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RESUMEN EJECUTIVO

Los analisis en caliente nunca son asépticos, pero son vitales para un
trabajo posterior sosegado y mads global. El OS reconoce las limitaciones
de datos, el sesgo de muchas de ellas, las implicaciones reales, y sobre
todo la imposibilidad de aplicar modelos para tratar tal infinidad de
asuntos que la revolucién del COVID19, crisis ya sistémica, en los
aspectos: sanitarios, cientificos, sociales, psicolégicos y econédmicos ha
provocado. El OS trata con este andlisis general de adelantarse a ese
otro mads profundo, que vendrd posteriormente tras la confirmacién de
datos de diversidad de fuentes. En el OS existen miembros especialistas
en el sector energético y, por ello, decidid contribuir, en una vision
sectorial, con un analisis de algunas de las perturbaciones que se han
producido en el entorno energético.

> Eltrabajo se ha dividido en fases temporales y concluye con un
ejercicio de induccidn desde la energia a la cuantificacion
econdmica en Espafia. Y, sefiala algunas claves que podriany
deberian contribuir desde el propio sector a paliar las heridas de
la pandemia en la Sociedad y ayudar a remontar la depresion
econdmico-social. Los temas mas destacados que se tratan en el
trabajo son:

» Durante los dias de confinamiento de marzo y abril los
consumos de energia final, estimado por el OS, han caido de -
17,6% y de -45%, respectivamente, respecto al afio 2019. La
demanda energética total en abril ha sido la mas baja en los
ultimos 20 afios y ha inducido una reduccidon en las emisiones
del sector energético de un -42%.

» La demanda de productos petroliferos cayé en marzo el -25,9% y
se estima por el OS, para abril el -70%,; arrastrando una caida de
precios y unas mejoras ambientales insélitas.

> Lacaida de la demanda eléctrica en abril con el -17,5%
constituye la mayor caida histérica mensual en las series
histdricas.

> La caida de emisiones eléctricas desde enero pre-covid, a abril
ha sido del -44,3%, tanto por la caida de la demanda como por
una mayor participacion de las renovables.

> Un hito histdrico es el haber alcanzado, durante abril, el techo de
penetracion maxima diaria de las renovables con el 70,9%;
ademas durante mas de 7 horas la aportacidon superd el 70%,
confirmando la estabilidad y gestionabilidad de la red en esas
condiciones.
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» Otro hito extraordinario, ha sido que la generacion fotovoltaica
alcanzé el 27,6% de la demanda; robusteciendo las grandes
expectativas puestas en esta tecnologia en el PNIEC, en los gestores
de laredy en los inversores.

> Lasredes energéticas, en su parte material, generacién y redes han
gestionado bien una variacion tan abrupta de la demanda vy, en
parte, desordenada por imprevista, ayudadas por las redes
digitalizadas de control y supervision;

> Las renovables eléctricas han demostrado, en el confinamiento, su
fortaleza y el verdadero valor intrinseco, autoabastecimiento,
frente a tensiones extremas. Han aportado potencia hasta el techo
del 73,0% y han inducido precios umbrales de 17,4 €/MWh, con
caidas de precios del -36,1%, respecto a marzo de 2019.

» La edlica, solar (termo-eléctrica y fotovoltaica) e hidraulica, se han
amalgamado en una simbiosis para dar una respuesta resiliente a
la demanda; precisamente en un periodo de grandes
perturbaciones con borrascas continuadas e intensas, aportando
una alta hidraulicidad, intensidad de viento que se han
complementado con generaciones electro-solares al alza.

> El sector eléctrico en abril ha llegado al suelo de emisiones
mensuales, las mds bajas desde 1990, con un valor de 1,7 MtCOeq,
consecuencia de haber alcanzado un techo de generacién libre de
CO, del 75,5%. El ratio de emisiones descendié en abril hasta 0,104
tCO,/MWh, minimo-minimorum peninsular, y su volumen ha sido
el mas bajo desde 1990.

» La caida de la demanda eléctrica, ha sacado a flote la virtualidad de
las renovables al: aumentar su peso hasta el 70,3%; contribuir a la
bajada de precios; confirmar la gestionabilidad de la red en
condiciones extremas; y contribuir a una reduccién substancial de
las emisiones de GEI.

» La demanda de gas natural en marzo cayo el -8,3%; y en abril
ahondod esa caida hasta el -23%; llevando a los precios hasta 7,6
€/MWh, -56,6%/abril2019, minimo histdrico, arrastrados por la
caida histérica en la demanda eléctrica, de la paralizacidn de las
cogeneradoras e industrias en general.

» Los mercados, en general, no consiguen trasladar los precios
bajisimos en origen: en electricidad los 20 €/MWh del mercado
diario de generacién llegan al consumidor a 180 €/MWh; al igual
que en los productos petroliferos con caidas del -55,8% que a los
consumidores les llegan extraordinariamente rebajadas. Este
traslado de precios bajisimos, en estos momentos especialmente,
darian una liquidez esencial a los hogares e industrias. Esto es, una
regulacion transitoria (peajes, incentivos, cargas, etc.) apoyada en
los bajos precios de mercado deberia permitir trasladar ésta
virtualidad, con la mayor rapidez y peso al consumidor, aportando
liquidez a la economia, acelerando una “recuperacién con energia”;

> Elsistema energético y mas en concreto el eléctrico en Espafia, esta
sobredimensionado, en comparacion con redes similares de paises
de la UE: tanto, para estas situaciones de confinamiento con un
factor de 6,6; como en situaciones normales con factores de 3,6; y
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en maximas demandas con el 2,7. Es decir, aporta seguridad de
suministro, pero con cargas fijas son muy altas y se trasladan a los
precios de suministro.

» La dependencia energética, el reto global en energia, presenta una
resistencia estructural a superar la barrera del 70%. Sin embargo,
en 2020 se va a traspasar esa barrera por la fuerte caida energética
y aflorar con mayor peso los recursos enddgenos. Alcanzar el
objetivo del 59% a 2030 va a requerir un esfuerzo de inversion
extraordinario en eficiencia y en renovables.

> La electrificacién de la economia, estimada en 2019 en el 21,5%,
base del PNIEC, que a 2030 propone alcanzar el 27,0%; debera
llevar a cabo un profundo cambio para doblegar la tendencia a la
baja de los dos tres \Ultimos afios; sefialando una
desindustrializacién profunda.

> Las caidas tan extraordinarias de precios de la electricidad en los
mercados, aunque beneficiosas para la economia a corto, pueden
representar un freno a las inversiones en equipos para la
descarbonizacion de la economia, del PNIEC.

> Las estimaciones sobre energia-economia que el OS ha realizado,
sefialan caidas del consumo de energia final para 2020, respecto a
2019, segln los tres escenarios analizados graves, severo y
profundo de: -4,8%; -7,6% y -10,3%. Estas caidas en energia, se
traduciran en un desplome del PIB del -7,6%, -12,2% y del -17,0%;
con periodos de recuperacién de 12, 14 y 16 meses.

» La necesaria accién integral y coordinada para superar la crisis y
mantener objetivos energéticos a medio plazo tiene soluciones
muy estrechas, aun asi el OS anota: potencia por deuda, para los
escenarios de inversiones en equipos; regulacién transitoria de
amortiguacion de precios en las cadenas de suministro, al objeto
de inyectar liquidez; constatando que los mercados en condiciones
extremas y de estrés son inestables y la competencia irrelevante.

> La perturbacion energética producida por el Covid19 va a afectar al
lanzamiento del nucleo de la politica energética de la UE y la nueva
estrategia industrial, en Espafia concretada en el PNIEC,
especialmente por la necesaria captacion de recursos financieros.
Se anota que la masa financiera necesaria para la Transicidon es de
unos 200 kM€, del orden de la pérdida del PIB provocada por la
epidemia virica; y, se propone balancear potencias con financiaciéon
o deuda;

» Y, finalmente, las caidas abruptas de las emisiones de GEl vy
particulas, al caer la movilidad, la generacion eléctrica fésil, y la
actividad industrial ha posibilitado la constatacidén de una mejora
contundente de la calidad de aire durante el confinamiento; sin
duda, habra contribuido también a la recuperacion sanitaria de
infestados;
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>

Ajustes en la regulacion de los mercados de electricidad y gas

para trasladar margenes de mejora a los consumidores.

Revisidn de la planificacion a la vista de las perturbaciones

producidos por la Covid-19

Robustecer la planificacion e innovacidon de las renovables, tanto
eléctricas como térmicas y la eficiencia para impulsar las
inversiones en equipos. 10
Importancia del autoconsumo como estrategia de electrificacién

de la industria y la movilidad.
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PRESENTACION

El Observatorio de Sostenibilidad OS?, es un think-tank independiente,
especializado en sostenibilidad y cambio climatico, formado por un
equipo multidisciplinar del mundo académico, empresas privadas y de la
Administracién, que persigue un futuro mas sostenible, a través de una
produccién de informes criticos actuales sobre tematicas relacionadas
con el amplio entorno de la sostenibilidad.

Este informe presenta una visién del sector energético ante la revolucion
que ha producido la pandemia? generada por el COVID19, que en el
confinamiento ha producido un efecto inmediato de caida de los
consumos industriales, de los servicios y de la movilidad. Y, derivado de
ello, una situacién de descontaminacién drastica de la atmdsfera, sin
precedentes. Sin olvidar, todo lo contrario, la profunda herida que ha
producido en las vidas de nuestros familiares y conciudadanos; el OS ha
decidido contribuir con este trabajo a intentar relacionar las
perturbaciones que ha producido la pandemia en el entorno de la
economia espafiola y concretamente en su cara energética, al constituir
un suministro esencial de la Sociedad.

El andlisis investiga

» el funcionamiento del mercado energético previo a la crisis,
destacando algunos aspectos e indicadores del camino que se
viene gestando para entrar de lleno en la Transicién energética,
ya en marcha.

» Seguidamente, se entra a analizar los efectos sobre el sistema
energético que ha inducido el confinamiento, produciendo la
caida drastica de todos los indicadores; circunstancia que permite
aflorar elementos que en circunstancia normales no podrian
valorarse, como son:

e estabilidad de la red con una alta penetracion de las
renovables;

o fuerte caida de precios energéticos, por desajustes del
mercado al frenar la actividad, como el cierre de industrias o
la reduccion drastica de la movilidad que han reducido a
minimos los consumos de combustibles fdsiles.

! https://www.observatoriosostenibilidad.com/

2 | os avances de la ciencia nos han permitido entender la influencia de la acciéon humana en
la vida del planeta, y entre ellas: la propia humana, el Cambio Climatico, la lluvia acida, el
agujero de ozono, el tabaco-cancer, el amianto-fibrosis, la Guerra de las galaxias, etc.; vy,
especialmente, la influencia de la contaminacion y las enfermedades humanas. La ciencia
nos dara paso a entender las explosiones viricas, las interconexiones y, especialmente, las
ciencias sociales nos deben ayudar a entender el mundo de las relaciones humanas.
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Afloran también aspectos nuevos, impensables, como el cambio de los
patrones de consumo en electricidad, la reducciéon de emisiones por
disminucién drastica de la generacidon fésil. En suma, se trata de
interpretar la instantdnea de la respuesta del mercado energético,
suministros, transformaciones y sus almacenamientos. Por ultimo, se
trata de estimar la salida del bache energético que se deriva de la fuerte
caida econdmica; y, especialmente de la eficacia de las medidas del
Gobierno y la respuesta del mercado y la Sociedad ante ellas. La llegada,
o la deteccidn, del COVID19 al inicio del invierno del hemisferio norte, han
revolucionado la Sociedad, la Economia, y la percepcidn que teniamos del
equilibrio o desajustes actuales y futuros. En primer plano la catastrofe
humana producida, de convivencia, de costumbres, de ahondar en la
brecha3. COVID19 llega en una fase de desaceleracion de la economia,
con una revolucién energética activada desde la emergencia climatica y
en grandes movimientos de globalizacion.

Ante la complejidad del fendmeno, el intentar comprender la situacion
general nos lleva a considerar andlisis histdricos y otros actuales, como:
ciclos de Kondriatiev, N., de analisis econdmicos de ondas largas, de
realimentacion ciclica; informe Stern, N., que senala la necesidad de
asumir costes del 5% del PIB sino no se hace nada, frente al 1% de costes
de accién; Santer, B. sobre modelos computacionales climaticos para
analizar el clima y la identificacion de fingerprints naturales y
antropogénicas en los registros; Tirole, J., sobre los mercados regulados,
su funcionamiento, estabilidad, independencia, eficacia, etc.; modelos
macro que introducen disrupciones (revolucién digital, inteligencia
artificial, robotizacion, emergencia climatica, etc.); Castafieda, J., para
poner en critica los modelos clasicos, proteccionismo, liberalizacion,
competencia, etc. Sin embargo, en el momento actual, los envites son tan
espectaculares que cuestionan la base de esos modelos cldsicos y sus
algoritmos para adaptarse a las perturbaciones en los bordes, en los
extremos (generalmente, impredecibles y abruptos; realimentados;
disruptivos, cadticos, etc.) y se debe acudir a Prigogine, I.%; Capra, F.%; etc.
que tratan esos fenémenos como perturbaciones de la complejidad, no
lineales, etc. En efecto, un reto inabordable para el reducido grupo del
OS; pero, modestamente, buscando entre las “ruinas” alguna clave que
nos ayuden a caminar.

3 La gran brecha. Stiglitz, J. Taurus. Barcelona. 2015.

4 De la extraordinaria vision de este cientifico, se destaca para el caso que nos ocupa: El futuro es
incierto... pero esta incertidumbre estd en el corazén mismo de la creatividad humana; y una mds,
sobre la asuncién del devenir: La irreversibilidad del tiempo es el mecanismo que pone orden en el
caos.

5 La trama de la vida. Capra, F.; Anagrama. Barcelona. 1998. El traductor de este libro Sempau, D.,
abre el mismo con una nota propia que se recoge a continuacién: La vida, en su infinita generosidad,
nos reserva sorpresas y regalos a los que nos lleva por los caminos mds insospechados.
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PRODROMOS

Los indicios de acontecimientos de cambio global mas profundos y muy
relacionados con la energia, se anunciaron por diversas catastrofes
durante 2019: incendios de California Australia (gran carga térmica); tifon
Hagibis en Japdn grandes potencias edlicas; inundaciones en EEUU, China
y, norte de la India. En Espafia las DANA o borrascas Daniel, Elsa y Fabien;
julio en Navarra, Agosto en Arganda del Rey; finales de septiembre en
Valencia; octubre Catalufia; en diciembre; finales de enero con
tempestades ciclonicas o tormentas profundas en el norte. Elsa, entre
ellas, primer temporal atlantico, después de una fuerte sequia, constituyd
el fendmeno mas impresionante de los ultimos afios pues conectd la
peninsula Ibérica con el Caribe por medio de un “rio atmosférico de
humedad”, con vientos intensos (200 I/m? y 140 km/h). Todas esas
catdstrofes estan vinculadas de una u otra forma al cambio climatico de
origen humano: temperaturas, precipitaciones, tempestades; en suma,
cambios profundos en la atmdsfera y otros patrones climaticos. Estos
dolores eran la antesala de otros, todavia mds intensos, que iban a
producir la explosion virica que se generd al igual que los tifones,
huracanes y tormentas por la propia dindmica del entorno® cadtico de
muy dificil analisis en su génesis.

Antes de la crisis sanitaria, habia una serie de indicadores energéticos
dindmicos que respondian a cuestiones tanto estructurales como
coyunturales. Asi la transicidon energética ha sido debatida en profundidad
y se aprobara definitivamente durante este afio; le seguira una Ley de
CCyTE’, necesaria todavia mas ahora; y una Ley de Transicién justa.
Adicionalmente, aspectos mas cotidianos como los asuntos de regulacion
sobre peajes eléctrico y de gas; de planificacién de la redes de electricidad
y gas; regulacion definitiva sobre el autoconsumo; la recuperacion de la
actividad alrededor del cierre de las centrales de carbdn, ensayo de las
mas duras de la clausura de las nucleares; la ampliacidon de la mision del
gas natural (ciclos combinados y otras), etc. y todo ello giraba a medio
plazo alrededor de la lucha contra

8 Margulis y Sagan: La vida no conquisté el globo con combates sino con alianzas. Lovelock, J.:
consideradlo [la Tierra] como un sistema real incluyendo toda la vida y todo su entorno, intimamente
acoplados para formar una entidad autorregulada.

7 Presentada el 14-05-2020 a debate en el Congreso el Anteproyecto de Ley de Cambio Climdtico y
Transicion energética y qué en fase de debate e informacion publica deberd recoger todas las
experiencias derivadas de la pandemia.
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el Cambio Climatico y que ha marcado parte de la agenda tras el respiro
de la crisis anterior; pero todo ello estd en impase, pendiente de la
virulencia del virus.

Figura 1. Generacion de renovables.

Renovables
12:00

19599
f0,27 %

Fuente: REE

La incipiente recuperacion que venia madurando desde 2016, afo en el
que alcanzé los niveles de pre-crisis de 2008, se ha ralentizado a lo largo
de 2019; abriendo una nueva senda para el desempleo; reduciendo las
emisiones de GEIl derivado de los consumos energéticos, etc. La caida del
consumo eléctrico, indicador adelantado de la actividad econdmica,
sefialaba ya una ralentizacion a la que se suma la irrupcion actual. Y con
esa situacidon de cambios regulatorios, estructurales y de planificacion a
medio y largo plazo, tan esperados como necesarios, surgié una nueva
crisis abrupta, de dimensién global enfrentdndonos a una situacion
excepcional y nueva: el confinamiento de la poblacién para amortiguar el
golpe de la extensién de unainfeccidon sanitaria, con una paralizacion total
de la actividad econdémica y social. Se trata, en este apartado de analizar
antes de producirse el confinamiento como estaban funcionando los
mercados energéticos y cudles eran sus puntos fuertes y debilidades, asi
como algunas las oportunidades y amenazas; sin contar con la que nos
esperaba.

Algunas claves del escenario pre-crisis, o prodromos, se anotan a
continuacién:

1. La penetracidon de renovables en el mix energético no consigue
despegar pues hay muchas barreras, especialmente la presion del
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mercado de los combustibles fésiles; por ello, el objetivo del PNEIC®
de alcanzar que la renovables consigan el 42% del consumo de
energia final bruta a 2030, es un reto estratégico; al igual que lo fue
el 12% para 2010 o el 20% para 2020, que a duras penas, nunca mejor
dicho, se logrard. Pero se han establecido los objetivos y estdn
identificado los medios: innovacién y regulacidon, casi ambivalentes,

bajo una presién medioambiental global creciente.

2. La combinacion del cierre de los emisores mas intensos, carbdn,
junto al crecimiento del +5,1% de las renovables en potencia
(hidraulica, edlica, solar fotovoltaica, solar termoeléctrica, residuos
renovables y otras), ha permitido alcanzar el 78,8% de la produccién
eléctrica exenta de CO, (renovables + nuclear) en diciembre de 2019;
o alcanzar cotas de participacion de las renovables por encima del
70,0%, muy por encima de los techos técnicos y acercandose al 74,0

% que propone el PNIEC para 2030.

Figura 2.Generacion sin CO2 y emisiones del sistema eléctrico peninsulares 2019-2020

Emigiones (HCOZ eq.)
Sin emisiones CO2: hidraulica, turbinacion bombeo, nuclear, edlica, soar fotovoltaica, solar térmica, ofras renovables y residuos renovables.

s Con emisiones CO2 carbon, fuellgas, ciclo combinado, cogeneracion y residuos no renovables. KCOZeq.
%
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Generacion sin CO2 y emisiones del sistema eléctrico peninsular a lo largo 2019-20.
Fuente REE

Fuente: REE

3. Elsector eléctrico si que ha sufrido cambios espectaculares, cambio
de ciclo. Asi, en 2019 se han generado en Espafia 264,8 TWh de
electricidad; el 36,8 % lo han sido con renovables con una caida del -
1,7%/2018 (el PIB crecid en 2019 el +2,0%, pero el indicador eléctrico
ya recogia la ralentizacién); y, el 58,6 % lo han sido con tecnologias
que no emiten CO,. En concreto, las centrales de carbdn ya
empezaban a participar de manera marginal (40 afios de tecnologias
obsoletas), disminuyendo substancialmente las futuras emisiones y
mejorando la eficiencia del sistema. A pesar de ello, la potencia
instalada del parque nacional siguid aumentando el +4,3%, hasta
108,6 GW; con una potencia madxima demandada de 41,0 GW, en los
ultimos 12 anos, por lo que el factor de cobertura de la punta maxima
fue de 2,7. Este factor respecto al 1,8+2,0 de las redes europeas,

8 Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030: define los objetivos de
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, de penetracion de energias
renovables y de eficiencia energética. Espafia lo desarrolla segin Reglamento (UE)

2018/1999 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de diciembre de 2018.
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repercute en el precio de la electricidad, y aglutina ademas de Ia
tension de la liberalizacidon del sector iniciada a final del siglo pasado,
una ralentizacidon en la necesaria potenciacion con renovables que
recoge el compromiso medioambiental.

4. Se seiiala, por el lado del consumo de energia final de electricidad,
que la tan necesaria electrificacién de la economia que significa un
cambio en la Industria, en la movilidad o en los Servicios hacia una
electrificacién masiva; ésta no han tenido el desarrollo que se
esperaba, e incluso hay una caida pronunciada desde 2016, del orden
del 3% que arrastra la mencionada ralentizacién hasta situarse en el
21,5%, estimado, para 2019; siendo por tanto necesaria, aplicar
medidas de regulacién especificas que movilicen la innovacién® més
alld de los escenarios “as usual” y post-crisis. De acuerdo con el
PNIEC debe alcanzarse el 27% de aportacion de la electricidad al
consumo final de energia al 2030, imprescindible para alcanzar las
emisiones de GEl de 226,7 MtCO2¢q.

Figura 3. Porcentaje de electricidad en el consumo de energia final

PORCENIAJE DE ELECIRICIDADEN ELCONSUMO DE

ENERGIA FINAL . | NTE:MITECO.(

%
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Fuente: MITECO.OS.

5. Las emisiones de GEl en Espafial0, (de acuerdo con el informe OS
sobre en 2019) fueron de 314,9 MtCO2e, que representan una caida
de -5,9%/2018; a pesar de ello todavia estan un +8,8%/1990. La
disminucién lograda se imputa en gran medida a las emisiones del
sector de la energia que representa el 74,5% del total y que redujo
sus cargas en el -7,4% Este descenso en 2019 se debid a: reduccion
del carbén que disminuyé el -69,4%,; caida del petréleo con el -0,3%,
aunque el GN crecio el +14,6% (por el crecimiento del +81,6% de la
generacion eléctrica); y a la entrada masiva de renovables en el mix.
Tras afios de esfuerzos se aprecia, segun la grafica adjunta, un claro
desacople de la economia y las emisiones. Espaia debe acelerar, sin

® Merchants of Doubt. Oreskes, N&Conway, E. Boomsbury. New York. 2012. Inicialmente
sefialado por Taylor, M en su tesis doctoral: la regulacion es la verdadera clave y motor de
la innovacion.

10 Evolucion de las emisiones de gases de efecto invernadero en Espaiia (1990-2019).
Observatorio de Sostenibilidad. 2020 Madrid
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embargo, la tendencia a una disminucién de la carga de GEl con
reducciones del -23%/1990 a 2030,

Figura 4.Evolucion a precios constantes y emisiones CO2 eq 1990-2019

RELACION PIB A PRECIOS CONSTANTES Y EMISIONES CO2 eq 1990-2019
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El reto de la eficiencia que debe lograrse a 2030, de una mejora del
+39,6% con una modernizacién intensa de los equipos
consumidores, electrificacion masiva de la economia, de la movilidad
y una generacion eléctrica renovable configuran el circulo virtuoso
de la energia- economia-medioambiente-empleo cualificado. La
mejora de la eficiencia requiere inversiones, pero los costes por
unidad de mejora son muy inferiores a los que demandarian nuevos
equipamientos: por eso ahora es el momento, pues los precios de la
energia volveran a subir y la eficiencia serd de nuevo el motor de la
competitividad.

La caida del consumo eléctrico de los grandes consumidores
(indicador IRE) durante todo el afio 2019, confirmo la “ralentizacion”
de la economia, con el -6,3% en Industria, el -0,4% en Servicios y el -
1,9% en Otros; produciendo una caida general corregida
(laboriosidad y temperatura) del -2,7%. Es decir, se confirmaba el
descenso acumulado desde 2018, como recoge la figura adjunta;
onda que llegd hasta su techo de crecimiento cuando se supero el
+2,5%. Se confirma el caracter de indicador adelantado del consumo
eléctrico.

Figura 5. Variacion de la demanda eléctrica peninsular 2015-2019

11 El IPCC (Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico ha realizado
el informe especial: “El cambio climético y la tierra”, dentro del sexto ciclo de evaluacién, con
muchas implicaciones sobre la energia. Se anota al margen que las emisiones mundiales
desde 1959 recogen tasas de crecimiento anuales, altisimas, del +2,5%; a pesar de las crisis.
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Variacion de la demanda eléctrica IRE,
peninsular 2015-20189, afio mavil: Industria y Servicios.
Fuente REE

El maximo de inyeccion de renovable en red eléctrica, indice muy
importante tanto en potencia como en energia, tuvo lugar el
21.12.2019 con el 70,3% con 19,6 GW (Fuente: REE). Ese dia el precio
del mercado bajé hasta cero durante algunas horas, haciendo caer el
interés empresarial por turbinar (agua o viento) o transformar la
radiacion solar. A este fendmeno se le ha denominado
“canibalizacion” de las renovables que habla mucho de la historia del
desarrollo y la penuiltima barrera a salvar por las renovables.
Contrasta, a pesar de ello, con las reticencias contra estas tecnologias
de que ademas de caras, por faltarles madurez a sus mercados, eran
irrelevantes, no gestionables, distorsionaban las redes (arménicos,
flick, variaciones, etc.), etc. Confirmamos, desde el OS, que puede
darse por superada la falta de visién, mds bien prejuicios, del futuro
de muchas empresas sélidas y no solo de diletantes. El sistema
eléctrico continda su marcha hacia una renovablizacién del parque;
proceso que se inicio en 1986 con el PER, en 1999 PFER y que
continua con el actual 2018 PNIEC (Plan Nacional Integrado de
Energia y Clima).

www.observatoriosostenibilidad.com @iSostenibilidad
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Figura 6.Precios maximo, minimo y medio aritmético en el mercado diario.
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La potencia eléctrica instalada en renovables a final de 2019 era de
55,2 GW: 46,4% de edlica, 31,4% de hidraulica, 15,8% de
fotovoltaica; 4,2% de solar termoeléctrica y el 2,2% otras renovables.
Y segun REE la produccidn peninsular de renovables en 2019 ha sido
el 39,0% del total de los 249,1 TWh generados; que representan
1.794 horas equivalentes; frente a las 2.457 horas del total del
parque peninsular instalado, 104,8 GW, es decir, con el 28,1% de
factor de capacidad, y un factor de sobre-equipamiento de 3,6; muy
por encima de los de otras redes europeas.

En la composicion de energias renovables participantes en Ia
generacion eléctrica, la edlica continla presentando sefiales de un
fuerte crecimiento con tasas del 15,5%/afio mévil; manteniéndose
como la base renovable mds destacada y asumiendo el liderazgo de
mix eléctrico. En concreto, el 12.12.2019 a las 16:21 (entrada de la
borrasca ELSA de la que se hablara y que queda reflejada en las
producciones de la gréfica en noviembre y diciembre) se alcanzé un
maximo histdrico de potencia edlica con 18,9 GW vertida a red, que
significo una disponibilidad del 74,7% de su potencia instalada;
maximo muy destacable que sefala una eficaz seleccion de
emplazamientos. También destaca otro mdximo histérico de
penetracion de la edlica el mes de noviembre de 2019 (en la grafica
gueda bien anotada, también) con el 33,7% del mix, duplicando la
aportacién de la nuclear en dicho mes.

Figura 7. Evolucion de la participacion de renovables en la generacion eléctrica
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11. La potencia instalada en fotovoltaica y edlica hasta febrero fue de

34,3 GW. Se anota, las expectativas de desarrollo que éstas
tecnologias presentan, pues se han concedido permisos hasta 111,5
GW (inversion estimada de 120.000 M€) y se han rechazado 93,2
GW; cuando el proyecto PNIEC a 2030 solo alcanza a 37 GW (en PFER
en 1999 previé 500 MW y se instalaron mas de 10 veces a 2008). En
opinién del OS la solicitudes reflejan un crecimiento desordenado y
muy especulativo®?. Pero los primeros contratiempos para estos
nuevos escenarios se produce en una caida continua del mercado de
futuros, agudizadas por el COVID. Esto favorecerd a los grandes
proyectos singulares liderados por empresas energéticas o con
vocacién de serlo y con capacidades de endeudamiento.

12. El autoconsumo con fotovoltaica es la gran esperanza para la
generacion distribuida justa, pues afectaria a las PYMES, al sector
Residencial y al sector de Servicios; instalaciones muy consolidadas
en paises como Alemania y Japdn, estd siendo muy diletante en
Espafia. Por ello, desde el OS™ se estima que la maduracidn de este
sector debe contemplarse como un incentivo, pero no con la
complejidad actual de tramitaciones y lo restrictivo de la
compensacién econdémica sobre vertidos (mensual, topes vy
umbrales; habria que tomar ejemplo de los primeros incentivos en
renovables y en cogeneracion, que sirvieron para activar empresas y
resolver problemas de suministro eléctrico regional). La estimacidn
del OS, que sera publicada proximamente, sefiala a 2030 mas de un
milléon de autogeneradores, con una potencia instalada hasta de 10
GW; es decir duplicaria la actualmente instalada en todo tipo de
instalaciones en esta tecnologia. El autoconsumo, deberia
entenderse como una “inversidon democratica” pues la historia de su
desarrollo ha sido a base de esfuerzo publico y los beneficios
deberian reinyectarse en la sociedad en un reparto equitativo de
beneficios.

13. La participacién de las solares eléctricas, en el conjunto renovable,
constituyen la nueva generacién para desplazar lo fésil del sistema.

12 EI PNIEC para 2030 propone una potencia instalada de 157 GW: 50 GW edlicos, 37 GW
fotovoltaicos y 7 GW solares termoeléctricos, 16 GW hidraulicos, y, 8 GW de bombeo;
ademas de los 27 GW de ciclos combinados y los 3 GW nucleares.

13 0S publicé en 2018 un informe denominado: Tejados solares de Madrid y esta en
elaboracion del de Espafia en el que dimensiona el potencial y establece las calves para su
desarrollo.
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Entre ellas, la energia fotovoltaica estd aportando niveles crecientes
de potencia, pues ha experimentado un crecimiento del +22,5% en
el Ultimo afio movil; aportando, el pico a las 14 horas de maxima
produccién solar, y destacando la importante cuia o lenteja solar
gue aporta. Ademas esta inyeccidn solar esta permitiendo bombear
energia para turbinarla en la segunda punta del dia, a las 20 horas;
es decir, va a posibilitar, a la larga, un desplazamiento de casi 6 horas.

Figura 8. Demanda diaria con la aportacion coordinada de las renovables edlica,
hidrdulica y solar fotovoltaica completando las dos jorobas dela demanda.
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“
DEMANDA DIARIA CON LA APORTACION COORDINADA DE LAS RENOVABLES: EOLICA
(VERDE), HIDRAULICA (AZUL) Y SOLAR FOTOVOLTACIA(MARRON), COMPLETANDO LAS
DOS JOROBAS DE LA DEMANDA. Fuente: REE y OS

Con ello, la experiencia para la gestion del nuevo sistema es
extraordinaria y va a obligar a una fuerte innovacién en la gestién
solar ya que, a medio plazo, podrd alcanzar hasta el 50% de potencia
en esa franja horaria, que permitird resolver casi la totalidad de la
primera joroba. También, las solares termoeléctricas van a aportar la
capacidad de almacenamiento térmico. En el caso fotovoltaico
ademas de los bombeos hidradulicos mencionados los
almacenamientos eléctricos van a permitir amortiguan oscilaciones
y desplazamiento de cargas. Ademas, se anota el fortalecimiento de
la generacién edlica, ligada a movimientos de la atmdsfera,
especialmente borrascas con su aportacion hidrica correspondiente.
La solar, termoeléctrica y fotovoltaica, por sus propias caracteristicas
y la distribucién en el territorio estd menos afectada en cuanto a
estabilidad y predictibilidad. Es decir, el mix energético renovable, en
su conjunto, esta ayudando a la gestionabilidad que debera utilizar
tecnologias de distintos origenes y respuestas: bombeo
hidroeléctrico, almacén termoeléctrico almacenamiento
electroquimico, vector hidrégeno; etc. dando lugar a nueva
generacion de infraestructuras y adaptacion de las existentes
(almacenamiento el vector hidrogeno, gas verde, etc.)

La teoria econdémica liberal, a pesar de todas las perturbaciones de
la crisis de 2008 y de las duras criticas sobre el modelo de formacién
de precios del mercado eléctrico, (el precio debe formarse por
casacion de la oferta de potencia-precio marginal con la demanda,
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con un precio cero para las renovables y nuclear, hasta casar la las
ofertas sucesivas). Sin embargo, ademas de la pureza del modelo, lo
substancial lo conforma la cadena de ajustes sucesivos por: servicios,
peajes, etc., que convierten la primera formacién de precios incluso
en irrelevante. El modelo es muy criticado por diversidad de foros y
analistas: diversidad y complejidad de: tecnologias, capacidades,
externalidades, seguridad frente a crisis, gestionabilidad, retornos,
beneficios inducidos, etc. Estas circunstancias hacen que el
algoritmo, ademas de inestable en las grandes perturbaciones del
mercado, sea substancialmente injusto econdmicamente hablando.
Y esto, ademas, afecta a las inversiones que demanda la Transicidn y
que deberia analizarse desde el regulador que tiene medios vy
capacidad para el cambio utilizando modelos sociales mas éptimos
para el interés general: descarbonizacidn, maximizar retornos e
incentivar una innovacién inclusiva, la diversificacién de negocios
hacia una energia de servicios integrados.

Figura 9.Variabilidad de los precios eléctricos del mercado diario pre-crisis con oscilacion
de 60 a 0euros /MWh.
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Variabilidad de los precios eléctricos horarios del mercado diario pre-crisis, con una
oscilacion de 60 a 0 €/MWh. Fuente OMIE

15. Eldesarrollo de las tecnologias renovables para su transformacién en
electricidad, como vector energético, ha estado impulsada desde la
regulacién sectorial, movilizando muchos esfuerzos en innovacién
con grandes beneficios (termosolar, eédlica o fotovoltaica, a pesar de
las crisis industriales). Frente a la electricidad renovable, las
renovables térmicas donde la biomasa, el biogas, la solar térmica, la
geotermia o las bombas de calor no han alcanzado el volumen
adecuado para alcanzar una dimensidon y competitividad adecuada
estando pendientes de una regulacion que acelere la innovacién:
tecnologia; modelos de negocios, eficiencia integral, etc. El aumento
de la capacidad de autoabastecimiento, de equipamientos
inclusivos, son clave en estos momentos de tensiones en el mercado
ademas de inducir empleo, mejora de impactos medioambientales,
seguridad inclusiva, etc. El PNIEC sefiala, quizds el reto mas
estructural, es el porcentaje de autoabastecimiento, que deberd
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pasar del 29,0% en 2020, al 41,0 % en el horizonte 2030, con el nucleo
central del cambio en las renovables.

16. Este apartado de prédromos, sefiala que los caminos emprendidos
para la descarbonizacion de la economia pasan por: electrificacion de
la Industria, la movilidad eléctrica; la generacion eléctrica todo
renovable; implantacién de las renovables térmicas; gestionabilidad
de redes eléctricas y gasisticas; aumento del autoconsumo; precios
de mercados; regulacién e incentivos, etc., quedan a la espera de
resolver problemas mas inmediatos de los mercados a corto. A modo
de ejemplo: la diversificacidén tecnoldgica no disruptiva debe esperar
a nuevos escenarios; entre ellos el interés por el hidrégeno!* como
nuevo vector energético para la movilidad y el almacenamiento
compitiendo con el eléctrico, el bombeo puro, la digitalizacién
generalizada manteniendo niveles de seguridad y control; etc.

14 Se estad movilizando la maduracién del entorno hidrogeno (Sol-H,, PTE-HPC, etc.) pues
se dispone de la tecnologia y los precios de la cadena empiezan a ser asumibles;
especialmente tras el crecimiento de renovables eléctricas que necesitan especial apoyo: los
87 GW (FV+EO) de generacion, pueden requerir entre 10-15 GW de almacenamiento, y
hasta 4 horas, la mitad de los cuales podran ser gestionados con los 8 GW de bombeos
hidraulicos. El hidrogeno se posiciona como una tecnologia competitiva, ademas de proveer
combustible limpio para la movilidad que debe electrificar el 22% del parque a 2030.
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CONFINAMIENTO

“Obligar a la poblacion a vivir en un lugar, en libertad,
pero bajo la vigilancia de las autoridades para
protegerse de la pandemia virica. En energia, se trata de
mantener el plasma, materia fuertemente ionizada, en
un recinto aislado térmicamente del exterior.”

En plena crisis global, y en caliente; es decir, en plena asuncién de los
problemas; OS ha decidido acometer un andlisis de diversas materias que
estan en el entorno de sus objetivos permanentes, como es la visidon de la
materia energética sometida al terremoto del COVID19. Se trata de
identificar y analizar de entre una nube de datos (FMI, BdE, FUNCAS, IEA,
REE, OMEI, CORES, etc.), en la mayoria de los casos no consolidados,
aquellos parametros, indicadores, ratios, etc. que nos senalen indicios de
anomalias, circunstanciales o estructurales. Y, especialmente, desde las
repercusiones energéticas; que por su valor como indicador adelantado
de los procesos dinamicos de la economia.

Tras diversos andlisis generales y sobre el momento oportuno de aplicar
el confinamiento de la poblacién para disminuir el nimero de contagios y
tras la constatacion del rapido crecimiento del nimero de contagios, el
Gobierno asumié la coordinacién general con el Estado de Alarma (EDA)
y lo decreté a partir del 14.3.2020. Posteriormente ha habido tres
prorrogas, con un refuerzo adicional entre el 6-12 de abril coincidiendo
con la Semana Santa; con una primer retorno a la actividad el 20 de abril
y una fase de confinamiento que durara hasta el 9 de mayo a partir del
cual se procederd a una desescalada progresiva del confinamiento. Se
anota que la salida del confinamiento puede ser regional y sectorial, por
lo que los analisis sobre actividad ligada y otros factores se haran
complicada.

Es muy interesante que se trate de analizar en esta coyuntura como varian
determinados parametros de la actividad econdmica y otras derivadas
como emisiones, inversiones futuras, planificacion, etc. Por ello, a
continuacién se recogen algunas claves que el OS esta analizando con
datos muchos de ellos no consolidados, pero deberian servir para
anticipar algunas decisiones que es urgente tomar para minimizar los
impactos.
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17.

El cambio drdstico en la capacidad de regulacion, y es una buena
noticia, se ha producido por la acumulacién en embalses vy
crecimiento de caudales en los rios para la generacién eléctrica, o
reserva hidraulica, segun gréfico de AEMET, conectados con los
reiterativos episodios de DANAs previos al confinamiento; capacidad
gue permitirda afrontar un periodo de sequia y gestionar el
incremento de la generacion solar de los proximos meses de verano.
En marzo aunque fue un mes seco, abril fue un mes hiumedo que
permiti6 aumentar las reservas hidraulicas hasta el 67,3%
(+15,9%/abril 2019; y +8,4%/marzo02020). Esto ha permitido que la
hidraulica aporte en pleno confinamiento de abril el 17,4%
(+16,0%/marz02020) de la generacion; ademas de contribuir a la
gestionabilidad de la produccién de renovables.

Figura 10. Reservas hidraulicas de las cuencas espafiolas
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18.

Fuente: AEMET y REE

El consumo de energia eléctrica y su sectorizacién es un indicador
indirecto clasico para el estudio de la actividad econdmica es; como
indicador adelantado ya que se dispone de datos en tiempo real. La
segregacion de consumos es el analisis que se pretende hacer a
continuacién. Ademas de la electricidad, se valorards combustibles y
carburantes y otros productos energéticos aunque se publican con
un mes de retraso. Durante el confinamiento los sectores intervienen
de formas muy diferentes, pero hay un claro descenso de la demanda
de energia como se analizara en el Ultimo tramo del este trabajo. La
caida del precio de la electricidad se recoge en el grafico adjunto en
el que intervienen ademads de la caida del consumo el afloramiento
de las renovables y sus costes marginales cero para el sistema.
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Figura 11. Precio diario del mercado eléctrico en el periodo de confinamiento
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Precio diario del mercado eléctrico en el periodo de confinamiento
14.3.2020 hasta 1.5.2020. Fuente OMIE

19. La demanda eléctrica diaria en el confinamiento, ha significado una
caida del -32,6%, en relacién a la maxima semanal; y del -19,6% en
los minimos semanales. Ademas, la evolucién de la misma parece
recuperar a principios de mayo el tono de un incremento de la
actividad general. Ambos factores demandan y precio a la baja
impulsan un volumen de mercado cada vez menos atractivo para los
productores y futuros inversores, pero a corto plazo podria trasladar
un beneficio extraordinario hacia los consumidores que, a su vez,
deberia animar a mejorar la eficacia en su consumo, aunque esto
puede ser contradictorio. Durante el mes de abril la caida respecto al
mes afio anterior ha sido del -17,5%/abril2019 (la mayor caida desde
1990); sin embargo, en marzo, con sélo medio mes en
confinamiento, la caida corregida fue del -6,4%/marzo 2019.

Figura 12.Evolucion de la demanda a lo largo del confinameitno
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20. Se detectan desconexiones totales de consumo de hasta 9,8 GW, es
decir caidas de -32,7% analizando el periodo de cofinamiento hasta
mayo, tanto en la demanda minima como en la maxima,. Ademas, las
diferencias entre el jueves y domingo, que recoge el ciclo semanal de
industrias activas, en muchos casos esenciales, inducen variaciones
de unos 5,0 GW o el 17,0%. El consumo minimum minimorum ha sido
de 16,1 GW después de 1 mes de confinamiento solamente el 14,8%

de la potencia instalada; o factor de sobre-equipamiento del 6,8.

Figura 13. Mdxima y minima demanda diaria en potencia durante confinamiento
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La caida del consumo por reduccidn de la actividad econédmica y la
movilidad tras la DEA y el confinamiento consiguiente, sefiala un
minimo el 10.4.2020 (Viernes Santo) con 493,4 GWh/dia (20,6 GW
de potencia media diaria, que frente a la potencia media demanda a
lo largo de 2019 de 29,0 GW, representa una caida del -29,0%), y a
un precio medio diario de 19,1 €/MWh, anotando otros dos minimos
en la demanda diaria con 24,9 GW de cresta y de 16,7 GW de valle, o
factor de forma de 1,5; con factores de sobre-equipamiento de 4,4
y 6,6; respectivamente. El precio final del mercado en abril ha sido
de 25,9 €/MWh, con una caida respecto al mes anterior del -23,9%;

y respecto al pre-covid en enero con 47,1 €/MWh del - 44,9%.
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Figura 14. Demanda eléctrica en Espafia 2011-2020 y COVID-19
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21. La caida de precios eléctricos ha sido muy abrupta al decretarse el
confinamiento, puesto que ademas de disminuir la demanda, no
siendo necesarias las tecnologias caras; gracias a las renovables,
especialmente edlica, hidraulica y la nuclear, todas ellas a precios
marginales de oferta cero, permitieron alcanzar precios minimos
alrededor de los 10 €/MWh y precios medios diarios de 20 €/MWh
gue no se veian desde principios de mes. Los precios medios del
mercado de generacion en abril han sido de 17,7 €/MWh (algunas
medias diarias han llegado a 2,0 €/MWh), con una caida del -57,1%
respecto a los de marzo, siendo el precio mas bajo en los ultimos 15
afios.

Figura 15.Variabilidad de los precios del mercado eléctrico a lo largo del mes de marzo.
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Variabilidad de los precios del mercado eléctrico
a lo largo del mes de marzo. Fuente: OSy REE
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22. Afloran las resistencias del sistema para trasladar precios de origen
hasta el consumidor, con la reduccién tan importante del consumo
eléctrico y del precio del mercado, como consecuencia del
confinamiento,. Asi, a modo de ejemplo, desde el productor, que
genera electricidad a 35 €/MWHh, hasta la factura final al consumidor
(energia consumida a 50 €/MWh, tarifa de acceso a esa energia a 40
€/MWh, y por acceso a la potencia 35 €/kW) suman un factor
multiplicador de 3+5 veces el precio origen, factor que se amplifica
en el confinamiento pues las cargas fijas aumentan su peso.

Figura 16. Precios electricidad en Europa para usos domésticos.segtn el Foro Nuclear
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Aunque todo ello, esta soportado por el excesivo sobre-equipamiento, la
extensa red de transporte y distribucidon con una baja densidad de la
red/usuarios. Es decir, entre otras cuestiones: aumenta el peso de las
pérdidas fijas (pérdidas en el hierro, potencia rodante, inercias térmicas,
etc.) y aumenta el alto peso del cobre (ademas de las pérdidas Joule,
etc.) y que en momentos de muy baja demanda todavia aumentan mas
su peso sobre las facturas. En suma, el sistema eléctrico es muy caro,
pues aporta altos niveles de seguridad (a través de sobre-equipamiento, @)
acceso extenso a mercado de materias primas), alta calidad de servicio
(estabilidad y gestionabilidad, diversificacion15) y, desde hace unos
afios, con reduccidn del impacto medioambiental; basado en unos
costes extraordinarios de inversidn y financiacion y por la alta
complejidad, las extensas infraestructuras e inteligencia y digitalizacion.
La energia vale relativamente poco y las redes son las verdaderas cargas.
En concreto, las gréficas adjuntas recogen los precios eléctricos por
paises, para usuarios domésticos, situando a Espafia en la parte mas cara
de la tabla, confirmando la afirmacidn.

Figura 17.Precios de la electricidad (incluidos impuestos) para distintos consumidores
domeésticos, primer semestre 2019

Precios de la electricidad (incluidos los impuestos) para consumidores domésticos, primer ®
semestre de 2019
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Fuente Eurostat

23. Ahondando en el tema de los precios a la vista del estado de
economia en reconstruccion y que ésta se hard con energia,
proporcionalmente menos intensiva: ¢cabria reducir la brecha entre
costes una vez reducidos los de generacién para que llegue a los
usuarios tanto domésticos como industriales y de servicios, de forma
gue se inyecte liquidez e incentivo al mercado desde los sistemas
energéticos? Se sefiala, de acuerdo con la grafica adjunta de REE que
la traslacién del precio del mercado spot hasta el PVPC aparece con
un factor multiplicador de 4,8. Asi pues una regulacidn transitoria, de
reconstruccidn, mas acorde con la situacidn, que permitiera trasladar

15 El indice Shannon-Wiener es extraordinariamente alto respecto a otros sistemas de redes
europeos.
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los bajos precios de generacidn hasta el usuario final. En todo caso la
vigilancia estrecha de este sector que corresponde a la CNMC debe
hacerse de forma mas intensa contrastando todo la cadena hasta el

consumo.

Figura 18. Evolucion del PVPC y precio del mercado diario 4.5.2020. (durante el

confinamiento por COVID19
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Figura 19.Evolucion delas emisiones y peso de la generacion libre de CO2 peninsular
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24. La generacion eléctrica es la causante de cerca del 17,8 % del
total de las emisiones de GEl, por lo que la experiencia de la
generacién de marzo y abril, representa una oportunidad
Unica de analizar un efecto extraordinario. Asi, con una
demanda muy baja, la irrelevante participacion del carbdn, y
el ascenso de las renovables impulsadas por la edlica, la
hidrdulica y la solar fotovoltaica han producido los siguientes
hitos: en marzo se produjo el maximo-maximorum
porcentual de generacién libre de CO,, con el 78,8%
(+7,8%/marzo2019); en marzo la edlica fue la contribucion
dominante del mix, con el 27,5%; las renovables en abril
superaron la cota del 51,4%; en abril la produccidn libre de
CO; fue algo inferior, pero se emitieron a la atmdsfera el
minimo-minimorum mensual, desde 1990, con 1,7 MtCO,,
para una produccién peninsular de 16,1 TWh; es decir un ratio
de emisiones mensuales también minimo-minimorum de
0,104 tCO,/MWh; Esto significo que la caida de emisiones por
la produccién eléctrica en abril han caido en -44,3%/mes-

precovid.

Evolucion de las emisiones y peso de la generacion libre de CO, peninsular
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25.

Dentro de las renovables eléctricas, la solar fotovoltaica ha adquirido
carta de naturaleza después de mas de 30 afios de avances e
innovaciones; precisamente cuando la demanda ha caido y su peso
toma valor. En abril, la solar fotovoltaica aporté el 7,0% de la energia,
maximo histdrico. El 3.5.2020 inyectd a red el 6,8 GW alcanzando un
peso del 27,6%, maximo histdrico. Ademas, las horas de sol y la
elevacién mas eficaz del sol (solsticio de verano) permitird subir
dichos porcentajes en los proximos meses. También se sefiala que
con una potencia instalada de 8,6 GW, el parque fotovoltaico alcanzé
una disponibilidad del 79,1% (valor por encima del parque edlico);
I6gicamente nuestro pais es el idoneo para la instalacién de sistemas
solares.

Figura 20. Potencia fotovoltaica y procentaje de generacion en el mix energético a las
14:00 horas del dia 3.5.2020 REE.
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POTENCIA FOTOVOLTAICA Y PORCENTAJE DE
PARTICIPACION AL MIX A LAS 14:00 DEL DIA 3.5.2020. FUENTE REE

Respecto a la hidraulicidad, se constata con una grado de correlacién
muy alto, que la entrada de borrascas producen: precipitaciones y
mejoran la produccidn hidraulica a corto (fluyentes y bombeos), a
medio (embalses anuales) y a largo plazo (embalses hiperanuales);
aumento de la generacidon edlica con un ciclo ciertamente
desplazado hacia la noche; y una energia solar que se equilibra por
el despliegue a lo largo del territorio. Es decir, una intrinseca
complementariedad de las renovables permitirdn una mayor
predictibilidad y gestionabilidad, al combinar dispersidon y ciclos
diarios y estacionales. Esta afirmacidn ha sido estudiada en diversas
fuentes, y es clave en la planificacion del despliegue de las
renovables por el territorio: demanda de nudos y mercados,
minimizacién del transporte, p.ej. Este extremo ha sido
especialmente constatado en el periodo del confinamiento al
descender mucho la demanda vy aflorar las renovables con un peso
muy alto. También ha coincidido con un movimiento meteoroldgico
extraordinario (que se inicié precisamente a finales de diciembre) y
gracias a ello, el precio del mercado ha bajado substancialmente. La
robustez del sistema eléctrico, sin embargo, ha salido fortalecida
después de la prueba tan dura a la que se ha sometido a la red,
aunque es cierto que la sobrecarga serd en su dia la otra prueba de
resistencia; ademds de las perturbaciones en los precios reaccidn
tipica de mercados débilmente regulados.
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Figura 21.Produccion eléctrica en renovables el 30.04.2020
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27. Elreparto por tecnologias del mix eléctrico, el mes de marzo presenta
sefiales diferentes: las renovables han alcanzado el 51,7%, a pesar de
gue la edlica ha aportado el 27,5%, superando a la nuclear; con una
hidraulica muy robusta aportando el 15,6%; y a esto se le suma las
solares con el 6,3 %, porcentaje importante si se tiene en cuenta que
la entrada de borrascas disminuye su aportacién. La edlica, a modo
de ejemplo sobre la variabilidad en un mes relativamente ventoso,
aporté a lo largo del mes de abril un maximo de 52,0% y un minimo @)
del 3,0%, sefialando una menor predictibilidad que las solares. En
abril, las renovables han alcanzado el 47,9%, a nivel nacional, con un
descenso brusco de la actividad, y el 49,7% de generacién peninsular,
afectada mds intensamente por las borrascas. Ademas las borrascas
aumentaron las reservas hasta el 67,3% (+15,9%/2019) Figura 22.
Produccidn en marzo segun diferentes tecnologias

Figura 23Produccion de energia eléctrica por tecnologias en marzo de 2020.
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28. Se consolida la silueta de dromedario en el patrén de consumo diario
con dos mdaximos hacia las 14:00 y otro hacia las 21:00; anotando
ademas que durante la crisis se ha intensificado todavia mas este
efecto, aumentado la meseta que se produce hacia las 14:00 hora de
punta doméstica. En general, se destaca la importante contribucion
de la solar fotovoltaica durante la punta diurna cediendo el testigo a
la edlica en la punta nocturna; y, todo ello ayudado por la gran
gestionabilidad de la hidraulica.

29. En relacién a las demandas de gas natural, considerado como el
combustible de transicion pues debe asumir el llamado hueco
térmico que deja el carbdn; al inicio del confinamiento y segin
Enagas el consumo de gas natural tras el confinamiento cayé el -8,3%
en marzo; con una caida minima del -4,7% del consumo convencional
(industria, servicios y residencial); pero con un descenso importante
de gas para electricidad a través de ciclos combinados y
cogeneracion (en 2019 represento el 28,0%), que lo arrastro hasta el
-23,4%. En abril, el gas ahondd la caida de demanda con el -
23,0%/abril2019 y los precios PVB cayeron hasta 7,6 €/ MWh (-
12,7%/marz02020 y -56,6%/abril2019), que es el minimo historico,
arrastrada por una demanda eléctrica en descenso y la paralizacion
de las industrias cogeneradoras. Por otro lado, se sefiala que este
combustible estd muy conectado, indexado en parte, con el resto de
combustibles y especialmente con el petrdleo, en precio y demanda.
La vigilancia de la CNMC sobre las repercusiones de precios a los
usuarios; utilizando incluso mecanismos de incentivacidn
medioambiental u otros instrumentos para inyectar liquidez por un

menor coste para los consumidores.
Figura 24. Consumo de gas y precio durante el confinamiento

e — | T 200 {MW
R
W Indice de precio €/MWhy = Volumen de MIBGAS kMWh

Consumo de gas y precio del mismo durante el confinamiento
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30. COVID19 ha arrastrado a una fuerte caida de la demanda de crudo,
el -34% de la cesta energética mundial, provocada por la drastica
reduccion de la movilidad y de la actividad industrial; y ha motivado
una caida abrupta del precio del petréleo hasta alcanzar 21,85/b,
minimo histérico en 18 afos, precisamente el 30.3.2010;
perturbacién que se trasladara a los productos derivados: gasoil,
gasolinas, kerosenos, etc. En Espafia la cesta energética va a
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reducirse sensiblemente pues dependemos de petrdleo en el 45 %.
Las recomendaciones de la AlE frente a la profunda crisis producida
en el mercado del crudo, sefiala la necesidad de recortar la
produccién drasticamente; aprovechar el volumen sin ocupar de las
reservas estratégicas de los paises; y calmar o “confinar” los
mercados financieros. Por otro lado, la demanda mundial de energia
en 2020 se estima pueda alcanzar caidas del -6% y del -11% en la UE
el segln la Agencia, aunque otras fuentes menos robustas sefialan
caidas casi del doble. En todo caso se sefalan caidas profundas y
recuperaciones muy lentas de la economia, pues las perspectivas de
futuro del precio del Brent sefialan caidas de  -55,8% para 2020
(que son extraordinarias si se valoran con la subida del +32,0% de
2019).

Figura 25. Precio del barril Brent antes y durante confinamiento
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Fuente PrecioPetroleo.net

Figura 26. Evolucion de demanda de petrdleo por paises a lo largo de 2020

EVOLUCION DE LA DEMANDA DE PETROLEO Mb/d, POR
PAISES A LO LARGO DE 2020. Fuente: AlE.
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31.

32.

El consumo de productos petroliferos durante el mes de marzo 2020,
ha caido respecto a marzo 2019, cayé el -25,9%; y el consumo de
carburantes tuvo una caida similar del -25,2%. Se destaca entre todos
los descensos interanuales el queroseno (aviacion) con el -43,6% vy
del fueléleo con el -36,6%, muy relacionado con la Industria. Por el
OS se ha estimado (pesos relativos de cada componente y caidas
eléctricas y de gas conocidas) un descenso del mes de abril del -
70%/mes pre-crisis, esta caida histdrica agudizara el estrés sobre el
almacenamiento estratégico y el precio.

La caida de demanda de electricidad para distintos paises, a lo largo
del confinamiento, segun la IEA, se recoge en el grafico adjunto
destacando que la caida de Italia es mas profunda que en Espafiay la
de ésta con respecto a Francia muy similar, pero mas profunda que
la de Alemania y menos rdpida que UK. Las medias se situan
alrededor del 20% en el primer mes; que aumentara sensiblemente
en el segundo mes de confinamiento.

Figura 27.Caida de la demanda de electricidad por paises y dias desde el inicio del
confinamiento
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33. Las bolsas de mercado de valores y a los fondos de inversion a los

que la pandemia ha sometido a caidas muy profundas del -39,0% y
gue se recuperan en un primer escalén hasta el -30% son un aspecto
importante y que tendra que ver con las inversiones necesarias para
la Transicion energética, se refiere a. Es decir, la pandemia también
infecta el sector financiero y de forma adelantada, al igual que la
electricidad, lo que la hace muy inestable y estructuralmente debe
aguantar el tsunami que la economia de reconstruccién va a requerir.
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Figura 28. Evolucidn indicador general IBEX35
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34.

Las fuertes restricciones a la movilidad, actividad que consume
aproximadamente el 40% de la demanda energética final, ha
sometido durante el confinamiento a una caida importante del
consumo de productos petroliferos del -25,9%, dato estadistico, y en
abril a una caida, estimada por OS, del -70 %. Estas perturbaciones,
con toda probabilidad, van a poner en tensién ademas del cambio
del parque moévil mejorando las eficiencias por sustitucion, el del
futuro cambio hacia la electro-movilidad

Durante los dias de confinamiento de marzo y abril los consumos
energéticos, en términos de energia final y estimado por el OS, han
caido en marzo el -17,6% y en abril el -45%, ambos respecto al mes
pre-covid19. Estos consumos mensuales minimos histéricos, que
tienen un peso sobre las emisiones totales cercanos al 75%, inducen
las reducciones tan importantes anotadas en las emisiones de GEIl de
-36.5%/abril2019, con el valor minimo-minimorum de emisiones
mensuales con 1,7 MtCOzeq; con la consiguiente mejora en la calidad
del aire.

los precios de venta de carburantes, gasolinas y gaséleos, en marzo
empezaron a recogerse los impactos de la fuerte caida de precios
origen; légicamente con el retardo que induce la cadena desde el
refino, el almacenamiento logistico y la distribucién. La ola de caida
llegard en abril y mayo permitiendo un cierto nivel de recuperacion
de costes inducidos pero hard estragos en las empresas
distribuidoras desde el up-stream hasta la venta; asunto que debera
vigilarse desde Competencia para que traduzcan lo mas fiel posible
las variaciones y ayuden desde el sector a la reconstruccion del
transporte.

En relacién a la movilidad de las personas un trabajo interesante de
seguimiento ha sido llevado a cabo por Google, y trata de dar
respuesta a la asuncién por los ciudadanos de las normas de
distanciamiento social y sefala caidas en diferentes sectores, como
se recoge en los graficos adjuntos: hosteleria -94%, tiendas -76%,
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medios de transporte -88%; trabajo -64%, etc. Destaca fuera de la
norma los movimientos de residencia que hubo previo a la
reubicacion al domicilio permanente, con una importante subida del
+22% Se estima, en conjunto, que la movilidad y la caida del consumo
energético relacionado ha estado situada en la franja 85-90%.

Figura 29. Estudio sobre movilidad en Espafia. primeros dias del confinamiento.
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Fuente: Google.

38. Se confirma el fuerte peso que sobre la tasa de inflacién del IPC de

marzo/febrero que ha sido del -0,4%, y que la ribrica de energia
ha sido, como suele ocurrir en este tipo de perturbaciones, la mas
inflacionista con caidas en: carburantes del -10,0%; en electricidad el
-14,2%; del gas natural con -8,3% y combustibles liquidos (sector
residencial) con un crecimiento del +17,7%; y que totalizan unas
caidas del -4,3%. Esta caida se ampliara en abril/febrero puesto que
la actividad industrial y la movilidad podrian incrementarse en -20%
a -30% adicionales; ahondando en la herida de una caida del IPC
desconocida. Esta relacién tan directa del IPCy la energia consumida
va a permitir un analisis inédito del OS sobre ambos parametros.
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Figura 30. Variaciéon componentes del IPC marzo 2020/febrero
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39.

40.

Fuente: Eurostat y Bankia

Las inversiones que se demandan los préximos afios para el sector
energético para llevar a cabo los cambios hacia tecnologias cero
emisiones, aprovechando, en muchos casos, obsolescencias,
rechazos radicales, aumentos de rendimientos, estrategias de
empleo, etc., e incluso buscando en lograr una transicidén justa,
requiere un andlisis conjunto de la propia Transicién en una situacion
de crisis resonante del COVID19. Es una oportunidad que la revisién
del PNIEC recoja la especialmente la potenciacion y activacion de las
economias locales; y en concreto aquellas que consumen territorio
de forma masiva y alternativa; que aprovechan un recurso
energético renovable y local; que buscan activar empleo
cualificado?®, crear o potenciar tejido industrial, etc., aceptando en
el estado actual tan critico permitir un intercambio de objetivos:
territorio por deuda para ayudar a la salida del COVID19 o potencia
por deuda, p.ej.

La fuerte distorsion que la crisis de mercados ha introducido la
pandemia se recoge también en el mercado del CO2, produciendo un
descenso del precio de la tonelada, como recoge el grafico adjunto,
combinando diversas causas: contraccion del mercado; caida del
precio del barril; y caida de precios a futuro de electricidad. Los
mercados de emision han sufrido un fuerte desplome como
consecuencia de la caida de la demanda y los volumenes negociados.
En suma todos los mercados estdn sufriendo el impacto de la
infeccidn y de la valoracién de las resiliencias dependera muchas de
las estrategias a seguir.

16 E£| empleo neto que estima el PNIEC movilizar supera la cifra de 250.000; anotando desde
el OS que deberian ser la mayoria de ellos de media y alta cualificacién, para recuperar las
caidas de otros sectores en cierre o reconversion. inducidas
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Figura 31.cotizacion mercado de carbono
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41. Lacontaminacién atmosférica es un pardmetro, sin una relacién lineal
pues la fisico-quimica atmosférica estd intimamente relacionada con
los movimientos atmosféricos (vientos, lluvias, radiacidn,
temperatura, contaminantes, etc.). El seguimiento satelital Sentinel
5P/Copernicus-CAMS, sobre el estado de la atmosfera (en las gréficas
adjuntas se incluyen tres dias a lo largo del confinamiento) es un
banco de ensayos y calibracidn extraordinario de los sistemas, que
debe ser completado con las medidas terrestres; especialmente en
este periodo de confinamiento y reduccion dréstica de la actividad
econdmica; pues se han cerrado totalmente ciudades, hasta ahora,
impensable, restringido la movilidad y se han aislado paises. Las
medidas y los analisis se refieren a NO,, PM,s , PMio y O3 siendo
ahora el momento de monitorear variables, correlacionarlas, etc.
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Figura 32.Andlsisis satelital NO2 8.1/14/3/8.4 2020.
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42. Se anota, de manera marginal, que el OS estd trabajando en
identificar relaciones hiper-complejas, como las perturbaciones
inducidas por la actividad antropogénica; energia, emisiones y
tensiones poblacionales mas alld de los limites. Asi, la tasa de
crecimiento de la poblacidn, segun el Banco Mundial, en 2018, ha
sido del +1,11%, con un descenso pronunciado desde el +1,97% en
1973. Las tasas de crecimiento en 2019 del consumo energético
mundial han sido de +2,1%; el consumo de petréleo +0,9%; el del gas
del +5,0% y el de la electricidad del +3,5%. Estas variables globales
tienen sus incidencias locales y en esta area se abre una ventana de
investigacion.

Figura 33. Tasas de variacion de consumo energetico y poblacional

Sefialando los cuatro datos mads contundentes: la demanda eléctrica de
17,1 TWh en abril es la mas baja desde hace 18 afios y las emisiones de
generacion eléctrica durante este mes han sido las mas bajas desde 1990;
en marzo se alcanzo el 78,8% de generacidn libre de CO3; y durante mas
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de 7 horas continuadas las renovables han superado el 70% de
generacion.

Finalmente, las variaciones y anomalias meteoroldgicas y climaticas; las
influencia de la temperatura y sus tensiones sobre la biodiversidad en la
qgue también entran las variedades de virus; la pluviometria mundial y
peninsular ha sido muy intensa, precisamente desde el periodo de inicio
de la infecciéon COVID19 en China y durante el periodo de crecimiento,
anotandose anomalias hidroldgicas destacables. Asi, un observatorio de
referencia del OS (Sierra de Gredos/Tormes) sufrid la borrasca ELSA y ha
anotado una avenida histérica (El Barco de Avila) de 1.802 m3/s, +28,6%
de la maxima historicay +25,0% por encima del calculado para un periodo
de retorno de 500 afios. Las DANAs del Mediterraneo tan reiterativas y
dafiinas o las sufridas este afio en la cornisa atlantica.

En todo caso, el COVID19 ha obligado a revisar todas las variables
monitorizadas que se mantienen a nivel local y global: temperaturas y sus
gradientes; corrientes marinas; emisiones de CO,; variaciones en la
radiacion solar y cambio del espectro (UVA), etc.; anomalias en la
atmosfera como particulas, ozono, dxidos nitrosos y sus interrelaciones
con la salud, etc. La civilizacién dispone del mayor potencial cientifico
humano, instrumental y de calculo, nunca visto, para investigar las
profundas correlaciones entre variables e indicadores tan complejos que
deberian acercarse a detectar tempranamente el crecimiento de
perturbaciones, mutaciones infecciosas potentes (p.ej. monitorizando los
fendmenos atmosféricos, geoldgicos, climaticos, la monitorizacion de
aguas grises, el polvo atmosférico, los residuos urbanos y hospitalarios,
etc.).
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ESTIMACIONES DEL IMPACTO
ENERGETICO-ECONOMICO DEL
COoVID19

En un esfuerzo por analizar la intensidad y dureza que el COVID19 puede
significar para la economia, OS ha dirigido su esfuerzo para identificar
algun indicador sintético y global que pudiera dar una respuesta a la
cuestién, asumiendo la capacidad de acometer este tipo de estudios por
el equipo del OS. Por otro lado, al OS le anima la evaluacién temprana,
provisional en si misma, utilizando modelos que requieran datos
disponibles directos o indirectos (p.ej. en el caso de las emisiones el OS se
anticipa con una buena aproximacién a los datos oficiales basados en
diversos indicadores de consumo).

43.

44.

Para acometer una estimacién de la salida de la crisis en términos
energéticos, el OS se ha basado en el trabajo realizado por el Banco
de Espafia (BdE),
(https://www.bde.es/bde/es/secciones/informes/boletines/articulo
s-analit/) el cual establece tres escenarios posible: a) duracion del
confinamiento de 8 semanas y un crecimiento dinamico de la
economia, basada en medidas publicas muy efectivas; b) 8 semanas
de confinamiento pero una salida lenta, dificultosa y limitada, por
problemas de liquidez y solvencia en las empresas; y, c) 12 semanas
y salida con dificultades econdmicas y financieras y cautelas por
rebrotes. De acuerdo a las dos metodologias aplicadas a los
escenarios anteriores, la media de ambas estimaciones, produciria
unas caidas del PIB del -6,7%, -9,1% y -13,0%, respectivamente.
Anotan, igualmente, una caida muy fuerte en las inversiones en
equipos con del -33,3%, -44,2% y -57,2%, respectivamente. Este
apartado de inversiones es el que mas va a influir al sector
energético, pues el corazén de la Transicidon energética, actualmente
en aprobacion desde la Comisidn y el Gobierno que anticipa, entre
otras cosas, un problema de acceso financiero durante los afos que
dure la recuperacién.

La estimacién de la caida del consumo final de energia (CFE) en
Espafia, a partir del inicio del confinamiento, se ha realizado por el
OS bajo tres escenarios, similares a los planteados por el BAE. En este
caso, se conocian las caidas de los consumos energéticos de los
diferentes sectores y la venta de combustibles, renovables vy
electricidad, del mes de marzo, primero del confinamiento y una
estimacion de la caida de abril; a partir de lo cual se han analizado
tres escenarios que se refieren a la menor o mayor profundizacion
de los mismos durante el mes abril. A partir de aqui se han disefiado
las recuperaciones tipo V amortiguada en la recuperacién por la
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velocidad estimada de vuelta a la normalidad y la respuesta que
pueden demandar los diferentes sectores por la velocidad de
crecimiento de la actividad econémica, superando ligeramente las
intensidades energéticas.

Figura 34.Estimacion de la recuperacion del consumo energia final postcovid19

CONSUMO DE ENERGIA FINAL POST-COVID19

PORCENTAJES/tendencial

MESES DESDE EL CONFINAMIENTO

RECUPERACION DEL CONSUMO DE ENERGIA MENSUALES
SEGUN ESCENARIOS. FUENTE: OS

De esa forma se han estimado las primeras reacciones de la economia
espafola y su demanda energética, utilizando las intensidades
energéticas sectoriales. Asi, el escenario G, grave, significa que las
medidas del Gobierno han sido efectivas, y la caida del CEF, aunque
intensa, ha resistido hasta una caida del -30%, similar a la observada hasta
ahora, respecto al tendencial; en este caso, la caida del CEF del afo
2020/2019 seria del -4,8%, con un periodo de recuperacién de 12 meses
y un CEF de 88,5 Mtep. En el escenario S, severo, se profundiza la caida
registrada en marzo que se agudiza en abril y parte de mayo, y las medidas
de recuperacion se llevan a cabo con menor eficacia; en este escenario la
caida alcanzaria el -35% del tendencial, y produciria un descenso del CEF
del -7,6%, hasta los 85,9 Mtep y un periodo de recuperacién de hasta 14
meses. Y, finalmente, en el escenario E, extremo, se produciria una caida
del consumo de energia durante el confinamiento hasta final de mayo
muy profunda del -40%/referencia, con una recuperacion dificil y larga
hasta de 16 meses, y se alcanzaria un CEF de 83,4 Mtep, que para 2020
representaria una caida del -10,3%.
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Figura 35.Indicadores econémico energéticos para diferentes escenarios de caidas en el
confinamiento.
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A partir de FUENTE O3 esas
evaluaciones y consideraciones desde los consumos energéticos
sectoriales y las resistencias de los mercados, se ha traducido a
términos de PIB, aplicando correlaciones lineales entre ambos
indicadores que normalmente suelen ser muy consistentes, aunque
en los bordes o extremos seguramente no seran lineales. De esa
forma, y basados en intensidades energéticas de los ultimos afios las
caidas en los CEF sefaladas en el cuadro adjunto inducirian, y a la
inversa, una caida del PIB del -7,6%, -12,2%, y -17,0%, segun los
escenarios establecidos G, S y E, respectivamente. La merma de la
actividad econdmica, a lo largo de 2020, ascenderia, a -95,0 kME€; -
151,6 kM€ y -211,7 kM€, segun los escenarios. Segun Eurostat la
economia espafiola ha experimentado una caida del -5,2% del primer
trimestre de 2020.

La dureza del impacto del COVID19 sobre la energia demandada esta
en funcién de la profundidad de caida de 14marzo-abril-11mayo,
periodo de confinamiento estricto, y la eficacia de las medidas de
recuperacion que definen realmente una banda entre las tres curvas
estimadas en el grafico; por ello se sefiala que la recuperacion puede
variar en una franja que elimine parcialmente la profundidad de la
caida inicial si se haga con mayor o menor velocidad hacia un
escenario pre-crisis, aunque se estima que el nuevo objetivo puede
situarse por debajo de lo demandado en 2018-2019 especialmente
en la actividad industrial. La UE conociendo solo en parte la
pandemia que nos iba a abrasar, emitié un documento de estrategia
para la nueva industria en la UEY y que anticipa todo un paquete de
medidas para potenciar una nueva industria (5G, baterias, coche
eléctrico, farmacologia, etc.), que venia de un estado critico por las
tensiones en los mercados internacionales y de la crisis de 2008; y
gue ahora debe afrontar no sélo una recuperacion sino ademas una
reconversion.

El cumplimiento de objetivos vinculantes establecidos en el paquete
de invierno para la UE 2020®: 20% de reduccién de las emisiones de
gases de efecto invernadero/1990; 20% de energias renovables en

17 COM(2020) 102 final de 10.3.2020 a New Industrial Strategy for Europe.
18 Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009,
relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables.
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términos de energia bruta; 20% de mejora de la eficiencia
energética; iban por buen camino y ahora la pandemia; aunque va
ayudar a que se cumplan por desvié circunstancial de la senda; debe
asumir el nuevo escenario en el que muchas empresas habran
cerrado y otras necesitaran recuperar mercados, productividades,
rentabilidades, etc. Segin estimaciones de OS, para el escenario
intermedio severo que implica una caida del CEF del -7,6%, las
emisiones de origen energético que representan el 74,5% del total,
podran descender alrededor del -10%, situando el total de 2020 en
una cota alrededor de los 280 MtCO,eq, que representan cargas
respecto a 1990 de +10,5%; alrededor del objetivo propuesto.

Y, en energia, el inicio del camino que senala el PNIEC para 2030 se
hace nebuloso y, seguramente necesite un reajuste, especialmente
en el lado de empleo y el tejido industrial inclusivo, y una estrategia
de intercambio de bienes; una vez superado el bache Covid-19.
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LECCIONES APRENDIDAS Y
NEMESIS

En primer lugar el OS desea transmitir el dolor profundo por las victimas
y a todo su entorno. También, desea expresar el dolor por los estragos en
el empleo, en la actividad econdmica en general y todas las cargas que
esta soportando la Sociedad; confiando plenamente en el tejido social y
la resiliencia de los espafioles y sus instituciones.

La pandemia en Espafa se ha cobrado hasta el 11.5.2020, 26.744 vidas, y
la gréfica adjunta recoge el exceso de mortalidad durante el primer mes
del confinamiento, cuando se habian producido unos 17.000
fallecimientos. Los graficos que se han usado en caidas de demanda
energética tienen formas complementarias a éstas.

Figura 36.Evolucion exceso de mortalidad Modelo Momo

BB EXCESO DE MORTALIDAD EN LOS ULTIMOS DIAS
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Una nota global desde el OS sobre el asunto: en esta ocasidn han
prevalecido los sentimientos de grupo, de sociedad, de género, buscando
la unidad frente a un enemigo comun, siempre invisible, y algunas
diferencias e interpretaciones han sido superadas para siempre; otras, sin
embargo, se mantienen de forma irracional y vaticinan nuevos episodios
globales que deberan ser superados de forma global, como con seguridad
se resolverd la pandemia del COVID19; quizds uno de los prédromos del
Cambio climatico, al menos tan global como aquel; pero mas extenso
pues afectard a ambitos como la biodiversidad y a la propia supervivencia
de la especie humana.

Pero volviendo a la crisis actual, una consecuencia irrenunciable sera
valorar en profundidad como han respondido los diferentes entornos,
instituciones, organizaciones, sociedades diversas y valorar las
consecuencias directas y la propuesta de soluciones. De esta forma las
experiencias, andlisis, y soluciones propuestas constituiran un manual
extraordinario para la Humanidad; en el que se asuman, sin miedos ni
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limitaciones, los errores cometidos, se identifiquen los puntos fuertes a
destacar; y pueda establecerse una hoja de ruta Mundial, precisa y
exhaustiva, para hacer frente a este tipo de ataques bioldgicas. También
habra que hacer hincapié que la pandemia ha dado la oportunidad de
poner en tensién al sistema, de utilizar nuevas herramientas y modelos, y
desarrollar nueva capacidades para superarla y prevenirla para el futuro;
por ejemplo el impulso a los desarrollos mas disruptivos de la inteligencia
artificial.

Y, sin duda, debe identificarse como una gran experiencia de la
Humanidad frente al Cambio Climatico provocado por las emisiones de
GEl, inasumibles que necesitan acciones profundas de mitigacién. Desde
el OS se trabajara en este campo de las experiencias y el aprendizaje a
partir de datos contrastados y de modelos homologados, asumiendo
desde un principio la complejidad del asunto.

Desde el lado energético, actividad sectorial y de limites precisos en
muchos aspectos, aun conociendo la importancia de la misma como input
en muchas actividades, se avanzan algunas experiencias algunas ya
anotadas:

e se ha constatado la robustez de nuestra red energética, del mix
generador, de un transporte robusto y de una distribucidon
inteligente y flexible; no habiéndose detectado situaciones
anormales a destacar;

e no se producido desabastecimiento de las necesidades
energéticas esenciales basicas, ni en la red digital cada vez mas
ligada a aquella (alrededor del 10% del consumo eléctrico se
demanda desde lo digital) en control, vigilancia y supervision;

e el sistema de generacidn distribuida, de potencia media y baja,
ha aportado con seguridad su contribucién al conjunto,
demostrado que la raiz autdctona de sus recursos puede
responder a la demanda de seguridad de suministro con mayor
fiabilidad al no depender de mercados externos;

e lasrenovables se han comportado con alta fiabilidad, incluso con
grados de penetracién nunca superados, dejando atrds
interrogantes técnicos y barreras burocraticas;

e el buen funcionamiento del sistema deberd animar a las
inversiones privadas, captando ahorros de particulares, hacia
una electrificacion masiva de las viviendas, autoconsumo,
ayudando al sistema a cumplir sus objetivos;

e el sistema de precios energéticos ha sufrido una revolucién y ha
sacado a la luz problemas complejos de mercado en situaciones
de estrés: baja demanda y alta produccion de sistemas de oferta
cero; predictividad y volatilidad de algunos de ellos;
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los precios de combustibles han sufrido una fuerte conmocién
gue va a influir en la capacidad y velocidad de reconstruccién;

e el precio de la energia eléctrica en minimos por las caidas de la
demanda y entrada de renovables y nucleares a precio cero
(modelos de mercado y otras causas menos evidentes) debe
transferirse inmediatamente a los usuarios finales y empresas
aplicando principios de justicia distributiva;

e lacaida del precio del mercado, del que dependen en su mayoria
las renovables, va a inducir una pérdida de interés al menos
transitoria o una ralentizacién de las inversiones para las
transiciones energéticas; pero ha aportado experiencia sobre la
capacidad del sistema de absorber porcentajes muy altos de
renovables;

e la regulacidn, verdadero motor de la innovacidon en todos los
sentidos, deberd ajustarse a los nuevos escenarios y retos, al fin
de sefialar el camino del cambio; incluso con regulaciones que
asuman la reconstruccion;

e la energia como instrumento de activacidon debe contribuir a la
reconstruccidon trasladando hacia el usuario los beneficios
derivados de un periodo de precios bajos (visién del concepto de
los windfall profits al mismo nivel que la cadena de gestién), pero
sin renunciar a unos precios de generacién atractivos para las
nuevas inversiones.

e Finalmente, la sociedad ha sufrido un auténtico terremoto, con
impactos econdmicos brutales, sociolégicos y psicoldgicos,
consecuencia del confinamiento, Unico instrumento practico
para luchar contra la pandemia, por ahora; y ha dejado una
devastacion de la economia, el empleo y la energia, entre otros
bienes de consumo; y ha puesto a prueba la resiliencias de
muchos sistemas que habra que ajustar;

En cuanto a la némesis o justicia retributiva de la crisis, deberia emerger
con fortaleza la obligacion y necesidad de un reparto justo de cargasy en
la aplicacién del conjunto de ayudas que se van a poner en marcha para
superarla. Es cierto que las dificultades de acometer una recuperacion se
amplifican por efectos de perturbaciones asimétricas sectoriales,
regionales y sociales. La politica fiscal, sin duda, va a ser un instrumento
clave que el Gobierno va a aplicar, primero en la fase de reconstruccion y
luego en la vuelta a la senda de crecimiento econémico y el empleo;
controlando vy vigilando de forma inteligente los precios. Las alternativas
segun sefalan los expertos van a pasar por aplicar politicas expansivas
clasicas: reduccidn de impuestos y aumento del gasto publico para animar
el consumo interior; emision de deuda publica (se lucha para que sea
mutualizada asumiendo, sin duda, compromisos), superando la
competencia con otras necesidades financieras privadas.

La propuesta que desde el OS se ha analizado, someramente, es activar el
efecto llamada con los planes de inversion, especialmente dirigidos a
aquellos paises de la UE mas reacios a contraer deuda mutua, que sobre
determinados sectores pueden tener atractivo a la hora de llevar a cabo
inversiones con riego controlado, p.ej. el sector energético. Asi, se ha
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considerado que la Transicidon energética que debe movilizar cifras del
orden de los 200 kM€, del orden de las caidas estimadas de la actividad
econdmica, serian un ejemplo, entre otros, de ofrecer potencia por
deuda. De esta manera, se aseguraria una especie de némesis
estructurada con una deuda y unos compromisos distributivos.

El acceso universal a un nivel asequible, confiable y sostenible de energia,
ODS 7, resulta esencial para lograr otros ODS, y constituye el eje de los
esfuerzos para hacer frente al Cambio Climatico; por ello este tipo de
informes, como el presente, deben realizarse de forma periddica con el
fin de insistir en aquellos aspectos clave y que el OS trata de identificar
con este tipo de trabajos y que representan su mejor contribucién a la
recuperacion. También, se demanda inteligencia y justicia para recuperar
niveles de actividad econdmica y empleo que permitan recuperar los
retos: Cambio Climatico, Innovacidn tecnoldgica para el cambio y reparto
activo y justo de las cargas y beneficios.

Finalmente, el OS desea terminar este trabajo recordando a todas las
familias que han perdido a sus seres queridos y se une al dolor que les
asola.
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