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NEG Micon, lideres mundiales en Renovables en casas de Energia solar fotovoltaica para la
energia edlica turismo rural Estacién Espacial Internacional
Entrevista a Isabel Monreal, Calderas de biomasa para Asi estan las energias renovables
directora general del IDAE comunidades de vecinos en Europa

El apoyo sobre el que pivota todo nuestro negocio es el proceso

de creacion de valores para nuestros clientes.

En NEG Micon, nos concentramos en las distintas cadenas de
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valor de nuestros productos y procesos comerciales, y nos

esforzamos en maximizar estos valores para nuestros clientes.

La creacion de valor es el punto clave de todo lo que hacemos:
desde los valores internos presentes en nuestra filosofia de

recursos humanos y colaboracion, pasando por el valor afiadido

de nuestros departamentos de | + D y produccién, hasta los NE G M ®
L] ]

beneficios financieros que producen nuestros aerogeneradores. ICON

- para un solido futuro




Energia sin limite

...en clalguier fase de desarrolle?

iUmweltkontor esta a su disposicion para realizarlo
conjuntamente en la medida que mas le convenga!

Como empresa con experiencia internacional y uno

de los promotores lideres en el mercado eclico aleman,
Umweltkontor es un socio profesional con potenclal
financiera para cooperaciones y joint-ventures que le

puede ofrecer condiciones atractivas en la planificacion
y realizacion de proyectos.
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La revista imprescindible para estar al dia sobre todas las fuentes de energia limpias

BOMASA
Calderas de
biomasa para
comunidades

g™

n los dltimos tiempos es habitual ver la
E sustitucién de muchas calderas comunita-

rias de carbon por otras de gas. Pero algu-
nos han preferido dar el salto completo, abando-
nar el uso de combustibles f6siles y decidirse por
calderas de biomasa. En Zaragoza, por ejemplo,
una treintena de comunidades combaten los ri-
gores del invierno con cdscaras de pifidén, pepitas
de uva o huesos de aceituna. Porque todo son
ventajas.

n ‘50% de lgs aelogeneradores instala-
l | dos en el"mundo han sido fabricados
por esta empresa danesa que desde ha-
ce seis aflos echa raices en Espaiia. Las cifras
son de tal magnitud que merece la penarecor-
darlas: 10.567 aerogeneradores que suman una

ENTREVISTA
Isabel Monreal, directora general
del IDAE

I Instituto para la Diversificacién y Ahorro
de la Energia (IDAE) vino al mundo hace
casi veinte afios para dedicarse a las reno-

vables, el ahorro y la eficiencia energética.
Como nuestra revista. Asi que nos ha parecido
buena idea dedicar la entrevista del nimero 10
—ahora que cumplimos el primer aniversario—, a
Isabel Monreal, su directora general. “Podemos
aumentar la eficiencia sin dejar de crecer” —dice.
Con ella analizaremos el creciente protagonismo

de estos temas y del propio IDAE.

potencia de 4.425-MW,
grandes centrales nucleales. Sus planes de cre-

liSIllZl que cuatro

cimiento en nuestro pais, la apuesta por las
grandes mdquinas y la conquista de los cinco
continentes son abordados en el reportaje.
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Energia para el
desarrollo sostenible

odos nos hemos llevado un buen susto al teclear www.energias-renovables.com
y ver que habia desaparecido nuestra revista electrénica. Efectivamente, hemos
perdido ese dominio por causas totalmente ajenas y esperamos recuperarlo cuan-
to antes porque tras casi dos afios utilizandolo se habia convertido en un referente muy
claro para todas aquellas personas interesadas en el tema de las energias limpias. Asi es
que mientras esa direccion vuelve a estar operativa tomad nota de la nueva para no per-
der nada de actualidad: www.energias-renovables.net.
El anuncio vale especialmente para todos aquellos que citan nuestra pagina web o
tienen enlaces con nosotros. De cualquier forma, perdonad todos las molestias.

Como no podia ser de otro modo, en la Cumbre de la Tierra de Johanesburgo se ha
hablado mucho de energfas renovables. Son parte importante de la solucién a los pro-
blemas ambientales y de desarrollo que sufre el planeta, y a pesar de ciertas actitudes
miopes, es evidente que las renovables acabardn imponiéndose. Por pura necesidad. Una
cuarta parte de la poblacién mundial vive sin electricidad y 2.400 millones de personas
dependen de la biomasa natural para cocinar y calentarse, lo que estd incrementando la
sobreexplotacion de los recursos forestales y los procesos de desertizacién. Todos los
expertos que trabajan en medio ambiente y desarrollo han sefialado las ventajas que su-
pondria la implantacion de energias renovables en estas zonas.

Lo de las actitudes miopes viene a cuento de casos como el que se dio hace unos di-
as en la comarca del Priorato, en Tarragona, donde algtin partidario del "desarrollo ra-
cional de la energfa edlica" tiré abajo una torre de medicién de viento que se habia ins-
talado para estudiar la viabilidad de un miniparque con tres aecrogeneradores.

En Johanesburgo se han hecho interesantes propuestas que incluso dejan pequefios
los buenos propdsitos planteados desde hace tiempo en la Unién Europea. Brasil, por
ejemplo, ha defendido que las energias renovables deberfan suministrar el 10% de la
energia primaria mundial dentro de diez afos. Es cierto que el objetivo doméstico de la
UE es del 12% pero en la propuesta brasilefia se excluye la gran hidraulica y la biomasa
tradicional, lo que supondria incrementar muchos puntos la aportacion de la energia so-
lar, edlica, minihidrdulica, maremotriz, geotérmica y la biomasa con cultivos energéti-
cos. {Qué se puede decir? Que todo nuestro apoyo.

Y atodos los que se acerquen por Power Expo, nos vemos en Zaragoza.
Hasta el mes que viene.

Pepa Mosquera
Ju§ua




Galicia lidera el sector de
la energia edlica en Espaiia

(alicia se sittia como la primera comunidad autdnoma espafiola en nimero de parques
edlicos y de generacion de energfa de este tipo, segdn un informe realizado por el
Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE)

alicia cuenta con 1.721 aerogene-
G radores distribuidos en 57 parque

edlicos, que generan una potencia
total de 937,7 MW en funcionamiento. Los
siguientes lugares los ocupan Navarra, con
29 parques y 851 aerogeneradores, y Casti-
lla-La Mancha, con 27 centrales edlicas con
543 generadores de energia.

Segtn el informe del IDAE, Galicia tam-
bién fue la comunidad que instalé un mayor
nimero de parques durante 2001, con un to-
tal de 22 nuevas instalaciones y 485 aeroge-
neradores que sumaron 937 MW de poten-
cia, lo que implica un incremento del 56,1%
en la potencia generadora.

Por su parte, Aragon instalé 10 nuevos
parques en 2001, incrementando la poten-
cia instalada en 147 MW respecto al afio
anterior, lo que supone un anvance del
74,4%, mientras que Castilla-La Mancha
instal6 145 MW en cuatro nuevos parques.

La Rioja, con 49 MW de nueva instala-
cion, fue la cuarta comunidad que mas au-
mento su potencia instalada en términos ab-
solutos y la que mds lo hizo en porcentaje
ya que su crecimiento, al pasar de 24,4 MW
en el 2000 a 73,9 MW al afio siguiente, fue
de mds de un 200%

Castilla y Le6n incremento la potencia e6-

lica el pasado afio en un 54,6% y Catalufia en
un 41,6%. Asturias, que no disponia de ningtin
parque, instalé 37 aerogeneradores en su pri-
mer parque edlico (Pico Gallo). En las islas
Canarias, que contaban a finales de 2001 con
120.4 MW de potencia y 35 parques, el creci-
miento respecto al afio anterior fue de 5,7 MW
aportados por dos nuevos parques.

Las tres tnicas comunidades que no
cuentan de momento con ninguna infraes-
tructura para producir energia edlica son
Cantabria, Madrid y Extremadura.

Mas informmacion:
www.idae.es

Planta de modulos fotovoltaicos

en Aznalcollar

Gamesa Solar ha firmado un acuerdo con la Junta de Andalucfa para la
construccion de la planta en la localidad sevillana.

a planta se dedicard al ensamblaje de
L moédulos  fotovoltaicos. Contratard

para ello a un total de 87 trabajadores,
una parte de los cuales serdn mineros del
yacimiento de Boliden Apirsa, que se
quedaron en paro tras el cierre de las
instalaciones por parte de la multinacional
sueca, segun informa la revista Empresa
XXI. La construccién de la instalaciéon
supondrd una inversiéon por parte de la
empresa filial del grupo vasco de 4,68
millones de euros.

Recientemente, Gamesa Energia, a la
que pertenece Gamesa Solar, habia firmado
un convenio de colaboracion con el Ayunta-
miento de Sevilla para el fomento de las
energias renovables. Este proyecto incluye
el estudio y ejecucion de posibles instala-
ciones fotovoltaicas en edificios municipa-
les, con una potencia minima de 500 kilo-
vatios en un periodo de cuatro afios.

Mas informmacion:
WWW.gamesa.es

Primade 0,12
euros al kKW hora
termosolar

La prima fue aprobada a finales de julio por
el Consejo de Ministros. Lo proyectos més
avanzados tienen ya el camino despejaco.

a aprobacion de esta prima era esperada
I- desde hacia tiempo por los impulsores de

los proyectos comerciales que han apos-
tado por estas centrales en Espaiia, con tec-
nologia de concentradores cilindro—parabdli-
cos y de receptor central con campo de
helidstatos. Es posible que alguno esté co-
nectado a red en 2006. Uno de ellos estd pro-
movido por EHN en Montes del Cierzo (Na-
varra), con 15 MW. De la misma potencia serd
la planta del proyecto Solar Tres, promovido
por Ghersa, en colaboracién con las empre-
sas norteamericanas Boeing y Bechtel. Pro-
bablemente se ubique en la provincia de Cor-
doba y utilizard un sistema de
almacenamiento térmico en sales fundidas.

Otro proyecto,Andasol, parece llevar
buen ritmo en Almeria. Pero ninguno estd
tan avanzado como el PS 10, promovido por
Abengoa con la participacion del Ciemat.
Usa la tecnologia de receptor volumétrico
de aire y un sistema de almacenamiento tér-
mico en termoclina, con lecho ceramico de
alimina. La planta tendrd 981 helidstatos de
91 m? cada uno y producird 22 GWh anua-
les, con un aprovechamiento solar de unas
2.300 horas equivalentes al afio. La central
PS 10 estard ubicada en Sanldcar la Mayor
(Sevilla). Seguin Rafael Osuna, responsable
de Iberinsa, la filial de Abengoa que ejecu-
tard el proyecto, “con la prima de 0,12 eu-
ros se garantiza la viabilidad y la amortiza-
cién de la central en ocho afios”.

Mdas informacidn:
www.ciemat.es

B  crergias renovables e septiembre 2002
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Como construir edificios de minimo impacto

Cientificos australianos han desarrollado un proyecto, denominado Evergen, cuya finalidad consiste en la construccion de
edificios comerciales reciclables, de nulo consumo energético, que funcionen mejor y no produzcan residuos, que tengan un

coste cero para el medio ambiente.
Y/ E vergen promete pasar a la historia

de Australia como el primer pro-

yecto para situar el disefio, la fa-
bricacidn y las técnicas de construccion aus-
tralianas entre los mejores del mundo”, ha
declarado Greg Foliente, de la rama de in-
genierfa de Sistemas de Infraestructuras de
la Organizacién para la Investigacion Cien-
tifica e Industrial de la Commonwealth
(Commonwealth Scientific and Industrial
Research Organization—CSIRO).

Basado en la idea de que toda innova-
cién en la propiedad y en la industria de la
construccion “deberfa dirigirse a facilitar y
apoyar una sostenibilidad ecoldgica, social
y econémica de manera holistica e integra-
da”, segtin sefiala Foliente, los edificios re-
alizados con la técnica Evergen buscan res-
ponder a las siguientes caracteristicas:

B Que se construyan un 30% mads de pri-
sa.

B Utilicen un 50% menos de agua que
los edificios actuales.

M Tengan un consumo energético cero.

M No generen residuos.

W Se valoren un 20% mas que los ac-
tuales.

En consecuencia, afiade Foliente, “un
edificio Evergen serd respetuoso con el me-
dio ambiente y satisfard simultineamente las
exigencias del cliente, de salud, estilo de vi-
da, energia, mantenimiento, residuos, acus-
tica, alumbrado y climatizacién”.

Evergen es una iniciativa de la CSIRO
en colaboracién con el Departamento de In-
dustria, Turismo y Recursos de la Com-
monwealth.

Méas infommacian
www.dbce.csiro.au

O Robustez y Eficiencia: Turbinas para
un maximo rendimiento energético.
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Planta de
trigeneracion
en Madnd

SE ubicard en la planta de paneles
solares fotovoltaicos de BP Solar
en Tres Cantos.

Unién Temporal de Empresa (UTE)

gerenciada por el IDAE y en la que par-
ticipan Bp Solar Espafia y Bp Gas, lograrad
que la planta de paneles solares sea autosu-
ficiente. El sistema de trigeneracion estard
basado en tres motores de gas natural y la
correspondiente caldera de recuperacion.
Ademas se instalaran maquinas de absorcién
de BrLi, de doble y de simple efecto, con
5 MW de po-
tencia total.
Con la energia
térmica gene-
rada en el cir-
cuito de refri-
geracion de los
motores, se ali-
mentard a la
maquina de ab-
sorcion de simple efecto, y con los humos de
escape se cubrird la demanda de vapor de la
fabrica y se alimentard la maquina de absor-
cién de doble efecto. El frio generado en di-
chas maquinas servird para climatizar las sa-
las de proceso de la féabrica de paneles
fotovoltaicos.

La nueva planta producird mas de
81.000 MWh/aiio de energia eléctrica, de
los que 25.000 MWh/afio podrén ser ex-
portados a la red. Se producirdn también cer-
cade 59.000 MWh de energia térmica. Con
todo ello se espera evitar unas emisiones a
la atmdsfera de unas 14.267 toneladas de
CO, al afio. Ademds, se piensa aprovechar
el CO, presente en los gases de escape de la
combustion del gas natural en los motores,
para su tratamiento y depuracion, a fin de
destinarlos a industrias alimentarias de la
Comunidad de Madrid, deficitarias en este
producto. La inversion total de la planta de
trigeneracion serd de 7,2 millones de euros
y la UTE permanecerd en el proyecto du-
rante los 10 primeros afios de explotacion,
momento a partir del cual pasard a ser pro-
piedad de BP Solar Espaiia.

E sta instalacion, impulsada por una

Mas informmacion:
www.bpsolar.com

El Proyecto Helios de vehiculo

solar busca financiacion

Apoyado ya por el Ente Regional de la Energia de Castilla y Ledn (EREN) y empresas
como Michelin, Isofotdn, Cartif o National Instruments, el proyecto, que se desarrolla
en la Universidad de Valladolid, ya ha conseguido un 80% de los recursos necesarios,

calculados en unos 192.000 euros.

financiar el 20% restante, pretende

conseguir un coche movido por un mo-
tor accionado por energia eléctrica obtenida
a partir de la luz del sol. El objetivo tltimo
es participar en la American Solar Challen-
ge en julio de 2003, una de las carreras de
coches solares mds importantes de las que
se celebran en el mundo. Recorre de costa a
costa Estados Unidos. Segtin Carlos Higue-
ro, director del proyecto, ““si no consiguié-
ramos una plaza para participar en esta
carrera correrfamos el World Solar Challen-
ge en Australia durante el mes de noviem-
bre de 2003”.

Para ello, el coche tiene que cumplir una
serie de requisitos. Respecto a las dimen-
siones exteriores maximas, la planta debera
quedar dentro de un rectdngulo de 6 metros
de largo por 2 metros de anchura. La altura
del vehiculo, medida desde el suelo, no pue-
de exceder de 1,6 metros. La superficie util
de las placas solares debe ser menor o igual
a 8 m?y si fuera un vehiculo de dos plazas,
12 m?. El coche del Helios serd un mono-
plaza.

La carrera se realizard en un intervalo
concreto de tiempo, con la hora de inicio es-
tablecida a las 8:00 y
la del final a las
17:00. En las horas
anteriores y poste-
riores a este periodo
se podrdn recargar
las baterias con la
energia del sol.

El vehiculo cir-
culando a su maxima
velocidad, debe ser
capaz de cruzarse
con un camién trai-
ler que circule a 80
km/h en sentido con-
trario por una carre-
tera de doble via, sin
que las turbulencias
generadas en ese
cruce hagan que el
coche pierda estabi-
lidad. Esta condicién

E 1 proyecto, que necesita apoyos para

es necesaria ya que la carrera se realizard en
carreteras abiertas a la circulacion.

El coche debe ser capaz de mantener los
40 km/h. Con cierta tolerancia segtin las con-
diciones del tiempo. El interior del vehiculo
no tiene restricciones, excepto las requeridas
para cumplir los requisitos de la parte exter-
na. Los frenos deberan estar disefiados para
ser capaces de frenar el vehiculo lanzado a
una velocidad de 30 km/h en una distancia de
22 m. En esta prueba se debe utilizar el fre-
no regenerativo del motor.

La visibilidad que debe tener el conduc-
tor tiene que ser similar a la que se tiene en
un coche normal. Para la vision posterior se
utilizardn espejos o sistemas electrénicos.
La altura minima de los ojos del conductor
serd de 70 cm sobre el suelo. Ademas se de-
ben instalar luces de freno, indicadores de
cambio de direccion.

Méas informacian:

Carlos Higuero Plaza
Director Proyecto Helios
Tel: 654 89 84 92
Universidad de Valladolid
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NO SOLO LAS

TAMBIEN SU MODELO DE

INVERSION
PUBLICITARIA

en umagen imite
hacemns publiciclac
de su nEOocin
con todas las
oarantias de
rentahilidad.

INFORMESE:
913278060

Miguel Yuste 33 BIS ¢ 28037 Madrid

Tel.: (+34) 91 327 80 60 * Fax: (+34) 91 327 80 34

e-mail: imagenlimite@imagenlimite.com
www.imagenlimite.com

Impulso a la pila de
combustible en Japon

EI Gobierno de Japdn ha anunciado que trabajard conjuntamente con empresas de la
automocion y del sector de la energfa en una serie de proyectos para impulsar el uso de

esta tecnologfa.

1 principal objetivo de estos proyectos,
de tres afios de duracion y a los que el

gobierno nip6n destinard 21,50 millo-
nes de dolares, es mejorar los sistemas de al-
macenamiento y distribucién del hidrégeno
e indagar en la mejor via de obtencidn, de
acuerdo a la informacion facilitada por por-
tavoces oficiales.

En uno de los proyectos participan las
firmas de la automocién Toyota, Honda, Nis-
san, General Motors y DaimlerChrysler, que
desarrollardn tests sobre el rendimiento de
los vehiculos equipados con esta tecnologia.

Para ello, cada firma proveera a sus vehicu-
los de un determinado tipo de pila de com-
bustible. Asimismo, se instalaran cinco es-
taciones de suministro de hidrégeno en
diferentes partes del pais, todas diferentes,
para comprobar los problemas y la eficacia
de cada uno de los sistemas.

Cuatro de las firmas pretender lanzar al
mercado vehiculos dotados de pila de com-
bustible en torno a 2003-2004, mientras que
Toyota afirma que podria adelantar la fe-
cha a finales de este afio. Sin embargo, la
mayoria de los expertos creen que, dado el
elevado precio que tendran de
momento estos coches, habra
que esperar al menos diez
afios mds para que resulten
asequibles a los consumido-
res.

Otro de los proyectos, en
el que participan las compa-
ifas Sanyo Electric y Nippon
Oil, busca la introduccién de
la pila de combustible en los
hogares y los edificios de ofi-
cinas.

Turbinas de Izar y Gamesa para un
proyecto eolico japonés en Espaiia

Suministraran la totalidad de los molinos para seis parques impulsados por la

japonesa Tomen en Galicia y Asturias.

junto como uno de los mayores planes de

energia edlica del mundo, producirdn un
total de 210.200 kilovatios que, sumados a
otros proyectos de Tomen en la peninsula ibé-
rica, elevardn su cuota “al 10% del potencial
energético de Espafia”, segtin un portavoz de
la compaiiia nipona.

El banco alemdn Hypo Vereinsbank AG
aportard el 80% del costo de los nuevos pro-
yectos espafioles de Tomen, o un total de 200
millones de euros cuyo pago a quince afios
saldrd de la venta de energia a las empresas
Unién Fenosa en Galicia y a Electra de Vies-
go en Asturias.

I os seis parques, considerados en su con-

Tomen inici6 su presencia en Espafia en
1998 con el parque edlico “Paxareiras” en
Galicia, promovido por la empresa Euro-
vento, fundada en 1996 por la firma nipona
y la estadounidense Terra Nova Energetic.
El gobierno gallego adjudicé a Eurovento en
1996 el desarrollo durante diez afios de pro-
yectos de energia edlica hasta 525.000 kilo-
vatios, segin Tomen. Ademads de Jap6n y Es-
pafia, Tomen adelanta proyectos de energia
edlica en Estados Unidos, el Reino Unido,
Italia y Grecia.

Mas informacian
Wwww.tomen.co.jp




Etiqueta energética en los
coches a finales de noviembre

A partir del proximo 30 de noviembre todos los concesionarios de coches deberdn
exhibir en un lugar visible una etiqueta en la que se especifique el consumo de

combustible y las emisiones de COZ.

una Normativa del Parlamento y el Con-

sejo Europeo en la que se establece la ne-
cesidad de reducir las emisiones de gas y el
consumo de energia, y cumplir asi con los ob-
jetivos marcados en el Protocolo de Kioto. La
Unién Europea acepto bajar las emisiones de
varios gases de efecto invernadero en un 8%
respecto a los niveles de 1990, para el perio-
do 2008-2010.

La etiqueta con-
tendrd informacion
sobre la marca y
modelo del vehicu-
lo, su consumo ofi-
cial en ciudad,
carretera y mixto,
asi como las emi-
siones especificas
de didxido de car-
bono (CO,) expre-
sado en gramos por
kilémetro. De for-
ma voluntaria se podrd incluir en la etiqueta
un cuadro comparativo del consumo del tu-
rismo que se pretende adquirir con el de otros
turismos de su mismo tamafio a la venta en
Espafia.

El Real Decreto que enmarca estas medi-
das (aprobado el 2 de agosto) también esta-
blece la obligatoriedad de poner a disposicion
de los clientes una guia gratuita que serd ela-
borada, al menos una vez al afio, por el Insti-
tuto para la Diversificacién y Ahorro de la
Energia (IDAE) en colaboracién con fabri-
cantes e importadores. En esta guia se deta-

I- a medida se toma en cumplimiento de

Ilardn los modelos de turismos nuevos pues-
tos a la venta en Espafia e incluird una lista de
los diez modelos con mayor eficacia energé-
tica ordenados de mayor a menor emision de
CO, para cada tipo de combustible.

La guia hara referencia a los combusti-
bles actuales, especificando en cada caso sus
repercusiones sobre el medio ambiente, asi
como los objetivos de la UE sobre el pro-
medio de emisiones de CO, y la fecha en que
debe lograse tal fin.
El Real Decreto
también recoge la
obligacion de hacer
referencia a todo lo
dicho en los folle-
tos promocionales
y de publicidad uti-
lizados por las di-
ferentes marcas,
asi como exhibirlos
en carteles en un
lugar destacado
de los concesionarios o puntos de venta al
publico.

La vigilancia e inspeccién de lo estable-
cido en el Real Decreto se realizard por los
organos competentes de las distintas Comu-
nidades Auténomas y su incumplimiento lle-
vard aparejado una sancion que se conside-
rard infraccién en materia de proteccion del
consumidor.

En la pédgina web del IDAE
(www.idae.es) ya puede ser consultada una
completa base de datos con esta informa-
cion.

Hariorarrtia

Planta de
biomasa a parfir
de gallinaza

a instalacion, promovida por ERRSA,
sera subvencionada por el FEOGA y se
localizard en la Robla (Ledn).

vechard los residuos generados por la

industria avicola para la generacion ter-
moeléctrica y evitar dafios ambientales. El
proyecto, dirigido y desarrollado por la so-
ciedad Energias Renovables de la Robla,
S.A. (ERRSA), constituida por Stone Work
y Rincava Gestion, S.L., ha tenido el reco-
nocimiento del Fondo Europeo de Garantia
Agraria (FEOG), otorgdndole una subven-
cién de 1,3 millones de euros, lo que supo-
ne el 24% de la inversion total.

La planta de biomasa agroganadera, que
en el contexto europeo sélo tiene los ante-
cedentes de experiencias similares desarro-
lladas en el Reino Unido, otorga una solu-
cion integral al problema de los residuos
obteniendo energia eléctrica a través de su
combustion, reutilizando las cenizas obte-
nidas como abono. Los beneficios medio-
ambientales son evidentes porque se evita
el vertido de los deshechos generados por
el sector avicola que provocan contamina-
cidén en los suelos por su alto nivel de nitra-
tos y fosforo, y en la atmdsfera, ya que su
vertido incontrolado libera emisiones de me-
tano y amoniaco, claves para el efecto in-
vernadero.

I a planta, pionera en nuestro pafs, apro-

Mas informacion:
Stone Work

Tel: 91 408 02 35
mgasl@arrakis.es

LHornay

AEROGENERADORES
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Cas1450.000 m?
de colectores
solares térmicos

La comunidad con més colectores es
Andalucia, sequida de Baleares.

de la instalacion a lo largo de 2001 de

mas de 51.000 nuevos metros cuadra-
dos de captacién de energia solar térmica,
existen ya 445.445 metros cuadrados, apro-
ximadamente un 10% mdas que un afio
antes.

Andalucia es la comunidad auténoma
que cuenta con mayor superficie de capta-
cién, con mas de 140.000 metros cuadrados,
seguida de Baleares, con casi 74.000 metros
y Canarias, con mas de 71.000, segtin un in-
forme del Instituto para la Diversificacién y
Ahorro de la Energia (IDAE) con datos re-
feridos a finales del afio 2001.

Por suparte, Extremadura tenia a fina-
les del afio pasado 2.849 metros cuadrados
de superficie de captacién solar térmica, lo

E n el conjunto de Espafia y después

que supone un incremento del 13,3% res-
pecto al afio 2000, en el que contaba con
2.514.

Cantabria es, por el contrario, la comu-
nidad que dispone de menos superficie de
captacion solar, con 388 metros cuadrados,
muy por debajo del Pais Vasco, regién in-
mediatamente anterior en la clasificacion,
con 2.015 metros cuadrados de superficie
util.

Mas informacion:
www.idae.es

Ayudas en Baleares a los
electrodomésticos eficientes

El Gobierno de las islas Baleares va a destinar 481.500 euros a subvencionar la compra
e electrodomésticos de bajo consumo energético.

a linea de ayu-
das forma parte

de la campaiia

en distintas entida-
des bancarias. La
campaifia, novedosa

“Ahorra energia,
preserva el medio
ambiente”, puesta
en marcha por la
Conselleria de Inno-
vacion y Energia. La
medida aprobada
comprende tres tipos
de aparatos: neveras,
lavadoras y lavavaji-
Ilas. Sus cualidades
de eficiencia vienen
especificadas en la
etiqueta energética
que estos electrodomésticos estan obligados
a lucir para que los consumidores puedan
comparar y elegir. Los electrodomésticos re-
presentan el 31% del consumo de energia en
el hogar.

Cada compra de un aparato de bajo con-
sumo tendrd una subvencién de 90 euros
aproximadamente que se podran reembolsar

en Espafia, comen-
zard el mes de octu-
bre y se prevé que
afecta a unos 5.000
electrodomésticos.
Las etiquetas ener-
géticas ofrecen in-
formacién sobre el
consumo de estos
aparatos. Diversos
estudios han puesto
en evidencia que los
mas eficientes, aun-
que m4s caros a la
hora de comprarlos, permiten ahorrar im-
portantes sumas de dinero a lo largo de su
vida ttil. Ademads de contribuir a la mejora
del medio ambiente.

Mas infommacion:
Gobierno de Baleares: www.caib.es

Energy Star se extiende a los hoteles

Energy Star, el programa de eficiencia energética cuyo logotipo aparece en
muchas pantallas de ordenador cuando se encienden, ha comenzado a certificar

la eficiencia de los hoteles.

a Agencia de Proteccion Medioam-
L biental de Estados Unidos (EPA) ha
anunciado que su programa de aho-
rro Energy Star comienza a certificar la
eficiencia energética de instalaciones ho-
teleras. A partir de ahora los hoteles po-
drdn lucir el popular logotipo si ofrecen
un comportamiento energético adecuado.
“En 2001, los estadounidenses consiguie-
ron ahorrar con la ayuda de Energy Star
5.000 millones de ddlares y redujeron una
contaminacion equivalente a la generada
por 10 millones de coches”, asegura la
EPA.
En la actualidad, 800 colegios y edifi-
cios de oficinas disponen de la etiqueta

Energy Star y es previsible que detrds de
los hoteles vengan otro tipo de edificios co-
mo hospitales. Ya hay dos hoteles, el Court-
yard Indianapolis Capital, y el Sheraton
Boston Hotel que disponen de la etiqueta.
Un buen inicio para una industria que gas-
ta unos 5.000 millones de ddlares anuales
en sus facturas energéticas. Si los hoteles
de Estados Unidos mejorasen su eficiencia
energética en un 30% se ahorrarian 1.500
millones de ddlares y evitarian la emision
de 6 millones de toneladas de CO, a la at-
mosfera.

Mas informmacion:
www.epa.gov/epahome/newsroom.htm
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Las ONG presionan
para ampliar las ER

Greenpace y WWF reclaman de nuevo en Johannesburgo el apoyo mundial a las fuentes
lImpias de produccién de energfa para reducir la pobreza y frenar el cambio climatico.

urante la cumbre mundial sobre de-
D sarrollo sostenible celebrada este mes

en Johannesburgo, las dos organiza-
ciones no gubernamentales expresaron su to-
tal apoyo a la propuesta de Brasil para que
dentro de diez afios el 10% de la energia pri-
maria global se genere a partir de fuentes de
energia renovable.

Greenpeace y WWF excluyen de estas
fuentes a la biomasa tradicional —combus-
tiéon de madera y residuos agricolas para co-
cinar y calentar—, utilizada en muchos pai-
ses en desarrollo ante la carencia de otros
recursos pero que contribuye a favorecer la
deforestacion y desertizacion, entre otros
problemas. También dejaron claro que la
gran hidrdulica no puede incluirse dentro de
las fuentes limpias de energia, ante los im-
pactos que provoca en el medio.

Este posicionamiento supone una clara
critica a la propuesta llevada por la UE a la
cumbre, en la que la Unién Europea plantea
un objetivo global del 15% de la produccién
energética mediante energias renovables,
pero incluyendo las grandes presas y la bio-
masa considerada no sostenible.

En una carta hecha publica unos dias
antes de la Cumbre, las dos ong citadas,
junto con Intermén Oxfam, sefialan, asi-
mismo, que resulta prioritario el estableci-
miento de un programa que permita el ac-
ceso de 2.000 millones de personas que
carecen de servicios basicos energéticos a
las energfas renovables. Algo que, afirman,
darfa un gran impulso a los objetivos de re-

duccién de la pobreza y lucha contra el
cambio climaético.

En cuanto al agua, recuerdan que ac-
tualmente 1.500 millones de personas en to-
do el mundo no tienen acceso al agua pota-
ble, y 2.500 millones no tienen ningtn
servicio de saneamiento de agua ni de trata-
miento después de su uso. Ante esta situa-
cidén, las ONG demanda que en 2015 se re-
duzca a la mitad el nimero de personas sin
acceso al agua.

Poco antes de iniciarse la Cumbre, Gre-
enpeace puso en marcha en Johannesburgo
la primera oficina multiuso impulsada con
energia solar, que puede visitarse en la Villa
Ubuntu y que es un buen ejemplo de las po-
sibilidades de la energia solar. En ella, los
asistentes a la Cumbre pudieron cortarse el
pelo, hablar por teléfono o recargar bate-
rias. “Este proyecto es especialmente inte-
resante para paises con alta insolacién, y pu-
diera muy bien ser impulsado en Africa, si
el banco Mundial y otros organismos inter-
nacionales tuvieran voluntad de impulsar las
energias renovables, en vez de los combus-
tibles fosile so nucleares”, afirma la organi-
zacién ecologista en una nota de prensa.

Aunque el multicentro de Johannesbur-
go es sOlo un proyecto demostrativo, sus
aplicaciones comerciales son evidentes e in-
mediatas.

Mas informacion:

www.wwi.es
WWW.greenpeace.es
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Por un nuevo
modelo energético
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Las energjias renovables en
Foropalll g

Esta es la sequnda parte del reportaje
(Ue Iniciamos en el ndmero anterior para
repasar la situacion de las energfas
renovables en Europa. Esta basado en [a
informacidn recopilada por EurObserv'ER
y demuestra que las renovables no han
paraco de ganar terreno en los ltimos
tiempos.

C. B.
EUFORES

Biomasa. Una energia aon infraexplotada
Se espera que el 58% de la energia
primaria suministrada en la UE por las
diferentes fuentes de energias renovables
provenga de la biomasa. Los autores del
estudio de EurObserv'ER han considerado
dentro de este apartado la biomasa
procedente  exclusivamente  de
madera, y en concreto de la

Ademas de su usos térmicos, Agencia Internacional de

explotaciéon de los mas de 100 la biomasa forestal también tiene  la Energia valoré en 1999 la produccién de
millones de hectareas de masa . una importante dedicacion para  electricidad producida con biomasa
forestal que crecen en Europa. usos eléctricos. En este sentido, la  forestal en la Unién Europea en 17,3 TWh.

Con el fin de alcanzar los objetivos del

, . . . . Libro Blanco, la UE deberd producir
B Energia primaria a partir de biomasa forestal adicionalmente 52,7 millones de toneladas
equivalentes hasta el afio 2010. Es evidente
Produccion en 1999 Produccion en 2000 que los esfuerzos mas intensos han de
(en millones de tep) (en millones de tep) hacerse en la produccién eléctrica, para lo
Francia 9.8 98 cual habrd que solucionar los problemas
Suecia i 8.3 técnicos y financieros a los que las plantas
Finlandia 78 75 tienen que hacer frente. Hay que recordar
Alemania 47 50 que el Libro Blanco estima la contribucién
Tialia 45 46 de todo el conjunto de la biomasa en 59,3
Espaia 36 3.6 millones de toneladas equivalentes a
Austria 2:9 3.0 finales del afio 2003 y de 135 millones a
Portugal 17 17 finales de 2010. Sin considerar los
Reino Unido 1.0 1.0 objetivos concernientes al biogds y a los
Grecia 0.9 0.9 biocarburantes, se obtiene una
Dinamarca 0.8 0.9 contribucién de la biomasa forestal
Paises Bajos 0.5 0.5 prevista de 52 Mte a finales de 2003 y de
Bélgica 03 03 100 Mte a finales de 2010.
Irlanda 0.1 02 Para saber si la tendencia actual de
Luxemburgo 0.0 0.0 desarrollo y crecimiento son suficientes
para alcanzar los objetivos establecidos en
TOTAL UE 46,3 47,3 el Libro Blanco, los autores de este estudio
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han proyectado los esfuerzos realizados por
cada uno de los Estados miembros de la UE
mediante la consideracién de los objetivos
establecidos en cada uno de ellos, a nivel
nacional. Esto se ha realizado bien
considerando los datos cuando estos
objetivos existen o mediante la aplicacion
de un ratio de crecimiento de aplicacion de
esta fuente de energia, en funcién de su
nivel actual de desarrollo (un 10% de
crecimiento anual medio para lo paises
menos avanzados y un 1% para los lideres).
Los resultados obtenidos sitdan la
produccién de energia con biomasa forestal
en 162 millones de toneladas equivalentes
para el afio 2010, cifra muy alejada de los
100 millones que prevén los objetivos del
Libro Blanco para el mismo periodo.

Solar térmica. En progresién

En un afio se ha alcanzado el objetivo de un
millon de metros cuadrados instalados.
Durante 2000 se instalaron un total de
1.046.140 m2 adicionales en los paises de
la UE, es decir 233.640 m2 mas con

BN crergias renovables e septiernbre 2002
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respecto al afio 1999. Alemania y Austria
siguen liderando claramente la lista de
paises comprometidos con esta tecnologia
energética. La campafa alemana “Solar Na
Klar” sobre promocién de energia solar
térmica se estd mostrando como una accién
muy efectiva, ya que las primeras cifras
disponibles para el afio 2001 indican que
900.000 m2 de paneles solares térmicos
fueron instalados durante ese afio, frente a
los 615.000 m2 que se instalaron en el afio
2000 (+46,3%). Este plan de comunicacién
ha conseguido concienciar a una
importante porcién de la sociedad y
agrupar a los profesionales del sector para
mantener una tasa de crecimiento anual del
40% durante los afios 2000 y 2001, y es
previsible que permita mantener un
crecimiento del 30% a partir del afio 2005.
La reactivacion y estimulacion del
sector de la energia solar térmica en la
Unién Europea quedan reflejadas en las
cifras de superficie total acumulada.
Espafia atin tiene mucho que decir en
este asunto. S6lo 369.000 m2 de paneles

B Superficie fotal acumulada de paneles
solares térmicos en la UE (en m?)
1999 2000
Alemania 2.750.000  3.336.700
Austria 2.020.000  2.150.900
Grecia 1.975.000  1.945.000
Francia 536.7000 542.500
Italia 255.000 271.000
Dinamarca 219.000 242.800
Faises Bajos ~ 214.000 237.300
Reino Unido  140.000 130.000
Esparia 364.000 369.000
Portugal 160.200 145.400
Suecia 149.000 161.900
Finlandia 9.000 9.700
Bélgica 38.000 39.500
Irlanda 1.500 1.500
Luxemburgo 1.000 1.000
TOTAL UE 8.832.000 9.584.200

solares instalados durante el afio 2000 y un
crecimiento anual del 2,5%, hacen muy
complicada la consecucién de sus
objetivos.

El desarrollo de la energia solar térmica
en la UE depende en gran medida del
esfuerzo que cada Estado miembro realice
en este sentido. Siguiendo la tendencia
actual de progresion, el conjunto de la UE
deberfa alcanzar los 80 millones de m2 en
el afio 2010, cifra que es sensiblemente
inferior a los objetivos marcados por la
Unién para esa fecha: 100 millones de m2.
Sin embargo, de mantenerse la actual
tendencia de instalacién de paneles solares
térmicos, las previsiones reales para el afio
2003 mejoran las previstas en la llamada
Campaiia de Despegue. Asi, se espera que a
finales del afio 2003 la UE se acerque a los
19 millones de m2 de paneles solares de
uso térmico, frente a los modestos 15
millones que preveia esa campaiia.

Geotérmica. En su ritmo

La energia geotérmica para produccion
de electricidad ha registrado un crecimiento
en la UE de 50 MW en cinco afios (756,3
MW en 1995 contra 806,3 MW en 2000).
Este esfuerzo ha sido realizado, fundamen-
talmente, por Italia, el Gnico pdis junto con
Portugal con un claro potencial geotérmico
de alta temperatura. En cuanto a la produc-
cién de calor, el barémetro sefiala que se
trata de aplicaciones muy diversificadas y
relativamente pequefas.

Mdas infommacian:
www.eufores.org
www.observ-er.org
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ro delegado de NEG Micon SAU- estard
operativa una fabrica de paneles de cuadros
eléctricos y de control en Soria. Castilla y
Ledn acogerd también un Centro Avanzado
de Mantenimiento, que permita mejorar la
atencion de los parques.

En NEG Micon Edlica, situada en la lo-
calidad de Viveiro (Lugo) desde 1998, se
fabrican turbinas —unos 300 aerogenerado-
res al afilo— para el mercado espafiol y mun-
dial. En Zaragoza la firma danesa firmé un
acuerdo de fabricacién con la empresa
Taim-TFG para producir unas 200 turbinas
anuales.

Aragén es uno de los puntos fuertes de
NEG Micon en Espaiia, no solo por la po-
tencia ya instalada sino por los proyectos en
curso y las autorizaciones de nuevos encla-
ves. En este momento hay ocho parques en
explotacién con 133,8 MW instalados y
184 maquinas que van desde los 600 hasta
los 750 kW. Es s6lo el principio porque en
lo que resta hasta el final de 2002 entraran
en operacion otros 4 parques en esta comu-
nidad auténoma, con maquinas NM 48 de
750 kW y una po-
tencia total instala-
da de 163 MW. Por
tanto, NEG Micon
tendrd instalados a
final de afio en Ara-
gbén 297 MW, ape-
nas una tercera par-
te de los 922 MW
que ya tiene auto-
rizados y que su-
pondrdan unas in-
versiones de 831
millones de euros.
Inversiones impor-
tantes que tienen
una légica atrayen-
te para promotores
y entidades financieras.

Y es que, como suelen decir los respon-
sable de NEG Micon, “contrariamente a al-
gunos tipos de produccion de energia con-
vencional, donde nadie sabe cudnto costard
maiiana el petréleo o el gas, el precio de la
electricidad edlica es altamente predecible
durante la vida de un parque, dado que el
viento es un recurso libre”.

Pero mientras Aragén se convierte en la
plaza fuerte de NEG Micon en Espafia, Ga-
licia es, hasta el momento, la comunidad
donde mds implantacién ha logrado, con un
total de 7 parques edlicos y una potencia de
163,2 MW.

En la ilustracion de la derecha pueden verse las tripas de uno de los
gigantes de NEG Micon: el NM 72/2000. Un aerogenerador de disefio
compacto, de 2 MW, que arranca con velocidades de viento de 4 m/s.

Aunque los tres parques construidos hasta
la fecha en Castilla y Ledn s6lo suman 43,5
MW, se estdn tramitando otros 13 con 427
MW, de los cuales 120 MW ya cuentan con
autorizacion. La relevancia que ha cobrado
el desarrollo edlico dentro del Plan Indus-
trial aprobado por Castilla y Ledn estd en
la base de este potencial. En estos momen-
tos estan en construccion dos parques mas,
El Manzanal, en Ledn, con 33,75 MW, y
Magaia, en Soria, con 24,75 MW de po-
tencia.

Respecto a Castilla-La Mancha, NEG
Micon tiene aprobado un plan edlico estra-
tégico con 600 MW, y estd alcanzando
acuerdos con otros promotores para obtener
1.500 MW mds. En este segundo semestre
de 2002 esta previsto que se duplique la po-
tencia instalada en el parque portugués de
Macgao, con 5 aerogeneradores NM/52 de
900 kW. Y siguen adelante las negociacio-
nes para instalar turbinas en otras comuni-
dades auténomas, especialmente en Anda-
lucia, donde 200 MW mads pueden sumarse

H Aerogeneradores NHa Micon instalados
en el mundo [Diciembre de 2001]

Pais
Alemania
Argentina
Awustralia
Austria
Cabo Verde
Canadé
Corea
Costa Rica
China
Dinamarca
Egipto
Esparia
Estad.Unid
Islas Faroe
Finlandia
Francia
Grecia
Holanda
India

Irén
Irlanda
Italia
Japén
Luxemburgo
Malaysia
Mauritania
Noruega
Per(
Polonia
Portugal
Reino Unido
Rep. Checa
Rusia

Sri Lanka
Suecia
Tailandia

TOTAL

Total

1.504
17

1
9
9
144
2
4]
278
2.380
7
476
3.398

199

10.567
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Neg Micon

B Parques edlicos en la Peninsula Ibérica

Parque
Cortijo de la Joya

Valdecuadros (1+D)

Muel

Pulpal
Acapelada
Xistral

Caredn
Sotavento
Pozalmuro
Oncala

Borja

Grisel
Alabe-Lomba
Alabe-Ventoada
Alabe-Refachén
Bosque Alto
Plana de la Balsa
Los Labrados
Acampo Armijo

Plana de Zaragoza

Plana de Maria
Plana de Jarreta
Macao

Magao (ampliacién)

TOTAL

Emplazamiento N2 Aerogen.
Andalucia 12
Aragén 1+2
Aragén 27
Castilla y Leon 23
Galicia 55
Galicia 78
Galicia 30
Galicia 441
Castilla y Leon 1
Castilla y Ledn 33
Aragén 19
Aragén 18
Galicia 30
Galicia 15
Galicia 21
Aragén 29
Aragén 32
Aragén 32
Aragén 24
Aragén 32
Aragén 31
Aragén 66
Portugal 3
Portugal 3
622

al dnico parque actualmente en operacion,
el del Cortijo de la Joya, en Tarifa.

En 1996 NEG Micon instal6 la primera
maquina de 1,5 MW en el mundo. También
fueron los primeros en hacerlo en Espaiia,
concretamente en el parque de Pozalmuro
(Soria). “NEG Micon considera irreversi-
ble el avance del sector hacia las maquinas
de 1,5 MW, y la experiencia de mds de seis
afios trabajando sobre este rango de aeroge-
nerador nos estd dando una ventaja compe-
titiva que el mercado espaifiol y mundial es-
td sabiendo reconocer”, afirma Felipe
Garcia. La firma danesa ya ofrece en su ca-
tdlogo un aerogenerador de 2,5 MW.Y ase-
gura que estdn trabajando en el desarrollo
de una turbina gigante de 3 MW.

Las inversiones tecnoldgicas del grupo
posibilitan noticias como la que se conocid
a primeros de este afio sobre la fabricaciéon
de palas mds ligeras y resistentes consegui-
das con una mezcla de epoxy y fibra de car-
bono. Son las palas que monta el NM
1500/82, con un rotor de 82 metros de dia-
metro y palas de 40 metros de longitud. Ole
Gunneskov, gerente de [+D de NEG Mi-
con, explica que “la pala para grandes roto-
res, tiene que ser delgada pero suficiente-
mente rigida. De esta forma se puede
guardar el peso abajo, y tener menos carga
en el eje principal, en el engranaje y en la
torre”. Conjuntamente con este nuevo con-
cepto de pala, NEG Micon Rotors ha intro-

Modelo MW
NTK 500/37 6
NTK 600/43 + NM 750/48 2,1
NTK 600/43 16,2
NM 750/48 17,25
NTK 600/43 33
NM 750/ 44 58,8
NTK 600/43 18
NM 750/48 + NM 900/52 3,9
NM 1500C/64 1,5
NM 750/48 24,75
NM 750/48 14,25
NM 750/48 13,5
NM 750/44 22,5
NM 750/44 11,25
NM 750/ 44 15,75
NM 750/48 21,75
NM 750/48 24
NM 750/48 24
NM 750/48 18
NM 750/48 24
NM 750/48 23,25
NM 750/48 49,5
NM 750/48 2,25
NM 750/48 2,25
447,75

ducido un método novedoso de produc-
cién: el dry lay-up, que permite una mejor
distribucién del epoxy a la hora de fabricar
las palas, con lo que se consigue un pro-
ducto mds uniforme. “Con la combinacién
del disefio aerodindmico, el uso de fibra de
carbono y el método de produccién dry lay-
up se consigue una reduccién de peso de al-
rededor del 30 % en comparacién con una
pala tradicional” sefiala Gunneskov.

La apuesta australiana

NEG Micon ha conquistado Australia. La
compaiia Pacific Hydro Limited anunci6
en febrero que la habia elegido como sumi-
nistrador, lo que puede implicar la venta de
400 aerogeneradores de 1,5 MW en los
préximos cinco de afos. Poco tiempo des-
pués su posicién en el quinto continente se
afianzaba con la firma de un contrato de su-
ministro de 23 aerogeneradores para la em-
presa Tarong Energy. Una fulgurante pene-
tracion que puede suponer un negocio
importante si Australia cumple su objetivo
anunciado de instalar 3.000 MW ed6licos
hasta el afio 2010.

Mas informacion:

NEG Micon SAU

Orense, 68-7°. 28020 Madrid

Tel: 91 567 00 51. Fax: 91 567 00 52
nmm@negmicon.es
WWW.neg-micon.com
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s Power Expo 2002

La Exposicion y
Conferencia Internacional
de Energia, Power Expo
(Zaragoza, del 18 al 20 de
septiembre), que este afio
cumple su tercera edicion,
se ha convertido en el
certamen mas destacado
en torno al sector de la
energia que se celebra en
Espaiia y uno de los
principales a escala
internacional.

s un amplio escaparate en donde

se dan a conocer los mds recien-

tes avances tecnoldgicos y los dl-

timos proyectos empresariales en

el terreno de la generacidn, distri-
bucién y uso eficiente de energia: conven-
cional, ciclo combinado, cogeneracién y,
por supuesto, todos los tipos de energias re-
novables.

De hecho, las renovables han tenido un
marcado protagonismo desde que se cele-
bré la primera edicién (1999) de esta feria,
de cardcter bianual. Y como ya ocurrié en
las dos ocasiones anteriores, el sector edli-
co —que por si sélo ocupa uno de los pabe-
llones de la exposicién— serd el que tendrd
la presencia mds destacada. Asi, buena par-
te de los proyectistas y fabricantes interna-
cionales de aerogeneradores presentaran
sus mds recientes productos en Power Expo
2002, que contard, ademds, con una nutrida
participacién de suministradores de todo ti-
po de equipos y servicios para la construc-

cion y explotacion de parques edlicos.

Entre las firmas espafiolas edlicas acudi-
ran, entre otros, Ecotécnia, que mostrara su
nueva gama de aerogeneradores de 1,2 a 1,7
MW. “En concreto vamos a exponer el mo-
delo de 1670 kW, la primera unidad de una
serie de 150 unidades de dicha gama que se
instalardn en Espafia y Portugal a lo largo del
afio 2003 y cuyo prototipo (Ecotecnia 1250),
estd en funcionamiento en el Parque Edlico
de La Bandera (Navarra) desde el pasado
mes de enero a pleno rendimiento”, explica
Niuria Cererols, portavoz de la firma. En
cuanto a las caracteristicas de esta gama, Ce-
rerols destaca “la mayor vida del multiplica-
dor y la modularidad de la géndola, propie-
dad de gran importancia a medida que los
aerogeneradores van siendo mayores”.

Made lleva el modelo AE 90, que tendra
2 MW de potenciay “la mas alta tecnologia
de todos los modelos que se han fabricado en
Espafia hasta el momento”, afirma Antonio
de Lara, director general de la empresa. “El
aerogenerador AE 90 supone un importante
avance en tecnologia edlica, con relacién a
aspectos como la elevada relacion entre el
drea y potencia, que minimiza el impacto
ambiental y consigue un mayor aprovecha-
miento de los recursos edlicos. Ademas, con
este modelo se ha hecho un especial esfuer-
7o en lo concerniente a la seguridad de ope-
racién de maquina. También destaca por su
avanzado sistema electrénico de conexion a
red”, afade de Lara.

Los visitantes de Power Expo podran co-
nocer, igualmente, todo lo que ofrecen Ga-
mesa, [zar y otras conocidas firmas espaiio-
las. Pero estamos en un feria internacional, a
la que acuden, entre muchas otras empresas,
NEG Micon, Nordex, Fuhrlinder AG, LM
Glasfiber, HEFA Tower Hoist (representada
en Espaiia por la empresa Reconsult) y mu-
chos otros. NEG Micon expondrd una bar-
quilla de uno de los modelos que actualmen-
te estd instalando en Espaiia, la NM52/900.
Y como gran novedad, dard informacion so-
bre los tltimos modelos NM54, que incor-
poran el sistema Power trim, y sus maquinas
de mds de 1 MW: desde la NM72C/1500 a la
NM92/2750. Ademas, el publico tendrd la
posibilidad de conocer cémo se controlan
los citados aerogeneradores con los progra-
mas Windman.

Nordex lleva la maquina N-80, de 2,5
MW, e informard sobre todos los aspectos
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relacionados con el control de sus turbinas
mediante el sistema “Nordex Control 27,
que permite el seguimiento de todos los da-
tos de lo que estd generando la turbina. Para
ello, hard una demostracion de este sistema
durante los tres dias que dura la feria, conec-
tando desde Zaragoza con uno de sus par-
ques en Dinamarca. Por su parte, el fabrican-
te alemdn Fuhrldander mostrard una amplia
gama de sus aerogeneradores: desde los mas
pequeiios, de 30 kW (FL 30) a los de mayor
potencia, como el FL MD 77, de 1500 KW y
77 m de rotor.

Foro de la energia
Pero Power Expo no es solo una gran expo-
sicion de tecnologia edlica sino, como se ha
dicho, una gran feria de todas las energias,
incluidas la solar, biomasa y minihidrauli-
ca, y a la que acuden importantes institu-
ciones energéticas nacionales y autonémi-
cas, suministradores de energia y productos
energéticos, ingenierfas, fabricantes de
equipos de generacion, y empresas de ser-
vicios, como tecnologias de la informacion
o servicios financieros.

La feria se complementa con la celebra-

Prueba del protagonismo
de las renovables es que
la energia edlica ocupa
por entero uno de los
pabellones de la
exposicion

Ferias como la de Power Expo, en Zaragoza, son lugar de encuentro del sector energético y una ocasion ideal para conocer nuevos productos, perspectivas de
mercado, obligaciones impuestas por la legislacion, etc. A pesar de tratarse de una feria sobre todas las energias, la presencia de las renovables es destacada.

cion paralela de una serie de jornadas técni-
cas y del IIl Foro Euroamericano de la
Energia, en el que participardn ministros
de siete paises (Rumania, Hungria, Pert,
Uruguay, Colombia, Chile y Espaiia) ade-
mas de altos representantes de instituciones
como el Banco Mundial, el Banco Europeo
de Reconstruccién y Desarrollo, el Obser-
vatorio Mediterrdneo de la Energia o la Or-
ganizacion Latino Americana de Energia.
En esta edicidn, el lema central sera "Inver-
siones y Desarrollo sostenible", articulado
en cuatro bloques principales: "Energia,
crecimiento econdmico y bienestar”, "Ga-
rantfa de suministro y conservacion energé-
tica", "Integraciéon de mercados energéti-
cos" y "Financiamiento de inversiones
energéticas".

Al Foro, que estd organizado por el
Club Espafiol de la Energifa, se afiade un
Seminario sobre el papel de las Comunida-
des Auténomas en la liberalizacién del
mercado energético y la eficiencia energéti-
ca, que promete ser igualmente interesante.

A toda esta actividad hay que afiadir unas
jornadas técnicas sobre dos temas de maxi-
ma actualidad: las nuevas maquinas edlicas
con potencias superiores a | MW y los nue-
vos desarrollos y aplicaciones en cogenera-
cién de alta eficiencia.

El Comité Organizador de Power Expo
estd integrado por una amplia representa-
cién del sector energético espaifiol, desde
grandes compaiiias energéticas (Endesa,
Cepsa) hasta organismos e instituciones
oficiales (Gobierno de Aragdn, IDAE), pa-
sando por empresas de ingenieria especiali-
zadas en proyectos energéticos (AESA,
Lonjas), fabricantes de motores y turbinas
(Guascor, Alstom), equipo eléctrico (Inge-
team), asi como promotores de proyectos
edlicos y fabricantes de aerogeneradores
como Gamesa o NEG Micon. La revista In-
foPower, junto con Feria de Zaragoza son
coorganizadores de la Exposicion.

Mas informacion:

WWW.POWerexpo.org
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Las energias renovables no sélo
son deseables, sino inevitables

En ER nos hemos puesto en contacto con algunas de las firmas que
acuden a Powerbxpo y les hemos planteado las siguientes preguntas:
1. Qué es lo mas novedoso que presenta en la Feria

LM GLASFIBER

1 LM se presenta en esta feria con la bien conocida
fiabilidad de sus productos, su capacidad de produc-
cién y servicio en todo el mundo y, sobre todo, su ca-
pacidad de desarrollo tecnoldgico en estrecha colaboracion con sus clientes,
optimizando el disefio de palas a medida de cada aerogenerador. Destacando
en esta linea, la nueva pala de mas de 60 m para rotores superiores a 125 m,
disefiada para la turbina de 5 MW de Repower, y la familia de palas LM
25.1P, LM 27.1P y LM 28.6P, para los diversos rotores de la turbina de 800
kW de Made o la optimizacion de la pala LM 23.3 para Ecotecnia.

2 El sector edlico goza de buena salud, debe continuar en el camino del de-
sarrollo tecnoldgico y mejora de la eficiencia y de los costes de la energia
eléctrica producida. Serfa necesario incrementar las politicas de informacién
y difusion, para evitar el rechazo social de esta energfa limpia.

3 Ante el incremento de la demanda de energfa y el fracaso de las politicas
de ahorro energético, debido a los bajos precios de la energia, la sociedad de-
be saber que son necesarias mds instalaciones de generacion y distribucién
de energia y que, de las opciones existentes, las energias renovables son la
unica alternativa, en combinacion con el ahorro energético, por su menor im-
pacto ambiental, su concepto de renovables, y por lo tanto inagotables, y por
su capacidad de generar empleo, aunque el precio final sea superior

Pabelldn 1 calle C-IV 24-30

ECOTECNIA .

1 Presentamos en esta feria nuestra nueva gama
de aerogeneradores de 1,2 a 1,7 MW. En concreto
vamos a exponer el modelo de 1670 kW, cuyo concepto recoge la filosofia de
los anteriores modelos disefiados por Ecotecnia y que se traduce en una ma-
yor vida del multiplicador y en la modularidad de la géndola, propiedad de
gran importancia a medida que los aerogeneradores van siendo mayores.

2 Bisicamente, tienen que eliminarse las barreras que atn existen para la
implantacion de energia edlica: conexion a las redes de evacuacion de la
energia; mejora de la opinion publica sobre las energias limpias, y apoyo po-
litico a través de unas tarifas adecuadas.

3 El cambio hacia un sistema energético donde las energias renovables ten-
gan un peso predominante es inevitable. Cuanto antes empecemos a dar el gi-
ro hacia esa direccion, menor serd el dafio causado hacia el ecosistema glo-
bal y, por tanto, sobre nosotros.

Pabelldn 1 calle:A-B /23-30-13

2. Qué debe mejorar o cambiar en su sector
3. Por qué la sociedad debe apostar por las energias renovables
Estas son sus respuestas.

1 HEFA Tower Hoist, representada en Espa-
fia por la empresa Reconsult, presenta un nue-
vo elevador para 250 kg 6 2 personas, desarro-
llado especialmente para torres edlicas, y esta
montado directamente a la escalera de emergencia para conseguir mayor esta-
bilidad. Ademas lleva una estructura robusta y rigida y se ha prestado una
atencion especial a la seguridad.

o Ll ) B
R ——

2 Que las promotoras y fabricantes se fijen en la importancia de instalar un
elevador en las torres edlicas de la nueva generacion con alturas hasta 80-100
m.Y es importante por razones de seguridad, de desgaste humano y por la me-
jora de mantenimiento, lo que se traduce en un aumento de la produccion.

3 Porque deben saber que si no apostamos por energias renovables ahora,
dentro de muy poco tiempo vamos a notar los efectos del cambio climético y
una degradacién medioambiental muy seria.

Stand 06. Pabelldn 1

1 Presentamos nuestro modelo AE 90 que contard E :

con 2 MW de potencia y la mas alta tecnologia de m Tiess
todos los modelos que se han fabricado en Espana hasta el momento.

El aerogenerador AE 90 supone un importante avance en tecnologia edlica,
por su elevada relacion entre el area y la potencia, que minimiza el impacto
ambiental y consigue un mayor aprovechamiento de los recursos edlicos.
Ademas, con este modelo se ha hecho un especial esfuerzo en lo concernien-
te a la seguridad de operacion de maquina. También destaca por su avanzado
sistema electrénico de conexién a red.

2 Laplanificacién para la instalacién de los parques edlicos deberfa venir fi-
jada por unas reglas de juego claras y objetivas y no sujetas a la actual incer-
tidumbre.

3 Es una alternativa de energfa inagotable y no contaminante ante los recur-
sos energéticos limitados que existen a nivel mundial. Estamos ante una fuen-
te energética autoctona lo que garantiza el suministro a largo plazo y en la que
no se producen fluctuaciones de precio. Por otra parte la importante deman-
da actual esta dando lugar a una mejora de los equipos y a un abaratamiento
en el coste del kWh producido. Ademads es una energia que da puestos de tra-
bajo, no sélo en los parque espafioles sino también para la exportacion.

Pabelldon 2 calle A-B/ 1-6
Pabelldon 2 calle A-B/ 7-12
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1 Como todos los afios en el stand expo-
nemos una barquilla de uno de los mode-
los que actualmente estamos instalando en
Espafia, en este caso es la NM52/900. Pero como grandes novedades en esta
feria vamos a dar informacién sobre los tltimos modelos: NM54 con el no-
vedosos sistema Power trim, nuestras maquinas de mas de 1 MW: la
NM72C/1500 y NM64C/1500, ademds de las NM82/1500, NM80/2750 y la
NM92/2750. En la feria tendréan la posibilidad de conocer de cerca el uso del
sistema de control de nuestros aerogeneradores con los programas Windman.

Jll,'r, E 3

= MICON

2 Sin duda, la capacidad de las redes para evacuar la energia generada en los
parques son el problema fundamental. Ademads, la maduracién del sector de-
be conducir a una concentracion de actividades en los desarrollos viables des-
cartando aquellas que tnicamente producen inercias en las distintas adminis-
traciones publicas y en el sector eléctrico. Finalmente, pero no menos
importante, se debe seguir desarrollando aerogeneradores en la continua me-
jora del binomio rentabilidad-seguridad en la inversion.

3 En la actualidad, se estd llegando al limite de la capacidad de los ecosiste-
mas para regenerarse de la contaminacién producida por el hombre. Un tercio
del total de la contaminacién generada a escala mundial procede del proceso
de produccion de electricidad. El desarrollo de las fuentes renovables de ener-
gia es deseable. Y lo que es mas importante: es necesario. No debemos olvi-
dar que las energias renovables no sélo son una fuente de produccién, sino
también una inversion para un mundo mas saludable y limpio. Una inestima-
ble herencia para nuestros hijos a la que todos debemos aportar nuestros ma-
ximos esfuerzos.

Pabelldn 1, calle: A-B/1-14

UMWELTKONTOR

1 Presentamos nuestros servicios de consultoria en
lo referente a la medicién de viento. Basandonos en la
experiencia y conocimientos técnicos de nuestros ex-
pertos ofrecemos servicios modulares segtin la necesidad del cliente. Es de-
cir: campafia de medicion, analisis de datos de viento y evaluacién del poten-
cial edlico asi como la estimacién de la produccion eléctrica de parques
edlicos. Ademds, Umweltkontor se presenta en la feria con una nueva estra-
tegia comercial cuyo objetivo es crear condiciones favorables para la realiza-
cién de proyectos edlicos de alta calidad.

2 Los obstaculos mds grandes en nuestro sector son de cardcter burocratico
y administrativo. Aunque la instalacion y explotacion de los parques edlicos
estan reguladas por los Reales Decretos 1955/2000 y 2818/98, en realidad las
condiciones especificadas no son respetadas por parte de la Administracion
(consejeria, ayuntamiento...). Por otro lado, el tiempo necesario para obtener
todas las autorizaciones resulta tedioso. Otro problema con el que tenemos
que luchar es el relativo a la conexién eléctrica. Antes de darnos un punto de
conexion, las empresas eléctricas nos piden la Autorizacion Administrativa
del parque edlico de parte de las consejerias al mismo tiempo que €stas nos
piden el punto de conexion que deberia darnos la empresa eléctrica. De este
modo, nos encontramos muchas veces inmersos en circulos viciosos. Ade-
mas, se abusa de las empresas promotoras, obligandolas a asumir el coste de
la ampliacion de la infraestructura eléctrica, lo cual deberia corresponder a la
empresa eléctrica.

3 Los recursos de las energias renovables son inagotables y limpios. Es la
mejor opcion para evitar catdstrofes climaticas ofreciendo la mejor alternati-
va al uso de las fuentes de energia tradicional (combustibles fosiles) que emi-
ten muchos gases contaminantes a la atmoésfera.

Para cumplir el Protocolo de Kioto y el objetivo del Gobierno espafiol de pro-
ducir en el ano 2010 el 12% de toda la energia a través de fuentes renovables,
es imprescindible declararse a favor de las energias renovables.

L L LT L e Y
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NORDEX

1 Con motivo de Power Expo
2002 Nordex presenta, como princi-
pal novedad, el sistema Nordex Control 2, una solucién innovadora para faci-
litar el control y la gestion de parques edlicos. El portal e6lico Nordex Control
2 permite controlar desde un solo aerogenerador hasta un conjunto de parques
eblicos desde cualquier parte del mundo. El sistema retine toda la informacion
y visualiza, a voluntad del usuario, los eventos que ocurren a tiempo real a tra-
vés de un entorno grafico muy sencillo de manejar. Este acceso a los datos en
tiempo real ofrece un servicio ininterrumpido durante las 24 horas del dia, los
365 dias del ano. Esto permite visualizar y controlar en tiempo real un parque
edlico desde cualquier parte del mundo facilitando, en todo momento, una ra-
pida reaccion del operador ante los eventos ocurridos. El portal e6lico Nordex
Control 2 es una solucién pensada para gestionar una instalacioén edlica con la
flexibilidad de un sistema modular que se adapta a las necesidades de los usua-
rios. El esfuerzo de nuestro equipo de I+D por disefiar un sistema mediante el
uso de sistemas de comunicacion estandar aceptados internacionalmente ha-
cen del Nordex Control 2 un sistema adaptable y compatible para cualquier
instalacion edlica del presente y del futuro. Igualmente, en Power Expo 2002
Nordex presentara sus logros recientes en proyectos edlicos con maquinas de
mas de 1 MW de potencia.

2 Muchos son los aspectos que desde nuestro punto de vista deben mejorar
en el sector pero si hemos de destacar alguno seria la capacidad de los distin-
tos 6rganos administrativos para agilizar los trdmites necesarios para realizar
los proyectos edlicos.

3 Porque las personas debemos tomar conciencia que tenemos el deber de
cuidar al maximo el planeta en el que vivimos. Muchas son las formas de con-
tribucién que cada uno de nosotros podemos aportar a esta causa desde nues-
tro entorno mas cercano en el hogar o en el trabajo. Debemos hacer un uso ra-
cional del agua y de la electricidad, por ejemplo. Y en la medida de lo posible
apostar por fuentes de generacion de energias renovables, como la edlica.
Pabelldn 1, calle: B-C /1-14

=
I NORDEX

IZAR

-

'y
1 Lo més novedoso que presentamos es el acrogenerador }

IZAR-Bonus de 1.300 kW, con sistema CombiStall. Ya se J ; .’

han instalado mas de 585 maquinas de este modelo en todo

elmundo y las primeras estan funcionando desde 1.999. Su | I A H

gran calidad ha hecho que en lo que va de ano IZAR haya

contratado con seis clientes distintos mas de 200 MW para instalar esta ma-

quina en mds de 17 parques eélicos en varias comunidades auténomas de Es-

pana y en Portugal entre el 2002 y el 2003.

2 Lo primero la garantia y mejora de la tarifa eléctrica. Son inversiones muy
altas con rentabilidad a largo plazo. El inversor tiene que tener el retorno ga-
rantizado a mds de 5 afios. También habria que mejorar la infraestructura eléc-
trica para la evacuacion y conseguir plazos mas cortos y mas seguros de eje-
cucion de esta infraestructura. Serfa conveniente abreviar el proceso
administrativo y reducir plazos. En este sentido, destacar que no se debe per-
der el objetivo: las energias renovables son limpias y convenientes. Hay im-
pactos medioambientales como el visual que no pueden compararse con otros
riesgos o dafios seguros que se asumen con otras fuentes de energia.

3 Porque no suponen contaminacién atmosférica. El cambio climético es un
hecho real que se ha padecido claramente este verano. Cada dia de funciona-
miento de un aerogenerador de 1.300 kW supone el ahorro de 4.000 kg. de
carbon y de 1.200 kg. de petrdleo y evita diariamente la emision de 5.000 kg
de C02, 80 kg de SO2 y 12 kg de NOx (causante de la lluvia 4cida). Porque im-
plica menor dependencia del exterior al evitar importaciones de petréleo, gas
y carbén, lo que supone mds estabilidad en la economia doméstica (inflacion,
balanza comercial, etc.). Porque se utilizan recursos energéticos existentes,
que de otra forma estdn desaprovechados, como el viento, el sol, los residuos
forestales, etc.

Pabelldn 2 Stand E-I/25-36
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Una“casa” solar en el espacio

L Estacidn Espacial Intemacional, el proyecto espacial més ambicioso puesto jamas en
marcha, depende por entero de [a electricidad de origen solar para cubrir sus
necesidades. Desde la mas vital, obtener oxigeno, a otras igualmente necesarias,

como calentar la comida.

1 espafiol Pedro Duque, junto con

otros nueve astronautas, acaba de

iniciar en el Centro de Cosmonau-

tas de Colonia (Alemania) un cur-

so que les preparard para realizar
futuras misiones a bordo de la Estacién Es-
pacial Internacional (ISS). Esta formacién
les permitird emprender las tareas que ten-
dran que llevar a cabo los proximos afios en
la Estacidn, el proyecto espacial mas ambi-
cioso puesto nunca en marcha y en el que
participan 16 paises.

Iniciado su montaje en 1998, la ISS orbi-
ta la Tierra actualmente a una distancia de
350 kilémetros, aunque la finalizacién defi-
nitiva de este gran laboratorio espacial no se
producird hasta, como pronto, al aflo 2004.
La energia eléctrica es sin duda el recurso
mads critico en esta “casa” del espacio. Pro-
vee las necesidades mds esenciales, como el
aire para respirar (que se crea dividiendo
moléculas de agua utilizando electricidad) o
el oxigeno de reserva, que se almacena en
tanques presurizados con electricidad; tam-
bién permite mantener las luces encendidas,
hacer que funcionen los ordenadores, bom-
bear liquidos para el reciclaje y realizar acti-
vidades tan corrientes como calentar las co-
midas y afeitarse. Permite, incluso, que la
tripulacién converse con chavales de cole-
gios a través de equipos de radioaficionados.
En otras palabras, la electricidad mantiene a
1a ISS y a su tripulacidn vivas.

La clave esta en las alas
Conseguir ese suministro fiable de energia
eléctrica no es facil. Afortunadamente, ahi
estd el Sol para suministrarla. El Sol irradia
una gigantesca cantidad de energia al espa-
cio: 4 x 10* kilovatios segin datos de la NA-
SA. Si dispusiéramos de los medios para re-
colectarla, serfa suficiente para cubrir las
necesidades de muchos millones de planetas
como el nuestro. Asi que los paneles solares
de la ISS son la parte mds sobresaliente —en
todos los sentidos— de la Estacion.
Desarrollados por el Centro Glenn de In-
vestigaciones (GRC) de la NASA con una
tecnologia fotovoltaica altamente perfeccio-
nada, los paneles estdin montados en ocho
grandes estructuras, semejantes a alas, cada

una de las cuales mide 34 mde largoy 11 m
de ancho. Almacenan, en total, 262.400 cé-
lulas solares y cubren un drea de cerca de
2.500 m?, siendo dirigidos por un ordenador
que los hace girar para que siempre estén
orientados en direccién a la luz solar.

Pero el Sol no esta siempre “arriba”. La
Estacion pasa casi la mitad del tiempo en la
sombra de la Tierra. Cada 92 minutos da una
vuelta alrededor de nuestro planeta, y 36 mi-
nutos estd en eclipse. Durante esa fase, la
ISS depende por entero de una serie de bate-
rias recargables de niquel-hidrégeno que le
proporcionan la energifa vital y que son re-
cargadas cada vez que la Estacion estd ilumi-
na por el Sol. Consisten en 38 celdas conec-
tadas en serie y empaquetadas juntas, en una
caja que permite controlar la temperatura y
la presion y realizar facilmente ajustes y re-

cambios. Estas baterias estdn preparadas pa-
ra durar mds de cinco afios.

Ese continuo intercambio de energia en-
tre los paneles solares y las baterias ha sido,
quizd, el mayor desafio para los disefiadores
del sistema de energia de la ISS. Todo el
abastecimiento eléctrico debe ser alternado
suavemente dos veces en cada Orbita, distri-
buyendo un flujo de corriente continua y sin
interrupciones ni saltos a todos los enchufes
y aparatos. El resultado de este proceso es
una potencia de 110 kW disponible para to-
do tipo de usos, incluidos los necesarios pa-
ra realizar los trabajos de investigacion.

Tecnologia especifica

La energia eléctrica de la ISS opera, sin em-
bargo, de manera ligeramente diferente a
como ocurre en la Tierra. Asi, en lugar de la
conocida corriente alterna, la Estacion fun-
ciona con corriente eléctrica continua, lo que
obliga a adaptar los aparatos utilizados en la
ISS a este peculiar sistema eléctrico. Pero la
administracion de la energia en la Estacion
va mds alld de elegir entre corriente continua
o alterna. Los disefiadores de la nave han te-
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® Una gran aventura

Las agencias espaciales de Estados Unidos y Rusia firmaron en 1993 un acuerdo que con-
cluyé en el desarrollo de la ISS, en la que también participan Japdn, la Agencia Espacial
Europea —a la que pertenece Espafia—, Canadd, Brasil y Ucrania. El reto es culminarla en
2004. Tendr4 el tamafio de dos campos de fiitbol y en ella vivirdn de forma permanente has-
ta siete astronautas durante turnos de tres meses. Sera el laboratorio mas complejo (y caro)
de la historia de la Humanidad, en el que se desarrollardn importantes investigaciones de
distintas disciplinas imposibles de reproducir en la Tierra gracias a que en la ISS la grave-
dad estd significativamente reducida. Asf, se podran realizar investigaciones médicas sobre
el céncer, cultivando células sin poner en riesgo a los pacientes; o analizar el efecto de la
microgravedad en los humanos durante tiempos prolongados. La ausencia de conveccién
—la corriente que causa que el aire caliente se eleve sobre el aire frio— en el espacio permi-
tird, por su parte, desarrollar metales muy ligeros o chips de ordenadores mas potentes.
Otras investigaciones ayudardn a establecer sistemas mds precisos de prediccion del climay a co-
nocer mds a fondo el efecto del hombre sobre el medio ambiente terrestre.

nido que tener en cuenta dos importantes
efectos secundarios de la generacion de elec-
tricidad en el espacio, a fin de asegurarse de
que el sistema de la Estacion sea definitiva-
mente confiable.

En primer lugar, almacenar electricidad
en baterias y proceder luego a su distribu-
cién provoca un exceso de calor que puede
llegar a dafar los equipos. En consecuencia,
este calor debe ser eliminado. Para ello, el
sistema generador de energia de la ISS utili-
za unos peculaiares radiadores, situados en
el exterior de la nave, que disipan el calor ha-

cia el frio vacio del espacio. Un segundo
efecto colateral es que los paneles solares
acumulan un potente campo eléctrico a me-
dida que la Estacion viaja a través del plasma
o gas de poca densidad existente en la baja
orbita de la Tierra (6rbita LEO), lo que hace
que el casco de la ISS se cargue con un alto
voltaje. Algo peligroso hasta para los mis-
mos astronautas, ya que durante los paseos
espaciales podrian sufrir fuertes descargas
eléctricas si llegaran a tocar el caso metalico
de la estacién sin la precaucion adecuada.
Para contrarrestar estos problemas, el GRC

¥
solar

fotovoltaica

ha desarrollado “conectores de plasma”, que
neutralizan la carga generada por el plasma
en el casco de la Estacion, junto con “dispo-
sitivos de aislamiento de circuitos”, que per-
miten al astronauta remover la carga de algu-
nos circuitos y poder conectar con seguridad
los cables umbilicales al sistema eléctrico.
Sin ellos, amplias secciones de la estacion
tendrian que apagarse durante esas salidas.

Asi, gracias al sol y a las innovaciones
tecnoldgicas a el ligadas, las luces brillan
siempre, y con seguridad, en la Estacion Es-
pacial Internacional.

Mdas informacion:
http://spaceflight.nasa.gov
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Los colegios solares de Pamplona

La Agencia Energética del Ayuntamiento de Pamplona tiene en marcha un programa para dotar de instalaciones solares
fotovoltaicas al mayor nimero posible de centros escolares.

os colegios publicos San Juan de la
Cadena y Mendilorri I y II han sido
los primeros en “engancharse” al sol.
Desde finales del pasado ailo estan
ya operativas, y conectadas a la red
eléctrica, las instalaciones fotovaltaicas de
estos dos centros pamplonicas. Cada una de
ellas estd compuesta por 20 médulos distri-
buidos en dos series de 10 mddulos, que ge-
neran una potencia pico nominal de 100 va-
tios. Una estructura de acero galvanizado en
caliente fija los paneles en la cubierta de los
edificios y esta preparada para soportar cual-
quier extremo climatoldgico, incluidas las
sobrecargas de viento y nieve. Cada instala-
cién cuenta, asimismo, con un inversor pre-
parado para la desconexion en el caso de que
se interrumpa el suministro de electricidad
(con una potencia de salida de 1.500 vatios)
y va conectada a un panel de monitorizacion
interactivo, en cuyo display se puede ver en
cada momento la radiacién que reciben los
paneles, la temperatura que alcanzan y la
energia acumulada, entre otros datos.

“Estos monitores tienen un fin eminente-
mente diddctico”, explica Julia Elizalde,
Gestora de la Agencia Energética Municipal
de Pamplona. “Dada la sencillez del sistema,
pueden manejarlos incluso los nifios mds pe-
quefios. El panel propone una pregunta cuya
respuesta se obtiene apretando un botén. En
ese momento se enciende una luz en la que
se puede leer la repuesta correcta. Por tanto,
el manejo es sencillo, aunque las preguntas
puede que resulten algo complejas a edades
muy tempranas.”

Elizalde afiade que las instalaciones so-
lares de los colegios —que generaran unos in-
gresos por la venta de la electricidad de unos
982 euros anuales— han tenido tan buena
acogida que a partir de este mes de septiem-
bre van a organizar cursos para los profeso-
res de otros colegios del municipio con el fin

de que ellos mismos vayan organizando las
visitas a los dos centros mencionados y fo-
mentando que desarrollen actividades com-
plementarias entre su alumnado.

Las instalaciones solares, realizadas por
la empresa Aesol y con un coste conjunto de
29.088,99 euros, se han beneficiado de las
pertinentes subvenciones que conceden la
Consejera de Industria y Tecnologia del Go-
bierno de Navarra y también se han solicita-
do ayudas al Instituto para la Diversificacion
y el Ahorro de Energia (IDAE) y al progra-
ma HIP de la Comisién Europea.

Proyectos en marcha

El Ayuntamiento de Pamplona tiene previsto
dotar a mds centros escolares de electricidad
solar. Con este fin, ha convocado un concur-
so publico para adjudicar la realizacién de
instalaciones similares en otros dos colegios
publicos este afio: Sanduzelai y la ikastola
Axular. Como en el caso anterior, se trata de
centros que rednen las condiciones Optimas

m 463 instalaciones

Navarra es una de las comunidades que pa-
rece mas decidida en el impulso de la ener-
gfa solar. Lo prueba el hecho de que tan
s6lo en el afio 2001 se realizaron 190 insta-
laciones. Como cifra total, en la Comunidad
Foral estdn ubicadas 463 instalaciones sola-
res, que suponen una produccion de 763 ki-
lowatios y una inversion de 6,6 millones de
euros (1.100 millones de pesetas). Este de-
sarrollo sitda a Navarra, junto con Castilla-
La Mancha, en el podio de las comunidades
“enganchadas” al sol. Conjuntamente, am-
bas regiones aportaron en 2001 la cuarta
parte de la energfa solar fotovoltaica vertida
alared eléctrica. Asi, del total de 1.660 me-
gavatios/hora vertidos a la red, Navarra pro-
porcioné 240,9, mientras que Castilla-La
Mancha produjo 148,9.

para albergar paneles solares, incluido el he-
cho de que puedan ser colocados de manera
que resulten visibles para los ciudadanos de
a pie, con quienes la Agencia Energética tie-
ne intencién de desarrollar posteriormente
campafias de animacidn a la instalacién de
energia solar en las viviendas. En este senti-
do, Elizalde recuerda que la Agencia desa-
rrolla una labor de asesoria gratuita y perso-
nalizada sobre las caracteristicas técnicas y
las subvenciones a las que pueden acogerse
por realizar este tipo de instalaciones, facili-
tando, asimismo, una relacién de empresas
acreditadas.

La apuesta de la Agencia también se cen-
tra en la solar térmica. Asi, desde el pasado
mes de junio estdn funcionando tres instala-
ciones solares para la produccién de agua ca-
liente en tres polideportivos del municipio
(Ezcaba, Azpilagaia y Rochapea). “Nuestra
intencién es que todas estas acciones tengan
continuidad en el tiempo”, sefiala Elizalde,
que también destaca la concienciacion ciu-
dadana que todas estas actuaciones generan
a favor de un uso mds racional de la energfa.
“Se trata, ademas, de una buena manera de ir
introduciendo paulatinamente la energia de
origen renovable en el municipio.”

Con esta misma finalidad, el grupo par-
lamentario socialista del Parlamento de Na-
varra presentd recientemente una mocion
para la extension de la energia solar FV en
todos los centros dependientes de la Admi-
nistracion foral y para que se elabore un con-
venio de colaboracién con la Red de Escue-
las Solares de Greenpeace.

Mdas informacion:

Agencia Energética del Ayuntamiento de Pamplona.
Tel: 948 22 95 72
Www.aempa.com
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alsabel Monredl

Directora general del IDAE

“Podemos aumentar la eficiencia
energética sin dejar de crecer”

El Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia
(IDAE) es el organismo oficial mas directamente
relacionado con la tematica de nuestra revista —renovables,
ahorro y eficiencia- asi que nos ha parecido buena idea
dedicar la entrevista del niumero 10, ahora que cumplimos el
primer aniversario, a Isabel Monreal, su directora general.
No en vano, cada dia tiene mas sentido que el IDAE viniera
al mundo hace ya casi veinte afios.

a pillamos en plena faena, defen-

diendo a capa y espada la biomasa

y los biocombustibles en los cursos

de verano de El Escorial. A pesar de

su juventud, Isabel Monreal conoce
bien los vericuetos de la Administracién. Li-
cenciada en Derecho, ha ocupado puestos
de responsabilidad en los Ministerios de
Asuntos Exteriores, Comercio y Turismo, In-
dustria y Energia y, ahora, Ciencia y Tecno-
logia, donde se ubica el IDAE, que dirige
desde mayo de 2000. Un momento crucial
para el desarrollo futuro de las renovables
en Espafia, y para el propio IDAE, que tie-
ne que velar por el cumplimiento de los ob-
ietivos del Plan de Fomento de las Energias
Renovables. Dice Isabel Monreal que, como
a todo el mundo, las obras en casa la sacan
de quicio; le gusta el cine espafiol y pasea
por su lado emocional de la vida escuchan-
do épera y misica medieval.

B Diversificacion y Ahorro. Parece una
tarea dificil en un pais adicto al petré-
leo y donde, segiin muchas voces, se
derrocha energia.

Si, es dificil porque en general no se en-
tiende que hay que chorrar energia. Des-
pués de etapas de escasez de lluvias la gen-
te empez6 a comprender que habia que
ahorrar agua. Yo creo que eso no ha ocu-
rrido todavia con la energia; todos estamos
acostumbrados a dar al interruptor y nos
enfadamos cuando no se enciende la luz.
Lo que no enfendemos es que podemos te-
ner el mismo nivel de satisfaccion de nues-
tras necesidades usando la energia de mo-
do eficiente, algo que tendriamos que tener
en cuenta en muchas decisiones en nuestra
vida diaria, desde la compra de una lava-
dora o un vehiculo, a la utilizacién sistemd-
tica del transporte piblico.

B ;Dénde estd entonces el proble-
ma?;Es muy barata la energia?

No es que sea barata. Ya se ha compro-
bado, por ejemplo, que aunque se produz-
can subidas en el precio de los combustibles
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mucha gente no deja de utilizar por ello su
coche particular. Aunque también es cierto
que una politica de rebajas de precios en
las tarifas eléctricas no beneficia el ahorro.
Es verdad que nadie mira el recibo de la luz
y que, en general, para los pequefios con-
sumidores, energia y ahorro no parecen
muy relacionados. Debemos introducir el
tema del medio ambiente, de la sostenibili-
dad; y es ahi donde el ciudadano tiene que
ser consciente de lo mucho que puede ha-
cerse. Los grandes consumidores energéti-
cos —que miran su cuenta de resultados— si
han tomado medidas de eficiencia energé-
tica. El verdadero problema ahora esta en
el sector servicios y en el residencial. Por
eso el IDAE trata de llegar al ciudadano con
campafias de divulgacién, jornadas, efc.
Pero sabemos que es un tema dificil y lento.

B ;la sociedad es analfabeta energéti-
camente hablando?

Yo creo que empezamos a ser conscien-
tes. El tema de los cortes energéticos, por
ejemplo, hace que los ciudadanos com-
prendan lo que tienen entre manos. Que la
energia es importante y que todos podemos
hacer algo. No es solo cuestién de hacer
més centrales de gas sino de utilizar més
eficientemente la energia, porque se lo van
a agradecer sus hijos y sus nietos. El otro
dia pudimos ver la noticia de un glaciar de

los Alpes que se estaba derritiendo. El pro-
blema del calentamiento es una realidad
que se vive ya muy cerca de nuestro pafs,
no sélo en los Polos. Y como no seamos
conscientes de ello deberemos empezar a
pensar en que los resultados serén irreversi-

bles.

B ;Cudnta energia necesitamos?

En términos de capacidad de generacion
y de necesidades de abastecimiento la
energia podria no tener limites. Lo que de-
bemos hacer es anticiparnos al efecto satu-
racién y poner algunos remedios antes de
que haya cuatro coches por familia o todos
nuestros aparatos sean pura ineficiencia.
Por tanto, una cosa es poder y otra distinta
qué debemos hacer.

B ;Cémo se ha comportado la eficien-
cia energética de Espaiia en los dltimos
ainos? ;Gastamos mds o menos energia
por unidad de producto interior bruto?
Hemos empeorado, a diferencia de lo
que ha ocurrido en ofros paises europeos.

M Se le estd dando mal el trabajo al
IDAE entonces...

Yo creo que se nos estd dando mal a to-
dos. Es cierto que en los Gltimos afios se ha
producido un acercamiento de la economia
espafiola a los niveles de desarrollo de los

erntrevista

“Las primas a las
renovables no son
subvenciones, son
internalizaciones de
heneficios ambientales. Y
mientras no exista una
fiscalidad de sentido
contrario para el resto de
las tecnologias, estas
primas tendran sentido”

paises europeos y ello ha influido en un ma-
yor crecimiento energético. Ademds, las
previsiones que hizo IDAE en sus escenarios
de consumo energético han sido revisadas
porque los niveles de renta y de poblacion
han crecido més de lo esperado. Pero tene-
mos que ser conscientes de que si hay pai-
ses como Alemania que han conseguido re-
ducir sus niveles de intensidad energética,
Espafia también lo puede hacer. Y estamos
trabajando para que Espaiia lo consiga, sin
empeorar sus niveles de crecimiento.

B ;El modelo energético que tiene el
IDAE en la cabeza se parece algo al
que funciona de hecho en Espaha?

El modelo energético que tiene el IDAE es
el que tiene Espafia. Los objetivos de diver-
sificacion y ahorro energético son dos ejes
de la politica del Gobierno en su conjunto.
El objetivo de que las fuentes renovables al-
cancen el 12% estd marcado por el Parlo-
mento en la Ley del Sector Eléctrico y, ade-
més, el Gobierno aprobé ese 12% en un
escenario de ahorro energético. Son todas
ellas politicas que estén en el Plan de Fo-
mento de las Renovables y en el documento
de planificacién. El 12% se considera un
objetivo estratégico en esa planificacion,
que también se refiere constantemente a la
necesidad de intensificar las actuaciones de
eficiencia en el sector residencial y en el
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alsabel Monreal

Directora general del IDAE

Aunque es cierto que el IDAE se ha ido cargando de sentido a medida que se tomaban en cuenta los limites de la energia, no lo es menos que la etapa de Isabel
Monreal resultaré clave. Asumid el puesto de directora general justo cuando se ponia en marcha el Plan de Fomento de las Energias Renovables.

sector servicios a través de la certificacion
energética de edificios, efc.

B Fuera de la edlica, hay que echarle
bastante fe para pensar que se alcan-
zaran los objetivos del Plan de Fomento
de las Energias Renovables. ;Hay algin
conejo en la chistera?

Yo siempre digo que es pronto para sa-
ber si vamos a cumplir los objetivos o no.
De momento estamos sentando las bases de
lo que nosotros creemos que hay que hacer
para conseguir los porcentajes correspon-
dientes en cada érea tecnolégica. En edlica
vamos muy bien pero tampoco podemos
lanzar las campanas al vuelo; ain no he-
mos llegado al 50% del objetivo del Plan.
Hay que conseguir los 9.000 MW que se
preveian. Es cierto que existen numerosas
solicitudes de autorizacién pero que cada
vez los emplazamientos son de menos ho-
ras equivalentes y el tema del acceso a las
redes, al que se da solucién en los docu-
mentos de planificacién, hay que ponerlo
en marcha. En cuanto a la energia solar,
creemos que para conseguir los objetivos
no hay que utilizar sélo la via de las ayu-
das. El IDAE ha hecho un esfuerzo impor-
tante en este sentido, tanto en solar térmica
como en fotovoltaica, pero las ayudas,

aparte de la dinamizacién del mercado que
suponen, se agotarén en un momento da-
do. La solucién bésica pasa por la via nor-
mativa. A través del cédigo técnico de la
edificacion, que desarrolla la Ley de Orde-
nacién de la Edificacién, y de las ordenan-
zas municipales conseguiremos acabar con
la disquisicién de si se pone o no energia
solar, fundamentalmente térmica.

B ;Y la fotovoltaica?

Nos estamos encontrando con multitud
de proyectos (de menos de 5 kWp) que se
estén presentando a las convocatorias de
ayudas. De hecho, este afio han llegado
més solicitudes que el afio pasado. Pero en
este drea estamos trabajando sobre todo en
la linea de 1+D para que se incrementen los
rendimientos y bajen los costes.

B ;Qué pasara con la biomasa?

Es el gran objetivo del Plan de Fomento.
Sobre todo para aplicaciones eléctricas.
Los resultados ahora mismo no son satis-
factorios y si siguiéramos en la misma linea
el tema seria preocupante. 3Qué creemos
que hay que hacer? Primero poner en con-
tacto a todas las administraciones relacio-
nadas con la biomasa; por eso el afio pa-
sado se puso en marcha una comisién

inferministerial sobre biomasa. La que se
creé para el estudio de los biocombustibles
ha permitido sostener una posicion firme
durante la presidencia espafiola, que se ha
traducido en un avance de las directivas;
por tanto, la experiencia nos parece intere-
sante. Esa comision de la biomasa detecta-
ria los problemas y plantearia las solucio-
nes. En paralelo se creé también, en el
seno de la Comisién Consultiva de Ahorro
y Eficiencia Energética, un grupo de traba-
jo entre IDAE y las comunidades auténo-
mas que pronto expondrd sus conclusio-
nes. Lo que puedo decir es que existe
acuerdo entre todos los gobiernos autoné-
micos e IDAE sobre la problemética de la
biomasa y sobre la necesidad de actuar.
Estamos por tanto en la fase de coordina-
cién porque la consideramos esencial, y
soy relativamente optimista.

M El sector de las renovables argumen-
ta que si cada tipo de energia asumiera
sus costes reales, las renovables alcan-
zarian pronto los primeros puestos.
Mientras tanto, las renovables tienen
que aguantar las criticas de ser energi-
as subvencionadas. ¢Qué piensa al
respecto?

Siempre que puedo digo que las renova-
bles no son energias subvencionadas. Yo
creo que es una lucha mas terminolégica.
Las renovables no tienen més subvenciones
que ofros sectores productivos. Otra cosa es
preguntarse si las primas son subvenciones
o no. Y no lo son. Son internalizaciones de
beneficios ambientales por sus efectos posi-
tivos. Mientras no exista una fiscalidad de
sentido contrario para el resto de las tecno-
logias, estas primas tendrén sentido. Yo
creo que es un tema que estd al margen de
la competitividad de las renovables. El Real
Decreto 2818 y la Ley del Sector Eléctrico
prevén unas bandas entre las que tienen
que moverse estas primas pero en ningn
caso se prevé su desaparicién. Otra cosa es
que al margen de las primas haya subven-
ciones a través del ICO, IDAE o programas
comunitarios. Esas son subvenciones per-
fectamente notificadas a Bruselas y, por tan-
to, compatibles con el mercado interior, por
lo que no tienen ninguna problemdtica de
ayudas de Estado ilegales.

B La Comisién Nacional de Energia ¢no
es un tanto ambigua en este sentido?

No lo creo. Pienso que tienen una posi-
cién clara sobre las renovables, y por eso
colaboramos con ellos.
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; Biocarburantes espanoles

para la UE?
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De los 28 millones de hectolitros de bioetanol que necesitard en breve la Unién
Europea, Espafia podria proporcionar mas de la mitad. Siempre, claro estd, que

se den las condiciones para ello.

os biocarburantes han dejado de ser

tema de futuro para convertirse en

realidad. Bien es cierto que todavia

a pequefia escala, pero nuestros co-

ches llevan ya una pequeiia cantidad
de bioetanol (4-5% de la mezcla). Se pro-
duce en la planta de bioetanol de Cartagena
(Abeonga), que tiene una capacidad de
80.000 toneladas anuales (50.000 toneladas
equivalentes de petréleo al afio, Tep). En
breve tiempo también habra biodiesel en el
mercado. El objetivo del Plan de Fomento
es que, en al afio 2010, el 1,8% del total de
los carburantes en Espafia sean “bio”, lo
que equivale a incrementar el objetivo de
producciéon a 500.000 Tep para ese afio
(aproximadamente el 1,8% del consumo de

carburantes en carretera). Por su parte, la
Propuesta de Directiva para la promocioén
del uso de los biocombustibles para el
transporte, presentada por la Comisién Eu-
ropea en abril pasado, plantea objetivos atin
mas ambiciosos: del 2% en el afio 2005 y
del 5,75% en el aiio 2010 en el conjunto de
la UE.

De acuerdo con Isabel Monreal, direc-
tora del Instituto de Ahorro y Diversifica-
cién de Energia (IDAE), los proyectos ac-
tualmente en marcha en Espafia indican que
ese objetivo puede cumplirse. Este mismo
afio entra en funcionamiento otra planta de
bioetanol en La Corufia (Curtis), también
de Abengoa, con una capacidad de produc-
cion de 80.000 toneladas al afio, y dentro de

poco se sumard otra en Bailafuente (Sala-
manca), que producird 175.000 toneladas al
afo. En cuanto al biodiesel, entre los pro-
yectos en marcha destacan las dos plantas
que se construyen en Catalufia, y otras ins-
talaciones en Mallorca, Madrid y Navarra.

Valentin Martinez Montero, Subdirec-
tor General de Industrias Agroalimentarias,
cree que Espafia retine, ademads, condicio-
nes que le permitirfan producir buena parte
del etanol que necesitard la UE. “La de-
manda de etanol en la UE sera de unos 2,5
millones de toneladas, equivalentes a unos
30 millones de Hl, que pueden ser suminis-
trados por la agricultura, bien eliminando
excedentes derivados de la produccién vi-
nicola (2,2 millones de Hl de alcohol en la
UE) o produciéndolos a partir de remolacha
y cereales”, explica Martinez Montoro. Ob-
viamente, todo el alcohol de uso industrial
no puede ir a la fabricacién de biocarburan-
tes, “pero si podemos estimar que la dife-
rencia entre la produccion minima
(551.000 HI) y la media (1.187.600 HI)
pueden destinarse a biocarburantes; es de-
cir 636.600 HI”.

Martinez Montoro agrega que el 50%
de las melazas de la remolacha, se pueden
obtener unos 838.875 HI. Con relacién a
los cereales, la Politica Agraria Comun
(PAC) permite que las tierras dedicadas a
barbechos tradicionales — obligatorios y vo-
luntarios— se cultiven para producciones no
alimentarias; es decir, se pueden destinar a
la produccién de cereales para obtener eta-
nol para biocarburantes. Unos datos, que
asegura, “nos permiten tener unas perspec-
tivas muy alentadoras, pues de los 28 mi-
llones de HI. que necesita la UE, Espafia
podria proporcionar 15 millones de HI”.
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M Breve historia

E n 1992, 1a CE hace la primera propues-

ta sobre biocarburantes, donde se ha-

bla de una excension fiscal del 90%.
En 1994 la propuesta de excension se redu-
ce al 50%. Tres afios mds tarde llega una
propuesta de directiva mucho mds amplia
referida a fiscalidad energética sobre todo
tipo de energias. A esta propuesta se suman,
en otoflo de 2001, dos directivas comple-
mentarias: una sobre objetivos a cumplir y
otra sobre fiscalidad de los biocarburrantes.
La directiva final debe ser aprobada antes
de final de este afio. Desde el pasado 20 de
junio hay un acuerdo politico respecto a la
fiscalidad: los biocarburantes podran estar
exentos al 100% de impuestos siempre que
no cuesten menos que los hidrocarburos
con todos sus impuestos.

Barreras a superar
Sin embargo, para que esas hipétesis se con-
vierta en realidad quedan por superar unos
cuantos obsticulos. Uno de ellos, explica
Isabel Monreal, estd ligado al abastecimien-
to de materias primas, tanto en el caso de los
aceites vegetales normales como usados. En
cuanto a la agricultura, la directora del IDAE
opina, a diferencia de Martinez Montoro,
que “la PAC no contempla la agricultura
energética con la suficiente apuesta de futu-
ro”. Adn mas relevante es el asunto de los
costes de produccién de los biocombusti-
bles, hoy por hoy un 50-80% mayor que el
de los carburantes convencionales.

Ramon Marimoén, Secretario de Estado
de Politica Cientifica y Tecnoldgica y presi-

B Queé cultivar

La remolacha y los cereales son dos cultivos
especialmente adecuados para la produccion
de bioetanol dando su alto contenido en
hidratos de carbono.

dente del IDAE, estd convencido de que el
desarrollo tecnoldgico es la clave para supe-
rar esa barrera. “El desarrollo tecnoldgico
debe jugar un papel prioritario y supone un
reto para todos los agentes de la cadena de la
I+D: universidades, centros de investiga-
cién, empresas, etc., La consecucion de los
objetivos depende en buena medida de que
se alcancen en las tres dreas involucradas
(agricultura, procesos de transformacién y
motores) buenos resultados, que hagan com-
petitivos a los biocarburantes”.

Por esta razén, y para promover el desa-
rrollo y uso de estas “gasolinas” alternati-
vas, la UE propone reducir la fiscalidad de
los biocarburantes, incluso la exencion fiscal
total (ver recuadro “Breve historia’).

bioalcoholes y los aceites vegetales. Los principales alcoholes son el etanol, denominado

E ntre los biocarburantes liquidos (también los hay gaseosos) los mds significativos son los

bioetanol, y el metanol. El primero se obtiene por fermentacién tanto de productos hidro-

carbonados como de otros productos que contengan celulosa. El rendimiento del proceso estd
en funcion de su riqueza en hidratos de carbono y, por tanto, es mas conveniente partir de pro-
ductos vegetales ricos en esta materia, como la remolacha y los cereales. Sin embargo, Valen-
tin Martinez Montero, Subdirector General de Industrias Agroalimentarias, explica que la re-
molacha tiene como desventaja lo corto de su campafia de produccién agricola: solo 60 dias al
afio, quedando la industria paralizada el resto del afio. Por el contrario, los cereales se conser-
van bien durante todo el afo, lo que permite a la industria tener abastecimiento continuo de
materia prima y por tanto un trabajo continuo. Ademads, el proceso industrial al que se someten
los cereales para la produccién de alcoholes genera una serie de subproductos ricos en protei-
nas que pueden tener una gran importancia para cubrir las necesidades proteicas de la alimen-
tacion animal sustituyendo a las controvertidas harinas carnicas.

Por su parte, los aceites vegetales y sus derivados metilesteres pueden ser empleados en los
motores de ciclo diesel. Hay mds de 300 especies vegetales capaces de producir aceites en can-
tidades importantes, siendo las de mayor productividad por superficie las arbéreas. Pero Mar-
tinez Montero matiza que sus dificultades de recoleccion las hacen poco competitivas econd-
micamente para esta utilizacion. En cuanto a los cultivos anuales, la colza es uno de los
principales. En Espafia estd poco desarrollado, pero se podria recurrir al algodén y a los exce-
dentes de girasol. A partir de los alperujos y orujos de aceituna también se puede producir bio-
diesel, retirando del mercado alimentario estos productos y mejorando, con ello, la calidad de
los aceites de oliva. Incluso, en caso de excedentes, también se podria recurrir al aceite oliva de
baja calidad para fabricar biodiesel.

2\

Qué dicen las petroleras

Las reticencias de muchas compaiiias petro-
leras, que perciben el desarrollo de los bio-
carburantes como una amenaza, €s un obsta-
culo afladido a los ya citados. Europia,
patronal que engloba a las compaiiias petro-
leras europeas, cree que la utilizacién de bio-
combustibles no debe ser obligatoria. Tam-
bién opina que los objetivos propuestos por
la Comisién Europea son demasiado altos; y
que es preferible usar la biomasa para la ge-
neracién energética. Repsol YPF, que estd
teniendo una participacion activa en los pro-
yectos de bioetanol desarrollados en Espaiia,
ve, por el contrario, el desarrollo de los bio-
carburantes como una oportunidad de nego-
cio. “Estamos de acuerdo con Europia en la
no obligatoriedad del consumo de biocarbu-
rantes, pero creemos que hay que crear un
marco fiscal favorable que permita su desa-
rrollo, dejar actuar a las fuerzas del mercado
y promocionar todos los biocombustibles”,
afirma Arturo Albardiaz, director de Refino
y Logistica Europa de Repsol YPE.

Otros aspectos que ralentizan el desarro-
llo de los biocarburantes estdn relacionados
con sus caracteristicas. Por ejemplo, cuando
el bioetanol se mezcla con la gasolina au-
menta la volatilidad de ésta, y como tiene
gran avidez por el agua exige circuitos muy
secos. Ademds, resulta incompatible con al-
gunos materiales. No obstante, el desarrollo
tecnoldgico alcanzando permite resolver es-
tos problemas. De hecho, como sefiala Jesus
Casanova, catedratico de Maquinas y Moto-
res Térmicos (ETSI Industriales), haciendo
las modificaciones oportunas, en el automé-
vil podriamos echar practicamente cualquier
carburante. Ahora bien, el propio Casanova
subraya que de lo que se trata es de reducir
las nocivas emisiones de CO2.Y para ellos
s6lo hay dos caminos: vehiculos movidos
por hidrégeno y biocarburantes.
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estis Crespo Artigas, hijo y nieto de

carboneros, estaba en Cérdoba por-

que el otro negocio familiar era en-

tonces, alld por principios de los no-

venta, el aceite de oliva. El caso es
que en el sur estaba el joven Crespo, en la al-
mazara, con el olivar en mente, cuando des-
cubri6 lo que habria de cambiar el rumbo de
sus dos negocios: una caldera donde lo que
ardfa eran huesos de aceituna. Para Crespo el
asunto en seguida estuvo claro: si lo duro de
la oliva es fuente de calor para una almazara
cordobesa, pues también puede ser calefac-
cién de vecindario maio.

Asi que Crespo puso pronto manos a la
obra. Para empezar, modificando sus calde-
ras de carbon para que pudieran quemar cas-
cara de almendra o pepita de uva, mas a ma-
no ambas que las aceitunas en su tierra.
Desde entonces, las pruebas se han sucedido
en un almacén-laboratorio donde BioEbro
—la empresa de Crespo— ha experimentado
con calderas de diversas marcas. Mds alld del
almacén, el primer paso no ha lugar hasta
1994. Crespo se tropieza entonces con una
caldera de carb6n que le estaba quitando el
sueflo (averfas varias, bajo rendimiento). Por
fin, tras varias reparaciones fallidas, pide per-

Calderas de biomasa

Cascaras de pifidn, pepitas de uva, huesos de aceituna. En Zaragoza, una treintena
de comunidades de vecinos combate los rigores del invierno mafio con biomasa.
iResponsable? Una empresa familiar de carboneros que ha comenzado a reciclarse
en clave “verde". Dicese BioEbro y asequra que [a alternativa al carbén no es el gas,

sino la biomasa.

miso al vecindario, ejecuta unos ciertos cam-
bios para poder alimentar aquella maquina
con biomasa y prende la mecha. Ocho afios
han pasado desde entonces, ni una sola averia
y casi trescientas mil pesetas de ahorro por
campaiia, que si en el 94 el vecindario suso-
dicho pagé millén doscientas mil pesetas en
carbon, en 2002, la factura en biomasa se ha
quedado en 940.000. Seria la primera de las
treinta comunidades de vecinos que, en Zara-
goza, calientan hoy sus hogares con biomasa.

Biomasa como alternativa al gas

Pero que quede claro: en el sector de la cale-
faccion doméstica, el verdadero rival de la
biomasa no es, ni mucho menos, el carbon,
que ha perdido la batalla por aquello de sus
malos humos (los famosos gases de efecto
invernadero). No, el principal competidor de
la cascara de almendra es el gas, combustible
fosil por muy moderno que sea su apellido
(ya saben: natural). Segin Rafael Cabello,
otro carbonero en vias de reciclaje (socio en
Madrid de BioEbro), en la capital del reino,
hace tan solo diez afios habfa aproximada-
mente ocho mil comunidades que empleaban
carbon para calentarse. Pues bien, hoy son
mas o menos dos mil las que siguen queman-

Antonio Barrero

do mineral. ;Las demds? “El 99°9% se ha pa-
sado al gas”. La biomasa, pues, estd saliendo
mal parada del envite. Porque al carbén, ne-
gro fosil mineral, le sustituye casi siempre el
gas, “fluido que tiende a expandirse” (lo dice
el diccionario)...

En fin, que las calderas de gas son mucho
mds pequefias; la instalacion, mds barata; y
las campaiias publicitarias... pues que levante
la mano quien no haya visto un anuncio de
Gas Natural... o quien haya visto uno de cal-
deras de biomasa. El gas, en fin, parece rival
invencible. Crespo, sin embargo, echa mano
de la coyuntura macroecondmica y comienza
a matizar: “a ti nadie te garantiza que vayas a
gastar menos si optas por el gas, porque nadie
puede garantizarte su precio el aflo que viene.
Pues bien, nosotros estamos firmando con-
tratos de suministro por cinco y diez afios.
Durante ese tiempo el precio de la biomasa
s6lo subird lo que suba el IPC”. Eso, en cuan-
to al combustible.

Calderas eficientes

En cuanto a la caldera, Crespo asegura que
ha conseguido rendimientos del 93%. Aqui
el ahorro es inmediato, porque las viejas ca-
feteras de carbon no pueden competir con
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las modernas calderas de biomasa, que aho-
rran hasta un 30% de combustible. Segin
Crespo, las calderas de biomasa con las que
trabaja —calderas Lasidn (tecnologia espafio-
la)- elevan muy mucho los rendimientos,
entre otras cosas por las mejoras que ha in-
troducido el propio Crespo. El carbonero se
explica: “hemos instalado en la parte inferior
de la caldera con la que estamos trabajando
una segunda toma de aire. De ese modo po-
demos quemar el humo (la primera llama de
todo combustible lefioso viene acompafiada
de humo). Asi se produce una doble ignicién
y ello aumenta el rendimiento”. En resumen:
menos combustible a pagar y, ademads, a pre-
cio estable.

Pero las apuestas de BioEbro son necesa-
riamente diversas. Porque los mercados sue-
len ser conservadores. Los ejemplos ilustran:
en el mismo centro de Zaragoza, BioEbro
alimenta con biomasa dos calderas de
174.000 kilocalorias (38 vecinos). Fueron
instaladas en el verano de 2000. Habia en el

4
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edificio una enorme caldera de carb6n cuyas
averias eran demasiado frecuentes. BioEbro
propuso biomasa y negocié un acuerdo. La
instalacion ha sido gratuita y la comunidad
tampoco ha pagado las calderas: “sélo cobra-
mos lo que les estdbamos cobrando por el
carb6n. Ni mas ni menos. Asi, durante los
proximos ocho afios. Si al final del periodo
no estan contentos, nos llevamos las calderas
y en paz. Si estdn satisfechos tienen una op-
cién de compra por un precio que también se
ha acordado”. La apuesta es rotunda. La fe en
la viabilidad (Crespo es licenciado en Econé-
micas), también parece fuera de dudas. “Los
sistemas que estamos instalando son comple-
tamente auténomos. Estas calderas se ali-
mentan solas, se encienden solas y se apagan
solas, como las de gas. El vecino puede olvi-
darse de todo. Los rendimientos son equipa-
rables. En eso no hay ninguna diferencia.
(Sabes donde estd la diferencia? En que que-
mar gas produce 6xido nitroso y quemar bio-
masano’”.

'

Rafael Cabello, a la izquierda, y Jestis Crespo son los promotores de esta sustitucion de combustibles fosiles por biomasa para calderas de comunidades.

a7\
.

Las calderas de
hiomasa utilizan
menos combustible y
a precio estable.
Ademas, también se
encienden, apagan y
alimentan solas

Una referencia en Espaiia

Es BioEbro, una empresa que obtiene su ma-
teria prima de cooperativas, agroindustrias y
destilerias (la pepita de uva) autdctonas; y
que ha debido superar —se queja Crespo— “la
mala imagen que dej6 otra empresa en Zara-
goza, donde promovié un sistema de cale-
faccién por biomasa que fue un fiasco y que
ha dejado un recuerdo nefasto; afortunada-
mente, poco a poco vamos superandolo”.
Una empresa familiar que es, a dia de hoy,
referencia clave en Espafia: “hace unos me-
ses, responsables del IDAE nos hablaron del
programa Bioheat, que es un programa euro-
peo que pretende fomentar el empleo de la
biomasa como fuente de calefaccién. Como
ejemplo de buenas practicas citaron una em-
presa austriaca que fabrica calderas, sumi-
nistra combustible y ha ideado un revolucio-
nario sistema de descarga limpia de biomasa
mediante tuberfa. Cuando escuché los deta-
lles del trabajo de esa empresa me quedé alu-
cinado. En todos los extremos anddbamos
por delante. Pero es que lo del sistema de
descarga... Rafael Cabello, el carbonero con
el que estamos colaborando en Madrid, lleva
empleando ese sistema desde 1987. En fin,
que cuando les conté como estdbamos fun-
cionando fueron los del IDAE los que se
quedaron alucinados. Ahora ponen el ejem-
plo de BioEbro™.

Mas infommacion:

BioEbro.

Carretera de Castell6n, kilometro 6,100
50720 La Cartuja. Zaragoza

Tel: 976 493 612. Fax: 976 425 297

Jestis Crespo Artigas. Movil: 656 834 411

Calordom

Plaza San Cristobal, Local 4

Ciudad Pegaso. 28022 Madrid

Tel: 913 930 093. Fax: 913 930 094

Juan Manuel Cabello. Mdévil 651 863 106
calordom@ctv.es
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Acercate

al mundo

de las energias limpias

Energias Renovables es una revista j:entrada en la divulgacidén de estas
fuentes de energia. Mes a mes pueades conocer la informacién de
actualidad que gira en torno a lasffenovables y montones de aspectos
practicos sobre sus posibilidades @le uso

El nuevo precio de suscripcion de Energias Renovables es de 25 euros por el envio de los 10 nimeros anuales si
vives en Espana y 50 euros para el resto de los paises. Este dinero nos permitira seguir con nuestra labor de

divulgacion de las energias limpias.

Enviar esta solicitud
por correo a:

t ENERGIAS RENOVABLES
i Avda. Colmenar Viejo, 11-29
i San Sebastian de los Reyes

(Mddl’ld)

'O si lo prefieres, envia el
i cupén adjunto por fax al:
191 653 1553

1 O suscribete a través de
: internet:
| www.energias-renovables.

i Si fienes cualquier duda lla
Ial: 91 653 1553

BOLETIN DE SUSCRIPCION

(X] Si, deseo suscribirme a Energias Renovables durante un afo (10 nimeros) al precio de
25 euros (50 euros para otros paises)
H DATOS PERSONALES

Nombre y apellidos NIF 6 CIF
Empresa o Centro de trabajo Teléfono
Domicilio C.P.
Poblacion Provincia Pais

Fecha

Firma (imprescindible):

B FORMA DE PAGO:
[ Domiciliacién Bancaria

Ruego que con cargo a mi cuenta o libreta se atiendan, hasta nuevo aviso, los recibos que sean presentados
por HAYA COMUNICACION S.L. en concepto de mi suscripcién a la revista ENERGIAS RENOVABLES.

Cta/Libreta n°: Claveentidad ____ Oficina____ DC__ N°Cuenta__ ___
Titular de la cuenta:

Banco/Caja: Agencia n°:

Calle: CP:
Poblacién: Provincia: Pais:

1 Adjunto Cheque Bancario a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.

[ Adjunto Giro Postal N°:
a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.

De fecha:

1 Contrarreembolso

¥ Transferencia bancaria a la cuenta 0182 0879 16 0201520671 indicando en el concepto:
Suscripcién a Energias Renovables.

Enviar este justificante a Haya Comunicacion S.L.

Avda. Colmenar Viejo, 11-2° B, San Sebastian de los Reyes (Madrid)
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s Estudiar renovables

Septiembre. Comienza el nuevo ejercicio. Academias, escuelas, facultaes y centros de formacin vuelven a ofertar doctorados, cursos
de especializacion y programas docentes para casi todos los qustos. Energfas Renovables ha vuelto a revisar a cartelera —ya lo hicimos
con los cursos de verano-y éste es el resultado: un bosque abigarrado de propuestas que se dirigen, fundamentalmente, a ingenieros

técnicos, instaladores y demas profesionales que quieran ahondar en el conocimiento de [as renovables, un mercado al alza.

H Desarrollo tecnologico de sistemas aislados con
energia edlica

Organiza: Centro de Investigaciones Energéticas
Medioambientales y Tecnoldgicas del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia (CIEMAT).

Lugar y fecha: Madrid, de 30 de septiembre a 4 de
octubre (26 horas).

Objetivo: Dar a conocer el grado de desarrollo de los
distintos tipos de aerogeneradores utilizados en siste-
mas edlicos aislados tanto auténomos como hibridos.
Revisar los distintos componentes de estos sistemas, los
modelos y las estrategias apropiadas a cada aplicacion.
Dirigido a: estudiantes, postgraduados y profesiona-
les.

Tel: 913.466.721/486. www.ciemat.es

H Biocombustibles y pilas de combustibles para el
transporte

Organiza: CIEMAT.

Lugar y fecha: Madrid, de 7 de octubre a 11 de octu-
bre (30 horas).

Objetivo: Describir y analizar la situacién actual y el
futuro del uso de los biocombustibles y las pilas de
combustible en el sector del transporte. Evaluar el de-
sarrollo cientifico-técnico de este tipo de sistemas.
Dirigido a: estudiantes, postgraduados y profesiona-
les.

Tel: 913.466.721/486. www.ciemat.es

H Aplicaciones eléctricas de la energia solar
Organiza: Universidad Nacional de Educacién a
Distancia (UNED). Departamento de Ingenierfa eléc-
trica, electrénica y de control de la Escuela Técnica
Superior de ingenieros Industriales.

Caracteristicas: Curso Optativo de doctorado que
forma parte del Programa de Doctorado Sistemas de
Ingenieria eléctrica, electronica y de control. Sesenta
horas. Seis créditos.

Objetivo: Analizar las principales aplicaciones eléc-
tricas existentes de la energfa solar. Estudiar las apli-
caciones fotovoltaicas, térmicas de baja, medio y alta
temperatura, etc.

Dirigido a: ingenieros industriales e ingenierfas afi-
nes. www.uned.es/doctorado

H La energia eélica y sus aplicaciones

Organiza: UNED. Departamento de Ingenieria eléc-
trica, electronica y de control de la Escuela Técnica
Superior de ingenieros Industriales.

Caracteristicas: Curso de doctorado que forma parte
del Programa de Doctorado Sistemas de Ingenieria
eléctrica, electrénica y de control. Cinco créditos.
Cincuenta horas lectivas.

Objetivo: Estudiar las teorfas generales de la energia
edlica y, especificamente, parques e instalaciones ed-
licas como proyectos de apoyo energético. Llevar a
cabo cdlculos précticos de instalaciones y asimismo
su justificacion econdmica.

Dirigido a: ingenieros industriales e ingenierfas afi-
nes con inglés a nivel de traduccion.
www.uned.es/doctorado

H Experto Profesional en Energias

Organiza: UNED. Departamento de Ingenieria eléc-
trica, electrénica y de control de la Escuela Técnica
Superior de ingenieros Industriales.

Caracteristicas: Programa de Postgrado. Treinta cré-
ditos. Trescientas horas lectivas.

Antonio Barrero

Objetivo: Formar especialistas en las aplicaciones
précticas de la energfa solar fotovoltaica. Que los téc-
nicos y profesionales de ramas afines —como por
ejemplo Instalaciones Eléctricas— actualicen sus co-
nocimientos en esta nueva rama de la Tecnologia Fo-
tovoltaica.

Dirigido a: todas las personas que deseen desarrollar
una actividad profesional en ese drea.
http://volta.ieec.uned.es

H Aplicaciones eléctricas de las energias renovables
Organiza: UNED.

Caracteristicas: Programa de Postgrado. Doce crédi-
tos. 120 horas.

Objetivo: Estudiar los equipos y técnicas empleadas
actualmente en el disefio de sistemas de aprovecha-
miento de energias renovables. Analizar las aplicacio-
nes existentes en fase de investigacion y desarrollo y
de las disponibles comercialmente.

Dirigido a: alumnos con conocimientos basicos de fi-
sica, termodindmica y electricidad.
http://volta.ieec.uned.es

H Energia para el desarrollo sostenible

Organiza: Fundaci6 Politecnica de Catalunya (FPC).
Caracteristicas: Master de 450 horas.

Objetivo: Analizar el binomio energia-sostenibili-
dad. El master incluye asignaturas especificamente
dedicadas al estudio de la Energia Solar Térmica,
la Energia solar Fotovoltaica, la Energia Edlica, la
Energia de la Biomasa, el Ahorro y la Eficiencia
Energética.

Dirigido a: titulados universitarios y carreras técni-
cas.
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Marc Voltas. Tel: 934.017.751.
info.general@fpc.upc.es  www.fpc.upc.es

Nota: la Fundacié Politécnica de Catalunya oferta
cada una de las asignaturas arriba mencionadas como
modulo para matriculacién independiente de ochenta
horas.

H Tecnologia, diversificacion y ahorro energético
Organiza: E.T.S. de Ingenieros de Minas de la Uni-
versidad de Oviedo.

Caracteristicas: Programa de doctorado.

Objetivo: Estudiar los recursos y la tecnologia y la
politica energéticas actuales. Analizar los procesos
de generacion y distribucién de la energia, su inci-
dencia en el medio y asimismo analizar las medidas
politicas encaminadas al desarrollo sostenible.
Dirigido a: Ingenieros de Minas.

Tel: 985.104.241. motores3.energia.uniovi.es

H Tecnologias Industriales

Organiza: Universidad Politécnica de Cartagena.
Caracteristicas: Programa de doctorado. Interde-
partamental. Dividido en 20 subprogramas (varios de
ellos incluyen asignaturas centradas en el estudio de
las energias renovables).

Dirigido a: ingenieros, informéticos, quimicos, ma-
tematicos y fisicos.

Subprograma Ingenierfa Térmica y de Fluidos. Inclu-
ye la asignatura Sistemas de aprovechamiento de la
energia solar. Tres créditos.

Subprograma Energias alternativas y uso eficiente de
la energfa. Incluye las asignaturas Sistemas de apro-
vechamiento de la energia solar térmica; Diseflo de
células fotovoltaicas y concentradores para aprove-
chamiento de la energia solar fotovoltaica; Genera-
dores edlicos; Sistemas de almacenamiento de la
energia; Uso eficiente de la energfa en edificaciones
residenciales. Créditos: 28’5.

Subprograma Sistemas eléctricos. Incluye Genera-
cion distribuida en sistemas eléctricos de energia.
Fuentes de energia renovables (tres créditos).
Subprograma Energias alternativas y uso eficiente de
la energia (2° afo). Incluye, entre otras asignaturas,
Disefio, fabricacion y caracterizacion de células foto-
voltaicas basadas en composites de polimeros con-
ductores y nanotubos de carbono (quince créditos).
Subprograma Sistemas eléctricos. Incluye Integra-
cion de la generacién dispersa de energia eléctrica:
aplicacion a fuentes de energia renovables (seis cré-
ditos). www.upct.es/idi.htm

B Especialista Universitario en Tecnologia
Energética, Intensificacion Térmica y Renovables
Organiza: Universidad Politécnica de Valencia.
Caracteristicas: Titulo de Especialista Universita-
rio.

Objetivo: Estudiar Estrategias y Programas Interna-
cionales de Desarrollo Energético; Energias Renova-
bles; Andlisis energético-econémico de centrales
eléctricas, etcétera.

Dirigido a: Arquitectos, Ingenieros Agrénomos, de
Caminos, Canales y Puertos, de Minas, Industriales,

de Materiales, Ingenieros en Geodesia y Cartografia.
www.upv.es/informa/estudios.html

Nota: varios programas de doctorado que tiene pre-
visto impartir la UPV incluyen asignaturas que tratan
las energias renovables. Asi, el Programa Tecnologia
Energética incluye la asignatura Energias Renova-
bles; el Programa Tecnologia Eléctrica incluye Ener-
gias Alternativas; el Programa Ingenierfa Rural in-
cluye la asignatura Sistemas de aprovechamiento de
energias renovables); y el Programa Ingenieria Tér-
mica y Propiedades Térmicas de la Materia incluye
la asignatura Radiacion solar.

H Biocombustibles

Organiza: Universidad de Jaén.

Caracteristicas: Asignatura de doce créditos que se
inscribe en el Area de Ingenieria y Tecnologia (Pro-
grama de Doctorado de Ingenierfa Industrial).
Objetivo: Conocer las posibilidades de conversion de
residuos en biocombustibles y su empleo en la gene-
racién de energia para abastecimiento de explotacio-
nes agrarias.

Dirigido a: ingenieros, arquitectos, licenciados en
Ciencias Experimentales y afines.
www.ujaen.es/home/postgraduado.html

H La generacion distribuida y las energias renova-
bles: impacto e integracion en el sistema eléctrico
de potencia

Organiza: Universidad del Pais Vasco.
Caracteristicas: Programa de doctorado de 39 crédi-
tos.

Objetivo: Conocer las maquinas eléctricas utilizadas
en la generacion de electricidad a partir de energias
renovables; estudiar la generacién de electricidad a
partir de recursos renovables; analizar las implicacio-
nes medioambientales y socioeconémicas de la gene-
racion de energia.

Dirigido a: Ingenieros agrénomos, aeronauticos, de
caminos, canales y puertos, minas, etc.
www.ehu.es/doctorados/ofertas/general.htm

H Ingenieria Térmica

Organiza: Universidad del Pafs Vasco.
Caracteristicas: Programa de doctorado de cincuen-
ta créditos.

Objetivo: Estudiar la eficiencia energética en maqui-
nas térmicas; Analizar la captacién y almacenamiento
de la radiacion solar, entre otros. En la parte de inves-
tigacién, una de las lineas que oferta este programa se
titula Energfas Renovables (12 créditos).

Dirigido a: ingenieros industriales, licenciados en fi-
sicas, en quimicas y en maquinas navales.
www.ehu.es/doctorados/

H Ingenieria Avanzada para el Desarrollo Rural
Organiza: Escola Politécnica Superior del Campus
Universitario Lugo.

Caracteristicas: Programa de postgrado de veinte
créditos.

Objetivo: Presentar nuevas técnicas de inventario,
mecanizacion y construccion rural respetuosas con el

medio. Analizar las nuevas tecnologias en materia de
tratamiento de residuos, energfas renovables y herra-
mientas informaticas.

Dirigido a: Ingenieros superiores y técnicos.

Tel: 982.223.325. rvelo@lugo.usc.es

H Ingenieria energética

Organiza: Departamento de Ingenieria Energética y
Mecdnica de Fluidos de la Universidad de Sevilla.
Caracteristicas: Programa de doctorado de 29 cré-
ditos.

Objetivo: formar a los nuevos investigadores en in-
genieria energética. Incluye seminarios sobre Recur-
sos Energéticos Renovables, Técnicas Energéticas
Renovables, Energia Solar, etc.

Dirigido a: ingenieros en Automadtica y Electrénica
Industrial, en Organizacién Industrial, etc.
WWW.US.ES

H Especialista Universitario en Energias Renova-
bles

Organiza: E.T.S. de Ingenieria Industrial de la Uni-
versidad de Valladolid.

Caracteristicas: Curso de especialista universitario
de 26’4 créditos.

Objetivo: Aunar conocimientos de las areas de inge-
nierfa mecdnica, energética, eléctrica, electrénica,
automadtica, medio ambiente y economia.

Dirigido a: Titulados universitarios y profesionales
que puedan acceder a la universidad.

Tel: 983.423.366. rey @eis.uva.es
www.uva.es/infoalumno/titulospropios/cursos2002/

H Master Europeo en Energias Renovables
Organiza: Fundacién CIRCE con la colaboracion de
la Universidad de Zaragoza.

Caracteristicas: Master de diez médulos mds pro-
yecto final (1050 horas, 3.995 euros).

Objetivo: Formar especialistas en evaluacion de re-
cursos, disefio, andlisis de viabilidad técnica y econé-
mica y gestién de instalaciones de aprovechamiento
de energias renovables.

Dirigido a: Licenciados y diplomados universitarios
en carreras cientifico-técnicas.
Master.Renovables@circe.cps.unizar.es
http://circe.cps.unizar.es/renovables

Nota: Existe la posibilidad de matricularse en médu-
los sueltos.

M Ultimos avances en tecnologia y procesos de fa-
bricacién para pilas de combustible

Organiza: Institute for International Research.
Caracteristicas: Conferencia. 11 y 12 de noviem-
bre. Madrid. Reunién de expertos, investigadores y
empresas energéticas en torno al futuro de las “Fuel
Cells”.

Objetivo: conoceremos cudl es el futuro de las Fuel
Cells, su préximas aplicaciones, y cudles son los
avances tecnoldgicos qué estdn desarrollando los la-
boratorios.

Dirigido a: profesionales y publico interesado.

Tel: 917.004.870. info@iires www.iires

BN crergias renovables e septiernbre 2002
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H Instalador de sistemas de energia solar térmica
Organiza: Intiam Ruai S.L. Subvenciona la Genera-
litat de Catalunya.

Caracteristicas: Curso de formacién de 380 horas
que se imparte en Barcelona

Objetivo: Formar instaladores de sistemas de energia
solar térmica.

Dirigido a: Personas en paro de cualquier edad

Tel: 935.813.902. consultas@intiam.com

Nota: Intiam Ruai organiza peridédicamente cursos de
formacién para el reciclaje de instaladores afiliados a
los Gremios de Catalunya en colaboracién con el Ins-
tituto Cataldn de Energia (www.icaen.es/). Se oferta
asimismo un Curso Telemdtico de Energia Solar.

H Master en Energias Alternativas

Co-organizan: Generalitat y el Centro de Estudios
Superiores (IUSC), entre otros.

Caracteristicas: Formacion presencial en Barcelona.
Quinientas horas. Cincuenta créditos.

Objetivo: Formar técnicos de instalaciones genera-
doras de energia a través de fuentes renovables (EGli-
ca, solar, fotovoltaica,...); técnicos en el disefio, mon-
taje y mantenimiento de procesos cogeneradores de
energia para las empresas; técnicos de ingenierias
energéticas.

Dirigido a: Licenciados, diplomados, ingenieros su-

periores e ingenieros técnicos y Personas no tituladas

con cargos de responsabilidad en estos dmbitos.
Tel: 934 125 455 6 902 103 859.
www.iusc.es/portada.htm

B Master en Energias Renovables y Mercado
Energético

Organiza: Escuela de Organizacion Industrial en co-
laboracién con CIEMAT e IDAE.

Caracteristicas: Seiscientas horas. Presencial en Se-
villa y Presencial en Madrid.

Objetivo: Capacitar a los alumnos para que desarro-
llen su carrera profesional en el sector energético, tan-
to en empresas del sector como en las que busquen
mejorar su eficiencia.

Dirigido a: Titulados Universitarios de carreras de
Ciencias e Ingenierfas.

Tel: 913.495.686. www.eoi.es

H Parques eélicos de produccion de energia
eléctrica

Organiza: Escuela Politécnica Superior de la U. Car-
los IIT de Madrid (www.uc3m.es).

Caracteristicas: Sesenta horas. Mes de octubre.
Campus de Leganés.

Objetivo: conseguir una formacion técnica sobre par-
ques edlicos de produccién de energia eléctrica, cono-
cer los pros y contras de las diferentes tecnologias de

aerogeneradores 3

miy oractico

Dirigido a: Jévenes desempleados y parados de larga
duracion con formacién técnica basica.
Tel: 916.249.911

H Curso de Proyectista Instalador de Energia Solar
Organiza: Centro de Estudios de 1a Energia Solar.
Caracteristicas: Ensefianza a distancia. Documenta-
cion de mil seiscientas paginas.

Objetivo: formar especialistas de nivel medio en las
aplicaciones précticas de la energia solar, tanto térmi-
ca como fotovoltaica.

Dirigido a: alumnos con bachillerato técnico o una
formacién técnico-profesional de nivel dos.

Tel: 954 186 200.

central@censolar.org  www.censolar.es

H Cursos de Formacion Cadem

Organiza: CADEM (Sociedad publica cuyo capital
social pertenece al cien por cien al Ente Vasco de la
Energia).

Caracteristicas: Cursos de Formacién. Energias Re-
novables (24 horas, del 4 al 14 de noviembre); Ener-
gia Edlica (20 horas, del 14 al 18 de octubre).
Objetivo: Iniciar a los asistentes en el conocimiento
de las energfas renovables (e6lica, solar, minihidrauli-
ca y biomasa), en el primer caso. Y especificamente
en el conocimiento de la edlica, en el segundo.

Tel: 944 035 600. www.eve.es

Energias Renovables

Programas co-organizados por |USC y FUECA con
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uchos son los afios que han
pasado ya desde los sesen-
ta. Es verdad que el turismo
de sol y playa, el de las sue-
cas y Alfredo Landa, sigue
hoy tan boyante como antafio. Como cierto
es que la primera linea de playa se encuentra
a estas alturas casi completamente alicatada.
No lo es menos, sin embargo, el hecho de
que, tierra adentro, se han ido gestando otras
maneras de vivir el ocio. Turismo rural, de
interior o sostenible han sido algunos de los
conceptos aparecidos al calor de las nuevas
propuestas turisticas, tan diversas ellas que
es dificil hallar un minimo comin denomi-
nador: quizd el deseo de regreso a la natura-
leza, un dnimo universal y para el que ya no
parece servir la cldsica férmula de sol y pla-
ya.
En fin, que empiezan a ser muchos los
que, a la hora del ocio, vuelven los ojos al in-
terior, y muchos también los que, a la hora

Es el turismo, ese coloso voraz que exige, para saciar su
apetito bulimico, cantidades desmesuradas de energia:
jrecuerdan los apagones veraniegos? Pues bien, muy cerca
de él pero al mismo tiempo en las antipodas, comienza a
surgir otra manera de entender el ocio, una via verde de
casas restauradas, platos de toda la vida, almohadas de

del negocio, han apostado por empresas que
satisfagan esa demanda. Lo natural, lo eco-
16gico y lo sostenible han ido apellidando asi
una oferta turistica que propone, grosso mo-
do, el retorno a la “naturaleza perdida”. Pues
bien, es ahi donde estdn empezando a calar
las energias renovables, en ese “nuevo turis-
mo” que conoce mas meses que agosto.

Pocos pero creciendo

A fecha de hoy no son demasiados los hote-
les, cortijos o casas rurales que satisfacen
sus necesidades con energias renovables. No
ha sido fécil encontrar ejemplos. Sin embar-
g0, cierto es que cada vez hay més. Tan cier-
to como que las renovables pueden encajar a
la perfeccion —encajan-— en ese concepto de
turismo: un concepto que muchas veces (por
fortuna) va mads alld, explicitamente, del
simple “parada y fonda”, un concepto que se
quiere integrador del uso de materiales no
contaminantes en la construccién del propio

plumas y... fuentes de energias viejas como el sol.

Antonio Barrero

alojamiento, de la imbricacién en el medio,
del consumo —a veces el cultivo— de produc-
tos ecoldgicos, etc, etc. No deja de ser curio-
s0, por eso, el hecho de que algunos de los
alojamientos que han apostado por tal mo-
dus operandi (algunos de los que apuestan
por las renovables) no se cuelguen publica-
mente también esa medalla.

Asi, muchas son las paginas web de ca-
sas rurales en cuya memoria de calidades
aparecen con orgullo los colchones de latex,
las almohadas de plumas, las maderas no-
bles, el mobiliario autdctono o el incompara-
ble entorno natural, pero no las placas sola-
res que emplea el propietario para obtener
agua caliente sanitaria. No deja de ser curio-
s0, pero sobre todo deberia ser motivo de re-
flexion, pues la energia renovable puede ser
otro criterio de seleccion para ese
turista/consumidor que sabemos se preocu-
pa por la conservacién de la naturaleza y el
respeto al medio.

B  crergias renovables e septiembre 2002
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Enla pagina de la izquierda L'Ayalga, Peruskenea y el Cortijo de la Abuela, por este orden. La foto superior corresponde a un rincn del hotel Peruskenea, y a la
derecha, cocina del Cortijo de la Abuela. Tres ejemplos de alojamientos rurales que incorporan energias renovables y criterios biocliméticos.

A veces explicitos, a veces no, en fin, va-
yan por delante tres ejemplos muy distintos
en que turismo y energia renovable progre-
san juntos: L’ Ayalga es el tesoro escondido
—en bable— o una casa de mds de cien afios
restaurada con arreglo a los principios de la
bioconstruccion. Su propietario, Luis Diaz,
cuenta a Energias Renovables que, en las ha-
bitaciones que dan al norte, para mejorar el
aislamiento, ha emparedado “entre la piedra
y el ladrillo planchas de cafiamo de ocho
centimetros de grosor”. Ademas, “al sur es-
tdn orientados los ventanales mas grandes
para aprovechar en mayor medida la luz y el
calor del sol”. Al mantenimiento de las tem-
peraturas ayuda asimismo un invernadero
—captacion solar pasiva— y, sobre todo, un
sistema de calefaccion que funciona con el
agua que calienta una instalacién solar. Ese
agua recorre unos circuitos que se hallan ba-
jo los suelos y en algunas paredes de la casa.
Unos y otras se van calentando —tanto el ba-
rro cocido del suelo como el z6calo hueco
son radiantes— y van transmitiendo el calor a
todas las estancias. La instalacion solar in-
cluye dieciocho paneles y un acumulador de
mil litros, y s6lo cuando el sol escasea se
echa mano del grupo de gas oil. En la restau-
racion de la casa no se ha empleado PVC y
tampoco cemento gris. L’ Ayalga ha aposta-
do por el cemento blanco porque €ste no tie-
ne escorias provenientes de altos hornos. La
madera ha sido tratada exclusivamente con
aceites naturales.

Al norte y al sur

En la otra punta de la peninsula, en la Sierra
Morena cordobesa, El Cortijo de la Abuela
también satisface con el sol algunas de sus
necesidades. Daniel Fernandez, el propieta-
rio, aprovecho las facilidades que ofrecia el

Programa Prosol de la Junta de Andalucia y
monto, hace afio y medio, una instalacién de
500 watios: cuatro paneles solares fotovol-
taicos. Pero en el caso de El Cortijo de la
Abuela quiza lo mds original sea el empleo
de energia solar para extraer agua. La insta-
lacién, que ha venido a sustituir a la cldsica
bomba de gas oil, consta de un depdsito de
500 litros y de dos placas solares que son su-
ficientes para hacer funcionar una bomba
que extrae agua de un pozo de treinta metros
de profundidad. Un frigorifico de butano
(que todo hay que decirlo), un grupo electr6-
geno de gas oil por si las moscas —s6lo en
una ocasién no hubo sol suficiente para ge-
nerar la electricidad demandada—, un par de
chimeneas y una barbacoa de lefia —lefia de
olivos de sierra— resuelven las demds necesi-
dades energéticas de este cortijo serrano del
sur.

A tiro de piedra de Francia, el Hotel Pe-
ruskenea —Jauntsarats, Navarra— se constitu-
ye en otro ejemplo (de otra magnitud) de
apuesta decidida por las renovables, de las
que lleva sirviéndose apenas cuatro meses.
José Maria Astiz, el propietario, parece ha-
berlo tenido muy claro desde el principio:
energia solar fotovoltaica —la instalacion es
de 5 kW, que es lo maximo que permite la
ley para PYMES”—; energia solar térmica
—“en cuanto al agua caliente sanitaria, son 30
m?2 de placas que acumulan 2.000 litros de
agua”’—y lefia para la chimenea, que para al-
go estamos en tierra de mucha madera... De
ahf la vigueria de madera vista, los muebles
de roble, los suelos de tarima y... asimismo
edredones de plumas y lenceria blanca y cul-
tivo bioldégico de ardndanos: “cuando la
plantacién esté en produccién, queremos
ofrecer como actividad la posibilidad de ha-
cer mermelada”.

miuy gractico

Aunque los clientes
podrian valorar el
uso de renovables,
todavia son pocos
los alojamientos que
presumen de ello

Mgs informacian:

H I’ Ayalga

Movil 616 897 638
layalga@terra.net
http://terrae.net/layalga/index.htm

B El Cortijo de la Abuela
957 771731

617 129330
danifcx@teleline.es
http://cortijoabuela.com

H Hotel Peruskenea
Beruete (Basaburua Mayor)
Navarra

Tel: 948 50 33 70

Fax: 948 50 32 84
peruskenea@peruskenea.com
www.peruskenea.com
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Ayudas y subvenciones a las ER

Repasamos las ayudas publicas y subvenciones vigentes en estos momentos a las

que puedes acogerte.

NACIONALES

AUTONOMICAS

H Ayudas a instalaciones de Energia Solar
Fotovoltaica. Resolucion publicada en BOE
N° 56 de 6 de marzo de 2002. Presupuesto
habilitado por el IDAE: 10.818.218.

El objeto de esta convocatoria es la acre-
ditacién de empresas instaladoras o provee-
doras de bienes y servicios en el sector de la
solar FV para la generacién de electricidad.
El plazo maximo para presentar solicitudes
de acreditacién concluye 15 dias antes de
que finalice la convocatoria de usuarios.La
ayuda consiste en el pago directo de la cuan-
tia de la ayuda a la empresa colaboradora,
que a su vez debe ejecutar la instalacion en
modalidad llave en mano, cumpliendo los
requisitos técnicos exigidos por el IDAE. El
importe serd deducido del coste total a abo-
nar por el beneficiario por la instalacion.

M Ayudas a instalaciones de Energia Solar
Térmica. Resolucion publicada en BOE N°
56 de 6 de marzo de 2002. Presupuesto ha-
bilitado por el IDAE: 10.818.218 .

Como en el caso anterior, el objeto de
la convocatoria es la acreditacion de empre-
sas fabricantes, instaladoras o proveedoras
de bienes y servicios del sector, en este ca-
so para la ejecucion de instaladores de
aprovechamiento térmico, a baja tempera-
tura, de energia solar. El plazo médximo pa-
ra presentar solicitudes de acreditacion
concluye, igualmente, 15 dias antes de que
finalice la convocatoria de usuarios.

La ayuda que aporta el IDAE consiste
en el pago directo de la cuantia de la ayuda
a la empresa colaboradora, que a su vez de-
be ejecutar la instalacién en modalidad lla-
ve en mano. El importe serd deducido del
coste total a abonar por el beneficiario por
la instalacion.

B Programa de Fomento de la Investiga-
cién Técnica (PROFIT), de 23/04/2001.
Orden por la que se modifica la Orden de 7
de marzo de 2000, por la que se regulan las
bases, el régimen de ayudas y la gestion del
Programa de Fomento de la Investigacion
Técnica (PROFIT), incluido en el Plan Na-
cional de Investigacién Cientifica, Desarro-
llo e Innovacién Tecnolégica (2000/2003).
BOE n° 74 de 27/03/2001

Andalucia

M Orden de 22 de junio de 2001 por la que
se regula la concesion de subvenciones a las
inversiones en mejora de la eficiencia ener-
gética y aprovechamiento centralizado de
energias renovables, durante 2001-2006.
BO Andalucia Num. 86 de 28/07/2001.

Hl Orden del 5 de abril de 2000, de 1a Con-
sejeria de Trabajo e Industria, por la que se
hacen publicas las normas reguladoras de la
concesion de ayudas del Programa andaluz
de promocidn de instalaciones de energias
renovables (PROSOL) para 2000-2006.
BOJA N° 55 de 11/05/2000.

B Orden de 15 de septiembre de 1998,
que modifica la Orden publicada el 17 de
Mayo de 1997 sobre el funcionamiento del
programa Prosol. BOJA de 15/09/ 1998.

B Ayudas econdmicas a empresas indus-
triales. Decreto 52/2000, del Gobierno de
Arago6n, sobre ayudas econdmicas a las Em-
presas Industriales en la Comunidad Aut6-
noma de Aragén. BOA N° 34 22/03/ 2000

B Orden de 27 de mayo de 2002, por la que
se modifican las bases reguladoras para el
periodo 2000-2006 aprobadas por la Orden
de 23 de mayo de 2000, para la concesion de
subvenciones a proyectos de ahorro, diversi-
ficacién energética y utilizacion de energias
renovables y se efectta la convocatoria para
el afio 2002. B.O.C. (Boletin Oficial de Ca-
narias), de 3/06/ 2002

[ESSEIEES Mancha)

B Orden de 19 de diciembre de 2001, de la
Consejeria de Industria y Trabajo, por la que
se aprueban las bases reguladoras de conce-
sién de subvenciones para el aprovecha-
miento de energias renovables. DOCM N°
137, de 29/12/ 2001

H Correccion de errores de la Orden de 19
de diciembre de 2001, de la Consejeria de
Industria y Trabajo, por la que se aprueban
las bases reguladoras de concesion de sub-

venciones para el aprovechamiento de ener-
gias renovables. Diario Oficial de Castilla-
La Mancha, de 15/02/ 2002

B Orden de 1 de agosto de 2001, de la
Consejeria de Industria, Comercio y Turis-
mo, por la que se convocan subvenciones
para la adquisicién de vehiculos eléctricos e
hibridos. B.O. Cy L

H Correccién de errores de la Orden de
17 de enero de 2002, de 1a Consejeria de In-
dustria, por la que se convocan subvencio-
nes para proyectos de energia solar térmica,
fotovoltaica y edlico-fotovoltaica no conec-
tada a red. Plan Solar de Castilla y Leén: Li-
neas [ y II. B.O.C.L., de 13/03/ 2002

B Correccion de errores de la Orden de
19 de diciembre de 2001, de la Consejeria
de Industria, por la que se convocan las sub-
venciones del aflo 2002 para acciones de
Ahorro, Eficiencia Energética, Cogenera-
cién y Energias Renovables. (Cédigo REAY
IND 012) B.O.C.L., de 13 de marzo de
2002

B Orden de 11 de marzo de 2002, por la
que se establecen las bases reguladoras de
ayudas y subvenciones en materia de indus-
tria, energia, mineria, tecnologia y desarro-
llo sectorial, comercio y consumo D.O.G.,
Num. 55, de 18 de marzo de 2002.

M Orden por la que se modifica la Orden
de 7/01/ 2002, reguladora de las bases y
convocatoria de las ayudas con destino a la
ejecucién de proyectos de explotacion de
recursos energéticos renovables y de ahorro
y eficiencia energética para el ejercicio
2002. BORM, Num. 69, de 23 de marzo de
2002.

M Orden Foral 70/2002, de 23 de mayo, de
la Consejeria de Industria y Tecnologia,
por la que se aprueba la convocatoria de
ayudas a pequefias instalaciones de aprove-
chamiento de energias renovables . B.O.N.
Nim. 69
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CURSO GRATUITO DE INSTALADOR

DE ENERGIA SOLAR TERMICA B Para anunciarse en
PARA DESEMPLEADOS o
N . esta pagina:
A 4 Murcia

Organiza: Compaiifa Regional de Energfa Solar, S.L.

Fechas previstas: del 16 de Septiembre al 18 de Noviembre.

Horario: de 8 a 15 horas.

Informacién y Reservas: Telf.: 968 82 25 50 — 968 87 46 15 — 659 90 20 81

Region de Murcia FONDO
Consejeria de Trabajo y Politica Social SOCIAL
Direccién General de Formacién Ocupacional EUROPEO

4 )

Energias renovables Medicién ambiental

Béjese el catalogo desde
nuestra web
www.elektron.org

Farigola, 20 local 08023 Barcelona e-mail: elektron@arrakis.es
K Tel. 93 210 83 09 Fax: 93 219 01 07 /

Horario: de 9 a 19 h. de lunes a viernes

ENERGIA SOLAR

&’ Fotovolrraica Y TERMICA
L ENERGIA EOLICA

18 anos de experiencia.
Mas de 3.000 instalaciones.
Empresa acreditada por el I.LD.A.E. y SODEAN
Tramitamos subvenciones. Montajes y distribucion.

RIVERO SUDON, S.L.

C/ Rafael Alberti, 14.

06510 Alburguerque (BADAJOZ) Telf.: 924 400 554
E-mail: riverosu@teleline.es Fax: 924 401 182
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Sabemos que las palas
son solo una pieza de un
gran juego

Un parque edlico moderno
supone una importante inversion,
incluyendo altos y complejos
requerimientos. Por ello, la clave
para el éxito estd en la eleccion
de socios expertos y de confianza.

LM es el mayor y més experi-
mentado suministrador de palas
eolicas en el mundo, todo ello
gracias a nuestra gran capacidad
de produccion a nivel mundial.
Basandonos en el desarrollo, la

"}

Lnn

calidad y el servicio, podemos
satisfacer las demandas de los
clientes, tanto en el momento de
entregar las palas como durante
todo el periodo de funcionami-
ento.

Las dimensiones de las palas
edlicas contindan en aumento,
pero sabemos que siguen siendo
solo piezas dentro de un gran
juego, lo que hace de nosotros un
socio serio, digno de confianza.

www.Im.dk



Esta es la parte mas importante de nuestro servicio

Jardl Rooa
ECCTECHIA Bercelona






