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BIOMASA

Langreo se
mueve con
biodiesel

I municipio asturiano de Langreo ha em-
prendido una experiencia piloto para utili-

zar biodiesel en los autobuses urbanos. El
proyecto, promovido por la empresa Bionorte,
consiste en la puesta en circulacion de tres auto-
buses durante tres meses, que se alimentan con
biodiesel elaborado en Austria. Mas adelante,
serd sustituido por biodiesel elaborado a partir
del reciclaje de aceites usados en una planta que

se construird en Asturias.

Como sémdise
| fabrica untere

con la que una turbina eélica pro- nismos y sistemas , que sélo han sido posi-

duce energia, es facil dejarnos lle- bles tras cientos de horas de investigacion y
var por la impresion de que estamos ante desarrollo en &reas tan variadas como la
una tecnologia “facil”. Sin embargo, la rea-  aerodinamica, la fisica o la electrdnica.
lidad es bien distinta. Los aerogeneradores

ﬁ | contemplar la aparente sencillez esconden en sus entrainas complejos meca-

AHORRO
Agencias locales de energia, muy
cerca de fi
rganizan campaiias en el “cole” para
O que los nifios sepan qué es eso de la
energia solar; en el Ayuntamiento, pa-
ra que los alcaldes escriban la letra de la ley —las

pag 30

ordenanzas municipales— con espiritu renova-
ble; entre los empresarios, para que constaten N
que, con ayudas publicas y voluntad, la energia Pag 34
verde puede ser clave de eficiencia, o sea, de
competitividad. Son las agencias loales de ener-
gfa, en progresivo aumento en Espafia. De ellas

hablamos en este reportaje.
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Conectados y
desconectados

n el plazo de pocos meses, la revista Energias Renovables ha recibido dos premios.

El primero, como informamos en su momento, nos lo concedi6 la Cdmara de Co-

mercio de Almeria. El segundo lo recogfamos el pasado 26 de septiembre. Nos lo
ha otorgado el Club Espaiiol de la Energfa por la contribucién de ER a favor de la utili-
zacion eficiente de la energia. Queremos agradecer al Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia (IDAE), que patrocinaba el premio, y a la Asociacién de Produc-
tores de Energias Renovables (APPA) su confianza en ER.

La alegria que nos produce este nuevo premio no evita que nos sintamos preocupa-
dos ante el panorama energético que se dibuja en Espaiia y en el mundo. La Agencia In-
ternacional de la Energia (AIE) acaba de presentar un estudio en el que se informa de
que el consumo energético aumentard en el mundo un 66% durante las tres préximas dé-
cadas, y las emisiones de CO2 un 70%. ;Los responsables? Los combustibles fdsiles,
que seguirdn dominando el escenario y representaran mas del 90% del incremento de la
demanda. Pese a ello, la AIE subraya que unos 1.400 millones de personas continuardn
sin electricidad en los proximos treinta afios.

Semejante escenario obliga a recordar la falta de ambicién y concrecion de los acuer-
dos salidos de la Cumbre de Johanesburgo; muy especialmente, el gran fracaso que ha
supuesto no poder fijar objetivos concretos para aumentar el uso de energias renovables.
Las tnicas fuentes capaces de poner freno a los problemas medioambientales que pade-
ce la Tierra y lograr un escenario energético mds justo para todos.

En cuanto a Espana, el modelo que ha elegido el Gobierno llenara el Estado de nue-
vas centrales térmicas. De hecho, el gas crecerd de forma espectacular y pasard del
12,2% actual al 22.5% (el 34,2% en produccion de electricidad), con el consiguiente au-
mento en emisiones de CO2: alrededor de 18 millones de toneladas mds anuales desde
ahora hasta 2010, segtin los calculos de de Greenpeace, haciendo imposible el cumpli-
miento del Protocolo de Kioto por parte de Espafia.

Pese a ello, en ER estamos convencidos de que las energias limpias terminardn por
imponerse. Entre muchas razones — aunque quiza la mds importante—, porque sélo con
ellas es posible sacar a millones de personas de la pobreza y estrechar las diferencias en-
tre los “conectados” y los “desconectados”.

Hasta el mes que viene,

Pepa Mosquera
Jugoad




Planta pionera en el mundo de
produccion de hidrogeno y agua potable

La isla de Gran Canaria acogera la primera planta del mundo que combina la produccion
de hidr6geno y agua potable gracias a un ambicioso proyecto experimental de energlas
renovables enmarcado en el programa Energie de la Unidn Europea y en el que [a fuente

primera de suministro energético es a edlica.

1 proyecto, denominado RES2H2, es-
E ta4 promovido por el catedrético de la

Universidad de las Palmas de Gran
Canaria (ULPGC) Antonio Gémez Cotor,
quien ha explicado que el objetivo del pro-
yecto es "disefiar un sistema autosuficiente
que use energias renovables y sea capaz de
generar electricidad y producir calor y agua
potable haciendo uso de las caracteristicas
del hidrégeno como combustible y como me-
dio de almacenamiento de energia".

La planta piloto se ubicard en los terrenos
de la Central Térmica de San Bartolomé de
Tirajana, en el sureste de Gran Canaria, y
previsiblemente estard concluida en 2006. El
sistema utilizard el viento como fuente pri-
maria de energia y, durante las horas de alta
demanda, la energia producida por los aero-
generadores se destinara a satisfacer la red
eléctrica. Sin embargo, en horas de baja de-
manda, el exceso de energia se utilizard para
producir hidrégeno, que se almacenard en pi-
las de combustible con el fin de producir
electricidad. El sistema contard, ademas, con
una planta desalinizadora por 6smosis inver-
sa, que podrd alimentarse mediante los aero-
generadores o por las pilas de combustible.

De acuerdo con su promotor, este nove-
doso sistema permitird, por tanto, proporcio-
nar electricidad continua, hidrégeno y agua a
partir de las turbinas edlicas para una comu-
nidad remota o aislada. También resulta id6-
neo para ajustar las necesidades eléctricas en
funcién de la demanda en lugares conectados
alared.

El proyecto, valorado en 6 millones de
euros, estd cofinanciado al 50% por la Co-
mision Europea. Cuenta, ademds, con la par-
ticipacién de Unelco-Endesa y otras empre-
sas e instituciones islefias, como el Instituto
Tecnoldgico de Canarias, la ULPGC y un
amplio listado de compaiifas y profesionales
de Alemania, Suiza, Grecia, Portugal y Chi-
pre, entre otros paises. La razones que han
llevado a ubicar la instalacion en Canarias
son el alto potencial edlico del archipiélago,
su larga experiencia en sistemas de desalini-
zacién de agua de mar y aguas salobres, y el
desarrollo del gas natural en las islas.

Pila de combustible para edificios

Por otra parte, un equipo de investigadores
de la Universidad de La Laguna trabaja en
la puesta en marcha de un dispositivo para

abastecer de electricidad a edificios enteros,
usando también el hidrégeno como com-
bustible. El equipo estd coordinado por Pe-
dro Nufiez, profesor de Quimica Inorgénica
de la Universidad de La Laguna, quien ha
declarado que el hidrégeno para las pilas de
combustible podria extraerse del agua del
mar, para lo que incluso se podrian utilizar
aerogeneradores, con cuya energia también
se podrian descomponer las moléculas de
este liquido. Los investigadores también es-
tudian como abaratar el coste de la pila de
combustible. Para ello analizan nuevos ma-
teriales alternativos que permitan rebajar
considerablemente la temperatura de opera-
cién, las denominadas pilas de combustible
de 6xido sdlido de temperatura intermedia
(ITSOFC).

Mdas informacion
www.cistia.es

Enercon 1nstala la mayor turbina del mundo

El prototipo de Enercon, que tiene una
potencia de 4,5 MW, quedd instalado a
finales de agosto cerca de Magdeburg,
en Alemania.

odo lo relacionado con la maquina de
T Enercon E-112 es de proporciones gi-

gantescas. Cada una de las palas tiene
una longitud superior a 52 metros (mds o
menos, el equivalente a medio campo de
fatbol). El generador junto con el rotor pe-
san 500 toneladas y dentro de la torre, que
se eleva 120 metros, cabria perfectamente
una casa. En cuanto a produccion electrica,

el prototipo podria antender las necesida-
des de casi 15.000 personas, de acuerdo
con los datos proporcionados por la firma.

El desarrollo de este prototipo forma
parte de un programa enmarcado dentro de
un proyecto Jule de la Unién Europea y ha
contado con el apoyo del Ministerio de
Economia aleman.

La intencién de Enercon es, a partir de
los resultados que ofrezca el prototipo, de-
sarrollar un segundo modelo de la E-112
con fines a determinar su viablidad para
parques edlicos en el mar (offshore), aun-
que no descarta la posibilidad de instalarlos
también en tierra.

Mas infommacion
www.enercon.de
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Informe de la AIE sobre consumo energético

El consumo energético aumentara un 66% en el mundo durante las tres proximas décadas, segin el estudio Proyecciones
energéticas mundiales, de la Agencia Internacional de la Energfa (AIE), que se present6 recientemente en Osaka (Japdn). Los
combustibles fosiles sequiran mandando y representaran més del 90% del incremento de a demanda.

estudio en inglés) de la AIE es de

periodicidad bienal y analiza el
futuro de los mercados energéticos.
Mercados cuya demanda global crecera un
1,7% por afio (equivalente a 15.300
millones de toneladas de petréleo anuales),
por debajo del 2,1% de crecimiento anual de
las tres dltimas décadas.

En el periodo 2000-2030 los paises en
desarrollo se aproximardn al consumo de
energia de la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos
(OCDE) y acaparardn mds de un 60% del
aumento de la demanda, en especial en Asia,
donde sélo China copard el 20%. Los
combustibles fdsiles serdn la principal
fuente energética y representaran mds del
90% del incremento de la demanda.

La produccién de petréleo y de gas se
concentrard en pocos Estados, los miembros
de la Organizacién de Paises Exportadores
de Petréleo (OPEP) con un 60%, y en Rusia.
Se calcula que el precio del barril fluctuara
hasta 2010 en torno a los 21 ddlares y
alrededor de los 29 ddlares veinte afos
después. La demanda de gas natural serd la
que registre un mayor aumento, hasta
constituir un 28% de la global frente al 23%
actual, con una produccion mas dispersa que
la del petréleo.

También la demanda de carbon crecerd,
pero mds lentamente. China e India

E 1 World Energy Outlook (titulo del

acaparardn dos terceras partes de este
incremento. En cuanto a la energia nuclear,
para la que se reconoce un futuro incierto,
decrecerd de forma gradual, con la
construccion de pocos reactores y la retirada

de otros. Su demanda pasara del 7% en 2010
al 5% en 2030. Asia sera el continente que
mds solicitard esta energia, mientras que en
América del Norte y Europa ird a la baja.

Renovables y CO2

El informe de perspectivas de la AIE
concede a las energfas renovables un papel
creciente. Las no hidrdulicas aumentardn a
una media anual del 3,3%, especialmente la
edlica y la biomasa, que se expandirin muy
rdpidamente.

La AIE subraya que en el periodo
analizado persistird la llamada "pobreza
energética" y unos 1.400 millones de
personas carecerdn de electricidad en los
proximos treinta afios. Actualmente dos
quintas partes de la poblacion mundial
cubren sus necesidades energéticas basicas a
través de la biomasa natural y se necesitardn
politicas coordinadas a nivel internacional
para que puedan acceder a formas mds
modernas y eficientes de energia.

El crecimiento del consumo energético
tiene consecuencias evidentes sobre el
medio ambiente. Las emisiones de CO2
relacionadas con la energia aumentardn a
nivel mundial un 70% entre los afos 2000 y
2030, sobre todo en los paises en vias de
desarrollo. De ese modo crecerdn en 16.000
millones de toneladas hasta alcanzar las
38.000 toneladas en 2030, pese a las
politicas y medidas adoptadas.

Dos terceras partes de las emisiones
procederdn de paises en desarrollo, donde
también se producird el mayor crecimiento
de la demanda energética. S6lo China
aportard una cuarta parte a este incremento

con 3.600 millones de toneladas, para llegar
a los 6.700 millones en 2030. No obstante,
las emisiones de gases de efecto invernadero
de China estardn por debajo de las de
Estados Unidos.

Las emisiones de los paises en
desarrollo subirdn del 34% actual al 47% en
2030 y en los estados miembros de la
OCDE, histéricamente los mas
contaminantes, pasardn del 55 al 43%,
debido a la aplicacién del protocolo de
Kioto, mientras que en las economias en
transicion seran del 10%. En el afio 2010, las
emisiones seran un 36% superiores que en
1990. Los paises de la OCDE, en concreto,
verterdn a la atmdsfera 12.500 millones de
toneladas de CO2, un 29% por encima de lo
previsto en el Protocolo de Kyoto.

Mas informacian
WWW.iea.org
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Enerclub
nos premia

1 pasado 27 de septiembre recibi-
E mos en Madrid el Premio de la

Energia 2002 en la categoria
“Utilizacién Eficiene de la Energia”. El
galardén nos fue concedido por el Club
Espafiol de la Energia, por la labor divul-
gativa de la revista Energias Renovables
—en sus dos versiones—, en relacion con
este aspecto. El premio esta patrocinado
por el IDAE). Las restantes categorias de
los premios fueron para la vicepresiden-
ta de la Comision Europea, Loyola de Pa-
lacio; la Asociacion de Periodistas de In-
formacion Ambiental (APIA); el jefe de
la seccion de Economia de El Mundo, Ju-
lidn Gonzilez; el responsable de la sec-
cién de Medio Ambiente de La Razon,
Clemente Alvarez; los redactores de TVE
Mayte Contreras y Xaquin Lopez; José
Vélez, de la Hora de Asturias; y Ana Bar-
cenilla, del Diario Lanza.

En el acto de entrega, Loyola de Pala-
cio insisti6 en la necesidad de contar con
la energia nuclear para garantizar el su-
ministro eléctrico y “ evitar un gran dafio
a todo el sector energético europeo".
También abogd por
seguir impulsando
las renovables. El
ministro de Econo-

=nnfas

R ., e

mia, Rodrigo Rato,
dijo que el sector
energético  debe
asumir sus impac-
tos y tratar de re-
ducirlos, "aunque
s6lo sea responsa-
ble del 25% de las
emisiones de
CO2 en Espana",
refiriéndose  ex-
clusivamente
—imaginamos— a la generacion de electri-
cidad. Porque el sector energético, inclu-
yendo el consumo de combustibles para
el transporte, provoca mds de tres cuartas
partes de las emisiones de CO2. Por {ilti-
mo, Elfas Velasco, presidente del Club de
la Energia y el frente de Unidn Fenosa,
destacé el peso del gas en los proximos
afos, con un total de 30.000 millones de
dolares de inversion comprometidos en
todo el mundo en este campo, de los que
6.000 millones corresponden a Espafia.

Terranova maugura un nuevo
parque edlico en Asturias

El grupo Terranova Energy acaba de inaugurar el parque edlico de La Bobia y san

lsidro, en el occidente de Asturias.

ituado a caballo entre los municipios
S de Villanueva de Oscos e Illano, el

nuevo parque se inaugurd el pasado
18 de septiembre en una ceremonia
presidida por Vicente Alvarez Areces,
presidente del Principado de Asturias.
Cuenta con 58 aerogeneradores de 850 kW
que proporcionan una potencia total de 49,3
MW. Pese a que su produccién es algo
menor a la de los aprovechamientos
hidroeléctricos de Doiras y Arbén, de 70
MW cada uno, es capaz de producir una
energia suficiente como para alimentar

construidos utilizando los revestimientos de
piedra, cerchas de madera y cubiertas de pi-
zarra caracteristicos de la arquitectura astu-
riana del lugar". Asi mismo, se ha logrado
reducir el impacto visual de la subestacion
utilizando la dltima tecnologia aplicada a in-
teriores de edificios. Esta nueva tecnologia,
hasta ahora reservada a ambitos urbanos,
permite que todas las instalaciones de 132
kV se encuentren encapsuladas en el inte-
rior, evitando estar a la vista como es usual
en las subestaciones convencionales. Por tl-
timo, tanto la subestacion como la nueva li-

50.000 hogares, ademas de evitar el vertido
a la atmosfera de 125.000 toneladas de CO2
al afio.

Las obras de instalacion del parque se
han visto completadas por la creacién de una
nueva linea eléctrica de 14 Km, que evacua-
rd la energia producida hasta el entorno de la
central de Salime. Para ello se ha creado una
nueva subestacion de interconexion en San-
zo (Pesoz), que permitird mejorar la calidad
del suministro eléctrico para toda la zona.

Fuentes de Terranova Energy y del Gru-
po Eurovento han sefialado que "su preocu-
pacién por el impacto ambiental de sus pro-
yectos les ha llevado a tener especial
cuidado en que todos los elementos deriva-
dos del nuevo parque armonicen con el en-
torno natural de la zona. Por ello, tanto el
edificio de la subestacion eléctrica como el
centro de control de parque edlico han sido

nea eléctrica han sido disefiadas para poder
recibir un aumento de energia derivada del
desarrollo de nuevos parques edlicos, evi-
tando que en un futuro se deban construir in-
fraestructuras adicionales en la zona.

Para la construccién del parque de La
Bobia y San Isidro, Terranova ha contratado
a empresas asturianas como TENSA, Obra
Civil Asturiana, Jesis Martinez Construc-
ciones e Isastur, por valor de mas de 6 millo-
nes de euros. También la fabricacion de los
aerogeneradores, la parte mds costosa de la
inversion, tuvo una contribucion local: la
empresa Duro Felguera, a través de un
acuerdo con el fabricante Gamesa, se encar-
g6 tanto de la forja como de la fundicién de
distintas piezas en sus talleres de Barros.

Mas informacion:
Www.terraenergy.com
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Rivas Vaciamadrid convierte
en ley el desarrollo sostenible

La implantacin de energfas renovables y la racionalizacion del consumo de agua son
dos objetivos del nuevo Plan General de Ordenacidn Urbana (PGOU) del Ayuntamiento.

que se encuentra actualmente en

periodo de alegaciones después de su
aprobacién inicial, convierte el desarrollo
sostenible en una obligacién legal para los
agentes urbanisticos, ya que su normativa
incluye medidas efectivas para controlar las
emisiones de CO2, para racionalizar el
consumo de agua o para la implantacién de
energias renovables. "Creo que se trata de
algo muy importante, especialmente en estas
fechas en que
acabamos de asistir
en Johanesburgo a
un nuevo fracaso de
otra cumbre
mundial contra el
cambio climatico",

E I nuevo PGOU de Rivas Vaciamadrid,

sefiala Fausto
Fernindez, Alcalde
de Rivas

Vaciamadrid.
"Mientras que los
lideres mundiales y los gobiernos se limitan
a compromisos sin objetivos reales, son las
ciudades, y especialmente las ciudades
gobernadas por la izquierda, las que toman
las medidas concretas y convierten su
crecimiento en sostenible, como hemos
hecho en Rivas".

Entre las medidas que contempla el nue-
vo PGOU destinadas a la reduccion de las
emisiones de CO2, hay que destacar las si-
guientes:

- Todos los edificios nuevos, asi como los
que se rehabiliten, se deberdn someter a cali-
ficacién de eficiencia energética, lo que im-

plica una racionalizacién en el uso de la ener-
gfa en iluminacién y calefaccién. Asimismo,
deben instalar un sistema de energfa solar tér-
mica para la produccion de agua caliente sa-
nitaria.

- Todos los nuevos edificios deberan di-
sefiar instalaciones energéticas con energias
renovables.

- Disefio de una red de movilidad alterna-
tiva peatonal y ciclista que se extiende por to-
do el municipio, para facilitar estos medios
de transporte como
alternativa real de
desplazamiento.

De cara a la ra-
cionalizaciéon  del
consumo de agua, la
nueva normativa
prevé la instalacion
de una doble red de
agua. Por una parte,
una de agua potable,
y por otra una de
agua reciclada, procedente de una nueva de-
puradora, que se utilizara para riegos y otros
usos. Esta nueva depuradora estard enterra-
da por lo que no tendrd ningtin impacto vi-
sual, ni generard olores. También se convier-
te en obligatoria para todos los nuevos
edificios, asi como para los que se rehabili-
tes, la instalacion de dispositivos economi-
zadores en grifos, cisternas, etc.

Todas estas medidas no van a suponer
desembolso alguno para el Ayuntamiento,
sino que sus costes deberdn estar incluidos
en los balances econdmicos de los promoto-
res de viviendas.

ATERSA
electrificard 227
aldeas en Senegal

El proyecto se centra en pueblos que en
|a actualidad no tienen acceso a la red
eléctrica convencional.

tera (Aplicaciones Técnicas de la

Energfa), disefiard y suministrard

sistemas "llave en mano" y se
encargard de la formacién de técnicos
locales. El proyecto sumard un total de 425
kilovatios pico instalados y serd financiado
por el Gobierno espaiol a través de los
Fondos de Ayuda al Desarrollo (fondos
FAD). Los sistemas solares proveerdn de
electricidad a centros comunitarios,
escuelas, centros de salud y centros
religiosos de estas aldeas y se colocardn
entre 10 y 12 farolas en cada una de ellas.
Cada sistema incluird cuatro médulos de 85
vatios cada uno, un médulo de 75 vatios por
farola, un inversor, baterias, estructuras
soporte e iluminacién en corriente continua.
El proyecto, que estd valorado en cerca de
11 millones de euros, comenzard este ailo y
finalizard en diciembre de 2003.

Segtin Fernando Monera, Presidente de
ATERSA, "gracias al uso de estos sistemas,
el Gobierno senegalés puede proporcionar
electricidad a personas que viven en dreas
rurales y mejorar la calidad de vida de los se-
negaleses". De los casi diez millones de ha-
bitantes con que cuenta Senegal, 1a mitad vi-
ve en el dmbito rural, y de esta poblacién
so6lo el 15% estd conectado a la red eléctrica
"Este proyecto", prosigue Monera, "también
es de gran relevancia para ATERSA porque
consolida su presencia en Africa, tras otros
también de envergadura realizados en Bur-
kina Faso, Costa de Marfil o Niger".
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Enrique

Albiol Pau

Nuevo presidente de la seccion
edlica de APPA

nrique Albiol Pau, Presidente de
E Compaiiia Edlica Aragonesa
S.A. (CEASA) ha sido elegido

nuevo presidente de la seccion edlica de
la Asociacién de Productores de Energias
Renovables-APPA en la Junta General
extraordinaria celebrada el pasado 10 de
septiembre

Enrique Albiol, que ya formaba parte
de la Junta Directiva de la asociacion des-
tacando como uno de los socios mds acti-
vos, sustituye en el cargo a Esteban Mo-
rrds, Consejero Delegado de EHN, quién
habia ocupado el cargo desde la creacion
de la seccion edlica en el seno de APPA.

Albiol ha sefialado que su prioridad
es lograr que APPA siga siendo el refe-
rente de las energfas renovables y que
aporte soluciones a los problemas con-
cretos con los que se encuentra este sec-
tor en su proceso de consolidaciéon. "La
energia edlica —sefiala— es ya una realidad
con un gran peso econdmico y social en
nuestro pais que hoy tiene nuevos proble-
mas y nuevos retos distintos a los de su
etapa inicial" También ha destacado que
"el desarrollo de la energia edlica debe
hacerse ateniendo a sus especiales carac-
teristicas pero siempre en el marco de la
reivindicacion del conjunto de las reno-
vables con las que conforma un modelo
energético sostenible"

Novena edicion del programa
educativo de EHN en Navarra

EHN ha lanzado una nueva edicion de su Programa de Educacion Ambiental, con el
objetivo de sensibilizar a la poblacion escolar sobre el uso sostenible de la energfa y
favorecer el conocimiento de las energfas limpias.

como principal novedad, la ampliacién

a otras tecnologias renovables de un
programa centrado hasta ahora en la energia
edlica. De esta forma, los escolares navarros
podrdn visitar, ademds de varios parques
edlicos, nuevas instalaciones de EHN, como
la planta solar fotovoltaica de Tudela -en
estos momentos, la mayor de Espafia por
potencia instalada-, y la planta de biomasa
de Sangiiesa, que quemard paja para
producir cerca del 6% de la electricidad
consumida en Navarra. Se contempla
asimismo la opcién de visitar la minicentral
hidroeléctrica de Tudela.

La propuesta educativa de EHN, gestio-
nada por el equipo especializado Fira, com-
prende diversas actividades complementa-
rias para favorecer el aprovechamiento
educativo de las visitas a las instalaciones.
Entre ellas, sesiones previas en el aula, do-
cumentacion para profesores, cuadernos de
campo para alumnos y encuestas para reali-
zar con las familias.

El Programa de Educacién Ambiental se
dirige a todos los centros educativos de Na-

| a presente convocatoria contempla,

varra con niveles de Educacién Primaria
(Tercer Ciclo), Educacién Secundaria Obli-
gatoria, Bachillerato y Ciclos Formativos, es
decir, para alumnos entre diez y dieciocho
aflos de edad. Las actividades educativas se
desarrollardn de octubre a junio.

Sevilla contara con una central
solar eléctrica FV de 1.2 MW

Através de su filial Soldicar, Abengoa inicia este mes la construccion de una central
eléctrica solar de 1,2 MW en el termino sevillano de Sanlicar la Mayor. La planta serd
la mayor del mundo conectada a la red de las de ‘sequimiento al sol en dos ejes”

Sevilla PV, podria estar operativa en

unos 30 meses. Estard integrada por
140 heliostatos (seguidores al sol en dos
ejes) fabricados por Abengoa con
tecnologia propia y repartidos en cuatro
campos de 300 kW nominales. La
electricidad generada por la planta serd
evacuada a la red eléctrica general. La
inversion total prevista es de 7,8 millones
de euros, parte de los cuales serdn
subvencionados por la UE (el proyectos
estd enmarcado dentro de un programa

I-a central, que llevard el nombre de

Marco de la Unién Europa). En el
desarrollo de la central participan también
el Ciemat (Centro de Investigaciones
Energéticas, Medioambientales y
Tecnoldgicas) y el IDAE (Instituto para la
Diversificacién y Ahorro de la Energia).
Este proyecto es, de acuerdo con Abengoa,
el primer paso de comercializacién de
plantas solares fotovoltaicas de baja
concentracion y seguimiento al Sol

Mas informacian
www.abengoa.es
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Nueva sociedad para el desarrollo
de la arquitectura bioclimatica

Un grupo de empresas navarras, entre las que se encuentra EHN, han creado una
sociedad que desarrollard tecnologfa y proyectos de arquitectura bioclimética

principalmente en [a comunidad foral,

Natural Climate Sistems, esta liderada

por Viviendas de Navarra SA (Vinsa) y
Energia Hidroeléctrica de Navarra (EHN).
También participan la Sociedad de
Desarrollo de Navarra (Sodena), el Instituto
para la Diversificacion y Ahorro de la
Energia (IDAE), Taller de Ideas vy
Construcciones Gregorio Martinez SA
(Cogremasa).

La firma centrard su trabajo en todo lo
relacionado con el ahorro energético con el
objetivo de impulsar el desarrollo de tecno-
logia propia de arquitectura bioclimdtica,
que aplicara en proyectos de construccion, y
asesorar a terceros.

I-a empresa, que lleva el nombre de

Natural Climate Sistems estd participan-
do ya en el proyecto de construccién en Ma-
drid del edificio que se convertira en la nue-
va sede de la Fundacion Metrépoli.
Asimismo, tiene previsto participar en el
proyecto de Sarriguren y en el Parque de In-
novacion que acogera esta ciudad ecoldgica
que se construye cerca de Pamplona

Por otra parte, EHN ha anunciado la pré-
xima construccion en Navarra de una planta
de produccién de biodiesel, en la que inver-
tird 16,5 millones de euros. La planta se ubi-
card en una finca de 40.000 metros cuadra-
dos en Caparroso, municipio a 40 kilémetros
al sur de Pamplona. La compaiiia prevé ini-
ciar las obras a principios del afio que viene

Bariorarria

y concluirlas 16 meses después, con lo que
el suministro comercial podria empezar para
el verano de 2004.

El pasado mes de julio, EHN conect6 a
la red eléctrica una planta de combustién de
paja de cereal de 25 MW de potencia, locali-
zada en Sangiiesa (Navarra).
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er linea corn Europa

Energias Renovables para los
paises en vias de desarrollo

Durante el mes de julio, antes de la Cumbre de Johannesburgo, la Union Europea adoptd la comunicacion *Cooperacion en materia
de energfa con los paises en vias de desarrollo [COM(2002) 408 final], un paquete de recomendaciones concretas por el cual la

Comision propone dinamizar la cooperacion energética con estos paises.

antes de la Cumbre de Johannesburgo,

era sin duda el papel prioritario
asignado a las energfas renovables en la
mencionada Cumbre: empezaron siendo
reclamadas en materia de cooperacién y la
Cumbre finalizé casi habiendo conseguido
la UE que las naciones se comprometieran a
alcanzar el 15% de energias renovables en el
afio 2010. No se consigui6 por la oposicion
de EEUU Yy los paises de la OPEP, pero la
UE se ha perfilado como el principal
impulsor de estas fuentes de energia, no solo
como solucién como abastecimientos
seguro, limpio e inagotable sino que
también pueden proporcionar energia a
2.000 millones de personas que carecen de
ella.

"El consumo de energia de Africa se
basa en gran medida en la lefia, que
contribuye a la deforestacién, la
desertificacion y la pobreza, ademds de
tener que ser recogida a mano y transportada
a distancias cada vez mayores. Si no se
encuentran alternativas rentables, la energia
frenard considerablemente el crecimiento
econémico y el desarrollo sostenible en
Africa", declaré Poul Nielson, Comisario
responsable del Desarrollo y de la Ayuda
humanitaria de la Comisién Europea.

La Comunicacién presentada por la
Comisién Europea en este sentido analiza la
situacion energética de los paises en vias de
desarrollo y los medios de dinamizar la
cooperacion energética entre éstos dltimos y
la Unién. Los paises en vias de desarrollo
tienen a menudo como rasgo comin un
crecimiento demografico muy fuerte, un
consumo y una eficiencia energética escasos

E 1 sentido de sacar esta propuesta justo

y unas perspectivas de aumento de la
demanda muy importantes. Si la tendencia
actual continta, Asia se convertird a largo
plazo en la primera regién consumidora de
energia, por delante de la OCDE.

El marco de la cooperacién propuesto
pretende que las regiones beneficiarios
decidan sus prioridades de cooperacion. La
Comunicacién gira en torno a las siguientes
aspectos:

Aspectos horizontales

B La reforma del sector energético:
especialmente la apertura del sector privado
en la produccién y la distribucién, asi como
la tarificacion.

B La transferencia de tecnologias:
especialmente las tecnologias relacionadas
con la eficiencia energética y las energias
renovables.

Cooperacién en la demanda energética
La Comision hace hincapié en que la efi-
ciencia energética es un dmbito de accion en
gran parte sin explotar en los paises en vias
de desarrollo y en el que la Unién ha adqui-
rido una amplia experiencia.

Cooperacién en la oferta energética

B La diversificacion energética: introduc-
cién y desarrollo de tecnologias de carbon
limpias. Si bien la utilizacién de energias re-
novables como la energia solar, edlica o mi-
nihidrdulica puede desempeifiar un papel im-
portante a la hora de facilitar un acceso
descentralizado a la energia, la Comision
avisa sobre su elevado coste y la escasa pro-
babilidad de que puedan compensar entera-
mente la tendencia a la reduccién de la bio-

Cristina butierrez. Eufores

masa tradicional. En cuanto a la energia nu-
clear, la Comisién considera que la mayoria
de los paises en vias de desarrollo no retinen
las condiciones necesarias de dominio técni-
co y de seguridad. No obstante, la UE puede
aportar la asistencia técnica necesaria para
garantizar la seguridad a los paifses que se
han inclinado por la opcién nuclear.

M El desarrollo de las redes, sobre todo de
las interconexiones: siguiendo el modelo del
mercado interior de la energia de la Unidn,
el desarrollo de infraestructuras energéticas
regionales puede tener la ventaja de un alto
valor afiadido y de interesantes economias
de escala.

(* “En linea con Europa”, seccién que
iniciamos en el presente nimero, se realiza
en colabaracién con Eufores (Foro Europeo
de las energias Renovables). Eufores es una
asociacion sin dnimo de lucro con sede en
Luxemburgo, que tiene como objetivo la
promocion de las energias renovables, con el
fin de alcanzar el mdximo apoyo institucio-
nal para ellas).

Mdas informacian
www.eufores.org

Proporcion de energia consumida proveniente de fuentes de energia renovable

Norte Latino UE 15 Norte de Africa Africa Europa Central Antigua Surde Asia Sureste China Costadel MUNDO
Ameérica América y Medio Este Sub-sahariana y del Este U.R.S.S. de Asia Pacifico
2000 5% 23 % 6% 2 % 62 % 6 % 4 % 39 % 16 % 17 % 4 % 12 %
2010 5% 23 % 8% 1% 43 % 5% 4 % 22 % 13 % 10 % 4% 10 %
2020 5% 20 % 9% 1% 29 % 5 % 3% 14 % 9% 8 % 4% 8 %
2030 5% 18 % 9% 1% 21 % 5 % 3% 9 % 7 % 6 % 4% 7 %
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(Gamesa vende a Iberdrola

sus parques eolicos

Gamesa e Iberdrola han alcanzado un acuerdo que incluye la venta por mas de 1.000
millones de euros de parte de los parques edlicos propiedad de Gamesa a IbeRenova,
la fillal de energfas renovables de la compafia eléctrica, asf como la creacién de
sociedades conjuntas para la explotacion de parques edlicos en Esparia y el extranjero.

través de este acuerdo, Gamesa
A vendera a Iberdrola parques e6licos

con una potencia de 666 MW
operativos a finales de 2002, por un precio
de 693 millones de euros, asi como parques
con una potencia de 316 MW, que estardn
operativos durante el periodo 2003-2006,
por un precio de entre 337 y 376 millones de
euros. De esta potencia adicional, 283 MW
estardn operativos en diciembre de 2003.
Asimismo, Iberdrola adquirird a Gamesa
aerogeneradores por un total de 1.100 MW
hasta finales de 2006. Otro compromiso es
la creacién de una sociedad, participada en
un 60% y 40% respectivamente, para la
explotacion de parques actualmente
promovidos por Gamesa en La Rioja,
Castilla y Leén y Castilla La Mancha,
comunicado. Ademds, Iberdrola y Gamesa
constituirdn una segunda sociedad, con el
mismo reparto, para la explotacion de
parques edlicos en Francia, Reino Unido,
Holanda, Irlanda, Bélgica y otros paises.
"Esta operacion supone una alta generacion
de tesorerfa para Gamesa que permitird dejar
en niveles muy reducidos @ su
endeudamiento, principalmente originado

por la inversién en parques e6licos y por la
financiacion de la adquisicién del 49% de
las acciones de Gamesa Edlica propiedad de
Vestas y Sodena", afirma Gamesa. Gamesa,
que recientemente tomd el control de la
estadounidense Navitas al adquirir el 75%
de la compaififa, también valora muy
positivamente la constitucion de sociedades
conjuntas para la explotaciéon de parques
edlicos, en Espafia y el extranjero.

Por su parte, Iberdrola — que posee el 37,8%
de Gamesa— afirma que este acuerdo la
convierte "en el operador lider de parques
edlicos en Espafia”. El acuerdo permitird a
la eléctrica tener una potencia instalada
procedente de fuentes de energias
renovables de 1.920 MW en diciembre de
2002 y de 3.030 MW en 2003. Esto implica
que a finales del proximo afio la eléctrica
tendrd operativa el 79% de la potencia de
energia renovable prevista en su Plan
Estratégico( mas de 3.800 MW al término
del plan).

Mdas informacian
WWW.gamesa.es
www.iberdrola.es
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Por un nuevo
modelo energético

para el siglo XXI

APSIN\

Asociacion de Productores de Energias Renovables
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CUMBRE DE JOHANESBURGO
Declaraciones retéricas y
escasos resultados

iez afos después de Rio, Johanesbur-
D go deja muy mal sabor de boca. Si

queremos poner freno a los proble-
mas medioambientales que padece la Tierra,
habra que ir mucho mas lejos de los magros
resultados de la Cumbre sobre Desarrollo
Sostenible, que reunié a 191 paises en la
ciudad sudafricana durante la primera sema-
na de septiembre.

Asociaciones ciudadanas, organizacio-
nes ecologistas, politicos compromotidos
con el medioambiente... Todos coinciden
en destacar la falta de ambicién y concre-
cién de los acuerdos salidos de la tan espera-
da cita internacional. "La cumbre pasard la
historia como una ocasién desaprovechada
para aportar energia a los 2.000 millones de
personas en el mundo que carecen de ella, y
para lanzar las fuentes renovables necesarias
para proteger el clima", opinan Greenpeace
y el Fondo Mundial para la Naturaleza.
"iQué diferencia entre los discursos y las
medidas de accién! Los que se erigen en de-
fensores del medio ambiente son los princi-
pales contaminadores y no quieren ni acep-
tar compromisos para salvar el planeta ni
mantener los objetivos oficiales de ayuda al
desarrollo ", exclamo el presidente de Ecua-
dor, Gustavo Noboa. "Los pobres deben
contentarse con la migajas", dice, por su
parte, un portavoz de la asociacién Oxfam
de ayuda al Tercer Mundo, mientras que
Amigos de la Tierra calificia los acuerdos de
Johanesburgo de “otra traicién a los millo-
nes de personas pobres y vulnerables de to-
do el mundo, que esperaban de la Cumbre
acuerdos reales y comprometidos sobre la
deuda de los paises pobres, sobre el cambio
climético, sobre la deforestacion, sobre los
problemas del agua y sobre otros multiples
problemas vitales para la Tierra”. Una de-
claracion que el canciller aleman, Gerhard
Schroder, resume en pocas palabras. “No
puede haber seguridad global sin una agen-
da para la justicia global”.

Objetivos no cumplidos
Lo cierto es que Estados Unidos, pese a ser
el mayor contaminador del planeta, no pare-

ce sentirse obligado a una responsabilidad
especial y ya antes de iniciarse la Cumbre
habia dejado muy claro su alergia a todo ti-
po de ataduras, en especial a las que tienen
que ver con el uso de energias limpias.

Asfi, Estados Unidos, con el apoyo de Ja-
pén y los paises de la OPEP, bloquearon la
propuesta que la Unién Europea llevaba a la
Cumbre para lograr que en 2010 el 15% de
la produccion energética mundial dependie-
ra de las energias renovables. Igualmente,
echaron para atrds la propuesta que presen-
taba Brasil y que contaba con el apoyo de la
UE y el G77 (que agrupa a mas de 120 pai-
ses en vias de desarrollo junto a China), con
un objetivo definido de un 10% de energia
procedente de energias renovables (exclu-
yendo las grandes hidroeléctricas, la incine-
racion de residuos y el uso tradicional de la
biomasa) y con un calendario marcado para
el 2010. Lo tnico que el presidente Bush y
el lobby pretrolero estaban dispuestos a ad-
mitir fueron esos débiles y aguados compro-
misos del Plan de Accién surgido de Joha-
nesburgo sobre aumentar el porcentaje de
energias renovables (edlica y solar) pero sin
incluir porcentajes ni fechas y, ademas, su-

peditdndolo a metas voluntarias.

El gran fracaso de Johanesburgo, ha si-
do, pues, no poder fijar objetivos concretos
para aumentar el uso de energfas renovables.
Tampoco ha sido posible que el Plan de Ac-
cién otorgue a las mujeres los derechos que
les corresponden y ponga freno al incremen-
to de la natalidad, que aumenta a un ritmo de
77 millones al afio y supera ya los 6.000 mi-
llones de habitantes. Otro problema pen-
diente de resolver, la necesidad de poner los
medios para que se haga realidad la apertura
de los paises ricos a los productos agricolas
y textiles de los pobres, fue igualmente rele-
gado. “El desarrollo no es sostenible si es in-
justo. En nuestra lucha contra la pobreza es
esencial el fin del proteccionismo del mun-
do desarrollado, de los subsidios agricolas y
de todas las barreras arancelarias”, declar6
el presidente brasilefio, Fernando Henrique
Cardoso.

Segtin diferentes organizaciones no gu-
bernamentales, la Cumbre también ha fraca-
so en uno de los problemas fundamentales
de muchos paises subdesarrollados, el acce-
so al agua potable, bien del que carecen en la
actualidad 1.100 millones de personas.
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m Plan de Accién
de Johanesburgo

B Agua. Reducir para 2015 a la mitad los
1.100 millones de personas que en la
actualidad carecende agua potable y los
2.400 millones que no tienen
infraestructuras sanitarias.

M Biodiversidad. Acuerdo para conseguir
en 2010 una significativa reduccion de la
actual pérdida de diversidad bioldgica.

B Cambio climatico. Los paises que ya
han ratificado el Protocolo de Kioto
exhortan a los que no lo han hecho para
que den el paso.

M Desarrollo. Creacion de un fondo
social para el desarrollo.

M Energia. Aumentar sustancialmente el
porcentaje de energias renovables (no
incluye porcentajes ni fechas y lo supedita
a metas voluntarias).

M Pesca. Compromiso para que en 2010
exista una red de dreas marinas protegidas
y para recuperar en 2015 las reservas
pesqueras mermadas.

M Produccion y consumo. Desarrollo a
lo largo de esta década de iniciativas y
programas que permitan cambiar los
hébitos de
produccién y
consumo
hacia la
sosteni-
bilidad.

B Productos
quimicos.
Diversas
actuaciones
minimizar el
grave
impacto de
los productos quimicos en la salud y el
medio ambiente no mas tarde de 2020.

M Recursos naturales. Desarrollar
estrategias, con objetivos a escala nacional
y regional, para invertir la tendencia de la
degradacion de los recursos naturales.

M Salud. Diversas iniciativas para
mejorar el acceso a los servicios sanitarios
y para reducir la mortandad causada por
las enfermedades mds devastadoras.

Energias renovables e octubre 2002

Los documentos aprobados en la Cumbre no contienen compromisos concretos, ni fondos nuevos y adicionales, por lo que la inmensa mayoria de los analistas no
dudan en afirmar que Johanesburgo ha supuesto una nueva oportunidad perdida.

Otros observadores creen, no obstante, que
el acuerdo alcanzando en este terreno supo-
ne un importante paso adelante. En la Cum-
bre del Milenio de la ONU ya se acordd re-
ducir a la mitad el nimero de personas sin
acdeso al agua limpia para 2015. Ahora, en
Johanesburgo, se ha afiadido el compromiso
de reducir también a la mitad el ndimero de
personas (2.400 millones) que no disponen
de saneamientos de aguas residuales. La
avanzadilla para lograr este compromiso vi-
no por parte de la UE, que ha comprometido
1.400 millones de délares para lograr que los
objetivos de agua se cumplan en Africa. Es-
paiia, por su parte, auncio a través del minis-
tro de Medioambiente, Jaume Matas —el pre-
sidente Aznar no consideré oportuno acudir
a Johanesburgo— su compromiso para que
esta iniciativa europea sobre el agua se am-
plie América Latina

Avanza el Protocolo de Kioto

Pese a todo, si hay buenas noticias. En la
Cumbre de la Tierra se abrié la puerta a la
entrada en vigor del Protocolo de Kioto, lo
que previsiblemente podra suceder el proxi-
mo afio, después de que el jefe de Gobierno
de Rusia, Mijail Kasyanov, anunciara ante el
plenario que su pais estd preparado para rati-
ficarlo, al igual que anunciaron Canad4, Chi-
nay Estonia.

La ratificacion por parte de estos paises del
Protocolo— que obliga a los paises industria-
les a reducir en un 5% sus emisiones de CO2
entre 2008 y 2012 con respecto al nivel de
1990- deja cada vez mds s6lo a Estados Uni-
dos en su negativa a refrendarlo. Para que el
Protocolo entre en vigor tiene que ser ratifi-
cado por un nimero suficiente de paises de-
sarrollados, que en conjunto sean responsa-
bles del 55% de las emisiones. A pesar de
que EE UU, con el 36,1% de las emisiones
en 1990 de los paises del Anexo I, casi tiene
poder de veto, la practica totalidad de los
otros paises lo ratificardn y entrard en vigor.
(Hasta ahora, 90 paises, responsables del
37,1% de las emisiones contaminantes, lo
han ratificado). Aunque, como recuerdan di-
ferentes ong, Kioto debe ser sélo un primer
paso, porque para evitar que el cambio cli-

madtico adquiera proporciones peligrosas se
deberfan reducir las emisiones actuales en
mas de un 60%.

Una segunda buena noticia es que, decepcio-
nados por los resultados de la Cumbre, mds
de tres docenas de paises han decidido unir-
se para emprender su propio plan de accién a
favor las energias renovables, organizando
una coalicion entre los paises desarrollados y
en vias de desarrollo. En el plan, impulsado
por la Unién Europa, participardn los 15 jun-
to con Bulgaria, Chipre, Reptiblica Checa,
Estonia, Hungria, Islandia, Letonia, Litua-
nia, Malta, Nueva Zelanda, Noruega, Polo-
nia, Rumania, Eslovaquia, Eslovenia, Suiza,
Turquia y la Alianza de los Pequefios Esta-
dos Insulares.

“Queremos expresar nuestro mayor
compromiso en la promocién de las fuentes
de energia renovable y en su contribucion al
total de la energia primaria consumida en el
mundo”, sefialan los paises compromisarios
en un comunicado conjunto. Para lograrlo,
esta “coalicion de buena voluntad” —como la
ha denominado Margot Wallstroem, Comi-
saria europea de Medioambiente— se marca-
rd objetivos concretados en cifras. También
trabajard para que las energfas renovables se
conviertan en una realidad en los paises po-
bres. Hay que tener en cuenta ademds, como
sefala José Santamarta, director de World-
Watch, que el mundo no se acaba con el fra-
caso que ha supuesto Johanesburgo. “Por el
contrario, debe servir de aliciente para sentar
las bases de aquellas politicas que realmente
supongan avances en la erradicacion de la
pobreza, la disminucién de las desigualda-
des y el freno de la degradacién ambiental”.
Asf que no basta con quejarse por los malos
resultados. “Las Conferencias como las de
Johanesburgo plasman una determinada co-
rrelacion de fuerzas en un momento dado.
Lo que hay que hacer es cambiar esa correla-
cion, y en las préximas cumbres los resulta-
dos seran otros”, anade Santamarta.

Mdas informacidgn

www.johanneshurgsummit.org
www.nodo50.org/worldwatch
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A vueltas con los molinos. ..y

no por el viento

El editorial del nimero de julio-agosto ha traido cola. Con el titulo
de "Renovables como modelo energético tratdbamos de defender
el papel de las energfas limpias como alternativa real a las
térmicas y las nucleares. A cuenta del editorial se ha creado un
debate interesante que trasladamos a estas paginas. Porque hablar

es importante,

Carta de Jaume Morrén, del WISE

A finales de agosto, Jaume Morrén, respon-
sable de la Oficina espafiola del World Infor-
mation Service on Energy/Nuclear Informa-
tion and Resource Service (WISE/NIRS),
que recoge gran cantidad de informacion re-
lacionada con las energias renovables, nos
escribfa un mensaje felicitdndonos "por el
valor demostrado al escribir el editorial del
tltimo ndmero".

Por su interés, reproducimos la carta:

"No obstante, ya podriamos considerar-
nos felices si las criticas a las renovables —en
referencia al comunicado de SEO/BirdLife
que se cita en el editorial- se quedaran aqui.
Al fin y al cabo, siempre que haya honesti-
dad, este tema se soluciona con un poco de
informacién y estudio. Lo que es mds dificil
de arreglar es el "talibanismo" antirrenova-
ble, en particular el antieélico, que como

B Editorial de Energias Rerovables n° 9

Este es el editorial que se publico en el nimero 9, de julio-agosto de 2002. Lo reproducimos para que
puedan leerlo los que no lo hicieron y tengan sentido las argumentaciones de estas paginas.

Renovables como modelo energético

(Para qué han venido las renovables al mundo? ;Cuadl es el papel que deberfan jugar? La reflexion
viene a cuento de algunas coincidencias que se han dado este mes. Por un lado hemos visitado varios
parques edlicos de Energias Edlicas Europeas, una empresa que ha hecho de la energfa edlica su ra-
z6n de ser: 445 MW construidos, 326 mds en construccion y el animo de llegar a los 1.173 MW, es
decir, a los que tiene la mayor central nuclear de Espafia, la de Trillo, en Guadalajara.

El 11 de junio, y tras muchos meses de debates, se aprobaba el mapa edlico de Catalufia. Al dia si-
guiente, la asociacion conservacionista SEO/BirdLife criticaba que el modelo aprobado "pretende la
explotacion industrial del viento, sin contemplar otras alternativas de autoconsumo que supondrian la
ubicacion de aerogeneradores de forma local". También decian que "el Gobierno cataldn pretende po-
tenciar las energias renovables, particularmente la energia edlica, pero en ninglin momento se com-
promete a prescindir o reducir otras fuentes de energia perjudiciales para el medio ambiente (como
las centrales nucleares y las térmicas)".

El discurso de SEO/BirdLife coincide con el de quienes parecen no tomarse en serio las energfas re-
novables. Los grandes aerogeneradores rondan en la actualidad 1 MW de potencia y se necesitarian
al menos 2.000 como esos para asegurar una produccion de electricidad similar a la de Trillo (los mo-
linos dejan de producir cuando no hay viento). Si la ubicacién de forma local de la que hablan en SEO
se refiere a grandes maquinas, el impacto sobre las aves que critican tal vez crezca muchos enteros.
Aunque es cierto que muchos fincas con explotaciones agrarias y ganaderas o pequefas industrias de-
berian apostar por instalar su aerogenerador, como ya hacen en otros sitios de Europa. Cabria pre-
guntar a los conservacionistas si saben que la alternativa a los parques edlicos ahora son la centrales
de gas en ciclo combinado, que siguen contaminando y calentando la atmdsfera. Y recordarles que
cada vez que se mueven las aspas de un aerogenerador hay que echar menos carbén o petréleo al fue-
go de una térmica; vamos, que sin llegar al cierre, las ventajas son evidentes.

Las renovables no son ninguna anécdota. Son una alternativa real —a dia de hoy la edlica, sobre todo—
al modelo energético basado en térmicas, nucleares y petréleo, que estd poniendo en peligro la vida
sobre el planeta. El autoconsumo esta muy bien, pero un ciudadano en medio de Madrid o Bilbao lo
tiene complicado. Esas criticas, por tanto, pecan de incoherentes y crean confusion, al esconder un
equivoco apoyo a las renovables que facilmente puede ser utilizado en perjuicio del tinico modelo
energético posible: el limpio y sostenible.

bien sabéis en Catalunya estd muy extendi-
do. Es indudable que es una de las causas del
espectacular retraso que nuestra tierra mani-
fiesta en el despliegue de la energia edlica,
aunque el principal motivo, en mi opinidn,
sea la absoluta falta de colaboracién de las
compaiifas eléctricas en asegurar las cone-
xiones de los parques a la red.

Esto viene a cuento por lo siguiente. La
Morera de Montsant, un pequefio ayunta-
miento de la comarca del Priorato (Tarrago-
na), trata de instalar un miniparque edlico
—probablemente tres aerogeneradores de
750 kW cada uno— junto al pueblo. En el tér-
mino municipal hay proyectos de parques
edlicos mds grandes que, segun el actual ma-
pa edlico de la Generalitat de Catalunya, es-
tdn en zona de exclusién y muy probable-
mente no llegardn a construirse. El
Ayuntamiento no quiere perder totalmente la
posibilidad de explotar su potencial edlico y,
a tal efecto, hace un par de meses y con la
colaboracion de Ecoserveis y Ecotecnia ins-
talé una torre de medicién de viento. La re-
accion de los "talibanes" antiedlicos agrupa-
dos bajo el equivoco nombre de Plataformas
para el Desarrollo Racional de la Energia
Edlica, fue inmediata, pero se limit6 a la
emisién de una nota de prensa criticando la
iniciativa municipal en base a que la pobla-
cién de La Morera sélo alcanzaba un maxi-
mo de 200 habitantes en verano y que la pro-
ducciéon de electricidad del futuro
miniparque seria totalmente excedentaria
para las necesidades de esta poblacién. Para
mi eso es como criticar que los bodegueros
de la comarca del Priorato produzcan mas
vino del que necesitan para su consumo per-
sonal. En fin, seguimos sin entender nada.

Lo grave del asunto es que la semana pa-
sada la torre ha ido a parar al suelo, y los
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aparatos de medicion han sido dafiados o ro-
bados. Obviamente no hay ninguna prueba
de la autoria de este acto vandalico".

Acdlaraciones de SEOQ/BirdLife

También Cristina Sdnchez, delegada de
SEO/BirdLife en Catalunya nos ha remitido
una respuesta al susodicho editorial de julio-
agosto. Y también la reproducimos tal cual.

"En el presente editorial se cuestionan o
apuntan algunos, y sélo algunos, de los argu-
mentos presentados por SEO/BirdLife en re-
ferencia al mapa y decreto regulador de la
energia edlica en Catalufia. Tal y como se
han sefialado estos argumentos, su parciali-
dad y su descontextualizacion los hacen me-
recedores de criticas por su falta de solidez
frente a la cada vez mds consolidada utiliza-
cién de las energias edlicas.

Tan sélo deseamos sefialar nuestros ar-
gumentos:

1. SEO/BirdLife, como ha expresado
reiteradamente, no estd en contra de las ener-
gias renovables (entendiendo como tales, no
s6lo la energia edlica sino otras fuentes ener-
géticas que en nuestro pais podrian implan-
tarse con €xito, como la energia solar).

2. Las energias renovables deben tender
a sustituir las energfas procedentes de com-
bustibles fosiles y nucleares; este plantea-
miento no supone iniciar el tapizado por la
geografia catalana de aerogeneradores para
poder desmantelar algunas de las centrales
nucleares, sino que seflala la necesidad de:

M No aprobar ninguna central nuclear o
térmica mas. Nuestra posicion se basa en el
simple hecho de que en el afio 2001, a la vez
que se sometia a informacién publica el de-
creto de regulacién de la energfa edlica en
Catalunya se anunciaban diversas centrales
térmicas nuevas. ;A donde se quiere llegar?

Qué sentido tiene dar la imagen de potenciar
un tipo de energia cuando se estdn aproban-
do otros, totalmente contrarios a su filoso-
fia? En este sentido sdlo nos cabe entender
que la energfa edlica se ha convertido en un
sistema de produccion energético mds para
el Govern de la Generalitat de Catalunya, y
no supone un cambio en el fondo de la poli-
tica energética.

M Con la aprobacién del decreto regula-
dor y el mapa de implantacién de la energia
edlica en Catalufia, en ninglin momento se
analiza el potencial energético que se quiere
conseguir, ni qué demanda energética se pre-
vé, ni qué tipo de medidas de ahorro energé-
tico se piensan promover, ante lo que sélo
cabe entender que se desea instalar un mode-
lo energético, independiente de las fuentes
de obtencion de energia, que produzca cuan-
to mds mejor. Es decir, no s6lo no hay un
cambio en la politica energética, sino que no
hay ningtn plan energético.

3. Los avances tecnoldégicos permiten,
hoy en dia, no instalar los aerogeneradores
en las zonas naturales privilegiadas, como
ciertas cadenas montafosas, donde conflu-
yen altisimos valores paisajisticos y zonas
de paso, reproduccion y territorios de caza
de algunas de nuestras rapaces mds amena-
zadas. Este es el caso del dguila perdicera
(Hieraaetus fasciatus) en Catalunya, donde
tan s6lo quedan unas 60 parejas.

4. La ya demostrada mortalidad por coli-
sién con los aerogeneradores y la mortalidad
por electrocucion y colision con las lineas
eléctricas de evacuacién se podria reducir si
se ubican los aerogeneradores en zonas ale-
jadas de los territorios y rutas migratorias de
las aves planeadoras, y si se potencia la au-
toproduccién y consumo en los pequeios
nucleos urbanos, ya que se disminuirfan las
infraestructuras asociadas. En este sentido
somos conscientes de que las zonas con
vientos mas favorables puedan, en ciertos

Decir que un pueblo
pequefio no puede instalar
un parque edlico porque la
electricidad producida
seria excedentaria es
como pedir a un hodeguero
que elabore solo el vino
que va a consumir

casos, coincidir con los territorios de algunas
rapaces, pero actualmente existen aerogene-
radores mucho mas eficaces que son renta-
bles en zonas de menor potencial edlico.

5. Se debe tener en cuenta que las centra-
les edlicas no estdn sélo formadas por aero-
generadores, sino que se equipan de una serie
de infraestructuras asociadas que provocan
barreras (lineas eléctricas) y fragmentacion
del habitats (pistas...). Estas infraestructuras
se deben tener en cuenta cuando se disefia la
ubicacion y el trazado de las centrales edli-
cas. SEO/BirdLife no estd a favor de que ce-
se la instalacion de parques edlicos, sino que
pide que se excluyan de las areas declaradas
de Importancia para las Aves (IBA) y de las
Zonas de Especial Proteccion para las Aves
(ZEPA), dado que en estos lugares es donde
se producen mayores impactos.

6. Los proyectos edlicos presentados, y
la gran masificacion que supondran para el
paisaje en la provincia de Tarragona, hardn
de estas comarcas grandes sistemas produc-
tores de energia edlica. La ubicacién de las
centrales edlicas en las carenas y puntos ele-
vados de su paisaje ocasionardn un impacto
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Los que apuestan por las
renovables son justamente
los que saben que el
aguila perdicera es una
especie amenazada que no
s podemos permitir el
lujo de perder

en lugares que hoy en dia se conservan en
excelente estado, condenando asf otros tipos
de desarrollo para la zona, como serfa un
ecoturismo de calidad. En este sentido, la
comarca del Priorat ha luchado para con-
centrar los aerogeneradores en tres grandes
centrales edlicas, minimizando asi el im-
pacto paisajistico.

7. La clave de un buen desarrollo de la
energia edlica pasa por la autoproduccién y
el autoconsumo. Es obvio que para nticleos
masificados, como seria el caso de las gran-
des ciudades y los cinturones industriales
asociados, ésta no podria ser la solucion;
aunque ello no significa que no deba ser la
tendencia. Tarragona suministra la mayor
parte de la energia que se consume en la
provincia de Barcelona, pero ;es justo sa-
crificar las zonas mejor conservadas de Ta-
rragona para proveer de energia a Barcelo-
na? ;Es justo sacrificar el patrimonio
natural y el desarrollo futuro de las comar-
cas para proveer de energia a la poblacién e
industrias de Barcelona? ;Se han estudiado
ubicaciones alternativas? ;Se han hecho
campafias de ahorro energético? Si la solu-
cién del problema pasa por la obtencién de
energia edlica en Tarragona, ;por qué se
aprueban centrales térmicas de ciclo com-
binado en Barcelona y Tarragona? Creemos
que es fundamental que en Catalufia se rea-
lice un plan energético para el futuro, que
determine los objetivos de produccion en
los distintos tipos de energia (convencional y

alternativa), asi como la demanda estimada.

Nos quedamos con la edlica

A los que hacemos la revista Energias Re-
novables también nos gustarfa explicar por
qué escribimos el editorial del ndimero 9.
Pensamos que las renovables son las ener-
gias que hemos defendido siempre las per-
sonas que creemos en otro modelo energé-
tico, justamente porque creemos en otro
modelo de desarrollo —sostenible— y en otro
mundo mds equitativo y justo, donde el
hombre se sienta parte de la naturaleza. Di-
cho de otro modo: los que apuestan por las
renovables saben que el dguila perdicera es
una especie amenazada que no nos pode-
mos permitir el lujo de perder.

Por eso apoyamos la energia edlica y el
resto de las renovables, como sustitutos re-
ales de nucleares, térmicas y grandes hi-
draulicas. Y pretendemos que los planes
energéticos de la Administracién avalen
nuestros objetivos. En esas estamos. Mien-
tras tanto, creemos que son la nuclear de
Zorita o las nuevas centrales de gas en ciclo
combinado —SEO/BirdLife ha presentado
numerosas alegaciones contra estos pro-
yectos— las que se merecen los palos. Hay
que trabajar por la autoproduccién y el au-
toconsumo, entre otras cosas porque el sol
en Espafia permitirfa inimaginables desa-
rrollos de la solar térmica y la fotovoltaica.
El viento es, de hecho, un recurso autdcto-
no y cercano que se consume a unas dece-
nas de kildmetros de donde se produce. Va-
mos, que no hay que traerlo de paises
situados a miles de kilémetros.

Pero no nos parece terrible que algunas
zonas de Tarragona produzcan, a partir del
viento, electricidad que luego se consume
en Barcelona. Como no nos lo parece que
en Madrid comamos pan elaborado con el
trigo de Tierra de Campos que, tal vez, fue
abonado con la ayuda de un tractor fabrica-
do en Madrid. Volviendo a Barcelona, lo
que no nos gusta es que la ciudad se ilumi-
ne con la electricidad atomica de Vandellos
II, o de la central térmica de Sant Adria de
Besos, cuyo grupo II serd definitivamente
cerrado este mes por contaminar en exceso.

Entre todos habra que exigir que las co-
sas en la edlica se hagan lo mejor posible,
evitando sus impactos al maximo. Pero sa-
biendo que el viento es un recurso energéti-
co muchos enteros por encima del carbon,
el petrdleo, el gas o el uranio.

Mas informmacion:

—Jaume Morrén
jaume.morron@retemail.es
www.ecologistasenaccion.org/otros/wise.htm

— Cristina Sanchez
catalunya@seo.org
WWW.S€0.0rg
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Los principios de actuacion de NEG Micon han sido siempre
el Conocimiento, la Fiabilidad'y la Vision, alcanzando asi

nuestro concepto de Creacion de valor. Y transformamos

estos valores en una estrecha relacion profesional con

nuestros clientes en nuestro trabajo cotidiano.

A lo largo de los afios, esto nos ha ayudado a centrarnos

en nuestros principales objetivos: mejorar el didlogo con

los clientes, optimizar la tecnologia de los aerogeneradores
e incrementar la rentabilidad de la inversion en los

proyectos edlicos.

Creemos que nuestros productos y nuestra politica
comercial son las mejores garantias de un futuro

sélido para nuestros clientes.
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Como se disena
y fabrica un
acrogenerador

Las turbinas edlicas producen energia con
tal aparente facilidad, que es facil creer
(ue estamos ante una tecnologfa “facil”.
Sin embargo, estas méaquinas esconden en
sus entrafias complejos mecanismos y
sistemas , s6lo posibles tras cientos de
horas de investigacion y desarrollo,

en 4reas tan variadas como la
aerodinamica, la fisica o [a electrénica.

as claves en el funcionamiento de un

aerogenerador se encuentran en sus

componentes estructurales, el disefio

aerodindmico, el sistema de conver-

sion eléctrica y el sistema de control.
Para lograr que todos esos aspectos encajen a
la perfeccion, lo primero que tiene en cuenta
cualquier fabricante de turbirnas edlicas es
que el diés Eolo es caprichoso y sopla bajo
condiciones muy distintas en cada emplaza-
miento. Por tanto, debe ofrecer mdquinas ca-
paces de adaptarse a las caracteristicas parti-
culares de cada lugar, siempre teniendo en
cuenta una regla fundamental: la potencia
maxima que proporciona un aerogenerador
depende, fundamentalmente, de la velocidad
del viento y el radio de las aspas (concreta-
mente, la potencia es proporcional al cubo de
la velocidad del viento). Asi que, como mati-
za, Gonzalo Costales, director de Desarrollo
de Producto de Made, un aerogenerador dise-
flado para un determinado viento no puede
utilizarse en un emplazamiento con un vien-
to mds fuerte. “La tendencia actual es bajar la
velocidad de viento de disefio, para asi adap-
tarse mejor al tipo de emplazamientos que
mds predominan hoy dia. Esta eleccion tam-
bién se combina con la del tamafio del aero-
generador, ya que con menor velocidad de
viento interesa tener mayor superficie de ro-
tor para igual potencia nominal, y el diseflo
de aerogeneradores con mayor area especifi-

ca (drea de rotor dividida entre la potencia
nominal)”. Asimismo, se procura colocar las
maquinas lejos de las turbulencias provoca-
das por obstaculos (arboles, edificios u otros
aerogeneradores del mismo parque edlico)
ya que disminuyen la posibilidad de utilizar
el viento con eficiencia y causan mayores ro-
turas y desgastes en la turbina.

El poder de las palas

Pep Prats, director de Innovacién de Ecotec-
nia, indica que las palas del rotor son el pri-
mer elemento determinante en el disefio de
un aerogenerador, al ser las encargadas de re-
coger la energfa cinética del viento y llevarla
hasta la géndola. En consecuencia, su disefio
y fabricacion se realiza con el mayor esmero.
Para ello, se utilizan técnicas bien conocidas
en la construccion de aviones, basadas en la
resistencia del aire (conocida en el argot téc-
nico como resistencia aerodindmica); o en la

pérdida de sustentacién, un complejo fené-
meno relacionado con el dngulo que forma el
ala con la direccion general del viento. “Se
ha comprobado que las palas de los aeroge-
neradores tienden a sufrir pérdida de susten-
tacion cerca de la base, donde los perfiles son
gruesos, y esto ocrurre incluso a bajas veloci-
dades de viento. Consecuentemente, en las
palas mds nuevas suele colocarse una exten-
sion que genera diminutas turbulencias y evi-
ta la pérdida de sustentacion”, explican en la
Asociacién Danesa de la Industria Edlica
(Danish Wind Energy Association-DWEA).

Teniendo en cuenta que las condiciones
en las que opera una turbina edlica son bien
diferentes a las de un avion, los disefiadores
de aerogeneradores han ideado otras técnicas
exclusivas para sus mdquinas. La herramien-
ta mds caracteristica es la de cdlculo aerolds-
tico. “Los programas de cdlculo aeroldstico
simulan el comportamiento dindmico global
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del aerogenerador frente a la accién del vien-
to. Para ello disponen de un médulo que si-
mula el viento en toda su complejidad, espa-
cial y temporal, y de otro médulo que simula
la dindmica del aerogenerador con sus carac-
teristicas aerodinamicas, mecanicas, eléctri-
cas, y de control. Como salida principal de
este programa se obtiene las fuerzas que se
generan en el molino para cualquier condi-
cién de viento”, explica Costales. Algo que
permite disefiar en detalle todos los subcom-
ponentes, con herramientas de cdlculo y si-
mulacién comunes con otras técnicas: cdlcu-
lo por elementos finitos, célculo por fluido
dindmica computacional, etc.

Los fabricantes de turbinas e6licas tam-
bién buscan adaptar sus maquinas a todo tipo
de climas. Si no fuera asi, una marcada subi-
da de temperatura podria hacer que perdieran
hasta un 10% de efectividad. La eleccion de
los materiales mas apropiados es, igualmen-
te, determinante. En la actualidad, las palas
se fabrican con pldsticos y resinas. De hecho,
la fibra de vidrio se aplica en el 99% de los
grandes aerogeneradores, y existe una clara
tendencia al uso de epoxy (generalmente re-
sina de poliester) reforzado de fibra de vidrio
o carbono.

Tres: la mejor opcién

La mayoria de los aerogeneradores moder-
nos son, ademads, tripalas. Esta eleccion no es
fruto del capricho: son las que proporcionan
mayor estabilidad a la turbina. “Al poner tres
palas, las tensiones y las fuerzas del viento se
equilibran”, explica Enrique Vera, responsa-
ble del Parque Edlico “El Aguila” (Zaragoza)
de Nordex. Ademads, cuanto menor es el nu-
mero de palas de rotor, mas rapido gira éste,
y como el fin de una turbina edlica es generar
electricidad, lo que significa que sus rotores
impulsan generadores eléctricos con veloci-
dades de rotacion normalmente altos, las tur-
binas deben tener velocidades de rotacién tan
altos como sea posible para reducir las masas
de los engranajes de transmision y generado-
res.

(Por qué no colocar, entonces, dos palas?
(Incluso solo una? La explicacion se encuen-
tra en que un aerogenerador mono o bipala
estd obligado a a soportar esfuerzos mucho
mayores. Ademds, necesita una mayor velo-
cidad de giro para producir la misma energia
de salida, genera mds ruido y requiere un
contrapeso en el lado del buje opuesto a la
pala que equilibre el rotor. Tampo resulta
adecuado colocar palas demasiado anchas.
“El actual disefio de las palas, largas y estre-
chas, permite aprovechar el 90% de la super-
ficie barrida. Su forma, con las puntas afila-
das, y el aislamiento de las piezas mecdnicas
también contribuye a reducir de manera muy
significativa el ruido”, indica Prats.

Los fabricantes de aerogeneradores utilizan algunas de las técnicas
empleadas en la construccion de aviones para disefiar sus maquinas, pero
también han desarrollo otras exclusivas.

Un dato més relacionado con el rotor. Es-
te puede estar colocado de forma vertical u
horizontal En los primeros, el eje de giro del
rotor es perpendicular al suelo, semejante a
como ocurre en las norias; los segundos tie-
nen las aspas como las hélices de los aviones,
unidas a un rotor paralelo al piso. La mayoria
de los aerogeneradores actuales son de eje
horizontal. La razén es simple: este disefio
reduce las cargas mecdnicas que tienen que
soportar las palas y les permite recibir més
viento.

En cuanto a la orientacion, la tendencia
desde hace aiios es que el rotor mire siempre
al viento (rotor a barlovento), para lo cual ne-
cesita tener el pertinente mecanismo de
orientacion. “La principal ventaja de los dise-
flos corriente arriba es que se evita el abrigo
del viento tras la torre. La desventaja, que el
rotor necesita ser bastante inflexible y estar
situado a una cierta distancia de la torre”, in-
dica DWEA. Pese a estos inconvenientes, la
gran mayoria de los aerogeneradores actua-
les tiene este disefio. Las de rotor a sotavento
perdieron terreno debido a la fluctuacion de
la potencia edlica, causada por el paso del ro-

B Sistemas aislados

olcar energia en la red eléctrica es

una de las posibilidades de los aero-

generadores. Otra es que operen de
manera aislada. El Centro de Investigacio-
nes Energéticas, Medioambientales y Tec-
nolégicas (CIEMAT) tiene en marcha un
estudio que busca optimizar el funciona-
miento de estos dltimos aparatos. La inves-
tigacion, iniciada en 1997, ha supuesto la
creacion de una planta de ensayos en Soria
en la que se investigan tres aerogenerado-
res de pequefia potencia (hasta 40 m* de
drea barrida), con posibilidad de analizar su
comportamiento en distintas aplicaciones
(sistema auténomo, hibrido, con baterias,
bombeo) y de realizar ensayos especificos
sobre cada uno de sus elementos.

Fruto de este trabajo es el predisefio de
un aerogenerador de 7 m de didmetro que
tiene un rendimiento superior
al 35% y un coste especifi-
co menor de 240 euros/m>.
“También se ha disefiado un
sistema edlico-diesel capaz de
operar la mayor parte del
tiempo en ‘sélo energia edli-
ca’”, explica el investigador
del CIEMAT Luis Arribas.
Otro de los resultados de la in-
vestigacion es la puesta en
marcha, en Pozo Izquierdo
(Gran Canaria) de un parque
edlico totalmente aislado de la
red, compuesto por dos aero-
generadores Enercon de 240
kW de potencia nominal, co-
nectados en paralelo a un vo-
lante convencional de acero
con un novedoso sistema de
arranque. Este sistema, capaz de mantener
estable la tension y frecuencia de la red ais-
lada sin carga alguna, para cualquier velo-
cidad de viento, suministra energia a diver-
sas plantas de desalacién de agua de mar,
con una capacidad total de 340 m*/dia, me-
diante distintas tecnologfas de desaliniza-
cién para su andlisis comparativo.

tor a través del abrigo de la torre. Algo que
puede crear mas cargas de fatiga en la turbina
y, en ultima instancia, provocar la rotura de
algtin componente.

Dentro de la géndola

Aunque algunas firmas —la mds conocida,
Enercon- utilizan otros mecanismos, la in-
mensa mayoria de los fabricantes de aeroge-
neradores incluyen en sus aparatos un engra-
naje de transmision mecdnica que conecta el
rotor con el generador y que permite aumen-
tar la velocidad de giro del rotor hasta la re-
querida por el generador eléctrico, que es
mucho mas alta. Este “tren de potencia” estd
situado en la géndola o barquilla y consta de
un eje principal, que envia la potencia al mul-
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tiplicador, y desde éste, a través de otro eje de
menores dimensiones que gira mucho mads
rapido, llega hasta al generador. En la turbi-
nas grandes, el voltaje generado suele ser de
690 V de corriente alterna trifasica (AC).
Posteriormente, la corriente es enviada a tra-
vés de cables a un transformador situado, ha-
bitualmente, dentro de la torre, para aumen-
tar su voltaje entre 10.000 y 30.000 V,
dependiendo del estandar de la red eléctrica
local. En los generadores asincronos, que son
los mds extendidos actualmente, este ajuste
de corriente a la red eléctrica se produce de
manera automatica.

La géndola alberga en su interior muchos
otros elementos claves. Por ejemplo los fre-
nos, “que vienen a ser como los ADS de un
coche, s6lo que mucho mds grandes”, explica
Enrique Vera. Uno regula el freno en punta de
pala —evitando siempre que frene en seco—y
el otro es un freno mecanico de emergencia.
Sélo se utiliza en caso de que falle el primero.
Otro elemento clave es el anemdmetro, que
mide la velocidad del viento y va conectado
al sistema de control informético de la turbi-
na. Este sistema es, en realidad, el cerebro del
aerogenerador, ya que se ocupa de realizar los
ajustes pertienentes y de vigilar que todo fun-
ciona bien. Por ejemplo, de vigilar la calidad
de potencia de la corriente generada por la
turbina edlica, para que la conexion a la red
eléctrica se realice de forma “suave”.

En la géndola también hay sistemas de
refrigeracion que ayudan al generador eléc-
trico a mantener la temperatura adecuada.
Para ello se puede utilizar un sistema de re-
frigeracion por aire o por agua (que circula
por unas tuberias escondidas en la carcasa
del generador). Muchos de los actuales aero-
generadores cuentan, ademds, con servome-
canismos que permiten girar sobre su propio
eje las palas variando su paso (paso variable),
a fin de de obtener la eficiencia éptima a ca-
da velocidad del viento y asi generar mds

Un técnico somete la pala de un aerogenerador a fuertes tensiones para calibrar su resistencia. Esta prueba es una de las muchas a las que son sometidos los
elementos que conforman el aerogenerador para poder garantizar su buen funcionamiento una vez instalados.

energia. Su velocidad de giro se puede regu-
lar, igualmente, mediante dispositivos que
hacen que giren mds deprisa o despacio se-
glin sea la velocidad del viento. Otros siste-
mas, como el denominado Stall, permite re-
gular la potencia para evitar generar mds
electricidad de la que puede absorber la red
cuando sopla demasiado viento.

Torres cada vez més altas

Otro elemento clave en el disefio de los aero-
generadores es, l6gicamente, la torre, ya que
soporta la géndola y el rotor. Hoy, la mayoria
de los grandes aerogeneradores tienen torres
tubulares, fabricadas en acero. “Se constru-
yen en secciones de 20-30 metros con bridas
en cada uno de los extremos, y son unidas
con pernos ‘in situ’. Las torres son tronco-
conicas con el fin de aumentar su resistencia
y al mismo tiempo ahorrar material”, explica
DWEA. Los propios fabricantes de turbinas

B Maquinas multimegavatios

os principales fabricantes mundiales estan inmersos en el desarrollo de turbinas eélicas con

potencias nominales que sobrepasan los 2 MW e incluso llegan a los 4 y 5 MW. De acuer-

do con Ignacio Martin, de GE Wind Energy (antiguo Enron Wind), “las maquinas multi-
megavatios permiten un méaximo aprovechamiento del espacio, reducen los costes de infraes-
tructuras y de mantenimiento y su impacto visual es menor”. José Ignacio Llorente, de Gamesa
Eodlica, opina que “resultan idoneas para instalarlas en el mar y en lugares sujetos a restriccio-
nes legales”, pero matiza que exigen cambios tecnoldgicos, como “la utilizacion de materiales
de mayor rigidez especifica o el desarrollo de nuevos sistemas de prevision de fallos y control
de todo el parque, no sélo de los aerogeneradores”. Luis Monje, de Neg Micon, también incide
en la necesidad de ese cambio tecnoldgico, mientras que Gonzalo Costales, de Made, matiza
que el tamafio del aerogenerador depende, fundamentalmente, de la demanda del mercado. “En
la medida en que la tecnologia va madurando, los fabricantes son capaces de responder a esa
demanda, y se disefian aerogeneradores progresivamente mayores que son capaces de ofrecer
una rentabilidad/precio cada vez mayor. Esta tendencia ha sido muy acelerada en los tltimos
afios, pero se estd cerca de llegar al techo para aerogeneradores en tierra, dadas las limitaciones
existentes para el transporte y montaje de los tamafios y pesos que se plantean”.

son los que disefian las torres, ya que todo el
aerogenerador en conjunto tiene que ser
homologado como una unidad. Por tanto, in-
cluso si algunas torres son fabricadas por
productores independientes, son siempre es-
pecificas para cada fabricante.

Abhora bien, como comenta Prats, el dise-
fio de un aerogenerador no esta sélo determi-
nado por la tecnologia, sino por una combina-
cién de tecnologia y economia, a fin de
producir la electricidad al menor coste posi-
ble por kilovatio-hora (kWh) de energia. Asi
que no suele ser buena idea maximizar la pro-
duccioén anual de energia, si esto implica que
se tiene que construir un aerogenerador muy
caro. Teniendo en cuenta que el coste de la to-
1re supone alrededor del 20% del coste total
de la turbina, tampoco es muy indicado gastar
mds de la cuenta en este apartado. En este
sentido, y dado que la velocidad del viento
suele aumentar conforme nos alejamos del
suelo en los terrenos muy 1lanos, disponer de
una torre alta en zonas de estas caracteristicas
es una ventaja. Ademas, de acuerdo con
DWEA, las palas de una turbina con torres re-
lativamente cortas estardn sometidas a veloci-
dades de viento muy diferentes segtin la pala
se encuentre en su posicion mas alta y mas
baja, lo que provoca un aumento de las cargas
de fatiga en la turbina.

En cuanto al peso de la torre, en los ulti-
mos afios se ha logrado disminuirlo alrededor
del 50 % gracias a métodos de disefio cada
vez mds avanzados, que incluyen, entre otros
recursos, cortes por ldser para obtener lami-
nas de acero de forma y dimensiones dptimas.

Mas infommacian

www.ciemat.es
www.windpower.org
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al mundo
limpias

Energias Renovables es una revistaj€entrada en la divulgacién de estas
fuentes de energia. Mes a mes pueades conocer la informacién de
actualidad que gira en torno a lasgrenovables y montones de aspectos
practicos sobre sus posibilidades fle uso

El nuevo precio de suscripcion de Energias Renovables es de 25 euros por el envio de los 10 nimeros anuales si
vives en Espana y 50 euros para el resto de los paises. Este dinero nos permitira seguir con nuestra labor de
divulgacion de las energias limpias.

Enviar esta solicitud
por correo a:

| ENERGIAS RENOVABLES
i Avda. Colmenar Viejo, 11-2°

i 28700 San Sebastian de los F
! (Madrid)

1

1 O, si lo prefieres, envia el
1 .

' adjunto por fax al:

191653 1553

O suscribete a través de in
www.energias-renovables.c

Si tienes cualquier duda lla
91 653 15 53

BOLETIN DE SUSCRIPCION

X] Si, deseo suscribirme a Energias Renovables durante un ano (10 nimeros) al precio de
25 euros (50 euros para otros paises)

H DATOS PERSONALES

Nombre y apellidos NIF 6 CIF

Empresa o Centro de trabajo Teléfono

Domicilio C.P.

Poblacion Provincia Pais

Fecha

Firma (imprescindible):

H FORMA DE PAGO:

7 Domiciliacién Bancaria

Ruego que con cargo a mi cuenta o libreta se atiendan, hasta nuevo aviso, los recibos que sean presentados
por HAYA COMUNICACION S.L. en concepto de mi suscripcion a la revista ENERGIAS RENOVABLES.

Cta/Libreta n°: Clave entidad __ __ Oficina____ DC__ N°Cuenta__ _____ __ _
Titular de la cuenta:

Banco/Caja: Agencia n°:

Calle: CP:
Poblacién: Provincia: Pais:

1 Adjunto Cheque Bancario a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.

1 Adjunto Giro Postal N°: De fecha:

a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.

@ Contrarreembolso

[ Transferencia bancaria a la cuenta 0182 0879 16 0201520671 indicando en el concepto:
Suscripcién a Energias Renovables.

Enviar este justificante a Haya Comunicacion S.L.

Avda. Colmenar Viejo, 11-2° B, 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
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Biomasa para la tercera edad

Desde 1999 estd en marcha, con indudable éxito, la central térmica de biomasa que
ofrece servicios de calefaccion y agua caliente sanitaria en la residencia para la
tercera edad de Movera (Zaragoza). Idex Ibérica, la empresa promotora, va a
emprender nuevos proyectos similares para demostrar que la biomasa es una
altenativa valida para abastecer las necesidades térmicas tanto en el sector

terciario como en la industria.

a residencia para la tercera edad
(RTE) de Movera es un complejo
perteneciente a la red del Instituto
Aragonés de Servicios Sociales, or-
ganismo dependiente de la Diputa-
cion General de Aragén. Destinado al aloja-
miento y cuidado de personas jubiladas y
pensionistas, se trata de un edificio de 14
plantas dividido en tres alas. Fue construido
en 1976 y tiene una capacidad para 241 ca-
mas, lo que le convierte en una de las resi-
dencia mds grandes de la comunidad aut6-
noma de Aragén.
Pero la RTE de Movera es también una
voraz consumidora de energia, dadas las
condiciones de temperatura y confort que

debe reunir un edificio de estas caracteristi-
cas, especialmente en los meses de invier-
no. Durante afios ha empleado gaséleo C
como combustible, lo que tenfa una notable
repercusion en el presupuesto anual de la
residencia. Segun Juan Carlos Garcia, di-
rector general de Idex Ibérica, "precisa-
mente por eso nuestra empresa se planted
demostrar la viabilidad técnica y econdmi-
ca de una central de biomasa que permitiria
obtener un importante ahorro en la factura
energética, al tiempo que reducia la emi-
sién de gases contaminantes como diéxido
de carbono (CO2) y didxido de azufre
(S802), responsables del efecto invernadero
y de la lluvia dcida, respectivamente".

Almendra, granilla de uva y hueso de
aceituna
La nueva central de biomasa se compone de
tres calderas de lecho fluido recirculante,
conectadas en paralelo con las calderas de
gas6leo para aprovechar asi todos los ele-
mentos de preparacién y distribucion de
fluidos ya existentes. Se encuentran ubica-
das junto con todos los temas auxiliares
(bombas, ventiladores, sinfines, etc) en un
edificio anexo construido al efecto. "Las
calderas de Movera queman bdsicamente
cdscara de almendra, pero pueden utilizar
hasta 15 combustibles distintos como gra-
nilla de uva —las pepitas— o huesos de acei-
tuna, que ya han sido empleados", comenta
Santiago Abaitua, jefe del Departamento
Técnico de Idex Ibérica. "El talén de Aqui-
les de estas plantas estd en la disponibilidad
del combustible, por eso hemos apostados
por sistemas policombustibles, que afectan
algo al rendimiento pero, a cambio garanti-
zan el recurso energético", anade.

El abastecimiento de ese combustible
se realiza a granel y es transportado en ca-
miones hasta la planta, donde se almacena

La residencia para la tercera edad de Movera (Zaragoza) abandon el
gasoleo y ahora utiliza calderas de hiomasa alimentadas con cascaras de
almendra para abastecer sus necesidades de agua caliente y calefaccion. A
la derecha, vista general del ciclon decantador de cenizas.
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W Datos técnicos

B Instalacion de gasoleo
Potencia caldera de calefaccion: 1.000 kW
Potencia caldera de ACS: 250 kW

M Instalacion de biomasa

Potencia caldera de calefaccion: 500 kW (2
unidades)

Potencia caldera de ACS: 250 kW
Combustible: cdscara de almendra
Contenido caldrico: 4.000 Kcal/Kg
Humedad: 7%

Fluido térmico: agua

Temperatura maxima de salida: 90°C
Presion de trabajo: 4,5 bar

en silos con una capacidad suficiente para
garantizar el funcionamiento de las calde-
ras a pleno rendimiento durante un minimo
de 15 dias.

La nueva instalacion es capaz de cubrir
integramente las demandas de calefaccion
y agua caliente sanitaria del edificio, sin te-
ner que echar mano de las calderas de gaso-
leo, pero éstas se mantienen operativas co-
mo instalacion de apoyo para cubrir
eventuales paradas de las calderas de bio-
masa, bien por averia o bien para la realiza-
cién de las labores de limpieza y manteni-
miento. El funcionamiento de la planta estd
completamente automatizado; un sistema
de control programable realiza las funcio-
nes de arranque y parada de los equipos, asi
como la regulacion de los pardmetros de
operacion y la sefializacién de las alarmas.

Los expertos sefialan que la técnica del
lecho fluido recirculante se emplea general-
mente para la combustion de productos re-
siduales, a menudo himedos y de bajo po-
der calorifico. Sus resultados son optimos
porque la mezcla aire—-combustible es, ge-
neralmente, mds completa y las materias
volétiles pueden ser destruidas, dado el ele-
vado tiempo que permanecen dentro del
hogar de combustién. El tipico movimiento
ciclénico del lecho se consigue con la in-
yeccién en el hogar de aire secundario a
gran velocidad, provocando, a su vez, la
agitacion de las cenizas en el seno del le-
cho. Los gases de combustion son total-
mente inertes y deben ser evacuados a la at-
mosfera mediante un ventilador centrifugo
de tiro inducido, pero antes de expulsarlos
al exterior son depurados por un multici-
clén que capta las pequefias cenizas que
contienen. Para Santiago Abaitua "se trata
de una tecnologia muy poco utilizada en es-
te tipo de aplicaciones pero que ofrece
magnificas prestaciones en comparacion
con otras, tanto por los altos rendimientos
alcanzados como por los bajos niveles de
contaminacion de sus emisiones".

Estas son las calderas de 500 kWW de potencia unitaria destinadas a calefaccion. Ademés de cascaras de almendra estan preparadas para utilizar 15
combustibles distintos, como granilla de uva o huesos de aceituna.

Ahorro del 25%

La planta de biomasa de la residencia de
Movera se puso en marcha en diciembre de
1999. Desde entonces ha permitido reducir
su factura energética en torno a un 25%. En
este tiempo se han consumido unas 1.400
toneladas de biomasa lo que equivale a evi-
tar la combustién de mds de 500.000 litros
de gasdleo; de este modo se ha evitado la
emision a la atmosfera de 1.500 toneladas
de CO2 y casi 2.000 kilos de SO2.

Pero ;como se beneficia el cliente?
Idex Ibérica se responsabiliza de la gestion
integral de los proyectos, desde el disefo,
la ingenierfa y la construccion de la planta,
hasta la operacién y el mantenimiento de
las instalaciones. "Nos comprometemos
con los clientes a largo plazo, entre 10 y 25
afios" —sefilala Juan Carlos Garcia—. En ese

tiempo los clientes obtienen un significati-
vo ahorro en sus costes energéticos desde el
primer dfa, sin tener que asumir grandes in-
versiones y despreocupdndose de la explo-
taciéon de la instalacion". La intencidn de
Idex Ibérica, grupo francés que llegd a Es-
paiia en los afios setenta, es replicar proyec-
tos como el de Movera, ahora que esta sufi-
cientemente demostrada su viabilidad
técnica y econdmica. De hecho, ya han
avanzado gestiones para instalar nuevas
plantas de biomasa en distintas zonas.

Mas informmacian:

Idex Ibérica Energética

Berlin, 4 Portal 2 bajo

28224 Pozuelo de Alarcén (Madrid)
Tel: 91 715 61 10. Fax: 91 352 15 21
idex@idex-iberica.com
www.idex-groupe.com
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Langreo se mueve con biodiesel

El municipio asturiano de Langreo ha emprendido una experiencia piloto
para utilizar biodiesel en los autobuses urbanos. El proyecto esta promovido

por |a empresa Bionorte, que cuenta con el apoyo de la Agencia de la
Energfa del Nalon. Experiencias similares surgen en distintos lugares.

urante tres meses, 3 autobuses

de las empresas Autos Sama,

Autobuses de Langreo y Autos

La Nueva circulardn con bio-

diesel obtenido del reciclaje de
aceites vegetales usados. Un proyecto pro-
movido por la empresa Bionorte, del grupo
Isastur, y en el que la Agencia de la Energia
del Nalon (Enernalén) lleva mas de un afio
trabajando, y que se ha demorado por los ya
conocidos problemas de fiscalidad que, de
momento, tienen estos carburantes. El bio-
diesel que estdn utilizando desde mediados
de septiembre estos autobuses ha sido ela-
borado en Austria por la empresa Energea,
que pretende poner en marcha una planta de
produccién de biodiesel en Asturias, apro-
vechando el potencial existente de aceites
vegetales usados.

Segtin Manuel Angel Lopez, director
de Enernalén, “la intencion es hacer un
buen seguimiento de la prueba y conocer,
mediante unos cuestionarios posteriores,
cudl es la impresion entre los vecinos de
Langreo y los conductores de los autobu-
ses”. El empefio de la Direccion General de

Industria del Principado de Astu-
rias ha permitido subvencionar a
las empresas de autobuses con la
diferencia de coste entre el biodie-
sel importado de Austria y el gaso-
leo que compran habitualmente,
ademds de cubrir cualquier revi-
sion mecdnica que pudiese surgir
durante la prueba.

“La prueba se ha retrasado un
aflo porque Hacienda denegé las
exenciones fiscales al principio;
esperemos que con este tipo de ex-
periencias las autoridades nacio-
nales y europeas agilicen las nor-
mas para eliminar los impuesto
para el biodiesel”, afirma Manuel
Angel Lépez.

También en Pamplona

La comarca de Pamplona también
ha vivido una experiencia similar con tres
autobuses que se movieron con biodiesel
del 16 al 22 de septiembre, coincidiendo
con la Semana de la Movilidad Europea. En
esta ocasion el biodiesel fue suministrado
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por la empresa EHN. Como ya se ha sefia-
lado repetidamente en Energias Renova-
bles, el biodiesel es un combustible limpio,
alternativo al gaséleo que utilizan ahora los
motores diesel. Obtenido a partir de aceites
vegetales —principalmente de semillas de
oleaginosas tales como el girasol, la colza
o la soja— o grasas animales, el biodiesel
reduce sustancialmente las emisiones de
gases contaminantes producidas por la
combustién del gasdleo, tiene caracter re-
novable por su origen agricola, disminuye
la dependencia energética del petrdleo y re-
presenta una via muy prometedora para la
creacion de empleo en el 4mbito rural.

Los proyectos de plantas de produccién
de biodiesel comienzan a surgir en Espafia
con fuerza. EHN iniciard en los proximos
meses la construccion de una de estas plan-
tas. Situada en el poligono industrial de
Caparroso, tendrd una capacidad de pro-
duccién de 30.000 toneladas anuales, equi-
valentes al 9% del consumo de gaséleo de
Navarra.

Mas informacion:

www.enernalon.org
Www.isastur.com
www.energea.at
www.ehn.es

B crergias renovables ¢ octubre 2002
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No hay dos iguales. Los
pequeios instaladores que
luchan por salir adelante en el
dificil mercado de las
renovables constituyen un
colectivo dificilmente
mensurable —nadie sabe con
exactitud cuantos son- pero,
sobre todo, heterogéneo.
Energias Renovables ha
hablado con tres de ellos para
saber como les va la vida. He
aqui algunos apuntes sueltos.

Antonio Barrero

4s o menos ahi vamos tiran-

do”. A Carlos Garcia Orte-

ga le suena el acento anda-

luz pero hay algo que no

acaba de encajar. Asi que
tras la presentacion y la primera pregunta
(;cémo va el negocio? Mds o menos...), en-
tro en materia biografica y me cuenta. Car-
los Garcia Ortega nacid, afios sesenta, hijo
de emigrantes, en un pais llamado Suiza
(primera sorpresa del periodista). De chico
contestaba en francés cuando sus padres le
hablaban en castellano y fue pasando la vi-
da, nada menos que treinta afios, hasta que
un buen dia, mediados los noventa, hizo la
familia el petate y volvieron todos a la tie-
rra. Ahora vive en Anddjar, 37 afios.

El caso es que fue en Suiza donde que-
dé enganchado: “allf hay instalaciones que
son virguerias. Tanto en conexiones a red
como en sistemas hibridos: agua caliente
sanitaria, calefaccion, piscinas... La verdad
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es que cuando me vine aqui y me decidf a
montar la empresa... pues yo pensaba como
cualquiera que viene del extranjero, que
con el sol que hay en Espaifia... pues que
aqui tiene que funcionar la cosa, ¢no...?
Pues no es asi”. Y lo cierto es que Garcia
Ortega venia preparado: diez afios de expe-
riencia en una gran empresa (solar térmica),
donde habia empezado como mecénico pe-
ro en la que pronto se especializd: “en elec-
tricidad, si, asi fue como empecé, en una fa-
brica de energias renovables. Alli fui
haciendo cursos y especializindome”.

Espaiia desconoce el sol

Asi que primero la formacién en clave Sui-
za, luego el sol de Espafia —deslumbrante—,
las maletas del viaje y, por fin, la empresa
(dos afios y medio): “alli trabajaba con So-
lahart y aqui sigo haciéndolo. No puedo
quejarme de esa marca. Me puedo quejar de
otras cosas. Del desconocimiento, por
ejemplo: en Espafia la gente no estd muy
enterada y, a veces, por mucho que se lo ex-

B  crergias renovables e octubre 2002
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erntrevista

“Pues no tengo yo que
gastar bombonas de
butano...contestan
algunos clientes al
preguntar por el precio”.

La mayor parte de los pequeiios instaladores trabajan sobre todo con solar térmica y fotovoltaica. Su principal problema estriba en el desconocimiento generalizado que existe sobre las energias renovables; parece que la gente no acaba de creerse
que este tipo de instalaciones funcionen, dicen los instaladores entrevistados. Asi que, a pesar del tiron experimentado en los dltimos afios, los inicios en el negocio han sido dificiles para la mayoria.

pliques... En mds de una ocasién, cuando le
he dicho a algtn cliente el precio de un
compacto, ;sabes lo que me ha contestado?
Pues no tengo que gastar yo bombonas de
butano...”.

Afortunadamente hay clientes que si se
convencen. Garcia dice que hay un poco de
todo: gente que busca el ahorro, otros que
son més ecologistas y algunos apasionados
por las nuevas tecnologias: “estoy montan-
do una instalacion en la que todo va a ir
controlado por ordenador, con termostatos
en todas las habitaciones, células de cali-
brar, en fin... De todas formas es que es in-
comprensible. Es increible que Alemania
sea el primer pais de la UE en instalaciones
solares. Tengo amigos instaladores en Al-
meria y ahora, en aquella zona, se estd
montando mucho. Bueno, pues cuando ve-
as una instalacion en una casa pdrate a ver
el nombre que hay en el buzén: setenta por
ciento de extranjeros”.

En fin, que también allende Pirineos hi-
zo carrera Pedro Pazos, si bien la suya es
una historia completamente distinta: inge-
niero industrial, cincuentaytantos, ha traba-
jado en la industria petroquimica y en gran-
des proyectos internacionales, a veces muy
lejos de casa: “lo dltimo fue una siderurgia
en China”. Afincado hoy en Cafiamero,
provincia de Céceres, Pazos reconoce que
ahora hace lo que le apetece. “Yo he traba-
jado en Asia, en el Indico, en Canad4. Pero
cuando llegé la hora de poder hacer algo
mio lo vi claro... Esta es una actividad que
me apetecia”.

Es usuario de energias renovables desde
hace treinta afios. Un aerogenerador Bor-
nay de quinientos watios y una instalacion
fotovoltaica que ha ido ampliando. “Las
primeras placas solares siguen funcionan-
do. Yo dirfa que un médulo fotovoltaico tie-
ne la vida ilimitada, o por lo menos indefi-
nida: yo todavia no sé cudnto dura”. Garcia
Ortega —el instalador de Anddjar— hace ex-
tensivo el comentario a la solar térmica:
“los primeros colectores que fabrico la mar-
ca con la que trabajo, que tiene cincuenta

afios, todavia estan funcionando”. Pazos,
que de vez en cuando encuentra algin
cliente con una instalacién de placas “de es-
tas antiguas”, las integra en la ampliacion
“y funcionan perfectamente”.

Cursos y mucha practica

Bien: ;y como va el negocio? “Pues tampo-
co es para tirar cohetes, pero bien de mo-
mento”. Ingema es la empresa de Pazos, que
es el responsable del disefio de las instalacio-
nes. “Ademas, de vez en cuando me arre-

Energias renovables ¢ octubre 2002 GGG



» 5Cémo va el negocio?

Pequerios instalaclores

mango y echo una mano al fontanero y al
electricista, dos oficiales de primera que
han hecho algin cursillo informal pero que
en realidad se han ido adaptando hasta que,
con la practica, se han convertido en espe-
cialistas”. Especialistas, por ejemplo, en
bombeo solar directo, “sin bateria, con mo-
dulos fotovoltaicos, un optimizador y unas
bombas para sacar el agua del pozo o man-
darla donde haga falta. Ponemos muchas”.

Solar fotovoltaica para el
alumbrado de fincas, establos
y demds instalaciones habitua-
les en cualquier granja, y casi-
tas de recreo —“con 2.250 eu-
ros ya se puede electrificar
una casa con un nivel de pres-
taciones adecuado”— son las
otras dos demandas principa-
les.

La energia solar térmica
para agua caliente sanitaria es
otra salida laboral. Garcia Or-
tega, que trabaja bastante en
ese campo, ha llegado a insta-
lar un panel y un acumulador
de 180 litros: “lo mds pequefio
que he puesto. Para una vi-
vienda unifamiliar en la que
van a vivir dos personas”. Pe-
ro no sélo en Anddjar crece
esa demanda. “Ahora hay mu-
cho interés por la térmica para
calefaccion y para piscinas en
todas partes”. Lo dice un ins-
talador del centro de la penin-
sula que prefiere permanecer
en el anonimato.

Lleva apenas un afio inten-
tando abrirse hueco y su histo-
ria nada tiene que ver con la
de sus colegas. Estudi6 en
Censolar y en el Ministerio de
Industria —un curso de instala-
dor de sistemas fotovoltaicos
y edlicos—, obtuvo sus diplo-
mas, montd su pdagina web
(desde donde ofrece produc-
tos de edlica y solar) y “toda-
via no estoy ni de auténomo.
Monté la pagina primero por-
que me parecié mds facil la
venta. Asi que ahora estoy a
ver si funciona o no la cosa”.
La pédgina apareci6 en la red
en julio de 2001: “el negocio
estd parado. Vendo poco.
Aunque ahora quizd parece

Entre los encargos
que reciben los
profesionales de las
renovables destacan
las instalaciones
aisladas para
produccion de
electricidad, que
precisan de un grupo
de baterias acorde
con las necesidades
de consumo,

En la foto superior,
colectores solares
térmicos, muy
demandados ahora
para templar el agua
de piscinas y para la
calefaccion.

“Las subvenciones no son
la solucion. Aqui en
Andalucia se acabaron en
mayo. ;Y qué hacemos el
resto del afio?”

moverse la cosa un poco mds”. De momen-
to lo que recibe son muchas consultas, “a
diario”.

Abrirse hueco

Como Rubén Ibafez y Alfredo Pina, dos j6-
venes turolenses de 23 y 25 afios, que cur-
saron un moédulo de electricidad de grado
medio y estdn luchando por abrirse hueco
en “territorio” renovable. “Lo estamos in-
tentando porque el tema nos gusta y cree-
mos que poco a poco va a ir saliendo ade-
lante, pero la gente no se lanza, le cuesta.
Eso si, preguntar... preguntan mucho”, ase-
gura Rubén, que sefiala dos problemas prin-
cipales: la desinformacion y el precio, que
consideran alto. Pazos, el mas veterano de
los interrogados, lo tiene claro: “las inver-
siones se amortizan y a la larga es una bue-
na opcién econémica”.

Curiosamente, con las subvenciones ca-
si nadie parece satisfecho. “;Un ejemplo?
Bombeo solar. Subvencionar con un 20% la
inversion... Eso es una miseria. Es que la
subvencion se va en el IVA, que es el 16%.
Mi propuesta —dice Pazos—es que seael 3 o
el 4%. Para que vaya en linea
con lo que se aplica a bienes
de primera necesidad. Y el
agua lo es”. Garcia Ortega
tampoco duda: “las subven-
ciones no son la solucion.
Aqui, en Andalucia, se acaba-
ron en mayo. ;Qué hacemos
el resto del afio? Si depende-
mos solo de ellas es mejor ce-
rrar. Hay que buscarse la vi-
da”.

Mas informacian
Andujar Sol, S.L.L.
Carlos Ortega Garcia

Pasaje Conde de la Lisea, 8.

23740 Anduijar (Jaén).

Tel. y Fax: 953 504 286.

Ingema, S.L.

Pedro Pazos

Afueras, s/n. Poligono Industrial.
10130 Cafiamero (Caceres).

Tel: 927 157 219. Fax 927 210 493

Rual, S.C.

Rubén Ibaiiez

San Rafael, 2-bajos

44580 Valderrobres (Teruel).

Tel: 978 890 463 y 637 840 501//02
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Agua “solar” para la
selva tropical ecuatoriana

Los paneles solares fotovoltaicos han
cambiado la vida de quince comunidades
indigenas diseminadas en la costa y [a
selva tropical ecuatoriana. Sus habitantes
ya no tienen que enfrentarse cada
Mafiana a una larga caminata para
consequir agua potable con la que
cocinar o lavarse.

Ahora llega hasta la puerta de sus casas
y en perfectas condiciongs sanitarias.

a Corporacién para el

Desarrollo  Sostenible

(CODESO) comenzd

hace tres afios la instala-

ciéon de sistemas para
dotar de agua potable a comuni-
dades como Chiwias, Pampanal
o Durango, hasta un total de
quince aldeas mds. Todas ellas estdn locali-
zadas en zonas de dificil acceso y tienen ca-
racteristicas socio-econdmicas muy simila-
res. Son poblados muy reducidos,
integrados por no méds de 30 familias, que
viven de la siembra de la yuca y el pldtano,
la pesca artesanal, la venta de madera y la
caza de animales silvestres. Los ingresos
brutos por familia, cuando los hay, oscilan
entre los 20 y los 50 ddlares mensuales.
Una situacién econémica de subsistencia a
la que se afiade, en muchos casos, graves
problemas sanitarios, sobre todo entre los
nifios, por el consumo de aguas contamina-
das de residuos industriales.

Para las grandes empresas de agua y
electricidad no es negocio extender sus re-
des de suministro a este tipo de comunida-
des. Por ello, CODESO buscé alternativas
en las energias renovables. “Los sistemas
de obtencion de agua no podian funcionar
con combustible, por su alto precio y difi-
cultad de transporte, y debfan ser automati-
cos y faciles de mantener porque en los po-
blados no hay dinero para pagar un técnico
especializado que se encargue de ellos. Los
paneles solares fotovoltaicos cumplian es-

tas  condi-
ciones, ade-
mas de ser
respetuosos

con el ecosistema”, explica Peter May, di-
rector de CODESO.

Hasta 300 litros de agua

El funcionamiento es muy simple. Los pa-
neles captan y transforman los rayos solares
en energia eléctrica continua que se alma-
cena en unas baterfas. Con un inversor se
transforma la corriente continua en alterna
de 110 voltios, obteniendo la electricidad
suficiente para que una bomba saque el
agua del pozo y la lleve hasta el tanque de
distribucién para su almacenamiento en
unos depdsitos situados en altura. Desde
ese lugar una red de tuberias se encarga de
transportar el agua hasta los puntos de con-
sumo, en algunos casos comunales y en
otros particulares. El sistema puede incluir
hipocloradores -produccién de cloro me-
diante la electrolisis de sal- y tanques de fil-
tracion y sedimentacion para garantizar la
calidad del agua.

El tamafo y el coste de la instalacién
depende del nimero de personas que se be-
neficia de ella. Ya funcionan sistemas co-
munales de 2750 Whp (vatios hora pico)
que bombean agua para 90 familias. Cada

una dispone diariamente de 300 litros de
agua. El precio oscila entre los 3.000 ddla-
res del proyecto mds pequefio y los 27.000
del mds grande. Ademds, la produccién de
electricidad es suficiente para que comuni-
dades como las de Chiwias o Durango ten-
gan luz en casas y escuelas.

Beneficio social y ambiental
Las ventajas de los sistemas de bombeo de
agua mediante paneles solares fotovoltai-
cos son muy importantes. Su tecnologia es
limpia, no produce residuos contaminantes
al utilizar el sol como fuente de energia.
Sus elementos son duraderos, se calcula
que los paneles tienen una vida util de alre-
dedor de 30 afios y las baterias de entre 6 y
8 afios, tiempo mds que suficiente para
amortizar la inversion realizada. A partir
del tercer afio de funcionamiento la instala-
cién trabaja gratis. Ademds, el manteni-
miento es minimo. Los paneles solares ne-
cesitan una limpieza cada tres meses y las
baterfas una revision mensual de los niveles
de agua destilada. Los pozos y filtros deben
ser limpiados trimestralmente, los tanques
y tuberias cada seis meses y una vez al afio
es recomendable realizar un andlisis del
agua por si es preciso clorarla.
Actualmente, unas 1.500 personas dis-
persas en 15 regiones de Ecuador se benefi-
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mejorado su calidad de vida. Ya no tienen
que desplazarse cada dia para buscar agua y
se han reducido los problemas sanitarios
que padecian al consumirla en muchos ca-
sos contaminada. A largo plazo la inversiéon
también es positiva desde el punto de vista
del desarrollo social, ya que son la propias
comunidades las que aprenden a gestionar
las instalaciones.

‘“se crea una microempresa que se encarga
de hacer las labores de mantenimiento y re-
paracion, garantizando un servicio por el
que se cobra una pequefia cuota mensual a
cada usuario. Cada empresa estd constitui-

an de esta tecnologia. A corto plazo han

En cada una de ellas, explica Peter May,

m Instalacién para una
comunidad de 35 familias

- Cuatro paneles con un total de 2040 Wph
- Seis acumuladores de 12 V

- Un regulador de 30 A

- Un inversor de 2400 W

da por un gerente y un tesorero que trabajan
sin sueldo y un técnico que percibe 20 ddla-
res mensuales”. De esta manera, con sus
propios recursos, cada comunidad aprove-
cha otra de las caracteristicas mds intere-
santes de este tipo de tecnologia, la posibi-
lidad de ampliar los sistemas de obtencion
y abastecimiento de agua afiadiendo pane-
les solares fotovoltaicos en funcion del cre-
cimiento de poblacién y del aumento del
consumo.

Experiencias como las de Ecuador de-
muestran que el desarrollo sostenible no es
una fantasia. Como destaca el responsable
de CODESO, la vida de los miembros de
estas quince comunidades indigenas ha me-
jorado sin menoscabo para ecosistemas de
gran valor medioambiental, como, por
ejemplo, la Reserva Ecoldgica de Mangla-
res Cayapas Mataje, que se extiende entre
San Lorenzo, en la costa ecuatoriana, y Tu-
maco, en Colombia.

Créditos blandos

Para el futuro inmediato, CODESO ya tiene
en estudio otros proyectos en Ecuador y
pretende ampliar su campo de actuacion a
Perd y Colombia. El problema es la finan-
ciacién. Hasta ahora ha contado con las
aportaciones de organizaciones como la Fe-
deracion Afro Artesanal de Productos Bioa-
cudticos del Manglar, la Federacion de Or-
ganizaciones Indigenas de Sucumbios
Ecuador, el Proyecto para el Desarrollo de
Pueblos Indigenas y Negros del Ecuador o
la Fundacién Nifio y Tierra Unidos por el
Ambiente. Pero es necesario ir mds alld.
CODESO busca la concesién de “créditos
rotativos” que permitan vender a largo pla-
zo equipos fotovoltaicos a familias que por
sus ingresos y por la distancia que les sepa-
ra de las entidades bancarias no pueden ac-
ceder a créditos tradicionales. La idea es
que cada comunidad pague el 30 % del pre-
cio de la instalacién y el resto lo devuelva
en un periodo de dos a cinco afios. La devo-
lucién de los préstamos se reinvertiria en
nuevos proyectos.

Mdas informacion:

www.codeso.com
codeso@uio.satnet.net

m Isofotén, presente en

el Ecuador

Buena parte de los paneles solares fotovoltaicos utilizados en las instalaciones para la obtencion de agua en Ecuador llevan marca espa-
fiola. Han sido fabricados por Isofotén, una empresa creada en Mdlaga en 1981, que en la actualidad es el primer fabricante europeo y el
séptimo a nivel mundial, segtin datos de la firma. Sus proyectos se extienden en mds de 50 paises por todo el mundo. En el caso de Ecua-
dor, sus paneles fotovoltaicos son la clave para que dispongan de agua las comunidades de Durango, Shuar Yamaram Suku, Chiwias, Pa-
chakutik, Guachal y Ventanas. Se han instalado dos modelos diferentes -I 110 y I 165- en funcion de las necesidades de consumo.

MODELO | WATTS AMSP pico | VOLTS pico | AMPS Imax | VOLTSVmax | CELULAS | TAMANO
Corriente | Tension de | Corrienfe | Tension de |Ceélulas en | Longitud
cortocircuit | circuito de nie2due] | inerdiare] serie ancho
o lcc abierto Voc | Potencia pofencia espesor

Imax Vmax
1110 110 W 6,76 A 216V 632 A 174V 36*2 131x65,1x
34 cm
1165 165W 10,06 A 216V 948 A 174V 36*3 131x96,9x
4 cm

Especificaciones

m Células cuadradas de silicio monocristalino
B Células texturadas quimicamente y con capa antirrelexiva.

m Contactos redundantes, multiples, en cada célula.

H Circuito laminado entre dos capas de EVA (etilen-vinil-acetato)
B Marco de perfil de aluminio anodizado

B Cara frontal protegida con vidrio templado de alta trans-

misividad

B Cara posterior protegida con Tedlar de varias capas
H Cajas de conexidn incluyendo diodo de bypass
® Toma de tierra exterior
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Ecolux, la farola solar conectada a la red

A diferencia de otras farolas solares, que iluminan zonas alejadas de la red eléctrica,

Ecolux-AC se instala en lugares con buena infragstractura y muy frecuentados,
justamente para atraer la atencion hacia as ventajas que ofrece la energfa solar

fotovoltaica.

colux-AC es, ante todo, una com-

binacién que busca el equilibrio

entre iluminacidn eficiente y gene-

rador solar. Con el fin de contar

con energia continua suficiente pa-
ra abastecer la farola, ésta ha sido provista de
una conexion a la red eléctrica, que permite
tanto volcar los excedentes de electricidad
producida —evitando, con ello, el uso de bate-
rias— como extraer electricidad en caso nece-
sario (por ejemplo, en algunos dias de invier-
no). En cualquier caso, a lo largo de un afio,
el consumo de energia del modelo estandar
de la farola, que va equipada con una ldmpa-
ra ahorradora de 32 W (se pueden instalar
ldmparas de mayor potencia), equivale a su
generacion, que es de 4.000 horas de luz al
afio, de acuerdo con Econergy International,
la firma que ha disefiado el producto junto
con el fabricante aleman Hellux Leuchten
GmbH. Se trata, ademas, de una farola facil
de instalar y operar, y sus costos de manteni-
miento son muy bajos. Por todo ello, esta es-
pecificamente indicada para ser instalada en
dreas urbanas e industriales. “Compaiiias,
municipios, asociaciones y publico en gene-
ral que estén en pro de la energfa solar foto-
voltaica pueden evidenciar esta actitud insta-
lando la farola, por ejemplo, en dreas de
entrada, en aparcamientos para clientes, en
plazas, mercados, parques o paseos”, comen-

Los disefiadores de Ecolux destacan que las caracteristicas de esta farola la
hacen especialmente apta para ser instalada en areas urbanas e industriales.

ta Geerling Loois, portavoz de la firma en Es-
pafia. “La forma cénica del poste, que tiene
una altura de 5,5 metros (fuente de ilumina-
cién a 4,5 metros), y los “brazos” que sopor-
tan al mddulo resultan, ademds, muy atracti-
vos”, asegura Loois. Los creadores de la
farola también han buscado que la distribu-
cién de la luz se haga de forma simétrica y
que el médulo solar FV pueda alinearse con
facilidad hacia el sur sin interferir con la po-
tencia de la luz. El inversor que permite la
alimentacion a la red eléctrica se ubica en el
pie de la ldmpara, donde también es posible
conectar, opcionalmente, un medidor.

La Ecolux tiene un precio similar al el de
otras farolas de disefio para exteriores, y se
puede ver ya en Holanda; por ejemplo en
Utrecht y en el parque de vacaciones Center-
parcs (Nijkerk). En breve, también iluminard
las calles de un barrio ecolégico en la ciudad
de Etten-Leur. Dentro de Espafia, segiian
Econergy, han mostrado interés diversos
ayuntamientos, empresas eléctricas, promo-
tores y arquitectos. La farola, afiade la firma,
podria instalarse, ademads, en parques e6licos
y centrales fotovoltaicas, contribuyendo, asi,
amejorar el disefio de estas instalaciones y su
imagen de lugares sostenibles.

Mdas informacion
WWW.e-Conergy.com

m Oftros productos

Econergy International ofrece otros pro-
ductos relacionados con la energia solar
fotovoltaica. Entre otros, ConSole, marco
que facilita el montaje de cualquier médu-
lo solar comun en techos planos o en el
campo. Los disefiadores de este producto
le han dotado, ademas, de otras ventajas
medioambientales: estd fabricado en plds-
tico sin cloro, es reciclable y no requiere
mantenimiento. Otro de sus productos,
InterSole, permite instalar paneles en te-
chos inclinados, y cumple las mismas ca-
racteristicas medioambientales que el an-
terior. También ofrecen un sistema
ajustable para el montaje de paneles en
una pared (FaSole), que permite la insta-
lacién de la mayor parte de los mddulos
fotovoltaicos de hasta 160 Wp y estable-
cer la inclinacion segtin convenga (entre 0
y 90 grados).

Otra opcién para quienes desean co-
nocer el rendimiento de su instalacion fo-
tovoltaica y administrar el consumo de
energia es Eclipse. Se trata de una herra-
mienta informdtica que muestra en cada
momento las cifras (en vatios) de la pro-
duccién de electricidad de la instalacion
FV y el consumo eléctrico, asi como las
acumulativas (en kWh) en relacion al dia,
semana, mes o aflo en curso. También in-
dica la fraccion solar (la produccién de
electricidad de la instalacién fotovoltaica
como porcentaje del consumo de la casa).
De esta manera, el propietario de la insta-
lacién puede comprobar el efecto que tie-
ne apagar (o encender) los diferentes apa-
ratos en el hogar (por ejemplo. luces, TV
u horno microondas) en el consumo de
energia y en la fraccion solar.
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Agencias locales de
energia, cerca de ti

Organizan campafias en el “cole” para que los nifios sepan qué es eso de la energfa solar; en el ayuntamiento, para que los alcaldes
escriban la letra de [a ley ~las ordenanzas municipales— con espiritu renovable; entre los empresarios, para que constaten que con ayudas
piblicas y voluntad la energfa verde puede ser clave de eficiencia, o sea, de competitividad. Son las agencias locales de energfa.

Antonio Barrero

Y/ C ivitas solis vocabitur una”. Es el
lema, latin, que aparece en su
escudo: “s6lo una serd llamada

ciudad del sol”. En el valle del Genil, entre

Coérdoba y Sevilla, al sur blanco de

Andalucia, Ecija parece haber tenido

siempre claro su destino. Quizd por eso la

ciudad exhibe en su blasén un sol enorme

erizado de rayos amarillos: “civitas solis”. Y

es que en la sartén de Espaiia, es mucho el sol

y “musha la calé”. Tanta calorfa que hasta 48

grados a la sombra ha llegado a registrar aqui

el termdémetro (julio del 66).

Pues bien, para aprovechar tamafo
patrimonio natural, para “beber” de ese sol
enorme, nacié en octubre de 2001 la Agencia
de Gestién Energética de FEcija, “una
asociacion sin dnimo de lucro que presta sus
servicios en el campo del ahorro energético y
en el fomento de las energias renovables”.
AGEDE depende del Ayuntamiento y acaba

de cumplir un afio de existencia. Apenas
doce meses de historia, pues, que han
resultado muy intensos. “Porque todos los
comienzos son dificiles”, dice el director de
la Agencia, Fermin Bartolomé Roldén, y
porque en ese tiempo, ademds, Ecija se ha
adherido a la "Campaiia de Despegue de las
Energfas Renovables", un proyecto que
promueve la Comisién Europea, que se
traduce en ciertos compromisos y que puede
suponer pingiies ayudas publicas —hasta un
75%-— para las inversiones que se realicen en
energias no contaminantes.

Instalaciones y ordenanzas

De momento, Bartolomé Roldéan hace balan-
ce escueto de lo ejecutado —“estamos bastan-
te satisfechos”—y predica con el ejemplo: “he-
mos instalado placas solares para obtencién de
agua caliente sanitaria en el Hospital Munici-
pal San Sebastidn, en el Polideportivo del Va-
lle y en el pabellon de La Alcarrachela y esta-
mos ahora trabajando en la instalacién fotovoltaica
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de otras tantas dependencias municipales”.

Tienen en ciernes una ordenanza
municipal que obligue a instalar agua
caliente sanitaria de origen solar en todos los
edificios de nueva construccion, un poligono
industrial destinado “exclusivamente” a las
energias renovables (la planta de biomasa
prevista —doce millones de euros, cien
empleos, ocho MW- comenzard a funcionar
en 2004) y hasta setenta viviendas
bioclimaticas (tres millones de euros a
invertir durante el afio 2003).

AGEDE organiza ademds campafias de
sensibilizacion  ciudadana. Acaba de
clausurar el III Dia del Sol de Ecija —ciclo de
conferencias y mesas redondas al que han
acudido expertos de media Europa—y padece
—sefiala Bartolomé- los achaques propios de
cualquier agencia —“el presupuesto, que es
escaso’—y los caracteristicos de toda entidad
empefiada en promover lo novedoso: “la
lucha para convencer a la gente de las
ventajas de las energias renovables”.

BN crergias renovables ¢ octubre 2002
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Son, en todo caso, los mismos problemas
de los que se queja Luis Matilla, director de
la Agencia Energética Municipal de
Valladolid (AEMVA), una entidad que
comenzd a funcionar en marzo de 1999.
Matilla, que llegé a la agencia meses después
procedente del édrea de urbanismo del
Ayuntamiento, asegura que durante el
presente ejercicio “hemos dado el salto:
hemos pasado de tener 60.000 euros para
inversiones a 700.000 en el aiio 2002".

Biomasa a partir de lodos de depuradora
Los nuevos aires presupuestarios han servido
para promover sendas plantas de
cogeneracion en la Casa Consistorial y en el
Edificio San Benito, sede de AEMVA (“estan
a punto de salir los pliegos para la
contratacion de las instalaciones”). Cada una
estard formada por un grupo motor
alternador de 210 kW a gas natural. Ademads,
varios comedores escolares, campos de
fatbol y piscinas se dotardn de instalaciones
solares térmicas y fotovoltaicas. En 2001 ya
lo fueron, por ejemplo, los campos de fiitbol
de Los Cerros, Canterac y José Luis Saso
(mas de 50 paneles —solar térmica— y una
inversion de 36.000 euros).

Pero quiza la apuesta mds ambiciosa de
Matilla sea el proyecto de aprovechamiento
energético de los fangos de la depuradora de
Valladolid, que ahora acaban en el vertedero.
“Estamos estudiando la posibilidad de
montar una pequefia planta de biomasa para
producir energia eléctrica con esos lodos.
Entre otras cosas porque, dentro de muy
poco, una normativa va a prohibir que
acaben en los vertederos de residuos sélidos
urbanos”. De momento, el estudio con el que
cuenta AEM VA cuantifica en millén y medio

de euros la inversion necesaria. Segun
Matilla, esa cantidad puede ser amortizada
en cinco afios si tenemos en cuenta la energia
que producird la planta y lo que ahorraremos
en costes de depdsito de lodos en el
vertedero. “En cinco afios.. 0 menos, porque
cuando la nueva norma obligue a depositar
los lodos en instalaciones especificas estd
claro que aumentaran los costes”.

Las ordenanzas municipales son el otro
terreno de juego de las Agencias locales. “En
Valladolid llevamos un afio centrados en
cuestiones de tipo normativo. Hemos hecho
muchos esfuerzos por sacar adelante una
norma que exija que los edificios de nueva
construccion dispongan de instalaciones de
energia solar térmica para agua caliente. El
problema es que algunos promotores
conservadores pedian una moratoria.
Ademds, los arquitectos también se
mostraban reacios. Asi que el ayuntamiento
ha querido ser prudente y ahora estamos
trabajando en la posibilidad de obligar por lo
menos a hacer la pre-instalacién”.

Por una Asturias renovable
Enernaldn es otra de las agencias locales que
estd seflalando el camino. Con apenas un afio
y medio de historia, esta agencia asturiana
—surgida al amparo del programa europeo
SAVE, como las otras— ha devenido en
fundacién y es dirigida ahora por Manuel
Angel Lépez Diaz, un ingeniero de minas
que ha desarrollado su vida profesional entre
refinerias y plataformas de petrdleo y que se
expresa rotundo: “conozco el mundo
energético muy bien y quiero convertir a
Asturias en una referencia a nivel mundial,
en una especie de Alta Austria”.

De momento, Lépez Diaz ya ha puesto

—
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en marcha un centro de formacién de casi
cuatrocientos metros cuadrados —“no hay
nada similar en Europa”, dice— en el que se
imparten cursos para instaladores y técnicos
—solar y eélica de hasta 440 horas. Los
resultados ya estdn ahi: “tras la primera
edicion, doce de los quince alumnos estdn
colocados”. La Feria de las Energias
Renovables de Langreo, que se acaba de
celebrar, y el biodiesel -Lopez estd
centrando su propia tesis doctoral en ese
combustible— son las otras dos grandes
apuestas de Enernalén: “Rudolf Diesel, el
inventor del motor, empez6 trabajando con
aceite de cacahuete, y ya en 1912 estimaba
que algin dia los aceites vegetales
sustituirfan a los combustibles fésiles”. Si
ese dia ha llegado ya a la “Alta Asturias” s6lo
el tiempo lo dird. De momento, ya circulan
por allf varios bio-buses. ;Préxima estacién?
“Pues la idea es rematar el afio que viene con
la planta de fabricacién del combustible”.

Mdas informacion:

Agencia Energética Municipal de Valladolid
San Benito 1. 47003 Valladolid

Tel: 983 426368. Fax: 983 426480
aemva@servicios.ayto.ava.es

WWW.aemva.org

Agencia de Gestion Energética

Pasaje Virgen del Rocio, 2.

41400 Ecija (Sevilla).

Tel: 955 900 721. Fax: 955 905 516.
agede@ecija.org
www.ecija.org/ayuntamiento/desarrollo/energia.htm

Agencia Local de la Energia del Nalon
Casa de La Buelga. Campon, s/n.
3900 Ciafo-Langreo (Asturias)
Teléfono 985 678 761. Fax 985 675 859
enernalon@enernalon.org
www.enernalon.org
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odigo Técnico de Edificacion,
un gran paso adelante

I 30% de la energia consumida en el mundo se invierte en las edificaciones. En Esparia, hastarfa introducir mejoras de eficiencia
energética para conseguir ahorros del 15% en calefaccidn y refrigeracion. Eso, y mucho més, s los que pretende hacer el Codigo

Técnico de Edificacidn (CTC).

_..__ii'_-l

1 Cédigo Técnico de la Edifica-

cién es un gran marco normativo

sobre las exigencias que deben

cumplir los edificios. Desarolla la

ley de Ordenacién de la Edifica-
cién (LOE) que entr6 en vigor en mayo de
2000 para determinar las responsabilidades
de los profesionales que intervienen en la
construccion de una vivienda. Y, sobre todo,
supera ampliamente la actual normativa de
edificacion que rige en Espafa (en opinion
de muchos expertos, sobreabundante y com-
pleja, al tiempo que incompleta y dispersa).
Paraello, fija los requisitos minimos de con-
diciones técnicas, acusticas y estructurales
—entre otras—, tanto en materiales como de
instalaciones, que deberdn tener los edifi-
cios. Plantea nuevas exigencias para siste-
mas, materiales y técnicas constructivas para
los que no existia normativa previa, como
las cimentaciones, estructuras de madera y
mixtas. Y armoniza la legislacion espaiiola
con la europea, simplificando y coordinando
toda la normativa.. Todo esto lo logra me-
diante Objetivos, Exigencias, Métodos de
verificacion y Soluciones aceptadas. “El en-
foque mas moderno en materia de normativa

de edificacion, al superar las limitaciones a
la innovacién y al desarrollo tecnoldgico de
los tradicionales codigos prescriptivos”, de
acuerdo con la informacién que ofrece el
Instituto  Eduardo Torroja del CSIC
(www.codigotecnico.org)

Eficiencia energética

El Cédigo, que de momento estd en la etapa
de proyecto, también abunda en el aspecto
medioambiental. Quiere ayudar a convertir
en realidad los compromisos adquiridos en
Kyoto relativos a reduccion de emisiones de
dioxido de carbono; atender a la demanda

ciudadana de una mejor y mas eficaz protec-
cién acustica; lograr que las obras se pro-
yecten y construyan de forma que no supon-
gan una amenaza para la higiene o la salud
de sus ocupantes y vecinos; y hacer de la efi-
ciencia energética una realidad en los edifi-
cios.

En este sentido, la energia solar, térmica
y fotovoltaica, son las protagonistas. En su
articulo 54, el proyecto de CTE indica que
las edificaciones deberdn incluir sistemas
solares térmicos para produccion de agua ca-
liente sanitaria (aunque no especifica el por-
centaje). S6lo quedaran libres de la exigen-
cia aquellos que ya cubran este aporte
mediante otras fuentes de energias renova-
bles (o residuales procedentes de instalacio-
nes térmicas); los edificios rehabilitados en
los que existen graves limitaciones arquitec-
tonicas para implantar estos sistemas; las
construcciones de 14 plantas en las que exis-
ta una evidente imposibilidad; y los que ca-
rezcan de suficiente acceso al sol. En cual-
quier caso, el CTE matiza que estos edificios
deberdn sustituir las instalciones solares tér-
micas por otras medidas y/o elementos que
produzcan un ahorro energético térmico
equivalente. Respecto a la solar fotovoltai-
ca, las exigencias estdn recogidas en el arti-
culo 55. Como en el caso anterior, el Cédigo
no cuantifica las necesidades de energia
eléctrica que deberdn ser atendidas mediante
la solar FV; deja fuera de la obligatoriedad
de incorporar los paneles los mismos casos
especificados para la anteerior; e, igualmen-
te, establece que los edificios que queden

m Contexto internacional

cionadas con la normativa de la edificacién se han ocupado de documentar el progreso in-

E n los dltimos afios varias organizaciones internacionales (CEPE, CIB, IRCC, etc.) rela-

ternacional de los sistema reglamentarios, estudiar la forma de enfoque adecuada y dar re-
ferencias para el uso y la planificacién de los Cédigos basados en prestaciones u objetivos.

En la Unién Europea, las principales referencias son la Directiva sobre Productos de Cons-
truccién (DPC), el marcado CE y los Documentos Interpretativos. En la actualidad, estd a pun-
to de aprobarse una Directiva para mejorar el rendimiento energético de edificios existentes y
de nueva construccion. De acuerdo con Bruselas, el sector de los edificios pueden alcanzar un

ahorro de mds del 22% para el afio 2010.
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exentos de esta aplicacion deberdn incorpo-
rar sistemas sustitutivos que produzcan un
ahorro energético eléctrico equivalente.

El CTE también introduce exigencias
respecto al ahorro en la iluminacién y los ce-
rramientos de los edificios, basadas en las
premisas de la arquitectura solar pasiva, para
lograr la madxima eficiencia energétic y el
bienestar térmico.

Ambito de aplicacién
El CTE se aplicard, con las limitaciones que
en €l se establecen, en los casos siguientes:

* Edificios de nueva construccion.

* Ampliaciones, modificaciones, refor-
mas, rehabilitaciones de edificios, o cambios
de uso cuando estas intervenciones afecten
al cumplimiento de las exigencias estableci-
das en el CTE.

* Obras que tengan el cardcter de inter-
vencion total en edificaciones catalogadas o
que dispongan de algtin tipo de proteccidon
de caracter ambiental o histdrico-artistico,
reguladas a través de norma legal o docu-
mento urbanistico, y aquéllas de caracter
parcial que afecten a los elementos o partes
objeto de proteccion.

También se aplicard en construcciones
de una sola planta que no tengan caracter re-
sidencial ni publico, en todos los aspectos re-
lacionados con la seguridad de las personas.
En cuanto a los locales, zonas o elementos
objeto de intervencion en edificios existen-
tes, deberan adecuarse al CTE en la medida
que sea técnica y econdmicamente posible,
sin que para el conjunto del edificio se dis-
minuyan los niveles preexistentes de presta-
ciones.

Primer proyecto
El primer proyecto del CTC se termind de
elaborar el pasado mes de mayo y a conti-

Requisitos de la LOE

a ley de Ordenacién de la Edificacion
L (LOE), en vigor desde mayo del 2000,

establece una serie de exigencias técni-
cas que deben satisfacerse en los edificios
con el fin de garantizar la seguridad de las
personas, el bienestar de la sociedad y la pro-
teccion del medio ambiente. Estos requisi-
tios estdn agrupados en tres “familias™:

Funcionalidad. Relacionados con la uti-
lizacién, accesibilidad y acceso a los servi-
cios de telecomunicacion, audiovisuales y de
informacién. Estos requisitos no son tratados
en el CTE por ser competencia de las otras
administraciones.

Seguridad: estructural, en caso de incen-
dio y de utilizacion.

Habitabilidad: higiene, salud y protec-
cién del medio ambiente, proteccién contra
el ruido, ahorro de energia y aislamiento tér-
mico y otros aspectos funcionales.

nuacién se abrié un periodo de dos meses
para recibir sugerencias del sector; plazo
posteriormente ampliado hasta el mes de
septiembre ante la gran complejidad del tex-
to (mds de 1.700 paginas). Ha sido promovi-
do desde la Direccidn General de la Vivien-
da, Arquitectura y Urbanismo del Ministerio
de Fomento, con la colaboracion del Institu-
to Eduardo Torroja y en su desarrollo han
participado otras administraciones, arquitec-
tos, constructores, promotores, organismos
de control técnico y entidades aseguradoras.

El Proyecto de CTE serd ahora, tramita-
do administrativamente, tanto a nivel nacio-
nal como europeo, y finalmente aprobado
por el Consejo de Ministros. Previsiblemen-
te, antes de que finalice el afio.

Mas informacion
www.codigotecnico.org
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= Agua de LYMA

La empresa de Limpieza y Medio Ambiente de Getafe (Madrid) necesitaba agua caliente —mucha agua caliente— para limpiar los
contenedores y los enormes camiones de la hasura que requerfa Getafe, ciudad de “apenas” 150.000 habitantes. Pues bien, hace
cuatro afios LYMA apostd por [a energfa solar térmica para calentar el liquido elemento y cerrd el grifo del 08S.  Artonio Barrero

n Limpieza y Medio Ambiente de
Getafe (LYMA) trabajan mas de
doscientos operarios: en las ofici-
nas y en una enorme nave-taller
donde son lavados hasta cien
contenedores cada jornada y cuantos ca-
miones de la basura sean precisos para el
servicio del dfa. O sea, que en LYMA hace
falta mucha agua caliente. Para satisfacer
tal demanda, para calentar tamafio volumen
de agua, alguien dijo... “paneles solares”.
Hoy, cuatro afios después, son 150 los me-
tros cuadrados de panel y una confidencia:
“La primera vez que esto se plante en el
ayuntamiento no se rieron en la cara porque
es de mala educacidn, que si no...”.
Lino Blanco Penedo es “gallego nacido
y criado en el Pais Vasco”, jefe de Servicio
de Medio Ambiente en Getafe desde hace
casi seis afos, técnico de Medio Ambiente
y... practico también: “aqui estamos hablan-
do de pelas, pelas y pelas. Con los ochenta
paneles que nos instald Enersun cubrimos
la demanda del tinel de lavado y también la
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de las duchas, y ademads, en invierno, algo
mas del 70% de las necesidades de calefac-
cion de la zona de oficinas, de la de vestua-
rios y de la de taller. El ahorro es demasia-
do”.

Superar las reticencias
Casi tanto como las reticencias que al pare-
cer suscit6 el proyecto al principio. “Cuan-
do lo montamos —apunta Blanco Penedo—
habia una incredulidad generalizada. Y he
de reconocer que yo tampoco las tenia to-
das conmigo. Por eso decidi dejar una serie
de elementos alternativos. Asi, por ejemplo,
en los vestuarios hay termos eléctricos que
no hemos desechado para que den servicio
en el hipotético caso de que un dia falle la
instalacion solar o no dé la temperatura ne-
cesaria”. De momento siguen apagados.
La instalacion fue puesta en marcha por
la empresa Enersun en julio de 1998, hace
ya mds de cuatro afios. En principio, el ob-
jetivo prioritario era calentar el agua nece-
saria para la limpieza de los contenedores y

los vehiculos del parque mdvil del Ayunta-
miento de Getafe. Sin embargo, apenas
nueve meses después de colocados los pri-
meros paneles, la instalacién fue ampliada
—abril de 1999- para apoyar el sistema de
calefaccion de las oficinas, las salas de reu-
niones y la nave taller (un total de 800 m2
de superficie).

“A veces piensas —apunta Blanco— que
todo es cuestién de meter muchisimo dine-
ro, de realizar grandes inversiones, o de
grandes ingenierfas. Luego, sin embargo,
cuando te pones al detalle y lo estudias todo
individualizadamente, constatas que peque-
flas acciones como éstas repercuten de una
manera brutal”. A estas alturas de la histo-
ria, la “manera brutal” se expresa, segtn el
ultimo informe de rendimiento —fechado en
abril de 2002— en los siguientes términos:
“la instalacion solar en el edificio de LY-
MA-Getafe ha ahorrado 35.937,26 euros”.
En fin, casi seis millones de pesetas... en
cuatro afios.

(Conclusién? Pues que, segtin Enersun,

Los 150 m2 de colectores térmicos cubren la demanda de las duchas y del
tunel de lavado por donde pasan cada dia contenedores y camiones de la
basura. En invierno, aportan el 70% de las necesidades de calefaccion.
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Luis Blanco Penedo es el jefe de Servicio de Medio Ambiente del Ayuntamiento de Getafe (Madrid). Cuando planted la posibilidad de instalar energia solar
térmica se suscitd una incredulidad generalizada, Hoy todos estan satisfechos porque el ahorro conseguido es muy importante.

a estas alturas ya se ha amortizado casi la
mitad del coste de la instalacion solar, una
instalacion que, por otra parte, fue subven-
cionada —un 35 por ciento— por la Comuni-
dad de Madrid. Pero no se vayan todavia
porque ain hay mds: como la direccion ges-
tiono el pago por “leasing” no hubo que ha-
cer ningtin desembolso inicial, por lo que el
ahorro energético es el que se estd encar-
gando de pagar la instalacion.

“La verdad es que ha salido muy bien”.
Blanco Penedo —que llegé a LYMA proce-
dente del mundo de la banca y las grandes
superficies— apunta que “estaba calculado
que a partir del quinto afio esto fuese gratis
total, pero lo cierto es que cuanto mas caro
estd el gas oil mds rdpido se amortiza”.
Hoy, la empresa no gasta para calentar agua
ni un solo euro en ese combustible f6sil y el
precio del sol, ajeno a Wall Street y a la c6-
lera de “big” Bush, permanece tan estable
como ayer.

A prueba de congelacién

El gas, sin embargo, continda presente en
LYMA. “Para no tener ningtin problema de
bajon de temperatura contamos con una
caldera de gas de apoyo. Durante media ho-
ra, cuarenta y cinco minutos a lo sumo, en
los cambios de turno, cuando la demanda se
dispara, funciona la caldera de gas para que
no baje la temperatura. Luego la caldera se
apaga sola y apagada sigue hasta el siguien-
te cambio de turno”. Solucién “de apoyo”
que, paraddjicamente, de nada sirvié el in-
vierno pasado, cuando se congelaron las tu-
berfas del gas a la entrada del poligono in-
dustrial en el que se encuentra LYMA
(estamos hablando de tuberias enterradas).

Aquel dia, uno de los mds frios de un in-
vierno que fue especialmente frio, la em-
presa de limpieza y algunas otras del poli-
gono se quedaron sin gas durante varias
horas. Por cierto, las placas solares no su-
frieron desperfecto alguno.

Los costes de mantenimiento de la ins-
talacion son otra de las bazas de LYMA.
Segtn Blanco Penedo -MBA por el Institu-
to de Empresa, por cierto— “esos costes son
bajisimos: unos 600 euros al afio. Y es mds,
estoy seguro de que encima Enersun gana
dinero”. Y conste que no estamos hablando
de un par de paneles. En LYMA hay ochen-
ta colectores solares planos modelo Garol 1
Vertical de marca Isofotén, cada uno de los
cuales dispone de una superficie dtil de
1,88 m2 (la superficie cubierta excede los
150 metros, como ya se apuntd). Los pane-
les se hallan sobre una estructura de tipo
porche. Bajo ella hay cuatro depdsitos mo-
delo LPR-v con capacidad para 20.000 li-
tros de agua (5.000 mil cada uno). Son de la
marca Lapesa, estdn conectados en serie y
completamente enfundados en mantas tér-
micas.

Funcionamiento sencillo

La instalacion se completa con dos inter-
cambiadores de placas —acero inoxidable,
termosoldados y con 9,8 m2 de superficie
cada uno—, cuatro bombas Grundfos (el
caudal total del circuito primario es de
14.000 litros a la hora y el del secundario,
de 26.000), dos termostatos diferenciales
Resol B1 y un fluido caloportador anticon-
gelante de la compaiiia Sol Fuerza. Segin
Enersun, los elementos fundamentales de la
instalacion se han duplicado para facilitar

miy aractico

Los termos electricos
instalados en el
vestuario para dar
servicio ante un
hipotetico fallo de la
instalacion solar no
se han encendido
nunca en cuatro afos

cualquier labor de mantenimiento sin tener
que parar la instalacion en ningin momen-
to, una instalacion cuyo funcionamiento no
resulta especialmente complicado (“la ver-
dad es que el sistema es muy sencillo”, se-
fiala Blanco). En esencia, de lo que se trata
es de que el sol caliente el fluido caloporta-
dor que circula por las tuberias que recorren
los paneles. Luego, en los intercambiado-
res, el agua se pondrd en contacto con las
tuberias, que traen el fluido caliente, e ird
cogiendo asi temperatura.

Segtn el informe de rendimiento de
abril de 2002, hasta esa fecha cada hora de
funcionamiento del sistema habia produci-
do 72.800 kilocalorias. Durante los cuatro
primeros afios de actividad, la energia final
producida ha superado los 346 millones de
kilocalorias. Quiza por eso Blanco Penedo
piensa en el proximo paso: “el aire acondi-
cionado”. Ah, por cierto: ;sigue habiendo
reticencias? le preguntamos. “En la admi-
nistraciéon hay demasiadas inercias. Cual-
quier cambio produce repelds. Pero tam-
bién es cierto que cuando se produce ese
cambio, la administracion es la via mas ra-
pida para conocer las ventajas e inconve-
nientes de una operacion, porque hay mu-
chos sistemas de control administrativos,
econémicos, muchos datos”.

Mdas informacion

Enersun

Calle Ofelia Nieto, 87. 28039 Madrid.
Tel: 914 504 524. Fax: 914 504 524.
enersun@arrakis.es
www.enersun.arrakis.es

Limpieza y Medio Ambiente de Getafe
Tel: 916 963 997/916 964 635.
www.ayto-getafe.org
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s BUscalo en los libros

Todo esta en los libros, dice [a cancidn. Y si no todo, sf muchas cosas relacionadas con las energfas renovables, sus caracteristicas, el
potencial que acumulan, los fundamentos técnicos y hasta consejos para hacer instalaciones sencillas. A partir de ahora podras
comprar libros en nuestra biblioteca de energfas renovables. Seguro que encuentras alguno que te interesa.

tratan sobre las energias renovables. Son muchas las personas
que nos han pedido informacidn al respecto, desde guias practi-
cas donde se puedan encontrar las pistas apropiadas para montar un
aerogenerador, hasta obras que analicen los fundamentos técnicos de

E strenamos un nuevo servicio que quiere acercarte los libros que

v Puedes hacer tus pedidos por fax,
teléfono o infernet

Linneo. C/Miguel Yuste, 33 bis.

28037 Madrid.

Tel: 91 327 79 67.

Fax: 91 327 80 66.

E-mail: linneo@quercus.es

Internet: www.natuweb.com/paginasasp/Linneo.asp

las renovables y que estdn pensadas, sobre todo, para estudiantes y
profesionales del sector. A todos ellos esperamos ofrecer un fondo bi-
bliografico que crece cada dia por el interés que han mostrado dife-
rentes editoriales sobre el tema. De momento, los cinco libros que
aparecen en esta pagina son buena muestra de ello.

Il LOS BIOCOMBUSTIBLES
Camps, M. y Marcos, F.

Ref. 2302047/30 euros

Mundi Prensa. Madrid, 2001.
366 pags.— 16 x 23 cm.

Este libro estrena
una serie que la edi-
torial Mundi Prensa
va a dedicar a las
renovables.  Res-
ponde a preguntas
como ;qué son?
(para qué sirven?
Y ofrece conceptos
y tablas sobre bio-
combustibles soli-
dos, liquidos y gaseosos que bien pueden ser
el comienzo de investigaciones mas exhaus-
tivas. Va dirigido tanto a estudiantes de inge-
nierfas, biologia, quimica y fisica, como a
profesionales o investigadores que estén rea-
lizando algin proyecto. Los autores son pro-
fesores de Ingenieria Agronémica y Fores-
tal, convencidos de las ventajas que pueden
aportar los biocombustibles a la sociedad.

Il ENERGIAS ALTERNATIVAS Y
TRADICIONALES

Lucena, A.

Ref. 2302053/11,87 euros

Talasa Ediciones. Madrid, 1998.
126 péags. — 13 x 21
cm.

Antonio Lucena es
un gran conocedor
de la energia y los
impactos ambienta-
les que provocan su
produccién y consu-
mo. Por eso precisa-
mente este ingenie-
1o de minas,

comprometido desde siempre con el ecolo-
gismo, ha hecho una apuesta por las renova-
bles, las menos lesivas para el medio am-
biente. El libro repasa, de forma pedagégica,
las propiedades y efectos de las distintas
fuentes de energia, las convencionales y las
renovables o alternativas, lo que ayuda a en-
tender la necesidad de un cambio dréstico de
modelo energético. También se repasan los
principios de la termodindmica y se recuerda
la importancia politica de la energfa.

B ENERGIAS RENOVABLES
Ortega, M.

Ref. 2302050/21,50 euros
Paraninfo. Madrid, 2002.

328 pags. — 17 x 24 cm.

Es un compendio de
conocimientos ted-
ricos y practicos
—con disefios con-
cretos— sobre las
tecnologias renova-
bles. Presta aten-
cién a las aplicacio-
nes y el célculo
simplificado de la
solar térmica, la fo-
tovoltaica, la edlica
y minihidraulica, el disefio solar arquitectd-
nico y el aprovechamiento de la biomasa. La
obra va dirigida a estudiantes, profesores y
profesionales de sectores relacionados con la
edificacion y la energia.

Energidi
Kenwovabfes

B ENERGIAS RENOVABLES.
APROXIMACION A SU ESTUDIO

Piorno, A.y Ordaz, F

Ref. 2302051/14 euros

Amar( Ediciones. Salamanca, 1997.
178 pags. — 15 x 22 cm.

De entre los cinco libros que presentamos
hoy este es el que primero se editd, y ya va
por su segunda edi-
cién. Dos doctores
en Fisicas hacen un
repaso completo de
las distintas formas
de energias renova-
bles, incluidas la
geotérmica y la
energia del mar,
que no suelen apa-
recer en otras obras.
En el caso de la so-
lar presentan un estudio de un sistema foto-
voltaico y un célculo de instalaciones. Tam-
bién es muy interesante el glosario de
términos y el repaso que se hace de los im-
pactos ambientales —menores pero existen-
tes— que causan las energfas renovables.

ENEGUS o

B ENERGIA EOLICA PRACTICA
Gipe, P.

Ref. 2302052/29 euros

Progensa. Sevilla, 2000

192 péags. — 16 x 22 cm.

Un libro ideal para aquellas personas que se
ven capaces de construir sus propios siste-
mas renovables. Ofrece una panordmica del
desarrollo actual de la tecnologia edlica,
analiza los pequefios aerogeneradores y
aporta informacion
detallada sobre co-
mo proyectar, ad-
quirir los elemen-
tos, ubicar e instalar
un sistema edlico,
auténomo o conec-
tado a red. También
explica como inte-
grar pequeilos moli-
nos con paneles fo-
tovoltaicos.

Elercid BTN Pacnead

u A
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B Para anunciarse en esta pagina:
José Luis Rico (21 327 79 50).
joseluis.rico@eai.es

Ermpresas
a tu alcarnce.

CURSO GRATUITO DE INSTALADOR
DE ENERGIA SOLAR TERMICA
_— PARA DESEMPLEADOS

h Murcia

Organiza: Compaiiia Regional de Energia Solar, S.L.

Fechas previstas: del 16 de Septiembre al 18 de Noviembre.

Horario: de 8 a 15 horas.

Informacion y Reservas: Telf.: 968 82 25 50 — 968 87 46 15 — 659 90 20 81

Regién de Murcia FONDO
Consejerfa de Trabajo y Politica Social SOCIAL
EUROPEO

Direccién General de Formacién Ocupacional

Fabricacién de
Module: Solares
Fotovoltaicoz
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ENERGIA EOLICA

18 anos de experiencia.
Mas de 3.000 instalaciones.
Empresa acreditada por el I.D.A.E. y SODEAN
Tramitamos subvenciones. Montajes y distribucion.

RIVERO SUDON, S.L.

C/ Rafael Alberti, 14.

06510 Alburquerque (BADAJOZ)
E-mail: riverosu@teleline.es

Telf.: 924 400 554
Fax: 924 401 182
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Energias renovables Medicién ambiental

Bajese el catalogo desde
nuestra web
www.elektron.org

Farigola, 20 local 08023 Barcelona e-mail: elektron@arrakis.es
Tel. 93 210 83 09 Fax: 93 219 01 07
Horario: de 9 a 19 h. de lunes a viernes /
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"Energias Renovables'™
LINEA SOLAR, S.L.

o INSTALACIONES SOLARES
TERMICAS

J INSTALACIONES SOLARES
FOTOVOLTAICAS

o INSTALACIONES EOLICAS

Calle Laural, B-Bajo
41691 CORELLA [Mavarra)
Thno: 348 401 116
Fax: 848 401 115

E-mailt linsasolanB@iineasalar com
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W TECNOLOGIA DE CONVERSION DE BIO-
MASAS COMPLEJAS EN ENERGIA ELECTRICA

El préximo 29 de octubre
tendrd lugar en Madrid una
jornada informativa en la que
la empresa Standardkessel,
ingenierfa, fabricante y pro-
veedor "llave en mano" de
plantas de biomasa, presenta-
ra respuestas obtenidas de las mds de 140
plantas que tiene instaladas en el mundo. Las
conclusiones cubren aspectos desde la aplica-
cién y desarrollo de la tecnologia de calderas,
pasando por los medios y férmulas de finan-
ciacion, el esquema de seguros, etc. Se trata,
en suma, de saber cudles son las inversiones y
el balance de la rentabilidad de los proyectos
de biomasa. En la exposicion se incluye un re-
corrido pormenorizado por la central eléctrica
de Agroenergética de Baena (Cérdoba), de 25
MW, recientemente suministrada. La jornada
es matutina y su precio es de 18 euros.

Mas infommacion:

W PREMIO ALFONSO MARTIN
ESCUDERO 2003

La Fundacién Alfonso Mar-
tin Escudero convoca el Pre-
mio AME 2003, "Modelos
Energéticos para Espaiia: Ne-
cesidades y Calidad de Vida".
Estd dotado con 75.000 euros. Los proyectos
presentados deberdn tratar sobre estos aspec-
tos: disponibilidad de la energia, como ele-
mento basico de la calidad de vida; el mercado
y la energfa; las estrategias de la planificacion;
las fuentes de energia primaria y su evolucion;
la problematica de la energia nuclear y de las
energias alternativas; las consecuencias me-
dioambientales de la produccién y el uso de la
energia; la economia de la energia, eficiencia,
ahorro y despilfarro; el desarrollo tecnolégico
y la innovacidn; las ideas preconcebidas, las
realidades objetivas y la viabilidad de las dife-
rentes politicas energéticas. Los proyectos de-
berdn presentarse antes del 29 de noviembre.

Mdas informacion:

B MASTER EN EN!ERGiAS RENOVABLES Y
MERCADO ENERGETICO
EOI ofrece para el
préximo curso la terce- ? e
ra edicién del Master en ( E D I
Energias Renovables y
Mercado  Energético,
dirigido a titulados en licenciaturas de Cien-
cias o Ingenierfas. Es formacién presencial y
se imparte en Madrid, desde el 17 de octubre
de 2002 hasta el 31 de julio de 2003, con hora-
rio de tarde de lunes a viernes. La duracién to-
tal es de 600 horas. Finalizado el periodo lecti-
vo, EOI gestionard el acceso a un periodo de
practicas en empresas colaboradoras, entre las
que se encuentran Abengoa, Astra Solar, BP
Solar, Gamesa, Iberinco, Idea, Isofoton, Made,
Sinae, Soluziona Ingenieria y Viessmann. En
el programa se verd el contexto energético y el
marco regulador; la gestion eficiente de la
energfa y las distintas fuentes renovables. El
precio del curso es de 5.800 euros.

Més informacian:

Standardkessel

Via Hispanidad, 102. 50017 Zaragoza

Tel: 976 33 24 61. Fax: 976 33 10 62
ski@standardkessel.net www.standardkessel.net

Fundacion Alfonso Martin Escudero
Avda. Brasil, 30. 28020 Madrid
fundame@fundame.org

www.fundame.org

EOI

Gregorio del Amo, 6. 28040 Madrid
Tel: 91 349 56 15. Fax: 91 554 23 94
informacion@eoi.es WWW.E0i.es

2 Ofertas

v La empresa Albasolar busca técnico-co-
mercial, con formacion de FP II Electridad y
con inglés fluido. Se valorard conocimientos
de energia solar.

Enviar CV a info@albasolar.com ¢ llamar a
AET Albasolar: 91 383 64 70.
www.albasolar.com

= Demandas

v/ Ingeniero técnico de Obras Hidraulicas,
especialidad Construcciones Civiles, con una
dilatada experiencia laboral. Distintos cursos
de formacién en cdlculo y disefio asistido por
ordenador; concretamente un curso sobre Fun-
damentos, dimensionado y aplicaciones de la
energia edlica (WASP) realizado en la Univer-
sidad Politécnica de Madrid. Inglés alto, fran-
cés medio y carnet de conducir. Tel: 91 527 30
26/ 699 41 94 98. arubiot@hotmail.com

v/ Licenciada en Ciencias Fisicas, especiali-
dad Fisica Fundamental, cursando Master en
Gestion de Energias Alternativas por IUSC.
Experiencia como Ingeniero de Software. Ni-
vel alto de inglés y disponibilidad para viajar.
Tel: 686 21 77 45. sofiavelez@terra.es

v/ Licenciada en Ciencias Fisicas. Mdster de
postgrado en el sector eléctrico con beca en

empresa del sector eléctrico dedicada a la co-
mercializacion. Ingles medio-alto. Disponibili-
dad para viajar o cambiar de residencia. 28

afios. Tel.: 630178330.
paltamirano02@yahoo.es

(4 Ingeniero agrénomo, especialidad en in-
dustrias agroalimentarias. Master en Gestion
de la Prevencion de la Empresa. Técnico Supe-
rior de Prevencién Especialista en Seguridad
en el Trabajo. Master en Nuevas Energias y
Mercado Energético de la EOI. Conocimientos
de informadtica, amplios en hardware y nivel
medio de inglés. Tel: 91 352 36 34/651 5719
69 rrsr@arrakis.es

v/ Licenciada en Biologia, especialidad Am-
bientales, cursando el Master en Energias Re-
novables y Mercado Energético de la Escuela
de Organizacion Industrial (EOI). Con domi-
nio del francés y buen nivel de inglés; disponi-
bilidad para viajar y coche propio. Tel:
915531948/647750938. cbiscar@hotmail.com

(4 Ingeniero técnico agricola, con estudios de
ingeniero agrénomo. Master en Energias Reno-
vables y Mercado Energético de la EOI. Reali-
zacion de diversos cursos sobre experto en di-
sefio y planificacién de parques edlicos, en la
Universidad Politécnica de Madrid; sistemas de
calidad ISO 9000; gestién de lodos de depura-
doras; biomasa. Pricticas profesionales sobre
biomasa en CEDER (CIEMAT). Tel: 91 447 50
36/696 30 56 32. soto_soleto@hotmail.com

4 Ingeniero de montes por la Universidad
Politécnica de Madrid. Master en Energias Re-
novables y Mercado Energético de la EOI. Di-
latada experiencia relacionada con la gestion
forestal. Nivel avanzado de inglés, disponibili-
dad para viajar, carnet de conducir y coche pro-
pio. Tel: 91 366 82 97/629 48 53 95.

v Ingeniera Mecanica Industrial, Post Gra-
do y Maestria en Fuentes Renovables de Ener-
gia por la Universidad Tecnoldgica de Panama.
Disponibilidad para trabajar en cualquier pais.
Tel. : 236-0034 683-7703.

meruzsam@yahoo.com

4 Ingeniero quimico por la Universidad Ro-
vira i Virgili, de Tarragona. Con experiencia en
el Laboratorio de Investigacion en el Centro de
Innovacién Tecnolégica en Revalorizacion
Energética y Refrigeracion (CREVER), sobre
aplicaciones de la energfa solar térmica para la
produccién de frio con equipos de refrigera-
cién por absorcién. Hablo cataldn y tengo buen

nivel de inglés. Tel: 657566102.
tono8@ozu.es

¢/ Ingeniero técnico industrial mecanico
(esp. maquinas, UdG-2001), Preliminary En-
glish Test (2001), técnico proyectista de ener-
gfa solar (Censolar -2002) y curso de energia
solar conectada a red (Intiam Ruai S.L - 2002).
Con experiencia como delineante.

Tel: 972 23 20 32/699 885288.
xeviplanas@yahoo.es
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PREMIOS de la ENERGIA
"CIUDAD de SEVILLA"

la Energia

Los premios fienen como finalidad fomentar y reconocer a cuantos rabagan
par majarar la sivacon -Eﬁﬂrgﬂhﬂa lozal, Ademdas del premio “Cludad de
Savilia a ks Excelancia Energéfica” que se concederd 3 las acfuaciones mas
destacablos, hay otros galardones a |4 mejora de la eficiencia energébca y
af lomento de [as rencvables

Exstan omod categonas con una dotacion total da 12.000 euras:

— Premit Excalancs Energalics, dolado con §.000 sures,

— Premip Arquitectura ¥ Enargia. dotado con 1 500 euras,

— Premio Comunicacion y Energia, doiado con 1.500 euros:

— Premio Eolo de Investigacidn Enengetica, dotado con 1,500 sures
—Premig Bellas Artes y Energia. dotaco con 1,500 euros.

& podra presantar cualquiar persona Tsica o jundca; privada o publca
enlidad, esociacidn o centro da ensafanza que haya destacado por U
trabajo an el impulso de nuevas inigiativas an e amblio energélico local y
ecpeciaiments en Sevilla, El plazo para la presaniacidn a los Pramios
queda almerio hasta ol 15 ga novigmbre de 2002
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Esta es |la parte mas Jmpurtaﬁte de nuestro servicio

Jardl Roca
ECOTECMI A Barcelona




