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De la sartén...
al autobus

a ciudad de Alcali de Henares inaugura ‘
en junio de 2003 la primera planta de tecno- |
logta cien por cien espanola de produccion

de biodiesel a partir de aceites vegetales usa-

dos. Una instalacién disenada para obtener

5000 Tm/afio cuando esté funcionando a pleno

rendimiento, en el ano 2004, v que tiene como

artifices tecnologicos a los investigadores del
departamento de Ingenieria Quimica de la Fa-
cultad de Ciencias Quimicas de la Universidad

Complutense de Madrid.

esde que en 1984 instalaran el primer

\ acrogenerador, ¢l equipo de emprende-
dores que propicié el nacimiento de
Ecotécnia no ha parado de innovar en la biis-
queda de maquinas que le saquen el maximo
partido al viento. En esa carrera ha habido mo-
mentos singularmente dulces, como la aplaudi-
da rurbina de 150 kW que se instalé en el pri

SOLAR
Cara y cruz de la solar fotovoltaica
en Espana

e ha dicho infinidad de veces. Espana dis-
fruta de las condiciones 6ptimas para la
implantacion de la energia solar FV, Sin

embargo, la situacion de esta fuente de energia
en nuestro pais —-15.6 MWp instalados al finali-
zar 2001— hard muy dificil cumplir los objetivos
del Plan de Fomento de las Energias Renovables
(PFER): 130 MW de potencia instalada en en el
aiio 2010
mente con la gran capacidad industrial de los fa-
bricantes nacionales.

Una situacidn que contrasta radical-

EOLICA

ECOTECNIA ]670
el gigante de la*saga

mer parque comercial de Espana, localizado en
Tarifa. En la actualidad. Ecotéenia ofrece una
gama de acrogeneradores de 750 a 1670 kW, su
(ltima obra. Todos ellos estin disenados y fa-
bricados con tecnologia propia. Y con peculia-
ridades que les han permitido ganarse la con-
fianza de sus clientes.
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Cuestion
de confianza

a se sabe, en los negocios, como en el amor, la confianza mutua lo es todo. Y en
el Ministerio de Economia hay gente que parece dispuesta a minar cualquier con-
fianza en un futuro halagiieiio para las renovables. El pasado 22 de octubre el se-
cretario de Estado de Energia, Desarrollo Industrial y Pyme, José Folgado, dejo helado
a todo el sector con sus intenciones de eliminar las primas a algunas energias renova-
bles cuando, decia, puedan acudir al mercado. En concreto senal6 que tecnologias como
la edlica, la biomasa y la de tratamiento de purines ya podrian competir en ese mercado.

Lo primero que habria que decir es que si Folgado conoce todos los temas de su am-
bito de responsabilidad como las renovables, vamos dados. Decir que la biomasa estd
que se sale y que ya se puede defender en el mercado es como para echarse a refr, si la
cosa no fuera tan seria. Porque la biomasa ni siquiera ha acabado de nacer; los escasos
proyectos que salen adelante no saben qué va a ser de ellos en el futuro mas inmediato
y se necesita madera de héroe para meterse en el negocio.

La Asociacion de Productores de Energias Renovables (APPA) lo ha expresado con
rotunda claridad: "sélo el anuncio del responsable gubernamental de la politica energe-
tica de plantearse esta posibilidad supone un duro golpe a la confianza de todos los agen-
tes sociales y econdémicos implicados en las energias renovables y supondré de por si un
par6n al desarrollo de las mismas, mientras que llevarlo a la prictica serd la sentencia de
muerte para las energfas renovables en nuestro pais y renunciar a la creacion de un mo-
delo energético sostenible”.

Los incentivos a las renovables, llamados cominmente primas, fueron en su mo-
mento aprobados por unanimidad en el Parlamento. Lo fueron con la intencion de cum-
plir unos objetivos que se plasmaron en ¢l Plan de Fomento de las Energias Renovables
de 1999 y que a dia de hoy estdn a afios luz de lo conseguido. Incluida la energia edlica
que, una vez instalados los parques con condiciones de viento mas favorables, hay que
hacer esfuerzos extras para seguir creciendo.

La entrevista que publicamos con el secretario general de APPA y el reportaje sobre
la situacion de la solar FV en Espana ilustran claramente sobre la necesidad de seguir
apostando por estas energias. La modificacion, antes de final de afio, del Real Decreto
2818/1998 que fija los incentivos econdmicos para las renovables da la oportunidad al
Gobierno de demostrar hasta qué punto va a hacerlo.

Hasta el mes que viene.

Luis Meri,
\
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Pepa Mosquera
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La supresion de las primas seria la sentencia
de muerte para las renovables, afirma APPA

La Asociacion de Productores de Energfas Renavables (APPA) denuncia que el Gobiemo
cuida a las eléctricas garantizando un aumento de a tarifa y castiga al sector renovable
en contra de los mandatos legales de fomento de las energas limpias.

e acercan malos tiempos para las

renovables, a juzgar por la pro-

puesta que hizo en octubre el se-

cretario de Estado de Energfa.

Desarrollo Industrial y Pyme,
José Folgado: eliminar las primas a algunas
energias renovables cuando puedan acudir
al mercado. En concreto, Folgado sefialé
que tecnologias como la edlica, la biomasa
y la de tratamiento de purines ya podrian
competir en ese mercado.

Para APPA. "s6lo el anuncio del res-
ponsable gubernamental de la politica ener-
gética de plantearse esta posibilidad supone
un duro golpe a la confianza de todos los
agentes sociales y econémicos implicados
en las energias renovables y supondrd de
por si un parén al desarrollo de las mismas,

mientras que llevarlo a la practica sera la
sentencia de muerte para las energias reno-
vables en nuestro pais y renunciar a la crea-
cién de un modelo energético sostenible".

Las renovables son més necesarias que
nunca

La existencia de los incentivos a las reno-
vables, aprobados en su momento por la
unanimidad de las fuerzas politicas repre-
sentadas en el Parlamento. se justificaba
con argumentos que hoy estdn mds en vigor
que nunca. El cumplimiento del compromi-
so de Kioto, la reduccion de la dependencia
exterior, que en Espaila es del 74% frente al
50% de la UE, y la proteccion del medio
ambiente son hoy demandas mds acucian-
tes que hace unos anos.

"Estos incentivos que ahora el sefior
Folgado quiere suprimir son por una parte
una compensacioén por los dafios ambienta-
les evitados respecto a la generacion de
electricidad con fuentes convencionales y
ese beneficio sigue siendo real —afirma AP-
PA. En segundo lugar, estos incentivos son
justos en tanto en cuanto las energias con-
vencionales no internalicen los dafos am-
bientales causados, dafos que la sociedad
paga no en ¢l recibo de la luz pero si en sus
impuestos. Y esos dafios son cada dia més
evidentes: cambio climdtico, vertidos, [lu-
via dcida, etc”,

APPA recuerda que "estos incentivos
tienen razon de ser mientras las energias
convencionales sigan recibiendo subven-
ciones directas o indirectas de todo tipo que
cuantitativamente son muy superiores al
conjunto de las primas de las renovables,
desde las ayudas al carbOn hasta las infraes-
tructuras gasisticas y petroliferas, entre
otras",

La biomasa ;lista para competir en el
mercado?

El Gobierno aprob6 a finales del afio 1999
un Plan de Fomento de las Energias Reno-
vables para cumplir con el mandato de la
Ley del Sector Eléctrico de 1997 y en este
documento se fijaban unos minimos para
hacer realidad el objetivo europeo de que

en el ano 2010 el 12% de la energia prima-
ria sea de origen renovable. APPA lleva dos
afios denunciando que, salvo en la energia
eblica, la tendencia actual es que habrd un
flagrante incumplimiento. Y la e6lica se en-
frenta ahora a su etapa mds dificil ";Coémo
puede decir el secretario de Estado que la
biomasa es una tecnologia madura cuando
apenas se han inaugurado media docena
instalaciones y todas ellas de cardcter expe-
rimental y no replicables en absoluto y
cuando la retribucion actual es claramente
insuficiente?”, se pregunta APPA.

En cuanto a la edlica, que hasta hoy ha
tenido un crecimiento satisfactorio con el
meérito de hacerlo con los precios mas bajos
de toda Europa, le queda por delante hacer
lo mds dificil. Quedan los emplazamientos
menos rentables. de menos horas. Por otra
parte los costes de instalacion han aumenta-
do y los de promocién y conexién se han
disparado. La conclusién a la que llega AP-
PA es que, "si ademas se pretende que se
haga sin los incentivos no se instalard nin-
glin megavatio mas".

Se cuida al sector fradicional

"Si se quiere arruinar a un sector que ha
creado en pocos anos cerca de veinte mil
puestos de trabajo directos y cerca de seten-
ta y cinco mil indirectos, que evita la emi-
si6n de diez millones de toneladas de CO2
a la atmésfera. en el que estan invertidos
hoy mis de 3.600 millones de euros y con
unas inmensas capacidades de exportacion;
si se quiere incumplir Kioto el camino mds
directo es, desde luego, anunciar la supre-
sion de las primas”.

"Por tltimo, APPA no puede dejar de
llamar la atencién y lamentar que este
anuncio coincide con el acuerdo entre Go-
bierno y eléctricas para garantizar en los
proximos diez afios una subida del recibo
de la electricidad del 1,6 %. Da la sensacién
de que se cuida al sector tradicional en su
actividad convencional, que degrada nues-
tro medio ambiente v ahoga nuestra econo-
mia con su tremenda dependencia exterior,
y se castiga en cambio la actividad de este
propio sector y de los productores indepen-
dientes —;serdn estos el objetivo de este
cambio de politica?- cuando generan kilo-
vatios limpios”.

Mas Informacion
www.appa.es

Energias renovables ¢ noviernbre 2002
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Nueva fabrica de Isofoton en Malaga

La nueva instalacion, en la que a firma producird células solarers fotovoltaicas de
concentracion , estard operativa a finales de 2003 y permitird a Isofoton alcanzar una
produccién de 100 MW anuales dos arios mds tarde.

ubicard en el Parque Tecnol6gico de

Milaga y se sumard a las otras dos
(anexas) que Isofotén tiene ya en en esta
ciudad. De acuerdo con Juan Ferndndez,
director de Marketing y Comunicacion de la
empresa, la fabrica estard operativa a finales
de 2003 y permitird que. en 2005. la
capacidad de produccién de Isofoton llegue
alos 100 MW anuales (en la actualidad es de
36 MW),

En esta nueva instalaciéon, Isofotén
aplicard una nueva tecnologia de fabricacion
de células solares basada en la
concentracién, “.Estamos desarrollando una
¢élula de | mm de base a la cual se aplica un
concentrado de mil soles, que aumenta mil
veces la radiacion recibida y abarata a la
mitad los costes de fabricacion”, explica
Ferndndez. "Esta tecnologia va a elevar a un
25% el rendimiento de Jos médulos (en la

L a fabrica, que ocupard 50.000 m2, se

actualidad es del 14-15%) y va a reducir,
con mucho, el espacio necesario para
producir energia eléctrica”, anade.

Isofoton, que desarrolla esta tecnologia
en el marco de un programa de investigacién
de la Unién Europea, espera que esté
disponible comercialmente a partir de 2005.
"Iniciamos el proyecto hace tres anos
—explica Ferndndez— Hemos expuesto en
Roma y recientemente en China un
prototipo de moédulo de esta nueva
tecnologia. Por tanto, es algo que ya se
puede tocar. Nos quedan, sin embrgo, un par
de afos para poder comercializar este
producto, fabricado en materiales diferentes
al silicio convencional y que cambia
sensiblemente. el proceso de produccion”.

En la actualidad, Isofotén ocupa el
primer puesto en el rdnking europeo de
fabricantes y exporta el 80% de su
produccién, con especial presencia en

Europa, Latinaomérica y Africa. En cuanto a
mercados futuros, el director de Markéting
de la firma opina que China es el pais donde
se va a dar el mayor desarrollo de la energia
solar y de otras fuentes renovables, "ante sus
remendas necesidades de crecimiento
energético, que no se pueden basar en las

energias  convencionales ya  que
desbaratarian por completo los objetivos del
protocolo de Kioto".

Mas Informacion
www.isofoton.com
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Conferencia del
clima en Nueva Delhi

Representantes de 185 paises del mundo se han reunido en Nueva Delhi para iniciar
Nuevas negociaciones sobre el cambio climatico y debatir por vez primera los medios
que permitan reforzan la lucha contra ese fendmeno mas alla de 2010,

I abrir reunion, que se prolongé en-
tre el 23 de octubre al | de noviem-
bre, el ministro indio del Medio
Ambiente, T.R. Baalu, hizo un "llamamiento
urgente” a la entrada en vigencia del Proto-
colo de Kyoto, recalcando que los paises in-
dustrializados tienen que desempenar hoy y
en ¢l futuro un "papel principal” en la lucha

contra el cambio climético.

El llamamiento de Baalu se dirige en
particular a Rusia, cuya ratificacién —anun-
ciada para este mismo afio en la conferencia
de Johannesburgo— condiciona la entrada en
vigencia del acuerdo desde que Estados Uni-
dos lo rechazara. Con la citada ratificacion
por parte de Rusia. el Protocolo entraria en
vigor en 2003.

El protocolo de Kioto impone a los pai-
ses industiales una disminucion del 5.2%
(con respecto a 1990) de sus emisiones de
gases de efecto invernadero en 2008-12. En
la actualidad. sélo estipula inventarios de
emisiones para los paises del Sur, aunque
prevé nuevos compromisos por periodos de
cinco aios sucesivos. Las negociaciones pa-
ra 2013-2017 deben empezar a mas tardar en
2005.

Mas informacion

http://unfeee.int

Alfalfa, un cultivo lleno de

posibilidades

Investigadores norteamericanos estudian
la posibilidad de emplear la alfalfa para
elaborar bioetanol. Un cultivo que
también puede servir para elaborar
medicamentos, plasticos, alcoholes e
Incluso para descontaminar suelos.

I Servicio de Investigacion Agraria de

Estados Unidos analiza estos usos in-

novadores de un cultivo en el que va-
rias regiones de Espania ocupan un lugar des-
tacado (por ejemplo, Castilla y Leon destind
el pasado ano mads de 57.000 hectdreas al
cultivo de la alfalfa).

La produccién de etanol ¢s uno de los
usos alternativos que se investigan. Ademds.
esta forrajera aprovecha muy bien los nu-
trientes del suelo y fija el nitrogeno del aire,

con lo que no sélo enriguece el terreno sino
que  mncluso puede descontaminarlo de ele-
mentos como el aluminio v los pesticidas.
que es otra de las alternativas en fase de es-
tudio.

Los investigadores también analizan uli-
lizar alfalfa transgénica para la fabricacion
de medicamentos, de plasticos y de otros
productos de uso industrial. Estas investiga-
cionces ya han conseguido un forraje con po-
sibilidades para la produccion de alcoholes y
encimas.

Mas Informnacion

Endesa pone en
marcha el parque
eolico de Magana
El parque, situado en la Mancomnidad
de Tierras Altas, en la provincia de Soria,

cuenta con 33 aerogeneradores de Neg
Micon de 750 kW de potencia unitaria.

| parque torma parte de un conjunto de

cualro  parques  gestionados  por

CETASA, que se han tramitado con
las denominaciones de Oncala, Magana,
Castilfrio y ElI Cayo, con una potencia
instalada conjunta prevista de 99 MW.
Endesa Cogeneracion y Renovables
participa con un 338 % dei capital de
CETASA v gestiona la  promocion,
construccion y explotacion de estos cuatro
parques edlicos. Endesa Cogeneracién y
Renovables cuenta con 190 MW en
explotacion y construccion en Castilla y
Leon, lo que supone una cuota del 27%
sobre el total instalado en dicha
Comunidad, A nivel nacional, la potencia
edlica participada por esta empresa llega a
712 MW.

A mediados de octubre se puso en servi-
¢io la primera de las 33 maquinas gue con-
forman el parque edlico de Magafia. Se trata
del modelo NEG Micon Multipower 52. de
750 kW de potencia y 52 metros de diame-
tro de rotor. En total sumardn 24,75 MW de
potencia instalada. Estd previsto que a me-
diados de noviembre se ponga en marcha de
forma definitiva. Es el segundo parque de
este proyecto edlico que entra en funciona-
miento ya que ¢l parque de Oncala, también
con 24.75 MW, se encuentra operativo des-
de el pasado afo. [gualmente, monta maqui-
nas de 750 kW de NEG Micon, aungue en
esta ocasion con 48 m de rotor. A finales de
2002 y a lo largo de 2003 se prevé la puesta
en marcha de los parques edlicos Castilfrio
y El Cayo. Ambos parques tendran la misma
potencia instalada, 24.75 MW. y contardn
con mdquinas de Made. modelo AE-52. de
750 kW de potencia nominal.

Se estima que el parque edlico Magana
generard entre 65 y 70 GWh anuales. sufi-
cientes para el abastecimiento energético de
cerca de 22.000 familias, con un ahorro
anual en términos de importacion de energia
primaria de aproximadamente 6.000) tonela-
das equivalentes de petréleo.

Mas Inforrmacicn

www.ars.usda.gov

www.endesa es
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La UE no podra cumplir con los

objetivos de energias limpias

Un estudio de la Federacion Europea de Energias Renavables (EREF} y World Wildife
Fund (WWF) considera que segin las tendencias actuales los paises miembros se
quedaran a 5 0 7 puntos de los objetivos fijados para 2010.

os paises de la Unién Europea
L necesitaran reforzar ¢ incrementar las

politicas de fomento de las energias
renovables para conseguir los objetivos
fijados para 2010, con los que se pretende
lograr que éstas sean el origen del 12% del
total de la energia primaria, segin se
desprende del informe emitido por EREF y
WWE, presentado en Bruselas al cumplirse
un ano de la publicacion de la Directiva de
Energias Renovables.

Respecto a la energia eléctrica. los obje-
tivos para 2010 son que las renovables su-
pongan el 22% del consumo total, para asi

hacer posible ese objetivo general del 12 %
de energia primaria. WWF y EREF conside-
ran, sin embargo, que debido a las politicas
gubernamentales de los quince. la media eu-
ropea se situard para esa fecha entre un 15 y
un 17%, con lo que no se conseguirdn los
objetivos marcados.

Giulio Volpi, representante de WWE,
cree que s1 se ponen en marcha esas politicas
de fomento de las ER, la UE podra reducir
su dependencia exterior en cuanto al petré-
leo y al mismo tiempo aumentar un 25% el
peso de las renovables. "Esto debe venir
acompaiiado -afiade- por una medidas politi-
cas de urgencia que se

Obijetivos por paises (tuente: xen

adecuen a las necesida-

des de cada pais y que

EEERIDT N EARR00 DR protejan las energias re-
Bélgca 1 go0| novables y por consi-
Dinamarca 87 290 guiente el medio am-
Alemania 45 125| biente".
Grecia 8,6 20.1 Joan Fages, presi-
Espafia 199 254 | dente de EREF. consi-
| Francia 150 210| dera que los de los pai-
| Irlanda 3.6 1321 ges de la UE sélo
ﬁ::mburgo ‘gA? 2?59, podrén cumplir los ob-
[Dafses Bajos 35 §o] etivospari2010sirea-
Absia 70:0 781 firman las politicas de
Portugal 385 390 apoyo, “sobre todo im-
Finlandia 247 315 pulsando la biomasa y
Suecia 49,1 500 manteniendo los demais
Reino Unido 1.7 10.0 | criterios para el resto de
Unién Europea 139% 22% energias”.

» §

Segiin el estadio, la politica a seguir en
el conjunto de la UE tiene dos ejes funda-
mentales: que los mecanismos de acceso a
red sean muy lransparentes y COnseguir una
racionalizacion de los permisos para los pro-
ductores que permita una aceleracion de los
plazos en las tramitaciones administrativas.

Situacion en Espaiia

De acuerdo con el informe, Espana estd muy
lejos de cumplir los objetivos marcados de-
bido principalmente al escaso desarrollo de
la biomasa y a las reticencias que muestran
el Gobiemno vy las distintas instituciones a la
hora de llevar a cabo proyectos integrados
en el sector y, sobre todo, por el rdpido cre-
cimiento del consumo de electricidad, que
en la dltima década ha experimentado un in-
cremento cercano al 50%.

No obstante, los paises que mis lejos se
encuentran de cumplir las cifras son Italia y
Reino Unido. Este ltimo. que actualmente
posee un 10%. solo prevé un aumento del
4%. Los tnicos que segin el informe podri-
an cumplir los objetivos son Dinamarca e Ir-
landa.

Mias infarmacicn

www.eref-renewables.org
www.wwi.as
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Planta de
biometanizacion
en Pinto

Aprovechard el gas que desprenden los
residuos organicos para producir energfa
eléctrica y podrd cubrir fa demanda de
37.000 viviendas.

suponen la mayor inversion que se

acomete a través del Plan de Gestién de
Residuos del afio 1997. con vigencia hasta
el ano 2005. Segiin el presidente de la
Comunidad de Madrid, Alberto Ruiz
Gallardén, serd "de probada solvencia
técnica en Europa". La instalacion, que
estard operativa a principios de 2003, tendra
una potencia de 1528 MW y producird
unos 123,160 MWh al afio. El alcalde de
Pinto, Antonio Fernandez (PSOE), ha
propuesto al presidente regional "la puesta
en marcha de intensas campaiias educativas
para que este tipo de plantas sean conocidas
por la poblaciébn y colabore en el
tratamiento de residuos".

La futura planta tratard 140.000 tonela-
das al ano de residuos urbanos y 19.475 to-
neladas de compost. Segiin explicé el conse-
Jjero de Medio Ambietne, Pedro Calvo, con
este tratamiento de las basuras se consegui-
rd que el peso material con destino a verte-
deros se reduzea a 58.499 toneladas al ano
(un 41,71% del total de entrada). Ademds.
los desechos se destinardn a la creacién de
compost que se utilizard para la recupera-
cién de los suelos degradados y que también
se podrd usar para tratamientos forestales.

La planta de Pinto es la segunda de estas
caracteristicas en Espaiia, ya que sélo existe
otro precedente en Barcelona. Ademis, se
prevé la construccién de tres proyectos si-
milares en Madrid para los préximos anos.

Las instalaciones de Pinto (Madrid)

Ejemplo de

construccion sostenible

Un edificio bioclimético de Sabadell, promocionado por la empresa municipal Vimusa,
ha sido seleccionado como el bloque de viviendas mas representativo de la edificacion
sostenible en Espafia y presentado en la conferencia Internacional Sustainable Building.

| edificio, que se alza en la calle
E Manuel de Falla de la localidad

catalana, ha recibido una subvencién
de la Unién Europea a través del programa
REMMA, de gestion de la energfa en el
sector  residencial de las  dreas
mediterrdneas. Se trata de un bloque de 60
viviendas de proteccion oficial, construido
de acuerdo a criterios de sostenibilidad y
ahorro energético.

Entre esos criterios destacan los de ven-
tilacion: todas las viviendas tienen aperturas
en fachadas opuestas, lo que permite mas
horas de sol, y las cubiertas y fachadas se
han disefiado de manera que se produzca una
ventilacién natural del edificio. La instala-
cién del agua caliente funciona con placas
solares colocadas en el terrado, que, median-
te unos intercambiadores, calientan el agua

e e SR T

La mayor cubierta solar FV

que se almacena en depdsitos comunitarios.
Y para ayudar a reducir el consumo de agua,
entre otras medidas se han instalado atreado-
res en todos los grifos, lo que permite redu-
cir en un 25% el caudal de agua.

También se ha tenido sumo cuidado en
elegir materiales que no sean contaminantes.
El edificio incorpora, ademds, un "bus" do-
motico instalado en todas las viviendas con
programador para la calefaccién y un detec-
tor de escapes de gas. Este "bus" permite al
usuario ampliar posteriormente las aplica-
ciones domdticas de su vivienda (control de
equipos. seguridad, alarma médica, etc.).
Ademés, se ha previsto un aparcamiento pa-
ra bicicletas para cada propietario.

Mas Inforrmacion
www.ajsabadell es

estara en Barakaldo

La Feria de Muestras de Ansio que se construye en Barakaldo (Vizcaya) estaré cubierta
con paneles FV gracias a un acuerdo entre Bilbao Exhibition Center, [berdrola y
Millennium Energy. Sera la central FV mas grande de Espafia Situada sobre un inmueble.

| acuerdo se firm6 al mas alto nivel.
Por Bilbao Exhibition Centre (BEC),
la sociedad promotora, constructora y

E

propietaria de los locales que albergaran el
futuro recinto ferial, estampd la firma su
presidente, Josu Bergara. El vicepresidente
y consejero delegado de Iberdrola, Ignacio

Galén, hizo lo propio. Lo mismo que Javier
Aramburu, presidente de Millennium
Energy.

El recinto ferial consta de seis pabello-
nes con una superficie construida de
108.000 m?2. La planta fotovoltaica estard in-
tegrada sobre la cubierta del edificio. El pro-
yecto se desarrollard en tres fases, En un pri-
mer momento se instalarin paneles
fotovoltaicos con una potencia de 100 kilo-
vatios, para estudiar los requisitos técnicos
de la planta y su puesta en marcha. En la se-
gunda fase, que se acometerd en 2004, se al-
canzard la potencia de un megavatio. Se es-
pera que la produccién anual alcance un
gigavatio/hora, En la (iltima fase se pretende
un aprovechamiento total de las cubiertas.

Mas Informacicin
wwwihilbacexhibitioncenter.com
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Desarrollo edlico
en Tarifa

El Ayuntamiento de Ia localidad gaditana
y cuatro empresas han firmado un
convenio de desarrollo del sector edlico
en el municipio,

a cuatro empresas — Wigep Andalucia,
L Wind Ibérica, Endesa Cogeneracion y

Renovables y Aecrogeneradores del
Sur—, que se han agrupado en la Asociacion
Edlica de Tarifa, senalan en una nota que "el
desarrollo energético en el municipio ha
sufrido un estancamiento”. Anaden que ¢l
convenio suscrito con ¢l Ayuntamiento hara
que estd situacion cambie
considerablemente. “sobre todo para
aquellos que adn no tienen un
emplazamiento real en el municipio”, como
es el caso de 'Wigep Andalucia.

El convenio. que fue aprobado en pleno,
recoge los compromisos de ambas partes en
el desarrollo edlico de la ciudad. Entre otros,
los de cardcter econ6mico, como pagar un
canon de produccién que dependera de la
potencia instalada Asimismo, pretende fa-
vorecer la creacion de empleo mediante el
desarrollo de los servicios auxiliares que lle-
va emparejada la instalacion de nuevos par-
ques edlicos.

ariorarria

Madnd, primera en probar
autobuses de pila de combustible

A partir del mes de abril, los madrilefios podrén probar [a viabilidad de esta tecnologfa
en cuatro autobuses de a Empresa Municipal de Transportes. Tres de los vehiculos
forman parte del proyecto CUTE de la Unién Europea, mientras que el cuarto utilizara
una tecnologia mixta que combina la pila de combustible y la traccion eléctrica.

| objetivo del
proyecto CUTE es
conseguir un

transporte urbano limpio
para Europa. La apuesta
consiste en reemplazar los
motores  de  explosion
convencionales por
motores propulsados por
pila de combustible de
hidrégeno. que sélo emite
vapor de agua a la
atmasfera ¥ no produce
ruido.

El primero de los auto-
buses comenzard a circular el préximo mes
de abril y posteriormente entrardn en funcio-
namiento los restantes. Los vehiculos, que
seran probrados a lo largo de dos afios. seran
del modelo Citaro de Mercedes Benz. La
EMT de Madrid también pondri en funcio-
namiento otro autobus de tecnolOgica mixta,
en este caso un City Class de Iveco-Pegaso,
que combina la pila de combustible y la trac-
cion eléctrica vy gue corresponde a otro pro-
grama de investigacion (City Cell),

Otras ocho ciudades europeas estdn em-
barcadas en el proyecto CUTE — Amster-
dam, Barcelona, Estocolmo, Hamburgo,
Londres, Luxemburgo, Oporto, Stuttgart v
Reikiavik— que cuenta con la colaboracién
de las compaiiias BP, Repsol YPE y Shell,
aunque cada una de cllas obtene el hidroge-

no de diferentes fuentes. Asi, mientras que la
apuesta de BP es obtenerlo mediante la ener-
gia solar..Repsol lo producird a partir de hi-
drocarburos (gas natural).

En este sentido, Repsol ha llegado a un
acuerdo con Gas Natural y Air Liguide para
desarrollar una planta de almacenamiento,
produccién y compresién de hidrégeno a
partir de gas nawral en las cocheras de la
EMT en el barrio madrileno de Fuencarral.
En Barcelona. BP construye una estacion de
produccién y almacenamiento de hidrégeno
que estard dotada de un sistema de paneles
solares fotovoltaicos fabricados en Espafia
por la division solar de la firma y que gene-
rardn parte de la energia necesaria para pro-
ducir el hidrégeno. Esta estacion serd la pri-
mera de sus caracteristicas en Europa.

J&ornay

AEROGENERADORES
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e linea corn Europa

Aprobada la directiva sobre
ahorro energetico en los edificios

El pleno de

Parlamento Europeo ha aprobado por unanimidad el proyecto de directiva para la eficiencia energética de los

edificios, cuyo objetivo es controlar y reducir su consumo energético al menos en un 22% hasta 2010.

| conjugarse la posiciGn de
la Eurocdmara con la del
Consejo de Ministros de
Energia. existe via libre para
la entrada en vigor de la
nueva medida. La directiva unifica los
sistemas de control de consumo energético
de los edificios que utilizan los Quince y
establece un régimen homogéneo para la
certificacion de gasto y calidad de las
instalaciones, junto a medidas de
promocion del ahorro energético.

"Si no se adoptan medidas de ahorro y
dada la imposibilidad de reducir la oferta.
la dependencia energética de la UE con el
exterior alcanzard el 70% en 2030. De ahi
la importancia de comenzar a.ahorrar ener-
gfa en un sector que supone el 40% del
consumo, que representa el 249% de las im-
portaciones de energia y en el que la UE
gasta 100.000 millones de euros anuales, el
0.5% de su PIB". senala Vidal-Quadras. di-
putado del Grupo Popular y vicepresidente
de la Cémara europea. que presentd la
ponencia.

Solo el 10% es renovable
La UE considera fundamental promover el
ahorro energético en los edificios puesto
que el 40.7% de la demanda total de ener-
gia procede de los sectores terciario y de la
vivienda. Sectores en los que s6lo el 10%
de la energia consumida procede de fuentes
renovables. La calefaccion (57%) absorbe
la mayor parte del gasto de energia de los
hogares curopeos, seguida del agua calien-
te (25%), del alumbrado y de los electrodo-
mésticos (11%).

La directiva transforma el régimen nor-
mativo al pasar de las actuales recomenda-
¢iones de aplicacion voluntaria a una pres-

gripcién normativa vinculante. Contempla

una metodologia comin para el cdlculo del
rendimiento energético de cada edificio, al
objeto de facilitar comparaciones. y un sis-
tema de certificaciéon —que serd realizado
por empresas independientes— que sirva pa-
ra informar a los usuarios del gasto de ener-

giay.de la calidad de las instalaciones, jun-

to a un régimen de inspecciones periédicas

N Ccrias enovabies ¢ noviambre 2002
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El sector de la edificacion consume el 40% de la energia de la UE. Promover ¢ ahorro energético en los edificios resulta, en consecuencia, fundamental

de los sistemas de calefaccion y aire acon-
dicionado.

Ademads, establece la obligacion de
contar con un certificado de rendimiento
energético, renovado cada cinco aios, que
abarcara todos los edificios de nueva cons-
truccion, asi como los antiguos enJos qué
vaya a realizarse una renovacion y cuya-si-
perficie sea superior a los 1.000 metros
cuadrados. Uno de los principales logros
del PE ha sido adelantar en un aio la entra-
da en vigor de las normas, ya que los mi-
nistros pretendian imponer un margem de
cuatro afos una vez transcurridos los 36
meses de plazo para la transposicién de la
directiva.

Algunas exenciones

El texto final recoge, ademis, otras deman-
das defendidas por el Parlamento Europeo
durante el periodo de tramitacién, en parti-
cular las relativas a la facturacion indivi-
dual del consumo, la definicion clara de los
edificios que quedardn exentds —aquellos
de cardcter histérico, los previsionales cuya
ocupacion sea inferior a dos anos, las insta-

laciones industriales y las viviendas que no
sean residencia habitual—, asi como el énfa-
sis en las exenciones fiscales que estimulen
la aplicacion de las medidas

También quedd incorporada la obliga-
¢ion de informar y educar a los ciudadanos
sobre el uso racional de la energia en los
edificios, la importancia de los sistemas de
aire acondicionado en los Estados miem-
bros meridionales, el tratamiento diferen-
ctado de los edificios ya construidos y los
de nueva construccion y la atencién espe-
cial a las viviendas de interés social.

La aplicacion de esta legislacién "su-
pondrd una verdadera revolucién en el sec-
tor de la vivienda y en el gasto en energia”,
pronostico Vidal-Quadras, puesto que afec-
tard al 70% del parque inmobiliario de la
UE. Y estimd que, pese al coste suplemen-
tario que implica la elaboracién de los cer-
tificados. ¢l ahorro en energia resultante de
la Directiva serd lres veces mayor.

MAS Nt nEc oy

www.europar! eiLint




Proyecto para impulsar
las ER en Latinoameérica

El Proyecto PLANE

ento y Estrategias para la Implementacion del

Mecanismo de Desarrollo Limpio del Protocola de Kyoto en América Latina| financiado
por el Programa SYNERGY de Iz Comision Europea, tiene como objeto fortalecer la
capacidad de [a generacion eléctrica con energias renovables y el desarrollo limpio.

Cristing Gutiermez., Eufores

I proyecto estid liderado por la
E consultora Escan. y el equipo de

trabajo lo componen EUFORES.
Explicit, Lahmeyer y Risoe. E]l dmbito del
Proyecto son los paises siguientes: Belice,
Costa  Rica, Guatemala, Honduras,
Nicaragua, Colombia y Perti. Este proyecto
comunitarto  ha iniciado una amplia
consulta de 4dmbito europeo cuvo fin es
realizar un portfolio en el que se
identifiquen los siguientes datos: qué
proyectos de energias renovables en
Latinoamérica estan siendo desarrollados (o
estén interesadas en desarrollar) por
empresas de la UE; empresas de Ia UE qgue
estén interesadas en financiar proyectos de
energias renovables (fundamentalmente.
minihidrdulica,  edlica. biomasa vy
fotovoltaica) en los mencionados paises:
que fondos de financiacion, en el ambito de
los Estados miembros o en el europeo,
existen para proyeclos sobre Mecanismos
de Desarrollo Limpio dirigidos a proyectos
de energias renovables.

La colaboracién de las empresas con ¢l
Proyecto PLANER podrd reportar los
siguientes beneficios:

W Informacion sobre los tramites,

barreras y procedimientos necesarios para la

instalacion  de plantas de generacion
eléerica con energias renovables en los
paises de América Latina

m Facilidad de acceso a los fondos apli-
cables a proyectos de generacion con reno-
vables, incluyendo los fondos especificos
del Mecanismo de Desarrollo  Limpio
(MDL,)

m El Proyecto PLANER recopilard pro-
vectos en fase de estudio, construccion ope-
racion en los paises destinatarios: esta infor-
macion  serda muy Gul de cara a la
planificacion estratégica de las empresas eu-
ropeas

W Elaboracion de una gufa para el desa-
rrollo de proyectos MDL en los paises desti-
natarios, la cual puede ser muy 1itil para las
empresas interesadas en este tipo de proyec-
tos y en el drea geografica propuesta

B Apoyo con las instituciones de los pai-
ses relacionadas con la tramitacién de pro-
yectos dentro del dmbito de este estudio

Las empresas € inversionistas europeos
que estén interesadas en colaborar con el
proyecto pucden contactar con:

v Margarita Puente, ESCAN:
Tel: +34 91 3232643
escan:sa@infonegocio.com

v Lrlsnna Gutiérrez, EUFORES:

cautiarrez@eufores.org
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de mejor calidad,
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Datos técnicos:
® 250 kgs, 6 2 personas,

® 18 m/min.

e Hasta 150 m.
‘@ Montaje rapido.

@ Acceso facil a la escalera de emergencta,
® La escalera de emergencia esta incluida
en la estructura del elevador.

® Control de sobrecarga automatico,

‘@ Estructura rigida.

® Precio competitivo.

e Gran atencion a la segufidéd,

\\

LI — A
rer 7\

Tower Hoist
p—

Repmentadén en Espafia y Portugal:
RECONSULT = Victor Catafa, 2-4, 2° 3“
08190 Sant Cugat del Valles, Barcelona. 5
Tel: +34 93 674 33 77 = Fax: +3493675»
E-mail: reconsult@terra.es B www.t i




Hariorarri

Pamplona, otro municipio
con Ordenanza Solar

Colectores de energfa solar térmica serdn incorporados a todas las nuevas
edificaciones y construcciones, tanto plblicas como privadas, y a aquellas que se

rehabiliten de forma integral.

a ordenanza, que ha atendido a las

recomendaciones del Instituto para la

Diversificacion y Ahorro de la Energia,
prevé la instalacién de energia solar también
en edificios colectivos no destinados a
vivienda (hoteles. centros sanitarios.
deportivos,  educativos, comerciales,
industriales, residenciales, cdrceles, etc)
cuyo volumen de consumo de agua caliente
sanitaria sea superior a 1.750 litros diarios
de media anual, También se aplicard la
energia solar en un 60 por ciento de las
instalaciones que calientan el agua de las
piscinas cubiertas, cuando estas sean de
nueva construccién y lengan un volumen
superior a los 100 metros ciibicos.

La instalacion solar térmica estard inte-
grada con los sistemas de apoyo de otras
energias convencionales, y con el sistema de
distribucion y consumo. Es probable que el
Ayuntamiento apruebe anualmente una linea
de ayudas econémicas con el objetivo de fa-
cilitar la aplicacion de la ordenanza, que en-
trard en vigor en 2003.

)
[~8

Hasta ahora el Ayuntamiento ha emplea-
do energias en edificios municipales como
los polideportivos de Arrosadia, Azpilagana,
Rochapea y Ezkaba. También se han puesto
instalaciones solares fotovoltaicas con cone-
xi6n a la red eléctrica y equipo de monitori-
zacion con fines diddcticos en centros de
educacion primaria como San Juan de la Ca-
dena y Mendillorri I-I1. Estd previsto que se
instalen en otros colegios a lo largo de este
curso,

60% de la demanda de agua caliente
Las instalaciones solares térmicas deberdn
proporcionar un aporte minimo del 60 % de
la energia necesaria para satisfacer la de-
manda de agua caliente sanitaria o para el
calentamiento de piscinas cubiertas climati-
zadas. El Ayuntamiento permitird reducir
justificadamente esta aportacion en algunos
casos. como cuando no se dispone en la cu-
bierta de una superficie minima de 5 metros
cuadrados por vivienda, o cuando mds del
40 por ciento de la demanda de agua calien-
te sea cubierta mediante cogenera-
cién, bomba de calor con gas. calor
residual, recuperacion calérica, etc.
También se aceptara la reduccion de
los citados porcentajes cuando no se
cuente con suficiente acceso al sol
por causas externas o por "graves li-
mitaciones arquitectonicas”.

El texto de la ordenanza, que
atin debe ser aprobada, recoge nu-
merosos gjemplos que muestran los
consumos mds habituales de agua

caliente. Por ejemplo, una vivienda
media consume unos 140 litros de
agua caliente diarios. Los hospitales
necesitan unos 80 litros por cama, lo
mismo que las residencias de ancia-
nos o estudiantes; los hoteles gas-
tan. seglin las categorias, de 60 a
100 litros por cama; las oficinas,
unos 3 litros por persona; los restau-
rantes, de 8 a 15 litros de agua ca-
liente por comida y las cafeterfas,
unos 2 litros por servicio.

Mas imformacion

I\]fencia Energética de Pamplona
| elizalde@ayto-pamplona.es

Rubi, formacion
en investigacion
en energia solar

EI Ayuntamiento de Rub (Barcelonal
construird un edificio para formacion e
investigacion solar, en el que también
producird energfa.

ubi+E. que es como se llamard el

edificio, costard 2,1 millones de euros

y cuenta con subvenciones de la
Generalitat de Cataluiia, Tendrd una central
solar fotovoltaica y otra térmica que
generaran energia suficiente para abastecer
de electricidad y climatizar el edificio,
También incorporard un espacio donde se
impartirdn  terceros  ciclos a los
universitarios asi como créditos de libre
cleccion. "Queremos reforzar el papel de
Rubi en la creacién de una nueva cultura
energética basada en la eficiencia y la
utilizacién de recursos renovables", ha
dicho la alcaldesa Niria Buenaventura.
Desde 1996 la ciudad barcelonesaen
participa en varias iniciativas comarcales y
curopeas relacionadas con las energias
renovables, que han llenado de paneles
solares algunos tejados de escuelas y centros
deportivos. Por el Aula de Estudios de Ja
Energia han pasado en los dltimos tiempos
435 escolares, 400 participantes en cursos
de formacién ocupacional y 675 en
actividades de difusion,

El Ayuntamiento participa en el proyec-
to "Energfas renovables y oportunidades de
empleo” dentro del programa URB-AL.
"Hace tiempo detectamos que existe una de-
manda social para encontrar trabajo en este
nuevo sector. por lo que decidimos cooperar.
Queremos ser referentes en Catalufia”, afir-
ma Buenaventura.

N cgias enovabies « rovierntre 2002
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Sistemas aislados de la red

En 1997, el CIEMAT iniciaba un proyecto de investigacion para mejorar los
sistemas edlicos que operan sin conexion a la red eléctrica. Cinco afios después,
los resultados de este frabajo estan permitiendo conocer a fondo esta tecnologia y

obtener el maximo partido de ella.

n el momento en que el Centro de
Investigaciones Energéticas,
Tecnolbgicas y Medioambienta-
les (CIEMAT) iniciaba este pro-
yecto, el desarrollo de los siste-

mas edlicos aislados estaba limitado por |

barreras técnicas y econémicas que frena-
ban su implantacion. Uno de los mayores
obstdculos para las tecnologfas de micro
(sistemas de hasta | kW de potencia) y pe-
quena potencia (entre [kW y 50 kW) —en
ambos casos, tipicas para aplicaciones ru-
rales de bajo consumo-— era la falta de luga-
res adecuados donde los fabricantes pudie-
ran caracterizar, evaluar y certificar sus
aerogeneradores. La solucién al problema
vino con la creacion de una planta de ensa-
yo, operativa desde 1999, en las instalacio-
nes que el CIEMAT tiene en los altos de
Lubia (Soria), denominada CEDER (Cen-
tro de Desarrollo de Energia Renovable).
Esta planta, la primera de sus caracteristi-
cas en la Peninsula, permite ahora analizar
a fondo tres aerogeneradores de pequena
potencia (hasta 40 m2 de darea barrida) si-
multdneamente. Y los bancos de ensayos
especificos permiten estudiar y caracteri-
zar, por separado, palas, generadores eléc-
tricos, reguladores o bombeo edlico para
sondeos de gran profundidad. Ademas.. ac-
tualmente se estd realizando una amplia-
cion en las instalaciones existentes que per-
mitird tener operativos hasta 7 puestos de
medida simultineamente.

Proyecto SEDUCTOR

Los técnicos del CIEMAT también trabajan
en el prediseio de un aerogenerador de pe-
queiia potencia (7 m de didmetro) certifica-
do segun el estandar [EC61400-2, que tiene
un rendimiento en el punto de disefio supe-
rior al 35% y un coste especifico menor de
40.000 Pta/m2 como principales caracteris-

ticas. Es decir, unos pardmetros mucho mas |

exigentes que los que presentan los aeroge-

neradores existentes en el mercado. Pero |

quizé el proyecto que mds entusiasmo des-

pierta entre los investigadores, en este caso

relacionado con los sistemas edlicos aisla-
dos de mediana potencia, es SEDUCTOR

[

(Sistema Edlico Diesel con Unidad Cinéti-

ca de Tecnologia Moderna).
“El desafio de este proyecto reside en

el uso de un aerogenerador convencional |
(paso fijo, velocidad constante) de alta pe- |
netracién eélica, Es decir, que sea capaz de |
operar con el grupo diesel parado el mayor |
tiempo posible. De esta forma, el consumo |
de combustible es minimizado, y también |

disminuyen los costes de operacién y man-

tenimiento, que es un pardmetro muy im- |

-~ w—r—

portante, ya que este tipo de sistemas suele
estar destinado a lugares remotos”, explica
el responsable del Proyecto de Investiga-
cion Ignacio Cruz.

Para lograr que el sistema funcione el
mayor tiempo posible en el modo “sélo
energia edlica”, se debe disponer de un sis-
tema de control y almacenamiento a corto
plazo de energia que garantice la operacion
estable y el minimo nimero de ciclos de
arranque - parada del grupo diesel. Y aqui
es donde entran en juego unos dispositivos
llamados volantes de inercia. “Igual que
una baterfa almacena energfa en forma de
energia electro-quimica, el volante de iner-
cia lo hace en forma de energia cinética
—indica Cruz—. La energia cinética depende
directamente del momento de inercia (rela-
cionado a su vez con la masa) y del cuadra-
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El Centro de Desarrollo de Energia Renvable del CIEMAT esté capacitado
pars analizar tanto serogeneradores en su conjunto como palas,
generadores eléctricos, reguladores y otros elementos.
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N Nommativa sobre
PEQUENOS aEmE Eadoes

asta hace poco, los principale$ as-

pectos que habfa que tener en cuen-

ta para la fabricacion de pequefios
aerogeneradores eran la fiabilidad (para
minimizar los costes de mantenimiento) y
el bajo coste (para poder competir con otras
formas de energia. fotovoltaica y grpos
electrogenos, principalmente). Ahora exis-
te ya un estandar de seguridad de pequenos
aerogeneradores, aunque no es frecuente su
cumplimiento (probablemente porque re-
sulta demasiado engormoso);

Por otra parte, se trabaja en estandares
que, sin ser de obligado cumplimiento, sir-
van como guia para la fabricacion de pe-
quefios acrogeneradores. Los rabajos que
s¢ llevan & cabo van encaminados.en
dos direeciones!

* Inclusion de un anexo al estan-
dar de medida de curva de potencia
(IEC61400-2, "Wind turbines power
performance lesting”) especifica-
mente para pequenos acrogencrado-
res (Anexo H, "Power Performance
Testing Of Small Wind Turbine Ge-
nerators”) para logrur la caracteriza-
¢ion apropiada de estos aerogenera-
dores.

*  Actualizacion del estandar
existente de seguridad de pequenos
aerogeneradores (IEC61400-2.
"Wind turbine generalor sysiems-
Safery of small wind turbines") para
facilitar su cumplimiento. Esta ac-
tualizacion pretende ser mas practica
¢ incluir todos los aspectos relacio-
nados con ta seguridad de la méagui-
na y de las personas. Otros aspectos
no lenidos en cuenta hasta ahora y tan im-
portantes como la limitacion de ruido, se
plantean como lincas de trabajo para un fu-
turo a coro y medio plazo.

do de velocidad de rotacién: por 1o tanto,
los volantes de inercia pueden almacenar
energia bien disponiendo de mucha masa y
con una velocidad de rotacién pequena,
bien disponiendo de poca masa ¥ con una
velocidad de rotacion elevada™.

El primer método es ¢l que se ha usado
tradicionalmente. Se trata de volantes de
acero. por lo general muy pesados, que gi-
ran a la velocidad del grupo electrégeno.
Debido a su gran masa, son capaces de acu-
mular gran cantidad de energia, pero tienen
el inconveniente de que la energia itil es,
en contrapartida, insignificante. El CIE-
MAT ha apostado por el segundo método:
es decir, por los volantes de alta velocidad
de rotacién y baja masa. “Este método re-
presenta la linea de trabajo mds moderna y
la mds interesante, debido a la relacion que
existe entre velocidad de rotacién y energfa

cinética: al multiplicar la velocidad de rota-
c¢ién por dos, se multiplica la energfa cinéti-
¢a por cuatro”,

En concreto, el CIEMAT trabaja en un
prototipo de volante de inercia, elaborado a
base de materiales compuestos (fibra de vi-
drio +fibra de carbono) y con capacidad de
variar su velocidad entre 5.000 y 30.000
r.p.m. El sistema se basa en un convertidor
electronico bi-direccional de S0 kW que ac-
ciona una maquina eléctrica de reluctancia
variable de 50 kW. La intencion es alojar el
conjunto maquina-volante en el interior de
una cdmara de vacio para disminuir las pér-
didas y evitar la posibilidad de ondas de
chogque por su alta velocidad de giro. Por su
parte, el sistema de almacenamiento se ins-
talard en el interior de un contenedor estdn-
dar, junto con el grupo electrégeno y el sis-
tema de control de todo el sistema, a fin de
facilitar el traslado de todo el conjunto y su
instalacion junto al acrogenerador.

A partir de este prototipo, todavia pen-
diente de instalar en el laboratorio de Soria,
el CIEMAT desarrollard otros de mayor po-

Ung de los proyectos més queridos por los investigadones de este contro
leva el nombre de Seductor y consiste en ol desarollo de un sistems edlico-
diesel do aits penetracion edbica.

tencia. Para el proyecto SEDUCTOR. se¢ ha
contado con la colaboracion de otros cen-
tros de investigacion, diversas empresas vy
la cofinanciacién del Plan de investigacion
Electrotécnico (PIE).

Parque eélico auténomo

Otro de los proyectos mas novedosos en los
que ha participado este grupo del CIEMAT,
en colaboracién con el Instituto Tecnologi-
co de Canarias, ha consistido en la puesta
en marcha del primer parque eolico auténo-
mo totalmente aislado de la red eléctrica. El
parque se instalé en 1999 en Pozo Izquier-
do (Gran Canaria), en la planta experimen-
tal del Centro de Investigaciones Energéti-
cas y Agua y ha contado con la
participacion de Ja empresa Enercon y la
Escuela de Técnicos Industriales de Las
Palmas.

“El sistema estd compuesto por dos ae-
rogeneradores Enercon de 240 kKW cada
uno. conectados en paralelo a un volante
convencional de acero con un novedoso
sistema de arranque. Este sistema es capaz
de mantener estable la tensidn y frecuencia
de la red aislada sin carga alguna, para cual-
guier velocidad de viento”, sefiala Cruz.

El parque se utiliza para sumimstrar
energia a diversas plantas de desalacion de
agua de mar, con una capacidad total de
340 m3/dia. empledndose distintas tecnolo-
gias de desalinizacion (ésmosis inversa,
electrodidlisis y compresién de vapor) para
su andlisis comparativo.

Mas infarmacion
WWW. Cigmat €5

N ories rerovatiles e aoviernitre 2008

16



Aos presentamos

el prototipo de nunesévos clionées

Lomienévas Eanto,
HosoEvos tfﬂéﬂjﬂma; para él

£

m Eﬂmﬁﬂ TR AARA A e g Teléforig) 81 598 41 62



El primer parque eolico
de Espana cumple 10 afios
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2 se puso en marcha el primer parque comercial de Espafia,

AL D,

situado en la localidad gaditana de Tarifa. En su décimo aniversario es tiempo de echar
la vista atras y recordar a los pioneros que lo hicieron posible. Sus aerogeneradores

siguen funcionando hoy a pleno rendimiento.

| que en sus inicios se denoming

Energfa E6lica del Estrecho es un

parque promovido por Ecotéc-

nia, Made, el Instituto para la Di-

versificaciéon y Ahorro de la
Energia (IDAE) y el Instituto de Fomento
de Andalucia (IFA). Sitwado en la Sierra de
Enmedio, en el término municipal de Tarifa
(Cédiz). el parque estd formado por 50 ae-
rogeneradores ECOTECNIA 150 (de 150
kW de potencia y 20 m de didmetro de ro-
tor) y 16 unidades del modelo Made AE-23,
de 180 kW de potencia.

Antoni Martinez, director general de
Ecoteécnia, recuerda que "en el ano 1991 ¢l
prototipo del aerogenerador ECOTECNIA
150 instalado en nuestra planta de ensayos
en Tarifa fue ¢l que consiguid producir una
mayor cantidad de energia por unidad de
superficie de todos los aerogeneradores ins-
talados en Europa en aquel momento, tal y
como certificé la base de datos EURO-

WIN. publicada por el Fraunhofer Institut",

Este hecho permitié generar la suficien-
te confianza en la tecnologia espanola co-
mo para que el entonces Ministerio de In-
dustria apoyara la iniciativa de Ecotécnia
de promover un parque edlico en Tarifa.
proponiendo la unién con otro proyecto de
tecnologia norteamericana que por enton-
ces estaba también iniciando sus analisis de
viento. Como resultado de aguellas iniciati-
vas se acordé construir un total de 30 MW,
un 50% con lecnologia espanola y el otro
50% con tecnologia norleamericana.

Un inicio asombroso

Ya desde sus inicios el parque sorprendié
por los buenos resultados de funcionamien-
to debidos tanto a las excelentes condicio-
nes edlicas del Campo de Gibraltar como a
la teenologia utilizada. En octubre de 1994
se celebré en Grecia la reunién que organi-
za la Asociacién Europea de Energia Edlica
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(EWEA). Como es costumbre se dieron a
conocer los datos contenidos en EURO-
WIN. que ese ano habia analizado el fun-
cionamiento de 7.480 mdquinas instaladas
en toda Europa. Para poder establecer una
comparacion entre aerogeneradores de dis-
tinto tamano se recurre a un pardmetro lla-
mado "energia especifica”, que es la ener-
gia producida por un aerogenerador
dividida por el drea barrida por sus palas
(KWh/m?).

Pues bien, el aerogenerador de 150 kW
de Ecotécnia arrasé. Ocupd los cuatro pri-
meros puestos, v entre las 50 primeras ma-
quinas, 38 eran del modelo ECOTECNIA
150. de 20 m de rotor.

Los buenos resultados se siguen mante-
niendo hasta la fecha, con una disponibili-
dad de los aerogeneradores para ¢l global
de los 10 anos superior al 98.2%. El ano
1997 fue muy bueno en cuanto a las condi-
ciones de viento ya que se superaron las
3.100 horas equivalentes. Antoni Martinez
explica que "para nosotros el hecho de que
después de un afo de funcionamiento los re-
sultados de la primera serie confirmaran las
previsiones del prototipo fue el premio a la
confianza que se habia depositado en nuestra
tecnologfa y sirvié para poner una sélida ba-



Diez afios después de su instalacion {foto superior), las méquinas que configuran el parque Eneryia Edlics ded Estrecho, siguen generando electricidad a pleno
rendimiento, lo que demuestra, entre ofras cosas, la consistencia de la tecnologia de los fabricantes nacionales.

se al desarrollo de los modelos posteriores”.

Enclave polémico

La localizacion de los aerogeneradores sus-
cito recelos entre los sectores conservacio-
nistas dado que, al no existir parques e6li-
cos en Espana. no existian lampoco
estudios sobre su incidencia sobre las aves.
Responsables de Ecotéecma recuerdan que
"se difundio la idea de que un gran nlimero
de aves moririan en sus pasos migratorios
anuales por ¢l Estrecho. Nada mds lejos de
la realidad.

El Plan de Vigilancia Ambiental que se
viene realizando desde sus inicios en este
parque ha permitido demostrar que la inci-
dencia sobre las aves es bajisima, muy infe-
rior a la siniestralidad causada por algunas

lineas eléctricas, las colisiones en carrete-
ras, el uso de venenos. etc. La direccion de
estos estudios se viene realizando desde la
Estacion Bioldgica de Doiana pertenecien-
te al Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas. El seguimiento ha certificado
que en los 10 anos de funcionamiento, los
66 aerogeneradores instalados en la Sierra
de Enmedio han provocado la muerte de 19
buitres leonados, 3 dguilas culebreras, 2 bi-
hos reales y un milano negro.

LLos buenos resultados obtenidos por el
parque propiciaron que en 1999 se llevara a
cabo una ampliacién de las instalaciones,
con aerogeneradores de tecnologia maés
moderna. en el que se llamé Parque Edlico
de Los Lances, formado por 9 unidades del
modelo ECOTECNIA 640,
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ECOTECNIA 1670, el gigante
de una saga de prestigio

La feria Power Expo, celebrada recientemente en Zaragoza, ha vivido la puesta de largo
del ditimo producto de la factoria Ecotécnia, una empresa con mas de veinte afios de
experiencia, que forma parte de la historia de la energia edlica en este pafs. A dia de
hoy, ésta es su obra cumbre: el aerogenerador ECOTECNIA 1670,

esde que en 1984 instalaran el

primer aerogenerador. el equi-

po de emprendedores que pro-

pici6 el nacimiento de Ecotéc-

nia no ha parado de innovar en
la bisqueda de maquinas que le saquen el
méximo partido al viento, En esa carrera ha
habido momentos singularmente dulces,
como la aplaudida turbina de 150 kW que
se instalé en el primer parque comercial de
Espana, localizado en Tarifa (ver reportaje
anterior). En la actualidad, Ecotécnia ofre-
ce una gama de aerogeneradores «e 640 a
1670 kW, todos ellos disefados. y fabrica-
dos con tecnologia propia. Y con peculiari-
dades que les han permitido ganarse la con-
fianza de sus clientes. Entre esas
pecualiaridades destaca una configuracién
basada en la transmisién racional de esfuer-
70s, lo que alarga la vida (til de las mdqui-
nas, incluso si estan situadas en zonas de

orograffa complicada, donde la voluble
fuerza del viento somete a toda la estructu-
ra a cargas muy clevadas. ;Cémo han lo-
grado esto? Nadie como Pep Prats. director
de Innovacion de Ecotécnia, para explicar-
lo. "En nuestros aerogeneradores —dice— ¢l
rotor no esta soportado por el multiplicador
sino por medio del chasis, de forma que los
esfuerzos se desvian hacia la torre y sélo
los esfuerzos iitiles son transmitidos al tren
de potencia. De este modo la vida dtil del
multiplicador, una de las partes mds sensi-
bles de un aerogenerador, es mayor y su
previsién mds segura".

Todas las miquinas de la gama son por
completo modulares, lo que facilita su
transporte e instalacion. En el caso del
ECOTECNIA 1670, la géndola estd dividi-
da en tres bloques que son independientes:
se pueden construir por separado v luego
ensamblarse en el extremo superior de la

.
]

.y YRR,
=i 1 1 ]
e Se—

torre, en el mismo emplazamiento, hasta
obtener la géndola completa. El primer blo-
que estd compuesto por el rotor. los roda-
mientos y el ¢je: el segundo. por el chasis
principal, el sistema de orientacién y el so-
porte cubierta; y el tercer bloque es el desti-
nado al tren de potencia. Esta completa mo-
dularidad  facilita el 1ransporte y la
instalacion, permite acceder hasta emplaza-
mientos complicados y reduce las necesida-
des de espacio y de infraestructura civil.

De 62, 74 y 80 metros
La gama de los aerogeneradores de mds de
1 MW de Ecotécnia estd formada por mo-
delos de tres didmetros distintos: 62, 74 y
80 metros. El de 62 m corresponde al mo-
delo de 1250 kW de potencia y estd especi-
ficamente disenado para emplazamientos
clase I. es decir., de vientos muy fuertes, El
de 74 m, de 1670 kW de potencia, ha sido
diseniado siguiendo las especificaciones de
la clase 11 de Ja norma IEC-1400, apta para
emplazamientos con una media anual de
viento de hasta 8.5 m/s y una velocidad de
rafaga extrema de 60 m/s, con una frecuen-
cia de repeticién de 50) afos.

"Otro de los aspectos innovadores de

B primer asrogencrador ECOTECNIA 1670, que aqui aparece en ka nave de montaje, ya ha sido instalado en Aguilar de Campoo (Palencial, Puade verse que el rotor esta soportado por el chasis, que fuego desviard los esfuerzos & la torre.
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este aerogenerador es el cambio de paso in-

dependiente en cada una de las palas, lo que |

aumenta sus niveles de seguridad y regula-
cién. De este modo —explica Pep Prats— se
puede controlar la velocidad del rotor den-
tro del margen de regulacion manteniendo
la potencia constante en la red y se puede
suprimir el freno mecdnico. El cambio de
paso independiente también permite amor-
tiguar las oscilaciones de la estructura (gon-
dola-torre) de forma activa reduciendo las
cargas a fatiga".

La maquina cuenta con un sistema de
control descentralizado, con elementos in-
terconectados que desarrollan funciones es-
pecializadas, y que son supervisados por un
sistema de control de gestion. El control del
tren de potencia permite inyectar una po-
tencia constante en la red, sin influencia de
las variaciones de velocidad en el wen. El
sistema del control del par propicia un in-
cremento de la energia producida en todo
el rango de velocidades de viento y un con-
trol de la potencia entregada a la red. El tan
traido y llevado problema de inestabilidad
provocado por los parques edlicos deja de
tener sentido con aerogeneradores como el
ECOTECNIA 1670 y sus notables aporta-
ciones a la integrabilidad en la red eléctrica.

Tampoco se han olvidado los aspectos
ambientales. Al reducirse la velocidad “de
giro a velocidades bajas disminuye ¢l Ties-
go de colisién de las aves. y el disefio-de la
punta de la pala y del borde de fuga en la
parte externa de la misma logra un nivel de
ruido excepcionalmente bajo. Por tltimo, el
mantenimiento predictivo integrado ofrece
datos para conocer en todo momento la

A la izquierda, Antoni Martinez, director general de Ecotéenia, recogiendo los certificados de homologacién de los aerogeneradores ECOTECNIA 1670 y 1250, que
Ie entrega el Sr, Kroning, representante del organismo alemén TUV. El hecho tuvo lugar durante la pasada feria Power Expo, en Zaragoza.

B (aracteristicas generales

Potencia: 1670 kW

N de palas: 3

Didmetro del rotor: 74 m

Clase: [I (apta para vientos de 8,5 m/s de velocidad
media)

Superficie barrida: 4.301 m2

Sistema de control de potencia: velocidad variable
con cambio de paso independiente en cada pala
Velocidad giro rotor: 102 19 ypm

Velocidad dei viento de conexion y parada: 3 /s
y 25 m/s

Rango de temperaturas de operacion: -20°C a 50°

Peso rotor (incl. buje): 28 1
Peso géndola (sin buje): 51 1

Gandola
Multiplicador

" |

— Tipo: planetario. ejes paralelos, tres etapas

Relacion: 90
Generador
~ Tipo: de induccién con rotor devanado
- Cantidad: |
- Revoluciones: 900-1.800
— Tension:690 V
— Conexion a red: velocidad variable

Orientacién: por medio de patines deslizantes. con 4 motoreductores \

evolucion del estado real de la mdquinaalo |
largo de su vida util, que se traduce en una |
mayor fiabilidad,

El primero, en el norte de Palencia '
Un equipo estable de 30 personas ha parti-
cipado durante un afio de trabajo en el desa-
rrollo del ECOTECNIA 1670, cuya prime-
ra unidad -la misma que se mostré en la
Feria de Zaragoza- ha sido instalada el mes
pasado en el término municipal de Aguilar

de Campoo (Palencia). La sociedad propie-
taria de esta mdquina esta formada por Bo-
reas Tecnologia, Ecotécnia y el Ente Regio-
nal de la Energia de Castilla y Le6n. En el
mismo emplazamiento estd prevista la ins-
talacién de dos unidades mds del mismo
modelo en el ano 2003. Seran solo las pri-
meras porque el fabricante espera vender
960 méquinas de esta potencia en los proxi-
mos cuatro anos.

Coincidiendo con la feria, los represen-
tantes del organismo certificador alemén
TUV hicieron entrega de los certificados de
homologaciéon de los aerogeneradores
ECOTECNIA 1250 y 1670, Cuando este
iltimo inicie su funcionamiento DEWI lle-
vard a cabo las medidas de calidad de la
energia entregada, la curva de potencia y el
ruido. Y mientras tanto, el equipo de Inno-
vacion de Ecotécnia sigue trabajando en el
desarrollo de méquinas mas grandes, "sin
perder de vista los condicionantes de la oro-
grafia y la disponibilidad de grandes grias,
algo que no es habitual en los paises en vi-
as de desarrollo”, aseguran. Es evidente,
por tanto, que también en esos paises han
descubierto un hueco para el gigante de la
saga.

Mas informacio:

v Ecotécnia
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fotovoltsica

Se ha dicho infinidad de veces. Espafia
disfruta de las condiciones Gptimas para
liderar la implantacion de la solar -
fotovoltaica en Europa. Sin embargo, la
situacion de esta fuente de energia en
nuestro pais esta muy por debajo de su
potencialidad, pese a que los
fabricantes esparioles figuran entre los
primeros del mundo.

Caray cruz

n 2001 se instalaron 3,5 MWp de
solar FV en Espana. Una cifra que,
sitda en 15.6 MWp (1,.9MWp co-
nectados a red) la potencia total
instalada hasta finales de ese ano y
que, de mantenerse a este ritmo, hard impo-
sible cumplir los objetivos contemplados pa-
ra esta fuente de energia en el Plan de Fo-
mento de las Energias Renovables (PFER):
130 MW de potencia instalada en en el afio
2010, ;Qué frena su desarrollo? Javier Anta,

presidente de la Asociacién de la Industria

Fotovoltaica (ASIF), cree que la razén prin-
cipal es de indole economica. “El PFER se
basa en que haya una serie de emprendedo-
res que instalen energfa solar FV hasta al-
canzar los objetivos citados. Estos empren-
dedores decidiran hacerlo cuando se den dos
condiciones basicas: que tengan interés en
colaborar en el desarrollo de esta tecnologia
y cuando el precio que tengan que pagar por
esta colaboracién esté dentro de los limites
de su capacidad econémica. Pero es eviden-
te que por mucho interés que se tenga en la
FV si el precio es muy alto, no se instalard un
tejado FV. Asf pues, el PFER se cumplird
cuando, se presenten condiciones econdmi-
cas aceptables para esos emprendedores, ya
sean particulares o empresas’”.

Garantizar las primas
Para ASIF. que representa a empresas con
maés del 85% de la facturacion del sector, la

solucién al problema consiste en estructurar |

¢l mercado de otra forina. “Actualmente, el
mercado de la solar FV gira alrededor de las
subvenciones, de manera que hay tantas ins-
talaciones como subvenciones haya para re-
cuperar la inversion realizada”, afirma Anta.
“Pero las subvenciones est4n limitadas y pa-
rece que no van a seguir el ritmo que requie-
re ¢l PFER. Entre otras razones. porque las

administraciones que las dan, el IDAE y al-
gunas comunidades auténomas, estdn al li-
mile de su capacidad para gestionar el pape-
leo de las mismas”. Ademas. anade Anta.
tener todo un mercado estructurado en base a
subvenciones genera una gran incertidum-
bre. ** En febrero 0 marzo se sabe la cuantia
de subvenciones para ese afo, pero no pue-
des planificar el afio siguiente, porque no se
saben cuantias plurianuales, Y de los proyec-
os presentados ese ano, tampoco se sabe,
hasta quizds septiembre, si van a tener sub-
veneion. con lo cual el emprendedor no se
decide y los instaladores estdn con los brazos
cruzados a la espera. Ademds. las subvencio-
nes son lentas, exigen muchos tramites y es
posible que te las paguen con retraso’™.

Ante esta situacion,, ASIF prpone limitar
las subvenciones a donde resultan impres-
cindibles (instalaciones aisladas, conectadas
a la red pero en zonas de baja insolacion, en
escuelas y otros centros singulares...) vy
apostar por las primas. Y este es el momento
de hacerlo, ya que en diciembre se revisa el
RD 2818/1998 de fomento a las ER, en el
que se establece una prima al kWh generado
por solar FV de hasta 60 ptas (0,36 euros).
En concreto, ASIF pide que las primas para
el afio 2003 sean tales que se recupere la in-
version en 10 anos, y que se mantengan du-
rante 20 aios, para eliminar la incertidumbre
(de acuerdo con el modelo vigente, quien
instalase en el 2009, por ejemplo, solar FV
s6lo tendria un afo de primas). Pide, tam-
bién, que las primas lleguen a instalaciones
de hasta 100kWp, para que la integracién de
la solar FV en edificios sea viable.

Todos de acuerdo

Enrique Alcor, Director Comercial de
ATERSA, comparte la opinién de Anta. “La
triste realidad es que Espaiia se encuentra en

de la solar FV en Espana

¢l furgdn de cola en aplicacién de energia
solar fotovoltaica —afirma—. Lo que realmen-
te hace falta es que el Gobierno establezca
los mecanismos necesarios para que, como
minimo, pueda cumplirse el PFER™.

“Las ayudas via prima al Kwh. solar es
el camino a seguir. La prima simplifica la
gestion y da estabilidad, siempre que sea su-
ficiente y se plantee una f6rmula a 20 anos,
Hacen falta, ademas otras medidas de deduc-
cidn fiscal y crédiros blandos.”, afirma, por
su parte. Mauricio Olite. responsable del De-
partamento Comercial de AESOL (empresa
participada por EHN). “Una decision de este
tipo, que por cierto va esta rodada en Alema-
nia. regularizaria el sector, eliminaria la bu-
rocracia y el papeleo, asi como la estaciona-
lidad de las instalaciones y posibilitaria el
trabajo en lodas las CC.AA™, anade.

Igual de tajante se muestra Juan Ferndn-
dez San José, director de Markéting y Co-
municacion de Isofotén: “Las subvenciones
no aportan nada. La prima si. La recibes por
generar una electricidad limpia que inyectas
en la red. Es decir, la prima lo que hace es
anticipar el ahorro que esa energfa limpia va
a producir en los problemas del medio am-
biente”. Ferndndez aporta otro argumento a
favor de las primas: “A pesar de la situacién
tan poco favorable hoy en dia para la solar
FV en Espafa, las solicitudes de instalacio-
nes superan en dos o tres veces las que ha
podido aprobar y financiar el IDAE. Si hu-
biera seguridad en el cobro de la prima, ha-
bria todavia mas gente interesada en instalar
solar fotovolotaica™.

El papel de las eléctricas

A tenor de las quejas de parte de quienes
instalan solar FV. que esta fuente de energia
no avance en Espaia a la velocidad que de-
biera se debe, también, a las compafifas
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eléctricas, que retrasan in-
necesariamente la compra
de la electricidad producida
por estos sistemas (El Real
Decreto 2818/1998 les obli-
ga a ello). Javier Anta rom- |
pe una lanza a su favor. “Las |
compaiifas eléctricas estan
- abordando con profesionali-
dad un tema nuevo para
ellas y también, digamoslo,
incémodo, sobre todo cuan-
do no se comprende el por
qué se estd haciendo esto, al
no poner en contexto los po-
cos kWh que va a producir
un tejado FV”, afirma. “El
problema se solucionaria si

en el 2001

El mercado FV de Espaia dentro de Europa,

solar

fotovoltaics

les de 2001 el segundo puesto en el ranking
mundial (54,2 MW, 12.16 MW en Espaiia);
Isofoton, con fabrica en Mélaga y a punto
de empezar a construir una nueva, se situa-
ba en 2001 en el puesto numero siete (18,02
MW); mientras que Atersa, con sus lineas
de fabricaci6n en Valencia, tiene una capa-
cidad de produccién de 12 MW/aro.
Si nos cefiimos exclusivamente a Euro-
Pa, el lider es Isofoton, que de 2000 a 2001
duplicé su capacidad de produccién, y ha
vuelto a hacerlo este afio (segun los datos
de la empresa, su capacidad de produccién
llega ya a los 36 MW). BP Solar Espafia,
por su parte, logré un incre-

SITUACION ACTUAL EN ESPANA

Pese al sito grado Fabricantes

existiera mayor coordinacién tecnologico
enire estas compaiifas y el dleanzadoporlos oAb gl e Wi
sector FV"” nacionalgs, &l

Igualmente, hay quien niimero de » Alta tecnologla propia
opina que se estd exagerando ”Lm
la produccién de los paneles e5 €502, «Produccién espafiola:
solares FV. Mauricio Olite es Para Asif, el - 8% de la produccion mundial
tajante al respecto: “Todo el wm‘;"::'": - Primer productor europeo (45% de la producciin europea)
mundo sabe que tratandose apuasta clara a
del sol, necesariamente las  favor de les primas. * Crecimiento del 40% anual
producciones se hacen sobre . ]
estimaciones, pero €stas son Exportacinda- 5% e lecprobeveideny widy do 79 pubbex
cada vez mds fiables. En '
AESOL no s6lo nos basa- | - 3 “
mos en las estadisticas de 1
radiaci6n sino que dispone- | '@ =
mos de datos reales de pro- o = z
duccién de hasta tres anos, = T
que con las variaciones 16gi- E';":“;‘,‘:"_‘_’_m e =
cas de la climatologia anual % o Trecheres e +
se vienen correspondiendo | g i ~ara
con los clculos tedricos™ -7

La forma de actuar de esta
firma es el denominador co- 04
miin de todo el sector. En | 4

cualquier caso, quien tenga

nmummmumzmmmmmm'mmo

| = Fotoveitalca = —Lineal (PF Fots) ———Lines! (Fotovattaica) |

dudas sobre este punto sélo
tiene que ponerse en contac-
to con ASIF y consultar el
informe que ha editado con datos sobre las
instalaciones FV. lo que cuestan en térmi-
nos medios. lo que duran , los rendimientos
medios, la disponibildad media, kWh me-
dios generados etc; todo ello dependiendo
del tipo o tamafio de la instalacion.

femeon

A la cabeza en Europa

El hecho de que en Espaiia se haya instala-
do menos solar FV de la deseada no tiene
nada que ver, en cualquier caso, con la ca-
pacidad industrial de los fabricantes nacio-
nales. En este terreno, la situacién es radi-
calmente distinta. “En el afio 2001, Espaiia
produjo mas de 35MWp de paneles FV lo
que supone una exportacién de mas del

|

90% de la produccién. Est4 claro que la in-
dustria de nuestro pais (fabricantes, distri-
buidores, instaladores, ingenierias, etc) tie-
ne capacidad no sélo para instalar mas de
3,5 MWp al afio, sino bastante mas de lo
previsto en el PFER”, afirma Anta.

Lo cierto es que Espaiia es el tercer pa-
is del mundo en produccién de paneles so-
lares fotovoltaicos (tras Japén y Estados
Unidos) y cuenta con tres fabricantes —BP
Solar, Isofoton y Atersa (actualmente inte-
grada en AstroPower)— que suponen una
cuota del 8% del mercado mundial. BP So-
lar, que en breve inaugurard en Madrid la
que serda su mayor planta de produccién
mundial (60 MW en 2004), ocupaba a fina-

2000y 2001 del 32%, lo que la
coloca en el quinto puesto eu-
| TOpeo.
| Todas estas compaiiias
| destinan, ademds, importantes
recursos a la investigacion y
desarrollo de células solares
de nueva generacion. Un tra-
\ bajo que permitird seguir ba-
jando los costes de los siste-
‘ mas solares FV —su precio ya

’ mento de produccién entre

baja a un ritmo del 5% cada

afio— y multiplicar su eficien-

cia. La apuesta de Atersa es la

tecnologia ApexTM, mediante
la cual logra fabricar células solares en pro-
ceso continuo, mientras que el sello de
identidad de BP Solar son las células de tec-
nologia Saturno. desarrollada durante los
ultimos diezafios en la planta que la firma
tiene en Alcobendas (Madrid). Isofoton,
por su parte, investiga una nueva tecnolo-
gfa diferente al silicio y basada en la con-
centracion, que aumenta en mil soles la ra-
diacion recibida por las células. Ademds,
esta nueva linea, que podria empezar a co-
mercializarse a partir de 2005, reduce con-
siderablmente el tamano de las células
(apenas tienen un milimetro de base), aba-
rata su precio y logra rendimientos de un
25% (en la actualidad es del 14-17%). Pero
no sélo los “grandes™ participan en el pro-
ceso de I+D+1. Aesol, por ejemplo, ha de-
sarrollado un sistema de seguimiento que
aumenta el aprovechamiento del sol y la
produccién de los paneles FV en més de un
32%, de acuerdo con Mauricio Olite. Espa-
fia cuenta, ademds, con centros a la cabeza
mundial en investigacién de la energia solar
fotovoltaica. Entre otros, el CIEMAT, el
Instituto de Energia Solar (IES) y diferentes
universidades.

Mas inforrmacion:
www.asif org
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Institutos

Serdn 250 kilovatios: decenas de paneles
solares a instalar en medio centenar de
institutos de Euskadi. £l Ente Vasco de
Energfa y el Departamento de Educacion
del Gobiemo autonomo van a invertir 18
millones de euros en energfa solar
fotovoltaica (5 KW por centro). O sea,
mucho sol... y un panel informativo en
cada instituto para contar la energfa
producida “en tiempo real”.

solares en Euskadi

Antonio Barrero

[ fin ha estado claro desde el princi-
E pio: los 227 kKW de origen solar foto-

voltaico que computaba el EVE en
Euskadi a 31 de diciembre de 2001 no eran
suficientes. Asi que el Ente estudi6 el derre-
dor, evalué la situacion y tomo la decision:
empezar por el principio, I¢ase la escuela.
;Conclusion? La firma de un convenio con
el Departamento de Educacién, Universi-
dades e Investigacién del Gobierno auténo-
mo que va a lraducirse en la instalacién de
paneles solares folovoltaicos en cincuenta
institutos vascos. Es mds, ¢l Ente pretende

que los 170 centros publicos de enseiianza
secundaria de Euskadi cuenten con instala-
ciones sirhilares en el plazo de tres anos
(estan previstas cincuenta instalaciones en
2002, sesenta en 2003 y otras tantas al aiio
siguiente).

Pero el convenio, que se hizo publico el
pasado 30 de julio. no sélo pretende au-
mentar la potencia de energia solar fotovol-
taica instalada. La iniciativa quiere asimis-
mo constituirse en pieza clave de una
estrategia de educacidon ambiental cuyos
mads directos destinatarios seran obviamen-
1e los propios alumnos de los institutos vas-
cos. Asi, el acuerdo, que es financiado al
50% por los dos organismos implicados.
presume de ser “pionero en el ambito del
Estado™.

Primero Greenpeace, ahora la
Administracion

Se da la circunstancia, por cierto, de que en
el otro ambito, el de las organizaciones no
gubernamentales, Euskadi también puede
presumir de haber ido por delante. El primer
centro educativo que quiso formar parte de
la Red de Escuelas Solares que estd promo-
viendo Greenpeace —proyecto al que ya es-
tdn adheridos colegios, facultades e institu-
tos de toda Espana— fue precisamente un
centro vasco: Ugaro Herri lkasteixea, de Le-
gorreta, en Gipuzkoa. Alli fueron instalados,
en febrero de 2001, diez paneles solares fo-
tovoltaicos con una potencia de 1.100 vatios
pico. En fin, que a la via “limpia” abierta por
Greenpeace y el centro de estudios de Lego-
rreta —via solar— vienen ahora a sumarse, de
la mano de la Administracion en este caso,
otros cincuenta institutos.

Las instalaciones comenzaron en agosto,
inmediatamente despu€s de hacerse pablico
el acuerdo. Todas van a verter a lared y, se-
ain Inaki Boveda. técnico del Ente Vasco de
Energia, estardn finalizadas en este mes de
noviembre: "ya estdn pedidos los puntos de
conexion de todas las instalaciones a las
compaiifas eléctricas y estamos ahora trami-
tando los contratos”. A la hora del cierre de
esta edicién la mitad de los centros académi-
cos ya dispone de sus paneles. Uno de ellos
es el Instituto de Ensenanza Secundaria de
Aixerrota, en Getxo (Bizkaia). La instala-
c¢ién ha corrido a cargo de la empresa bilbai-
na Norsolar y consta de 32 médulos marca
Isofotén, modelo 1-165 (165 vatios pico).
Las otras 24 instalaciones de las que se hard
cargo esa empresa presentan las mismas ca-
racteristicas.
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Paneles informativos

Pero el plan del EVE no solo prevé paneles
solares. Anles al contrario, pieza clave del
plan —pieza sin la cual no tendria sentido el
proyecto educativo— son los paneles infor-
mativos: paneles que deben ser instalados en
“un lugar preferente del centro educativo™ y
que van a recoger informacion genérica
acerca de las instalaciones solares fotovol-
taicas, como cualquier otro panel divulgati-
vo, pero también (y ahi radica quizd su ma-
yor interés) informacién en tiempo real del
equipo instalado in situ. Inaki Boveda expli-
ca: “la idea es que si tu te pones delante del
panel a las diez de la maifiana sepas si la ins-
talacion estd trabajando en ese momento al
5,al 7 6 al 10%, y que si te
pones un dia de verano a las
tres de la tarde, sepas que lo
esta haciendo al 95. El panel
ademds te va a decir en todo
momento cudntos kWh ha
ido acumulando tu instala-
¢ién desde su puesta en fun-
cionamiento y, mds atn,
cudntas emisiones de CO2
has evitado con esa energia
limpia™.

Antes de que tomase
cuerpo el acuerdo de los cin-
cuenta institutos, Aixerrota
ya habia proyectado una pequeia instalacion
solar, la que les hacia falta para sacar adelan-
te su “‘huerto ecolégico integral”. Pedro Ba-
rrenetxea, jefe de estudios del centro y uno
de los promotores del huerto, se explica:
“queremos aprovechar las aguas del tejado
para regar. Por eso se ha hecho un depésito
al que vierten todas las bajantes de una espe-
cie de cobertizo que tiene el instituto. Pues
bien, esas aguas se van a bombear mediante
energias renovables. As{ que hemos instala-
do una placa solar pequenia y un molino de
viento. En principio querfamos emplear solo
placas pero cuando supimos que el Gobierno
vasco habia suscrito ¢l acuerdo pensamos
que habia que diversificar un poco. Asi que
optamos por el molino”. La instalacion del
huerto de Aixerrota consta, asf, de “un dep6-
sito con capacidad para aproximadamente
un metro clibico de agua, un aerogenerador
de cuatrocientos vatios con regulador y un
modulo fotovoltaico de 55 vatios pico. Con
ello pretendemos regar el huerto y. en el fu-
turo, quizd también las partes ajardinadas”.

Produciran unos 2.400 euros al aiio

El Instituto Otanguren, de Ordizia (Gipuz-
koa), es otro de los centros en los que la ins-
talacién ya ha sido ejecutada. En este caso,
la empresa instaladora ha sido la alavesa
Igoan Solar. En concreto, seiala uno de sus
técnicos, Abel Calvo, “*hemos colocado cua-

|

renta y ocho moédulos fotovoltaicos de Ater-
sa, modelo A-110 (de 110 vatios pico cada
uno) y un inversor con una potencia de 5 kW
de conexién a baja tensién™ (Igoan Solar se
encarga de las otras 25 instalaciones previs-
las este ano). Toda la energia se vierte a la
red para tratar de amortizar cuanto antes los
equipamientos aprovechando la prima mas
alta que contempla la actual normativa: 04
curos por KWh para instalaciones de hasta 5
kW. Segiin ¢l EVE, y dada la climatologia
del Pais Vasco. los equipos de los institutos
pueden producir anualmente alrededor de
6.000 kWh, lo que equivaldria a unos 2.400
euros por instalacién (en funcidn de la situa-
cién concreta de cada instituto oscilard entre
2.100 y 2.700 euros).

El Instituto de Ategorri-Tartanga, en
Erandio (Bizkaia), es otro de los centros en
los que la instalacién ya ha sido ejecutada.
Ategorri-Tartanga. que ha sido recientemen-
te certificado por AENOR (ISO 9000) vy es-
ta tratando de conseguir la Q de Plata de la
Fundacion Europea de Calidad en la Ges-
tién, programa, entre otros estudios, Ciclos
Formativos de Grado Superior centrados en
Sistemas de Telecomunicacién y Desarrollo
de Aplicaciones Informdticas. Quizé por eso
su director. Javier Rejano. insiste en la im-
portancia del que se constituye en el tercero
de los asientos clave del convenio: la red in-
formatica PREMIA, una red promovida por

| 1 —y E_?\.‘ ~ .; “ |
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A la izquierda, e instituto Ugaro Herri [ikastetxea, de Legorreta (Gipuzkoa), el primer centro educativo que entro a formar parts
de la Red de Escuslas Solares de Greenpeace y que en febrero de 2001 instald sus paneles fotovoltaicos,

el Gobierno vasco con la que esta previsto
puedan intercomunicarse todos los institutos
de Euskadi y que debe ser la via de comuni-
cacion de toda la informacion referente al
equipamiento solar,

Mas infornmacion:

v Igoan Solar

Albert Einstein, 15. Edificio CEIA, Oficina 207.
Parque Tecnoldgico de Alava

01510 Minano (Alava)

‘Tel: 945 298 205

+ Norsolar

Elcano, 14-6"

48008, Bilbao (Bizkaia)
Tel: 944 212 522

v Instituto Oianguren
Altamira. Ordizia (Gipuzkoa)
Tel: 943 880 862.

v Instituto Ategorri Tartanga
Tartanga, 15

48950 Erandio (Bizkaia)

Tel: 944 675 311
www.ierandio.com

" Instituto Aixerrota
Santa Marina Haitza, 14
48990 Getxo (Bizkaia)
Tel: 944 911 786
aixerrotabhi@euskalnet.net

v Ente Vasco de la Energia

San Vicente, 8. Planta 14. Edificio Albia |
48001. Bilbao (Bizkaia)

Tel: 944 035 600

publicaciones@eve es

WWW.eve.es

N Ccrgios renovabiles « marzo 2001

b



AI E RSA Todo en energia solar fortovoltaica

FABRICACION DE MODULOS
Y EQUIPOS El.ecmﬁn_l_l_ms

ATERSA 25 o UNico ampiesa
el sectorn [otovellaico oues

odamds da modulas

sofares, fabrica y distrlbuye

TO0ios Ios equlpos Necesancs
ouie componan un sisterma

de ensrmia solar de

Iouter potencig;
Modulos Tofovaitaicos m n‘um m'uua umm

1

- Reguladoras de o
- {AVErsoras

Sistemas de regulacian

Slaterno cla bombes
- Baterics

Eeneradones adlicos

Frigorificos y congelacoras
Mogquinoria parg
fabaricaciarn cie rodcilos

SORCITES.

ATERSA, a fraviés de su red

:__.i':‘-' LR

pard sUs necesidodes INGENIERIA l
enargetcas “LLAVE
EN MANOC®

A5 5 It S ERGHETOICN G I'ER™
| Femordo Poo. 4 T cés Bomys 14 Bt Rodost Poud
: MADID 28095 oA AR, A T CORDOIRE, 1T

Engwraiys Wit - E apats eI

e ol | 34915 178 A63 fed 434 98] 278 200 hli| 434 957 263 565

E drhatrhasse ferr s X 914 -THT 24T e, o LT BN (BT | o el 0T DAE §0R
E sl exhe s e R A e -mal: afemcdataro oo B-rrical ! e rdiToled . oo

Tociod MisEid Scpdpod SUrmElnn mercocsn TF y il'1"IJ::'Ji'\'I':I.."':II 215 O T g e M e [P oo ) d



terrmrnea

Colectores solares con
sello de calidad suizo

Dicese Solartechnik Priifung Forschung, es el Instituto para la Técnica Solar de la
universidad suiza de Rapperswil y s6lo concede su certificado de calidad —el sello
SPF-a unos pocos elegidos. ;Un ejemplo? Apenas 63 de los 168 colectores que
acaba de analizar han pasado la prueba. Ahora veremos cuantos de ellos se
distribuyen en Espafia.  Harnan Zsolosz

leva a cabo trabajos de
investigacion y desarrollo en el
sector de la energfa solar térmica
desde 1981 y es. veinte anos
después, el que marca el camino
dentro del gremio. Su objetivo no difiere
demasiado del que pretende cualquiera de
sus homodlogos: investigar, (ransferir
tecnologia entre instituciones y volcar
informacion en la industria. Pero lo cierto
es que el Instituto SPF es especialmente
conocido (y reconocido) porque pone
sellos. Sus minuciosos andlisis y estudios
comparativos, ademas. escudrinan

materiales y componentes, colectores,
portadores térmicos y gaseosos y. en
resumidas cuentas, casi todo lo que quepa
bajo el epigrafe “energia solar térmica”.
Por lo demds, promueve desarrollos
informaticos cuyo objeto es la realizacion
de cdlculos y optimizacion de equipos
solares. Polysun 3.3.5 es su dltima obra
maestra, un programa de simulacion para el
dimensionamiento de equipos solares
térmicos que contiene los  datos
meteorologicos de mas de cuatrocientas
ciudades europeas. El programa incluye un
catdlogo con informacién exhaustiva de

cd
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mas de 230 colectores y simula balances
energéticos mensuales, balances ecoldgicos
que aluden el ahorro de gas de efecto
invernadero y analisis de rentabilidad.

Pero mas alld de esas lineas maestras
(investigacion, desarrollos informaticos.
innovacién), mds alld de las letras
mayusculas —SPF-, en el ultimo estudio
comparativo del instituto se impone la letra
pequenia, tal y como debe suceder en
cualquier andlisis que se pretenda
minucioso.

Colectores tubulares o de vacio

En principio. el estudio distingue
obviamente colectores planos y colectores
tubulares. Estos ultimos (define la
Asociacién Espaiiola de Empresas de
Energfa Solar y Alternativas, ASENSA)
son aquellos que “se componen de un
conjunto de tubos de vacio (o evacuados),
cada uno de los coales contiene un
absorbedor (generalmente una plancha de
metal negro) que recoge la energia solar y
la transfiere a un fluido portador™.
Producen temperaturas mas altas (mas de
noventa grados, si bien algunos pueden
llegar hasta los cuatrocientos) y son mas
caros. Pues bien, solo siete de los dieciocho
colectores tubulares analizados han pasado
la prueba del SPE. Son Thermol.UX LUX
2000-5R. ThermoLUX LUX 2000-6R,
Microtherm SK-6. Microtherm SK-6F.
Thermomax Memotron TMO 600,
Viessmann Vitosol 200 D20 y Paradigma
CPC 14 Star. Y no todos se comercializan
en Espaia.

El modelo analizado de Paradigma
(CPC 14 Star) es el mas grande de los tres
(180 litros por hora es su velocidad de
fluido). Presenta una superficie bruta de
2,618 metros cuadrados, si bien la
superficie de apertura —superficie por la
cual entra luz al colector- es tan solo de
2.325 metros cuadrados. Ha superado las
pruebas de estabilidad ejecutadas de
acuerdo a las normas ISO y EN y asimismo
ha superado la prueba de estancamiento de
la temperatura (estancado el liquido
caloportador y sometido a 30° C y mil
vatios de radiacion por metro cuadrado. la
temperatura se estanca en los 269°). El
colector (tubo evacuado) ha pasado la
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Al margen de que muchas de las marcas de colectores solares més habituales en Espafia no aparecen en el estudio, ! propio Instituto para la Técnica Solar
sefiala que la comparativa y el sello SPF slo son validos bajo las condiciones especificas del clima de Centroeuropa,

prueba de durabilidad y ha obtenido el sello
de calidad suizo C37001. Sus absorbedores
son cilindricos. dispone de reflector y pesa
42 kilos.

ThermoLUX LUX 2000-5R es un
colector mds pequeno (70 litros/h). La
diferencia entre superficie de absorcion y
superficie bruta es considerable: 0.829 y
1.534 metros cuadrados. Ha pasado, las
pruebas ISO y EN pero no hay prueba de
estancamicento de temperatura y pesa 30
kilos. Su hermano mayor. ThermoLUX
LUX 2000-6R (90 litros/h). dispone de una
superficie bruta de mds de 1.5 metros
cuadrados que se queda en una superficie
de absorcion de 1,050 metros cuadrados.
Pesa 35 kilos, ha superado las pruebas ISO
y EN pero no hay prueba de estancamiento
de temperatura.

En cvanto al Viessmann Vitosol 200
D20, el vidrio de borosilicato grueso y la
unién de vidrio y metal a prueba de vacio a
largo plazo dan garantia de un alto grado de
seguridad en el funcionamiento y de una
larga vida duil.

Colectores planos

Pera el grueso del estudio suizo se refiere a
los colectores planos. los mas habituales en
las instalaciones domésticas. Grosso modo.
los colectores planos son, segun definicion
de ASENSA. “cajas planas recubiertas
interiormente con un aislamiento, salvo en
una de las caras, que es de vidrio
transparente o de plastico. Cada uno de
estos recipientes contiene una placa negra
plana que absorbe la energia solar y. a
través de la misma (o encima), circula el
fluido (agua o aire) encargado de transferir
el calor recibido. El vidrio, encima, y el
aislante, debajo de esta plancha, reducen
las pérdidas de temperatura. La mayoria de

los  colectores  planos  producen
temperaturas de hasta 70°C sobre el
ambiente, por lo que resultan adecuados
para agua caliente sanitaria y calefaccion
de viviendas™.

Pues bien, SPF ha analizado hasta 150
modelos. De ellos s6lo 56 han obtenido el
sello en cuestién. En Espafa, y segin el
propio instituto, se distribuyen veinte de los
modelos aprobados. Son estos: Soltop
(modelos Cobra, Cobralino, Cobra X vy
Cobralino X). Multisol (modelos M 210 y
M 240). Energie Solaire SA (modelos AS y
Solar Roof' AS). Hassler Omegasol. Lenz
Swiss Collector, Sonnenkraft SK IMK,
Agena Azur 6, Viessmann Vitosol 100
S2.5, Fercher F3000. Gasokol gigaSol 6,
Schweizer AG MV 23 light, Solahart 300 J,
Hoval Solkit Flachkollector y Weishaupt
WTS-F.

No pueden meterse en el mismo saco
Ello signilica que los modelos citados han
obtenido el sello SPF. No que sean mejores
0 peores que los que no lo han obtenido.
Porque si hay algo absolutamente nitido y
recordado por el Instituto, es que es
imposible meter a todos los colectores en el
mismo saco.

Los rendimientos energéticos. por
ejemplo, uno de los asuntos clave en todo
estudio, no sélo dependen del sol que en
cada momento se halle a nuestro alcance:
dependen sobre todo de las aplicaciones
—las temperaturas de operacion- y de la
ubicacién del colector (del clima, en suma).
El propio estudio suizo lo reconoce én

forma de “Nota importante: esta
comparacion  de  colectores  tiene
Gnicamente validez bajo condiciones
especificas (clima de Centroeuropa,

orientacién sur, dngulo 45%) y no es

Los analisis y
comparativas del
SPF escudrifian
colectores,

, Mmateriales y todo
"~ aquello que cabe
bajo el epigrafe de
solar termica

aplicable en general™.

Por otra parte, son muchas las marcas
que se comercializan en Espaiia que no han
sido analizadas en ese estudio. Asi, no
aparecen Made. Promasol, Rayosol, Disol
(que fabrica con tecnologia de la firma
Made), Giordano (que cuenta con el sello
TUV alemin, por cierto), Isofotén o
Megasun, todas ellas muy implantadas
aqui.

Hasta hace un ano, solo existia en
Espafia un laboratorio de ensayo de
colectores solares térmicos, el del Instituto
Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA),
y segln algunos fabricantes. los colapsos
eran de tal envergadura que los fabricantes
se veian obligados a esperar hasta un afio
para conocer los resultados de los ensayos.
Por fin, en noviembre de 2001, fue
inaugurado en la isla de Gran Canaria el
segundo centro de estas caracteristicas, ¢l
Laboratorio de Colectores Solares del
Instituto Tecnolégico de Canarias. Su
objetivo es conseguir la homologacién de
colectores solares térmicos de acuerdo a la
normativa vigente en Espaiia (INTA
610001) y aceptada por la Unién Europea
(EN 12975-2). El laboratorio dispone de
dos bancos de pruebas para realizar,
simultdneamente. ensayos de rendimiento
térmico. pérdida de carga y durabilidad de
colectores. Ha recibido ya colectores de las
firmas Megasun, Giordano y Chromagen y
podria, por qué no, constituirse en el
proximo SPF de la térmica en Espaiia. Sol
para las pruebas no le va a faltar.

Mas Informacian

www.spf.ch
Leli@solarenergy.ch
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sManuel de Delés
Secretario General de APPA

“Estd por ver si se mantiene una polifica de
Estado respecto a las energias renovables™

El mes de diciembre
marcara el futuro de la
energia verde. La clave,
estima la Asociacion de
Productores de Energias

Renovables-APPA, esta en

como se modifique el Real
Decreto 2818/1998 que fija
los incentivos economicos

para las tecnologias

lpose Antonio Alfonso

M ;Existe femor ante la revision de las pri-
mas?

Estamos realmente preocupados por la mo-
dificacién del Real Decreto que determina lo
refribucién a la energia verde. En funcion de
lo que se decida puede haber o no un parén.
Estamos ante un punto de inflexién claro don-
de Espaiia debe decidir si continua con la po-
litica de Estado de fomento de las energios re-
novables que fiene desde el afio 80 o, si por &l
contrario, aprovechando la modificacién del
decreto, esa tendencia se quiebra. Estd por
ver si se mantiene esa poliica de Estado, es-
peremos que si.

. MY sies que no?

Seria una auténtica barbaridad no sélo

. desde el punto de vista ambiental sino en el fe-

renovables.

rreno de la autonomia energética. En la Unién
Europea la media de autoabastecimiento es,
mds o menos, del 50%, mientras que en Espa-

fia es de un 30%. Si no se fomentan las reno-
vables la dependencia del exterior podria pa-
sar de un 70 a un 83%, lo que seria como es-
tar sentados encima de un barril de pélvora.

M Pues el Secretario de Estado de la Ener-
. gia acaba de hacer unas declaraciones
. en las que deja la puerta abierta a la su-

presion de los primas.

La existencia de incentivos a las renovables,

. aprobados en su momento por la totalidad de
| las fuerzas politicas representadas en el Parla-

mento, se justifica con la reduccion de la de-
pendencia exterior y la proteccién del medio
ambiente. Estos incentivos suponen una com-
pensacion por los dafios ambientales evitados
respecto a la generacion de eleciricidad de
fuentes convencionales y son justos en tanto en

. cuanto las energias convencionales no inter-

nalicen los dafos ambientales causados. Asi-
mismo, tienen razén de ser mientras las ener-
gias  convencionales sigan  recibiendo
subvenciones directas o indirectas.

Sélo el anuncio del responsable guberna-

| mental de la polifica energética de plantearse

esta posibilidad supone un duro golpe a lo
confianza de todos los agentes socidles y eco-
némicos implicados en el sector de las energi-

| as renovables.

M En su opinién, zexiste voluntad polifica

para que funcionen las renovables?
Yo creo que si. Lo que sucede es que esa vo-

* luntad politica del Parlamento y del Gobierno

luego se diluye en los despachos cuando por
ejemplo vas a pedir un permiso. Lo que solici-

| tamos es que esa voluntad politica impregne

confinuamente ¢ los niveles més bejos y me-
dios de la Administracién, que son los que al
final organizan toda la burocracia, las auto-
rizaciones, efc.

B ;Cudl es la posicién de la Comision Na-

. cional de la Energia sobre las compenso-
. ciones?

© Un titular desgraciado de un periodico
dijo que queria suprimir la prima a la esli-
ca, lo cual nos desmintié la propia Comi-
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sion Nacional de la Energia. Ese punto estd
claro. Lo que pretende es hacer eficiente el
sistema y esto se puede entender de muchas
maneras. Que sea eficiente, en eso estamos
todos de acuerdo, pero en hacerlo viable
econémicamente no. 3Dénde esté el grado
de baratura de la energia necesaria para
hacer eficiente el sistema2 Ahi estd el pro-
blema. Ellos, tal vez acostumbrados a otras
economias de escala, entienden que las pri-
mas tienen que ser un asunto continuamen-
te sometido a la vigilancia de la propia Co-
mision; pero un negocio como éste donde
no se pone un solo duro piblico, donde to-
do el capital es privado, requiere una esta-
bilidod muy grande de dinero, plazos y
tiempo para dar confianza a las institucio-
nes financieras. Si no, un banco no financia
una instalacién que empieza a dar benefi-
cios para el accionista al cabo de diez
afios. Esa estabilidad es imprescindible.

B ;Cudl es la estrategia de APPA?
Estamos hociendo estudios econémicos y

energéticos para poner de manifiesto algo

que estd muy claro. El negocio de la edlica,

desgraciadamente las ofras renovables no
avanzan como ella, es una inversién a muy
largo plazo y ol capital no le puedes cambiar
las reglas continuamente porque entonces la
iniciativa privada se va a ir del negocio.
Ademés, lo rentabilidod va descendiendo
progresivamente porque estan subiendo mu-
cho los costes de conexién, las maquinas,
etc. Esta es la idea que intentamos frasladar
al é@nimo de las autoridades. En nuestra opi-
nidn, el nuevo Real Decreto debe mantener,
incluso mejorar, la situacién actual desde un
punto de visia econémico. Si no el sector se
va a desinfegrar.

il Defras de todo estd el Plan de Fomento,
que en el 2010 el 12% de la energia sea
renovable. ;Se cumplird este objetivo?
Cada vez estamos mas lejos. De las cuatro
energias renovables la edlica es la tnica que
estd cumpliendo y con alarmantes signos de
desaceleracién. No se hacen centroles hi-
dréulicas, no se hacen planes de biomasa y
eso que la cuota asignada es del 70%, y la
solar no aporta excesiva potencia al sistema.
De manera que el Plan de Fomento no se es-

erntrevista

“Dejar de potenciar la
energia verde seria una
barbaridad
medioambiental y
energética”

ta cumpliendo. Asi de claro. Ademas, el in-
cumplimiento por falta de instalaciones se es-
t& agravando por el enorme incremento de
la demanda eléctrica. Cuando la base sobre
la que se debe conseguir ese 12% aumenta
enloquecidamente en los Gltimos aiios el ob-
jetivo es mas dificil. Es decir, o nos ponemos
realmente a querer cumplirlo, y la modifica-
cion del Real Decreto renveva la apuesta por
este fipo de energia, o el Plan de Fomento de
las Energias Renovables seré una mera de-
claracién de intenciones.

M Mientras tanto el Gobierno apuesta por
la construccién de un gaseoducto con Ar-
gelia.

El dato objetivo es que Espafia necesita
més energia y se ha decidido apostar por el
gas. Tiene la ventaja de que contamina me-
nos que otras fuentes tecnolégicas como el
carbén o el petréleo, pero su enorme incon-
veniente es que lo compramos en la orilla sur
del Mediterréneo a regimenes politicos real-
mente inestables. Si surgen problemas dificil-
mente se va a encontrar ofro suministrador y
eso genera un riesgo muy importante. Des-
de luego la apuesta por el gas no debe sig-
nificar menoscabo para las renovables.

W ;Y las 50 térmicas?

Yo no creo que se tengan que hacer 50 tér-
micas de gos. Me parece una cifra excesiva
para las actuales necesidades. Ocurre como
con las peficiones de cualquier otra instala-
cién térmica, se solicitan muchas mas de las
que al final se hacen.

M Energias eficientes como la edlica,
ipor qué siguen siendo tan discutidas?
Es un conflicto econémico. El kilovatio que
se genera con la eélica no se hace con ofra
fuente energética. A fin de cuentas es una ac-
tividad econémica como ofra cualquiera.

M Discutidas hasta el punto de acusarlas
de ser caras y de estar subvencionadas.

Eso dicen los que si son caros, que son los
fésiles. Cada uno utiliza los argumentos que
puede. Nosofros no estamos subvenciona-
dos, recibimos una prima por los beneficios
ambientales que las renovables generan. Si
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en la foctura del kilovatio/hora de carbén,
petrleo, nuclear o gas incluyésemos el de-
sembolso por reparar el dafio ambiental que
provocan el recibo de la luz que pagaria el
usuario seria muy superior a lo que cuestan
las energias renovables. Un estudio del IDAE
muestra claramente que el kilovatio mas con-
taminante es 300 veces més caro que uno
limpio.

B ;Existe presion de los grandes sumi-
nistradores eléctricos?

Las eléctricas son con mucho las que mas
renovables tienen en este pais, hasta el 60%
de lo eélica. Si hablamos de las divisiones
de renovables de las eléctricas diria que su-
fren lo mismo que los independientes, pero
si nos referimos a las compaiiias distribui-
doras de energia podemos encontrar infe-
reses confrapuestos. Son organizaciones
muy grandes en las que hay sensibilidades
distintas, aunque objetivamente cuanto me-
jor vayan las renovables mas negocio ha-
ran. Evidentemente el punto de vista de los
grondes distribuidores no es el de los inde-

m Las demandas de APPA al Bobierno

La Asociacion de Productores de Energias Renovables nacid hace 15 afios. Eran siete minicen-
trales en Caralufia con una potencia instalada de 4 Megavatios, hoy son mas de doscientas em-
presas que superan los 3000 Megavatios: Esta capacidad de crecimiento. sin embargo, no ase-
gura un futuro de esplendor. Queda mucho por hacer, muchas dudas que resolver. Y para ello ¢s
necesario que la Administracion se implique con actuaciones concretas. Son las demandas de
APPA.

v’ Edlica. Mantener, incluso mejorar, la situacion econémica actual v que el sistema de pri-
muas sea predecible en el tiempo.: Los promotores aseguran que siempre necesitardn conocer que
va a ocurtir diez afos después con las retribuciones para poder mantener tn négocio gue fun-
ciona a largo plazo.

v Hidraulica, El Gobierno debe sacar a concurso [as 180 obras hidréulicas -presas. cana-
les de riego, ete.- que ya estan hechas, E impacto ambiental ya se ha provocado, argumenta AP-
PA, pero por el momento ¢Sas instalaciones no tienen ningiin aprovechamiento cuando de ellas
se podrian obtener unos megavatios verdes muy interesantes.

v Biomasa. Es absolutamente imprescindible incrementar la retribucion econémica, ya que
hoy en dia no se instalan plantas de biomasa porgue sencillamente no son rentables. Los niime-
ros no salen. Los promotores no quieren trabajar via subvenciones. si no que la biomasa sea un
AEgOCio por s mismo.

¢ Solar. Hay que seguir en la misma linea pero dando mayores facilidades para la instala-
eién.

v Biocarburantes. Apostar decididamente por ¢llos, Hasta ahora. solo la Ley de Acompa-
namiento de los Presupuestos Generales del Estado les exime timidamente del impuesto sobre
hidrocarburos,

v Conexiones a la red. En este capitulo hay que hacer un doble esfuerzo, Primero, 4segu-
rar las conexiones de las plantas a la red con un mejor transporte de la energia, Y segundo, que
el gobierno haga un esfuerzo normativo para facilitar y agilizar unas autorizaciones de conexion
que hoy son un calvario para los promotores,

v Requerimientos ambientales, Es necesano aclarar cudles son necesarios y reordenarlos.
En algunos casos se estan exigiendo requisitos absurdos que generan retrasos en la coneesion de
las autorizaciones y encarecen los costos.

¥ Plan dé Fomento. No se debe olvidar que ¢s una obligacién que deben cumplir Gobier-
no y productores, Es una ley, no la expresion de un deseo.

pendientes o incluso el de sus propias divi-
siones de energias renovables.

M ;Y las trabas al pequeiio usuario?
Instalar en casa un panel solar casi es
un refo personal.

Sin ninguna duda. Hoy en dia instalar
una placa fotovoltaica deberia ser tan facil
como ir a una fienda especializada com-
prar un kit normalizado, montarlo en tu ca-
sa, enchufarlo y que funcionara. Pero es
iustumente al revés, te tienes que enfrentar
a un aparato burocrético desproporciona-
do respecto a la instalacion. Es necesario
darse de alta en el régimen especiol de pro-
duccion eléctrica, hay problemas de cone-
xién a la red para vender la energia elécri-
ca que fe sobra.. Todavia existen
demasiadas reficencias.

B ;La sociedad ha percibido que las re-
novables son el futuro?

' Creo que la percepcion socidl es buena,
aunque todavia hay problemas con los gru-
pos conservacionistas locales que se opo-
nen de forma practicamente sistemdtica a
las instalaciones renovables, sobre todo a
los parques edlicos. Sin embargo, las orga-
nizaciones estructuradas como Ecologistas
en Accién o Greenpeace, por ejemplo, es-
tén con nosotros. Hay un problema filosofi-
co, de concepto. El ecologista esta preocu-
pado por problemas globales, el
conservacionista no. Es cierto que la edlica
produce un impacto visual, pero un impac-
to que no genera CO2. Ante esto, hay gru-
pos locales que dicen la instalacién no se
pone porque no me gusta. Esta actitud, vi-
viendo en una sociedad en lo que parece
que vamos hacia un suicidio energético co-
lectivo, me parece muy dura. Me afreveria
a calificarla de frivola.

M Se derrocha demasiada energia. ;No
falta educacién ambiental, educacién
para el ahorro?

Me alegra que el presidente del Gobier-
no anunciase la redaccion de un plan de
ahorro y eficiencia. La politica energética
no se puede entender de ofra manera. El
consumo enloquecido de energia que tene-
mos ahora va ser dificil corregirlo pero de-
bemos empezar a recorrer la senda de ese
cambio de modelo energético. Hay que
gastor cada vez menos y gastar mejor. Con
la misma unidad de energia hacer més. Es-
te esquema es fundamental hasta que en-
contremos una fuente abundante, barata y
respefuosa con el medio ambiente.
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1 lega 1a nieve!

Y con ello el anuario Trofeo Nieve, una nueva publicacion especialmente diri-

gido ol creciente nomero de oficionados o los deportes de invierno. Con los
imagenes mas espectaculares y una minuciosa informacion pora cubrir todas
las necesidades ante lo nueya temporada. Ademds, las novedades y las alti-
mas tendencios deportivas, el andlisis mas completo de los estaciones de
3 Espanu, Andorra y el Pirineo francés, lo moda, los productos y
accesorios mas atractivos del mercado completan
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m El ingenio bioclimético

Captar, acumular, transformar y distribuir el frfo y el calor conforme @ las propias necesidades. S, a arquitectura del Centro Nacional
de Energias Renovables —bioclimAtica— pretende aprovechar al maximo el sol y el cierzo de Sarriguren, la ciudad navarra en la que se

enclavara un edificio que quiere convertirse en faro de las energfas renovables en Espafia.

| Gobierno de Navarra, el Ministe- |
rio de Ciencia y Tecnologia y el |

Centro de Investigaciones Energé-

ticas, Medioambientales y Tecno- |
I6gicas (Ciemat) firmaron el con- |
venio. ;Resultado? 15.6 millones de euros y |
un objetivo: la creacion de un Centro Nacio- |
nal de Energias Renovables (CENER) en la

ciudad navarra de Sarriguren. ;Los objeti-

vos? Desarrollar alli las energias susodichas |
mediante la generacion, adquisicién y difu- |
sién de conocimientos cientificos y técnicos |

avanzados. transferir la tecnologia a las em-

presas del sector y recopilar la informacién |

que pueda servir de soporte a las institucio- !

nes publicas en la hora de la creacion del
marco lécnico y legal.

Pero empecemos por el principio, por- |

que lo cierto es que las obras no han comen-

zado todavia. En febrero de 2001 la adminis- |
tracion competente convocd el concurso. En |

noviembre de ese ano, y tras la correspon-
diente deliberacién, el jurado emitié su vere-
dicto —resulté premiado el proyecto del equi-
po de arguitectos de Luis Miquel y César

Ruiz-Larrea—y por fin, a estas alturas, estda |

punto de comenzar la obra. El proyecto de
Larrea y Miquel propone un edificio admi-
nistrativo, cinco pabellones de investigacion
y, en cada uno de ellos, la clave del premio:
un ingenio bioclimatico,

Manda la energia pasiva

El ingenio es, segiin palabras del propio Mi-

quel. “un sistema constructivo, de caréicter
fundamentalmente pasivo, que proporciona
al edificio el maximo aprovechamiento bio-
climatico de energia solar y edlica, la trans-
forma, la acumula, y la distribuye en los vo-

limenes en los que se localizan las dreas de |

investigacion™. En fin, sol de Navarra y cier-
zo del norte. Grosso modo, cada ingenio es.
fisicamente, una especie de enorme inverna-
dero (pared6n-invernadero que mira al sur)
en cuyo interior se produce un trasiego de
corrientes de aire que los arquitectos han sa-
bido domeiar, El resultado es que el ingenio
es via de ventilacion, de entrada de aire fres-
co, cuando hace falta refrescar el edificio, y
via de evacuacién cuando es preciso expul-
sar calor del centro. En la cubierta se inte-

gran las partes activas de la solucion energé-
tica (placas solares).

Pero la clave es, sin duda, su cardcter pa-
sivo. Asi, al sur miran los “invernaderos”
que cubren todos y cada uno de los pabello-
nes: enormes fachadas acristaladas —seis me-
tros de altura, mds de veinte de anchura— que

dejan pasar el sol s6lo cuando es preciso |

(cuando no lo es entran en juego persianas y

lamas que cubren toda la superficie). En la ?

cara norte se han situado los espacios de tra-
bajo, porque alli la luz es mas homogénea,
menos violenta. Para combatir el frio en esa
zona, los arquitectos han propuesto vidrios
aislantes con cdmara de doce milimetros y
lamina de baja emisividad.,

La volumetria ha sido disenada de modo !

tal que fuese expuesta al sur toda la superfi-
cie posible. Obviamente, los arquitectos han
evitado que los pabellones se hagan sombra
entre si. La radiacion solar que atraviesa la

Hanmah Zsolosz

superficie acristalada del sur incide sobre los
muros acumuladores de la planta baja y so-
bre el forjado, también acumulador, de la
planta de oficinas. Todo el edificio, sehala
Miquel, esta dotado de una gran masa térmi-
ca cuyo objeto es lograr esa acumulacién de
energia. El objetivo dltimo es la radiacién
gradual de la energfa acumulada —ora frio,
ora calor— a los espacios interiores, por lo
que la eleccion de los materiales propuestos
para su construccion responde a ese criterio.

Ventilacién y cubierta vegetal

Todos los espacios del edificio tienen venti-
Jacién natural (aseos y pasillos incluidos).
La alternancia de patios vegetales y volime-
nes construidos consigue, ademads, una “ven-
tilacién cruzada maxima”. Por otra parte, pa-
ra evitar que se caliente demasiado en
verano, en la parte superior se han proyecta-
do unas rejillas de ventilacion que hacen las

B - orgios renovables = noviermbre 2002
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1. galeria~invernadero (espocio tompdn)
2. muros y forjpdos de gron inercia
3 vidrdos norte: & 12, boje

1. guierfa-invernodero
muros y forjados de gron inercio
Lermoventilcdor

e ided

4. cublerto ecolbgica

5. espocio semienterrodo

6. persionao aistante

7. susio rodonte

B. ponel de lecho méwvil (cerrodo)

INVIERNO NOCHE

chimenec solar (ventilodor con ponel lotovoltaico)
vidrios norte: oislonte cdmora 12, bojo emisividod
cubierto ecoldgico

espocic semienlerrodo

sueio rodionte

. ponel de techo méwl (cerrodo)

COaNONE LN

INVIERNO DIA

Enfiamiento por red de tubos entenados
y sisterna de reciclade de agua de luvia.

o — v — — — =
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veces de salida de chimenea y que se hallan
tanto en la cara norte como en la sur. Asf, por
ejemplo, en los dias de verano en que sopla
el viento del sur, el que llaman bochorno, el
ingenio aprovecha este para provocar suc-
c¢ién por depresion en las rejillas del norte y
evacuar asi el aire caliente del edificio.

Pero son quiza los sistemas de refrigera-
cién propuestos los mas llamativos. “En
principio el planteamiento era no refrigerar
con sistemas convencionales™, apunta David
Miquel, el experto en bioclimatismo del
equipo. “La idea era que ¢l edificio, con los
sistemas pasivos que tiene. no necesitase ai-
re acondicionado. Finalmente. sin embargo.
se ha optado por una maquina de absorcion.
Esa maquina puede aprovechar en verano el
calor generado por los colectores solares de
tubo de vacio, que irdn en la cubierta del in-
genio, para meter refrigeracion”,

Afortunadamente, la mayoria de las pro-
puestas van a materializarse en todos los pa-
bellones. Asi, las azoteas van a ser “cubiertas
ecoldgicas extensivas. es decir, cubiertas en

las que habra vegetacién autdctona, de bajo
porte, que debe exigir muy poco manteni-
miento y que se hallard sembrada sobre una
capa de diez o quince centimetros de tierra™,
apunta David Miquel. La cubierta en si ac-
tuard no sélo como aislante sino como una
especie de “torre de viento™.

Edificio semienterrado

El viento, que viene del norte atravesard pri-
mero la cubierta ecoldgica, lo que reducird la
temperatura del cierzo. Ese viento alcanzara
después la torre que se eleva por encima del
volumen del edificio, penctrard en el intenior
y serd conducido por los vericuetos del inge-
nio. En ocasiones se conectard en la cubierta
el sistema de riego por goteo y/o microdifu-
sién para enfriar ain mds el aire que ha de
refrescar el interior del edificio.

Con otra solucién original la refrigera-
cion serd apoyada por una red de tubos ente-
rrados a 1.5 m de profundidad en los patios.
Estos tubos asomarén a la superficie para co-
ger aire. conducirdn ese aire fresco por el

En Ia pagina anterior puede verse una maqueta del futuro edificio. Todo en
él esta pensado para aprovechar la energia solar pasiva, la ventilacion
natural y la radiacion gradual de la energia acumulada.

subsuelo del patio vegetal, atravesaran unos
aljibes también enterrados a los pies de cada
pabellon (estd previsto recoger en ellos el
agua de lluvia de las cubiertas ecologicas) y
desembocarin en los laboratorios de la plan-
ta baja. Todo el centro estard ademds enterra-
do casi un metro en el suelo. ;Objetivo?
Aprovechar la inercia térmica del terreno.

La apuesta es clara: sistemas pasivos.
“Es mucho mejor para cualquier edificio, pa-
ra su epidermis™, sefiala Miquel. La idea cla-
ve: la minimizacion de las necesidades.
Cierto es que estd prevista la instalacién de
los habituales paneles fotovoltaicos (dos-
cientos metros cuadrados) y cierto también
que en el ingenio, con una inclinacion de
60°, serdn instalados asimismo colectores
solares térmicos para agua caliente sanitaria
y apoyo a la calefaccion por suelo radiante,
pero esa es otra historia,

Mas Informacio:

v Luis Miquel Arquitectura y Medio Ambiente
Duque de Alba, 9-6° dcha

28012 Madrid

Tel: 91 369 41 28.

condedun@worldonline.as

v César Ruiz Larrea y Asociados
Lagasca, 21 bajo drcha

28001 Madrid

Tel: 914352678
crich@telefonica.net

v Agencia Navarra de Innovacion

Avda. Carlos I1, 11, 1° Derecha.

31002 Pamplona

Tel: 948 206 776

agencia@anain.com  www.planigcnologico.com
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De la sartén. .. al autobus

La madrilefia ciudad de Alcald de
Henares inaugura en junio de 2003 la
primera planta de tecnologfa cien por
clen espafiola de produccién de biodiesel
a partir de aceites vegetales usados.

| aceite de freir que desechamos

én casa tiene como destino habi-

tual el desagiie de la cocina. Una

practica poco recomendable de-

bido a la contaminacién que este
vertido provoca en las aguas residuales. Sin
embargo, con el tratamiento adecuado, ese
mismo aceite puede metamorfesarse en di-
ferentes productos: jabén. aditivos para ali-
mentos, fertilizantes para el campo.... O,
aun mejor, en el combustible limpio con ¢l
que alimentar los vehiculos diesel.

Ese es el objetivo de la planta que se ha
empezado a construir en Alcala de Henares.
Si todo marcha segtin lo previsto, estard ter-
minada en junio de 2003 v utilizard los
aceites usados procedentes de hospitales.
escuelas y centros de hosteleria para elabo-
rar el biodiesel que alimentard la flota de
autobuses de la ciudad madrilefia.

En el mundo hay ya alguna que otra
planta que recurre a estos aceites para ela-
borar este combustible limpio. La novedad
de la instalacion madrilena es que el bio-
carburante se va a fabricar mediante una
tecnologia cien por cien espanola. Sus arti-
fices son investigadores del departamento
de Ingenieria Quimica de la Facultad de
Ciencias Quimicas de la Universidad Com-
plutense de Madrid, dirigidos por el profe-
sor José Aracil. “La tecnologia desarrollada
puede utilizarse con cualquier tipo de acei-
te vegetal, incluyendo nuevas materias pri-
mas energéticas. De hecho. la puesta a

B Todo son ventajas

punto de la planta prototipo serd llevada a
cabo con aceites vegetales naturales. no
usados™, explica Aracil. Otras ventajas de
esta novedosa instalacién son que opera
practicamente en continuo, y que pard
grandes producciones los costes de opera-
cién son mas bajos.

5.000 toneladas anuales

Presupuestada en cinco millones de euros.
el Instituto para la Diversificacién y Ahorro
de la Energia (IDAE) es el encargado de fi-
nanciar, gestionar y supervisar este proyec-
to, que ha contado, igualmente, con el apo-
yo del Programa de Fomento de la
Innovacién Tecnoldgica (PROFIT) para el
afno 2001 del Ministerio de Ciencia y Tec-
nologia. El IDAE también se encargara de

El biodiesel se utiliza en Roma en sistemas de calefaccion. Los franceses lo han usado para de-
tener el vertido de petréleo en el mar. ya que absorbe muy bien los combustibles fésiles. En Es-
tados Unidos es de uso obligado dentro de los parques nacionales... Y es que el biodiesel estd
lleno de ventajas. Esta libre de sulfuros, compuestos arométicos y sustancias venenosas, y es
absorbido y reducido biolégicamente en unos 21 dias. Otras ventajas son que emite la mitad de
particulas y carbonos que el diesel mineral y muy poca cantidad de CO, HC y Nox. Y cuando
se elabora a partir de aceites vegetales fritos, evita el vertido de éstos en la red de aguas resi-
duales. Otros argumentos a su favor son que contribuye a la mejora del mundo rural y a la cre-

acién de empleo

La mayoria de los ayuntamientos espanoles, entre ellos los de Madrid y Barcelona, tiene
planes para dotar sus redes de transporte publico con este tipo de combustible ecol6gico.

llevar a cabo la logistica de aprovisiona-
miento de materias primas y de la comer-
cializacién de los productos elaborados en
la fabrica: ademds de biodiesel. glicerina y
dcidos grasos para las industria cosmética y
farmaceutica, y fosfato potasico para abo-
nos.

“La planta estd disefiada para obtener
5000 Tm/ano cuando esté funcionando a
pleno rendimiento, en el ano 2004”, senala
Aracil. Una cifra que asi. en frio. dice poco,
pero que, segiin los cédlculos realizados por
el investigador, seria suficiente para que un
autobus recorriese 62 millones de kiléme-
tros; o lo que es lo mismo diera la vuelta al
mundo 8 6 10 veces. El precio estimado de
cada kilo de biodiesel serd de unos 0,36
céntimos de euro (estd exento de impues-
tos, segin la Ley de Acompanamiento de
los Prespuestos Generales del Estado).

En cuanto al nimero de autobuses que
circulardn con este combustible limpio, de
momento no hay nada decidido. *'la planta
estard en fase de experimentacién en los
dos primeros anos. Luego, iniciado el pro-
ceso industrial, el Ayuntamiento decidird
cudntos autobuses lo utilizan una vez que
tengamos garantias de calidad y suministro
de biodiesel”. comenta Sergio Gonzilez.
director del Instituto Municipal de Planifi-
cacion y Gestion Ambiental. En cualquier
caso, el compromiso de Alcald de Henares
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B Comprometido
con las renovables

El Ayuntamiento de Alcald de Henares es
uno de los pocos espaiioles que ha creado
un organismo autonomo -el Instituto
Municipal de Planificacién y Gestion
Ambiental— para planificar y gestionar
todo lo relacionado con el medio am-
biente. En la misma linea, ha sustituido
el alumbrado piiblico por ldmparas y
equipos de alta eficiencia, con el consi-
guiente ahorro de energia, y tiene en pro-
yecto la insalacién de paneles solares tér-
micos en la nueva piscina cubierta del
Val. Otro proyecto actualmente en mar-
cha es la de instalacién en los 28 cole-
gios del municipio de microestaciones de
produccion basadas en las energias reno-
vables (solar fotovoltaica, solar térmica y
edlica), acompafada de un proyecto for-
mativo especifico para alumnos y profe-
sores. Asimismo, participa junto con
otras tres cindades europeas y el grupo
Abengoa en un proyecto para fomentar el
uso del hidrégeno en las ciudades. Otra
iniciativa considerable es la explotacion
compartida del Aula de Energias Reno-
vables con BP. en la cual se lleva a cabo
un amplio programa de visitas guiadas.
fundamentalmente a escolares.

con el proyecto es total. No en vano el
Ayuntamiento ha cedido el terreno —una
superficie de 2.500 metros cuadrados ubi-
cada en el poligono Mapfre— en el que se
esta construyendo la fabrica, en la que Ira-
bajardn directamente 20 personas. El em-
pleo indirecto que generard no se ha calcu-
lado, pero puede ser importante. “En Alcal4
se esta organizando la recogida de aceites
usados para alimentar la instalacién, sobre
todo de hosteleria, a través de gestores
autorizados, y tenemos un punto limpio en el
que también se recogen —sefiala Gonzilez—.
Luego, una vez que la planta entre en mar-
cha, el Ayuntamiento fomentara este tipo de
recogida mediante programas especificos”.

También e] IDAE trabaja en el estable-
cimiento de un sistema de recogida selecti-
va de aceites fritos, en su caso con el Ayun-
tamiento de Valencia. E] Instituto mantiene,
ademds, contactos con el Ayuntamiento de
Madrid y con el Consorcio Regional de
Transportes ante la posibilidad de que otros
autobuses de la CC.AA utilicen mds ade-
lante el biodiesel elaborado en la planta de
Alcald, ya que. con ligeras modificaciones
e inversiones adicionales, la instalacién
puede llegar a,una produccién de 10.000
12.000 Tm/ano de biodiesel.

Otra posibilidad es que en el futuro

¥y

bicormnasa?

Ademas de estar libre
de sustancias
venenosas, el
biodiesel es
absorbido y reducido
biologicamente en
unos 21 dias

Les imégenes que aparecen sobre estas lineas llustran como serd la planta, que actualmente se encuentra en fase de construccion. El biodiese! producido en la
fabrica sera elaborado a partir de aceites vegetales usados y se utilizara para alimentar los autobuses de transports publico de Alcali de Henares

opere también con aceites no usados, lo
cual podrfa ir en beneficio de diferentes
cultivos, como girasol, soja y colza que se
plantarian especificamente para obtener la
materia prima necesaria en el proceso de
produccién. Por ¢l momento, no hay nin-
gtin plan especifico sobre ello.

Un proyecto con gran futuro

Durante los dos primeros arios de funciona-
miento —es decir, durante la fase experi-
mental—, serd la Universidad Complutense
la encargada de su gestion. Al cabo de ese
tiempo, y una vez alcanzado el éxito de la
etapa de 1+D, se explotara a nivel indus-
trial. Para ello. se creard una sociedad mix-
ta (u otro ente de gestion) participada por el
Ayuntamiento, el IDAE y otros socios.
Ahora bien, como destaca Gonzilez, el
Ayuntamiento de Acald de Henares no par-
ticipa en este proyecto para obtener un lu-
cro, sino para difundir y promover cual-
quier iniciativa ambientalmente descable.
“Los habitantes del municipio han acogido
de muy buen grado el proyecto y nos hacen
continuas preguntas sobre el tema. Por eso
estamos trabajando en agilizar al méximo
la puesta en marcha del proyecto, va que en
el se ha incluido un Aula donde explicare-
mos todo lo relativo al biodiesel”.

Para lsabel Monreal, directora general
del IDAE, “el proyecto de Alcald es una
muestra de la importancia de la colabora-
cién entre empresas, universidades y Admi-
nistracion para lograr que anmente la utili-
zacion de los biocarburantes. En especial
en el sector del transporte. el principal con-
sumidor de energfa y el que mds emisiones
energéticas de dioxido de carbono (CO2)
emite a la atmosfera”. En este sentido,
Monreal confia en que la trasposicion a la
legislacion espafiola de las dos directivas
comunitarias dirigidas a fomentar este tipo
de energia ayuden a ello. Una de estas di-
rectivas va dirigida a que las exenciones
fiscales que puedan conceder los Estados
ya no estén limitadas a los proyectos piloto,
mientras que la otra establece porcentajes
obligatorios para todo combustible en la
Union Europea (un 2% en 2005 y un mini-
mo del 5,75% en 2010).

José Aracil, por su parte, sefiala que es
muy posible que otros paises se heneficien
pronto de la tecnologia que se va a utilizar
en Alcald de Henares “Ya tenemos unas
ochenta peticiones, muchas de ellas de pai-
ses iberoamericanos dispuestos a instalar
en su territorio plantas de reutilizacién de
aceiles comestibles con nuestra tecnolo-
gia”, concluye.
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renovableEs

Acercate

al mundo

de las energias limpias

Energias Renovables es una revistajgentrada en la divulgaciéon de estas
fuentes de energia. Mes a mes pueades conocer la informacién de
actualidad que gira en torno a lasfrenovables y montones de aspectos
practicos sobre sus posibilidades @le uso

El nuevo precio de suscripcion de Energias Renovables es de 25 euros por el envio de los 10 nimeros anuales si
vives en Espana y 50 euros para el resto de los paises. Este dinero nos permitira seguir con nuestra labor de
divulgacion de las energias limpias.

Enviar esta solicitud
por correo a:

' ENERGIAS RENOVABLES
i Avda. Colmenar Viejo, 11-2°
i 28700 San Sebastian de los k
! (Madrid)

1

1 O, si lo prefieres, envia el
1 .

: adjunto por fax al:

191653 1553

O suscribete a través de i
www.energias-renovables.cc

Si tienes cualquier duda lla
91 653 15 53

BOLETIN DE SUSCRIPCION

X] Si, deseo suscribirme a Energias Renovables durante un ano (10 nimeros) al precio de
25 euros (50 euros para otros paises)

H DATOS PERSONALES

Nombre y apellidos NIF 6 CIF

Empresa o Centro de trabajo Teléfono

Domicilio C.P.

Poblacion Provincia Pais

Fecha

Firma (imprescindible):

H FORMA DE PAGO:

7 Domiciliacién Bancaria

Ruego que con cargo a mi cuenta o libreta se atiendan, hasta nuevo aviso, los recibos que sean presentados
por HAYA COMUNICACION S.L. en concepto de mi suscripcion a la revista ENERGIAS RENOVABLES.

Cta/Libreta n°: Clave entidad __ __ Oficina____ DC__ N°Cuenta__ _____ __ _
Titular de la cuenta:

Banco/Caja: Agencia n°:

Calle: CP:
Poblacién: Provincia: Pais:

1 Adjunto Cheque Bancario a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.

1 Adjunto Giro Postal N°: De fecha:

a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.

@ Contrarreembolso

[ Transferencia bancaria a la cuenta 0182 0879 16 0201520671 indicando en el concepto:
Suscripcién a Energias Renovables.

Enviar este justificante a Haya Comunicacion S.L.

Avda. Colmenar Viejo, 11-2° B, 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)



Médol sabe como aprovechar
la energia de las olas del mar

De cuando en cuando surgen proyectos
que dan respuesta a preguntas que nos
hacemos todos. ;C6mo se podria
aprovechar la energia de los rayos? ;Y
la de las mareas? El proyecto Médol
tiene la respuesta para capturar [a
energfa de las olas del mar. Y muy
pronto podré demostrarlo.

a idea surgid, como surgen estas cosas,

de un equipo de emprendedores acos-

tumbrados a ver el incansable batir de
las olas contra la costa. Al informdtico, Jo-
s€ Antonio Serrano, auténtico padre de la
criatura, se le unieron pronto un ingeniero
mecénico, Adolfo Escobar, y un ingeniero
industrial, Joaquin Massana, para desarro-
llar y patentar un sistema que a buen seguro
les tendrd tan pendientes de las olas como

puedan estarlo los mas arriesgados surfis- J . '}
A . 4 BT,

tas. i — =
La empresa Invall ha sido la precursora I Pe uqu‘:erdaademcpa, Joaq.um Massana, f\dg!fn E;mt[al (ingtlzniem ir)quisieingemero mecénico que ogmcioavon en ¢! disefo del pratotipo), José Antonio Serrane,
del proyecto po niendo: recursos para dise= inventor y empresario, y Javier Otero Meriin, ing dustrial que ¢ ha incorporado en Ia fase del diserio del prototipo para el mar
fiar un prototipo de mecanismo que aprove- | marino, sube, baja y se desplaza al compds ma en electricidad. Tan sencillo y tan com-
1 P J

che la fuerza de flotabilidad y el desplaza-
miento de una boya que, sujeta al fondo prime aire que luego se transfor-

de las olas. Y en ese constante vaivén com- plicado. Con posterioridad se cred la em-
presa Arlas Invest con la
intencion de desarro-
llar el proyecto a nivel
comercial. Y en esas
estan.

El primer proto-

tipo fue disenado en
el Centro de Disefio
de Equipos Industria-
les, de la Universidad
Politécnica de Cata-
luna  (CDEI-UPC).
Los ensayos posterio-
res se realizaron en el
canal del Laboratorio de Inge-
nieria Maritima de la misma univer-
sidad. Un centro que dispone de un
canal artificial capaz de generar olas
y que sirvié para comprobar el fun-
cionamiento del principio fisico y la
viabilidad del sistema. Con olas de
60 cm y 3 segundos de frecuencia, la

B ;Como funciona?

El mismo cable que fija la boya en el fondo marino se enrolla en el mecanismo
instalado en la parte superior y transmite la fuerza y el movimiento & un com-
presor de aire o agua. Mediante mangueras, conductos o cables eléctricos la
energia es transmitida a la costa. Pero hay otras aplicaciones como pueden ser
el bombeo de agua para las plantas desalinizadoras o la produccién de aire com-
primido para que sea aprovechado por vehiculos o embarcaciones con motores
de aire comprimido, como el famoso coche MDI (www.mdi.com). Entre las vir-
tudes del sistema, comparédndolo con otros similares, destaca el bajo manteni-
miento, debido a que todos los mecanismos estdn sobre la boya y cerrados her-
méticamente, con lo que se evita el contacto con el agua marina. Ademds, es un
sistema flexible. "Otros han fracasado porque al ser mecanismos rigidos no soportan
los temporales”, asegura Joaquin Massana. La boya esté lastrada al fondo marino, acompa-
niando a las olas, tanto si son de un metro como si son de 10 metros (en el tambor hay cable
suficiente para superar el nivel de las olas y las mareas). Por otro lado, el coste es reducido de-
bido a la simplicidad del sistema: boya + transmisién que pasa del movimiento lineal del ca-
ble a uno rotacional + un compresor de aire (o bien una bomba de agua, o bien un generador
eléctrico) anadiendo a este hecho que la fabricacién se puede hacer en serie independiente-
mente de las caracteristicas de la zona donde se ubiquen.

nernias renovaliles « noviernore 2002
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Se esta diseiiando el
prototipo para el mar
a escala real y la
intencion es instalar
el primer parque
piloto en 18 meses

mo el prototipo consigui6 extraer 283 W en
energia neumdtica, se puede decir que el
rendimiento de la boya es del 54%. Si esta |
energia se quisiera transformar en energia | |
eléctrica se obtendrian aproximadamente
150 W. \

energia maxima de la ola es de 520 W, Co- |

Un invento premiado

La boya de Arlas Invest fue presentada en
la IX Fira Internacional d’Invents i Noves
Patents, Galactica 2002, celebrada el pasa-
do mes de septiembre. Un certamen que ha

reunido 160 innovaciones de Espafa. Fran-
cia y Andorra. Las cosas no podian haber
ido mejor en la primera puesta de largo, ya

Gran Premio Internacional de la Inventiva
2002 y el Premio Especial del Ayuntamien-
to de Vilanova i la Geltra, la ciudad barce-

lonesa donde se celebraba.

que la boya obtuvo la medalla de oro del

B Estimaciones de produccion

Por el propio principio de funcionamiento, la cantidad de energia que se puede obtener, depen-
de cuadraticamente de la amplitud de las olas y es proporcional a la frecuencia. Se calcula que
a partir de olas de 1.5 m de altura, la cantidad de energia obtenida ya es significativa.

Asi, se estima que una boya de 5 metros de didmetro situada en Estaca de Bares (A Coruiia)
~con un olegje considerable, por tanto— hubiera suministrado durante el ano 2001 la energfa que
consumen 36 viviendas (91,300 kWh/aiio). Es decir, con un parque de 100 boyas se podria su-
ministrar la energia equivalente a 3,600 viviendas. Evidentemente, la cantidad de energia que
puede obtener este sistema estd muy relacionada con la magnitud y la frecuencia de las olas, Un
estudio similar al de Estaca de Bares, realizado en la Costa Brava a la altura de la localidad ge-
rundense de Palamoés, corrobor este hecho, con una energia anual inferior (36.200 kWh/afio).
Segiin Joaquin Massana "la boya también es interesante en el Mediterrdneo. a pesar de que el
oleaje sea menor. Es 1o mismo que sucede con los paneles solares: aungue puedan amortizarse
antes en Andalucia también se instalan en Galicia”,

Los responsables del proyecto Médol estiman una amortizacion media de entre cuatro y cin-
¢o aios considerando una prima por KkWh equivalente a la que recibe el kWh edlico en Espania.
Si esa prima fuera similar al kWh de la eblica en otros paises europeos, donde es mayor que
aquf, la amortizacion estaria entre dos y tres afios.

Las boyas que se estin disefando para el mar tendrdn un didmetro de 5 m. De tal modo que,
si se asociasen rendimientos similares a los del primer prototipo. los resultados por cada boya
serfan:

B Conolasde 1.5 metrosy periodos de 6 segundos: 5 kW
2m 6s; 9kKW
3m 9s: 13 kW
4m 10s: 21 kW
Sm 12's: 28 kW
10m 15 s: 39 kW

A la izquierda, imagen del prototipo disefiado pera
hacet (25 pruetias en ol canal del Latioratono de
Ingeniaria Maritima ds fa Universided Pofitécniza de
Bareelons, Arciba, stand de fa fenis Galactics 2002

Actualmente, Arlas In-
vest esta negociando con po-
sibles socios tecnolégicos y
financieros para concluir la
segunda fase del proyecto en
el menor tiempo posible. Fa-
se que consiste en el diseno
del prototipo definitivo para
el mar a escala real (las boyas
tendran un didmetro de 5 me-
tros), con la prevision de ins-
talar el primer parque piloto
en el mar en unos18 meses.
"Estamos en las primeras fases de ese dise-
fio definitivo —asegura Joaquin Massana-
pero vamos con buen paso porque las prue-
bas realizadas hasta ahora nos han ensefia-
do mucho”,

Los apoyos al proyecto han llegado de
institnciones catalanas y de dmbito estatal
como ¢l Centro de Innovacion y Desarrollo
Empresarial (CIDEM), el Instituto Cataldn
de Energia (ICAEN). el Centro para el De-
sarrollo Tecnolégico Industrial (CDTI) y el
Instituto para la Diversificacién y Ahorro
de la Energia (IDAE), de los que se han re-
cibido diversas subvenciones para desarro-
llar el prototipo final. También se prevén
ayudas econdmicas para instalar el primer
parque piloto.

Sea como fuere Espaita podria explotar
muchas dreas costeras con este tipo de me-
canismos flotantes que se mueven al com-
pas de las olas. Y si bien es cierto que hasta
ahora pocos de los ingenios que pretenden
sacar partido de las olas o de las mareas han
alcanzado el nivel comercial, todo indica
que Médol estd a punto de lograrlo.

Mas Informacicn

INVALL

Divisi6é d'enginyeria I+D

Rambla de Catalunya, 104-1° 1*
08008 BARCELONA

Tel: 93 272 00 45, Fax: 93 272 00 39
jmassana@invall.com
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« La PSA es el mayor Centro Europeo para el ensayo y
desarrollo de tecnologias y aplicaciones de la radiacion
solar concentrada.

« La PSA estd encuadrada organicamente en el
Departamento de Energias Renovables del Centro de
Investigaciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnolégicas (CIEMAT), organismo publico de
investigacion dependiente del Ministerio de Cienciay
Tecnologia.

«# Desde comienzos de los afios 80, la PSA acumula una
intensa actividad de 1+D en colaboracion con la Agencia
Internacional de la Energia, la Comision Europea y con el
Centro Aerospacial Aleman (DLR).

Principales lineas de investigacion:

« Desarrollo de componentes para la produccion
de electricidad con sistemas termosolares:
Colectores cilindroparabélicos, discos y
centrales de torre.

« Quimica Solar y producciéon de combustibles
solares.

« Desalacion Solar.
« Ensayos de materiales.

+ Destoxificacion y desinfeccion de aguas
contaminadas.

+ Analisis y simulacion de Plantas Solares
Termoeléctricas.

« Ensayo energético de componentes para la
edificacion.




Sartenes inteligentes, lavadoras a las que podemos telefonear, persianas dotadas
de relojes astronmicos que saben cuando sale y cudndo se pone el sol en su
ventana... La domatica es el “conjunto de sistemas que automatizan las diferentes
instalaciones de una vivienda". O por lo menos asf dice el diccionario de la Real

Academia Espafiola de la Lengua.
Artorin Barrerm

horra energfa (electricidad, por

ejemplo), detecta y neutraliza fugas

(de agua, de calor o de gas), mejora
la seguridad (alarmas, simuladores de
presencia. detectores de humo). hace mds
confortable nuestra vivienda y... estrecha
lazos. Porque si hay una pieza clave en la
domdtica esa es, sin duda, la comunicacion,
esa via cada vez mds ancha que hace ya
posible que el usuario interactie con su
vivienda por teléfono o a través de la red de
redes, en cualquier momento y lugar.

La domdtica es alin muy joven. La pro-
pia terminologia se halla en proceso de defi-
nicién. Seglin la Asociacién Espanola de
Domética —entre cuyos miembros estdn la

Universidad Carlos 11, varias multinaciona-
les y mas de veinte empresas espaiiolas—,
“por domética entendemos la incorporacion
al equipamiento de nuestras viviendas y edi-
ficios de una sencilla tecnologia que permita
gestionar, de forma energéticamente eficien-
te, segura y confortable, los aparatos ¢ insta-
laciones domésticas tradicionales (calefac-
cion, lavadora, iluminacion...)™.

La definicion alude a dos claves: tecno-
logia (“sencilla”™) y energia (gestion “eficien-
te. segura v confortable”, dice). Las mismas
que seiala Domotica Soluciones Integrales.
la consultoria de ingenieria que patrocina
www.domotica.net. Su definicién, més téc-
nica, dice asi: "conjunto de servicios de la vi-
vienda garantizado por sistemas que realizan
varias funciones, los cuales pueden estar co-

La domética
y el ahorro

nectados entre si y a redes interiores y exte-
riores de comunicacion. Gracias a ello se ob-
tiene un notable ahorro de energia (...), una
buena comunicacién con el exterior y un al-
to nivel de seguridad".

Ahorro energéfico, primer obijetivo
Mads sintética, pero no menos jugosa, es la
definicion que propone Casadomo Solucio-
nes, otra consultoria que también patrocina
un portal, wwwcasadomo.com. La domética,
senala, “es el uso simultineo de la electrici-
dad, la electrénica y la informadtica, aplicadas
a la gestion téenica de las viviendas™. El aho-
o energético seria el primer objetivo de esa
gestion, segtin Casadomo. Stefan Junestrand,
Director General de esta compaiiia, insiste:
“algunos ejemplos nos dicen que se puede
llegar a ahorrar hasta un veinte por ciento en
climatizacion”. (Conclusién? Pues que la
tecnologia es el medio y que el ahorro ener-
gético es el fin (al menos, segin la teoria).
La realidad introduce matices en el dis-
curso. Joan Carles Reviejo es Director Co-
mercial de Aike, una empresa que lleva seis
anos en el negocio de la domdtica y que estd
ganando prestigio rapidamente. Reviejo ha-
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miltiples ingenios. En la otra pagina, panel de domdtica de la empresa Millenium Technologies, con el que se puede gestionar un despacho o el jardin. A la derecha, panel de Casadomo. s tﬁ! §

bla claro: “para el usuario la seguridad es el
pardmetro mas importante. Es un pardmetro
psicolégico. Porque en tu casa estdn las per-
sonas (ue mas quieres. La vivienda es un po-
co como el coche: cuando vas a comprar uno
te preocupas primero de la seguridad, des-
pués procuras que el motor consuma poco, y
luego vienen el equipamiento y lo demas™.
David Oliver, portavoz. del Departamento
Técnico de la Asociacion Espaiiola de Do-
motica. coincide: “los espaiioles demandan
seguridad sobre todo”. Reviejo insiste: los
promotores de viviendas estin empezando a
entrar en la domética precisamente por esa
puerta, la de la seguridad. "Ademds, la do-
motica es un elemento diferenciador, ese va-
lor anadido que puede acabar de convencer
al comprador”. Y es que al fin y al cabo pa-
Tece ser que tampoco es tan caro incorporar
soluciones dométicas: los expertos consulta-
dos aseguran que supondria entre el 1 y el
2% del coste total de la vivienda (en proyec-
tos de tipo medio).

Todo lo imaginable

Tal cuantia, no obstante, quedaria amortiza-
da gracias al ahorro, ese amigo discreto cuya
verdadera valia solo reconocemos con el pa-
so del tiempo. Y aquf el ahorro llega de la
mano de mil y un automatismos, algunos ca-
si inimaginables: he ahi la sartén inteligente
que acaba de presentar Millenium Technolo-
gies, esa que nunca desperdiciard el calor,
capaz de detectar la temperatura de los ali-
mentos que estd cocinando. Mis alld de la
anécdota y de las tendencias del mercado es-
panol (la seguridad). lo cierto es que, en po-
tencia. la domdtica es sin duda via de ahorro.
LLas propuestas son poco menos que sinnu-
mero y afectan a muchos conceptos: calefac-
cion, iluminacion, riego, refrigeracion. Hay
sistemas que apagan la luz cuando no detec-
tan presencia, otros que la regulan en fun-
cion de la iluminacién natural. Hay persia-
nas v cortinas y toldos que suben y bajan,

vienen y van, en atencién a las horas de in-
solacién (un reloj astronémico calcula cuédn-
do sale y cudndo se pone el sol cada dia del
aflo en esa ventana y activa, antes o después,
el mecanismo en cuestion). Por teléfono po-
demos ordenar a nuestra lavadora que se
ponga en marcha desde la oficina o progra-
marla para que lave a las tantas de la madru-
gada cuando la tarifa es reducida: Fagor co-
mercializa lavavajillas domoticos cuyo nivel
de emisiones (40 dBA) “no supera el umbral
del silencio”.

Hay sensores de humedad que neutrali-
zan el riego automatico cuando ha llovido o
la humedad es elevada (esto, por cierto, ha-
bria que comentarselo a algin ayuntamien-
to). Hay otros que avisan cuando encende-
mos la calefaccion y resulta que hay una
ventana abierta. Y hay soluciones para casi
todo: Millenium Technologies. que por cier-
to acaba de abrir portal propio —lacasadelfu-
turo.com-, comercializa un producto que in-
cluye un motor que se puede instalar en
cualquier persiana convencional de cinta que
se recoja en la pared.

Es la domética de andar por casa. Simi-
lares soluciones aplicadas a grandes hoteles
o edificios de oficinas (algunos hablan de
“inmdtica”) estdn consiguiendo ahorros ex-
traordinarios: hasta el 30% en electricidad y
calefaccion, segiin algunos estudios de la
propia Unidn Europea. Robot, compania ba-
lear que se dedica a la instalacién de Siste-
mas Expertos para la Automatizacioén (una
de las grandes de Espana en ese gremio) ha
puesto en marcha a lo largo de sus veinte
afios de historia méas de 350 sistemas en
otros tantos hoteles, polideportivos, centros
comerciales, multicines y demds. Pues bien,
Bernat Bonnin Pons-Estel, responsable de
Ingenierfa y Obras de la empresa, confirma
esos porcentajes: “el 15, el 20, el 30% v, en
casos extremos, mas ain”. Confirma y pone
ejemplos: “acabamos de recibir datos econd-
micos de lo que ha representado una instala-

alhorro

¢ién concreta en un
hotel de la Playa de
Palma. Pues bien: el
gasto energético del ano 2000 fue de 84.722
euros de electricidad y 55.589 euros de gas,
mientras que en el aiio 2001 el gasto eléctri-
co ha supuesto 92,828 curos y el de gas,
31.642. O sea que las cifras de gasto total del
aiio 2000 fueron de 140.311 euros contra
124.470 del ano 2001. De ahi se desprende
una reduccién en el gasto energético del
11.29% mientras que la inversién fue de
63.106 euros, por lo que la amortizacion del
primer aiio ha sido del 25,1%". Por poner un
ejemplo...

Mas infarrmacian:

v/ CEDOM (Asociacion Espafiola de Domética)
Avda, Diagonal, 477, Planta 12 A, Barcelona.
Tel: 934 050 725
cedom@afme.es

www.cedom.org

v Casadomo Soluciones, S.L.
Tel: 914 261 901
Info@casadomo.com  www.casadomo.com

v Robot

Capitan Ramonell Boix, 168
07007 Palma de Mallorca
Tel: 971 244 471

robot@robotmallorca.com  www.robotmallorca.com

v Aike
Sant Viceng, 51. 08208 Sabadell (Barcelona).
Tel: 937 274 459

domaike@aike.com  www.aike.com

v/ Millenium Technologies

Parque Tecnol6gico Eurdépolis. Calle V, nave 6°
28230 Las Rozas (Madrid).

Tel: 916 363 404
millenium.tech@lacasads!iuturo.com

www, lacasadelfuturo.com

v Domética Soluciones Integrales, S.L.
Aribau, 112, 4°-1°, 08036 Barcelona

Tel: 933 173 341 y 933 174 154
info@domotica.ngt  www.domotica net

v’ Fagor Electrodomésticos, S.Coop.

Avda. Cervantes, 45, 48970. Basauri (Vizcaya).
Tel: 902 105 010

info@fagorcom  www.fagorcom/es/
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alhorro

El Hierro quiere ser

100% “‘renovable”

Hasta el descubrimiento de América, se
pensaba que I Hierro era [a ditima isla
del mundo. Ahora, la pequefia de las
Canarias puede convertirse en el primer
territorio slefio autoabastecido con

energlas renovables.

1 objetivo es ambicioso: lograr que El Hie-
E 1o =268, 7 kilémetros cuadrados y cer-

ca de 8.000 habitantes— se convierta en
la primera isla del mundo autoabastecida por
energias renovables. Un proyecto enmarcado
en el Plan de Desarrollo Sostenible de la isla
y que cobra especial relevancia teniendo en
cuenta que El Hierro fue declarada Reserva de
la Biosfera en enero de 2000 ante la especial
conservacion de su gran rigueza medipambiental
y cultural. .

El sistema propuesto, ideado por el Insti-
tuto Tecnoldgico de Canarias (ITC) en cola-
boracidn con el Cabildo de El Hierro y Unel-
co-Endesa consiste en instalar en la isla una cen-
tral hidroedlica que cubra, como minimo, el 75%
de su demanda de energfa eléctrica, aunque la
intencion es lograr que ese porcentaje llegue
al 100%. “El Hierro presenta condiciones ide-

B Otros proyectns

En “100% de Energias Renovables en pe-
quenas islas de la Unién Europea” partici-
pan otras territorios isleios, como La Mad-
dalena en Italia. Samsoe en Dinamarca, o
Gotland. en el mar Bdltico.

v’ La Maddalena, Este pequefio archi-
piélago de siete islas, en el que vivié Gari-
baldi. ha apostado, fundamentalmente, por
la solar fotovoltaica.

v/ Samsoe. Entre otras actuaciones, se
estdn instalando centrales de biomasa para
cubrir las necesidades de calefaccion de los
4.300 habitantes de la isla y sistemas sola-
res térmicos. Para las necesidades eléctri-
cas, la apuesta son los parques e6licos, ma-
rinos y terrestres.

v/ Gotland. Esta isla sueca estd ha-
ciendo un amplisimo desarrollo de las ener-
gias renovables: construcciones bioclimdti-
cas, biomasa para calefaccién, solar
térmica, energia edlica y biocarburantes pa-
ra el transporte.

Energias renovables « noviermbre 2002
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| ales para este proyecto. Ademés de su gran po-
. tencial edlico, tiene unos grandes desniveles
|y una baja demanda eléctrica comparada con

otras islas del archipiélago Canario”, explica
Gonzalo Piemnavieja, investigador det ITC y
director del proyecto, que en diciembre del pa-
sado afio lo presentaba en Bruselas con excelente
acogida. De hecho, el proyecto, que se encuentra
en fase de bisqueda de financiacién (estd
presupuestado inicialmente en casi 25 millo-
nes de euros) es uno de los mds destacaclos del

. programa “100% de Energias Renovables en
| pequenas islas de la Unién Europea”. Una
| iniciativa que cuenra con el apoyo del programa
| Altener II de la Comisién Europea y que es-
| 1A enmarcada en el programa INSULA (Intemational

Scientific Council for Island Development) de
la UNESCO.

Un “rio” a la inversa

La central, que estard situada en Valverde y acu-
mulard la energia proporcionada por 11 aero-
generadores, incluye la construccion de dos de-
positos de agua (uno superior y otro inferior,
que aprovechardn dos vasos naturales de la is-
la-) y consiste, basicamente, en bombear agua

. mediante edlica al depésito superior, para
| después aprovechar la energia potencial del sal-
| 1o mediante una turbina hidraulica.

Se compone de dos partes: el circuito
eléctrico y el circuito hidraulico. El primero se

| divide, a su vez, en otros dos: el sistema ge-
| nerador de energia. que incluye el parque
i edlico, la central hidrdulica y un grupo diesel

Hydro Station

>

Pumping Staug

Wind Farm

Pumping Station

=y

La central estaré situada en Valverde y acumularé la energia proporcionada por 11 aeroganeradores, Incluye la construccion de dos depdsitos de agua

de apoyo (por si hiciera falta); y el sistema de
cargas, constituido por la demanda eléctrica de
la isla, los consumos eléetricos de una desa-
ladora de mantenimiento y la estacién de

| bombeo. El circuito hidrdulico, por su parte,

forma un sistema de recirculacién de agua e
incluye. ademds de la desaladora de mantenimiento,
una tuberfa forzada, un grupo de bombeo y otro
de turbinado y los dos dep6sitos.

Segiin los estudios realizados por el ITC,
en cinco anos de vida de la central se dejaran

- de arrojar a la atmosfera 130.118 toneladas mé-

tricas de COz y 742 toneladas de dcido sulfu-
roso (causante de la lluvia dcida) y se evitard

| quemar mds de 41.000 toneladas métricas de
| diesel-oil. Los estudios de viabilidad del sis-

tema incluyen otros dos informes. Uno sobre
la estabilidad de la red eléctrica (realizado
por el Departamento de Ingenierfa Eléctrica de
la Universidad de Las Palmas de Gran Cana-

" tia (ULPGC)) y ofro sobre el impacto ambiental

del proyecto en la Isla (realizado por la em-

| presa Auditorias Mediambientales Canarias)

Otras tres actuaciones previstas en el mar-

| codel Plan de Desarrollo Sostenible de El Hie-

1o son la promocion de la energia solar térmica
para producir agua caliente, sistemas de elec-
trificacién rural con energias renovables (pa-
ra viviendas y granjas aisladas de la red) y pro-

| moci6n de sistemas de aprovechamiento de bio-

gas, aprovechando los residuos de las granjas.

I Mas Informacian

Www.itccanarias.org



M Para anunciarse en esta pagina:
José Luis Rico (91 327 792 50).
joseluis.rico@eai.es

CURSO GRATUITO DE INSTALADOR
DE ENERGIA SOLAR TERMICA
i PARA DESEMPLEADOS

& | Murcia

Organiza: Compaiiia Regional de Energia Solar, S.L.
Fechas previstas: del 16 de Septiembre al 18 de Noviembre.
Horario: de 8 a |5 horas.
Informacién y Reservas: Telf ;

968 82 25 50 - 968 87 46 15 - 659 90 20 81

Reyitin de Murciu FONDO
Consejeria Je Trabajo y Politica Social SOCIAL
EUROPEQ

Direccién General de Formacion Ocupacional

Fabricacién de
Médulos Solares
Fotovoltaicos

alll ken
Méodulos policristalinos de 50Wp a 170Wp.
Conexionado Tyco Electronics especial conexién a red.
Venta directa a instaladores.
Caracteristicas técnicas en nuestra web.

C/ Massamagrell, 36
Pol, Ind. La Horteta
46138 Rafelbunyol
Valencia

www.siliken.com
info@siliken.com
Tel: 96 141 2233

o

Facilltando

* Electiicidad Solar (aisiada - conectado a red
* Electricidad Edlica

* Agua Caliente Solar

* Arquitectura Solar

* Calefaccion Ecologica

* Sisternas de Ahoro Integral

¢/ Melilla, 49 b MADRID

C? San Galindo, s/n. CHINCHON.
(cowancw.- 91 517 90 25
.W" v v,

e s&%rt%!‘ S

ecosistemas

O ARTEC

){:k
S
’V

e IV E '»",: "V.A.‘ r, 2 \ “ |

Forovolraica Y TERMICA
ENERGIA EOLICA

soIat)
18 anos de experiencia.

Mds de 3.000 instalaciones.
Empresa acreditada por el |.D.A.E.y SODEAN
Tramitamos subvenciones. Montajes y distribucion.

RIVERO SUDON, S.L.

C/ Rafael Alberti, 14.

06510 Alburquerque (BADAJOZ)
E-mail: riverosu@teleline.es

Telf.: 924 400 554
Fax: 924 401 182

3% AntaConsultoria de Gestién
e Castellana 210, 6° Of. 8, 28046 Madrid
tif: 9135993 24
mail: a-cdeg@a-cdeg.com
“www.a-cdeg.com

+ Sistermas de gestién de calidad, 1SO 9001
- Sistemas de gestién medioambiental, ISO 14001
» Sistemas de prevencién de riesgos laborales, Lay 31/95 (LPRL)

a
B L

Fax: 96 141 0514
- "‘F’ r n 1T ’Q\
EKTR-O'N
| I -

0

Medicién ambiental

Bajese el catalogo desde
nuestra web
www.elektron.org

Farigola, 20 local 08023 Barcelona e-mail: elektron@arrakis.es
K Tel. 93 210 83 09 Fax: 93 219 01 07 /

""—ﬂl

Energias renovables

Horario: de 9 2 19 h. de lunes a viernes

. ‘e - @ e 5 JNE
C. Ricardo Lebn, 43 e :',_:, E o e ‘_
28250 Torrglodones Madrid Ahorre y contribuya a la mejora
Tifn. y Fax:91 85930 45 == deledioamblete -~
Movi: 656 43 38 74 B el Madioambiduter;

— . .

"Energias Renovables"

LINEA SOLAR, S.L.

& INSTALACIONES SOLARES
TERMICAS

& INSTALACIONES SOLARES
FOTOVOLTAICAS

& INSTALACIONES EOLICAS

Calle Laurel, 8-Bajo
31591 CORELLA (Navarra)
Tfno: 948 401 1156
Fax: 948 401 115

E-mail: lineasolar@lineasolar.com
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B APORTACION DE LA BIOMASA AL DESA-
RROLLO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES

7 Se trata de unas jorna- m

das de cardcter informati-
vo y divulgativo organiza-
das conjuntamente por el Departamento de
Medio Ambicente de Comisiones Obreras
(CC.00.) y el Instituto para la Diversificacién
y Ahorro de la Energia (IDAE). A lo largo de
dos dias se incluirdn Sesiones sobre: aplica-
ciones térmicas, aplicaciones eléctricas, bio-
combustibles liquidos y Mesas Redondas so-
bre aspectos ambientales del
aprovechamiento de la biomasa, barreras para
el desarrollo de la biomasa y desarrollo de la
biomasa en distintas comunidades auténomas.
Del méximo interés en un momento en ¢l que
hasta las primas, que siempre han sido consi-
deradas insuficientes por parté del sector, se
ponen en entredicho.

Se celebran los dias 12 y 13 de diciembre
y la asistencia es gratuita. previa inscripcién a
través del Departamento de Medio Ambiente
de CC.O0. en el fax: 91 31048 04 o en el e-
mail: medio.ambiente@ccoo.es

Mas informacion:
WWW.CC00.eS
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BYVI CONGRESO NACIONAL
DE MEDIO AMBIENTE

La VI edicién del ya clasico
Congreso Nacional de Medio
Ambiente (Conama) centrard
los debates en torno al reto de
la Espaia sostenible. La gran
cantidad de actos, conferen-
cias, mesas redondas y expo-
siciones que giran en torno al Conama reunirdn
aun importante elenco de cargos publicos, em-
presas, profesionales y ONG ligadas al medio
ambiente. Se debatird y se hardn propuestas so-
bre distintos temas ambientales, que es tanto
como decir, sobre todos los aspectos que afec-
tan al entorno que nos rodea.

Lo acordado en la Cumbre de la Tierra de
Johanesburgo, la sostenibilidad urbana, la de-
fensa del medio natural y, por supuesto, las
energfas renovables, tendrdn un hueco en el
Congreso. Se celebra en el palacio de Congre-
sos y Exposiciones de Madrid, desde el 25 al
29 de noviembre, y estd organizado por el Co-
legio de Fisicos, Unién Profesional, Aproma y
el Instituto de la Ingenieria de Espania.

Mas informacian:

WWW.COnama.es

B JORNADAS DE CELULAS DE COMBUSTIBLE
PARA GENERACION DE ELECTRICIDAD

“ Bajo el elocuente titulo
"Del Jaboratorio al merca-
do", las jornadas organizadas
por IIR Espana pretenden
analizar el estado de la tec-
nologia y las previsiones so-
bre su puesta en el mercado. Se celebran en
Madrid los dias 11 y 12 de noviembre y conta-
rén con la presencia de José Luis Garefa Fie-
1o, investigador del Instituto de Catdlisis y Pe-
troleoquimica del CSIC, y uno de los mayores
expertos en la materia.

Se evaluardn los nuevos componentes que
permiten abaratar las células de combustible
(membranas, catalizadores...) y se verd cudles
son las aplicaciones mds rentables para uso re-
sidencial e industrial. También se tratard la tec-
nologia PEM para aplicaciones de calidad de
suministro y la consideracion de las pilas de
combustible como energfa renovable. El pre-
cio es de 1.175,00 euros.

Mas Infommacion:

1IR Espana

Fortuny,6. 28010 Madrid

Tel: 91 700 48 70. Fax: 91 319 62 18
info@iires www.iires
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%, Ofertas

v Empresa lider en Energias Renovables,
precisa licenciado en ciencias fisicas con la es-
pecialidad de fisica de la atmésfera. Se requie-
re nivel alto de inglés.

Lugar: Pamplona.

Funciones: Realizacion de predicciones
meteorologicas

Interesados mandar curriculum a:
formacion@ehn.es

2. Demandas

v Ingeniero agrénomo. Especialidad Ingenie-
ria Rural. Proyecto: utilizacién y aprovecha-
miento de la energia solar térmica en zonas ur-
banas y en procesos industriales. Diplomado
por Censolar. Master en Evaluacién de Impac-
to Ambiental. Experiencia en gabinete de inge-
nieria en construccion de poligonos agroindus-
triales y  centrales  térmicas  para
aprovechamiento de residuos del olivar. y pro-
vectos de ingenieria. Cype, Autocad, Presto,

SPSS.etc Ingles nivel alto.
ka2veyo@yahoo.com

v Ingeniero técnico de Obras Hidraulicas, es-
pecialidad Construcciones Civiles, con una di-
latada experiencia laboral. Distintos cursos de
formacién en cdlculo y diseno asistido por or-

denador; concretamente un curso sobre Funda-
mentos, dimensionado y aplicaciones de la
energia edlica (WASP) realizado en la Univer-
sidad Politécnica de Madrid. Inglés alto, fran-

cés medio y carnet de conducir.
Tel: 91 527 30 26/ 699 41 94 98,
arubiot@hotmail.com

V' Licenciada en Ciencias Fisicas, especiali-
dad Fisica Fundamental, cursando Master en
Gestion de Energias Alternativas por TUSC.
Experiencia como Ingeniero de Software. Ni-
vel alto de inglés v disponibilidad para viajar.
Tel: 686 21 77 45.

sofiavelez@terra.es

¢ Licenciada en Ciencias Fisicas. Master de
postgrado en el sector eléctrico con beca en
empresa del sector eléetrico dedicada a la co-
mercializacion. Ingles medio-alto. Disponibili-
dad para viajar o cambiar de residencia. 28
anos,

Tel.: 630178330.

paltamirano02@yahoo.es

v Ingeniero agrénomo, especialidad en in-
dustrias agroalimentarias. Master en Gestién
de la Prevencion de la Empresa. Técnico Su-
perior de Prevencién Especialista en Seguri-
dad en el Trabajo. Master en Nuevas Energias
y Mercado Energético de la EOI. Conoci-
mientos de informdtica, amplios en hardware

nivel medio de inglés.
el: 91 352 36 34/651 5719 69
rrsr@arrakis.es

¢’ Licenciada en Biologfa, especialidad Am-
bientales, cursando el Master en Energias Re-
novables y Mercado Energético de la Escuela
de Organizacién Industrial (EOI). Con domi-
nio del francés y buen nivel de inglés; disponi-
bilidad gara vi;}j“ar 7y coche propio.

Tel: 915531948/647750938.

cbiscar@hotmail.com

v Ingenicro técnico agricola, con estudios de
ingeniero agronomo. Master en Energias Re-
novables y Mercado Energético de la EOL Re-
alizacion de diversos cursos sobre experto en
diseno y planificacion de parques edlicos, en la
Universidad Politécnica de Madrid: sistemas
de calidad ISO 9000; gestion de lodos de depu-
radoras; biomasa. Pricticas profesionales so-

bre biomasa en CEDER (CIEMAT).
Tel: 91 447 50 36/696 30 56 32.
soto_soleto@hotmail.com

v Ingeniero de montes por la Universidad Po-
litécnica de Madrid. Master en Energias Reno-
vables y Mercado Energético de la EOL Dila-
tada experiencia relacionada con la gestion
forestal. Nivel avanzado de inglés, disponibili-
dad para viajar, carnet de conducir y coche pro-
pio. Tel: 91 366 8297/629 48 53 95.

v Ingeniera Mecdnica Industrial, Post Grado
y Maestria en Fuentes Renovables de Energia
por la Universidad Tecnoldgica de Panama.
Disponibilidad para trabajar en cualquier pais.
Tel. : 236-0034 653-‘7703.

meruzsam@yahoo.com
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Sabemos que las palas
son solo una pieza de un
gran juego

Un parque edlico moderno
supone una importante inversion,
incluyendo altos y complejos
requerimientos. Por ello, la clave
para el éxito estd en la eleccion
de socios expertos y de confianza.

LM es el mayor y més experi-
mentado suministrador de palas
eolicas en el mundo, todo ello
gracias a nuestra gran capacidad
de produccion a nivel mundial.
Basandonos en el desarrollo, la
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Lnn

calidad y el servicio, podemos
satisfacer las demandas de los
clientes, tanto en el momento de
entregar las palas como durante
todo el periodo de funcionami-
ento.

Las dimensiones de las palas
edlicas contindan en aumento,
pero sabemos que siguen siendo
solo piezas dentro de un gran
juego, lo que hace de nosotros un
socio serio, digno de confianza.

www.Im.dk



Esta es la parte mas importante de nuestro servicio

Jardl Rooa
ECCTECHIA Bercelona






