B L
= —

La revista imprescindible para estar al dia sobre todas las fuentes de energia limpias
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8rejas renovables

'pdra todos

“Energlas J;enovables para todos es una coleccion de 10 guias de
pequeiio formato, presentadas en una caja para guardarias juntas.
-Faciles de leer, rigurosamente escritas, ampliamente ilustradas y
aptas para todos los publicos. Todo lo que necesita saber sobre las
renovables en 200 paginas.

'Las energias renovables Bi'ocarbgrantes

Edlica p [Te [ 1V] [e"

Solar fotoyoltaica * I Hidrogeno y pila de combustible
Solar térmica Energia geotérmica'y del mar
Biomasa Energias renovables para niios

La coleccion completa
cuesta: 12€

((mias;S€idejgastos deenvio)))

Ya puedes hacer
tu pedido llamando
al tfno.: 91 653 15 53
o escribiéndonos a
suscripciones@energias-renovables.com
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Potenciar un sector
en el que ya somos una potencia

Basta asomarse cualquier dia a los periddicos, las tertulias radiofénicas o los informativos de la te-
le para ver el creciente pavor a lo que se ha dado en llamar "deslocalizacién de empresas". O sea,
que la fabrica de nuestro pafs donde antes se hacen secadores de pelo o amortiguadores de coches
vaya a trasladarse ahora a Eslovaquia, China o cualquier otro sitio. Estamos probando, dicen, la
misma medicina que otros probaron antes y que nos ha estado beneficiando hasta que Espafia ha
logrado mayores cotas de desarrollo. Por lo visto, los trabajadores ahora cobramos més y otras
economias emergentes hacen lo mismo por menos dinero.

Entre las medidas propuestas para afrontar el desaguisado, que no parece fécil de calibrar pero que
suele llegar a envites que asustan a los més comedidos —despidos de cientos de trabajadores de hoy
para mafiana— se insiste en la necesidad de invertir en investigacion y desarrollo, y de potenciar el
valor afiadido de nuestros productos. Una necesidad apremiante en un pais como el nuestro que
parece vivir al dia y que nunca ha valorado justamente esas inversiones a medio y largo plazo.

(Queé tal si invertimos mds en [ + D de energias renovables? Seria de tontos no hacerlo. Es un sec-
tor en el que ya somos lideres mundiales. Desarrollamos tecnologia propia y nuestras empresas
ocupan puestos de liderazgo en el ranking mundial. Algo que ocurre en muy pocos dmbitos. Es-
paiia podria ser una referencia obligada en un campo que, paso a paso, va a mandar a mejor vida a
la economia de los combustibles fésiles. Dicho de otra forma, mantenernos en cabeza en energias
renovables es tanto como haber encontrado un enorme pozo de petréleo bajo nuestros pies en la
década de 1970.

El nuevo Gobierno ha dicho muchas veces que sabe de la importancia de invertir en tecnologia y
que va a hacer todo lo posible para dedicar crecientes recursos a I + D. A ver si es verdad. Sin du-
da hay muchos sectores que esperan que les llegue dinero para ese empefio. Pero olvidarse de las
renovables seria un error mayusculo.

Hasta el mes que viene

* Nota de la redaccion: en la portada del
niimero anterior, de abril de 2004, se nos
escapd por error el Niimero 25, cuando en
realidad deberia haber puesto 26. Un
despiste (perdon) que conviene tener presente
porque en septiembre publicaremos, junto
con el niimero correspondiente, un indice
temdtico de los 30 primeros niimeros de
Energias Renovables en papel.
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El consumo de energia en los

paises en desarrollo se duplicara
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2 demanda de recursos energéticos en los paises en desarrollo casi se duplicara en 20 afios y sequird basada, fundamentalmente, en los
combustibles fdsiles, lo que provocara un importante aumento de las emisiones de COz. Esta s una de las principales conclusiones recogidas
en un informe que acaba de dar a conocer la Administracion de Informacion de Recursos Energéticos de Estados Unidos (EIA).

| informe, titulado "Perspectiva Inter-
E nacional de Energia 2004 " (IEO02004),

estima que para el afio 2025 el consu-
mo mundial de recursos energéticos aumen-
tard un 54%. Este incremento vendrd deter-
minado, sobre todo, por el aumento de la
demanda de energia en los p afses en desarro-
llo, en donde las economias y las poblaciones
crecen mds rapidamente que en los paises in-
dustrializados. Asi, el el uso de los recursos
energéticos en el el mundo en vias de desa-
rrollo crecerd un 91% en el periodo pronosti-
cado. La agencia aflade que este incremento
se cubrird, sobre todo, con carbén y otros
combustibles fésiles, por 1o que es posible
que se registre un "sustancial" aumento en las
emisiones de didxido de carbono en el mun-
do, a pesar de los esfuerzos de los paises in-
dustrializados para reducir sus propias emi-
siones.

EI IEO2004 revela un fuerte aumento del
consumo de recursos energéticos especial-
mente en el continente asiatico, incluidas
China e India, debido al "robusto crecimien-
to" de sus economias. El empleo de recursos
energéticos en los paises de Europa Oriental
y de la ex Unién Soviética (EO/EUS) crece-
rd un 42% entre 2001 y 2025. En los paises
industrializados, la subida sera de un 33-%.

Electricidad

En el caso de la electricidad, su consumo
neto pasard de 13.290 millones de kilova-
tios/hora en 2001 a 23.072 millones de kilo-
vatios/hora en 2025. Este aumento vendra

impulsado por el uso cada vez mayor de elec-
trodomésticos, calefaccion y sistemas de aire
acondicionado en los hogares asidticos. En
esta zona del mundo, el incremento sera de
un 3,5% anual. En el mundo industrializado
y en EO/EUS, donde los mercados de la elec-
tricidad son mds maduros, se proyecta una ta-
sa de crecimiento del 1,6% y 2% al afio, res-
pectivamente.

El carb6n seguird siendo un importante
componente en los mercados mundiales de
electricidad y seguird dominando muchos
mercados nacionales de electricidad en Asia
en desarrollo. Actualmente, del carbén que se
consume mundialmente, el 64% se utiliza pa-
ra generar electricidad. Para el gas natural, el
prondstico es un aumento entre 2001 y 2005
del 67% ,hasta llegar a 4.280 millones de me-
tros cubicos en el afio 2025. También crece-
14 la generacién de electricidad con energia
nuclear en todo el mundo. Segtn el informe,
aumentard de los 2.521 millones de kilova-
tios/hora en 2001 a 3.032 millones de kilova-
tios/hora en 2025. El mayor aumento se esti-
ma para el mundo en desarrollo, donde el
consumo de electricidad procedente de la
energia nuclear crece a un promedio del
4,1% al aio. De nuevo Asia acapara este in-
cremento ya que suma el 96% del total de la
capacidad de crecimiento proyectado en el
mundo en desarrollo. Otro aspecto destacado
del informe es que el consumo del petréleo
aumentard de 77 millones de barriles diarios
en 2001 a 121 millones de barriles diarios en
2025. Estados Unidos, China y el resto del

Asia en desarrollo representan casi el 60%
del crecimiento estimado del consumo mun-
dial de petréleo.

Emisiones de carbono

y Energias renovables

Este incremento en el uso de combustibles
fosiles conllevard un sustancial aumento de
las emisiones de COz2. Se estima que éstas
crecerdn de los 23.900 millones de toneladas
métricas en 2001 a 27.700 millones de tone-
ladas métricas en 2025. Los paises en desa-
rrollo representan el 61% del incremento esti-
mado de las emisiones de CO2 debido al
constante empleo de carbén y otros combus-
tibles fosiles. De acuerdo con el informe, esto
hard que incluso si el mundo industrializado
aplica medidas para reducir las emisiones de
dioxido de carbono, todavia habra aumentos
considerables en la emisién mundial de C02
en el periodo pronosticado.

Para las energias renovables, el IEO2004
estima un crecimiento moderado. Gran parte
de €l sera consecuencia de la culminacion de
instalaciones hidroeléctricas en las economi-
as en desarrollo, sobre todo las asidticas (en-
tre los paifses industrializados, s6lo Canada
tiene planes de construir proyectos hidroeléc-
tricos considerables en el periodo pronostica-
do). En el mundo industrializado, el principal
incremento ocurrird en la energia edlica.

Mas informacion

El informe "Perspectiva Internacional de Ener-
gia 2004 " esta disponible en:
www.eia.doe.gov/oiaf/ieo/index.html

Ramon Fiestas, de PEE, en el Consejo Asesor

creciendo. El dltimo en incorporarse al

Consejo Asesor de la revista ha sido Ra-
moén Fiestas, secretario general de Platafor-
ma Empresarial Eélica, asociacion que agru-
pa a la mayoria de la industria edlica
espafiola. Abogado y consultor en Derecho
de la Energia, Fiestas estd vinculado al sec-
tor energético desde 1984. Ha desempefiado
diversos cargos de responsabilidad en el drea
legal en empresas de generacidn eléctrica y

L a familia de Energias Renovables sigue

distribucion de gas y electricidad y ha parti-
cipado en el andlisis y seguimiento de las
principales leyes de los sectores eléctrico y
de hidrocarburos, asi como en sus disposicio-
nes de desarrollo. Miembro de varias asocia-
ciones internacionales en el dmbito de la
energia y del gas y profesor en distintos cur-
sos relacionados con el Derecho de la ener-
gia, Ramon Fiestas es, ademds, autor de nu-
merosas publicaciones en esta materia.
iBienvenido!

B rergios renovables ¢ mayo 2004
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GM y Opel prueban un coche de hidrogeno
en una carrera de 10.000 km

General Motors y Opel han decidido probar el HydroGen3, basado en el Opel Zafira, en la
"Opel Fuel Cell Marathon", carrera de unos 10.000 km a través de Europa. El vehiculo
parti6 de Hammerfest, en Noruega, el 3 de mayo y deberd llegar a Lisboa el 11 de junio.

a participacion de este vehiculo en la
A carrera tiene un objetivo publicita-

rio, pero también servird para probar
el coche. "Vamos a conducir el vehiculo du-
rante cerca de 10.000 km con temperaturas y
variaciones extremas", sefiala Julie Beamer,
directora de comercializacion de coches de
hidrégeno de General Motors.

La carrera, que se desarrollard en etapas
de 500 km de media, atravesara 14 paises y
muchas ciudades europeas. Entre ellas, Zu-
rich, Paris y Madrid. Uno de los tramos dis-
currird por los Alpes, donde serd probada la
capacidad del prototipo para resistir tempe-
raturas muy bajas.

Mdas informacion:

www.fuelcelltoday.com

El CIEMAT logra producir bioetanol
a partir de paja de cereal

Investigadores del CIEMAT han logrado obtener bioetanol a partir de paja de cereal, lo que supone abaratar a la mitad el coste de produccion del
biocombustible. Ef proyecto de investigacion se concretard en [a creacion de una primera planta de producei6n en Salamanca.

del Departamento de Energias Renova-

bles del CIEMAT, ha declarado que esta
primera planta podrd producir cinco millo-
nes de litros de gasolina de paja a partir de
2006. EI bioetanol se obtiene de materias
primas naturales, como trigo o cebada en Es-
paiia, maiz en Estados Unidos y cafia de azi-
car en Brasil. El objetivo del proyecto de in-
vestigacion era emplear una materia prima
mas barata, caso de la paja de cereal, ya que
el trigo o la cebada se compra a precios del
mercado alimentario y son elevados.

La produccién de un litro de bioetanol a
partir de trigo o cebada exige tres kilos de

La investigadora Mercedes Ballesteros,

cereal, a un coste de 0,12 euros/kg, lo que su-
pone un precio de 0,36 euros cada litro de
bioetanol s6lo en materia prima. Si la mate-
ria prima es paja de cereal son necesarios
seis kilos, a un coste de 0,03 euros/kg, 1o que
supone un total de 0,18 euros el litro de bio-
etanol en materia prima, la mitad que con tri-
go o cebada. Este abaratamiento permitird
que el precio final del bioetanol asi obtenido
sea el mismo que el de cualquier gasolina.
De acuerdo con Ballesteros, el bioetanol
a partir de paja se mezclard directamente con
la gasolina, en una proporciéon del 5%,
sin necesidad de tener que modificar los mo-
tores. La tecnologia desarrollada por el

CIEMAT se puede
aplicar también a
otros residuos
de biomasa como
chopos, eucalip-
tos, papel recicla-
do o la fraccién
orgdnica de resi-
duos sélidos urba-
nos.

Mas informacion:
www.ciemat.es

*—SunlLaser

Laser welded solar products

Absorbedor para colector solar térmico soldado
con laser, con capa selectiva MIRO-THERM

- Dimensién hasta 2800 x 1250mm

- Con forro de proteccion parda la capa selectiva |
Tubo de cobre de 8,10 0 12mm en forma serpentin o harpa

- Major eficiencia y mejor costo

- 10 afos de garantia a la unian

Contactenos para
una colizacion sin
COMmpPromiso

Sunloses &G Hirzensirasse 2« CH-7244 Niedemurwil » Tel++4 1(0)71 250 2780 ¢ Fax++41(0)71 950 2782 « Emodl Infodfsunlaserch » www sunloserch
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Smart choice for power

xantrex

Xantrex es un lider mundial en electronica avanzada para
aplicaciones fotovoltaicas, edlicas y de back-up power.

Combinando las dltimas tecnologias con nuestro conocimiento
de las necesidades del mercado, podemos ofrecer soluciones
que permiten la disponibilidad de electricidad pura y fiable en
todo momento, y en todo lugar.

El inversor | cargador SW se caracteriza:

Gran fighilidad, alta calidad y eficiencia.

Orda semoidad pura.

Funciones programables (arranque ¥ apagado automano

del generador v 8 deteccidn sutomdtica de carga)

Cargador de baterfas: Maxima carga usanda el minima

tiempo de generador y combustibia

Construccsdn resistente para condiciones ambientales extremas
Posibilidad conexion en paralelo para disponer de mas potencia
con el misma voltaje,

Pusde conseguirse en 4 y 48 Voltios,

Con las mas elevadas prestacones, Sendo & ndmers wo-del mercado

Pregunte en nuestros
distribuidores oficiales en
Espafia ,Technosun y AET
Albasolar, para cualquier
informacidn.

Oficina para Europa
Edificio Diagonal 24,

C! Constitucion 3, 4°2°
0B960 Sant Just Desvern
Barcelona, Espaiia
Teléfono: +34 53.470.5330
Fax: +34 93 473 60493

www.xantrex.com
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La energia esta
en tus manos

Con Techno Sun la energia esta en tus manos

La damanda de anargia em &l mundo asta craciendo mis rapide
qua la capacidad de peneracion de energia da las formas
comvancionales, Un suministro suficiente de enepia g que sea a3 la wer
esfabiz g5 una candiciin necasaria para cualquier hogar o negnsio

La precipzl actividad de Techne Sen a5 |3 dsimbucian a nivelintemacinna
de sistemas da alimentacien ndependiantes y enzrgas renovablzs
fookar aolca, ebg )

(feriendn ademas da nuastra amplia gama da productos, solucimas
ginbales personalizadas, para sar snergiticaments mdependients

& dearrallar lns proyestas asesnramos de farma nhjetva sobns 12
estrucioracion y solucian financera dol proyectn, framilzmds posinlas
subvenciones y aydas que & sstadn propetiena

Tachma sun con sus mas de 25 anns de saperiénca operaconal offes

Distribundor ohicial de productos Xanle), Kyocdra, Morningsiar,
S outrems-Wisdpowr, Shurllp...

focks b renesan para desamallar con édio tedn fipa de provaring gracias
a&la comhinagion de las eonolngias mas eperimentadas, mn L3 fartalzea
compenmiso ¥ capecidades de las mamas lidems a nivel mendizl e
tecnolopia de pEreraciin de ensmgia snsteniblz,

Los instaladores pofesionales tienen nom Tezhng Sun &l mege sacin
Facilitamas infdmacidn sin compromisa, i LUamanns |

Acumuladores y batenes Inwersores - :HFﬂHEIH'EE-

AEroganeratores "iocuios fotovoltaicos
Bombes de squa Fegulacion y contraol
Ganeradores Sigtemes campletos

|limmacian

TECHND
 SLIN S

o, Pibre Galddis 37 4501E Volenoa - Egmiia Tel, {00343 87 362 65 65 Fae 000040 86 384 27 21 wvew. Lnchesun.com e Lschnogan com
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PEE desarrolla un "Ejercicio de Programacion”
de la produccion edlica pionero en el mundo

Con una inversion de 250.000 euros, el proyecto puesto en marcha por Plataforma Empresarial Edlica (PEE) durard todo un afio, a lo
largo del cual se analizard el funcionamiento de seis modelos de prediccion edlica en siete parques representativos del territorio
nacional. PEE repetird el estudio en Francia, Alemania, Reino Unido y los Paises Bajos.

mentales para incrementar la penetra-

cién de la energia de origen edlico en los
sistemas eléctricos y para ofertar en los mer-
cados de la electricidad", asegura en una no-
ta PEE, asociacién que aglutina mayoritaria-
mente a los agentes del sector edlico espafiol.
Iniciado el pasado 14 de abril, el nombre
completo del proyecto es "Ejercicio de Pro-
gramacién de la Produccién Eléctrica de Ori-
gen Edlico" . En el participan seis empresas
modelizadoras (propietarias de modelos esta-
disticos y fisicos de prediccién de viento, cla-
ves para programar la produccién de electri-
cidad) con el objetivo de analizar la
efectividad real de las herramientas de pre-
diccién edlica existentes en la actualidad. En

L os resultados de este estudio son funda-

concreto, se analizardn los modelizadores
Meteoldgica, Meteotemp, CENER, Casan-
dra, Garrad & Hassan e Iset, "todos los cuales
—destaca PEE- sufrirdn penalizaciones si sus
errores superan un determinado valor duran-
te un minimo de horas anuales".

En cuanto a los siete parques edlicos,
dos estan en Castilla y Ledén (Paramo de
Poza y Villacastin), uno en Galicia (Pena da
Loba), uno en Aragén (El Pilar), uno en
Castilla - La Mancha (Muela), uno en An-
dalucia (Buenavista) y uno en las Islas Ca-
narias (IDAE). Pertenecen a BIDSA (Ban-
co de Sabadell), DESA (Nuon), SINAE
(Hidrocantédbrico), ECYR (Endesa), Iber-
drola, IDAE y Enerfin (Elecnor).

De interés mundial

Estos siete parques se han escogido porque
son representativos, tanto en cuanto al tipo
de maquinaria que utilizan, como en cuanto
al terreno en que se levantan (costa, llanura,
montafia...), con la intenciéon de obtener
unos resultados fiables y extrapolables al
resto de los parques espafioles, explica
PEE. "Esta es la primera vez en todo el
mundo que el propio sector edlico impulsa,
coordina y ejecuta un Ejercicio de Progra-

macioén y, también, es la primera vez que
varias empresas modelizadoras se someten
a la comparacion directa de sus modelos.
Con anterioridad, han sido los operadores
de los sistemas eléctricos los que han im-
pulsado este tipo de ejercicios y siempre
probando un tnico modelo de prediccién",
aflade la Plataforma. En el Ejercicio de
PEE, ademas, colabora el Operador del
Mercado de la Electricidad (OMEL).

La Plataforma ha anunciado que en bre-
ve acometerd ejercicios de programacion
similares en Francia, Alemania, Reino Uni-
do y los Paises Bajos, dentro de la iniciati-
va europea Intelligent Energy. Todos ellos
contardn con la colaboracién de los respec-
tivos operadores de los mercados .

La la nueva metodologia para la pro-
duccién de electricidad en régimen espe-
cial, recogida en el RD 436/2004 de 12 de
marzo, hace obligatoria la programacion de
la produccion de electricidad de los parques
edlicos a partir del 1 de enero de 2005.

(En el proximo niimero de ER —junio— in-
Sformaremos con amplitud de este proyecto).

Mas informacian:
www.plataformaempresarialeolica.com

Electricidad solar con ““sello”” de Atersa en la isla de Estromboli

Atersa ha suministraco a la empresa italiana Conphoebus el material fotovoltaico necesario para realizar una planta hibrida en
Ginostra, un pueblo de la isla de Estromboli, situada al suroeste de ltalia y aislada de la red eléctrica.

La instalacion, que ha finalizado re-
N cientemente, comenzé en julio de

2003 y ha sido financiada por la Ad-
ministracion regional Siciliana. Para realizar
este proyecto, Conphoebus, compaiiia perte-
neciente al grupo ENEL, utiliz6 un total de
910 médulos A-120 (120 Wp) de Atersa. El
objetivo de la empresa era cubrir las necesi-
dades de consumo eléctrico especificas de
los residentes.

La obra consiste en un sistema hibrido
que combina energia fotovoltaica con un ge-
nerador diesel de apoyo, que alimenta una
pequefia red aislada de unos cuatro kiléme-
tros para alcanzar incluso a las casas mds re-
motas que conforman el pueblo de Ginostra.
La planta fotovoltaica ha sido dimensionada

para asegurar 100 kWp en condiciones es-
tdndar. El sistema de conversion de energia
estd formado por varias unidades de control
de potencia para minimizar el impacto de un
posible fallo en una de ellas. Con el mismo
fin, los componentes del generador han sido
agrupados en sistemas de suministro, cum-
pliendo con requisitos de expansibilidad,
compatibilidad y flexibilidad.

Un gran almacenaje de baterias y un ge-
nerador diesel de apoyo —que se pondrd en
marcha sélo en caso de poca carga de bateria
o fallo del sistema— aseguraran la fiabilidad
del suministro de energia a los usuarios.

Mas informacion:
www.atersa.com
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La Junta de Andalucia respalda Envirodish

El Gobieno andaluz apoya con 75.000 euros el proyecto Envirodish, un prototipo de disco
parabdlico para producir electricidad con energfa solar térmica. El prototipo ha sido instalado
en la Escuela Superior de Ingenieros de Sevilla y tiene capacidad para abastecer el consumo

de diez familias

1 proyecto experimental Envirodish
trata de desarrollar un disco parabdlico

de 8,5 metros de didmetro que es capaz
de transformar energia solar en eléctrica y
abastecer el consumo de diez familias. La
Consejeria de Empleo y Desarrollo Tecnol6-
gico ha respaldado con 75.000 euros la pues-
ta en marcha de este prototipo que ya estd
instalado en la Escuela Superior de Ingenie-
ros y que ha sido desarrollado por el Centro
de Nuevas Tecnologias Energéticas (CEN-
TER).

El disco parabdlico inicia ahora un pe-
riodo de dos aflos de experimentacion en el
que se evaluard su viabilidad y manteni-
miento en condiciones reales. Con este pe-
riodo de pruebas, se pretende recoger la ex-
periencia  suficiente  para  difundir
posteriormente esta tecnologia a institucio-
nes publicas y empresas privadas debido a
las ventajas que una instalacion de este tipo
ofrece en el aprovechamiento de la energia
solar en zonas rurales.

El proyecto Envirodish se desarrolla en
colaboracién con un consorcio de cuatro em-
presas alemanas y el Ministerio de Medio
Ambiente alemdn, que cofinancia al 50% el
prototipo con un coste inicial de 150.000 eu-
ros. Endesa colabora asimismo con el coste
de la acometida a la red general, ya que el
disco paraboide evacuard a la red toda la
energia producida.

Este es el primer prototipo que se pone

CENTER, una fundacion
para el desarrollo tecnologico

De reciente creacién, la Fundaciéon CENTER
aspira a convertirse, a medio y largo plazo,
en un elemento dinamizador entre ciencia,
tecnologia y empresa en Andalucia.
ConfigurdJ; como el Centro de Innovacién
y Tecnologia (CIT) de la Energia, el
Gobierno andaluz invertird en CENTER
unos 6 millones de euros. Esté previsto que
en ella trabajen unas 40 personas.

pPariorarria

en marcha de un conjunto de tres unidades
con las mismas caracteristicas. Las otras dos
se pondran en funcionamiento en Alemania
y Francia. Su funcionamiento técnico con-
siste en un disco paraboide de 8,5 metros de
didmetro y 57 metros cuadrados de drea, que
concentra toda la energfa solar que refleja en
un punto donde calienta un fluido de gas
inerte a 800 grados centigrados y 200 bar.
Este fluido acciona un motor stirling que lle-
va incorporado un alternador con capacidad
de generar 10 kilovatios a 400 voltios en co-
rriente alterna. El dispositivo también permi-
te generar calor simultdneamente, lo que
ofrece amplias posibilidades para su futuro
uso doméstico.

Mdas informacion:
www.juntadeandalucia.es/empleoydesarrollotecnologico
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La eurodiputada Mechtild Rothe augura un gran
crecimiento de las renovables en Espania

La eurodiputada alemana, ponente durante esta legislatura de la Directiva de promocidn de la electricidad con fuentes renovables,
participd a finales de abril en el encuentro "El reto de las energfas renovables: de 2010 a 2020°, que reuni6 en Barcelona a las
asociaciones nacionales de energfas renovables.

rganizado
O con moti-

vo de la
Asamblea anual de
la Federacion Euro-
pea de Energias Re-
novables (EREF), la
conferencia  contd
con la presencia de
mds de 150 perso-
nas, entre ellas la
eurodiputada alema-
na y varios conseje-
ros de la Generalitat.
“Parte del éxito de
las energias renova-
bles se ha dado por
la gran cooperacién
entre los diferentes sectores involucrados”,
dijo Rothe en su intervencion, en la que
también sefiald su convencimiento de que
"Espafia es uno de los paises donde el creci-
miento de las renovables serd mas sorpren-
dente".

El acto cont6 con la presencia de Josep
Maria Rafié, conseller de Trabajo e Indus-
tria, y Salvador Mila, conseller de Medio
Ambiente y Vivienda, que mostraron el res-
paldo del Gobierno cataldn a las energias
limpias. En esta comunidad hay instalados

ahora 86 MW edlicos. Seguin Rafié, "a fina-
les de esta legislatura se llegard a los 1.500
MW, con la intencidn de alcanzar los 3.000
en el afio 2012", tal y como se sefiala en el
programa de gobierno de la Generalitat.
Con el Plan Energético de Catalunya se
apoyardn todas las energias renovables y
"se potenciara al maximo la edlica, la foto-
voltaica, la biomasa y los biocarburantes",
especifico el conseller.

Eélica en Cataluiia
Salvador Mila aseguré que al Departamen-
to de Medio Ambiente "no le temblard la
mano para firmar y aprobar proyectos de
parques edlicos, siempre y cuando las cosas
estén bien hechas". Algo que, segtn el con-
seller, implica “buscar un reparto equitativo
de los parques edlicos y estudiar caso por
caso". Mila también habl6 de posibles par-
ques edlicos offshore, que "se podrian ins-
talar en ciertos puntos del litoral cataldn".
En cuanto a la forma de apoyar este cre-
cimiento Josep Maria Rafié¢ destacé que "se
tiene que transmitir a la poblacién todos los
beneficios ambientales, sociales y econé-
micos de las energias renovables", entre los
que citd la creacién de puestos de trabajo
"in situ" (tanto en la fabricacién y construc-
cion de las instalaciones como en el mante-

nimiento de éstas), los beneficios contribu-
tivos para el municipio, asi como los bene-
ficios ambientales de produccién descen-
tralizada y local, evitando por una parte
emisiones de gases de efecto invernadero y
por otra, pérdidas energéticas de transmi-
sién de la electricidad.

Asociacién de asociaciones
El presidente de EREF, Joan Fages, que se
despide de su cargo, se refirié al objetivo a
largo plazo de las energias renovables, que
deberfan alcanzar en 2020 una participa-
cién del 20% en Europa. EREF nacié en
1988, cuando la

la Asociacién de Productores de Energi-
as Renovables-APPA se movilizé con otras
asociaciones europeas similares para crear
esta asociacién de asociaciones con el fin
de luchar por el fomento real de las energi-
as renovables. "EREF tuvo un papel funda-
mental en el cambio de actitud que supuso
el espaldarazo politico a las energias reno-
vables en Europa, donde actualmente tie-
nen un interés transversal tanto politica co-
mo territorialmente", puntualizé Fages.

Mas informacion:

Www.appa.es
www.eolica.info

Ecotecnia suministrara las turbinas de Vento,

uno de los mayores parques eolicos de Europa

El Parque edlico, situado entre las provincias gallegas de Lugo y Pontevedra, estara formado por 80 agrogeneradores que sumaran una
potencia de 128MW. La instalacion ha supuesto una inversion de 132 millones de euros.

El Parque serd suministrado “llave en
L mano” por Elenor y constara de 80 ae-

rogeneradores ECOTECNIA 74 de
1600KW de potencia nominal unitaria y 74
metros de didmetro. Ecotecnia se encargard
también del mantenimiento y apoyo técnico a
la operacion del parque.

El complejo representa el aprovecha-
miento edlico integral de las Sierras del Faro
y Farelo que se extiende a través de los muni-
cipios de Carballeda Chantada y Antas de
Ulla, de Lugo, Redeiro y Agolada de Ponte-

vedra. Su produccién de energia supondrd un
ahorro anual de 372.000 toneladas en emisio-
nes de CO2, equivalente al 50% del consumo
eléctrico de la provincia de Ourense.
Ecotecnia, firma pionera en Espaia en la
fabricacién y desarrollo de la energia edlica
(opera desde 1981), tiene instalados SOOMW
y una cartera de pedidos de 1.000 MW para
el periodo 2004-2006. Desde 1999 estd inte-
grada en Mondragén Corporacién Cooperati-
va, organizacién que agrupa a mas de 170 co-
operativas de diversos sectores industriales.

:ﬁ

Mas informacion:
WWw.ecotecnia.com
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Nuevo marco retributivo. E

Hariorarria

 sector de

las renovables comienza a hacer cuentas

El nuevo marco legal que rige la retribucion de las distintas tecnologfas de generacion e

ctrica por fuentes renovables ha producido

reacciones muy dispares. El sector de la hiomasa asegura que hace imposible cumplir los objetivos para esta fuente. Por el contrario, el solar
fotovoltaico dificimente puede imaginar un marco mejor. Para la minihidraulica, no supone grandes cambios, mientras que la mayorfa de los

productores edlicos o ven con buenos ojos.

1 Real Decreto 436/04, aprobado

en el dltimo Consejo de Ministros

del anterior Gobierno, establece

dos metodologias alternativas a

elegir por los promotores de ener-
gias renovables. Una opcidn es optar por la
tarifa regulada — 1a llamada “tarifa fija”—, que
las empresas distribuidoras eléctricas tienen
que pagar a las centrales renovables por cada
kilovatio hora producido. La segunda opcién
establece un incentivo para acudir al merca-
do mayorista, y programar la produccién co-
do a codo con las centrales convencionales
(nuclear, gran hidroeléctrico, carbdn, etc.).
Los promotores pueden cambiar entre las dos
opciones una vez al afio.

Certidumbre y estabilidad econémica
Por vez primera, los productores adscritos al
Régimen Especial disponen de una proyec-
cién econdmica a largo plazo, herramienta
clave para atraer a los inversores. Y es que
ambas metodologias indexan la remunera-
cién, durante toda la vida util de las plantas,
con la Tarifa Eléctrica Media de Referencia
(TMR). La TMR representa la facturacion
media de todo el sector eléctrico. El Ministe-
rio de Economia va ajustando este indice pe-
riddicamente segtn las realidades econdémi-
cas del sector. Actualmente, la TMR se
encuentra en 7,2 céntimos de euro por mega-
vatio-hora (MWh).

Segun la antigua metodologia—regida
por el Decreto 2818 de 1998, y vigente has-

ta el pasado mes de marzo—Ila remunera-
cién objetivo de cada tecnologia debia revi-
sarse cada cuatro afios. Desde hace tiempo,
los productores de todos los sectores de las
renovables se quejaban de que dichas revi-
siones planteaban un fuerte elemento de in-
certidumbre para los inversores, ya que nun-
ca existian garantias de que la tarifa objetiva
no cayera hacia el 80% de la TMR, que re-
presenta el suelo establecido por la Ley del
Sector Eléctrico (1997) para las energias re-
novables.

Tanto en el caso de la tarifa fija como en
la del incentivo al mercado, los porcentajes
de la TMR se adjudican segin tecnologia.
En el primer caso, la tarifa estd programada
durante toda la vida util de una planta y varia
segtn la tecnologia en cuestion. En el caso
del incentivo al mercado, los productores re-
ciben el precio diario del mercado mds un in-
centivo del 5-10% de la TMR y una prima
del 30-40% de la TMR. Tanto el incentivo
como la prima, que varian segtin tecnologia,
son constantes durante toda la vida ttil de la
instalacion.

Asi, mientras la tarifa regulada ofrece
mayor certidumbre econdmica, la del merca-
do ofrece mayores beneficios, siempre, claro,
que se actiie con destreza y precisién. Y ahi
radica el riesgo. En el caso del mercado, las
plantas tienen que entregar todos los dias, por
anticipado, una programacién de produccion.
Bajo esta modalidad, los productores no tie-
nen derecho a verter a la red la produccién no

Micaela Moliner

La retribucion con
el RD 436/04

11 Opcién Tarifa Regulada
(o Tarifa Fija) 80-90% TMR (se;(m tecnomio) -
penalizaciones por desvios a 7 euros

I Opcién Mercado

Precio diario del mercado + prima (30-40%
TMR, segin tecno ogia} + incentivo (5-10%
TMR, seg0n tecnologia) + garantia de potencia
— coste de desvios a 3,1 euros MWh

1 Opciodn transitoria RD 2818, hasta enero
200?c

l(flcmfos en funcionamiento antes de abril 2004)
recio horario del mercado + prima (80 -90%
TMR, segin tecnologia)

En todos los casos, hay un complemento para control
de energia reactiva.

Situacion actual
de |la Biomasa

Con la colaboracion de:

CAIXA CATALUNYA
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programada y, ademds, incurren en penaliza-
ciones si no producen lo “prometido”. Sin
embargo, como puntualiza la Asociacién de
Productores de Energias Renovables—APPA,
tanto la edlica como la solar —que dependen
hora-a-hora de la meteorologia— no estan
preparadas para predecir cuando, y con que
intensidad, va a soplar el viento o lucir el sol.
Pese a ello, muchos productores edlicos cre-
en que obtendrdn mayor rentabilidad acu-
diendo al mercado.

Integracién en la red

La opcidn que incentiva acudir al mercado ha
tenido muy presente la preocupacion del
operador del sistema, Red Eléctrica de Espa-
fla (REE), con respecto a la cifra cada vez
mayor de instalaciones de energia renovable
conectadas a la red; en especial, 1a edlica, que
suma 6.500 MW de energia instalada. Pero,
con el nuevo decreto, la programacién no so-
lo obliga a los productores que acudan al
mercado. A partir de enero 2006 los que op-
ten por la tarifa fija también tienen que entre-
gar una programacién, aunque con mayor
margen de error.

Una disposicion adicional del nuevo RD
permite a las plantas que estén en funciona-
miento desde antes de abril 2004 que se aco-
jan, si asf lo desean, a la principal metodolo-
gia de regulacién anteriormente vigente,

EOLICA

Nuevo marco retributivo RO 436/04

regida por el RD 2818. Es decir, que sigan
cobrando la tarifa del mercado eléctrico més
una prima. No obstante, esta opcién caduca
el primer dia de 2007. Ademds, a partir de
enero 2006, los que se acojan a esta opcidn
tendrdn que programar su produccién en las
mismas condiciones que los del “paraguas”
de la tarifa fija. “Por tanto, no hay una tran-

sitoriedad en sentido estricto, sino una deri-
vacion, pues el RD incorpora unas condicio-
nes nuevas y muy gravosas para el promo-
tor”, mantiene APPA.

Md&s informmacion:

Www.appa.es
www.plataformaempresarialeolica.com
www.asif.org

Retribucion basica edlica (sin incluir complementos)

TARIFA REGULADA O ‘FUA’

VENTA AL MERCADO  PLANTAS ACOGIDAS ALRD 2818

90% TMR durante
primeros 5 afios

Precio diario del mercado
+40% TMR (prima)

Precio horario medio del
mercado

5% TMR durante los 10
afios siguientes

+ 10 TMR (incentivo)

+ prima (ajustada anulamente)

Total = 90% TMR

80% TMR resto de vida 0fil

Retribucion comparativa eodlica
(incluiyendo complementos) para 2005

Mercado Tarifa fija Transicion
(EUR cents/kWh) (EUR cents I(Wh) (EUR cents kWh)
Precio mercado diario*: 3.1 -- --
Precio horario medio del mercado*: -- -- 3.77
Tarifa fija (méximal): -- 6.58 =
Prima + Incentivo: 3.65 -- 2.75
Garantia potencia: 0.48 o= =
Desvios: -0.12 -0.15 -0.15
Programacién: -0.05 -0.05 -0.05
Agente de mercado : -0.08 = =
Remuneracién total (EUR cents/kWh): 6.98 6.38 6.32

*estimacion

Fuente: Plataforma Edlica Empresarial (PEE)

on 6.500 MW conectados a la red, la ener-

jia edlica es, con mucha diferencia, la

uente renovable con mayor repercusion

sobre el sistema eléctrico. Es también dentro de es-

te sector donde se producen las opiniones més dis-

pares sobre el decreto; muy en especial en todo lo

relacionado con la obligacién para los productores

de programar su produccién, independientemente

del modelo tarifario que escojan. Mientras tanto,

REE, respira més tranquila, ya que no tendré que

hacer “malabarismos” para gestionar el sistema en
funcién de los vientos que soplen.

Elegir la opcién de tarifa fija permite a los pro-
ductores edlicos cobrar un un 90% de la Tarifa Me-
dia de Referencia (TMR) durante los primeros cinco
afios de produccién—remuneracién igual a la es-
tablecida por el anfiguo decreto 2818—. La remu-
neracién cae al 85% para los siguientes diez afios
y, finalmente, baja ol 80% para el res-
to de la vida oil.

“Ya tenemos la certidumbre eco-
némica a largo plazo que antes falta-
ba, esencial para la financiacién de
los proyectos”, dice Antonio Marti-
nez, vicepresidente de la Asociacién

Europea de Energia Eélica (AWEA).
No lo tiene tan cﬁ:ro Manuel de De-
lés, Secretario General de la APPA:
“No conozco ninguna regulacién
administrativa que%aya durado 20
afios, como prefende ésta. Y no
creo que dé mas estabilidad que el
2818/1998".
Y es que, aunque la venta de
toda la produccién edlica estd ga-

rantizada para los que opten por la tarifa fija, esto
no les exime de la ;thacién de programar dicha
produccién por periodos de 24 horas, con 33 ho-
ras de antelacion. Las penalizaciones por no cum-
plir con la programacién son de 7 euros por cada
megavatio-hora desviado. Las mismas condiciones
de programacién se aplican, a partir de 2006, a
os que se acojan a la disposicién transitoria para
los parques edlicos en funcionamiento antes de la
publicacién del nuevo decreto. Martinez afiade
que la obligacién de programacién constituye “el
punto déloi?’ del Decreto, ya que los modelos de
prediccién eblica ain estén poco desarrollados.

Por su parte, Alberto Cefia, de Plataforma Em-
presarial Eélica (PEE}—asociacién que representa
a un conjunto de empresas que acumulan el 80%
de la potencia edlica instalada en Espafic—sefiala
que los productores edlicos de tarifa fija operarén
con un margen de error de un 20% por encima o
por debajo de la generacion programada. Este
margen es “facilmente asumible”, mantiene Cefia,
sin fener que invertir en modelos de prediccion so-
fisticados y caros. Ademés, los productores pue-
den variar su programacién a infervalos durante el
mismo dia de produccién, con al menos una hora
de anficipacién

;Todos al mercado?

E cualquier caso, PEE cree mucho més inte-
resante acudir ol mercado. Ademés de recibir el
precio del mercado por la produccién, esta opcién
también ofrece una prima del 40% de la TMR, mas
el incentivo al mercado del 10%. “En definitiva, la
remuneracién se aproxima al 100% de la TMR”,
de acuerdo con PEE. “Los que dicen que esta op-
cién no es viable simplemente no estdn mirando

bien a las cifras”, asegura Fernando Ferrando,
residente de la Plataforma. Segn un estudio rea-
ri)zado por PEE, los ingresos por acudir al merca-
do serén un 8% més altos que si se opta por la to-
rifa fija y la opcién transitoria. Su tesis es que, a
pesar de que la opcién del mercado no permite
equivocaciones entre la energia programada y la
roducida, la penalizacién por desvio es de fan so-
E) 3,1 euros MWh; menos de la mitad de la apli-
cable a las ofras opciones. Ademds, esta opcién
permite a los promotores acudir al mercado con
una programacién conjunta de maltiples parques,
lo cual no se permite con las ofras dos opciones.

“Si un productor genera energia por debajo
de su programacién y ofro por encima, cada uno
incurriré en penalizaciones, en el caso de acudir l
mercado por separado. Pero si agregan produc-
cién y programacion, los desvios se gﬂuyen,” ex-
plica Ramén Fiestas, secrefario generral de la Pla-
taforam. De acuerdo a sus estimaciones, esa
agregacion puede diminuir los costes de los desvi-
os hasta sélo 0,3 euros/MWh, .

Otro argumento esgrimido por PEE es que la
opcién del mercado brinda un incentivo adicional
de 4,8 euros/MWh para los parques eslicos que
ofrecen garantia de potencia, un incentivo no 3is-
ponible gentro de las dos opciones alternativas. En
definitiva, la Plataforma estima que todos estos be-
neficios compensan las inversiones que habra que
hacer en sofisticados modelos de prediccion para
programar la produccién al acudir al mercado. Las
dud%s radican en dos hechos. Uno, que los pro-
ductores independientes no fienen experiencia en
gestionar el mercado eléctrico; dos, que ain esta
por comproboar la fiabilidad de los modelos de pre-
diccién aplicados a gran escala.
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de la tarifa regulada dificilmente podrian

mejorarse. Asi lo afirma Javier Anta, pre-
sidente de la Asociacién de la Industria Fotovol-
taica (ASIF). Pero no es sélo que la retribucién a
la solar FV haya subido, sino —y sobre todo- que
se eleva a 100 kW el limite anterior de 5 kW pa-
ra las instalaciones que pueden beneficiarse de
la méxima retribucién.

La opcién de tarifa fija, en la banda dlta, es-
tablece una remuneracion de un 575% de la To-
rifa Media de Referencia (TMR) para los prime-
ros 25 afios de produccién vertida a red. Con la
TMR actual, eso se traduce en 0, 49 euros el
kWh. Para las instalaciones de hasta 5 kW, esto
significa un incremento respecto al anterior régi-
men tarifario de tan solo 0,01 euros el kWh. No
obstante, para las instalaciones de hasta 100
kW, la subida es del 63,33% o, lo que es lo mis-
mo, de 0,19 euros el kWh.

“Este escalén va a abrir la puerta a los pro-
motores empresariales,” dice Anta. Anferior-
mente, con la limitacién de la banda dlta a 5
kW, los que invertian en la solar FV eran princi-
palmente ‘gente de buen corazén”, que creian
en las energias renovables por principio y, por
tanto, instalaban médulos FV en el tejado de sus

P ara la solar fotovoltaica, las condiciones

casas, explica Anta. Muy pocas son las instala-
ciones promovidas por empresas. Pero ahora los
inversores tienen no solo una retribucién a largo
Flazo sino la oportunidad de hacer negocio con
a solar FV a escala.

Para las instalaciones de més de 100 kW, el
nuevo decreto mantiene congelada la retribu-
cién al 300% de la TMR para los primeros 25
afios y al 240% para el resto de la vida dil. Por
tanto, la industria espera que el salto venga de
la mano de las pequefias y medianas insfo?acio-
nes.
Asif es ahora optimista respecto al objetivo
de que en 2010 Espafia tenga instalados 127,3
MWp fotovoltaicos, tal y como plantea el Plan de
Fomento de las Energias Renovables (PFER) de
1999. No obstante, queda mucho camino por
andar, ya que la potencia acumulada a finales
de 2003 era de tan solo 15,8 MWp. Y podrian
surgir obstéculos. Uno de ellos pocﬁia venir de
una avalancha de pedidos de créditos al ICO-
IDAE para financiar las instalaciones. Esta situa-
cién no solo podria causar un embotellamiento
administrativo sino, también, agotar los fondos.
No obstante, se tratar de una cuestion de “ojala
tengamos este problema” ya que seria sintomé-
tico del crecimiento del sector.

Retribucion Solar FV
en el nuevo decreto

/Tomaiio Tarifa Prima
<100 kw 575%/460% -
> 100 Kw 300%/240%  250%/200%
*Plazo: 25 afios/resto
olimite: 150 MW

Fuente: APPA
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Hariorarria

MINIHIDRAULICA

Nuevo marco retributivo RO 436/04

parte de establecer una refribucién para
toda la vida 6til de las centrales mini hi-
droeléctricas, e introducir la obligacion de
programar la produccién—tal y como hace para
todas las energias en Régimen Especial—lo mas
imFortanfe del nuevo decreto respecto a esta fec-
nologia no es lo que dice, sino lo que no dice. El
borrador del decreto habia planteado unos cam-
bios radicales, y polémicos, a favor de los produc-
tores de centrdf;s minihidraulicas, sobre todo res-
pecto al traspaso de instalaciones en Régimen
Ordinario (RO) a Régimen Espe-
cial (RE). No obstante, el docu-
mento definitivo no permite esfe
traspaso y ha infroducido pocos
cambios. “Las cifras salen favo-
rables aunque no cambian el es-
cenario,” jicen fuentes de Iber-
7 drola, la empresa con mds

. minicentrales en cartera.

I Ahora, las minicentrales
caen dentro de tres apartados:
de potencia menor a10 MW;
de entre 10 y 25 MW y las
que tengan hasta 50 MW. A partir de

[ i
P
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#
= e L]

BIOMASA

50 MW, las centrales ya entran en el Régimen Or-
dinario del sistema eléctrico, tal y como regia la re-
gulacion anterior, y comercializan su produccion
en las mismas condiciones que las centrales térmi-
cas convencionales. Las retribucion cambia segin
el apartado (ver tabla). La regulacién tarifaria an-
terior aplicaba una escala creciente de mayor
complejidad.

Aunque el nuevo marco juridico ha dejado a
un lado la posibilidad del traspaso de RO a RE, los
productores van a seguir presionando para que se
permita esta posibi|ij’ad a través de una mojiﬁco-
cién del nuevo decreto. Se trata de centrales de
mas de 35 afios que ya se han amortizado y, por
tanto, no entran en el RE ya que no necesitaban
condiciones econémicas especiales.

Segn un documento de Iberdrola, esas cen-
trales van en declive. Ahora tienen, de media, una
produccién que ronda el 70% de su potencial, y
estd va bajando de forma progresiva. El cambio
de régimen hubiera permitido acometer las modi-
ficaciones necesarias para recuperar su produc-
cién original. En este sentido, el borrador plantea-
ba que, para pasar al RE, estas centrales debian
acometer inversiones en mejoras por encima del

50% del valor de la planta existente. Para APPA, se
trataba de un "regalo escandaloso" de 96 millo-
nes de euros a las grandes compaiiias eléctricas.
El decreto definifivo?w dado la razén a APPA. No
obstante, Iberdrola mantiene que, incluso las plan-
tas en RE, una vez amortizadas, tienen el derecho
a una nueva fecha de puesta en marcha si acome-
tan una inversién superior al 50% en renovacio-
nes. La lucha sigue.

Retribucion Minihidraulia
en el nuevo decreto
Tarifa Fija (% TMR)  Mercado
PRIMA TMR% +
INCENTIVO %
TMR
<IOMW  90%, primeros 40% + 10%
anos.
80%, resto vida Gfil
10<25  90%, primeros 40% + 10%
15 afos
80%, resto vida il
25-50MW  80%, toda 30% + 10%
la vida 0fi

jar de lamentar que se pierda de nuevo

una ocasién para fomar las medidas im-
prescindibles para el despegue de esta tecnolo-
gia. La retribucién en el nuevo RD no es suficien-
te para desarrollar las decenas de proyectos que
estén esperando en los cajones de los promoto-
res”. Con estas palabras, la Asociacién de Pro-
ductores de Energias Renovables se hace eco de
la voz unénime 36 los maltiples subsectores que
forman el sector de la biomasa. “Para que el sec-
tor sea atractivo para los inversores, o se fiene
que modificar el actual marco tarifario, o se tie-
nen que regular otros aspectos asociados con la
disposicién y abastecimiento de la materia pri-
ma”, afirma Pablo Eugui, responsable de la sec-
cién de Biomasa de APPA.

En la actualidad, las plantas de generacién
eléctrica a partir de biomasa suman una poten-
cia conjunta de tan solo 361 MW. El objetivo na-
cional es de 3.098 MW en 2011, tal y como es-
tipula el Plan de Infraestructuras de 2002. Para
dar ese salto gigantesco, las esperanzas del sec-
tor se centran en las promesas de la Ministra de
Medio Ambiente, Cristina Narbona, de revisar

el decreto y dar mas

impulso a Ls energi-

as renovables que

ain no han despe-

gado. De hech,

APPA asegura que

el PSOE ya ha

2 constituido una co-

mision  interminis-

terial para estu-

diar el caso de la
biomasa.

E n cuanto a la biomasa, APPA no puede de-

Unica opcidn: el
mercado

Mientras tanto,
con las condi-
ciones actuales
del nuevo decreto, la re-

tribucién para el conjunto de las tecnologias de
biomasa se congela y, para algunos subsectores,
se reduce considerablemente en la modalidad
de tarifa fija. La Gnica opcién viable para todos
los subsectores es la de acudir al mercado.

“No nos causa problemas ir al mercado, ya
que la biomasa no depende de una fuente alea-
toria —como seria el viento en el caso de la edli-
ca— sino de un combustible regulable”, dice Eu-
gui. Por tanto, los operadores j]e las centrales de
biomasa saben que pueden producir durante
8.000 horas al afio y no tienen porque sufrir pe-
nalizaciones en el mercado por desvios.

No obstante, el sector mantiene que, incluso
a través del mercado, la remuneracién no es su-
ficiente para atraer las inversiones adecuadas
para crecer. El més perjudicado es el subsector
de la biomasa procedente de las industrias agro-
forestales, caso de los llamados alperujos (resi-
duos olivares). Este segmento de la biomasa —
con cédigo B8 dentro §e| registro de las energias
en Régimen Especial-- estd detrés de mas de la
mitad de los 361 MW actualmente instalados. A
través del mercado, el B8 recibe una prima del
30% de la TMR, mds un incentivo al mercado del
5%. Se ofrece un incentivo adicional del 3% de la
TMR a las plantas que ofrecen control de energia
reactiva. La remuneracion total estimada por
APPA es de 63,95 euros el MWh. Un cifra ni su-

viera es un 1% mayor que la retribucién recibi-
ga en 2003, cuando se producia sin la obliga-
cién de gestionar la venta al mercado.

Con la tarifa fija la situacién es atn peor ya
que la remuneracion es de 57,66 MWh, o el
80% de la TMR. Este porcentaije, fijado durante
los primeros 20 afios de produccién, se corres-
ponde con el suelo remunerativo establecido
por la Ley del Sector Eléctrico de 1997. Incluso
con un incentivo adicional del 3% la TMR para
control de reactiva la retribucién total solo se ele-
va a sélo 59,83 euros el MWh.

Ligeramente mejor lo tienen las otras fuentes
de biomasa, aunque no como para dar saltos de
alegria. Estas fuentes incluyen los productos

agricolas cultivados especificamente para usos
energéticos, asi como E)s residuos procedentes
de las podas forestales y jardinerias y los resi-
duos herbaceos y lefiosas de la actividad agri-
cola, todos baijo el cédigo B6. Los demés—bajo
el B7—incluyen el biogés, los estiércoles y otros
residuos de ro actividad ganadera, asi como los
lodos procedentes de la depuracion de aguas
residuales.

El nuevo decreto proporciona la misma re-
muneracién a estos fuentes de biomasa (el B6 y
el B7). A través del mercado, que paga un 40%
de prima mds un incentivo de 5%, APPA estima
un precio total de 71,16 euros al MWh, inclu-
yendo el complemento para reactiva.

Sin embargo, Eugui asegura que, para des-
pegar, el sector necesita 85 euros al MWh. “La
media europea es de 80 euros al MWh”, afiade.
“Cada megavatio de biomasa instalado cuesta
entre 2,5 y 3 millones de euros, aproximada-
mente el triple del megavatio edlico”. Ademés,
la materia prima no es gratis, no como el viento.
“El coste medio actual es de 40 euros por tone-
lada de biomasa. Algunos subsectores pagan
mds”, continda Eugui. Asi que, mientras no exis-
ta regulacién para controlar los precios de la
biomasa y para promover la especializacién en
abastecimiento cfa esta materia prima, el sector
considera que la Gnica manera de atraer las in-
versiones necesarias para alcanzar los objetivos
es retocar el decreto. Todos miran ya hacia la
comisién interministerial

Retribucion biomasa
en el nuevo decreto

/MWh RD.2818 NuevoRD. NuevoRD.
a tarifa a
b.6 7112 67,03 71,16
b.7 63,37 6703 71,16
b8 5982 63,95
Fuente: APPA
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09 EnerAgen

que la infegran muestran algunas de las noficias

Esta es la seccion de EnerAgen,
a través de esfe espacio, las agencias

y eventos més importantes de este mes

m EnerAgen en el Férum Barcelona 2004

EnerAgen no podia faltar a un espacio abierto al didlogo y al encuentro como el Forum Universal de las Culturas, una cita en la que participardn
activamente organizaciones comprometidas con el medio ambiente y el desarrollo sostenible, dos asuntos trascendentes cuando se aborda la relacion
entre los seres humanos y su entorno, una de las reflexiones globales que plantea el Férum Barcelona 2004.

Gestion de la Energia (EnerAgen) parti-
cipard los proximos dias 2 y 3 de junio en

los “Didlogos de Energia y Desarrollo Soste-
nible”. Los representantes de EnerAgen asis-
tirdn a unos debates y charlas en los que estd
previsto abordar capitulos como

m los métodos de control democrati-
9‘ va®®  cog de la utilizacion de la energfa,
ahorro energético, eficiencia y
energias renovables, concerta-

L a Asociacion de Agencias Espaiiolas de

Edificio Forum, una obra realizada por los arquitectos suizos
Herzog & DeMeuron

De izquierda a derecha Manuel Angel Lopez, Director de ENERNALON. Jesiis
Muiiiz, Director General de Mineria, Industria y Energia del Principado de
Asturias. Esther Diaz, Alcaldesa de Langreo. Isabel Monreal, Directora
General del IDAE. Y Pedro Ballesteros, Direccion General de Transportes y
Energia de la Comision Europea

Local de la Energia del Nal6n (ENER-

NALON) en la Felguera (Langreo-As-
turias), demostro el creciente interés de ciu-
dadanos, grupos sociales y empresarios por
los temas relacionados con la energia. Du-
rante los dos dias de debates y exposiciones
los gestores y técnicos de EnerAgen mos-

E I encuentro, organizado por la Agencia

cién social y cultural para un modelo energé-
tico sostenible, ética ecoldgica en los medios
de comunicacion, empresas y publicidad, y
presencia de los consumidores en las decisio-
nes energéticas.

Proyectos propios
La asistencia de EnerAgen no se limitard a
los “Didlogos de Energia y Desarrollo Sos-
tenible” sino que el dia 2 de junio las agen-
cias espafiolas de la energia desarrollardn un
taller propio entre las tres y las siete y media
de la tarde en el que se realizardn diversas
presentaciones interactivas de unos 30 mi-
nutos de duracion cada una. El objetivo es
que los socios de EnerAgen den a conocer
publicamente sus experiencias, practicas y
productos energéticos desarrollados, espe-
cialmente aquellos que estdn enfocados ha-
cia los ciudadanos.

Las agencias de la energia no han podido
escoger mejor lugar para exponer sus inquie-

traron su convencimiento de que es necesa-
rio trabajar para acercar a la sociedad pau-
tas que expliquen las bondades del ahorro y
el uso eficiente de la energia. En este con-
texto, las agencias presentaron varias expe-
riencias de gestién a nivel local como el
portal de servicios energéticos elaborado
por SODEAN o la herramienta de contabi-
lidad energética desarrollada por ICAEN.
Ademds expusieron pricticas municipales
que ya estan funcionando como la apuesta
renovable de Pamplona-AEMPA, la escue-
la taller de energia solar de Valladolid-
AEMVA o las elaboradas por EVE.

Las jornadas de la Felguera contaron
con el apoyo de numerosas instituciones, el
Ayuntamiento de Langreo y el Principado
de Asturias. Asi mismo, el encuentro tras-
cendi6é fronteras y un representante de la
Comisién Europea tomo la palabra para ex-
presar el importante papel que juegan las

tudes y trabajo en el campo de las energias re-
novables. Y es que el Férum Barcelona 2004
incluye entre sus actividades un programa de
gestion ambiental que potencia las fuentes
limpias, la reutilizacién de productos y una
menor generacién de residuos. De acuerdo
con estos principios diferentes infraestructu-
ras y acciones implicardn al visitante. Se ins-
talardn, entre otros elementos, una depurado-
ra de aguas residuales, una placa fotovoltaica
de produccién y suministro eléctrico o conte-
nedores selectivos.

Todo coincidird con la celebracién en
Barcelona el 5 de junio de los actos del Dia
Mundial del Medio Ambiente, segtin ha de-
cidido el Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente. Este afio la jorna-
da estard dedicada a los mares y los océanos
con el lema: “jSe buscan! Mares y Océanos
-¢ Vivos o0 Muertos?”.

Mas informacion
www.barcelona2004.org

M Las Agencias de la Energia apuestan por gastar menos y mejor

Los ciudadanos deben comprender que es necesario reducir el gasto y hacer un uso mds racional de la energia. Este es uno de
los asuntos que debatio la Asociacion de Agencias Espaiiolas de la Gestion de la Energia (EnerAgen) durante unas jornadas
técnicas celebradas el 25y 26 de marzo en Langreo.

agencias de energia en la politica energética
europea.

Asamblea General de EnerAgen
Aprovechando la presencia en Langreo, la
Junta Directiva de EnerAgen mantuvo una
de sus reuniones ordinarias en la que se in-
formé de la marcha de la asociacion, se deci-
di6 la puesta en funcionamiento de un curso
especifico de formacién para técnicos de
agencias sobre eficiencia energética y ener-
gias renovables en edificios, y se programé
para el proximo 11 de junio la celebracion de
una Asamblea General de EnerAgen, que
tendrd lugar en Barcelona.

Mas informacian

Agencia Local de la Energia del Nalén
(ENERNALON). Tel: 985 678 761
www.enernalon.org
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B Veinte mil estudiantes realizan
“El recorrido de la Energia”

venes de la necesidad de hacer un uso

eficiente de la energia. Para ello, la
Agencia de Gestion de la Energia de la Re-
gién de Murcia (ARGEM) ha iniciado en
190 centros de Educacién Secundaria una
campaiia con la que se pretende dar a cono-
cer la produccién, transporte y uso de la
energia, haciendo especial hincapié en las
fuentes renovables. 20.000 alumnos de en-
tre 14 y 17 afos dispondrdn de un material
didictico elaborado por expertos en ener-
gia, profesores y pedagogos que se dividen
en nueve unidades temdticas.

Las dos primeras abordan las fuentes
energéticas utilizadas por la humanidad,
cémo ha evolucionado su uso, su futuro, el
impacto ambiental que producen y cémo
minimizarlo. Las siete restantes explican la
tecnologia de las fuentes renovables. Ade-
mas, se han disefiado itinerarios energéticos
a través de los cuales es posible que los

E 1 objetivo es concienciar a los mas jo-

B Diez proyecios escolares para un futuro renovable

Arriba, Parque Edlico de la Union-Cartagena.
Ala derecha, instalacion fotovoltaica en el parking del CEMACAM-Torreguil, en la
Sangonera la Verde.

alumnos conozcan in situ centrales minihi-
dratlicas o parques e6licos.

Mdés informacian

ARGEM. Montijo, 1 — 1° izda.. 30001 Murcia
Tel: 968 22 38 31. Fax: 968 22 38 34
info@argem.regionmurcia.net
WwWw.argem.regionmurcia.net

La Generalitat Valenciana ha disefiado un Plan Edlico que supone la construccion de
65 parques cuyas obras estardn finalizadas a finales de 2007. La aportacion de la
energia edlica serd fundamental para que la Comunidad de Valencia consiga la
autosuficiencia energética en materia de generacion eléctrica antes de 2010.

n sacapuntas accionado por energia

solar o el disefio de una casa que se

abastece de energias limpias. Estas
son algunas de las ideas que estudiantes con
edades comprendidas entre los 12 y los 20
afios han presentado al II Concurso de
Energias Renovables y Uso Eficiente de la
Energia, organizado por la Ageéncia Energe-
tica de la Ribera.

En total diez proyectos que se expon-
drdn entre el 10 y el 21 de mayo en la Casa
de la Cultura de Alzira antes de que el jura-
do tome una decisién sobre cudles son los
que muestran una mayor perfeccién técni-
ca, originalidad y calidad de la memoria
que describe su funcionamiento. Los galar-
dones se dividen en cuatro categorias y los
premios consisten en trofeos o diplomas y
material escolar o tecnoldgico.

Més infommacidn

aer@aer-ribera.com
www.aer-ribera.com

11 oy S X M
Vivienda con instalacidn eléctrica solar realizada por alumnos de 2° Ciclo de la ESO.
Abajo, sacapuntas accionado con energia solar creado por estudiantes de 1° Ciclo.

b, o T

Adaptacion de una vivienda a las energias renovables. Abajo, calentamiento de Agua
Caliente Sanitaria por paneles termosolares con bomba de alimentacion. Realizados por
Ciclos Formativos y Escuelas Taller.

EnerAgen

o9

Tel: 91 456 49 00 Fax: 9152304 14
¢/ Madera, 8. 28004 Madrid
www.idae.es

imenendez@idae.es
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La edlica en el mundo, a toda vela

En 2003 se instalaron en el mundo 8.133 MW de potencia edlica seqin las cifras publicadas el 10 de marzo por la Asociacicn

Americana de Energia Edlica (AWEA] y la Asociacion Europea de Energia Edlica (FWEA). En total ya hay 39.294 MW instalados que
representan la energia suficiente para abastecer a 19 millones de hogares europeos, es decir, a unas 47 millones de personas. Eolo
sopla y parece que lo hace cada vez mas fuerte.

arece indudable que asistimos a un

momento dulce para la energia e-

lica en el mundo. Las cifras publi-

cadas por AWEA y EWEA mues-

tran que la capacidad edlica
mundial instalada se ha incrementado un
26% en 2003. Este aumento, 8.133 MW,
equivale a unos 8.000 millones de euros y ha
sido un 18% superior a los 6.868 MW de
2002, lo que hace que en cifras globales la
cantidad de potencia instalada haya crecido
un 500% desde 1997: de los 7.636 MW de
ese afio a los 39.294 MW de 2003. Detrds de
este baile de cifras Alemania se perfila en
clara ventaja: Njord, el dios germanico de los
mares y de los vientos, impulsa ahora los
2.645 MW instalados en 2003 por ese pais
europeo, algunos menos de los esperados en
un principio.

El Norte

Europa y Estados Unidos acaparan, en con-
junto, el 88% de las nuevas instalaciones
construidas en 2003, lo que les sitda en claros

Parque Kappel, de 9,6 MW, en Lolland, Dinamarca

dominadores del escenario eélico global. Por
detras, India sum6 408 MW (5%), lo que da
cuenta de su potencial: “se ha puesto de mo-
day en los préximos 20 afios se verd una au-
mento espectacular de su utilizacién, asf co-
mo de otras fuentes de energia limpia, no
s6lo en India sino también en otros paises
asidticos” seflala Sarvesh Kumar, de la Aso-
ciacion India de Fabricantes de Turbinas E6-
licas.

De esta manera, los cinco paises con ma-
yor capacidad eélica instalada son Alemania
(con diferencia el mercado mds amplio), se-
guida de Estados Unidos, Espaiia, India y
Austria. Pero no son los tinicos. El camino es
largo y algunos paises comienzan a apostar
seriamente por el viento: Holanda, Italia, Ja-
pén y Gran Bretafia tienen ya instalados al-
gunos cientos de MW y se van acercando a la
barrera de los 1000 MW.

Crecimiento espectacular

El crecimiento del sector se prevé espectacu-
lar para la préxima década. E1 WindEnergy
Study 2004, andlisis del Instituto Alemén de
Energia Edlica (DEWI) elaborado sobre las

Josu Martinez

estimaciones de mercado de fabricantes de
aerogeneradores y promotores de proyecto y
presentado en Hamburgo el 2 de marzo, se-
flala que el mercado podria alcanzar los
150.000 MW instalados en 2012. Este creci-
miento de 110.000 MW seria equivalente a
unos 130.000 millones de euros.

Las palabras del Profesor Arthouros Zer-
vos, Presidente de EWEA, durante la apertu-
ra el 29 de marzo de la Conferencia Global

Potencia edlica instalada
en 2003 (Total 8.133 MW]

Europa Resto
5467 MW del mundo
898 MW

Norteamérica
1768 MW

67%

Los cinco mayores
mercados de energia
edlica en 2003

MW instalados

M Alemania 2.645
M Estados Unidos 1.687
M Espaiia 1.377
M India 408
M Austria 276
Fuente: AWEA y EWEA.

Los cinco mayores
mercados de energia
eolica a finales de 2003

MW instalados

B Alemania 14.609
M Estados Unidos 6.374
M Espaiia 6.202
M Dinamarca 3.110
M India 2.110
Fuente: AWEA y EWEA.
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sobre Energia Eélica en Chicago ilustran per-
fectamente estas expectativas. “Las perspec-
tivas futuras de la industria edlica mundial
son muy prometedoras: incluso en un escena-
rio convencional el total de potencia edlica
instalada alrededor del mundo podria cuadri-
plicarse desde 40 GW a 150 GW en 2012.
Los préximos diez afios también verdn una
ampliacién del mercado edlico global para
incluir un gran nimero de paises en todos los
continentes”.

(Y cudles son estos paises? Algunas de
las conclusiones mostradas en esta Conferen-
cia de Chicago apuntan a que fuera de Euro-
pa se podra contemplar el crecimiento signi-
ficativo de Estados Unidos y la aparicion de
nuevos mercados en Australia, Japén y Suda-
mérica. Otros paises que consideran impor-
tantes inversiones son Canada, Brasil, Ttnez,
China, Egipto, Marruecos, Filipinas, Turquia
y Vietnam.

Europa a la vanguardia
En todo este gran platé “Europa es la princi-
pal protagonista del desarrollo eélico a nivel
mundial. Por eso hay que empezar a contem-
plar la energia edlica como lo que es: una
fuente de energia principal que ofrece tasas
de crecimiento, beneficios econémicos y am-
bientales muy elevados”. Asi se expresa Co-
rin Millais, director de EWEA, que pronosti-
ca: “el futuro de la energia edlica se
encuentra creando mercados mds alld de los
tradicionales tres grandes. El mercado puede
ser, de hecho, muy grande. Se ha tardado 25
afios en construir 40.000 MW y llevard me-
nos de diez afadir otros 110.000 MW”.
Segtin el estudio del DEWI aleman, de
cara al futuro los mercados mds importantes
son Francia, Reino Unido, Austria, Italia y
Estados Unidos. Comparando esta situacion
con la de 2002 se produce un cambio signifi-
cativo dado que entonces habia enormes es-
peranzas puestas en Polonia y Turquia, que
no han respondido a las expectativas. De otro
lado, paises como Austria y Reino Unido es-

tan apostando cada vez mds por la energia e6-
lica, al igual que Francia.

La parada alemana
La parada en el ritmo de crecimiento del mer-
cado edlico alemén, que se habia predicho
hace dos afios en el WindEnergy Study 2002,
ha ocurrido realmente en 2003, cuando se
han instalado 2645 MW, pero los efectos han
sido menores de lo temido en un principio.
De hecho, Alemania sigue como el mercado
edlico mas amplio y los fabricantes de turbi-
nas y promotores de proyecto son mucho
mas optimistas ahora que lo eran en 2002. Es
asi como esperan que en 2012 la potencia
instalada en el pais sea de 22.600 MW ons-
hore y 6.700 MW en el mar del Norte y en el
Baltico.

En todo caso el mercado offshore no des-
pegaria en este pais hasta 2006. Dos afios
atrds la industria era bastante mas optimista

Parque edlico Altamont Pass, en California

sobre este extremo y pretendia que los prime-
ros proyectos offshore vieran la luz en 2004.
Adn asi, pese a que el comienzo del negocio
offshore se retrase se espera que su desarrollo
sea mds rdpido. Y no sélo en Alemania: el
Reino Unido se perfila de hecho como el pri-
mer mercado para parques offshore en el fu-
turo, seguido del pais germano y Dinamarca.

La industria estadounidense
Estados Unidos ha demostrado en 2003 que
puede contribuir a hacer frente a su creciente
demanda de energia con la obtenida a partir
del viento. Se volvio a batir el récord de nue-
vas instalaciones y las instancias politicas ya
estan tomando buena cuenta de esta fuente de
emisiones nulas.

Pero este crecimiento se ha visto limitado
por la expiracion a finales de 2003 del crédi-
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to al impuesto sobre la produccién de energia
(PTC, en inglés), debido a la incapacidad de
su Congreso para ponerse de acuerdo en una
politica legislativa energética mds compren-
siva. Y es que el PTC supone un importante
incentivo a las empresas que poseen parques
edlicos, que piden al Congreso una extension
duradera del PTC para proporcionar un am-
biente de mercado més estable. Se desatarfa
asi todo el potencial tecnoldgico existente y
se evitarfan los prondsticos para este afio
2004, previsiblemente modesto para el nego-
cio edlico. Pese a que nadie se acostumbre,
serfa este el tercer ciclo de “boom-pinchazo”
en los ultimos cinco afios para la energia e6-
lica en los Estados Unidos.

El potencial asiatico

La estabilidad del mercado se convierte asi
en pieza fundamental para la expansion a
otros paises. Aproximadamente los dos ter-
cios de los fabricantes de aerogeneradores y
de los promotores de proyectos creen que la
mejor manera de acercarse a estos nuevos
mercados es a través de joint ventures con
empresas del pais de destino. Es asi como el
17% de los fabricantes y el 27% de los pro-
motores que operan a nivel internacional ya
estdn preparandose para establecer filiales en
diferentes paises. El principal escollo en este
proceso de crecimiento es la falta de certi-
dumbre en la politica energética del pais de
destino y los modelos de financiacion nacio-
nal dudosos. La inestabilidad politica tam-
bién se contempla como un riesgo relevante
pero parece que los promotores estin mas
preparados para afrontarlo.

Potencdia edlica mundial
a finales de 2003

Pais Instalado  Total inst
en 2003 finales 2003
Total
Norteamérica  1.768 6.691
(22%) (17%)
M Canadé 81 317
M Estados Unidos ~ 1.687 6374
Total Europa 5.467 28.706
(67%) (73%)
M Total UE 5.411 28.440
B Alemania 2.645 14.609
M Espaiia 1.377 6.202
B Dinomarca 243 3.110
B Holanda 226 912
M ltalia 116 904
M Reino Unido 103 649
M Suecia 54 399
B Grecia 78 375
M Francia 91 239
M Ausfria 276 415
M Portugal 107 299
M Ilanda 49 186
M Bélgica 33 68
Cuota mercado fabricantes B Finlondia 8 5
en 2003 (MW vendidos]) B Luxemburgo 5 22
Total Estados
M 1. GE Wind: 51,8% de la ampliacién 41 102
M 2. Vestas : 21,3%
M 3. Mitsubishi: 11,9% M Polonia 30 57
M 4. NEG Micon: 9,4% H Lefonia 0 24
W 5. Gamesa: 3,3% M Repiblica Checa 7 10
Fuente: AWEA M Hungria 0 3
M Estonia 1 3]
Esta es la situacién de algunos paises  Chipre 0 2
asidticos, fundamentalmente de India. Sar- M Lituania 0 0
vesh Kumar dice que “el potencial de la ener- M Malta _ 0 0
gia edlica no se ha explotado de forma masi- M Eslovaquia 3 3
O . M Eslovenia 0 0
va en la region asidtica. Las economias que
PR . Otros Estados
crecen mds rapido demandan ardientemente de Europa 15 164
que parte de su generacion energética proce-
da de fuentes de energfa limpias. India es el W Noruega 4 101
quinto generador del mundo de energia edli- B Ucrania 1 57
ca y su potencial es de unos 45.000 MW. Se B Suiza 0 5
espera que el 10% (10.000 MW) de la adi- B Rumania 0 1
cién propuesta en la capacidad energética de Total resto
100.000 MW en los préximos 10 afios vendra del mundo 898 3.897
del sector renovable, predominantemente del (11%) (10%)
sector edlico. Frente a la suma de 500 MW i =
anuales se deberian estar contemplando su- .lnd,'q A0 2N AR
. M China 100 568
mas de al menos 2.000 o 3.000 MW. Esto s6- 2
. R . . M Japdn 272 686
lo seria posible si India comenzara a desarro- B Avsralia 93 198
Ilar inmediatamente una legislacion nacional
sobre energias renovables”. Con todos los Ofros paises 25 335
paises en este sendero sélo queda una solu-
cién: a tomar viento. TOTAL 8.133 39.294
Fuente: AWEA y EWEA,

Mdas informacion:

WWW.awea.org
WWW.ewea.org

B rergios renovables ¢ mayo 2004

cc



:Extiende tus alas al viento!

N90/2300kW

Si ahgo caracteriza a NORDEX es saber dar respuesta a |as necesidades
del mercad edica. En el afa 1885 fuimos los primernss en produce en
saria manuinas de mas de 1 MW v, an el afio 2000, de mas de 2 MW
Sahemos que Cada ez son Menos las zonas con vientos fuertes y
aporiamos una solucian: & NI0 de 23 MW pensada para 20nes con
vanios débiles. Sus 90 metros de didmedro de rofor son ko que, enlrs
olros aspectos inovacores, pemilen optimizar (& produccion de engrga
NORDEX sigue anficipdndose a las necesidades del futuro

(-

“m‘“'-':.:‘:?.:
Nordex Energy Ibérica, 5.A.
G/ Guitard 43, 7° 2 0B014 Barcelona
Tal, +34 93 205 78 89, Fax. +34 206 7803
wWiww. nordex-onine.com

e e




Importante presencia espafnola
en Global Wind Power 2004

Del 27 al 31 de marzo se celebrd en Chicago (the windy C/ty) la Conferencia Intemacional Global Wind Power 2004. Organizada por la
American Wind Energy Association (AWEA) con el patrocinio de la Agencia Americana de la Energia, consistid en sesiones técnicas
paralelas sobre diversos temas y en un feria de fabricantes de maquinas y componentes y de empresas de servicios del sector.

a conferencia conté con més de 3.000

asistentes, una gran parte america-

nos, y mas de 300 expositores. Hubo

una presencia espafiola importante

—Gamesa, Iberdrola, EHN, M Torres,
el IDAE y el ICEX- en un mercado de inte-
rés creciente para nuestro pais.

La situacién del mercado americano fue
el tema central de la conferencia. Estados
Unidos fue segundo en el mercado edlico
mundial en 2003, con mas de 1.600 MW e6-

licos instalados en dicho afio. Sin
embargo, todo parece indicar que, a
corto plazo, no se va a mantener, ni
mucho menos, dicha tendencia.
Y esto porque no se ha con-
seguido que el Congreso Ame-

ricano renueve el Production Tax Credit
(PTC), un sistema de incentivos fiscales
que constituye en principal mecanismo de
apoyo a la edlica, y en general a las energi-
as renovables, en este pais. Ello ha paraliza-
do el mercado y no es previsible que en los
dos préximos afios se instalen mas de 400
MW anuales.

Sin embargo, a medio y largo plazo, la
situacién es mucho mds optimista. En Esta-
dos Unidos, ademds del sistema de apoyo,
los factores dinamizadores de estas energi-
as son la creciente preocupacion sobre la
dependencia energética del gas y sus ries-
gos asociados, y, en menor medida, las ma-
yores exigencias ambientales a los combus-
tibles fosiles.

Prediccion edlica

La prediccién meteoroldgica fue otro de los
platos fuertes del encuentro. En Chicago se
volvié a poner de relieve que se trata de un
asunto de creciente importancia tanto en
Europa como en Estados Unidos y que se
estd trabajando a ambos lados del Atlantico.
Universidades, institutos de investigacién y
empresas estan investigando sobre modelos
fisicos y estadisticos para productores reno-
vables, distribuidoras y operadores del sis-
tema eléctrico de los diferentes Estados, y
en especial en California donde se obliga a
todos los productores renovables a realizar
predicciones de prediccion. Estados Unidos
parte con ventaja respecto a Europa en este
tema dada la tradicién de prediccion de

A Chicago acudieron 225 compaiiias, para mostrar sus productos y servicios.
El incremento de expositores fue del 30% con respecto al afio anterior.

Los visitantes pudieron contemplar distintas tecnologias edlicas y atender a
las explicaciones de las empresas fabricantes.

La conferencia ha supuesto una oportunidad para establecer nuevas
relaciones comerciales y conocer la oferta de fabricantes espafioles.

vientos que hay para la aviacién civil del
pais.

En cuanto a la edlica en el mar (offshore),
se sefialé que no es un tema prioritario en Es-
tados Unidos por sus escasas posibilidades
de desarrollo a medio plazo, la existencia de
potencial en tierra y por las particularidades
fisicas de sus costas.

Alemania y el Reino Unido se confirma-
ron como los principales mercados en este
ambito, especialmente el primero, dada la
nueva regulacioén que anunci6 la responsable
de offshore del gobierno Aleman, que va a
mejorar las condiciones para este tipo de ins-
talaciones.

Mdas informacion:
www.awea.org/global04.html
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Portugal: por fin, el despegue

El apoyo politico a las energias renovables constituye la fuerza d/nam Izadora del reciente salto a la instalacidn de parques edlicos en
Portugal. Los fabricantes de todo el mundo aterrizan en nuestro pais vecino para asegurarse un buen trozo del pastel. Dentro de su
objetivo de 3.750 MW edlicos para 2010, el Gobierno luso quiere que al menos uno de estos tecndlogos pacte con la industria local

para instalar una fabrica de aerogeneradores.

a potencia edlica que actualmente se

estd instalando en Portugal supera

con creces la que se ha puesto en fun-

cionamiento hasta la fecha. Desde

principios del afio, nuestro pafs veci-
no ha iniciado la construccién de parques e6-
licos con una potencia instalada conjunta de
mas de 300 MW, de los cuales 40 MW ya se
han puesto en marcha, segiin datos de Institu-
to da Engenharia Mecanica e Gestao Indus-
trial (INEGI). Ademas, casi 200 MW adicio-
nales ya tienen cerrados los contratos para el
suministro de aerogeneradores y estdn a pun-
to de iniciar las obras de construccion. En de-
finitiva, todo apunta a una potencia instalada
acumulada de 800 MW para finales del afio
2004. Esto representa un gran salto, dado que
a finales de 2003 los parques edlicos en Por-
tugal, tras una década de lucha, sumaban la
cifra de tan solo 300 MW.

Ahora, todo apunta a que el buen paso va
a continuar: “No hay nada seguro, pero debe-
rian recibir el visto bueno, anualmente, unos
400-500 MW hasta 2007,” dice el profesor
Antonio Sa da Costa, presidente de la Aso-
ciacdo Portuguesa de Productores Indepen-
dentes de Energia Eléctrica de Fontes Reno-
vaveis (APREN).

La gran mayoria de los parques actual-
mente en construccion constan de proyectos
maduros—unos 900 MW en su conjunto—
que segufan tramitandose tras la imposicion
en 2002 de una ley que obligd a los demds
proyectos a reiniciar el proceso de solicitud
desde cero (ver ER, mayo 2003). Estos pro-
yectos maduros se realizardn dentro de los

Capacidad acumnmulada. Marzo 2004

tres siguientes afios, segtin APREN. Luego,
para 2010, la asociacidn cree que se comple-
tardn los 2.100 MW de proyectos nuevos,
tramitados por la nueva legislacién. Unidos a
los parques ya en funcionamiento, la cifra se
eleva a 3.300 MW para finales de la década.

Gigantes

Ademads, como sefiala Rodrigues, algunos de
los proyectos en curso se encuentran entre
los mayores del mundo. Por ejemplo, la em-
presa lusa Finerge y la eléctrica francesa EdF,
a través de su filial Siif Energy, promuevan
un conjunto de 12 parques edlicos con una
potencia conjunta de 300 MW, de los cuales
36 MW acaban de recibir el visto bueno defi-
nitivo. El proyecto su ubica en Val do Minho,
en la ribera lusa del rio Mifio, que forma
frontera con Galicia.

El principal operador de parques edlicos,
Enersis, ya ha firmado los contratos de aero-
generadores para dos proyectos, geogréfica-
mente proximos entre si, que suman 113
MW. El primero es un proyecto de 75 MW
en Cerro dos Canteiros, que utilizard aeroge-
neradores de 3 MW de potencia unitaria del
fabricante danés Vestas. El contrato para los
35 MW restantes ha ido a la alemana Nordex,
que suministrard 15 maquinas de 2,3 MW ca-
da una.

Asimismo, Generg, una de los principa-
les operadores de centrales hidroeléctricas,
promueve en el centro del pais un complejo
de seis parques con una potencia conjunta de
mds de 100 MW. Rodrigues calcula que Ge-
nerg pedird ofertas a los fabricantes de aero-

Micaela Moliner

generadores dentro de uno o dos meses.
Mientras tanto, la britdnica Renewable
Energy Systems (RES) ya ha cerrado un con-
trato para el suministro de maquinas de 1,3
MW, de tecnologia Bonus—a través de su
socio tecnolégico en Espafia, [zar—a un pro-
yecto de 93 MW.

Fabricas para Portugal

Las expectativa del sector edlico luso no se
limitan a los proyectos ya encauzados. El pa-
sado mes de agosto el Gobierno prometia a
publicar un concurso para el desarrollo de
nuevos parques de 500-1.000 MW. “El sector
estd pendiente de las noticias pero, hasta el
momento, no hay ningtn indicio al respec-
to,” dice Rodrigues.

No obstante, el director de INEGI sefiala
una razén importante para que la Administra-
cién cumpla con su promesa: el Gobierno
quiere ver la implantacién de, al menos, una
fabrica de ensamblaje de aerogeneradores en
Portugal. “Adn, no tenemos ninguna, y los
equipos principales se importan desde el ex-
tranjero,” explica Rodrigues. “Eso implica
una pérdida de oportunidades relacionados
con la riqueza y empleo generado por el sec-
tor”, afiade. “Al fin y al cabo el sector pre-
senta una proyeccién inversora de unos
5.000 millones de euros.” Segin Rodrigues,
“todos miran hacia Espaiia,” donde la edlica
se ha asociado fuertemente con el desarrollo
socio-econdmico local.

Tanto APREN como INEGI sefialan que,
con vistas al eventual concurso, hay mucha
actividad entre los fabricantes y promotores

Potencias y Nniimero de aerogeneradores.

Marzo 2004
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para realizar y presentar planes de inversion
conjuntos, asociados con la propuesta de ins-
talar fabricas. “Dos fabricantes ya han afir-
mado que el concurso tendria que conceder
400-500 MW para hacer factible la implanta-
cién de una fébrica,” dice Rodrigues.

Sa da Costa se muestra ain mds opti-
mista y cree que la Administracién concede-
r4 700-1000 MW, a través del concurso, por
pura necesidad. El incrementado apoyo del
Gobierno a la energia edlica parte de su fir-
me apuesta para cumplir con la directiva de
la Unién Europea en materia de las energias
renovables, explica el presidente de
APREN. La directiva marca como objetivo
para Portugal que al menos el 39% de su
energia eléctrica proceda de fuentes renova-
bles para 2010. Actualmente, la gran hidro-
eléctrica aporta aproximadamente un
25,5%, como media. Segtiin APREN, las de-
mads renovables aportan un 3,5% (1,1% de la
edlica, y el resto principalmente de la mi-
nihidroeléctrica). Por tanto, la produccién
eléctrica de las renovables tiene que crecer
un 10%: “un salto gigantesco teniendo en
cuenta una tasa de crecimiento de consumo
eléctrico del 5,9%,” dice Sa da Costa. Inclu-
so con la concesion adicional de 500 MW,
Portugal se quedaria por debajo del objetivo
de la directiva.

- gl
Entra Espaiia

Mientras el sector espera el anuncio del con-
curso, Rodrigues sefiala una posible tenden-
cia de futuro respecto a los fabricantes espa-
fioles de aerogeneradores. Hasta la fecha, los
Unicos aerogeneradores instalados de fabri-
cacion espariola proceden de Izar, a través de
un acuerdo de transferencia tecnolégica con
la danesa Bonus y como parte de un acuerdo
marco internacional que este ultimo tiene con
el promotor RES.

Hasta el momento, el mayor fabricante
del mundo, el danés Vestas, es el lider en Por-
tugal con un 27% de la potencia instalada, a
pesar de que fabrique maquinas similares a
las de la espafiola Gamesa Edlica (hasta hace
poco, las dos empresas compartian un acuer-
do de transferencia tecnoldgica) y a pesar de
los reducidos costes de logistica a la hora de
importar maquinas desde Espafia. “Ahora,
como parte de su estrategia de expansion in-
ternacional, Gamesa estd trabajando el mer-
cado portugués, atrayendo clientes a través

i

el
=
T

Uno de los fabricantes con mayor presencia en Portugal es Nordex (en la

imagen, aerogeneradores N6OR60), firma que hasta el momento ha aportado
méquinas para nueve parques en el pais.
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de ofertas de valor afiadido como, por ejem-
plo, la extensién del periodo de garantia de
los equipos asi como un incrementado com-
promiso respecto a la disponibilidad técnica
de las maquinas,” dice Rodrigues.

De hecho, el pasado mes de abril Game-
sa Edlica anunci6 la firma de dos contratos
para nueve aerogeneradores de 2 MW. El
acuerdo, con la promotora Tecneira, repre-
senta el primer contracto del fabricante espa-
fiol con terceros en Portugal. Anteriormente,
sus previsiones de ventas en el pais se cen-
traban en los proyectos promovidos por la
empresa hermana, Gamesa Energia. Actual-
mente, Gamesa Energia promueve aproxi-
madamente 1000 MW en Portugal y tiene
acuerdos con la eléctrica belga, Electrabel —
que también controla el 40% de Generg—
para vender 220 MW de los parques edlicos
que eventualmente instale en Portugal.
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El fabricante espafiol Ecotécnia también
se posiciona en el mercado luso a través de
un acuerdo de suministro de los aerogenera-
dores para un proyecto de 45 MW promovi-
do por la empresa compatriota Energfas y
Recursos Ambientales (EyRA). El proyecto
estd a punto de entrar en construccion, segin
fuentes de Ecotecnia.

“Los fabricantes espafioles pueden aca-
parar una buena parte del mercado,” dice Ro-
drigues. De hecho, Gamesa Eodlica también
estd negociando planes industriales con los
principales promotores principales del pais.

Apoyo del Gobierno

No obstante el reparto tecnolégico, lo mas
importante para los promotores lusos es el
hecho de que, por fin, sus proyectos van con-
siguiendo licencias a un paso muy dindmico.

Cuotas de mercado fabricantes. Marzo 04

La nieve es habitual en el parque de Cabego Alto (Vila Real), compuesto por
9 turhinas de Nordex que suman 11,7MW. En la foto inferior, parque edlico
Fonte da Mesa, de Enerlink.

Como ha destacado Sa da Costa, el apoyo de
la Administracién ha sido clave en este senti-
do. En primer lugar, el Ministerio de Econo-
mia, con la colaboracién del de Medioam-
biente, aprobd un marco tarifario, que sittia
Portugal entre los primeros cuatro paises de
Europa, en lo que a la remuneracién por la
produccién edlica se refiere, con ingresos
medios de 8,1-8,2 céntimos de euro el kWh.

Posteriormente, la ley de ‘reinicio’ de
enero de 2002 desbloqued el embotella-
miento administrativo zanjando de golpe
unos 4,000 MW de proyectos poco viables.
A continuacidn, el operador de la red eléc-
trica, RENE, concedia licencias de cone-
xién a 2.100 MW.

Obstaculos

No obstante, Alvaro Rodrigues de INEGI
matiza el optimismo generalizado con un to-
no de cautela: “Aunque el sector se encuentra
por fin en la senda correcta, también existe
una sensacion de la necesidad de acelerar las
cosas.” Rodrigues vuelve a sefialar el gran
proyecto de 300 MW de Siif y Finerge que, a
pesar de contar con licencias de conexion,
atin estd pendiente de las mejoras de infraes-
tructura eléctrica programadas por RENE.

La resistencia de los departamentos de
Medioambiente locales también representa
otro posible obstaculo. “El 21% del superfi-
cie portugués es reserva natural y estos espa-
cios protegidos coinciden con muchos em-
plazamientos e6licos,” dice Rodrigues.
Ademds, los promotores llevan aflos quejan-
dose de una postura que tildan de “funda-
mentalista” por parte de dichos departamen-
tos. “Si se quiere, se puede encontrar mil y un
obstaculos ambientales a un proyecto,” dice
Sa da Costa.

Sin embargo, otra vez el Estado ha inter-
venido. En enero, el presidente de la republi-
ca, Jorge Sampaio, afiadié el sello estatal a un
acuerdo entre APREN y el Instituto da Con-
servacdo da Natureza (ICN), entidad que
controla las reservas naturales. El ICN se
compromete a guiar a los promotores a la ho-
ra de realizar sus estudios de impacto am-
biental y a ser proactivo en la bisqueda de
soluciones. De hecho, el proyecto gigantesco
de Cerro dos Canteiros de Enersis es el pri-
mero situado en un parque natural a recibir el
visto bueno del ICN.

Asimismo, y no obstante su cautela, Ro-
drigues dice que “por fin, el sector estd en la
senda correcta.” ;Se alcanzard el objetivo los
3.750 MW para 2010?, Rodrigues no duda en
responder a la pregunta: “si llegaremos. Qui-
za, mas tarde que temprano, pero llegaremos.
El sector ya es imparable”.

M&s infomadicn
Wwww.apren.pt

Cuotas de mercado promotores. Marzo 04
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s Forum 2004

“Imagina el desarrollo sostenible”

El F6rum de las Culturas Barcelona 2004 ha abierto sus puertas. Entre el 9 de mayo y el 26 de septiembre se desplegara junto al mar
Un espacio creativo para pensar y experimentar sobre los principales conflictos culturales y sociales que ha de afrontar el mundo en

este siglo XXI. Un espacio en el que no podian faltar [as nuevas energfas. ;Pasamos a vivirlo?

os ejes primordiales del Forum

2004 son tres: el respeto a la diver-

sidad, las condiciones para un mun-

do en paz y el desarrollo sostenible,

conceptos calificados como proble-
mas urgentes que afectan a la humanidad.
Por la temdtica de nuestra revista, este repor-
taje se centra en el desarrollo sostenible y las
energias renovables, contemplados desde un
punto de vista ambiental, social, cultural y
econdmico. También urbano, porque se par-
te de la base de que la ciudad es el hébitat
principal del ser humano en este siglo y el
espacio basico de la creacion y la innovacion
tecnoldgica.

Para predicar con el ejemplo, la organi-
zacion del Férum ha desarrollado un cédigo
de conducta en pro de la sostenibilidad que
se ha intentado seguir en todas las activida-
des de disefio, organizacion y ejecucion de
esta “ciudad efimera” erigida en un espacio
urbano de unas 40 hectdreas situado en la de-
sembocadura del rio Besds, a caballo entre la
ciudad de Barcelona y Sant Adrid de Besos.

Pérgola fotovoltaica

La apuesta por las energias renovables se ha-
ce patente al contemplar la pérgola fotovol-
taica, que es, en realidad, el primer campo
solar de una gran instalacién que en el futu-

Eva van den Berg

ro, pasado el Férum, serd tres veces mayor.
La pérgola, se encuentra al final de la gran
explanada central, cerca del mar, sobre el te-
jado de la futura escuela de vela.

Ifiaki Doval es el responsable de este
macroproyecto fotovoltaico. Es ingeniero
industrial y director de sistemas tecnoldgi-
cos y servicios de Infrastructures de Llevant,
la sociedad privada municipal que gestiona
las actuaciones urbanisticas que haran crecer
Barcelona hacia el Besos. "Cuando finalice
la exposicién —explica Doval- se amplird la
superficie hasta 10.500 m?, situados sobre la
estructura porticada de la Explanada del F6-
rum, que tendrd tejadillos a dos aguas, con
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orientacion Norte-Sur. Sobre los que miran
al Sur se colocardn placas hasta completar la
potencia total prevista para la central: 1,3
MW. Las dos instalaciones se conectarédn a la
red en un mismo punto y producirdn unos
1,6 GWh/afio, suficientes para abastecer a
mil viviendas. La energia solar del Férum
serd comercializada por Endesa. Los mds de
10.000 metros cuadrados de superficie cap-
tadora que sumardn ambas instalaciones las
convertirdn en la mayor instalacién de Euro-
pa en un entorno urbano".

La parrilla que sustenta las placas de la
pérgola fotovoltaica, de 112 x 40 metros es-

para la energia edlica
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15.000 metros cuadrados donde se celebran
todo tipo de actos. Estd situada en el espacio
central del Férum y construida con materia-
les y sistemas de ventilacion que garantizan
el confort térmico sin la necesidad de equi-
3 pos de aire acondicionado. Las dos cubier-
L 8 tas, entre las cuales media un espacio que ac-

-f bllﬂ“lE e tda como camara de aire, estan construidas

H
MEAR con cafiamo, vinilo y algodén, facilitando la

td inclinada y orientada hacia el Sur para
aprovechar mejor las horas de radiacién so-
lar durante todo el afio: su vértice mds eleva-
do tiene 52 metros de altura y el mas bajo 15
metros. A su vez, sobre la parrilla se ha colo-
cado una estructura para la fijacién de los pa-
neles, inclinados un 35% respecto a la super-
ficie de la pérgola.

Como toda la estructura estd muy ex-
puesta al viento se han realizado ensayos en
el tunel de viento de la Escuela de Ingenieros
Aerondticos de Madrid y otros ensayos de
rotura en laboratorio para evitar riesgos. Las
placas, en caso de necesitar arreglos, son ac-
cesibles a través de una escalera lateral y de
9 pasarelas que discurren entre las 8 hileras
de paneles. La pérgola estd protegida tam-
bién por dos pararrayos.

Haima bioclimdtica y vehiculos limpios
Otra iniciativa en esta linea es la haima bio-
climdtica, una construccién temporal de

transpiracion del espacio interior.

Tanto el edificio Forum como el Centro
de Convenciones estdn equipados de un sis-
tema de climatizacién que funciona a partir
de la energfa térmica aportada por el vapor
de agua residual de la planta incineradora del
Besos. El sistema estd formado por una red
de 3.5 km de longitud que permite también
disponer de agua caliente en los lavabos.

Ademds, el pequefio tren y otros vehicu-
los que circulan por la zona funcionan con
biodiesel, que se elaborard a partir de los
aceites de frefr usados en las cocinas de los
diferentes establecimientos del Férum. Los
pequefios trenes interiores del recinto se
mueven con este biocarburante, en una con-
tribucién mds a la reduccién de la contami-
nacién y de las emisiones de CO:..

Durante los actos del Férum, la gran
sombra que proporciona la estructura porti-
cada de la pérgola fotovoltaica acoge la ins-
talacion de una muestra de vehiculos hibri-
dos. La propia flota de vehiculos del Férum
estd constituida por pequefias motocicletas y
coches eléctricos. Y desde la organizacion se
estd potenciacion el uso de la bicicleta y del
transporte publico colectivo; algunos auto-
buses son de pila de combustible. Todo un
despliegue de buenas ideas que demuestran
que realmente es posible funcionar de otra
manera.

La pérgola, se encuentra
al final de la gran
explanada central,
cerca del mar, sobre

el tejado de la futura
escuela de vela.
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A la carrera
con Juan Carlos |Lopez

os dias previos al pistoletazo de salida son
frenéticos, el inicio de la cuenta atrés espo-
lonea a los organizadores y trabajadores.
Contactar con alguien de la organizacion es ta-
rea érdua, quedar con él, an més. La linea te-
lefonica del servicio de prensa ha estado dos di-
as estropeada. Por fin, logro dar con Juan
Carlos Lépez, que fue durante afios jefe de bom-
beros del Ayuntamiento de Barcelona y luego
trabaij6 en en el Area de Sostenibilidad J:a dicﬁo
organismo. Esté involucrado en la gestién de au-
toproteccién de las instalaciones c?el Férum a la
vez que conoce los temas de sostenibilidad que
aqui se han planteado. Es 15 de abril, una ma-
fiana soleada. Yo pensaba que iba a estar en su
despacho, una entrevista corriente, de preguntas
y respuestas ordenadas.
Pero no, me recibié a las 8:30 de la mafiana
y salimos a la carrera a visitar gran parte de las
instalaciones; por suerte no las 40 hectareas que
suman, entre el Edificio Férum (28.000m2), Cen-
tro de Convenciones (68.000m2) y la Explanada,
puerto y auditorios (300.000m2). Mientras, yo

"

cargaba con la maleta del portétil y el bolso y aga-
rraba el bloc de notas y el boligrafo para intentar
apuntar casi en taquigrafia propia Ecque Lopez
iba contando. Prisas comprensibles, porque al ca-
bo de pocas horas llegaba un comité de embaijo-
dores que él tenia que recibir.

Tras demostrar mi interés en conocer qué rele-
vancia tenian las energias renovables tanto en las
instalaciones como en los eventos del Férum, nos
dirigimos hacia la pérgola fotovoltaica, que ha
merecido capitulo propio en este reportaje. Al pa-
sar por el edificio Férum, Lopez me comenta que
“es una construccion pensacif para minimizar e
consumo energgéfico. Por ejemplo, el techo esté cu-
bierto por una lémina de agua que equilibra tér-
micamente el edificio, lo que reduciré ;1 uso de ai-
re acondicionado. Ademds, cuenfa con
numerosas aperturas de cristal para aprovechar al
méximo la luz natural”.

Atravesamos la explanada y en el espacio de

la “haima” Juan Carlos Lopez me muestra un ex-
posicién a medio montar sobre el reciclaje, donde
se leen varias afirmaciones orientadas a concien-
ciary estimular al ciudadano. “1 kg de papel = 12
arboles adultos”. “1 botella de cristal tarda
100.000 afios en descomponerse”. “1 lata de cer-
veza = 2 horas de energia para TV”.

"Fijate en esfe grifo —dice—. Cuenta con un dis-
positivo gracias al cual el agua sale mezclada con
aire, lo que conlleva un ahorro enorme. Las insta-
laciones del Férum se han construido, en su mayor
parte, con materiales recuperables que podran ser
reutilizados tras el evento. Tdmbiénc‘os vasos, pla-
tos y papel que se usen serdn reciclables. Ya saﬁes,

mentar las tres erres: reducir, reciclar, reutilizar".

En la plaza del Férum nos vamos encontrando
con unos cubos de dos metros y medio de lado
bautizados como los cubos de las buenas ideas. “
Habra un centenar de ellos y reflejarén ideas que
contribuyen a crear un entorno més sostenible y a

mejorar la vida de las personas”. Algunos de ellos
ya estén a punto: lavadoras que lavan sin agua,
cocinas y linternas solares, rajios edlicas, vehicu-
los sostenibles. ..

Llegamos hasta el recinto que alberga la ex-

sicion “Habitar el mundo”, una de las cuatro ex-
ibiciones de mayor envergadura del Férum. "Es-
te recinfo, que serd una marina seca donde se
guardaran embarcaciones, ha sido realizado con
material recuperable, mira, las paredes exteriores
estdn cubiertas de palés. El suelo tiene paneles reu-
tilizables".

Lépez también alude al fema del transporte
publico, del que se habla en el Férum. “Se trata de
explicar a los visitantes las ventajas que supone un
servicio de transporte piblico basado en pautas
ecolégicas.”

Se augura que el Férum 2004 sea visitado por
siete millones de personas. Polémicas aparte —co-
mo la que versa sobre la contradiccién que supo-
ne montar tamafio evento en base a la diversidP:
cultural, las condiones de la paz y la sostenibilidad
gracias a los fondos de grandes empresas— pare-
ce que el Férum alberga multitud de acontecimien-
tos que merecen gran interés. Juzga G mismo. Vi-
sitalo, y no olvides que el tranvia de Barcelong,
recién estrenado, te lleva hasta la puerta.
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Didlogos: la energia es protagonista
Las actividades de debate y reflexion que
tendran lugar durante el Férum se agrupan
bajo la definicion de didlogos. Estdn progra-
mados 44, que se estructuran en once bloques
tematicos. Uno de estos, “Ciencia,
conocimiento y desarrollo sostenible”, con-
tiene el didlogo “Energia y desarrollo soste-
nible”. Tendra lugar los dias 2 y 3 de junio, y
cuenta con un comité asesor que engloba, en-
tre otros, a representantes de la UNESCO, de
la Organizacién para la Cooperacion y el De-
sarrollo Econémico (OCDE), de la Federa-
cion Europea de Energias Renovables
(EREF), de la Asociacién Espaiiola de Pro-
ductores de Energias Renovables (APPA) y
del Programa de Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA). Las sesiones
pretenden abordar el problema general del
abastecimiento y uso de la energia en el mun-
do con una vision prospectiva de cara al aflo
2050. El didlogo se basa en seis temas princi-
pales y enlaza con un debate anterior llamado
“Agua: vida y seguridad”.

El primero enfoca la geopolitica de la
energia en el dmbito mundial y su relacién
con los conflictos y el desarrollo. El segundo,
el transporte de la energia. Luego, las tenden-
cias de concentracion de los controladores de
la energia, la dependencia energética, la rela-
cién entre los modelos de organizacién so-
ciopolitica y econdmica y los energéticos.
Por ultimo, se tratara la cuestion de las ener-
gias mds sostenibles y el compromiso que to-
dos los paises han de asumir para implemen-
tarlas.

“Es evidente que el actual modelo ener-
gético es desequilibrado, y que la energia es
un factor clave en el crecimiento econémico,

hasta el punto de que esta dependencia, muy
evidente en los paises desarrollados, condi-
ciona la misma evolucion de las sociedades”,
dice Pedro Ralda, miembro del comité orga-
nizador de los didlogos del Férum. Mientras
que en el mundo casi 2.000 millones de per-
sonas carecen de suministro eléctrico y otros
3.000 lo tienen de forma deficiente, los
1.000 millones restantes, habitantes de los
llamados paises desarrollados, no son auto-
suficientes en materia de energia. Ademds, en
ocasiones incluso no tienen el suministro ase-
gurado: recordemos si no los apagones que
dejaron sin luz a 50 millones de usuarios en
la costa este de Estados Unidos o, a menor
escala, los apagones en Dinamarca, Suecia,
Italia, Inglaterra, Espafia...

El edificio Forum

y el Centro de
Convenciones se
climatizan partir de la
energia térmica aportada
por el vapor de agua
residual de la planta
incineradora del Besos.
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esta construida con
materiales y sistemas de
ventilacion que garantizan
el confort térmico sin la
necesidad de equipos de
aire acondicionado

| as maguetas del CENER

Las aportaciones que disfintas empresas e
instituciones harén coincidiendo con los
didlogos de la energia son numerosas. El
Centro Nacional de Energias Renovables
(CENER), por ejemplo, ha organizado una
exposicion que puede verse 3e| 31 de ma-

o hasta el 3 de junio. "Hemos invitado a
r;s principales fabricantes de energias re-
novables en Espafia para que presenten
magquetas a escala de las aplicaciones y po-
sibilidades de las renovables en solar térmi-
ca y fotovoltaica, edlica, biomasa y arqui-
tectura bioclimdtica. Son 13 maquetas, que
interesardn igualmente al pblico y oq‘os
técnicos en la materia", explica Julia Elizal-
de, responsable de Comunicacion del CE-
NER.

La haima bioclimatica

Monopolio que hay que superar
Segtin la Agencia Internacional de la
Energia, “el consumo de energia prima-

ria aumentard dos tercios de aqui al afio
2030, incrementdndose en esta propor-
cién las enormes cifras de negocio que, en el
dmbito global, ya se sitia hoy en mds de
12.000 millones de euros”.

“Ante esta situacion, los paises desarro-
llados intentan controlar las fuentes de sumi-
nistro eléctrico y al tiempo incrementan las
posibilidades de negocio de las grandes mul-
tinacionales —tan solo una decena— que ex-
plotan estas fuentes y monopolizan la distri-
bucion”, anade Ralda.

Ademads, en los tltimos afios ha irrumpi-
do con fuerza el tema del factor ambiental,
que hasta hace poco no era tenido en cuenta
en las politicas energéticas. Hablamos de
factor ambiental y nos referimos por fin a un
término que abarca la seguridad de la salud
publica y la del entorno natural. Y aunque
nadie duda que el tema es complejo, todo in-
dica que un enfoque de futuro sostenible pa-
sa por plantearse un nuevo modelo que con-
lleve minimizar, racionalizar y optimizar el
consumo de energia en nuestra vida cotidia-
na, que acabe con las dependencias energéti-
cas, busque la diversidad, la descentraliza-
cién de las fuentes, las formas de obtener esa
energia y disminuya el poder de los mono-
polios. “Como indica el Programa de Nacio-
nes Unidas para el Desarrollo, son necesa-
rias estrategias que fomenten la energia
como motor de un crecimiento econémico
equitativo y de reduccién de la pobreza”, re-
za en el programa del didlogo. Ahi es nada,
dos dias de ponencias y debates intensos en
contenido y duracién (de 9:00 a 19:00) cuyo
interés estd asegurado.

Exposicién: habitar el mundo
Insistiendo en el esfuerzo de ser consecuen-
tes con sus principios, una de las exposicio-
nes estrella del Férum de las Culturas es la
que recoge el titulo “Habitar el mundo”.

El director cientifico de la misma es el
socioecdlogo Ramon Folch y los colabora-
dores principales, la Agencia Local de Eco-
logfa Urbana y el Foment de les Arts Deco-

ratives (FAD).
Segtin Folch,
la exposicion
denuncia las
disfuncio-
nes am-
bientales
del marco
global ac-
tual y
propone
modelos
alterna-
tivos
basa-
dos en
os principios de la sos-
tenibilidad. "La muestra pone sobre la me-
sa datos concretos que ejemplifican el dete-
rioro que suftre el planeta a causa del modelo
industrial basado en ideas neoliberales que
no tienen en cuenta el mundo como un todo
global y diverso", afirma.

El edificio que contiene la exposicion se-
rd utilizado como marina seca tras el fin del
evento y la mayor parte de materiales que se
han utilizado para adecuarlo a las necesida-
des de la muestra son reutilizables. Cuenta
con un sistema de climatizacién basado en
una serie de tuberias que recogen el aire del
exterior y lo enfrfan mediante el contacto
con la estructura de formigén de los cimien-
tos del recinto Férum.

“Habitar el Mundo” es un paseo por tres
escalas, una especie de zoom que va de la
mds grande a la mds pequeiia: territorio, ciu-
dad y hébitat... humanidad, sociedad e in-
dividuo. El primer escalafén muestra la di-
versidad natural de la Tierra y las principales
transformaciones generadas por la actividad
humana. El segundo, dedicado a la escala de
la ciudad, pretende ser una reflexion sobre la
16gica de los sistemas urbanos y los distintos
modelos de ciudad existentes. Por ltimo, el
estadio dedicado a nuestro entorno cotidiano
hace hincapié en la forma en que el hombre
se relaciona con su entorno, en el modelo de
consumo occidental, el gasto y el coste ener-
gético que acarrea y los residuos que genera
ésta forma de vida.

Uno de los pilares de la exposicién son
los audiovisuales. Trece filmaciones acom-
pafiarédn al visitante en un recorrido por una
superficie de 44.747 metros cuadrados en es-
ta “exposicion de conceptos” que tendrd
continuidad con la edicién de un catdlogo y
un DVD que incluird algunas de las filma-
ciones.

Madas infomacion:

www.harcelona2004.org
Infraestructures del Llevant de Barcelona:
www.bcn.es/infrastructuresll/
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n Power-Gen 2004

La de este afio serd la duodécima edicion del congreso y exposicion POWER-GEN Europa. El evento mas destacado del Viejo
Continente en lo que se refiere a la generacion de energfa. Serd en pleno ecuador del Forum, cuando Barcelona se convierta en el mas

prestigioso escaparate de los productos, servicios y conocimientos asociados al sector energético.

sta primavera el mundo tendrd la
vista puesta en Barcelona, pero
del 25 al 27 de mayo, la ciudad
condal serd ademds el centro de
atencion de la comunidad energé-
tica internacional. El Centro de exposicio-
nes de Montjiiic serd la sede de la duodéci-
ma edicion del certamen  anual
POWER-GEN Europa. Este es sin duda el

evento mas consolidado de cuantos se dedi-
can a mostrar los aspectos relacionados con
la generacién energética en suelo europeo.

El renovar si ocupara lugar

Los tiempos cambian y por suerte los mo-
delos energéticos también. Esto es algo que
tiene su reflejo en el papel que jugaran las
energias renovables dentro del congreso.

Roberto Anguita

Un dato a tener en cuenta es el apoyo pres-
tado por la Asociaciéon de Productores de
Energias Renovables (APPA). “Pensamos
que la configuracién del congreso responde
a la situacion tecnoldgica actual de las re-
novables, y al desarrollo de nuevas tecnolo-
gias. Por eso le hemos dado nuestro visto
bueno”, afirma Sergio de Otto, director de
Comunicacion de APPA, asociacion que ha
participado activamente en la divulgacién y
proyeccién nacional del certamen.

Otro gesto que indica una importancia
de las renovables cada vez mayor en el pa-
norama energético es el apartado propio
que se les dedicara en esta edicion. Se lla-
mard POWER-GEN Europa Energias Re-
novables y contard con 2.500 metros cua-
drados, integramente destinados a mostrar
nuevas tecnologias y servicios encamina-
dos a mantener el bienestar energético sin
deteriorar el planeta. “Creemos que esto es
necesario, - sefiala Sergio de Otto - ya que
las energias renovables tienen que tener un
tratamiento distinto”. Pero éstas no estardn
presentes Uinicamente de manera fisica en la
exposicion, sino que también ocupardn un
lugar destacado dentro del programa de
conferencias previsto para las tres jornadas.
El programa de 2004 es, segin sus organi-
zadores, el mas extenso de los celebrados
en los doce afios de existencia del certa-
men. En él tendrdn cabida mds de 160 pre-
sentaciones distribuidas en cinco dreas te-
madticas. Muchas de ellas abordardn
aspectos tecnoldgicos y de actualidad sobre
las energias renovables y el papel que estas
juegan y jugardn en el panorama energético
europeo y mundial. Especialistas de primer
orden desvelaran los tltimos avances y nos
hablaran de sus experiencias e impresiones,
en un congreso calificado por de Otto como
“muy tecnoldgico, y del que resulta impor-
tante destacar que recoge la sensibilidad del
sector hacia el Protocolo de Kioto, como
demuestra el programa de conferencias”.

Pero no sdlo se hablara de CO2, tam-
bién se tocardn otros aspectos como la com-
petencia energética, la ampliacion de la
Unién Europea, el aumento al mdximo de
la eficiencia energética mediante la aplica-
ciéon de nuevas tecnologias y aprovecha-
mientos energéticos, futuribles como el ge-
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otérmico, o de residuos como el material
sobrante de las aceitunas.

Valor comercial en alza

Aunque segtin Penn Well, la corporacion
organizadora, la razén de ser de este con-
greso es la de “reunir a la comunidad ener-
gética europea y poner en comtn las expe-
riencias y perspectivas de los profesionales
de cada sector”, la participacion se ha abier-
to a cualquier persona interesada por estos
temas. La entrada a la muestra es gratuita y,
ademds de contar con la participacién de
los principales agentes energéticos de todo
el mundo, se celebrara conjuntamente con
el congreso Aguas y Aguas Residuales Eu-
ropa. También es de agradecer el servicio
de traduccién simultanea al que se podrd
acceder durante las tres jornadas de confe-
rencias.

Acudir a POWER-GEN Europa como
visitante significa, por tanto, estar al co-
rriente de las mds modernas tecnologias y
productos energéticos y conocer la visién
de destacados especialistas en cuanto a los
retos que el futuro le plantea al sector ener-
gético. Hacerlo como expositor también

plantea una serie de ventajas, tanto de ren-
tabilidad comercial como de imagen. La
ecuacién es muy sencilla: un congreso de
primera magnitud, m4s la mayor muestra
europea dedicada a la generacién de ener-
gia, da como resultado unos beneficios co-
merciales y de imagen que los promotores
consideran como una inversién garantiza-
da. Un espacio en POWER-GEN Europa
significa hacerse visible ante los miles de
profesionales de todo el mundo que se es-
pera recibir en Barcelona.

La exposicién tendrd lugar en el Centro
de exposiciones Montjiiic 2, Fira de Barce-
lona y sera inaugurada el martes 25 de ma-
yo a las 11:30 horas, permaneciendo ese dia
abierta hasta las 19:00. El miércoles se
abrird de 10:00 a 19:00 y el jueves de 10:00
a 17:00.

Madas informacion:

Web oficial del evento: (espaiiol e inglés)
http://pge04.events.pennnet.com/
WWW.appa.es

Mas de 160
presentaciones en cinco
areas tematicas en las
que se abordaran aspectos
tecnologicos

y de actualidad sobre las
energias renovables.
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En el congreso se hablara
de C0: y de muchos otros
aspectos, como la
competencia energética
en la UE ampliada, los
usos mas innovadores de
la biomasa, el
aumento de la ‘
eficiencia £
energetica...

Lo mas renovable del programa

MirsesT

Power-Gen 2004

DIA 25

Ponencia:

“Hidrégeno producido por fuentes de
energia renovable. Nuevas tendencias en el
mercado y el marco legal europeo”. Sabina
Scarpellini, Ignacio Zabalza Bribidn y
Alfonso Aranda Uson. Todos pertenecientes
al Centro de Investigacion de Recursos y
Consumos Energéticos (CIRCE), Esparia.

Area tematica:

“Como cumplir los objetivos de Kioto™.

Ponencias:

“Adjudicacion nacional de cupos: una
plétora de conflictos legales”. Inés Zenke,
Becker Biittner Held, Alemania. Holger
Brocke, Becker Biittner Held, Alemania.

“Las empresas de suministros basicos
energéticos y Kioto: ;Eros y Thanatos?”.
Johan Pype Y Cedric Holemans, Tractebel
Engineering, Bélgica.

Mesa redonda:

“El objetivo del Protocolo de Kioto:
,como afectara a las empresas energéticas
de la UE?”.

DIA 26

Area tematica:
“Tecnologias de emision de CO2 nula:
hidroeléctrica, geotérmica e hidrégeno”.

Ponencias:
Energia hidroeléctrica: la elave para
cumplir los objetivos de Kioto e integrar
recursos intermitentes. Anibal de Almeida,
Univ.de Coimbra, Portugal. Pedro Moura,
Instituto de Sistemas y Robotica, Portugal.

Energia hidroeléctrica a la vista de las
emisiones de CO2. Ravinder Kumar Sharma,
National Hydroelectric Power Corporation
Ltd., India
R. N. Misra, National Hydroelectric Power
Corporation Ltd., India. Ashish Dutta,
National Hydroelectric Power Corporation
Lid., India.

Generadores sincronicos de iman
permanente (PMSG) para centrales
hidroeléctricas compactas: aspectos
econdmicos y presentacion de prototipos.
Peter Woditschka, ELIN EBG Motoren
GmbH, Austria. Franz Umfahrer, ELIN EBG
Motoren GmbH, Austria.

Generacion de electricidad geotérmica:
Juna opcion europea de reduccion del CO2
importante para el futuro? Dirk Leyens,
EnBW Energie Baden-Wiirttemberg AG,
Alemania. Cédric le Masson, EnBW AG,
Alemania. Helmut Tenzer, Stadtwerke Bad
Urach, Alemania.

Transformacion en el siglo XXI:
primeros pasos hacia la economia eléctrica
de hidrégeno. Henry Courtright, Robert
Schainker, Bernie Ziemianek, Marek Samotyj
y Stuart Dalton, EPRI, EE.UU.

Generacion futura: central energética de
emision cero del futuro. Victor Der,
Departamento de Energia estadounidense,
EE.UU.

[PLRARER-EEN

Area tematica:

“Uso innovador de la biomasa”.

Ponencias:

“Los efectos medioambientales de la
combustiéon conjunta de biomasa en
centrales eléctricas de carbon holandesas™.
Ruud Meij, A.J. Saraber, B.H. te Winkel,
Kema, Holanda.

“Nuevas centrales eléctricas de
biocombustible en Finlandia™. Jari
Niemeld, Pohjolan Voima Oy, Finlandia.

“Sistema inteligente de control y
alimentacion de combustible para
combustibles heterogéneos”. Tero Joronen,
Metso Automation, Jani Lehto, Kvaerner
Power, Marko Nylund, Alholmens Krafft,
Finlandia.

“Diseiio y funcionamiento de una central
modular para la utilizacién de biomasa y
tratamiento térmico de residuos”. Klaus
Goerner y Thomas Klasen, LUAT,
Universidad de Duisburg-Essen, Alemania.
Kai Keldenich, Instituto Fraunhofer
UMSICHT, Alemania. Peter Gillmann, LUAT,
Universidad de Duisburg-Essen, Alemania

“Combustion de material sobrante de
aceitunas en Espana: la experiencia de dos
unidades tras un afio de funcionamiento”.
Manuel Velasco, Foster Wheeler Energia
S.A., Espaiia

“Sistemas integrados de utilizacion de
biomasa”.
Charles Nielsen, Niels Ole Knudsen, Bo
Sander, Elsam Kraft A/S, Dinamarca
Joaquin Ancin, EHN, Espaiia
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Acércate al mundo
de las energias limpias

Energias Renovables

El precio de suscripcion de Energias Renovables es de 25 euros por el envio de los 10 nimeros anuales si vives en
Espafa y 50 euros para el resto de los paises. Este dinero nos permitira seguir con nuestra labor de divulgacion de
las energias limpias.

BOLETIN DE SUSCRIPCION

e
X Si, deseo suscribirme a Energias Renovables durante un afio (10 nimeros) al precio de
25 euros (50 euros para otros paises)

H DATOS PERSONALES

Nombre y apellidos NIF 6 CIF
Empresa o Centro de trabajo Teléfono
Domicilio C.P.
Poblacion Provincia Pais
Fecha

Firma (imprescindible):

Enviar esta solicitud " FDORMAfIPE _P,AG:: _
por correo a: omiciliacion Bancaria

' ENERGIAS RENOVABLES
: Avda. Colmenar Viejo, 11-2°B,

Ruego que con cargo a mi cuenta o libreta se atiendan, hasta nuevo aviso, los recibos que sean presentados
por HAYA COMUNICACION S.L. en concepto de mi suscripcion a la revista ENERGIAS RENOVABLES.

i 28700 San Sebostiqn de |OS Reyes C.ta/lereta n°: Clave entidad _ _ _ _ Oficina____ DC__ N°Cuenta_ _ _ __ ___ _ _
! (Madrid) Titular de la cuenta:

i Banco/Caja: Agencia n°:

1

1 . . ’ ’ . .
1 O, si lo prefieres, envia el cupén Calle: CP:
! Poblacién: Provincia: Pais:

' adjunto por fax al:
191653 15 53

Adjunto Cheque Bancario a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.

O suscribete a través de internet:

www.energius-renovables. com Adjunto Giro Postal Ne°: De fecha:

a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.
Si tienes cualquier duda lloma all:
91 653 15 53 Contrarreembolso

Transferencia bancaria a la cuenta 0182 0879 16 0201520671 indicando en el concepto:

Suscripcién a Energias Renovables.

Enviar este justificante a Haya Comunicacion S.L.
Avda. Colmenar Viejo, 11-2° B, 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
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LABSOL abre la puerta de Europa
a los captadores solares t€rmicos

El Laboratorio de Captadores Solares del Instituto Tecnoldgico de Canarias {LABSOL) obtuvo el pasado cinco de marzo la acreditacion de la
Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC) para la realizacidn de ensayos en captadores solares. En [a practica, este reconocimiento significa

que los productos testados por LABSOL podrén ser comercializados en Europa sin pasar ningdn otro control,

a acreditacion es el procedimiento

segun el cual un organismo acredi-

tado —en Espafia la ENAC- recono-

ce que una organizacién es compe-

tente para evaluar si determinados
productos, procesos, instalaciones o servi-
cios cumplen unos requisitos especificos.
El distintivo obtenido por LABSOL, el pri-
mer laboratorio espaiiol acreditado para en-
sayos en captadores solares, implica que su
dictamen es aceptado en cualquier pais con
el que la ENAC tenga suscritos acuerdos de
mutuo reconocimiento. “La dimensién in-
ternacional de la acreditacién” -explica Pi-
lar Navarro Rivero, Director Técnico de
LABSOL- “ofrece una gran oportunidad a
la empresa espafiola, que puede contar con
un respaldo reconocido en los mercados in-
ternacionales para la libre circulacién de

sus productos y servicios”. Dicho de otra
manera, los captadores solares térmicos que
hayan pasado satisfactoriamente las prue-
bas en el laboratorio del Instituto Tecnol6-
gico de Canarias (ITC) tienen la garantia
de reconocimiento y homologacién no sélo
en Espafia sino en la gran mayoria de los
paises europeos sin necesidad de ser some-
tidos a ningtin otro chequeo.

Las condiciones més duras

El laboratorio LABSOL esta ubicado en las
instalaciones del ITC, en la localidad de Po-
zo Izquierdo, perteneciente al municipio
gran canario de Santa Lucia. Un lugar ideal
para realizar ensayos con tecnologia solar
por varios motivos. Primero, la radiacién so-
lar media es de 5.7 kWh/m? dia lo que per-
mite trabajar practicamente todos los dias
del afio tanto en condiciones estacionarias
como en el exterior. Segundo, la velocidad
media anual del viento es de 7.8 m/s —en los
meses de verano alcanza cotas de 10 m/s-. Y
tercero la elevada corrosién ambiental debi-
do a que el mar se encuentra a menos de 200
metros de los bancos de ensayo. El nivel de
radiacién solar permite acortar el tiempo de
la prueba, y las condiciones de viento y co-
rrosién muestran la durabilidad de los mate-
riales. Como media, determinar la curva de
eficiencia y la pérdida de carga a lo largo del
captador requiere entre dos y tres semanas
de trabajo. El coste de estos dos ensayos, los
exigidos para obtener la homologacién en
Espafia, es de unos 3.000 €.

Captadores solares durante ensayos de exposicion solar e interior del
laboratorio LABSOL. Arriba, detalle de un caudalimetro.

Jose Antonio Alfonso

La actividad de LABSOL se orienta bé-
sicamente al mercado espafiol, sus clientes
son fabricantes que requieren ensayos con
validez oficial que certifiquen la idoneidad
de los equipos que quieren comercializar.
El laboratorio, sin embargo, también ha
atendido la demanda de ensayos en capta-
dores solares y materiales constructivos de
equipos de energia solar por parte de em-
presas fabricantes interesadas en la mejora
de sus productos como paso premio a su sa-
lida al mercado. LABSOL no puede partici-
par en el desarrollo de productos y realizar
al mismo tiempo los ensayos ya que se con-
vertird en parte interesada. Ahora bien, esto
no es Obice para que esté realizando estu-
dios que evaldan la incidencia de la calima,
fenémeno atmosférico tipico en Canarias,
en el rendimiento de los captadores solares,
y que participe con otros cuatro laborato-
rios europeos de Portugal, Alemania, Sue-
cia y Grecia para averiguar la validez de la
metodologia de calculo de las incertidum-
bres de los ensayos de eficiencia de la tec-
nologia solar térmica. El valor de la incerti-
dumbre de los resultados obtenidos es un
pardmetro que tradicionalmente se ha omi-
tido de los informes de ensayo debido a la
complejidad y a la falta de metodologia pa-
ra calcularlos a pesar de ser una informa-
cién crucial para describir el funcionamien-
to del captador solar.

Se necesitan mas laboratorios

Los expertos no lo dudan. En opinién de Pi-
lar Navarro Rivero “es necesario disponer
de infraestructuras adecuadas para el ensa-
yo de captadores solares y sistemas solares
térmicos que puedan atender la demanda de
fabricantes y distribuidores. Esto permitiria
ensayar nuevos materiales y tecnologias
que mejoren la durabilidad y eficiencia de
los equipos”. La necesidad de mds labora-
torios viene marcada por el incremento pre-
visto del mercado solar térmico. Sélo citan-
do datos oficiales conviene recordar que el
Plan de Fomento de las Energias Renova-
bles prevé que en el afio 2010 se hayan ins-
talado 4.500.000 m* de captadores solares.
Ante esta situacion, el mercado espailol tie-
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Detalle del proceso de calibracion de los piranometros, y pantalla de control y monitorizacion del banco de ensayos.

ne la necesidad de mejorar su competitivi-
dad e introducir elementos que diferencien
a sus equipos frente a los importados, de tal
manera que los productos espafioles se
adapten a las necesidades del mercado inte-
rior al tiempo que sean reconocidos fuera
de nuestras fronteras.

Las infraestructuras de LABSOL

El laboratorio dispone de dos bancos de en-
sayo exteriores donde se sitdan los captado-
res solares. Estdn provistos de los instrumen-
tos para registrar el aporte energético solar,
la temperatura ambiental, la humedad relati-
vay las condiciones de viento en el plano de
apertura del captador solar. En la parte pos-
terior de los bancos de ensayo se encuentra
el edificio que alberga los circuitos hidrauli-
cos, los sistemas de adquisicién de datos y
control y el drea de almacenaje de los capta-
dores solares que serdn ensayados. El circui-
to hidraulico permite acondicionar el fluido
de trabajo que se envia a la entrada del cap-
tador solar ensayado de forma que se opere
en condiciones estacionarias. Esto implica
que la estabilidad de la temperatura de traba-
jo a la entrada del captador solar debe ser de
0.1°C y su caudal mdsico no debe variar en
1% en todo el periodo de ensayos. Para
acondicionar la temperatura del circuito de
ensayos se ha instalado una unidad enfriado-

ra de agua y resistencias eléctricas reguladas
a través de controladores PID. Se ha automa-
tizado todo el proceso de control de los equi-
pos, registro y andlisis de los datos obteni-
dos. Para ello se ha desarrollado un software
especifico que permite plasmar en una grafi-
ca las sefiales en tiempo real y selecciona los
periodos de ensayo en los que se cumplen las
condiciones de estado estacionario. Con la
automatizacion de la gestion de datos se con-
sigue rebajar los costes al disminuir el tiem-
po invertido en el proceso de ensayo y dis-
minuir la incertidumbre del valor que se
obtiene como resultado de los ensayos.

Madés informacian

WWw.enac.es
Www.itccanarias.org
labsol@itccanarias.org

Condiciones del Ensayo

solar T‘

4 LOmo se prueba un
captador solar?

I El proceso de ensayos para determinar la efi-
ciencia de un captador solar de placa plana
(cpp), se redliza de acuerdo a una norma con
rango europeo (UNE-EN 12975-2) que fue
adoptada en febrero de 2002. Asi se unificaron
criferios en un sector que hasta entonces se regia
por parémetros nacionales, lo que originaba un
grave problema a la hora de implantar los siste-
mas en terceros paises. El mismo captador solar
era sometido a ensayos muy similares en las na-
ciones en las que se iba a comercializar, obte-
niendo resultados que en muchos casos ni si-
quiera eran semejantes.

Para determinar la eficiencia de un cpp lo pri-
mero que se hace es colocarlo en el banco de
ensayos elevado al menos 0,5 metros sobre el
suelo y con una inclinacién fal que la irradiancia
solar incidente al mediodia solar sobre el plano
del captador sea aproximadamente vertical (én-
gulo de incidencia menor de 20°). A partir de es-
te momento hay que seguir una serie de pasos.

M Limpiar el érea de captacién y exponer el cpp
vacio a una irradiacién mayor de 700 W/m2 du-
rante 5 horas. Se purga el circuito hidréulico y se
elimina la humedad que pudiera contener el cpp.

M Verificar las condiciones ensayo (ver tabla).

M Registrar los parémetros de irradiacién solar
global y difusa, velocidad del aire paralelo a la
apertura del captador, temperatura del fluido @
la entrada y la salida del captador, caudal volu-
métrico del fluido de transﬁrencia de calor y
temperatura del aire ambiente.

M Al comienzo del ensaro hay que determinar
las éreas del captador, el absorbedor y de aper-
tura, y el volumen del fluido

M Se selecciona una temperatura para el agua
de entrada del ccpfc:dor solar.

M El ensayo para cada punto en estado estacio-
nario debe incluir un periodo de no menos de 15
minutos de preacondicionamiento con la correc-
ta temperatura del fluido a la entrada del cpp,
seguido por un periodo de medida de estado es-
tacionario de no menos de 10 minutos.

M El procedimiento se repite hasta determinar al
menos 16 puntos diferentes, cuatro puntos por
cada temperatura seleccionada, registrados con
angulos de incidencia semejantes antes y des-
pués del mediodia solar. Las temperaturas son
seleccionadas para abarcar todo el rango de
trabajo del captador solar.

M Con los datos obtenidos se calculan los indices
de incidencia.

PARAMETRO CONDICION OBSERVACIONES
Irradiacién solar (G) > 800 W/m2 Durante todo el ensayo
Irradiancia solar difusa <30de G Durante todo el ensayo

Modificador del éngulo
de incidencia

No mayor del + 2%
respecto a incidencia normal

Velocidad del aire circundante 3m/s+1m/s Se tienen en
al érea de apertura cuenta variaciones
espaciales y temporales
Caudal mésico de fluido 0.02 kg. m2 Se puede especificar ofro valor

(recomendacion del fabricante)
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 alhorro

Gest1o

n local
de la energia.

Tres cuartas partes del consumo de energfa se produce en las ciudades. En consecuencia, la politica energética que se siga a escala
local resulta decisiva en la calidad de vida de los habitantes de ciudades y pueblos. Promover el ahorro energético y apostar por las
energfas renovables constituye una oportunidad para atraer inversiones y crear empleo y riqueza local con reducidos impactos

ambientales.

onstatado que el consumo ener-

gético es cada dia mayor en

nuestras ciudades, disponer de

energia en todo momento repre-
senta un reto constante para la seguridad
publica, econdmica, social y medioambien-
tal. Ello, unido al fuerte impacto que una
inadecuada gestion de la energia a nivel lo-
cal tiene en la calidad de vida, y a la caren-
cia de norma municipal especifica, deter-
minan la urgente necesidad de regular las
condiciones para la mejora de la situacién
energético-ambiental de las ciudades. Y pa-
ra ello hay que promover una mayor im-
plantacién de la medidas de ahorro y efi-
ciencia energética —incluyendo actuaciones
desde la gestién urbanistica y del transpor-
te—, fomentar las energias renovables —es-
pecialmente la energfa solar térmica de ba-
ja temperatura para agua caliente sanitaria—
y propiciar la calificacién-certificacion
energética de edificios e instalaciones, todo
ello preservando el paisaje urbano e intro-
duciendo nuevos indicadores de sostenibi-
lidad.

Ciudad del sol

Con el Plan de Integracion de Energias Re-
novables de Ecija, se desea compatibilizar
los objetivos mostrados desde la Unién Eu-
ropea, el Estado y la Comunidad Auténo-
ma, muy especialmente el conseguir que
para el afio 2010 el 12% de la energia con-
sumida provenga de fuentes de energia re-
novables, asi como lograr elevar los niveles
de ahorro y eficiencia energética existentes
en la actualidad. Una acertada utilizacién y
gestién de los recursos energéticos propi-
ciard entre sus usuarios una mayor concien-
cia respecto a la necesidad de consumir
adecuadamente y de escoger la energia

oportuna en cada caso, desde un punto de
vista econémico y ambiental, con la cual
satisfacer sus necesidades.

El Consorcio "Ecija, Ciudad del Sol " se
forma con el objetivo principal de desarro-
llar este Plan en el marco de la Agenda 21
de la ciudad andaluza. Asi se aprovechan
las sinergias de ambos actuaciones respecto
a los recursos energéticos existentes, la pro-
blematica de residuos de la zona, la alta ra-
diacion solar y el ahorro energético. El ob-
jetivo es hacer de Ecija una ciudad
sostenible siguiendo el espiritu de la politi-
ca comunitaria expresada en el " Libro
Blanco - Energia para el futuro: Fuentes de
Energia Renovables " y contribuir, de ma-

nera clara y contundente, a la Campaiia de
Despegue de Energias Renovables promo-
vida por la Comisién Europea.

El proyecto “Ecija, Ciudad del Sol” ha
recibido hasta la fecha el reconocimiento
de la Comisién Europea al haber sido de-
signado dentro de la Campafia de Despegue

Joseé Luis Garcia

de las Energias Renovables de la Unién Eu-
ropea como adherida y habiéndosele conce-
dido el distintivo; también ha sido preselec-
cionada como “Ciudad 100” por el Instituto
para la Diversificacion y el Ahorro de la
Energia (IDAE) ya que aspira a conseguir
el autoabastecimiento energético, como po-
los de desarrollo de renovables del sur de
Europa. Todo esto sitda a Ecija en un lugar
estratégico para inversiones, desarrollo e
investigacion en fuentes de energias alter-
nativas, de las cuales ya empieza a haber al-
gunas muestras en la ciudad, como es el po-
lideportivo municipal.

Estrategias municipales

Por otra parte, la Comision Europea ha crea-
do conjuntamente con el Ayuntamiento de
Ecija la Agencia de Gestién Energética bajo
el Programa de la Unién Europea, SAVE II.

Como resultado de este proyecto se es-
td desarrollando un Plan de Accién y Estra-
tegias para el Municipio, que sirva de Mar-
co para sinergias entre entidades publicas y
privadas que permita integrar las energias
renovables en todos sus ambitos sociales,
econdmicos y culturales. En concreto, estos
son los objetivos perseguidos:

H Creacion de empleo.

Segun el estudio TERES II, en el Libro
Blanco "Energia para el futuro: fuentes de
energias renovables", se prevé la creacién
de 500.000 empleos netos en el conjunto de
paises de la Unién Europea como conse-
cuencia de la puesta en marcha de medidas
encaminadas a alcanzar el 12% de partici-
pacién de las energias en el consumo de
energia. Se hace esta afirmacion al conside-
rar que las energias renovables son real-
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mente las fuentes energéticas del futuro, en
el sentido de que tenderdn, por razones am-
bientales y econdmicas, a sustituir el actual
modelo energético. Este empleo que, ade-
mds, no tendrd los problemas de salud labo-
ral asociados a otras fuentes, tendrd que co-
rrer en paralelo al desarrollo de una
formacion técnica y profesional especifica,
especialmente para atender a las necesida-
des de instalacién de energia solar, pero
también para otras muchas funciones. Las
generaciones jovenes tienen en €l una im-
portante via de acceso a profesiones mds li-
gadas a la tradicién industrial que a la tipo-

FOTOVOLTAICA
Conexion a red
Aisladas

logia de otros yacimientos también emer-
gentes. Por todo ello, se estd fomentando la
reduccion del desempleo por el aumento de
mano de obra especializada en energfas re-
novables impulsando la formacién profe-
sional especializada a través de cursos, se-
minarios y jornadas especificas.

H Proteccién del medioambiente.

Hoy en dia, la energia nuclear, las de
origen fésil, la biomasa (principalmente,
combustién de madera) y la hidrdulica sa-
tisfacen la demanda energética mundial en
un porcentaje superior al 98%, siendo el pe-

Aesol

alhorro

tréleo y el carbon las de mayor utilizacion.
El uso de estos recursos naturales implica,
ademds de su cercano y progresivo agota-
miento, un constante deterioro para el
medio ambiente, que se manifiesta en emi-
siones de CO2, NOx, y SOx, con el agrava-
miento del efecto invernadero, la contami-
nacién radioactiva —y su riesgo potencial
incalculable—, asi como el aumento progre-
sivo de la desertizacién y la erosién y la
consiguiente pérdida de biodiversidad. La
aplicacion de las diferentes acciones dentro
del Plan Estratégico de Integracién de
Energias Renovables "Ecija, Ciudad del Sol

Es el momento de la ENERGIA SOLAR
TERMICA Y FOTOVOLTAICA
Respetuosa con el Medio Ambiente
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Crecimiento de la demanda

en Espana

2,7

58 58
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3,] J J J J

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Consumo en millones

de KW/h
1996 154.928
1997 162.338
1998 174.194
1999 186.385
2000 197.202
2001 208.580
2002 214.382

Crecimiento acumulado de la demanda

desde 1996 hasta 2002 38%
Crecimiento de la punta

de la demanda

1 al5 marzo 2003 4,5%

Resultados esperados

El horizonte temporal del plan ha sido fija-
do hasta el afio 2004-2006. Para esta lfe-
cha se deberdn alcanzar los siguientes re-
sultados:

v 400 KWp en sistemas fotovoltaicos

v 4,000 m2 de colectores solares térmicos
v’ 7 MW térmicos generados por instala-
ciones de energia de la biomasa

v’ 5 MW generados por instalaciones de
biogds

¢ 1.12 MW generados por instalaciones
minihidréulicas

v Mayor concienciacién de la poblacién
local de la importancia del ahorro energé-
tico, del problema que suponen las emisio-
nes de CO2, de la necesidad de reducir la
dependencia energética, y de la conve-
niencia del uso de energias renovables en
edificios

¢ Mayor concienciacion de los profesiona-
les de la construccién en relacién con la in-
tegracién y el uso de energias renovables
en edificios

v’ Mayor concienciacién de las autorida-
des publicas de la necesidad de fomentar el
uso de energias renovables

¢’ Una comunidad tendente al 100% de
energias renovables.

" fomentara la reduccién del impacto me-
dioambiental provocado por el uso de ener-
gias alternativas , la eficiencia de la energia
y la promocién de medidas para su uso.

H Politica de cohesion social.

Las fuentes energéticas renovables son
de naturaleza autdctona, por lo que pueden
contribuir a reducir la dependencia de las
importaciones energéticas y aumentar la se-
guridad del suministro. El desarrollo de
fuentes energéticas renovables puede con-
tribuir activamente a la creacion de empleo
sobre todo en las pequefias y medianas em-
presas, tan importantes para el tejido eco-
némico de Ecija. El despliegue de las fuen-
tes de energia renovables puede ser una
caracteristica clave del desarrollo local con
el objetivo de lograr mayor cohesion social
y econdémica de la zona.

B Desarrollo socioeconémico y au-
mento de su competitividad industrial.

El Ayuntamiento de Ecija estd poten-
ciando la implantacién de empresas del sec-
tor de energias renovables y de empresas
que integren estas energias en su actividad.
Se trata de impulsar en la ciudad el estable-
cimiento de un espacio dotacional virtual
que, en sentido amplio, sea capaz de conte-
ner, estructurar y articular entre si activida-
des industriales de alto valor afiadido con

fuertes necesidades de energia, actividades
complementarias de fabricacion de produc-
tos asociada a las fuentes de energias reno-
vables, dreas de produccién combinada,
dreas de almacenamiento y tratamiento de
materia prima constitutiva de biomasa, em-
presas e instalaciones susceptibles de incor-
porar en sus procesos productivos fuentes
de energia renovable.Al mismo tiempo, se-
rd una alternativa de expansién, mejora y
desarrollo de estas fuentes de energia, en el
marco del papel estratégico que desempefia
Andalucia respecto de los grandes retos y
oportunidades de las fuentes de energia re-
novable para el sur de Europa y los paises
de la ribera sur mediterranea.

B Ahorro y diversificacion energética.

El ahorro de energia es un modo muy
eficaz y, a menudo, gratuito, de reducir los
gases de efecto invernadero. Las energias
“no utilizadas” son las que mejor responden
a la nocién de desarrollo sostenible. Ade-
mds, por este medio se reducen las importa-
ciones energéticas, se incrementa la seguri-
dad del suministro y, al mismo tiempo, se
crean puestos de trabajo. Mediante la crea-
cién de la Agencia de Gestion Energética y
a través de sus actividades se desarrollan
acciones como difusién de publicaciones,
dipticos, jornadas o seminarios en torno al
uso eficiente de la energia tanto a nivel do-
méstico como a nivel empresarial.

B Implementacion de fuentes de
energias renovables en el PGOU.

Dentro del Plan de Integracién " Ecija,
Ciudad del Sol " sera preciso integrar en la
legislacion urbanistica normas para la ins-
talacién de los colectores solares para pro-
duccion de agua caliente sanitaria y de esta
forma fomentar el uso de la energia solar en
los edificios del término municipal.

La ciudad de Ecija ha sido identificada,
desde antiguo, con el sol y el calor, debido
a la orograffa del valle —el del Genil- sobre
la que estd situada, que fomenta dichos fe-
némenos naturales. También se la identifica
con el aceite de oliva, los cereales y la ma-
dera, ésta Ultima generadora de importantes
recursos de biomasa (aunque actualmente
en riesgo de destruccion). Ahora se trata de
dar un paso mds y lograr que Ecija juegue
un importante papel en el desarrollo gene-
ralizado de las fuentes de energia renova-
bles. En definitiva, a favor de la sostenibili-
dad socioeconémica.

Mas informacion:
WWW.ipreecija.org
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= 5Qué hace una placa solar
en una granja como estde

Miles de explotaciones agropecuarias repartidas principalmente por Extremadura y Andalucia
se valen de la energia solar para bombear agua e iluminar naves y granjas. Desde Alburquerque
(Badajoz), RS Solar se ha convertido en la principal diseiadora e instaladora dentro del sector

agricola y ganadero.

a frase exacta que inspird el titular de

este reportaje es la siguiente: “;Qué

pinta la energia solar en una feria de

este tipo?”. Corria el afio 1995 y el
periddico Hoy de Extremadura se hacia es-
ta pregunta en el encabezamiento de una
noticia sobre la feria Agroganadera 95 cele-
brada en Trujillo (Caceres) en la que Rive-
ro Sudén S.L. presentaba placas solares
como suministradoras de energia para ex-
plotaciones agropecuarias. Por aquel en-
tonces mds de medio millar de estas instala-
ciones tenfan la firma de esta empresa
asentada en Alburquerque (Badajoz) y de
su impulsor, José Rivero Sudén. Hoy las vi-
viendas aisladas o granjas que se valen de
la energia solar para extraer agua, iluminar

o calentar estancias con cerdos, gallinas,
conejos o vacas superan las 2.500, reflejo
del fuerte y sensato crecimiento de la em-
presa.

Un curso de energia solar a distancia,
otro presencial en Isofotén y la culmina-
cién de la Formacién Profesional para obte-
ner el carnet oficial de instalador electricis-
ta ponen en 1984 a José Rivero en el
camino de montar una empresa que con el
tiempo se ha convertido en una de las mds
importantes del sector en Espafia. Desde
sus comienzos a bordo de una furgoneta
“cargado con un panel, unos cables y un tu-
bo fluorescente con el que demostraba que
se podia generar energia con la luz del Sol”,
se ha llegado a 2004, a punto de partir para

Vistas de la instalacion en la finca Piedras Hincadas, perteneciente a Lanchas
de Crespo y centrada en la cria de cerdos.

Javier Rico

Luanda, capital de Angola, donde “hemos
hecho algunas cosas puntuales pero ahora
se trata de conseguir un acuerdo comercial
mayor, por lo que seremos recibidos por un
ministro y otras autoridades y empresa-
rios”, comenta satisfecho José. Que conste
que no es la primera experiencia internacio-
nal, porque Argelia, Alaska y Guinea Bis-
sau saben lo que es trabajar con RS Solar,
marca con la que ahora se comercializan las
instalaciones que nacen en Alburquerque.

Energia en la sierra

de San Pedro

Pero volvamos a 1984, cuando el hoy ge-
rente de la empresa vio las necesidades y el
negocio en las centenares de viviendas ais-
ladas del campo extremefio que vivian de
la ganaderia y la agricultura pero a las que
no llegaba la electricidad.

De camino hacia una de estas explota-
ciones se valora que después de 20 afios no
se haya necesitado ni de torres ni de cables
de alta tensién que violen el magnifico pai-
saje de estas estribaciones surefias de la
sierra de San Pedro para llevar energia a
las casas y granjas repartidas por estas tie-
rras. Un monte mediterrdneo en estado de
mdxima pureza primaveral con las retamas
y las jaras floridas preceden la entrada a la
finca Piedras Hincadas, perteneciente a
Lanchas de Crespo S. L. y centrada en la
cria de cerdo ibérico.

Ocho médulos fotovoltaicos de 165 kW
montados sobre la nave principal iluminan
todas las instalaciones, bombean agua ha-
cia los abrevaderos de las piaras y, sobre to-
do, distribuyen el calor generado por una
caldera de gasoil hacia el suelo radiante de
las parideras. “Esto es sumamente impor-
tante —aclaran en la granja- porque el man-
tenimiento del calor permite aumentar la
produccién en un 35% gracias a que los le-
chones no pasan frio en momentos delica-
dos tras su nacimiento”. Paneles y granja
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porcina nacieron juntos hace tres afios y re-
presentan el mejor ejemplo de la implanta-
cion de la energia solar en el sector agrope-
cuario. En una caseta exterior se aprecia
también el trabajo escrupuloso de Rivero
Sudén a la hora de construir junto a los acu-
muladores paneles de control y manteni-
miento personalizados que facilitan el
seguimiento de la energia producida y con-
sumida.

Fuera de Piedras Hincadas, pollos, va-
cas y conejos crecen también bajo el impul-
so solar en parcelas cercanas. Aunque en
este dltimo caso la energia se utiliza tam-
bién para extraer el aire de la nave donde
estdn las conejeras, que necesita ser renova-

ER practico

do con frecuencia, el uso mayoritario se
centra en la extraccion de agua tanto para
abrevaderos como para riego por goteo.
“La cifra de instalaciones de este tipo supe-
ra las 600, tanto en bombeo directo como
con acumuladores”, calcula, Cosme Sega-
dor, ingeniero industrial del departamento
de I+D de RS Solar.

Mdas infommacion:

RS Solar

Avda. de Extremadura, 14.
06510 Alburquerque. Badajoz
924 40 05 54.
rssolar@rssolar.com

Alaizquierda, José Rivero, controlando el buen funcionamiento
de la instalacion, compuesta por ocho mdulos fotovoltaicos
que suman 165 kW

Con pies de acero

En pleno 20 aniversario de RS Solar
los ndmeros cantan: 4.000 instalaciones
(90% fotovoltaica y 10% térmica)
distribuidas por Extremadura,
Andalucia, las dos Castillas y Portugal,
una delegacién en Huelva, un equipo
de 17 trcﬂ)aiadores y un proyecto de
crecimiento centrado en una nueva
planta de 5.000 m2 que se prevé esté
operativa este mismo verano. Y fodo con
una base muy sélida porque a
la par que implantan sistemas de
calidad ambiental segin las normas
ISO 9001 y 14001 han creado un
departamento de 1+D en colaboracién
con la Universidad de Extremadura
ara el estudio, disefio, desarrollo y
E‘Jbricocién de captadores solares
térmicos. Los tentaculos de RS Solar
llegan a repetidores de telefonia mévil
en el Levante, a la iluminacién vial de
Valencia de Alcantara (Céceres), a
equipos conectados a red en varios
ayuntamientos de Badajoz y Huelva
y a escuelas solares de Greenpeace de
Salamanca, Talayuela (Céceres)
y Talavera de la Reina (Toledo).
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Las Cajas de Ahorro
echan una mano

Cada vez mas entidades bancarias ofrecen apoyo financiero a los proyectos de energias renovables a traveés de “trajes” disefiados a medlida.

En esta ocasidn nos centramos en los que tienen en marcha Caja Espana y Caja de Ahorros del Mediterraneo (CAM).

egln el departamento de Merca-

do de Capitales de Caja Espaia,

la primera entidad financiera de

Castilla y Ledn, una estructura

dptima de financiacién es una de

las variables que contribuyen al éxito de un
proyecto basado en las energias renovables.
Partiendo de este punto, estos proyectos
pueden acceder al mercado financiero con
la garantia de obtener los fondos requeridos
ademds de superar los problemas que pue-
dan ir surgiendo a lo largo del desarrollo
del proyecto. Tal y como nos comenta Mi-
guel Angel de Ledn, del departamento de
Inversiones,‘desde nuestra entidad lleva-
mos varios afios apostando por el desa-
rrollo de proyectos de Energias Reno-
vables, apuesta que se ha visto
reflejada en la direccién de va-

i rios proyectos cuyo fin es la

l produccién de energia eléc-
| trica a partir de fuentes de
| . energias  renovables
q l| L T N (parques e(’).lic.o§,

s Y - centrales minihi-

draulicas,...),

asi como otros proyectos de produccion de
energia eléctrica incluidos dentro de la Pro-
duccién en Régimen Especial (plantas de
cogeneracion, plantas de tratamiento de pu-
rines,...). Ademas de la direccion de los
proyectos mencionados también hemos
participado, como entidad prestamista, en
muchos otros proyectos incluidos dentro
del Régimen Especial”.

Toda esta apuesta por las renovables ha
llevado a Caja Espaiia a la elaboracién de
una Politica de Inversién en Energias Re-
novables, basada en los siguientes pilares:

Localizacién geogrifica de los pro-
yectos: apoyo de proyectos desarrollados
en zonas geograficas con presencia de Ca-
ja Espafia (financiacién del primer parque
edlico construido en Ledn, el primer par-
que edlico construido en Asturias, la pri-
mera planta de tratamiento de purines de
Leédn,...).

Promotores solventes y con expe-
riencia en el sector: proyectos promovidos
por compaiiias eléctricas-gasistas, con vo-
cacién de permanencia en el mercado.

Direccién o codireccion de las financia-

Gloria Llopis

ciones: participacion en la financiacion de
los proyectos en los niveles mds altos.

El sistema Project Finance

La financiacién de estos proyectos habitual-
mente se lleva a cabo mediante préstamos
modalidad Project Finance, que suponen un
andlisis exhaustivo de los riesgos de cada
proyecto de manera que éstos sean asumidos
por el participe que mejor los conoce (tiene
capacidad para gestionar el riesgo asignado).
Todos los riesgos deben estar “atados” me-
diante sus correspondientes contratos, que
deberdn ir acompaifiados de las penalizacio-
nes asociadas en caso de incumplimiento:
contrato “llave en mano” para la construc-
cién del proyecto (que garantice el precio, el
plazo de entrega y las prestaciones de los
equipos suministrados), contratos de mante-
nimiento (que garanticen un precio estable y
unas prestaciones durante la fase de explota-
cién), pdlizas de seguros...

Este tipo de proyectos, basados en tecno-
logfas “caras”, suponen para los promotores
la realizacién de importantes inversiones,
cuya recuperacion se realiza a medio—largo
plazo. Caja Espafia, consciente de estas pre-
misas, financia hasta un 80% de la inversion
necesaria para la puesta en marcha de los
proyectos, adaptando los plazos de amorti-
zacion segun la tipologia del proyecto (nor-
malmente, los plazos de amortizacién osci-
lan entre 8 y 12 afios).

Este modelo de financiacién de proyec-

En colaboracion con el ICO

El ICOy el IDAE mantienen acuerdos de co-
laboracién para la financiacién de proyec-
tos de inversién en energias Renovables y
eficiencia energética. Los préstamos se pue-
den solicitar en multitud de entidades banca-
rias (el listado complefo se puede ver en
www.ico.es). Esta linea de financiacién estd
enmarcada entre las actuaciones previstas
por el Plan de Fomento de las Energias Re-
novables 2000-2010, cuyo obijefivo es lo-
grar, en el afio 2010, que el 12% del consu-
mo de energia primaria en Espafia proceda
de fuentes de energias renovaEles.




tos de inversion, tiene por objeto financiar a
unidades econdmicas independientes crea-
das para el desarrollo de un proyecto especi-
fico. Su caracteristica fundamental es que
tiene como principal garantia los flujos del
proyecto y los activos del mismo. Los pro-
yectos de energias renovables, dadas sus ca-
racteristicas, son financiables mediante este
sistema ya que cumplen los requisitos esen-
ciales para ello: los activos del proyecto fun-
cionan como una unidad econdémica inde-
pendiente y los flujos generados son estables
y fiables. Esta herramienta de financiacién
reduce los riesgos de los grandes proyectos
ya que garantiza la devolucién de los présta-
mos mediante los ingresos generados.

El montaje del project finance exige co-
laboracion entre los promotores del proyec-
to y la entidad financiera. Ademads resulta
esencial realizar un andlisis financiero, téc-
nico y legal del proyecto para disefiar la ya
mencionada estructura optima de financia-
cién y las garantias adecuadas al proyecto en
particular.

Cémo se disefian

Aunque todos los project finance tienen
unas caracteristicas comunes, cada proyec-
to tiene unas particularidades que determi-

nan la estructura final de la financiacion.

Las fases del proceso de montaje se
pueden resumir en las siguientes: estudio de
viabilidad del proyecto y andlisis de ries-
gos; diselo de la estructura de financiacion
y del esquema de garantfas (Term Sheet);
mandato: carta de los promotores dirigida a
la entidad financiera donde contrata sus ser-
vicios segtn la estructura de financiacion
planteada; revision o “due diligence” técni-
ca, legal, financiera y de seguros; negocia-
cion de contratos; firma de la operacién de
financiacioén; construcciéon del proyecto
(seguimiento técnico); y explotacién del
proyecto.

La entidad debe ser capaz de disefiar
una estructura optima de financiacion y de
garantias para el proyecto. Los promotores
deben entender que la entidad financiera es
un “socio” financiero. La estructura de fi-
nanciacion se disefia a partir de la capaci-

dad de generacién de fondos del |
proyecto y los riesgos se asignan I :
y reparten de la forma mas efi-
ciente posible; cada uno de los
riesgos debe ser asumido por el
participe mas capacitado para
minimizarlo.

Los project finance como
férmula de financiacién ge-
neran un elevado valor afia-
dido para los proyectos
puesto que se trata de solu-
ciones a medida. Los pro-
motores y la entidad financiera =
deben ser capaces de aportar b |
valor para lo que deben adoptar
el papel de gestores y trabajar en estre-
cha colaboracién a lo largo de todas las fa-
ses del proyecto.

Segiin Miguel Angel, “la apuesta de
Caja Espaiia, al igual que la del resto de en-
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Los Project
Finance

generan un
elevado valor
anadido para los
proyectos por ser
soluciones a medida.

tidades financieras, necesita de un terreno
de juego estable que elimine las incerti-
dumbres regulatorias y apoye el desarrollo
de estas energfas mediante la concesion de
las ayudas necesarias para hacer atractivo el
sector. Este marco parece que se puede con-
seguir con el Real Decreto 436/2004, aun-
que no todos los sectores implicados consi-
deran suficientes las ayudas fijadas.
Esperamos que estas diferencias se limen
de manera que el despegue de todas las
energias renovables sea un hecho”.

Impulso a la edlica

El modelo del project finance se esta usan-
do, por ejemplo, en la construccién de par-
ques edlicos. En concreto, con la operacién
disefiada por su accionista Iberdrola, la em-
presa Biovent Energia, S.A. —en su accio-
nariado participan Iberdrola, con un 85%;
Gasindur, con un 10%, y el grupo Caja Due-
ro, con el 5% restante— ha recibido un im-
portante impulso financiero para construir
quince parques edlicos en Castilla y Ledn,
que tendrdn una capacidad instalada total de
unos 500 MW. En este caso el project finan-
ce ha sido liderado por el SCH, BBVA, Cré-
dit Agricole-Indosuez y Caja Duero que ga-
rantizan una instalacion de 318 millones de
euros. A estas entidades se han sumado
otros nueve bancos y cajas. El acuerdo, en
principio, tiene un plazo de 14,5 afios para
liquidar la totalidad del préstamo.

A través de este método Caja Espafia ha
colaborado, asimismo, en la financiacién de
un proyecto promovido en 2002 por Iber-
drola Soluciones Energéticas. Se trataba de
una planta de tratamiento de purines en la
localidad de Milagros (Burgos) en cuyo pro-

ceso utiliza el calor y la energia eléctrica
producidos en una central de cogeneracién
asociada de 74 MW de potencia, con un
consumo de 140 millones de termias de gas
natural al afio. La inversion total en el pro-
yecto ascendi6 a 6,5 millones de euros. La
instalacion, que entré en funcionamiento a
finales de 2003, tratara anualmente 46.000
toneladas de purines de porcino y exportard
al Sistema Eléctrico Nacional 56.412 mega-
vatios’hora (MWh). El proceso de trata-
miento, basado en la tecnologia desarrollada
por Otsi y Efinergia denominada Netporc,
permitird la obtencién de unas 2.800 tonela-
das de abono al afio que los agricultores de
la zona podrén utilizar en sus cultivos.

Muchos aiios de colaboracién

La Caja de Ahorros del Mediterrdeno
(CAM), entidad pionera a la hora de pro-
mover proyectos de proteccion del medio
ambiente, acaba de suscribir en abril de es-
te afio un convenio con el Instituto de Cré-
dito Oficial (ICO) para la financiacién de
proyectos de inversion en energias renova-
bles y eficiencia energética. Dicho conve-
nio estd vigente hasta el 31 de diciembre de
2004, o antes, si se agotaran los fondos glo-
bales previstos para todo el Estado que son
100.000.000 de euros, que podrd ser am-
pliado a 150.000.000 de euros, en funcién
de la demanda y previa autorizacién. La fi-
nalidad que se persigue con este acuerdo es
financiar inversiones productivas en acti-
vos fijos nuevos, destinados al aprovecha-
miento de las fuentes de energias renova-
bles o a la mejora de la eficiencia
energética. El convenio exige que hasta el
20% del proyecto de inversién pueda ser
destinado a obra civil. Seran financiables,
exclusivamente, los proyectos cuya inver-
sidén se inicie a partir de la fecha de solici-
tud por el beneficiario final. El plazo maxi-
mo de realizacion de la inversion serd de
dos afios a partir de la fecha de formaliza-
cién del préstamo con la entidad financiera
colaboradora. La inversién deberd perma-
necer en el patrimonio del beneficiario final
por un periodo minimo de cinco afios a par-
tir de la conclusion de la inversion, o duran-
te su vida util, si esta fuera inferior.

Los proyectos financiables por medio
de este convenio CAM-ICO abarcan nu-
merosas variables: ahorro y sustitucion en
la industria; eficiencia energética en edifi-
cios incluyendo la rehabilitacién energéti-
ca de edificios, la mejora de la eficiencia
energética en la iluminacién interior de
edificios, la sustitucion de sistemas de cli-
matizacién por bombas de calor, la sustitu-
cién de equipos de refrigeracion para cli-
matizacion, la sustitucién de generadores
térmicos para climatizacion y la cogenera-
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cién en el sector terciario. También son fi-
nanciables la eficiencia energética en alum-
brado publico; la edlica de autoconsumo
con potencia inferior a 4 MW; proyectos de
biomasa, ya sean para generar electricidad
o proporcionar calor; la minihidrdulica de
potencia instalada inferior a 1IMW; la solar
fotovoltaica, tanto aislada como conectada
a red; el aprovechamiento energético del
biogds; y la valorizacion energética de los
residuos.

El importe por operacién puede alcan-
zar hasta el 70% de la inversion, excepto
en los proyectos de energia solar fotovol-
taica de hasta 100 KWp y solar térmica,
que seran financiables el 90% y 100% res-
pectivamente. El importe madximo serd de
6.310.500 euros. Los plazos son a eleccién
del prestatario: 5 afios, sin carencia o con 1
afio de carencia de capital; 7 afios, sin ca-
rencia o con 2 afios de carencia de capital;
10 afios, sin carencia o con 2 de carencia de
capital. Para los proyectos en energia solar
fotovoltaica de hasta 100 kWp y solar tér-
mica, el plazo obligatorio serd de 7 afios
sin carencia. La forma de pago es median-
te amortizaciones semestrales, constantes
de capital mds los intereses vencidos co-
rrespondientes. La amortizacion anticipada
estd permitida, coincidiendo con las fechas

firnanrnciacionri

de revision. El tipo de interés es variable:
referencia Euribor 6 meses + 1 punto basi-
co, revisable semestralmente.

Bonificacion del IDAE

Segtin la calificacion asignada por el IDAE
al proyecto, éstos percibirdn dos o tres pun-
tos porcentuales de bonificacion. De ésta,
se destinard un punto porcentual al pago de
la mediacion de la Caja y el resto, que se
aplicard como amortizacién anticipada al
préstamo con recalculo de cuota, ademds de
la bonificacién al tipo de interés, la tipolo-
gia de proyectos solar fotovoltaica de hasta
100 KWp y solar térmica tendran una ayu-
da directa del 20% y 30% respectivamente.
En el caso de que el beneficiario final de es-
tas tipologias de proyectos no dispusiera de
la financiaciéon maxima permitida, la ayuda
directa quedard reducida en la proporcién
en que lo sea la financiacién general del
70% del coste elegible. No se aplican co-
misiones y la demora es la usual al igual
que las garantias.

Mas informacion:
Caja Espaina
WWW.cajaespana.es

Caja De Ahorros del Mediterraneo (CAM)
WWW.cam.es
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Santona: en la cresta
de Iberdrola

Diez balizas que no son mds que aviso para navegantes. Diez boyas cilindricas sumergidas que suben y bajan, al vaivén de las olas, y
que se hallan ancladas al lecho marino. Un generador que reposa sobre ese fondo y que traduce en electricidad el oleaje. Las olas del
mar, que no conocen final, y un cable, por fin, que enviaré la energfa a la costa proxima. Son las claves de la futura central de energfa

de las olas que Iberdrola va a instalar frente a las costas cantabras de Santofia

berdrola prevé cerrar 2004 con una

potencia de mds de 3.100 megavatios

renovables. De ellos, 2.800 corres-

ponderdn a parques e6licos y aproxi-

madamente 300 a centrales minihi-
drdulicas. Pero hay mds, porque la
compailfa pretende alcanzar los 4.500 me-
gavatios renovables en 2008... Asi dicen las
letras mayusculas del discurso renovable
que viene pronunciando esta gran eléctrica
desde hace ya algunos afios, un discurso
que se ha materializado en centenares de
megavatios edlicos instalados, a lo largo de
las dltimas dos décadas, en decenas de en-
claves de esta vieja piel de toro, un discurso
que comienza ahora a sonar allende Pirine-
os (Iberdrola tiene previsto tomarle el pulso
al viento también en Portugal, Brasil y Mé-
Xico).

Son los nuevos derroteros edlicos de
una compaiiia que sabe que hallar aqui bue-
nos emplazamientos para sus aerogenera-
dores es cada vez mas dificil (la mayoria de
los enclaves mas rentables, los mas vento-
s0s, ya estdn ocupados). Por eso, probable-
mente, la eléctrica ha decidido darle una

vuelta al mundo para buscar parajes mas ai-
rosos a la par que escudrifiaba también
otras vias de aprovechamiento energético.
El resultado de esos sondeos se ha traduci-
do en ciertos planes de desarrollo edlico en
los paises susodichos, en un par de proyec-
tos de edlica marina que podrian ver la luz
muy pronto en Francia y Alemania y en un
proyecto de generacién de electricidad tni-
co en Europa que estd previsto comience a
verter a la red el afio que viene. Es, en efec-
to, la central de aprovechamiento de ener-
gfa de las olas de Santofia.

Ayudas a la navegacion

Céamara de la boya

Carcasa exterior

Bomba hidraulica

Equipamiento
en el lecho marino
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Junta universal

Antonio Barrero

Frente al Faro del Pescador

El enclave elegido es un lugar, mar adentro
obviamente, muy préximo a la costa cénta-
bra. Se halla a un kilémetro del Faro del
Pescador, en las proximidades, ya se dijo,
de Santona. En esa zona, y segtin los estu-
dios preliminares con los que ha trabajado
Iberdrola, es posible generar energia duran-
te unas 3.500 horas equivalentes al afio (pa-
ra que nos hagamos una idea, y por aquello
de las comparaciones... encontrar en Espa-
fia, a estas alturas de la historia, un parque
edlico terrestre que opere durante mds de
2.500 horas al afio empieza a ser empresa
asaz compleja).

Pues bien, frente al Faro del Pescador, a
treinta metros de profundidad, Iberdrola
tiene previsto anclar diez boyas de seis me-
tros de didmetro que quedaran suspendidas
a un metro de la superficie. El grupo ocupa-
ria un rectdngulo de cien metros por veinte.
Y volvamos ahora a las comparaciones: el
Prestige que yace f6sil frente a Galicia me-
dia 243 metros de eslora y 34 de manga; el
Exxon Valdez que barnizara Alaska, mds de
300 metros de proa a popa y mds de 50 de
babor a estribor, y ni que decir tiene que
hay superpetroleros que miden mds de 450
metros de largo, o sea, que hay centenares
de buques en la mar que ocupan cuatro y
cinco veces mds superficie que la instala-
cién de Iberdrola.

Pero volvamos a las diez boyas de San-
tofia, a los cilindros de seis metros de dia-
metro que mencionaramos al principio. Van
a conformar el mds potente parque de su es-
pecie en el mundo: 1,2 megavatios. Cada
boya, que puede aprovechar olas de entre

uno y cinco metros, tiene una potencia de
125 kilovatios, ampliable a 250. Todas
ellas estardn sumergidas, y disponen
de un flotador interno que sube y
baja al dictado de las olas. Se pro-

duce entonces un movimiento di-

ferencial entre un cierto punto fijo

(la boya esta anclada al fondo, 16-

gicamente) y el cilindro propia-




mente dicho y ese movimiento pone en
marcha un motor hidrdulico que va conec-
tado a un alternador trifasico. Las boyas
han sido especialmente disefiadas para au-
toprotegerse en caso de tormenta. Asi,
cuando las olas alcanzan alturas superiores
a los seis metros, se inclinan por su propia
inercia hasta 60 grados y se sumergen atin
mds. ;Conclusiéon? La vida {itil del ingenio
se prolonga porque, al estar sumergido, son
menos graves el desgaste que sufriria la bo-
ya como consecuencia de los golpes de las
olas y asimismo la oxidacidn.

La energia producida es evacuada en-
tonces (y he aqui otra de las ventajas del
emplazamiento elegido) a través de un ca-
ble submarino que serd conectado a la linea
eléctrica que alimenta al Faro del Pescador.
Segun el director de Desarrollo de Energias
Renovables de Iberdrola, Roberto Legaz,
“es lo l6gico: aprovechar una instalaciéon
que ya estd hecha, que ya fue autorizada en

su momento. Es mds, entiendo que las cen- . ; B

trales que sucedan a la de Santofia también | :Ir:;';::h::fg::‘;:rs
serdn ubicadas en las proximidades de los ":L En esa zona, segin los estudios
faros, donde puede haber ya una linea de prelminiares con los que ha

trabajado Iherdrola, es posible
1, generar energia durante unas
KE = 3.500 horas equivalentes al aio.

media tension de trece, de quince mil vol-
tios, y donde por lo demds, habitualmente,
hay mucho oleaje”. La solucién, por otra
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OPT ha estado experimentando con un prototipo de 50 kilovatios durante
dos afios y en estos momentos ultima una planta similar a la de Santofia en
Hawai (EE.UU.)

parte, evita a priori un problema, el impac-
to “social”. “Porque esta claro que llevar un
cable a una playa va a ser imposible”, sefia-
la Legaz.

Apoyo tecnolégico

Por dltimo, la industria ya existente en la
zona también ha sido motivo de atraccion
para la inversién. Seguin Legaz, “no pode-
mos traer boyas de ese tamafio desde Esta-
dos Unidos, o desde Escocia, porque se dis-
pararian los costes. Por eso hemos tenido
muy en cuenta desde el principio dos aspec-
tos: lo sencillo de la tecnologia de esta boya
y el grado de desarrollo industrial de esta
zona, porque estamos hablando de una tec-
nologia que puede ser fabricada sin proble-
mas en Espafia. Es mds, yo dirfa que mas
del 90% de los componentes de las boyas
van a ser fabricados aqui, lo cual es también
muy ilusionante, el tejido industrial que to-
do ello pueda generar”.

En este sentido, y segin fuentes de la
propia Iberdrola, la compafifa estadouni-
dense Ocean Power Technologies (OPT),
que es la firma que ha desarrollado las bo-
yas, ya se ha comprometido a prestar el
apoyo tecnoldgico necesario a la industria
céntabra, que a su vez ha mostrado gran in-
terés por el proyecto.

OPT ha estado experimentando con un

prototipo de 50 kilovatios durante dos afios
y en estos momentos ultima una planta si-
milar a la de Santofia en Hawai. Esta insta-
lacién, que tendrd un megavatio de poten-
cia, se encuentra ahora mismo en fase de
tendido de cable y estd previsto que co-
mience a operar en unas semanas, O sea,
que se va a convertir en banco de experi-
mentacién idéneo para la planta espafiola,
que no obstante sigue muy de cerca, en el
calendario, a la de Hawai.

A saber: la iniciativa de Iberdrola ya ha
recibido el visto bueno de la direccion de
Costas del ministerio de Medio Ambiente,
el si de las consejerfas de Industria y Medio
Ambiente de la comunidad de Cantabria y
asimismo la aquiescencia del Ayuntamiento
de Santofia.

Los pescadores, cuenta Legaz, también
han acogido muy bien el proyecto (la insta-
lacidn se encuentra precisamente en una zo-
na en la que no pueden faenar, “pues hay
mucho oleaje y no pueden siquiera recoger
las redes”). La primera reunién de accionis-
tas ya ha tenido lugar. En el proyecto, cuyo
presupuesto inicial es de 3,25 millones de
ddlares, estan implicados Iberdrola (70%),
OPT (10%), el Instituto para la Diversifica-
cién y el Ahorro de Energia (10%) y la So-
ciedad para el Desarrollo de Cantabria (que
aporta el 10 % restante).

Sin ayudas especificas

A partir de ahora se abre un plazo de seis
meses a lo largo de los cuales la Cétedra de
Oceanografia de la Universidad de Canta-
bria va a ultimar, a instancias de Iberdrola,
el estudio de los recursos (las olas) y del le-
cho marino donde irdn ancladas las boyas.
En esta fase estd previsto que los promoto-
res ultimen el proyecto definitivo, comien-
cen a solicitar ofertas para la fabricacion de
las boyas y concluyan los planos de cons-
truccion.

La fabricacion fisica de las boyas podria
comenzar, pues, dentro de seis meses y “en
dos meses mds, podriamos tenerlo todo ter-
minado”. Una vez conectada a la red, la ins-
talacion, que podrd suministrar electricidad
a unas 1.500 familias, pasard a formar parte
del Régimen Especial, obteniendo asi, se-
gun Iberdrola, idéntica retribucién que la fi-
jada para los parques edlicos.

Y he ahf el principal inconveniente. La
Administracién no contempla ayudas espe-
cificas para instalaciones de estas caracte-
risticas y, asi, paga la energia de las olas co-
mo si fuese electricidad edlica. Paga lo
mismo, aunque el megavatio “olar” exige
una inversion tres veces superior a la que
demanda un megavatio edlico.

A pesar de todo, y contra viento y ma-
rea, Iberdrola se ha atrevido a entrar en el
negocio, mientras otros esperan que el Go-
bierno se moje de una vez por todas y se de-
cida a impulsar una energia en la que confia
muy mucho cierto ingeniero cdntabro, Ro-
berto Legaz, que hiciera historia con Game-
sa en los albores del desarrollo de la edlica
(Legaz trabajo6 para aquella empresa duran-
te mas de diez afios, cuando muy pocos
imaginaban que Espafia seria hoy la tercera
potencia del mundo en megavatios de vien-
to instalados). Pues bien, el mismo ingenie-
ro inquieto (el cantabro ha pasado por la
central nuclear de Trillo, la térmica de car-
bén de Guardo y la direccién de Gamesa
Solar), gasta hoy discurso claro, y experi-
mentado, con respecto a los vaivenes de la
mar en Santofia: “la energia de las olas pue-
de experimentar el mismo desarrollo que la
edlica. En tres o cuatro afios, si estos proto-
tipos se comportan adecuadamente y se in-
vierte en plantas experimentales como esta,
lo lograremos. Yo creo que nuestro objetivo
debe ser la boya de 500 kilovatios, una bo-
ya de diez metros de didmetro con la que
podremos reducir los costes”.

Mas informacian
www.iberdrola.es _
WWWw.oceanpowertechnologies.com
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C/ Massamagrell, 36
Pal. Ind, La Harteta
46138 Rafelbunyal
Valenela

whanassiliken.com
info@siliken.com
Tel: 96 141 2233

Fax: 96 141 0514

energia solar - mediciéon ambiental

www.tiendaelektron.com
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de sistemas de energias renovables,

Materid educativo, eclo, laimparas ¥ fuenies e jardin,
Bectrodomésticos... Bl carro solar, ste.

Mas informacion en;
W garhltak com
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A lo largo de los cuatro afios

que se dispone a cumplir [a web
de Energias Renovahles

~en junio de 2000 subimos

|a primera noticia a internet-
hemos recibido muchas preguntas
relativas a instalaciones de energias
renovables: jcon quién deberia
hablar? ;podria hacerlo en mi casa
o terreno? ;cuanto costaria?
jtengo derecho a recibir alguna
ayuda? Cuestiones todas que,

a partir de ahora, podrés resolver,
de forma gratuita, con una nueva
seccion que estrenamos en la web
con el nombre de

"Consultas de Instalaciones".

y no_sabes

COMO, s

pi Cuanto )

P te va a Costar s

; Quieres hacer una mstalacion
de energias renovables?

Consultanos, es gratis

I nuevo enlace, disponible ya en la

parte superior derecha de la pagina

principal de Energias Renovables

en internet (Www.energias-reno-

vables.com), te lleva a una pagina
en la que puedes elegir el tipo de consulta que
te interesa: solar térmica, solar fotovoltaica,
energia edlica, biomasa, minihidrdulica y
otras fuentes de energias renovables. A su
vez, cada una de estas secciones permite ac-
ceder luego a sus diferentes usos.

De esta forma, cualquier internauta pue-
de centrar al mdximo su peticién de informa-
cién, ya esté relacionada con la solar térmica,
la fotovoltaica, la edlica, etc..

Cada una de estas opciones concluye en
un pequefio cuestionario que hay que rellenar
para que la respuesta sea lo mds concreta po-
sible. Se solicitan unos datos bésicos de con-
tacto: nombre, teléfono, e-mail, provincia. Y
luego una serie de datos técnicos elementales
(que dependerdn de cada tipo de aplicacién
energética).

Este nuevo servicio de Consultas de Ins-
talaciones estd atendido por la empresa Vien-
sol, experimentada en la instalacion de ener-
gias renovables y en bioconstruccion.

Mas Infommacian:

VIENSOL. Apdo. Correos n° 3409. 28080 Madrid
consultas@viensol.com www.viensol.com

(Quieres haceruna instaldacion
de €Nergias renovables  /

|-

s €

Consultas
WWW energias-renavables.com
£5 gratuita,

T Yiensol

Consultas de instalaciones

m Pregunta 1

B Hola, mi nombre es David, dltimamente
oigo hablar mucho de las conexiones a
red y quiero saber si realmente es
rentable el tema, cémo funciona y cudnto
me puede costar, tengo un terreno de
unos 3.000 m2 en la provincia de Toledo.
Gracias anticipadas por este servicio que
dais. Saludos.

David Infante. Toledo

M Respuesta:

v’ Hola David, en contestacién a tu e-mail
comentarte que el termino “conexion a red”
no es otra cosa que inyectar o aportar energia
eléctrica a la red de la compaiiia eléctrica
(que opere en cada lugar) con energia eléc-
trica generada o producida con fuentes de
energia renovables (solar, edlica, etc.). En el
caso de la solar fotovoltaica, la electricidad
producida tenia, hasta hace poco, derecho a
la prima méxima cuando se trataba de insta-
laciones de 5 kW. Desde principios de abril
esa prima vale también para instalaciones de
hasta 100 kW.

Un ejemplo de una instalacién de ener-
gia solar fotovoltaica con potencia nominal
de 5 kW y una potencia pico de aproximada-
mente 6 kWp:

W Coste de la instalacién llave en mano (*):
en forno a los 42.000 euros (entre 6,5y 7,5 eu-
ros por Wp).

1 Mantenimiento anual (*): en forno a los 180 eu-
ros al afio (entre 120 y 300 euros)

1 Gestion de ayudas y subvenciones: aprox. 300
euros (**)

Ayudas a este tipo de instalaciones:

W IDAE: 20% del coste elegible de la insta-
lacién a fondo perdido y financiacion de
hasta el 90% del coste elegible (que es de
7.5 euros/Wp). La financiacion a través del
ICO es a 7 afios con un interés del euribor
mas un punto menos 3 puntos (se pagaria un
0,6% anual aproximadamente de interés).

= Comunidades Auténomas: varia en las
distintas comunidades; pueden estar, de
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forma orientativa, entre el 10% y el 30%
del coste (elegible) de la instalacion.

Con este tipo de ayudas se puede obtener
una rentabilidad media de entre el 7% y el
20% anual. (¥**)

En instalaciones mayores de 5 kW esta
rentabilidad se ve mejorada por la economia
de escalas.

(*) Precios para instalaciones estandar sin incluir

el IVA.

(**) Algunas empresas lo asumen si se les contrata la
instalacion y el importe varia dependiendo

del total de gestiones a realizar, desplazamientos, etc.
(***) La rentabilidad varfa en funcion de si la
instalacion estd a nombre de una persona fisica (un
particular) o una persona juridica (una empresa o un
auténomo, por ejemplo) y de si se obtienen o0 no
subvenciones.

m Pregunta 2

B Hola, me llamo Cristébal, tenemos una
vivienda unifamiliar cerca de Burgos,
queremos saber si se puede instalar
energia solar y cémo, también que nos
dijeran cuénto nos iba a costar. La casa
estd orientada al norte aunque hay un
sitio en el tejado orientado al sur de unos
8 m2. Somos 3 personas las que vivimos
aqui todo el afio y tenemos una caldera
que funciona con gasoil tanto para la
calefaccién como para el agua caliente.
Venimos gastando unos 150 euros de
media al mes segin he calculado durante
el dltimo afio. Bueno quedo a la espera
de sus noticias.

Un cordial saludo.

Cristébal Grandes. Burgos

M Respuesta:

v/ Hola Cristdbal: La energia solar térmica
es buena aliada en el hogar, ya que propor-
ciona ahorro en la factura del combustible
(gas natural, gas propano, gasoil, etc); tam-
bién proporciona independencia y autono-
mia (tanto la energfa solar térmica, como la
fotovoltaica, la edlica, la biomasa, etc, al dis-
poner de nuestra propia fuente de energia), y
evita una considerable emision de contami-
nantes a la atmosfera.

En el caso que ti nos planteas, decirte
que si se puede instalar energia solar en tu

casa dado que tienes un lugar que esta orien-
tado al sur (requisito necesario con un mini-
mo de 4-6 m2). Para saber como se puede
hacer la instalacién tendrias que solicitar que
un técnico de una empresa instaladora se
desplazara a tu casa para verlo detenidamen-
te, estudiarlo y darte un presupuesto perso-
nalizado, que podria costarte unos 60 euros.

Con respecto al coste de la instalacion,
decirte que una instalacion estdndar de este
tipo cuesta unos 3.500 euros y el ahorro que
conseguirias es de entre el 60% y el 80%
aproximadamente (o sea que ahorrarias entre
900 y 1.200 euros al afio) con lo que en unos
3-4 afos tienes amortizada totalmente la ins-
talacion. Luego no olvides el mantenimiento,
que serd imprescindible; el coste oscila entre
los 120 y los 300 euros, dependiendo de si se
vauna o dos veces al afio y de donde esté ubi-
cada la instalacién y la vivienda.

No olvides el tema de ayudas que existen
para este tipo de instalaciones. Son impor-
tantes.

GH WindFarmer es €| pregrama integral completamente validado por la empresa
consultera lider en energia edlica para el disefio v optimizacion de pargues
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Gobierno Locdl

B A encias Locales de Eneraia

y ey de Modernizacién del

Los modos de gestion de los servicios publicos a nivel local cuentan desde la aprobacion

de la Ley 57/2003 de Modernizacion del Gobierno Local con un nuevo modelo, la Entidad Pablica
Empresarial Local, figura introducida por la Ley 6/1997 de Organizacion y Funcional

de la Administracion General del Estado.

1 impulso dado por la Comisién
Europea a través del Programa
SAVE a mediados de los afios no-
venta del siglo pasado para la cre-
acién de Agencias de Energia ha
tenido como fruto la puesta en marcha de
cerca de 300 en toda la Unién Europea. En
Espaiia, y agrupadas en torno a EnerAgen, la
Asociacién Espafiola de Agencias para la
Gestion de la Energia, existen mds de 24.
Ciudades como Pamplona, Valladolid, Sevi-
lla, Barcelona, Vigo, etc..., disponen de
Agencias de Energia que se articulan de di-
versa forma, como érgano desconcentrado
sin personalidad juridica de la administra-
cion local, como consorcio, incluso como
fundaciones o asociaciones, etc.

Sin pretender hacer un anélisis pormeno-
rizado sino un acercamiento a tan singular
articulacién se puede convenir que existen
tres tipos de entes instrumentales:

B Los entes creados y personificados
conforme al Derecho publico, cuyas relacio-
nes externas también se regulan por dicho
Derecho, los llamados Organismos auténo-
mos.

B Los entes creados y personificados
conforme al Derecho publico pero cuyas re-

laciones externas, son reguladas por el Dere-
cho privado, las denominadas Entidades pu-
blicas empresariales.

B Los entes creados y personificados
conforme al Derecho privado, cuyas relacio-
nes externas son reguladas por el mismo De-
recho, las Sociedades Mercantiles Publicas,
cuyo capital social puede estar en manos de
Administracion territorial, Organismo aut6-
nomo, Entidad publica empresarial y Socie-
dad mercantil publica.

Por una gestién més agil

Una vez conocida la tipologia basica a la que
nos referimos habrd que convenir cudles son
los fines generales de esta descentralizacion
funcional: una gestion mds 4gil, desconges-
tionar la organizacién ordinaria de las Admi-
nistraciones territoriales, reforzar la atencion
a un interés general con una organizacién
dedicada s6lo a un fin, especializar y tecnifi-
car la organizacién administrativa en ciertos
sectores, administrar fondos propios, adaptar
el régimen juridico a las necesidades pecu-
liares de algunas actividades administrati-
vas. A todo esto relacionado con la descen-
tralizacién funcional, se le ha llamado
“huida del Derecho Administrativo”. Sin

I’ ;'|" iF;

Ayuntamiento de Sevilla.
Documento de la Oficina
de Atencion Energética
Municipal de Agencia
Local de la Energia de
Sevilla.

Enrique Belloso

embargo, si los entes locales tienen la volun-
tad de transformar su situaciéon energética,
de una u otra forma tendrdn que poner en
marcha alguna de estas figuras para dar una
respuesta adecuada al ejercicio de esa volun-
tad de mejorar su situacidn energética.

La Ley 57/2003, de 16 de diciembre, de
medidas para la modernizacion del gobierno
local (BOE nim.301, de 17 de diciembre de
2003 ), sin menoscabar el objetivo final que
debe ser una nueva redaccién de la Ley de
Bases de la Administracion Local, se mues-
tra como un instrumento adecuado para que
nuestros gobiernos locales afronten los com-
plejos retos que se les presentan en los albo-
res del siglo XXI, que necesitard un tiempo
razonable pero no dilatado de reflexién y
discusion. Ya que nuestros gobiernos locales
requieren, de forma inaplazable, la adopcién
de una serie de reformas tendentes a su ra-
cionalizacién y modernizacion, en beneficio
de todos los ciudadanos.

Asi, en materia de gestion de los servi-
cios publicos locales, se establece una nueva
clasificaciéon de las diversas formas de
gestion, incorporando al dmbito local una fi-
gura que la experiencia ha demostrado efi-
caz en otras Administraciones publicas,
como son las entidades publicas empresaria-
les. Por otra parte, se incorpora a la Ley la re-
gulacién sustancial necesaria de los organis-
mos auténomos y de las sociedades
mercantiles con capital social publico.

Entes instrumentales en el ambito local
Los llamados entes instrumentales vincula-
dos a una descentralizacién funcional cre-
ciente, que se han constituido a través de ins-
trumentos normativos “ad hoc” por medio
de leyes especificas en el dmbito del Estado
y de las comunidades auténomas, no eran
posibles en el &mbito local, donde no se po-
see la competencias legislativa necesaria.
Sin embargo, la Ley 57/2003, introduce
tal posibilidad gracias a la figura denomina-
da “entidades publicas empresariales loca-
les”, dando respuesta a una necesidad de di-
versificacién para crear una organizacion

B rergios renovables ¢ mayo 2004
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especializada para determinados servicios,
como podria ser el energético. No obstante,
en su creacion imperan en muchas ocasiones
mas los intereses de cada momento que la
eleccién de un modo de gestién adecuada a
sus objetivos.

La modernizacién y actualizacién nece-
saria de la Administraciéon Local, que de-
manda la sociedad requiere una respuesta ju-
ridica que intervenga en los modos de
gestion de los servicios que conllevara la ne-
cesaria puesta al dia del Derecho Adminis-
trativo, con todas las garantias del Derecho
Publico.

Las Administraciones locales tienen que
renovar su organizacién administrativa y
adaptarla a las nuevas demandas sociales.
Para todo ello no bastara la puesta en marcha
de la Ley que se analiza sino una revision
global de todo el Régimen Juridico que inci-
de en la Administracién Local.

La Ley Bésica de Régimen Juridico de
las Administraciones Publicas, 20/1992 y la
Ley Reguladora de la Jurisdiccién Conten-
cioso-Administrativa  29/1998 las han
denominado como “Entidades de Derecho
Pdblico con personalidad juridica propia
vinculadas o dependientes de cualquiera de
las Administraciones Publicas”, en suma ad-
ministraciones instrumentales como modos
de gestion.

Posibilidades para la gestion
energética

Los origenes, el art. 6.1. de la Ley General
Presupuestaria, Ley 11/1977 de 4 de enero,
(Texto Refundido de la Ley General Presu-
puestaria 1988 ) recogia la prevision de las
“Entidades de Derecho Publico con persona-
lidad juridica que por Ley hayan de ajustar
sus actividades al ordenamiento juridico pri-
vado”. Se potencia asi el fendmeno de huida
del Derecho Administrativo, un proceso con
sus luces y sombras.

s Antersolal

Feria y conferencia
internacional de
Ayuntamiento de San Lorenzo de EI Escorial.

Plan de soterramiento en el subsuelo de los tecno l o g la sola r
contenedores de recogida de basura en el casco 1: rei h urg i m E re ': L EL

histdrico. -
Alemania

ini I - 26 de junio 200
Las Administraciones 24 - 26 de junio 2004

locales tienen que renovar con Ia conferencia
Sl organizacion SATRSEAT N
administrativa y adaptarla a
las nuevas demandas
sociales.

Sin embargo, la LOFAGE, marcara nue-
vos limites a la aplicacién del Derecho Pri-
vado en el 4mbito de las Entidades Publicas
Empresariales. Su articulo 53 exceptia de su
sumision al Derecho privado “la formacién
de la voluntad de sus 6rganos, en el ejercicio
de las potestades administrativas que tengan
atribuidas y en los aspectos especificamente
regulados para las mismas en esta Ley, en
sus estatutos y en la legislacion presupuesta-
ria”. Se establece asi, una nueva configura-
cién de estos entes que preservan al Derecho
Pdblico algunas parcelas bésicas como, la
formacion de la voluntad de sus 6rganos, y el
ejercicio de las potestades administrativas
que tengan atribuidas.

Se abre, asi, con la Ley 57/2003, la posi-
bilidad de que los entes locales puedan dis-
poner de una administracién instrumental ar-
ticulada como una Entidad Publica
Empresarial Local, como un modo de ges-
tién directa de los servicios ptblicos que un
municipio debe prestar en aras de satisfacer
los intereses generales que le son esenciales
como serfa la mejora de la gestién energética
local.

Enrique Belloso es profesor de Derecho Administrativo de la Universidad
Pablo de Olavide de Sevilla, Es tamhién director de la Agencia de la Energia
del Ayuntamiento de Sevilla y secretario de la Asociacion Espafiola de
Agencias para la Gestion de la Energia, EnerAgen.
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B CONFERENCIA INTERNACIONAL DE

ENERGIAS RENOVABLES. BONN 2004
Del 1 al 4 de junio tendrd lugar en la locali-
dad alemana de Bonn esta conferencia que
contard con la participacién de di-

versos organismos oficiales inter-
nacionales y de distintos paises, asi
como del sector privado y la socie-

dad civil.
Mis de 1.000 expertos participardn
en esta conferencia organizada por

el Gobierno alemdn y que ya fue
anunciada por el canciller Gerhard
Schréder, en la Cumbre de Desa-

rrollo Sostenible de Johanesburgo,
en 2002. El objetivo es dar un im-
pulso global a las renovables, a to-

&

das las fuentes de energia renova-
bles y en todos los paises del
mundo.

Dentro de la Conferencia se cele-
brard el “Business Forum Renewa-
bles”, concebido como plataforma

de didlogo e intercambios, que
ofrecerd la oportunidad de hacer presentacio-
nes y contard con un drea de exhibicién.

Mas informacion:
www.renewables2004.de

W POWER-GEN EUROPE ENERGIA
RENOVABLE

Wm

POWER-GEN Europa Energia Renovable

ofrecerd en Barcelona, del 25 al 27 de mayo,
una exposiciéon con 2.500 m2 totalmente dedi-
cados a la produccién de energia renovable. El
certamen aprovechard el prestigio internacio-
nal de POWER-GEN Europe con vistas a ga-
rantizar que la inversion de los expositores en
esta nueva y emocionante iniciativa se vea re-
compensada con la asistencia de profesionales
internacionales de primera linea del sector de
las energias renovables.
El programa de conferencias d¢ POWER-GEN
Europa 2004 comprenderd una seccién dedica-
da a las energias renovables, lo que, unido a la
exposicion POWER-GEN Europa Energia Re-
novable convertird a Barcelona en un punto
ineludible para aquellas empresas y particula-
res con intereses comerciales en el sector de las
energias renovables.

Mas informacion:

juang@pennwell.com
WWW.DOWErgeneurope.com

B TEM-TECMA
La Semana Internacio-

nal de Urbanismo y Medio Ambiente, Tem

Tecma 2004,

celebra su décimo segunda edicién, que tendrd

lugar del 8 al 11 de junio de

2004, en el Parque Juan Carlos I de Madrid.

Contara con mds de 300 empresas

participantes, que presentardn soluciones de

equipamiento urbano, parques y

jardines, servicios urbanos, instalaciones de-

portivas, urbanizacion vial,

residuos sélidos, tratamiento de aguas, conta-

minacién y eficiencia

energética urbana. La feria, de cardcter estric-

tamente profesional, estd

dirigida a un amplio colectivo integrado por

representantes de

administraciones centrales, autonémicas y lo-

cales, laboratorios y centros de

investigacion, grandes, pequefias y medianas

industrias; constructoras y

promotoras e ingenierfas.

Mas informacion:
www.ifema.es

2 Demandas

v Ingeniero de Telecomunicaciones. Con
proyecto fin de carrera sobre eficiencia en el
rendimiento de sistemas fotovoltaicos. Cursos
de Internet. UPC, de Programacién LabView,
de programacién Visual C++ y Seminario de
Energias Renovables en Alemania. Nivel alto
de inglés y cataldn. Con experiencia en em-

presas relacionadas con telecomunicaciones.
Tel: 93 395 53 35/678 51 14 86.
barroso@engineer.com

¢/ Técnico en Electrénica y Telecomunica-
ciones. Experiencia en el drea electrénica de
parques edlicos, veletas, anemdémetros, siste-
mas hidrdulicos de generadores edlicos, y de
subestaciones eléctricas. Diagndstico y repa-
racion de aerogeneradores. Alto nivel de in-
glés técnico.

ballesteroje@costarricense.cr

v Ingeniero Industrial, especialidad en Tec-
nologias Energéticas (a falta de una asignatu-
ra) en la Universidad Carlos III de Madrid.
Nivel medio de inglés hablado y escrito. Co-
nocimientos bdsicos de Francés como segun-
do idioma. Conocimientos de informatica.
Participaciéon en Jornadas Técnicas sobre
“Parques E6licos”, impartidas en la Universi-

dad Carlos III de Madrid. Carnet de conducir.
Tel: 625-683-843 / 91-6866134.
100011944 @alumnos.uc3m.es

¢/ Técnico de mantenimiento en ordena-
dores, ex-estudiante de mecatrénica y actual
estudiante de informdtica y matemadticas, con
conocimientos de ruso, francés, e inglés, bus-
ca trabajo a tiempo parcial, total en drea de ge-
neracion edlica, solar, mantenimiento e insta-
lacién. Disponibilidad para viajar, total en
territorio ibérico.

Tel: 655342370.

silva_pedro@mail.ru

v/ Licenciado en Ciencias Ambientales, y
en Bioldgicas por la U. Auténoma de Madrid
(UAM). Estudiante Erasmus en la Université
de Sciences Pierre et Marie Curie, de Paris.
Nivel alto de inglés y francés. Colaborador en
el departamento de zoologia en el estudio de
la entomofauna del pinar de Valsain (Sego-
via), y en repoblacién de riberas en la Comu-
nidad de Madrid. ARBA. 1998.

Tel: 646 100 662 / 91 687 63 27.
raul_rojo_pintado@yahoo.es

v/ Licenciada en Ciencias Fisicas por la
UAM con Mister en Gestién de Energias Al-
ternativas. Experiencia de dos afios en desarro-
llo de software en empresa informdtica. Nivel
alto de ingles y disponibilidad para viajar.
sofiavb@terra.es

4 Ingeniero quimico con Master en Gestién
de Energias Alternativas en Centro de Estu-
dios Superiores IUSC. Inglés, conocimientos
basicos, y valenciano. Experiencia laboral en
Pinturas Monto, en el Departamento de Con-

trol de Calidad. Conocimientos de medio am-
biente y Norma ISO 9001. Carnet de conducir
y disponibilidad para viajar.

Tel: 96 108 36 38 / 696 84 21 09.
MPCordero@ono.com

v Ingenieria Superior Industrial del
I.C.A ., Universidad Pontificia de Comillas.
Distintas jornadas y seminarios relacionados
con el mundo de la energfa. Inglés: nivel alto.
Experiencia profesional con Iberdrola, Game-
sa Energia y otras empresas en Desarrollo de
negocio y Nuevas Inversiones. Promocién de
instalaciones de aprovechamiento de fuentes
de energia renovable: metanizacién de resi-
duos, biomasa, celdas de combustible, bio-
combustibles. Participacién en proyectos de

desarrollo de solar termoeléctrica.
Tel: 91 637 82 91. 696 67 97 22.
sergioglezpena@yahoo.es

v Ingeniero técnico industrial en electrici-
dad, por la Escuela Superior de Ingenieria de
Cédiz. Curso de Técnico en Energias Renova-
bles, organizado por la Confederacién de Em-
presarios de Andalucia. Informadtica, con co-
nocimientos de Autocad y WASP (edlica) a
nivel usuario avanzado. Realizacién de Mas-
ter de Técnico Superior en Prevencién de
Riesgos Laborales. Nivel alto de inglés y bajo
de francés. Disponibilidad para incorporacién
inmediata. Movilidad geogrifica y flexibili-
dad horaria. Carnet de conducir.

Tel: 699049847 6 956 254791.
castrilloncarlos@hotmail.com
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ENERPAL

energfia selar v eélica
EMERPAL es un grupo de empresas dedicado al disefio, venta y montaje
de instalaciones de energios alternativas, principalimente solar, edlica,

minihidraulica y cogeneracion.

Contamos con mas de 3.000 instalaciones realizadas para clientes de
diferentes ambilos; empresas, cadenas de holeles, gasolineras,
ayuntamicntos, diputaciones provinciales, colegios, institutos,
polideportivos, residencias de ancianos, albergues, centros cullurales,
nucleos rurales aislados, explotaciones agricolas 4 ganaderas Y una
largs lisia de particulares,

Todas nuestras instalaciones cuentan con el asesoramiento lBonico
divante el montaje, Lo garantia de sus equipos 1 el postedor mantenimientc.

a all

Fnergia solar fotovoltaica: Flectrificacian de naves, chalets, viviendas,
refugios. Sistemas de riego y bombeo de agua. Naves agricolas y
gpinaderas. Repelidores de cadio, television o telefonia. Postores eléctricos.
Conexiones a red (venta directa de energia)...

Eneroia solar Wermica: Agua caliente sanitaria, caletaccion y climatizacion
de piscings.

Auditorias energiticas: Andlisis y asesoramiento LEcnico dirigido a
reducic ¢l consumo energhtica de las empresas.

Pargues edlicos: Localizadién | negodiacion de terrenos. instaladion g
mantenimiento de torres de medicion. Estudios de visbilidad técnico-

scondmica. [sludios de impaclo medivambiental | proyecios de pargues

edlicos llave en mano.

Gracias a nuestra experiencia, protesionalidad y tecniologia hemos
altanzado el liderazgo a nivel nocional,
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