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[a soleada Espan

Los promotores de Intersolar, la mayor feria de energia solar que se celebra en Europa, acos-
tumbran a despedir sus mensajes con un optimista “saludos desde la soleada Alemania”, que es
precisamente donde se celebra la feria. ;Han perdido el juicio estos alemanes o qué sucede? La co-
sa tiene su explicacion. A partir de este mes, Espafia volvera a rememorar ese idilio perpetuo que
tiene con el sol y, a medida que se acerque el verano, desearemos perderlo de vista en las horas
centrales del dia. Tal es su apasionamiento.

Pues bien, a pesar de nuestra térrida relacion con la estrella, los espafioles que creemos en la
energia solar seguiremos mirando con envidia a la soleada Alemania, donde el afio pasado se ins-
talaron tres cuartas partes de toda la potencia fotovoltaica que se instalé en Europa. Asi lo atesti-
guan los datos del dltimo barémetro de EurObserv’ER, dedicado a la fotovoltaica.

Las cosas pueden cambiar, no obstante. Sevilla, por ejemplo, se ha tomado muy en serio su
apuesta solar y la ciudad estd viendo cémo los paneles fotovoltaicos cubren un niimero creciente
de tejados —muchos de ellos publicos— o como florece un drbol solar, aprovechando que es prima-
vera. Pero hay otras muchas ciudades dispuestas a transformar el panorama de la soleada Espaia.
De todo ello damos cuenta en este niimero.

Tampoco hemos perdido la oportunidad de conocer de cerca el primer autobus de hidrégeno
de nuestro pais y, de paso, dar cuenta de los distintos proyectos de transporte basados en pila de
combustible que empiezan a extenderse por Europa. Seguro que los promotores de Energias sin
Fronteras —a los que dedicamos la entrevista— estan dispuestos a trabajar para que esos logros no
se queden en la rica Europa y el mundo entero fundamente su desarrollo en energfas sostenibles.

Hasta el mes que viene.

Pepa Mosquera
=)




pariorariria

Premio para la central de oleaje de CEFLOT

El proyecto de central eléctrica flotante de la empresa Centrales Eléctricas Flotantes (CEFLOT) ha conseguido la medalla de plata en el
31 Salén Internacional de Inventos de Ginebra.

ace dos afios Ricardo y Felipe Prats,
H Xavier Giiell y Joan Carles Rueda,

el equipo técnico de CEFLOT, se
pusieron a pensar en cémo convertir la
energia de las olas del mar en electricidad.
No lo hicieron mal porque su idea acaba de
ser premiada con la medalla de plata del
prestigioso Sal6n Internacional de Inventos
de Ginebra, que se ha celebrado del 9 al 13
de abril en esta ciudad suiza.

La central flotante (de la que informa-
mos ampliamente en el nimero 4 de ER)
consiste en una serie de médulos hexagona-
les, que, combinados en forma de un panal
de abejas, forman una plataforma, que se
ancla en el fondo del mar. Con una potencia
nominal de entre 150 y 400 MW, podria
proporcionar energia limpia a un minimo
de 100.000 familias. Ademds, la misma

central sirve para desalar el
agua del mar mediante un pro-
ceso de 6smosis inversa (sepa-
racion del agua dulce a través
de una membrana) o por com-
presién de vapor, una combina-
cién que ha valorado especial-
mente el jurado.

Este reconocimiento se su-
ma a los ya obtenidos en otros
encuentros, como el VI Con-
greso Internacional de Proyec-
tos de Ingenieria, celebrado el
pasado octubre en Barcelona.
El prototipo de esta central funciona actual-
mente en pruebas en el canal hidrdulico del
Laboratorio de Ingenieria Maritima (LIM)
de la Universidad Politécnica de Cataluna,
que colabora en el proyecto.

Bambu, la farola que 1lumina

Mas informacion:

www.ceflot.com
www.inventions-geneva.ch
http://lim-ciirc.upc.es/inicial.htm

y produce energia

Si todas las farolas se sirvieran del sol para generar mas
electricidad que la que consumen se habria dado un paso de gigante
enla 10gica energética. La farola Bamb, disefiada por Studio ltinerante

Arquitectura puede hacerlo.

e trata de una farola que cumple la do-
ble funcién de farola y planta genera-

dora de energia solar fotovoltaica co-
nectada a red. Una estructura tubular de
acero galvanizado de cinco metros de altura.
Su curvatura superior recuerda la flexibili-
dad de los bambues, al mismo tiempo que
permite la mejor inclinacién de captacion
solar.

Integra una luminaria de fluorescencia
de 2x18 vatios situada en la parte de corona-
cién de la farola, que permite una amplia co-
bertura de iluminacién del espacio publico
circundante y al mismo tiempo reduce la
contaminacién luminica. En la propia coro-
nacién y sobre una estructura inclinada se
ubica un médulo solar fotovoltaico, fabrica-
do por Isofotén, de 110 Wp de potencia y de
0,85 m2 de superficie.

Este tipo de farola esta concebido para
iluminar zonas cubiertas por la red de distri-

bucién de la compaiiia eléc-
trica, de forma que toda la
energia generada por el mé-
dulo fotovoltaico se inyecta
en la red, mientras que la
electricidad necesaria para
alimentar la luminaria se ob-
tiene directamente de ésta.

Las caracteristicas de es-
ta farola proporcionan un
balance energético positivo
considerando que la canti-
dad de energia generada por
el médulo fotovoltaico (150
kWh anuales) es superior a
la consumida por la lampara
que incorpora.

Méas informacian:

info@siarg.net
www.siarg.net
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Soria: proyecto pionero para la implantacion

de cultivos energéticos

La Fundacion Soriactiva, el Centro de Desarrollo de Energfas Renovables en Lubia (CEDER),

el Ente Regional de la Energfa y la empresa EHN pondrén en marcha un proyecto pionero
en Europa para impulsar en la provincia cultivos energéticos con fines elctricos.

sificar cultivos en la UE para evitar ex-
cedentes y encontrar alternativas ener-
géticas a los combustibles tradicionales,
evitdndose la dependencia exterior y la conta-
minacién ambiental. De esta manera, tal co-
mo explicaron los responsables del proyecto,
Soria se integra en un proyecto pionero en Eu-
ropa para la implantacion de cultivos energé-
ticos, desde cardos a chopos, entre otras mu-
chas especies, que serdn quemadas en
calderas de combustion para producir energia
eléctrica. Ademads, se intentardn elevar a para-
metros de produccion importantes lo que has-
ta ahora han sido experimentos, con el fin de
garantizar su rentabilidad.
Las pruebas de combustion se llevaran a
cabo en la planta de biomasa que tiene EHN

L a iniciativa tiene como finalidad diver-

en Sangiiesa (Navarra) y en las instalacio-
nes del CEDER en Lubia (Soria). A estas
plantas se podria sumar otra de nueva cons-
truir en la provincia de Soria. Los agricul-
tores de la provincia que destinen hectdreas
a esta iniciativa verdn sufragados los gastos
de labores y semillas y percibirdn unos 60
euros por hectdrea.

El proyecto cuenta con el apoyo de la
Unién Europea, que ha dado a esta iniciati-
va un cardcter internacional por la partici-
pacion de entidades y agricultores de Fran-
cia, que se suman a una decena de socios.

Mas informacion
www.ciemat.eshttp://lim-ciirc.upc.es/inicial.htm
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Gamesa vende en China
16 acrogeneradores

Gamesa E¢lica ha obtenido sendos pedidos con las empresas chinas Shanghal New
Energy y Ningxia Tianjing Electric Power Economy and Trade para el suministro de 4y 12
aerogeneradores, respectivamente, de 850 KW de potencia unitaria. En conjunto, el
acuerdo implica [a instalacion de una potencia equivalente a 13,6 MW.

os nuevos pedidos para Gamesa Eodlica
I- alcanzan un valor total cercano a 8 mi-

llones de ddlares (7,26 millones de eu-
ros). Los aerogeneradores que se suministra-
rdn corresponden al modelo G52-850 kW y
se ubicardn en los parques e6licos de Shang-
hai Fengxian Bay y Helanshan Wind Farm
localizados en Shanghai y en la region de las
montafnas Helanshan, en los limites entre las
provincias de Ningxia y Mongolia Interior.

Su instalacién comenzard en junio de 2003 y
concluira a lo largo del presente afio.

El acuerdo supone la colaboracién de Ga-
mesa Eodlica con dos importantes compaiiias
chinas: Shanghai New Energy Co. Ltd., parti-
cipada por el gobierno de Shanghai y la em-
presa eléctrica Shanghai Municipal Electric
Power Company y Ningxia Tianjing Electric
Power Economy and Trade Co. Ltd. cuya po-
tencia instalada es superior a 2.300 MW.

Ecotécnia abre una fabrica
de torres en Zamora

Ecotécnia ha inaugurado a primeros de mayo una fabrica de torres en la localidad de
Coreses (Zamora). La nueva planta constituye la actuacion mas importante del Plan
Industrial de Ecotecnia en Castillay Ledn, y es una de las primeras grandes inversiones
asociadas a los fabricantes de aerogeneradores en dicha comunidad.

a fabrica de Coreses serd gestionada
E por Caldereria Torres Altamira, S. A.,

una sociedad formada por MCC Inver-
siones, Ecotecnia, s. coop. Y URSSA, y cuya
actividad es la fabricacion de mastiles para
aerogeneradores. Su construccion ha su-
puesto unas inversiones de 8.893.000euros,
subvencionadas parcialmente por la Junta de
Castillay Leén (1.510.911) y por el Minis -
terio de Economia (958.230). Ademas de
estas subvenciones, los promotores de la
planta destacan “la ayuda de la Camara de
Comercio e Industria de Zamora a la hora de
ceder los terrenos donde se ubica la fabrica y
facilitar la implantacién de la empresa en la
region”.

150 torres al afio

La actividad de ALTAMIRA consiste en la
propia de una caldereria pesada y tiene una
capacidad anual de 15.000 toneladas por
afio, equivalente a 150 unidades de torre
anuales. Aunque en los proximos 3 afios va a
centrarse en la fabricacién de torres de 60 y
70 metros de longitud para abastecer los pro-
yectos que Ecotécnia tiene actualmente en
cartera, sus caracteristicas le permiten cons-

truir torres sin limite de longitud y con un
didmetro maximo de brida de 5 metros. Ade-
mas de los trabajos de caldereria consisten-
tes en el curvado y el soldado de la chapa, en
la fabrica se van a realizar las tareas de gra-
nallado, pintado y montaje de los elementos
internos de la torre (escaleras, plataformas,
anclajes de armarios, guiado de cables), por
lo que los mastiles producidos estdn total-
mente listos para su transporte e instalacion
en los parques e6licos.

Creaci6n de puestos de trabajo

Altamira entrard en funcionamiento el
proximo mes de junio y dard trabajo a 35
personas. Empleos que se ampliardn hasta
65 cuando en diciembre se trabaje a dos tur-
nos.

El Plan Industrial de Ecotecnia en Casti-
lla y Le6n contempla, ademds de la fabrica
de Altamira, otras inversiones que ya se han
llevado a cabo. El fabricante espaiiol de ae-
rogeneradores ha suministrado las miquinas
del Parque Edlico de Paramo de Poza (Bur-
gos), formado por 133 unidades del modelo
ECOTECNIA 48 que suman 100 MW de
potencia en total. Dichos aerogeneradores
han sido fabricados con componentes de su-

Gamesa afirma que "la importancia de
estos pedidos no se centra en su volumen si-
no en la continuidad de suministro en un pa-
is como China que, con toda seguridad, se
convertird en un mercado de gran futuro". La
firma espafiola ya suministrd e instal6é doce
aerogeneradores en el afio 2001 en China,
con una potencia equivalente de 7,2 MW.

Mdas informacian
WWW.gamesa.es

ministradores de la comunidad como el fa-

bricante de palas LM.

El grupo industrial GECALSA/ GEZA/
MCC tiene prevista la instalacién de 1.000
MW en Castilla y Leén que actualmente se
encuentran pendientes de autorizacion.

Méas informacian:
WWW.ecotecnia.com

B crergias renovables ¢ mayo 2003

5}



Bariorarria

Los trabajadores de Made piden que se
detenga el proceso de venta a Gamesa

Los trabajadores de Made Tenologias Renovables han suscrito un manifiesto en el que afiman que la venta de la filial de Endesa a Gamesa
e estd haciendo sin garantfas para la continuidad de Made y picen a Endesa que interrumpa [a operacion hasta que se aclare [ situacion.

ran que Endesa se habia comprometido

ante la representacion social de Made,
seglin un acuerdo firmado en noviembre de
2002, a "poner todos los medios a su alcance
para garantizar que el nuevo propietario no
s6lo mantuviera sino que consolidara Made
como empresa puntera en el sector edlico,
siendo ésta una condicién previa para entrar a
valorar ofertas econdmicas”, Unas garantias
que temen que no cumplird Gamesa.

"La venta de Made a Gamesa supone en
la practica una absorcién por parte de una
empresa con un 52% de cuota de mercado
en 2002 de su mayor competidor en Espa-
na, que tiene el 15%", afirman. "El interés
por parte de Gamesa en comprar Made no
se debe a la potencialidad de la filial de En-

E n su manifiesto, los trabajadores asegu-

desa —afiaden—, "sino a evitar la entrada en
el mercado espafiol de Vestas, lider mundial
en el sector que podria amenazar la hege-
monia de Gamesa, y a anular la competen-
cia de Made".

En cuanto al supuesto compromiso de
Gamesa para mantener la marca y maquinas
de Made para los proyectos de Endesa en los
préximos 3 afios, los trabajadores mantienen
que "no significaria mds que una ~ muerte
lenta por inanicién” para nuestra empresa, ya
que légicamente estos productos dejarian de
ofertarse al resto mercado para evitar una au-
to-competencia, de manera que una vez
cumplidos esos compromisos Made culmi-
narfa su desaparicion".

Por todo ello, piden a Endesa que inte-
rrumpa el proceso de venta "hasta que no se

E° =y
rﬂ'—_.

o

aclare convenientemente la situacién en la
que va a quedar la empresa y los puestos de
trabajo"; y a las autoridades "que pongan los
medios a su alcance para proteger una em-
presa rentable y en clara progresién, como
demuestra su cartera de pedidos actual de
unos 500 MW, la mejor de su historia a pesar
de la incertidumbre causada por el proceso
de venta".

JHRoerien

Usted y Shell Solar: asociados para un futuro rentable.
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La produccion mundial de c€lulas fotovoltaicas
aumenta un 33%

En 2002 la produccion mundial de células fotovoltaicas aumentd un 33,3% y alcanzé los 535 MWp, es decir un incremento de 134
MWip respecto al afio 2001, segtin el Gltimo barémetro fotvoltaico de EurObserv'ER. Pese a este incremento, el bardmetro destaca que
los objetivos para 2010 no se podrdn cumplir si no se mantienen los programas nacionales de ayuda a esta fuente de energfa.

I barémetro destaca que la posicion de
E liderazgo en el sector corresponde a

los fabricantes japoneses, con una
produccion de 251 MWp en células foto-
voltaicas. Entre los paises productores de la
Unién Europea, Alemania (57 MWp) se si-
tda como el mercado mds importante, por
delante de Espaa (44,1 MWp).

En total, en la UE se instalaron 392
MWp en 2002, lo que supone un ritmo de
crecimiento de un 37,7% superior que en
2001. El crecimiento actual estd marcado
por la evolucién del mercado alemdn, que
el aflo pasado representé un 77,5 % de la
potencia instalada en la Unién Europea.
Los Paises Bajos confirmaron su segunda
posicion, con una potencia acumulada de
28,3 MWp, lo que representa una progre-
sion del 38 % respecto a 2001.

Un objetivo para 2010 dificil

de conseguir

Pese a este crecimiento, el futuro de la ener-
gia fotovoltaica es todavia fragil. El bar6-
metro indica que para finales de este afio se
puede esperar una potencia total en torno a
los 520 MWp en la UE, asi que no se alcan-
zard el objetivo de 650 MWp previstos por
la Comision Europea.

Este retraso se debe a la demora en la
puesta en marcha de los programas nacio-
nales de ayuda a la solar FV (tarifas de
compra y subvenciones) en Italia, Gran

Bretafia, Espafia y Francia; y, en algunos
casos, a la falta de voluntad politica de lle-
var dichos programas a la préictica, segin el
Barémetro. El afio pasado incluso se anula-
ron varias renovaciones de ayudas econo-
micas, afiade.

A largo plazo, la dindmica europea re-
sulta todavia mds dificil de prever. Se esti-
ma que la potencia
instalada en la
Unién Europea en

pay es realizado por cuatro organizaciones
europeas con el apoyo de la Comisién Eu-
ropea. El barémetro fotovoltaico completo
(inglés y francés) estd disponible en:
http://www.eufores.org

Plantas solares fotovotaicos en la UE [en
MWp) por paises

2010 ronde los
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EnerAgen se reparte las tareas

y empieza a trabajar

Tras [a reunion de la primera Junta Directiva de la Asociacion de Agencias Espafiolas de Gestion de [a
Energfa (EnerAgen), los socios se han distribuido ya las diversas dreas competenciales. La formacidn y
la divulgacidn se consideran tareas claves para lograr el objetivo final: el uso racional de la energfa.

por primera vez las caras el pasado 22

de abril en la sede madrilefia del Insti-
tuto para la Diversificacién y Ahorro de la
Energia (IDAE). Uno de los puntos a tratar
era la distribucion de dreas competenciales
entre los miembros que componen esa Jun-
ta. Porque si estdn claros los objetivos fina-
les que EnerAgen persigue —uso racional de
la energia en todos los sectores y promo-
cion de la eficiencia, el ahorro y la diversi-
ficacién, con una apuesta clara por las reno-
vables— ahora se trata de concretar los
campos en los que EnerAgen puede aportar
mas.

I- a Junta Directiva de EnerAgen se vio

Distribucién de competencias

Del acuerdo final surgi6 el siguiente reparto
de responsabilidades:

M La Sociedad para el Desarrollo Energéti-
co de Andalucia (SODEAN) se encargara
de realizar un Programa de Formacién para
técnicos de las agencias. Programa que po-
drfa incluir dreas para gestores energéticos,
gestores energéticos municipales (PYMES
y ayuntamientos), asesorias energéticas a
industrias, comunicacion en temas energéti-
cos, etc.

M La Agencia Energética Municipal de
Pamplona (AEMPA) se ocupara de realizar
un Programa de Actividades de Encuentro
entre las agencias. Este programa podria
incluir una actividad semestral.

B La Agencia Valenciana de la Energia
(AVEN) se encargara de definir la
Actividades Estratégicas de la Asociacion.
Hl Por su parte, IDAE y AEMPA definiran
la Estrategia de Comunicacién de
EnerAgen.

B IDAE y AVEN, por dltimo, se hardn
cargo de las actuaciones internacionales. En
concreto, la primera tarea que han asumido
es la elaboracién de una propuesta para el
programa Intelligent Energy for Europe.
IDAE y AVEN asistieron a la reunién de
lanzamiento del proyecto SEANCE en
Perugia (Italia) y tuvieron la oportunidad
de presentar EnerAgen a otras asociaciones
de agencias y a miembros de la Comisién
Europea. IDAE asistié también a la reunién
del Reflection Group del ManagEnergy

(Bruselas), donde también se presento la
Asociacion a la Comisioén Europea y a otras
asociaciones, tanto europeas, como de
paises candidatos de la Europa del Este. En
estas reuniones se han establecido
contactos con representantes de
asociaciones europeas y se pretende liderar
una propuesta conjunta que serd presentada
en la proxima convocatoria del programa
Intelligent Energy for Europe. La propuesta
tendria como objetivo, al igual que en el
proyecto SEANCE, el impulso del papel de
las asociaciones de agencias de energia y el
intercambio de experiencias en el dmbito
europeo.

salt6  “la
necesidad
de que la Aso-
ciacién actie como entidad

acreditada y voz de las distintas agencias en
la elaboracion de propuestas de legislacion
de 4mbito nacional, estrategias, programas,
foros europeos, etc”.

Nota: a partir del mes que viene Ener-
gias Renovables dedicard una seccion fija a
EnerAgen para dar cuenta de todas sus ac-
tividades y colaborar con la Asociacion en
la divulgacion de sus objetivos y sus logros.

Opinién acredita-
da
EnerAgen estd for-
mada por 24 agen-
cias locales, comar-
cales, provinciales
y autondémicos. Y,
como suele decirse
en estos casos, “ca-
da una es de su pa-
dre y de su madre”.
Distintos  ambitos
de actuacién, con
distintos  partidos
politicos al frente
de esas administra-
ciones, y muy dis-
tintos tamafios y
capacidades  que
dan a las 24 agen-
cias una gradacion
muy heterogénea.
A pesar de ello, los
que conforman
EnerAgen han en-
tendido “la impor-
tancia de la colabo-
racion”, como
resalté Isabel Mon-
real, directora del
IDAE, el dia de la
puesta de largo, a
finales de febrero.
Por todo ello, la
Junta Directiva re-

La energia del
oleaje
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Pariorarria

Las renovables crean empleo

El sector de [as energfas renovables se esta convirtiendo en un gran motor de empleo en Europa. Gracias a ellas, en 2020 se habrén
creado mds de 900.000 nuevos puestos de trabajo en los 15 paises que en la actualidad conforman la UE. Asf lo pone de manifiesto un
macro estudio impulsado por Eufores con el apoyo de la Comisi6n Europea

en la UE se esta haciendo, basicamen-

te, por dos razones: asegurarse un ma-
yor abastecimiento energético y cuidar el
medio ambiente. Sin embargo, cada dia hay
mds constancia de que las fuentes renovables
proporcionan otras ventajas adicionales, ta-
les como competitividad, desarrollo indus-
trial y creacién de empleo. En especial en
las zonas que mds lo necesitan, caso de las
dreas rurales alejadas, donde la biomasa su-
pone una excelente alternativa a la produc-
cion de cultivos tradicionales.

Pero, ;es posible cuantificar como se
concretard ese empleo y qué efectos tendrad
en el conjunto de la economia? Porque la
comprension detallada de esas cuestiones es
determinante tanto para que los politicos
puedan poner en marcha sus politicas loca-
les, regionales y nacionales sobre energia,
como para que los industriales decidan dén-
de y cémo invertir. Dar respuesta a esas
cuestiones ha sido el objetivo del estudio
emprendido en 1998-99 por Eufores, bajo la
batuta de Ecotec, con la financiacion de la
Comisioén Europea en el marco del programa
Altener II. Un analisis en el que han partici-
pado organismos de todos los paises de la
UE (en Espaiia, el IDAE), aportando infini-
dad de datos —informacioén sobre los cam-
bios en las politicas nacionales relacionadas

E limpulso de las tecnologias renovables

con el sector de la energia, revision de los
costes de las tecnologias, gastos en mercan-
cias y servicios, costes de construccion de
las instalaciones, de operaciéon y manteni-
miento, etc.— y que nunca antes habia sido
realizado a escala europea.

Las herramientas
El estudio utiliza dos herramientas para cal-
cular los efectos de las renovables sobre el

empleo. El modelo SAFIRE (Strategic As-
sessment Framework for Rational Use of
Energy) permite predecir los niveles de pe-
netracion en el mercado de las distintas tec-
nologias renovables asi como las pérdidas
resultantes en las tecnologias convenciona-
les. Este modelo se aplicé a tres escenarios:

Ao 2005. A corto plazo se considera
que las energias renovables siguen necesi-
tando de programas de ayuda.

Predicciones del modelo Safire sobre capacidad y produccion
de las tecnologias renovables para 2020 por fuentes.
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Predicciones del modelo Safire y produccion de las tecnologi-
as renovables para 2020 en cada Estado miembro
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Ano 2010. Para esa fecha se asume
que los actuales paises de la UE habran in-
troducido impuestos que gravan la contami-
nacion provocada por las fuentes convencio-
nales.

Afio 2020. En el tercer escenario (lar-
go plazo) se considera que los precios de las
energias renovables y las convencionales
convergen.

La segunda herramienta empleada lleva
el nombre de RIOT (alboroto, en castellano)
y fue desarrollada especificamente para el
estudio. Calcula el impacto que tendra sobre
el empleo el uso de las tecnologias renova-
bles, tanto en puestos de trabajo directos co-
mo indirectos. También tiene en cuenta el
empleo desplazado de las energias conven-
cionales a las renovables y los efectos que
para el conjunto de la economia suponen las
ayudas y subsidios a las renovables. Los da-
tos que proporciona se refieren a puestos de
trabajo creados a tiempo completo (FTEs), y
no incluyen los empleos adicionales creados
como consecuencia de las exportaciones.

Las tecnologias analizadas son las si-
guientes:

Edlica

Solar (fotovoltaica y térmica)
Biomasa y biocarburantes
Minihidraulica

Gran hidraulica

Convencionales (f6sil y nuclear)

El gran tirén de la biomasa

El modelo SAFIRE predice que la energia
aportada por fuentes renovables crecerd de
los 440 TWh de 1995 a 1.066 TWh para
2020 . Todas las tecnologias se desarrolla-
ran, pero el aumento mas grande se produci-
rd en la biomasa. La aportacion total de esta
fuente aumentara de los 180 GW de 1995 a
876 GW antes de 2020, gracias, fundamen-
talmente al desarrollo de las tecnologias de
combustién.. El modelo también pronosti-
cal02 TWh generados por biocarburantes 1i-

quidos antes de 2020 (equivalentes a cerca
de 10.400 millones de litros).

A mas largo plazo, la proporcion de la
biomasa en la “tarta” de las renovables ird
declinando ligeramente a favor, de la energia
edlica, cuya aportacién en 2020 rondard los
50.000 MW segtin el estudio. El incremento
de la solar fotovoltaica también serd notable.
El estudio indica que antes de 2010 habra
100 veces mds células FV instaladas en la
actual UE de los 15, y casi 300 veces mds an-
tes de 2020, hasta llegar a los 14 GW. La
energia edlica marina (offshore) y la gasifi-
cacion de la biomasa son otras tecnologias
emergentes, particularmente durante el pe-
riodo 2010- 2020, si bien su desarrollo se-
guird dependiendo en gran medida de las
ayudas gubernamentales, particularmente
en Dinamarca (parques edlicos offshore).

Otro de los datos mds significativos del
estudio es que el incremento de las renova-
bles se producira en todos los paises de la
UE. El mayor crecimiento tendrd lugar en

Nuevos trabajos netos (RIOT)
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Alemania, Italia y Francia, con 167 TWh
pronosticados para Alemania. En Holanda y
el Reino Unido la producciéon de energia re-
novable crecerd 8 y 6,8 veces respectiva-
mente. En otros paises, como Espafia, Aus-
tria, Finlandia y Suecia también se dardn
aumentos importantes (en torno a 44 TWh
antes de 2020).

Més de 900.000 puestos de trabajo

Ese desarrollo llevard aparejado la creacion
de millares de nuevos puestos de trabajo en
toda la UE, en especial los ligados a las tec-
nologias de la biomasa. El uso de esta fuente
de energia con fines eléctricos y para cale-
faccién, junto con el desarrollo de los bio-

Reparto por paises

La creacion de empleo se produciré en to-
dos los estados miembros, con Alemania,
Francia e ltalia a la cabeza, mientras que
Dinamarca, Grecia y Austria consiguen el
aumento relativo més alto. En cuanto a Es-

afia, segin el estudio en el afio 2020 se
Eabrc’:n creado 84.397 nuevos puestos de
trabajo, una cifra que equivale al 9,37%
del total del empleo generado por las reno-
vables en la UE de los 15.

Alemania 20,4%
Francia 15%
ltalia 14,66%
Espaiia 9,37%
Grecia 9,26%
Dinamarca 8,16%
Austria 6,9%
Portugal 5,27%
Finlandia 3,39%
Suecia 2,5%
Reino Unido 2,04%
Ilanda 1,24%
Holanda 0,93%
Bélgica 0,77%
Luxemburgo 0,03%

combustibles, tiene un potencial de creacién
de 323.000 puestos de trabajo en el conjunto
de la UE. Ademds, se crearan otros 515.000
puestos como consecuencia de la inversion
en cultivos relacionados con la biomasa (cul-
tivos energéticos, residuos agricolas).

Otras tecnologias generan niveles del
empleo mas modestos. Para la edlica en tie-
rra se pronostican 35.000 nuevos puestos de
trabajo en el horizonte de 2020, mientras que
los parques edlicos marinos apenas genera-
rdn nuevo empleo “computable” (como con-
secuencia de los niveles mas altos de subsi-
dio recibidos por esta tecnologia). En cuanto
a la tecnologias renovables que requieren un
bajo nivel de mantenimiento, caso de la mi-

Creacion de empleo en los
15 miembros de la UE

nihidrdulica, el empleo neto llega a ser nega-
tivo a corto y medio plazo.

En cualquier caso, el estudio demuestra
que las tecnologias relacionadas con las
energias renovables son, en general, mas in-
tensivas en la creacion de puestos de trabajo
que las convencionales, tanto durante la
construccién de las plantas y su instalacion,
como durante las fases de operacion y man-
tenimiento. Por otra parte, los trabajos des-
plazados como resultado de las ayudas al de-
sarrollo de las energias renovables son
considerablemente menores que los que se
crean con estas fuentes, tanto directos como
indirectos.

En concreto, el estudio pronostica para
2005 la creacién directa de 305.000 nuevos
puestos de trabajo, y de 549.000 antes de
2020. En cuanto a los indirectos, para 2005
se pronostican 209.000 nuevos empleos y
413.000 antes de 2020. También predice
que el mayor desplazamiento de puestos de
trabajo hacia las fuentes renovables se dard
antes de 2010 (el prondstico es que cerca de
72.000 puestos de trabajo se desplazardn de
otros sectores de la economia). Sin embargo,
para 2020 estas pérdidas de trabajo se habrdn
reducido a 62.000, y el descenso seguird una
linea progresiva. Por tanto, el nimero total
de puestos de trabajo que creardn las fuentes
renovables llegard a los 900.500 en 2020.

Mas informacion:

B Comisiéon Europa. Pograma Altener II,
DG Energia.

E-mail: altener@cec.eu.int

B Ecotec (coordinacion del proyecto).
www.ecotec.co.uk

B EUFORES

www.eufores.org

H IDAE

www.idae.es

H Observ'ER

www.observ-er.org

Empleo creado. por tipos
de fuentes

Ao 2005 2010 2020
Bélgica 4040 453418 6.936
Dinamarca 58.758 64.456  73.539
Alemania 8282  134.618 183.759
Grecia 17311 46385 83.470
Espafia 37389 44971 84.397
Francia 87.018 126832 135.164
Ilanda 4.446  7.981 11.184
Italia 21.405 66.201 132.077

Luxemburgo 353 353 353

Holonda  13.306 5.901 8.464
Austria 55746 59980 62.182
Porfugc| 26778 38116  47.473
Finlandia  20.695 26.071 30.592
Suecia 15437 19.098 22583
Reino Unido 9.453  15.155 18.373
Total 453418 660.812 900.546

Ao 2005 2010 2020
Solar 5183 8.039% 14.932
Térmica

Solar 479 -1.769 10.231
Fotovolt.

Edlica 9220 12855 28.627
Mini- -11.391 -995 7977
Hidréulica

Biomasa 142.287 226145 323.415
Bio- 307.641 416538 515364
combust.

Total 453.418 660.812 900.546
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Carxa Cataluna: financiacion
en clave renovable

i(ué tienen en comin la mayor planta de fabricacion de bioetanol de Europa, la fébrica de biodiesel mds importante de Espafia y
una central minihidréulica de cierta comunidad de regantes de La Seo de Urgel...? Caixa Catalunya, que esté apostando por la
promocion de las renovables como sdlo pueden hacerlo las cajas de ahorros, con dinero. ER ha hablado con Xavier Fariorls, el

responsable de esos proyectos de apoyo.

odo comenzd en 1996. Xavier Farriols
T i Sola (Barcelona, 1953) llegaba a Cai-

xa Catalunya tras un breve periplo por
otras entidades. Doctor en Ciencias Econé-
micas, profesor de Economia y Gestion de
Empresas en la Universidad Politécnica de
Catalufia, Farriols accedia a la entidad con
propésito definido: “desarrollar cierta moda-
lidad de financiacion”. Dicese en inglés
“project finance” y es, en Espafia, la apuesta
que propone Caixa Catalunya para promover
proyectos de explotacién de fuentes de ener-
gia renovable. En palabras de su principal
valedor, “se trata de una modalidad de finan-
ciacion en la cual el retorno del crédito que
td das como entidad financiera depende de
los flujos de caja derivados de esta inversion.
Es decir, que tui financias un parque edlico y
recuperas el crédito con los ingresos que ge-
nera la venta de electricidad de ese parque
edlico”. En fin, el dinero por delante, en
tiempo presente, y una considerable dosis de
confianza en el futuro del sector.

No es esa sin embargo la tnica “expre-
sién de confianza” de Caixa Catalufia res-
pecto a las renovables, porque la caja se ha
convertido ya en accionista de cuatro de los
proyectos que ha financiado y estd a punto
de participar como tal en otros dos: uno de
ellos en Albacete, donde la entidad participa
en el accionariado de Elecdey Carcelén, pro-
motor que estd construyendo un parque edli-
code 50 MW (en Valencia, Caixa Catalunya,
ademads, negocia en estos momentos su en-
trada en otra importante promotora. Estarian
en juego otros 100 MW) Farriols habla cla-
ro: “nos gusta participar accionarialmente en
los proyectos que financiamos, porque en-
tendemos que esa es una estrategia que com-
pagina dos de los objetivos de la caja, el apo-
yo a las energias renovables y, obviamente...
la rentabilidad”. Pero, que quede claro, “ese
apoyo al sector exige unos andlisis muy de-
tallados, analisis que deben prever una renta-
bilidad tanto para las operaciones financieras
como para las de capital”. ;Conclusién?
Pues que, “aunque el apoyo al sector forma
parte de la estrategia de la caja, el rigor y el

requisito de rentabilidad es tam-
bién fundamental”.

Asf pues, los pasos de Caixa
Catalunya en el negocio pueden
ser percibidos por algunos agen-
tes como indicador de la salud
del sector (al fin y al cabo no es-
tamos hablando de una oenegé
que apuesta por la solar, estamos
refiriéndonos a la tercera caja de ahorros de
Espaiia, una institucion financiera que admi-
nistra unos activos de casi 29.000 millones
de euros).

Eélica y minihidraulica

Las dos energias renovables por las que Cai-
xa Catalunya estd apostando con méds denue-
do son la edlica y la minihidraulica. ;Por
qué? “Pues, en el caso de la edlica, porque
hay una tecnologfa mds madura. Y en el de la
minihidrdulica, porque el propio sector es un
sector maduro. Nosotros llevamos financian-
do proyectos hidrdulicos desde hace bastan-
te tiempo™.

Uno de los primeros ‘“project finance”
llevados a cabo por la caja, ha sido el deno-
minado “Proyecto Agricola Energético Ca-
nal de los Cuatro Pueblos”. Proyecto para-
digmadtico, integra practicamente todas las
lineas de trabajo promovidas por Farriols
desde su Departamento de Financiacién de
Proyectos: financiacion en clave renovable

Antonio Barrero

(en este caso la energia es minihidraulica),
ahorro de recursos (en este caso el “activo”
ahorrado es el agua) y participacién acciona-
rial. El proyecto ya estd en marcha y ha con-
sistido en la instalacién de una central hidro-

eléctrica para aprovechar el caudal
excedente de una concesion de agua que ori-
ginalmente estaba destinada al riego. La titu-
lar de la concesion era la Comunidad de Re-
gantes del Canal de los Cuatro Pueblos, una
comunidad que en un momento dado decide
transformar un sistema de riego a manta por
otro por aspersion y, a la vez, aprovechar el
agua ahorrada para generar electricidad.
({C6émo? Con una central minihidraulica de
1.670 kilowatios de potencia (13,4 gigawa-
tios hora/afio de produccion).

El “esquema de funcionamiento conjun-
to”, tal y como lo define Farriols, consiste en
lo siguiente: la comunidad de regantes cede
la concesion de agua durante 25 afios a una
promotora (el 25 por ciento de la cual es de
Caixa Catalunya). La promotora financia,

Energias renovables ¢ mayo 2003 G

]



pariorariria

“Se trata de una
modalidad de financiacion
en la cual el retorno del
crédito que das como
entidad depende de los
flujos de caja derivados de
esta inversion. Til financias
un parque eolico y
recuperas el crédito con los
ingresos que genera la
venta de electricidad de
ese parque edlico”

construye y explota la minicentral durante
ese periodo y aporta anualmente un canon de
aproximadamente 25 millones de pesetas
(150.000 euros) a la comunidad de regantes
(el ingreso estimado por venta de energia gi-
ra en torno a los 150 millones de pesetas al
afo, 900.000 euros). La instalacion retornara
a la comunidad al final del periodo de
cesion de la concesion. “Es un proyec-
to interesantisimo —apunta Farriols—
que ademds nos gustaria reproducir en
otros sitios. Ya esta funcionando, lo ex-
plota Hidrowatt y las previsiones se van
cumpliendo” (el proyecto energético
supuso una inversion superior a los 700
millones de pesetas).
Donde no acaban de cumplirse las previ-
siones es en el sector solar. “El problema es
la regulacién. O sea, que no sabes si real-
mente se mantendran las primas en el futu-
ro... Y Farriols lo tiene claro: “la solar nece-
sita un apoyo en el precio de la electricidad,
un apoyo que ya tiene, desde luego, pero que
puede ser insuficiente”. Paraddjicamente, el
problema (o la pescadilla que se muerde la
cola) es que “al ser la prima sobre el precio
eléctrico tan grande... Pues esto crea incerti-
dumbres por si se reducen esas primas”. Por
eso, probablemente, Farriols apuesta, ade-
mds, por “las subvenciones a la inversion di-
rectas”, y, desde luego, por una regulacion
para todo el sector de las renovables que es-
tabilice los precios de cara al futuro.

En linea con el IDAE

Sea como fuere, y entre tanto, Caixa Cata-
lunya es una de las entidades que se ha adhe-
rido al dltimo convenio formalizado entre el
Instituto de Crédito Oficial (ICO) y el Insti-
tuto para la Diversificacion y Ahorro de la
Energia (IDAE). El convenio en cuestion tie-
ne como objeto, precisamente, la instrumen-
taciéon de una Linea de Financiacién para
proyectos de inversion en Energias Renova-
bles y Eficiencia Energética, y va a aportar
fondos por valor de 34.700.000 euros tanto a
la bonificacion de tipos de interés de toda la
tipologia de proyectos (renovables y eficien-
cia) como al apoyo directo a los proyectos de
energia solar térmica y solar fotovoltaica de
menos de 100 kilowatios pico.

Farriols sefiala que Caixa Catalunya se
ha suscrito ya a la linea ICO-IDAE y que,
aunque no son muchos los proyectos que de
momento estan saliendo, la caja ya estd “de-
trds de dos operaciones en fotovoltaica y tér-
mica”. Las diferencias con la edlica son, en
todo caso, muy considerables, segin este
profesor de Gestion de Empresas: “el monta-
je de estas operaciones es mds complicado,
porque los rendimientos son muy distintos
de los edlicos, la tecnologia no es tan madu-
ra en muchos casos y la recuperacién es mu-

cho mds lenta. Si en un parque edlico, por
decir aproximadamente, puedes hacer un
crédito en plazo de mercado, a doce, trece
afios, en solar tendrias que ir mucho mads
alla, a muchos mads afios, a pesar de que hay
una prima de apoyo mds importante que en
el sector edlico”.

Invertir en biocombustibles
Precisamente el apoyo y la interrelacion con
la administracién han sido las claves de la
puesta en marcha de otro de los proyectos
estrella de Caixa Catalunya: la fabrica de
combustible ecolégico Bionet Europa (Reus,
Tarragona), en cuya financiacion participa la
caja, acogida a la linea de crédito ICO-
IDAE. Segtin Jordi Girona, director del De-
partamento Financiero de Bionet, “el pro-
yecto se ofrecid a varios bancos, pero fue
Caixa Catalunya la que mostré bastante inte-
rés por todo esto desde el principio y la que
al final se ha convertido en el soporte finan-
ciero imprescindible para seguir adelante”.
La inversion va a superar los diez millones
de euros y se va a traducir en la creacién de
20 puestos de trabajo directos y aproximada-
mente 400 indirectos, segtin Girona.

La féabrica de bioetanol de Teixeiro-Cur-
tis, en A Coruiia, la mas importante de Euro-
pa, ha sido otro de los destinos de la finan-
ciacién de Caixa Catalunya, entidad que es
socio colaborador de la Asociacién de Pro-
ductores de Energias Renovables y cuya
obra social promueve aulas de naturaleza
que han sido calificadas de modélicas, como
la de Les Planes de Son, en el Pirineo lerida-
no, un centro de interpretacion en clave de
arquitectura bioclimdtica que apuesta por la
energia solar (fotovoltaica, calefactores sola-
res y calefaccion solar difusa); por el ahorro
energético (sistemas de aislamiento térmico
y de intercambio de calor del aire circulante)
y por la biomasa (cuenta con una caldera que
es alimentada con residuos forestales). Ade-
mas, tiene previsto construir una minicentral
hidroeléctrica con capacidad para producir
45 kilowatios.

En fin, que siete afios después de em-
prendido el camino de las renovables y sus
“project finances”, la pregunta es obligada,
(,qué ha cambiado, sefior Farriols, entre 1996
y 2003? “Yo dirfa que se ha mejorado en lo
que es el apoyo a las renovables... hasta
2002. En ese momento la bajada de la prima
ala edlica en un 8 por ciento ha preocupado
al sector y ha preocupado a las entidades fi-
nancieras, que tienen mucha deuda con ener-
gias renovables. Por tanto es un mensaje
muy intranquilizador para todo el mundo”.

Mgs infommacion

WWW.caixacat.es
liniatotal@caixacatalunya.es
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Portugal quiere entre 3.000 y
4.000 MW edlicos para 2010

El apoyo politico desde Lisboa ha introducido mejores condiciones econdmicas ademés de acelerar la tramitacion de proyectos edlicos.
No obstante, tanto [a resistencia por parte de los departamentos locales de Medio Ambiente como las limitaciones de [a red eléctrica
nacional plantean obstaculos al desarrollo del sector

Mikaela Moliner

unque Portugal disfruta de
un régimen de vientos simi-
lar al de Espafia, nuestro ve-
cino peninsular ha tardado
mds de un lustro en llegar a
su actual potencia edlica instalada de 198
MW. Esta cifra representa menos del 5% de
la potencia instalada en Espafia durante el
mismo periodo. No obstante, el sector estd
tomando posiciones para dar el salto.

El afo pasado, el pafs instalé6 67 MW,
casi el doble del afio anterior. Atin mds des-
tacable es la potencia que se estd constru-
yendo. Desde el 1 de enero hasta el 10 de
abril de 2003, Portugal ha iniciado la cons-
truccion de un total de 99 MW, segtin cifras
aportadas por INEGI (Instituto da Engen-
haria Mecanica e Gestao Industrial), depen-
diente de la Universidad de Oporto y uno
de los principales observadores del estado
del mercado edlico luso. Ademds, entre
3.000-3.500 MW entrardn en funciona-
miento antes de 2010, segin la Asociacao
Portuguesa de Productores Independentes
de Energia Eléctrica (APREN), el homdlo-
go de la APPA espaiiola.

Toda la potencia que se encuentra en
construccion actualmente pertenece a los
aproximadamente 1.000 MW de proyectos
avanzados. El afio pasado, la Direcgao Ge-
ral de Energia (DGE), perteneciente al Mi-
nisterio de Economia, se comprometio a

procesar por via rapida solicitudes de cone-
xién para unos 1.000 MW que llevaban
hasta seis afios esperando una respuesta.
Esta agilizacion ha sido como un despertar.
“Por fin el sector despega”, comenta Alva-
ro Rodrigues de INEGI. Y es que, aparte de
los parques actualmente en construccion,
los fabricantes de aerogeneradores también
estdn preparando ofertas para mas de 200
MW que se espera entren en concurso a lo
largo del presente ailo.

Mucha accién
Entre los proyectos inminentes mds desta-
cables figura el parque de Marao, cuyos 30
MW son promovidos por Finerge. Otro
promotor, Enernova, acaba de emprender la
instalacion de 22 MW edlicos y estd a pun-
to de recibir ofertas para otros dos parques,
Vila Nova y Acor, que suman 20 MW.
Enernova es la filial de la unica eléctrica
portugués, Electricidade de Portugal
(EDP), y se ha aupado a la primera posicion
entre los promotores, superando por prime-
ra vez el liderazgo de la empresa indepen-
diente Enersis. No obstante, esta ultima
también figura en las listas de los fabrican-
tes con 36 MW inminentes, distribuidos en-
tre cinco parques.

Tanto Enersis como Enernova tienen al
menos 400 MW en promocién cada una.
Asimismo, Siif, la filial de la eléctrica fran-

Energia eolica, calidad de
vida y riqueza para todos.
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cesa, EDF, tiene proyectos avanzados de cer-
ca de 300 MW, con 20 MW ya recibiendo
ofertas de los fabricantes de aerogenerado-
res. Generg, que acaba de conceder un con-
trato de 10 MW a Nordex, asegura tener
aproximadamente 500 MW en promocién.
Otra actuacion destacada entre las inminen-
tes es el proyecto de 95 MW para la regién
de Coimbra, promovida por la empresa Bri-
téanica Renewable Energy Systems (RES).

La contribucién espaiiola
Gamesa Energia se ha convertido, asimismo,
en otro actor destacado en Portugal. El gi-

B Parques edlicos
en Portugal. empresas

gante edlico espafiol llegd a un acuerdo el
afio pasado para vender 220 MW edlicos a
Electrabel, la eléctrica belga, que también
controla el 40% de Generg. Asimismo, la
promotora espafiola Energias y Recursos
Ambientales (Eyra), estd en las listas de los
proyectos inminentes con un proyecto de 45
MW, en el que participa el fabricante espa-
ol Ecotecnia.

De momento, estas firmas son las tnicas
garantias para la entrada de tecnologia pura-
mente espafiola en el mercado luso. No obs-
tante, Izar Turbinas, que fabrica aerogenera-
dores a través de un acuerdo de transferencia

B Parques edlicos
en Portugal., fabricantes

= Enernova ™ Edlica = Enercon [ Vestas
I Enersis do Alvdo B Mitsubishi ] GEWE
1 Energiekontor B RES 1 NEG Micon 1 Bonus
[ Enervento 1 Generg 1 Nordex Bl Otros
B Grupo SiiF Bl Otros B Nordtank
B Parques edlicos en Portugal
Pais Conectados a la red En construccion TOTAL
MW Mag. MW Mdag. MW Mag.
Continente 182,65 224 97,60 66 280,25 290
Madeira 9,60 43 - - 9,60 43
Azores 5,96 27 1,50 - 7,46 27
TOTAL 198,21 294 99,10 66 297,31 360

tecnoldgica con la danesa Bonus, suminis-
trard desde su fabrica en El Ferrol (La Coru-
fia) maquinas para el parque de 18.2 MW del
promotor aleman Energiekontor. Ademds, el
fabricante estadounidense General Electric
Wind Energy (GEWE) suministrard turbinas
de 1.5 MW fabricadas en sus instalaciones
en Noblejas (Toledo).

Factores del cambio

(A qué se debe el cambio de vientos que ya
soplan a favor del sector en Portugal? Los
principales promotores portugueses coinci-
den en atribuirlo a un incremento de apoyo
politico desde el Gobierno central. Este apo-
yo se habia plasmado en un plan energético
nacional, el llamado Plan E4, que ratificaba
el objetivo de la UE para Portugal de produ-
cir un 39% de sus necesidades eléctricas con
fuentes renovables para 2010. La apuesta del
sector edlico y de la Administracion es que
este objetivo se traduzca en 3000-3500 MW
para 2010, si bien los promotores dicen que
habria que llegar a los 4.000 MW para cum-
plir los objetivos de Kyoto.

Mis alld de la ratificacion de objetivos,
durante los dltimos dias de diciembre 2001,
la creciente voluntad politica culminé en dos
decretos especificos y claves para el sector.
El primero estableci6é un nuevo marco tarifa-
rio, uno de los mds rentables del sector edli-
co en toda la UE, con una retribucién media
de entre 8,1 y 8,2 céntimos de euro por cada
kWh producido (en Espafia es de 6.2 centi-
mos kWh). El segundo decreto impuso un
nuevo procedimiento a la hora de procesar
las solicitudes de conexidn a red. Asimismo,
la nueva normativa obligé a la mayor parte
de los proyectos a reiniciar el proceso de so-
licitud de conexion desde cero. Ademas, las
competencias procesales se transfirieron del
monopolio eléctrico, EDP, a la Administra-
cién misma, concretamente a la DGE.

La toma de poderes del DGE erradicé de
un plumazo el obstdculo principal al desa-
rrollo del sector: el de las conexiones. Los
promotores venian acusando a EDP de en-
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torpecer el proceso deliberadamente, con la
finalidad de guardar la muy limitada capaci-
dad de la red portuguesa para las nuevas cen-
trales convencionales. Y es que, a pesar de
ser la empresa matriz de Enernova, EDP se
ha mostrado muy resistente a las demandas
de su propia filial edlica, segtiin fuentes del
sector. Las mismas fuentes indican que esta
postura ya es mucho mds suave.

Pero ademas de los nuevos decretos, los
promotores lusos ya disfrutaban de unas
subvenciones a la instalaciéon de hasta
300.000 euros, junto con unos créditos blan-
dos, sin intereses, de un 40% de la inversion
total, proporcionados por el Programa Ope-
racional de Energia (POE).

Avdlancha de proyectos

Si tan buena es la nueva tarifa, tan innovador
el nuevo procedimiento de conexién y tan
rentables los recursos eélicos de Portugal,
(por qué no ha habido un boom edlico atin?
Parte de la explicacion se encuentra en la re-
accion del sector a la primera convocatoria
bajo el nuevo modelo normativo. Una ava-
lancha de solicitudes de conexién para un to-
tal de 6800 MW edlicos fue la respuesta.

“Nadie esperaba una cifra tan contun-
dente”, dice Antonio Sa da Costa, de
APREN. No obstante, a pesar de la cantidad
de solicitudes, la DGE se comprometi6 a
desbloquear el cuello de botella dentro del
mismo afo 2002. Y no defraudé. En no-
viembre finaliz6 la concesion de conexiones
para un cupo inicial de 2.500 MW. ;Esta-
mos, entonces, a punto de ese esperado bo-
om? Casi todas las voces del sector son cau-
telosamente optimistas. Sa da Costa explica
que, de momento, todos los promotores es-
tan intentando consolidar sus concesiones
geograficamente. “Si tengo derechos en tres
sitios para conectar tres parques de 10 MW,
preferirfa cambiar mis derechos con otros
promotores para concentrar mis esfuerzos en
un parque de 30 MW”, explica.

Red atascada

Pero aunque el proceso de intercambio de
derechos se llevara a cabo de manera rapida,
solo existe capacidad para aproximadamente
1.000 MW de nueva potencia edlica sin aco-
meterse mejoras generales de la red, segtn el
operador eléctrico Rede Eléctrica Nacional
(REN). Como estos 1.000 MW coinciden

con los proyectos ya avanzados, la instala-
cién de nuevos parques edlicos en Portugal
podria experimentar un auge durante los pro-
ximos 18 meses, seguido por un desarrollo
mds suave mientras las mejoras en lared y la
construccion de lineas de interconexion se
llevaran a cabo.

Rodrigues percibe sefiales positivas y
afirma que RENE y INEGI estén colaboran-
do para estudiar maneras de optimizar y me-
jora la red. Ademads, cree que EDP ya perci-
be la implantacion edlica como un proceso
irreversible y que la toma de control de parte
de la DGE sobre las competencias de trami-
tacion ha liberado a la eléctrica de lo que an-
teriormente era casi una obligada postura de
resistencia a esta fuente de energia.

El ritmo de desarrollo depende también
del continuado apoyo politico desde Lisboa.
Un indicio de que este apoyo persiste se en-
cuentra en un estudio reciente sobre el grado
de cumplimiento portugués dentro de los
acuerdos de Kyoto. El estudié indica que
Portugal estd en camino de duplicar las can-
tidades minimas de emisiones de CO2 per-
mitidas dentro del acuerdo. Ademas, Carlos
Pimenta de Siif mantiene que la creciente
demanda de electricidad en Portugal va a re-
querir unos 1.000 MW adicionales a los
3.000-3.500 MW inicialmente concebidos si
el pais quiere cumplir con el objetivo de pro-
ducir el 39% de su electricidad con fuentes
renovables.

Obstéculos regionales

No obstante, hay otro factor fundamental que
determinard si los proyectos reciben el visto
bueno o no: los estudios de impacto ambien-
tal. Estos son llevados a cabo por los departa-
mentos regionales de Medio Ambiente, fre-
cuentemente descritos por los promotores
edlicos como “fundamentalistas”. “La acti-
tud del departamento de Medio Ambiente
central es muy positiva pero esta actitud no
parece llegar a los técnicos regionales”, afir-
ma Pimenta. Sa da Costa aflade que estos téc-
nicos pueden encontrar “mil y un” obstdculos
a un proyecto si quieren.

La gran esperanza de los promotores
edlicos es que la presion internacional so-
bre Portugal para cumplir con sus compro-
misos en energias renovables y reduccién
de emisiones se traduzca, también, en pre-
sion desde el centro sobre los departamen-
tos de Medio Ambiente regionales. Sélo asi
se puede asegurar que los mecanismos de
apoyo, que tanto tiempo y esfuerzo han cos-
tado al sector, no se vean entorpecidos por
intransigencias.

Mdas informacion:
www.apren.pt
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Acercate

al mundo

de las energias limpias

Energias Renovables es una revistaj€entrada en la divulgacion de estas
fuentes de energia. Mes a mes puedes conocer la informacién de
actualidad que gira en torno a lasffenovables y montones de aspectos
practicos sobre sus posibilidades@le uso

El nuevo precio de suscripcion de Energias Renovables es de 25 euros por el envio de los 10 nimeros anuales si
vives en Espana y 50 euros para el resto de los paises. Este dinero nos permitira seguir con nuestra labor de
divulgacion de las energias limpias.

Enviar esta solicitud
por correo a:

! ENERGIAS RENOVABLES
i Avda. Colmenar Viejo, 11-2°
i 28700 San Sebastian de los
! (Madrid)

1

1 O, si lo prefieres, envia el
1 .

' adjunto por fax al:

191653 1553

O suscribete a través de i
www.energias-renovables.c

Si tienes cualquier duda lla
91 653 15 53

BOLETIN DE SUSCRIPCION

X] Si, deseo suscribirme a Energias Renovables durante un ano (10 nimeros) al precio de
25 euros (50 euros para otros paises)

H DATOS PERSONALES

Nombre y apellidos NIF 6 CIF

Empresa o Centro de trabajo Teléfono

Domicilio C.P.

Poblacion Provincia Pais

Fecha

Firma (imprescindible):

H FORMA DE PAGO:

7 Domiciliacién Bancaria

Ruego que con cargo a mi cuenta o libreta se atiendan, hasta nuevo aviso, los recibos que sean presentados
por HAYA COMUNICACION S.L. en concepto de mi suscripcion a la revista ENERGIAS RENOVABLES.

Cta/Libreta n°: Clave entidad __ __ Oficina____ DC__ N°Cuenta__ _____ __ _
Titular de la cuenta:

Banco/Caja: Agencia n°:

Calle: CP:
Poblacién: Provincia: Pais:

1 Adjunto Cheque Bancario a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.

1 Adjunto Giro Postal N°: De fecha:

a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.

@ Contrarreembolso

[ Transferencia bancaria a la cuenta 0182 0879 16 0201520671 indicando en el concepto:
Suscripcién a Energias Renovables.

Enviar este justificante a Haya Comunicacion S.L.

Avda. Colmenar Viejo, 11-2° B, 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)



Sevilla vive una primavera solar

Un arbol singular ha florecido en el Camino de la Reina. Sus hojas buscan el sol con [a avidez de cualquier vegetal, pero las de este
arbol estan repletas de células fotovoltaicas que transforman la luz en electricidad. El &rbol fotovoltaico es [a Gltima actuacion de
“Sevilla Ciudad Solar”, un proyecto que esta cambiando la capital andaluza,

1 Camino de la Reina es el tnico

espacio agricola que queda ac-

tualmente en el término munici-

pal de Sevilla. Hace algtin tiem-

po, la Delegacion de Medio
Ambiente del Ayuntamiento de Sevilla, a tra-
vés de la Agencia Local de la Energfa, realizé
un proyecto para la iluminacion sostenible de
este enclave rural, considerado de alto valor
ambiental, histérico y etnoldgico, y en el que
viven mas de 150 familias sevillanas. ;Y qué
puede haber mds sostenible en un espacio de
este tipo que los drboles? Fue asi como nacié
la idea de hacer un 4rbol solar.

El mes pasado, Alfredo Sdnchez Monte-
seirin, alcalde de Sevilla, y la delegada de
Medio Ambiente, Evangelina Naranjo, pre-
sentaban la iniciativa bajo las “ramas” de tan
singular estructura. Al no haber espacio dis-
ponible para ubicar en altura los paneles fo-
tovoltaicos se disefid un ingenio de caricter
arboreo para soportar los médulos con lo que
se lograba al mismo tiempo una notable inte-
gracién en el entorno, que minimiza el im-
pacto visual. La estructura estd fabricada en
acero galvanizado y se eleva en su arista mas
alta hasta una altura de 10,6 metros.

El arbol, que se ha convertido ya en el
elemento mas emblematico del proyecto, es-
td asentado sobre una zapata de hormigén de
la que parten ocho perfiles; cuatro de ellos
son los encargados de soportar el emparrilla-
do donde se ubican los paneles. Los otros
cuatro sostienen sendas cajas de chapa per-
foradas, con las que se pretende simular la
copa de un arbol de verdad, con elementos
que permiten el paso parcial de luz.

Un érbol que fabrica electricidad
El campo de paneles fotovoltaicos estd com-
puesto por 56 médulos, agrupados en cuatro
subcampos de 11,96 m2 cada uno, por lo que
la superficie total de paneles es de 47,83 m2.
Proceden de la fabrica que Gamesa Solar tie-
ne en la localidad sevillana de Aznalcéllar.
La potencia instalada es de 5.936 vatios
pico (Wp), con una orientacion sur y una in-
clinacion de 30° respecto al plano horizontal.
Se estima que la produccién de electricidad
vertida a la red sera de 8.000 kWh/afio, lo
que equivale al consumo eléctrico anual me-
dio de 4 hogares o, en linea con el alumbra-
do publico, al consumo eléctrico de 21 faro-

las convencionales de 150 W, es decir, el 35
% del consumo energético anual de las faro-
las convencionales que se instalardn a lo lar-
go de todo el viario. Ademads del campo de
generadores, la instalacién se completa con
una caja de interconexion, dos inversores de
2.500 W cada uno de ellos, y un cuadro de
proteccion y contadores desde el cual se rea-
liza la conexion a la red.

Desde el punto de vista ambiental, el ar-
bol solar fotovoltaico permite evitar en gran
medida las emisiones de gases contaminan-
tes. Concretamente, si se compara con la
misma generacion de energia eléctrica a par-
tir de una central térmica de carbén, se esta
evitando la emision a la atmdsfera de 7.529
kg de CO2/afio, 166 kg de SO2/afio y 25 kg
de NOx/aiio. Si la comparacién fuera con
una central de ciclo combinado, esta instala-

r

cién permite evitar la emision a la atmdsfera
de 2.729 kg de CO2/ano y 0,78 kg de
NOx/afio.

La inversion ha ascendido a 41.990 eu-
ros, pero las subvenciones han permitido fi-
nanciar el 70 % de la misma. Un 45% me-
diante el Programa Prosol de la Junta de
Andalucia, que gestiona la Sociedad para el
Desarrollo Energético de Andalucia (SODE-
AN) y un 25% a través de las ayudas del Ins-
tituto para la Diversificacion y Ahorro de la
Energia (IDAE). El 30% restante lo ha apor-
tado el Ayuntamiento de Sevilla. Dado que
los ingresos por la venta de la electricidad
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producida se estiman en 3.200 euros al afio
es previsible que la instalacion sea amortiza-
da en tres afios y medio.

Farolas auténomas

Las actuaciones en el Camino de la Reina
son, en gran medida, fruto del Plan de Opti-
mizacion Energética del distrito Macarena.
Uno de los seis planes, uno por distrito, que
se elaboraron en cumplimiento del Plan
Energético de Sevilla, auténtica piedra angu-
lar de todas las actuaciones que estdn cam-
biando el panorama energético en la ciudad.
Los responsables de la Agencia consideran
que estos planes “estan dando frutos muy

=

importantes que contribuirdn a mejorar la si-
tuacion energética de la ciudad a corto, me-
dio y largo plazo”.

En cuanto al Camino de la Reina, el pro-
yecto “Sevilla Ciudad Solar” ha previsto
también la instalacion de 12 farolas auténo-
mas aisladas. Las tres primeras ya fueron, de
hecho, instaladas el verano pasado. Actual-
mente se trabaja en la dltima fase con la co-
locacion, a lo largo del viario, de 70 farolas
convencionales cuyo consumo se estima
quede compensado con el beneficio de la
venta de la electricidad generada por el drbol
solar fotovoltaico.

Con el sol desde pequefios

Dicen los expertos en energia solar que los
niflos griegos pintan las casas de forma muy
distinta a los nifios espafioles. En lugar de di-
bujarlas con un tejado rojo y chimenea, los
griegos pintan siempre colectores solares
térmicos en las azoteas, porque es lo que han
visto desde pequenos. Esa es la idea que ha
llevado a la Agencia Local de la Energia de
Sevilla a potenciar la energia fotovoltaica en
colegios publicos. El pasado mes de marzo,
Evangelina Naranjo presentd 22 nuevas ins-
talaciones solares fotovoltaicas conectadas a
red y situadas en otros tantos colegios publi-

cos de la ciudad. Una actuacion mds del cita-
do proyecto “Sevilla Ciudad Solar” que pre-
tende, segun se recoge en el Plan Energético
de Sevilla 2002-2006, la instalacién en cua-
tro afios de 500 kW fotovoltaicos, que exigi-
rdn una inversion total de casi 4 millones de
euros.

Sin esperar hasta entonces, Sevilla es
hoy, la ciudad de Espaiia con més instalacio-
nes de energia solar fotovoltaica conectadas
a red de titularidad municipal. Segtn Evan-
gelina Naranjo “se eligieron los colegios
porque son edificios descubiertos por todas
partes y, por tanto, bien soleados. Y porque
pensamos en el efecto que sobre los alumnos
de estos centros educativos tienen este tipo
de instalaciones de cara a la sensibilizacién y
formacién de los mismos en materia am-
biental y de mejora de su calidad de vida™.

Como accidén formativa de caracter com-
plementario, en cada uno de los 22 colegios
donde se han ubicado los paneles se proce-
derd a realizar un Dia de la Energia, con di-
versas actividades que pretenden transmitir a
los alumnos la importancia de mejorar la si-
tuacion energética actual, a través de la utili-
zacién de las fuentes de energia renovables
disponibles y del fomento del ahorro y la efi-
ciencia energética.

La lucha contra el cambio climéatico
Cada una de las 22 instalaciones, situadas
sobre las cubiertas de los edificios, estd com-
puesta por 56 médulos que suman una su-
perficie total de 47,83 m2 y una potencia de
5.936 Wp, con una orientacion sur y una in-
clinacién de 30° respecto al plano horizontal.
Se estima que la produccién de electricidad
vertida a la red serd de 8.000 kWh/afio por
cada instalacion, lo que equivale al consumo
eléctrico anual medio de 4 hogares.

Son, en esencia, instalaciones similares
a la que sostiene el 4rbol fotovoltaico y, por
tanto, reproducen también sus bondades
ambientales, evitando la emision a la at-
mosfera de 7.529 kg de CO2/afio, 166 kg de
SO2/aiio y 25 kg de NOx/aiio, si lo compa-
ramos con la misma electricidad producida
en una central térmica de carbén. “Un as-
pecto a destacar ya que esa electricidad fo-
tovoltaica contribuye al cumplimiento de
los objetivos recogidos en el Protocolo de
Kioto y que también promueve la Estrategia
Andaluza de Cambio Climatico”, sefiala
Evangelina Naranjo.

La inversion global de las 22 instalacio-
nes asciende a 873.289 euros, para lo que se
ha contado con dos subvenciones proceden-
tes una vez mas del IDAE (25%), y del Pro-
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grama Prosol (45%). El 30% restante se
amortizard en un periodo de menos de 4
anos.

Ingresos por la electricidad solar

Los ingresos por la venta de la electricidad
producida se estiman en 3.200 euros al afio
por instalacion, es decir, 70.400 euros/aiio pa-
ra las 22 instalaciones, lo que equivale al 14%
del coste energético actual de la red de sema-
foros de Sevilla o al 4,5% del coste de la ener-
gia eléctrica consumida en la actualidad en
los edificios municipales. “Cuando el proyec-
to “Sevilla Ciudad Solar” esté amortizado, el
Ayuntamiento tendrd unos ingresos de mds
de 350.000 euros anualmente por la energia
solar fotovoltaica conectada a la red eléctrica
con los consiguientes beneficios energéticos,
econdmicos y ambientales que ello supone”,
explica Enrique Belloso, director de la Agen-
cia Local de la Energia de Sevilla .

Lo cierto es que desde que la Agencia
se puso a trabajar en 1997, Sevilla se ha
convertido en un referente nacional y euro-
peo por los instrumentos de gestion energé-
tica que ha puesto en marcha. Entre ellos la
Ordenanza para la Gestion Local de la
Energia y el recientemente aprobado II Plan

Energético de Sevilla 2002-2006. Ademads
de apostar por las renovables, principal-
mente por la solar, la Agencia se ha tomado
muy en serio el ahorro. Ahf estdn los Planes
de Optimizacién Energética, con los que se
prevé reducir la factura energética anual en
casi 3 millones de euros, ahorrando energia
y, por tanto, mejorando nuestra situacion

ambiental. Primaveras asi deberian durar
todo el afio.

Mdas informacion:

Agencia Local de la Energia de Sevilla
Escuelas Pias, n° 1

41003 Sevilla

Tel: 95 502 04 20. Fax.: 95 502 04 00
info@agencia-energia-sevilla.com

www.agencia-energia-sevilla.com
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Los ayuntamientos que
apuestan por el sol

Las ordenanzas solares cada vez son mas comunes en las legislaciones municipales espariolas. Los resultados de una encuesta realizada por
la FEMP y el IDAE, cuyas conclusiones parciales adelanta “Energfas Renovables”, muestran que la cuarta parte de los ayuntamientos han
incorporado, 0 estudian hacerlo, normativas que obligan al uso de tecnologas renovables.

cuerdo Marco de Colabo-
racién para la promocién y
difusién de tecnologias
eficientes energéticamente
y de las energias renova-
bles en los municipios espafioles”. Asf se lla-
mé el documento firmado en septiembre de
2001 por la Federacién Espafiola de Munici-
pios y Provincias (FEMP) y el Instituto para
la Diversificacion y Ahorro de la Energia
(IDAE), con el objetivo de facilitar el camino
a las administraciones locales para que pro-
muevan y extiendan el uso de fuentes verdes
de produccién energética en su ambito de ac-
tuacion. Por ello, el IDAE y la FEMP han pu-
blicado desde junio de 2001 dos modelos de
ordenanza sobre la captacion solar para usos
térmicos y otro sobre alumbrado exterior.
Tres normas tipo que cada municipio puede
adaptar a sus caracteristicas particulares.

1/

Rentable y técnicamente viable

La denominada Ordenanza Solar es la mds
conocida y aplicada. Su punto capital es la
instalacion de sistemas solares térmicos para
la produccién de agua caliente sanitaria
(ACS) en edificios de nueva construccion y
rehabilitados. Actuar en esta direccion es téc-
nicamente viable y muy interesante para re-
ducir el consumo de energia convencional y
las emisiones de diéxido de carbono, ya que
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el gasto medio de una vivienda para producir
ACS representa el 20% de la energia total
consumida en una casa. El objetivo es que el
60% se cubra con energia solar. “A nivel glo-
bal”, -explica Pedro Prieto, Jefe del Departa-
mento de Promocion del IDAE-, “la superfi-
cie instalada de colectores solares ascendia a
finales del afio 2001 a 455.144 metros cua-
drados. Esta cifra es insuficiente para alcan-
zar el objetivo final del Plan de Fomento de
las Energias Renovables de 4.500.000 metros
cuadrados instalados en el afio 2010. Por lo
tanto es necesario realizar una esfuerzo im-
portante al que pueden contribuir de forma
definitiva las Ordenanzas Solares y el Codigo
Técnico de la Edificacion”.

El primer mapa solar

El pasado mes de enero la FEMP y el IDAE
realizaron una encuesta por correo entre 323
ayuntamientos de mds de 20.001 habitantes
para averiguar el grado de aceptacion y apro-
bacion de las ordenanzas solares. Asi, afio y
medio después de que ambos firmaran un
acuerdo de colaboracion, se han obtenido los
primeros datos provisionales de la implica-
cién de las corporaciones locales en lo que
sin duda es un cambio de modelo energético.
A falta de un andlisis pormenorizado, cuyas
conclusiones serdn publicadas proximamen-
te, la primera lectura es satisfactoria.

Joseé Antonio Alfonso

De los 323 ayuntamientos a los que se
pregunt6 si disponian de una ordenanza de
este tipo y en qué fase se encontraba, contes-
taron 83, un 25,6%. De ellos 14 ya la poseen,
7 la estan tramitando y otros 14 la tienen en
estudio. En resumen, un 10,8% de los muni-
cipios de mas de 20.001 habitantes han im-
pulsado ordenanzas solares. Junto a ellos,
otros 45 ayuntamientos, un 13,9%, han res-
pondido que las considerardn en un futuro.
La apreciacion de estos datos de forma global
indica que al menos una cuarta parte de los
ayuntamientos espafioles, el 24,7%, han op-
tado por ordenanzas solares que se encuen-
tran en distintos estados de desarrollo o apli-
cacion. Dicho de otra manera, el 20% de la
poblacion de nuestro pais reside en ciudades
que tienen aprobada, en tramitacién o en es-
tudio una ordenanza solar.

Las grandes ciudades, las mas activas

El resultado de la encuesta revela que las ciu-
dades donde se concentran los mayores nu-
cleos de poblacién son las mds proclives a
normas como la solar. En cierta medida se
han convertido en motor por la influencia que
ejercen sobre el resto de municipios. Sirva
como ejemplo que tres de las seis capitales
con mas de 500.000 habitantes (Barcelona,
Sevilla y Madrid) ya han aprobado sus orde-
nanzas solares. Entre los ayuntamientos de
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100.001 a 500.000 habitantes el grado de pe-
netracion es superior al 20%. Sin embargo,
en los de poblaciones de entre 20.001 a
30.000 habitantes el nimero de ordenanzas
aprobadas, en tramitacion o en
estudio tan sélo representan el 2,5%. La in-
fluencia de las grandes capitales posiblemen-
te explica el hecho de que de las 35
ordenanzas solares aprobadas 13 se concen-
tran en Catalufia, y en especial en Barcelona,
9 en Andalucia y 4 en Madrid. En opinién del
Jefe del Departamento de Promocion del
IDAE, “el resultado mds importante de las
ordenanzas solares es el cambio de filosofia
en relacion con las medidas a adoptar para la
promocién de la energia solar.

La aprobacién de ordenanzas solares, es
decir la introduccién de obligaciones norma-
tivas que favorezcan la utilizacién de la ener-
gia solar en grandes ciudades, donde a priori
parecia mds dificil, ha roto una tendencia.
Hasta el momento se consideraba la via pro-
mocional y de apoyos econdmicos, en defini-
tiva voluntaria, como la tnica posible; atn
siendo lenta en la consecucion de resultados,
como se ha demostrado”.

Los promotores de este tipo de normas
estan convencidos que la utilizacién por par-
te de la Administracion de recursos como las
ordenanzas municipales y las normativas ur-
banisticas conducirdn a un mejor comporta-
miento energético y ambiental de los edifi-
cios y persuadird a los agentes implicados en
la adopcién de medidas comprometidas con
el medio ambiente. Los fabricantes de cale-
facciones, por ejemplo, ya estdn incluyendo
en sus catdlogos comerciales soluciones para
que sus calderas sean compatibles con la
energia solar. Ademds, los resultados positi-
vos de las ordenanzas solares aprobadas has-
ta la fecha han facilitado el camino para que
en el Cédigo Técnico de la Edificacién se in-
cluya como objetivo el ahorro mediante la
produccién de origen renovable, para lo cual
los edificios deben disefiarse, construirse y
conservarse adecudndolos al uso de la ener-
gia solar.

Ahorros contundentes

Hablar de resultados concretos a nivel gene-
ral es imposible porque la aprobacién de las
normativas solares en casi todos los munici-
pios es demasiado reciente. Hay pocos datos
pero los que existen son contundentes. El
Ayuntamiento de Barcelona, pionero en este
campo, ha ahorrado un millén de euros desde
que su ordenanza solar entré en vigor en
agosto de 2000. Desde esa fecha todos los
edificios de nueva construccion, que se refor-
men o se rehabiliten y los que cambien de uso
estdn obligados a calentar con energia solar al
menos el 60% del agua de uso sanitario. Se-
gin los datos del ayuntamiento cataldn, el

Aguntamientos con ordenanzas solares aprobadas
0 en tramitadion [ marzo 2003)

Sabadell

Vic

San Cugat del Vallés
Barcelona

San Fernando L'Hopitalet de Llobregat

de Henares Cornella de Llobregat
. t Boi de Llobregat
Madrid ila Nova i la Geltrg

«

¥ Ibiza

Rubi

Aprobadas

En framitacién

S

ALLNtamientos con ordenanza solar en estudio (marzo 2003])

Naré Camargo  Sqgn Sebastién

Sanlicar de Barr
" &Iana deﬁnte
T

Fuente IDAE/FEMP
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Situacion de las ordenanzas solares municipales [ abril 2003]

80% de las viviendas construidas, unas
4.000, disponen de placas solares térmicas.
Antes de la entrada en vigor del texto, Barce-
lona contaba con 1.650 metros cuadrados de
placas solares (1,1 metro cuadrado por cada
1.000 habitantes), en la actualidad ya son
14.027 metros cuadrados (1 metro cuadrado
por cada 100 habitantes). En definitiva, las
actuaciones derivadas de la ordenanza solar
de la Ciudad Condal se traducen en el ahorro
energético de 11.222 MW, el equivalente al
consumo de agua caliente que realizan
20.000 personas cada afio.

Un objetivo similar persigue Madrid, la
tltima gran capital que ha aprobado su orde-
nanza solar. Lo hizo el pasado 27 de marzo y
entrard en vigor seis meses después de su pu-
blicacién en el Boletin Oficial de la Comuni-
dad de Madrid. Segun la norma, los edificios

£

No contesta
240 (74,3%)

Fuente IDAE/FEMP

Situacion de las ordenanzas solares

Aprobada
14 (4,3%)

de nueva planta o los que sean rehabilitados
en su totalidad estardn obligados a producir
entre el 60 y el 75% del agua caliente me-
diante paneles solares térmicos. Los cons-
tructores deberdn aportar un proyecto de ins-
talacién solar al pedir la licencia de obra, y

En tramitacién
7 (2,2%)

En estuciio cuando finalicen su trabajo tendrdn que en-

I]DA (4'3 %) d tregar un certificado que avale que la instala-

3c=(zgegc|7n‘)10 a cién se ha realizado. Incumplir la ordenanza
,7 70

serd castigado con multas de entre 600 y
3.000.000 de euros.

Barcelona primero y Madrid después
apuestan por un cambio de modelo energé-
tico que en el caso de Sevilla es mucho mas
ambicioso. El ayuntamiento hispalense ha
puesto en marcha una Ordenanza para la
Gestion local de la Energia en la que por
primera vez en Espafia una ciudad se obser-
va a s misma como gran consumidora de
recursos y adopta los mecanismos para aho-

A considerar
en un futuro

45 (13,9%)

> 500.000 h. De 100.001 De 50.001 De 30.001 De 20.001 TOTAL rrarlos’ usarlos con eficiencia y producir]os
a500.000h. @ 100.000h. a50.000h. a30.000 h. de forma limpia. La Agencia Local de la
Aprobqt.:lq — = g i 2 Z L Energfa ha calculado que el Ayuntamiento
En Tramitacién O 3 1 3 0 7 .
En Estudio 0 4 5 3 2 14 de Sevilla, que gasta un 5% de su presu-
Dt @ 7 0 0 ] 3 puesto en energia, puede llegar a ahorrar
A considerar unos 600.000 euros anuales (ver reportaje
enun Futiro 1 4 8 9 23 45 “Sevilla vive una primavera solar”).
No Contesta 2 33 47 59 99 240 Sin duda las actuaciones de Barcelona,

Madrid o Sevilla seran las mas destacadas

ALuNtamientos con ordenanzas solares, aprobadas, en tamitacion o estudio

De 100.001 a 500.000 h.
L'Hopitalet de Llobregat (Barc.)
Granada

Pamplona

> 500.000 h.
Madrid
Barcelona
Sevilla

AYUNTAMIENTOS
APROBADA

EN TRAMITACION Murcia
Sabadell (Barcelona)
Burgos

Vigo (Ponfevedra)

San Sebastién (Guipuzcoa)
Lérida

Jaén

EN ESTUDIO

De 20.001 a 30.000 h.
Rota (Cédiz)

De 30.001 a 50.000 h.
Fuengirola (Mélaga)

De 50.001 a 100.000 h.
Cornellé de Llobregat (Barc.)

Sant Boi de Llobregat (Barc.)  Ibiza Almansa (Albacete)
San Cugat del Voﬁ%s (Barc.)

Vila Nova i la Geltrg (Barc.)

Rubi (Barcelona) Utrera (Sevilla)

S. Fdo. de Henares (Madrid)

Vic (Barcelona)

Andojar (Jaén) Camas (Sevilla)

S. Feliu de Liobregat (Barc.) Camargo (Muriedas)
Narén (La Corufia) (Cantabria)

Alcobendas (Madrid)

Coslada (Madrid)

Gerona

Sanltcar de Barrameda (Cadiz)
Chiclana de la Frontera (Cadiz)
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en la factura estatal de consumo energético.
No hay que olvidar, sin embargo, que la in-
fluencia de las ordenanzas solares en los
pequeflos ayuntamientos también es apre-
ciable. El municipio barcelonés de Sant Jo-
an Despi, que en noviembre de 1999 se
convirtié en el primero que adopté en Espa-
fla una normativa solar, ahorra unos
750.000 kilowatios hora al afio. Unas 500
viviendas tienen paneles solares térmicos
en sus tejados. La energia solar también ha
llegado a 20 establecimientos comerciales,
10 naves industriales y 5 edificios de servi-
cios como polideportivos, un hotel y el cen-
tro de salud.

Es necesaria una mayor difusién

Aunque en los ultimos dos afios muchos
ayuntamientos han solicitado informacién
sobre la forma de incorporar la ordenanza
solar a sus municipios, todavia hay dema-
siados que no saben cémo hacerlo. Mds de
un 40% de las corporaciones locales que
han respondido a la encuesta del la FEMP y
el IDAE desconocen la existencia de un
modelo que se puede consultar en
www.idae.es, asi como las especificaciones
técnicas y las ayudas econdémicas para su
implantacién. Por ello, explica Pedro Prie-
to, “vamos a intensificar la difusion de este
modelo, asi como los resultados y la expe-
riencia obtenida por los ayuntamientos pio-
neros en la aprobacién de ordenanzas”.

Otro problema afiadido, sefiala Luis Meca-
ti, director de Infraestructuras y Medioam-
biente de 1a FEMP, “es la debilidad de la es-
tructura técnica de muchos municipios que
no cuenta con el personal suficiente y debi-
damente cualificado”.

Financiacién renovada

El IDAE y el Instituto de Crédito Ofi-
cial (ICO) renovaron en febrero pasado la
linea de financiaciéon de inversiones en
energias renovables y eficiencia energética
por un importe total de 179,7 millones de
euros. La novedad de este afio es el impulso
que se intenta dar al desarrollo de la energia
solar térmica y solar fotovoltaica. EI ICO
aporta 145 millones de euros y el IDAE
34,7 millones que destinard tanto a la boni-
ficacién de tipos de interés, como al apoyo
directo de proyectos solares térmicos y fo-
tovoltaicos de menos de 100 kwp. EIl im-
porte maximo financiable serd de un 96%
en el caso de la térmica y de un 89% en el
de la fotovoltaica. Cada inversor podra soli-
citar préstamos por un importe maximo
anual de 6,3 millones de euros.

Mdés informacian

www.idae.es

www.femp.es

www.ben.es

www.munimadrid.es
www.agencia-energia-sevilla.com
www.sjdespi.com
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El sol, ese aparato de aire
acondicionado

Fabricar frio con energia solar —fabricar aire acondicionado- es posible desde hace muchos afios, pero sigue siendo algo excepcional.
Excepcional incluso en Espafia, donde [a radiacin solar es abundante, la industria ha alcanzado un considerable grado de desarrolloy

el mercado “promete”. Energfas Renovables ha buscado y rebuscado frio solar—y he aquf lo encontrado.

1 sol, un captador térmico, una

maquina de absorcion y el frio re-

sultante. El proceso, a estas altu-

ras de la historia, no entrafia de-

masiados misterios: con energia
solar y cierta maquinaria es posible, en efec-
to, fabricar aire acondicionado. Sin embar-
g0, el mercado no acaba de creer en ese otro
aprovechamiento del sol. Y eso que, a priori,
las condiciones son idéneas: la mdxima pro-
duccioén (la radiacion solar) y la maxima de-
manda (el aire acondicionado) se producen
precisamente al mismo tiempo. A pesar de
todo, en Espafia apenas son media docena
las instalaciones de frio solar, y practicamen-
te todas ellas son experimentales: a saber, la
de la Planta del Arenosillo, en Huelva; la ins-
talacion del Centro de Innovacién Tecnold-
gica de la Universitat Rovira i Virgili (en Ta-
rragona); la de la Universidad de Valladolid,
la de la Carlos III, en Madrid, o la moderna
instalacion de frio solar de la Escuela Supe-
rior de Ingenierfa de Sevilla.

Esta ultima es, probablemente, una de
las instalaciones clave. Consta de un equipo
de absorcion, con una potencia frigorifica
nominal de 35 kW, un sistema de aporte de
energia térmica necesario para el funciona-
miento del ciclo de absorcién y un sistema
de evacuacion de calor. Dispone de un con-
junto de captadores solares térmicos (151,2
metros cuadrados) que transforman la ener-
gia incidente en energia interna del fluido ca-
loportador (que es agua). En las condiciones
nominales, la energia térmica suministrada
por el sistema de captacion es de 50 kW. La
instalacion en cuestién proporciona aire
acondicionado a los Laboratorios de Auto-
matica de la Escuela de Ingenieria (400 me-
tros cuadrados).

La gestacion del proyecto, experimental,
y cuyo presupuesto ha ascendido a 160.000
euros, comenzo en 1997 (la instalacion fue
inaugurada en junio de 2001). El proyecto en
si ha consistido en integrar los paneles sola-
res térmicos, la maquinaria de absorcion y
los demas equipos de refrigeracion, para po-

nerlo luego todo en marcha e ir resolviendo
incidencias y problemas. Desde su entrada
en funcionamiento —y ya han pasado dos ve-
ranos— el experimento ha ido proporcionan-
do a sus responsables una enorme cantidad
de informacién. Y es que, segin sefiala el
profesor de ingenieria de sistemas y automa-
tica Carlos Bordéns, alma mater del proyec-
to, “tenemos un sistema de control que per-
mite medir todos los flujos energéticos, todo
lo que se esta produciendo y todo lo que se
estd consumiendo en cada momento. Pero es
que, ademas, estamos utilizando tecnologias
de automatizacién novedosa en control pre-
dictivo y algunas otras que permiten sacarle
mds partido a la instalacién”.

Por eso, probablemente, Bordéns y su
colega Francisco Rodriguez Rubio acaban
de recibir el Premio Babcock Wilcox a la In-
novacion Tecnolégica 2002, un galardén con
el que la compaiifa norteamericana ha queri-
do reconocer la valia de los trabajos de "Op-
timizacion de la Produccion de Frio median-
te Energfa Solar" llevados a cabo por los dos
profesores de la Escuela de Ingenieria de Se-
villa (las mejoras han hecho posible, por
ejemplo, que la instalacién produzca durante
un afio unos 42 MWh de energia frigorifica
evitando la emisién al medio ambiente de
unas 18 toneladas de CO2).

Un mercado pendiente de arrancar

No obstante, mds alld de los proyectos y las
menciones, de premios y experimentos, el
mercado parece que no acaba de arrancar.

Antonio Barrero

Ahora mismo, sefiala Bordons, “uno de los
principales problemas a la hora de aplicar
esta tecnologia a viviendas es la disponibi-
lidad de mdquinas de pequefio tamafio.
Técnicamente el problema estd resuelto. Lo
que hace falta ahora es que alguna empresa
apueste por la fabricacién en serie. Porque
actualmente en Espafia se fabrican maqui-
nas de absorciéon de 200 kW para aprove-
char el calor residual en grandes empresas.
Sin embargo, no hay maquinas pequeiias,
de dos o tres kW*.

En similares términos se expresa Hans
Schweiger, director de la empresa barcelo-
nesa Aiguasol Enginyeria y asesor de la ins-
talacion de frio solar que la firma mejicana
Moédulo Solar ha ejecutado en una nave de la
empresa Giitermann-Polygal, en Cuernava-
ca. La instalacion consta de 437 metros cua-
drados de colectores que proporcionan los
50 metros cubicos por hora de agua caliente
(entre 75 y 90°C) con que se alimenta un re-
frigerador por absorcién que entrega 15.000
litros por hora entre 6 y 9°C a las manejado-
ras de aire acondicionado de una de las naves
de la empresa. Schweiger, probablemente
uno de los pocos profesionales residentes en
Espaiia con experiencia en el mercado del
frio solar, coincide con Bordéns en que el
problema, técnicamente, estd resuelto: “la
tecnologia de frio solar esta tan avanzada, en
cuanto a los componentes, como la tecnolo-
gia solar de ACS. El problema quizd radica
—y ahi también coincide en la linea del expe-
rimento de la Escuela de Bordéns— en la in-
tegracion de la maquina de frio en el sistema
solar. Ahi todavia se debe optimizar y mejo-
rar. Ahi si que no podemos decir que haya un
sistema patrén maduro”.

La investigacién, no obstante, no cesa.
Bordéns considera que en tres o cuatro afios
es posible que el frio solar pueda empezar a
competir en igualdad de condiciones con los
sistemas convencionales de aire acondicio-
nado. “Siempre —matiza—, que los arquitec-
tos quieran incluir estas tecnologias en sus
disefios”. Juan Fernandez, técnico de Isofo-
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ton, se expresa en la misma li-
nea: “hay varios grupos de in-
vestigacion en las universida-
des espafolas dedicados al
estudio de las tecnologias de
refrigeracién solar por absor-
cién, y asimismo empresas fa-
bricantes con la capacidad téc-
nica suficiente como para
realizar este tipo de proyectos.
Isofoton concretamente, tiene previsto desa-
rrollar a lo largo de 2003 algunos proyectos
de aplicacion en el campo de la refrigeracion
solar. En todo caso, aunque hoy la implanta-
cién de esta tecnologia en Espaiia es escasa,
se espera que en los proximos afios el desa-
rrollo de la refrigeracion solar vaya ganando
terreno a las aplicaciones tradicionales de la
energia solar térmica de baja temperatura”.

Investigacién y desarrollo

Una de las empresas que mas firmemente es-
td apostando por la investigacion y el desa-
rrollo de esta tecnologia es Disol, firma anda-
luza que ya ha emprendido la instalacion del
primer equipo de refrigeracion solar domésti-
co de Espafia. “Al menos, que yo sepa, Somos
los primeros”, sefiala Juan Carlos Martinez
Escribano, director técnico de la firma. La

instalacién

en cuestion,
que se halla
en Mairena
de los Alja-
rafes y
consta de un equipo de 25 metros cuadrados
de captacién, “tiene una mdaquina de cinco
kW de potencia y se utiliza para calefaccion
y refrigeracion, naturalmente, y para produc-
cién de ACS en los huecos intermedios. El
sistema de distribucion de calor es por suelo
radiante y fancoil y... punto”. Martinez Escri-
bano, que apunta que la instalacion estara to-
talmente monitorizada, tiene previsto con-
cluir la obra antes de 2004 y también es de los
que piensan que “en el plazo de cuatro o cin-
co afios el precio de estos sistemas puede ser
asumible, eso si, siempre que las instalacio-
nes se proyecten con el edificio desde el prin-
cipio. Porque ese es el problema que tienen
estas instalaciones. Me explico: el caso que te
he comentado, el de los 5 kW de potencia de
frio, puede parecer poco para una vivienda,
porque la instalacién convencional de frio de

solar f\

terrnica

una vivienda de
cien metros cuadra-
dos puede estar en
el rango de los 12
kW de frio. ;La so-
lucién es montar
una instalacion so-
lar de 12 kilowa-
tios? Pues no, por-

que eso es
técnicamente viable
pero  econémica-

mente ilogico. Sin embargo, con las nuevas
directivas comunitarias, con la calificacion
energética de los edificios, la demanda limi-
tada y todo eso... Por ahi es por donde pode-
mos empezar a introducir la energia solar”.

Las lineas de desarrollo, pues, parecen
sefialadas. La industria comienza a dar sus
primeros pasos y la administracion, timida-
mente, parece estar despertando de su letar-
go. Schweiger se muestra en todo caso un
dpice escéptico: “yo creo que no se puede
hablar de un esfuerzo realmente estratégico
muy significativo en esta linea”. Habra que
Ver, pues, en tres o cuatro afos...

Mdas informacian

M Division Solar (Disol, S.A.)
www.energiadisol.com

H Aiguasol Enginyeria
www.aiguasol.com

H Isofoton

www.isafoton.es

H Escuela Superior de Ingenieros
de la Universidad de Sevilla
Www.esi.us.es/web/esi.htm
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sJosé Maria Arraiza

Impulsor de la Fundacién Energia Sin Fronteras

“Para reducir la pobreza en el mundo hay que
llevar la energia a quien carece de ella”

Energia Sin Fronteras (ESF)
nacio hace apenas dos mes
con un objetivo claro: llevar

la energia a quienes
carecen de ella. Perono a
cualquier precio. Su
propuesta es aportar
soluciones que no
comprometan el desarrollo
sostenible y a la vez
permitan a esas comunidas
salir de la pobreza. Jose
Maria Arraiza, Secretario
Gral. de Regulacion de
Union Fenosa, es uno de los
principales artifices de la
Fundacion.

B ;Como se gesto Energia Sin Fronteras?

La idea surge de un grupo de personas de
diferentes empresas, que teniamos el deseo
de desarrollar actividades de caracter soli-
dario, fundamentalmente en la lucha contra
la pobreza y la preservacién del medioam-
biente. Pensabamos que esos dos conceptos
son claves. Le trasladamos esa preocupa-
cién a Carmen Becerril, directora general
de Politica Energética y Minas, y ella nos
dio la idea de poner en marcha una organi-
zacion que trabajara para dar soluciones al
problema que plantea la falta de acceso a la
electricidad . Incluso nos dio el nombre de
Energia Sin Fronteras.

M ;Y cémo se pasé de la idea a la
puesta en marcha de la Fundacién?

Tuvimos muchas reuniones a lo largo de
varios meses, en las cuales fuimos desarro-
Ilando una idea comun. Hicimos unos esta-
tutos, buscamos patronos, convencimos a
los empresarios de las compaiifas energeti-
cas para que participasen en la Fundacion y
el dia 3 de marzo tuvimos el primer acto de
constitucion de ESF. También conectamos
con otras personas que crefamos que po-
dian tener interés en participar y la respues-
ta fue amplisima. En especial, de la gente
joven.

B ;ESF es, entonces, ya una
organizacién rodando?

Todavia somos un recién nacido. Tene-
mos que constituir los érganos de direc-
cion, aprobar la metodologia para desarro-
llar los proyectos, seleccionar los mads
razonbles de acuerdo a los criterios de la
Fundacion, organizar la gestion del volun-
tariado ... Ademas, nuestra vocacion es co-
laborar con otras entidades, nacionales o
ilaterales, y de cooperacién que tengan
los mismos fines que nosotros y que estén
financiando actividades similares, caso de
la Unién Europea, el Banco Mundial u
otros organismos ( BID, BIRD, AECI, etc.).
odavia tenemos mucha tarea por

delante para que esto sea una organizacion
en marcha.

B Aun asi, ya tienen tres proyectos
seleccionados.

Hemos iniciado el andlisis de tres posi-
bles proyectos, mds bien como un ejercicio
para aprender a funcionar en el terreno de la
cooperacion. Uno de ellos se situa en la In-
dia, otro en la Repuiblica Dominicana y el
tercero en Pert (ver recuadro). Son proyec-
tos sencillos porque tenemos que empezar
por cosas elementales, pero en todos los ca-
sos se trata de proyectos bellos.

B ;Qué criterios siguen para
seleccionar los proyectos?

Un requisito imprescindible es que sea
una demanda de la propia sociedad en don-
de se va a implementar. Otro, que la contra-
parte en el sitio donde lo vamos a desarro-
llar esté bien identificada. Por supuesto,
también debe cumplir los requisitos defini-
dos por la Fundacidn, es decir, que se en-
marque en las mejoras de las condiciones
de vida de los colectivos que estdn someti-
dos al rigor de la pobreza, aportando solu-
ciones no agresivas con el medio ambiente.
Y, claro, que tecnoldgica y financieramente
esté a nuestro alcance. También nos hemos
dado cuenta de que, aparte de las obras a re-
alizar, hay una gran tarea a desarrollar en
los estudios de cardcter intelectual. En ESF
participa gente con una gran preparacion
profesional y hay que reflexionar en las so-
luciones de tipo institucional, politico y so-
cioeconémico a promover para solucionar
los problemas que vienen planteados como
consecuencia de no tener acceso al sumi-
nistro de energia.

B Asi que ESF tiene vocacién de ir al
fondo del problema.

Las soluciones testimoniales no bastan.
En el mundo hay 1.600 millones de perso-
nas que no tienen acceso a la energia, pero
con decirlo no se soluciona nada. Hay que
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estudiar cudles son las soluciones 6ptimas
y cudles son los criteriois regulatorios y po-
liticos que se deben emplear para promover
que el conjunto de la sociedad de solucio-
nes a ese gravisimo problema. La energia
es un factor clave para cumplir los objetivos
de la ONU del Millenium (reducir la pobre-
za a la mitad para 2015) , pero esa es una
definiciéon conceptualmente demasiado
sencilla. ;Como se logra eso? Esta pregun-
ta requiere muchas aportaciones intelectua-
les y creo que nosotros tenemos una posi-
ciéon de privilegio para aportar nuestro
pequefio grano de arena en la bisqueda de
soluciones.

B Y para dar soluciones hay que
conocer las causas que generan el
problema...

Asi es. En ESF hemos iniciado un pro-
yecto para analizar los lazos entre la ener-
giay la pobreza. Buscamos dar respuestas a
preguntas como: ;por qué existe esa pobre-
za? ;qué efectos tiene en la calidad de vida
de esos pueblos? ;Cémo limita su desarro-
llo? Ya tenemos al jefe del proyecto, ahora
buscaremos media docena de voluntarios
que estén interesados y capacitados para

L merpowr sy |Re—e

ertrevista

“El objetivo de ESF no es
solo llevar la energia

a quien carece de ella,
sino dar a esas personas
lo que se consigue con
la energia”

Primeros proyectos

ESF ha dado ya los primeros pasos para
el desarrollo de tres proyectos. El mas
avanzado lleva el nombre de Sepahaua 'y
consiste en la instalacién de un sistema
solar FV en esta comunidad de la selva
peruana, situada en la desembocadura
del rio que le da nombre e integrada por
15.000 personas. La instalacion de este
sistema peritiré a la poblacién utilizar las
instalaciones de radio y television, la
oficina de Derechos Humanos y un museo
durante todo el dia. En estos momentos se
valen de un generador de diésel que sélo
se puede conectar 4 horas al dia.
Ademds, resulta contaminante y caro
(llevar el gasoil a la selva es muy costoso).
El proyecto ha sido solicitado por la
propia comunidad, con el apoyo de la
Misién del Rosario (PP.Dominicos),
presente en la zona desde hace 53 afios y
con amplia experiencia en canalizar
ayudas al desarrollo.

Otro de los proyectos, solicitado por el
instituto de formacién profesional XTI,
tiene como objetivo crear un aula de
energia solar que permita formar técnicos
en el Gujerat, al ceste de la India, una
zona densamente poblada con un indice
bajo de electrificacion.

El tercer proyecto que estudia poner
en marcha ESF es la electrificacion de la
comunidad de El Puerto, en la Repiblica
Dominicana. En su caso se trata de una
propuesta de la parroquia de San Antonio
de Padua y contaria con financiacién de
la Agencia Espafiola de Cooperacion
Infernacional (AECI).
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nJosé Maria Arraiza

Impulsor de la Fundacién Energia Sin Fronteras

| os patronos

En Energia Sin Fronteras participa un amplio abanico de empresas y asociaciones del
sector ener%éﬁco espafol. El Patronato esté formado For Unién Fenosa, Iberdrola

Hidrocantdabrico, Viesgo, Red Eléctrica, Atersa, BP So

ar, Endesa, Omel, Enresa, Unesa,

Ciemat, el Club Espafiol de la Energia, el Instituto de la Energia de Espafia y la Asociacién
de Productores de Energias Renovables-Appa. Todos ellos aportardn su experiencia para
llevar a las zonas subdesarrolladas las infraestructuras energéticas y de agua que les
ermitan salir de la pobreza. La Fundacion se compromete a desarrollar los proyectos bajo
ros principios de imparcialidad, independencia y cooperacién, bien ||evéndoﬁ)s a cabo
directamente, a través de sus cooperantes, bien en colaboracion con ofras entidades, asi
como a captar la financiacién necesaria (nacional, europea, privada...) para hacerlos

realidad.

desarrollarlo, conectaremos con todas las
organizaciones que tienen este mismo afan
y nos pondremos a trabajar. Es posible que
antes de que acabe el aflo podamos hacer
una aportacion positiva, aunque no pode-
mos olvidar que este va a ser el primer pro-
yecto con caricter de estudio que vamos a
emprender y quiza nos lleve mds tiempo.

B ;Hay mas Energias Sin Fronteras en
el mundo?

Que yo sepa, existe otra organizacién que
tiene las misma siglas en Francia. Esta pro-
movida por Electricité de France y estamos
ntacto con ella. Sus fines son simila-
res, pero es un poco diferente porque la si-
tuacion sectorial en el dambito de la energia
en Francia es diferente a la de aqui. En su
caso se trata de una iniciativa de un colecti-
onas que trabajan en una dinica

empresa. Aqui tiene la peculiaridad de que
participa un colectivo de personas que pro-
ecedemos de varias.

B ;Las energias renovables son las
Unicas con las que trabajaré ESF ?

Nuestra apuesta, fundamentalmente, son
las renovables, pero no queremos crear
equivocos. El objetivo de ESF no es sélo
llevar la energia a quien carece de ella, si-
no dar a esas personas lo que se consigue
con la energia: calor para cocinar, para
mantener su hogar en condiciones e ilumi-
narlo, medios de refrigeracion a centros de
salud, etc. Cada una de estas necesidades
que se pretende cubrir puede tener una
fuente 6ptima de energia, por lo que no des-
cartamos el uso de energias convencionales
en algin caso. Ahora bien, somos muy
conscientes de que atender las necesidades
energéticas de esas personas con sistemas
convencionales darfa lugar a conflictos con
el medio ambiente, asi que nos inclinamos
preferentemente por las energias renova-
bles.

B Y los voluntarios, ;de qué manera
pueden colaborar en ESF?

En ESF queremos dar la oportunidad a
cada voluntario para que utilice sus conoci-
mientos y capacidades de la manera més sa-
tifactoria. Por tanto, les preguntamos en
qué area quieren trabajar y para qué se con-
sideran mejor capacitados. Y hay muchas
areas en las que desarrollar esa labor. Pue-
den involucrarse directamente en el desa-
rrollo de proyectos, en la busqueda de fi-
nanciacion, en los temas administrativos y
de gestion, en el plan de comunicacién, en
el establecimiento de relaciones con otras
instituciones y ONGs.... De lo que se trata,
en definitiva, es de que se sientan satisfe-
chos realizando esa colaboracién.

B ;América Latina es un drea
prioritaria para la Fundacién?

Inicialmente va a serlo, por muchas razo-
nes. Conocimiento, presencia de las emrpe-
sas espafiolas, vinculos... Pero no podemos
olvidar que las principales dreas donde se
concentran los problemas son Africa subsa-
harina, India y el sudeste asiatiaco. Por tan-
to, esas regiones son también objeto de
nuestro trabajo.

Mas informacion:
www.energiasinfronteras.org
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Por un nuevo
modelo energético
para el siglo XXI

APSIN\

Asociacion de Productores de Energias Renovables

www.appa.es
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Sol en la piscina

Llega el calor y en breve se abriran las piscinas de toda Espafia para disfrutar del agua y del sol. Que ademés de ponernos morenos
puede abastecer nuestras necesidades energéticas. Dos piscinas valencianas se han preparado ya para “ligar bronce™ todo el afio.

(FESA), gestora de muchos centros de-

portivos publicos en la Comunidad Va-
lenciana, acaba de fichar a la estrella que to-
dos desearfan en el equipo: el sol. Una
instalacion solar térmica en las piscinas mu-
nicipales del municipio de Requena y otra
fotovoltaica en la piscina de Campanar —am-
bas llevadas a cabo por la empresa Abasol—
prometen sacarle todo el partido al astro.

La de Requena es la primera instalacién
de este tipo en la comunidad auténoma por
lo que uno de sus objetivos principales ha si-
do promocionar las renovables, ademas del
ahorro y la eficiencia que supone aprovechar
la energia del sol. El campo de 140 captado-
res solares térmicos produce agua caliente
sanitaria (ACS) para todo el complejo depor-
tivo y energia para la climatizacién de dos
piscinas cubiertas. El propio edificio fue
construido para aprovechar al méaximo la
energia solar pasiva, lo que, unido a los co-
lectores térmicos, permitird sustituir una
cantidad importante de fuentes de energia
convencionales; de esa forma se dejan de

I-a Federacién de Deportes Adaptados

emitir a la atmdsfera aproximadamente
304,27 toneladas de CO2 cada afio.

ACS y dos piscinas
La instalacion consta de un triple circuito
primario solar, que incluye los colectores
solares, tres intercambiadores de calor para
el ACS y las piscinas, dos bombas de cir-
culacion y dos vélvulas de tres vias motori-
zadas. Luego tiene un triple circuito secun-
dario o de acumulacion, con dos depdsitos
para el circuito de ACS, que hard las fun-
ciones de depdsito acumulador calorifuga-
do, y los propios circuitos secundarios de
las piscinas (el vaso deportivo de 312,5 m?
y el de ensefianza de 72 m?2), cuya acumula-
cién son las mismas piscinas. Ademds, hay
dos bombas de recirculacion de piscinas,
dos bombas de recirculacion del ACS y, en
ambos circuitos, todas las tuberias y acce-
sorios que los conectan. Por tltimo, se ha
instalado una caldera de gasoil como siste-
ma de apoyo.

Como se ha dicho, el campo colector
consta de 140 colectores solares térmicos

de placa plana Solahart modelo L, con una
superficie total de captacién de 252 m2. Es-
tan dispuestos en 28 baterias de 5 colecto-
res, conectadas en paralelo. La instalacion
solar ACS incluye dos depdsitos solares de
la marca Promasol de 3.000 litros cada uno.
La transferencia de energia desde el circui-
to primario al secundario, tanto en el caso
del ACS como en las piscinas, tendrd lugar
en un intercambiador de calor de placas Al-
fa Laval.

En el cuadro eléctrico de la instalacién
solar se han incluido los componentes nece-
sarios para la regulacion del sistema, como
un regulador Resol modelo Midipro, que se
encarga de regular los circuitos principales
o productores, y un contador de energia tér-
mica multifuncién de la firma danesa
Kamstrup, basado en la tecnologia ultraso-
nica. En concreto se ha confiado en el con-
tador Multical con caudalimetro UltraFlow
de 25m3/h, basado en tecnologia ultraséni-
ca para mantener una precision inferior a
+2%, generando 10 impulsos por litro de
caudal.
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Ahorro y resultados

La instalacion de Requena, que comenzo a
funcionar hace dos meses, aporta una pro-
duccién anual de energia en torno a 180.000
kWh, lo que supone la casi totalidad de la
demanda de ACS y el 50 % aproximadamen-
te de la energia necesaria anual para climati-
zar las dos piscinas. El contador de energia
de Kamstrup permite monitorizar en todo
momento el rendimiento real del sistema,
traducido en los kWh suministrados. Los da-
tos aparecen en un display digital. Existe
también una centralita de control con cone-
xion de V-Bus para obtencion de datos, PC o
modulos adicionales.

El coste total ha sido de unos 115.000
euros, teniendo en cuenta que aproximada-
mente la mitad se ha financiado con subven-
ciones.

Abasol es una empresa volcada en la
energia solar, tanto térmica como fotovoltai-
ca, que estd creciendo rdpidamente. De he-
cho, cuenta ya con cinco delegaciones en Es-
paiia. Concretamente en Madrid, Almerfa,
Burgos, Madlaga y Toledo. Por su parte,
Kamstrup cuenta con mds de 50 afios de ex-
periencia en el campo de la medicién térmica
tanto en frio como en calor. En toda Europa
tiene instalados mds de 535.000 contadores
térmicos ultrasénicos y ha logrado alcanzar
el 50 % de la cuota del mercado mundial en
contadores térmicos ultrasénicos.

Tras la puesta en marcha de este sistema
solar, el primero en un complejo deportivo
en la Comunidad Valenciana, “se estin em-
pezando a ver las repercusiones de esta ini-
ciativa —sefiala Raquel Hoyos, directora téc-
nica de Abasol- y, con la colaboracién de
FESA, en unos meses comenzaran las obras
de instalaciones similares en otros munici-
pios”.

Més informacian:

Abasol

Cerro Blanco, 16. 28026 MADRID.
Tel. 91 469 32 10. Fax. 91 469 01 28.
abasol@abasol.com

www.abasol.com

Kamstrup

Nuiiez de Balboa, 29, 1° B. 28001 Madrid
Tel: 91 220 00 63. Fax: 91 220 00 64
fgm@kamstrup.com

www.kamstrup.es

Fotovoltaica en la piscina de Campanar

Abasol y la Federacion de Deportes Adaptados (FESA) también han conectado a red una ins-
talacion fotovoltaica en la piscina de Campanar, en Valencia. Segin Raquel Hoyos, directo-
ra técnica de Abasol, “ la viabilidad técnica y administrativa estén ya plenamente demostra-
das con el Real Decreto 1663/2000, sobre conexién de instalaciones fotovoltaicas a la red
de baja tension”. Vamos, que lo que antes podria ser un duro peregrinar por distintas venta-
nillas de empresas eléctricas e instituciones, ha dejado de serlo. Al menos sobre el papel, que
no es poco.

La instalacién de Campanar estd formada por 48 médulos fotovoltaicos de Atersa, mo-
delo A-120 (cuyas caracteristicas técnicas se puede ver en el apartado 8) con una potencia
pico de 120 Wp. Los 48 médulos, se conectan en 6 ramas en paralelo, cada rama estaré for-
mada por 8 médulos conectados en serie. El sistema no incorpora seguimiento solar. El in-
versor, que convierte la corriente continua en alterna para pocJ:r ser inyectada enlared, es
el Tauro PRM 6000/8 de Atersa..

Se estima que la instalacién produce 7.687,44 kWh/afio, que conlleva un beneficio eco-
légico y social. Desde el punto dz vista de la rentabilidad, la obra ha costado 39.000 euros,
la mitad de los cuales han llegado en concepto de subvenciones. Si tenemos en cuenta que,
tras facturar a la compafia :Féctrica a 0,397 el kWh generado se estén ingresando aproxi-
madamente 3.005 euros por afio, es fécil ver que en un méximo de 7 aﬁosgla instalacién es-
t&4 amortizada.

Energias renovables ¢ mayo 2003 G

I5



e 4
I‘

Esta seccion estd elaborada por la Asociacion para la Difusion del Aprovechamiento de la Biomasa en Espafia (ADABE)

= Biocarburantes a partir de aceite
e girasol en Almadén

compaiiia Biocarburantes Almadén S.L, en su Junta General
Extraordinaria, aumenté el capital de la sociedad hasta los
2.643.100 euros, con la finalidad de comenzar el desarrollo de una

E 1 pasado 28 de febrero, uno de los asociados de ADABE, la

La instalacion funciona mediante un proceso continuo segun la
siguiente secuencia:
1°. Recepcidén y almacenamiento de semillas en hangar de
granos con una profundidad de 5,5 metros bajo el nivel del

suelo.

2°. Proceso de tratamiento de semilla y extraccion de
grasa, sin la utilizacién de hexano, obtencién de la torta
vegetal con separacion de la fraccidn lignocelulésica
(céscara) y de la harina.

3°. Entrada de grasa a reactor de transesterificacion y
obtencion de biodiesel, después de purificacion, asi como
glicerina y fosfato potdsico.

planta de produccion de biodiesel a partir de aceite de girasol y
otras oleaginosas. El volumen de produccion serd creciente con
10.000 toneladas de biodiesel el primer afio, 15.000 el segundo y
20.000 toneladas el tercer afio y sucesivos. A plena capacidad la
planta producird ademds 2.200 toneladas anuales de glicerina,
utilizada como materia prima de productos biodegradables, asi
como 10.700 toneladas de torta.

Todo el disefio del proceso estd concebido bajo el concepto de
técnicas de Quimica Verde (EPA; Agencia de Proteccion del Medio
Ambiente de EEUU), con la finalidad de evitar los residuos antes
de que se produzcan. Los 47,35 1/h de agua utilizada en el proceso
se reutilizan en ciclo cerrado después de pasar por un sistema de
tratamiento de purificacién y desionizacién del agua. En caso de
vertido accidental del Biodiesel en el medio natural, ocasionaria un
dafio leve con correccién total a los 21 dias, tiempo en el que se
biodegrada completamente.

Por dltimo, el balance de emisiones de gases de efecto
invernadero del proceso es negativo gracias al CO2 fijado por la
planta, estimdndose en 5 kg CO2 el ahorro de las emisiones por
litro de biodiesel producido.

= Grupo de Trabajo AEBIOM
sobre Cambio Climético

primera reunién del Grupo de Traba-

jo de Cambio Climadtico de la Asocia-
cién Europea de 1a Biomasa (AEBIOM), de
la que ADABE es socio fundador. El objeti-
vo final del grupo es proponer y desarrollar
iniciativas para la promocion, tanto de la
bioenergia, que evita emisiones de origen
f6sil, como de las plantaciones que actian
de sumideros de carbono, dentro de las po-
liticas europeas de lucha contra el cambio
climético.

En la primera reunion a la que asistie-
ron representantes de 15 paises de Europa,
se analizaron todas y cada una de las estra-
tegias nacionales. Para la segunda reunion,

E n febrero tuvo lugar en Bruselas la

prevista para el proximo mes de septiem-
bre, se ha propuesto la presentacion de pro-
yectos de bioenergia y sumideros de carbo-
no en paises de Europa del Este con
economias en transicion con la intencién de
desarrollar los requisitos necesarios para
presentar dichos proyectos a Naciones Uni-
das (UNFCCC) para que sean reconocidos
como proyectos de Aplicaciéon Conjunta,
con derecho a recibir créditos por reduc-
cién de emisiones de CO2.

Mas informacion:

ADABE

ETSI. Agronomos. Boténica Agricola
Tel: 91 549 26 92

Avda. Complutense, s/n. 28040 Madrid
adabe@pvb.etsia.upm.es
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alhorro

El reciclaje y su valor energético

Valorizan la basura, ahorran recursos naturales, generan energfa, combaten la contaminacion. No son perfectos. Simplemente reciclan,
papel y cartdn, plastico, aluminio, virutas. La industria del reciclaje —que abarca cada vez méds sectores— se esta convirtiendo en clave
para la solucidn de uno de los problemas mas graves de nuestra sociedad: la acumulacion de las basuras.

icen que se va a convertir en el nego-
D cio del siglo: mano de obra barata

(1éase 1a mano inocente que deposita
en “su sitio” el vidrio, el plastico o el car-
tén), materia prima facilmente localizable
(nada de buscar yacimientos, basta con mi-
rar en el contenedor) y “claves” energéticas
muy ventajosas. La principal, el ahorro de
energia que supone. Fabricar vidrio nuevo
con botellas viejas, por ejemplo, exige me-
nos energia que fabricar el mismo producto
con sosa y arena caliza, que es la materia
prima. Y si el material usado llegado a la
planta de fabricacién no puede ser recicla-
do, pues siempre queda el recurso del fue-
go. Valorizacién energética lo llaman (en
castellano, incineracién): quemamos lo que
no podemos reciclar —el polietileno del en-
vase brik, por ejemplo—, y obtenemos asi
energia que no habremos de comprar a na-
die.

Claro que el reciclado también exige
importantes inversiones. Segtin Carlos Rei-
noso, Director General de la Asociacion Es-
pafnola de Fabricantes de Pasta, Papel y
Cartén (ASPAPEL), “las inversiones am-
bientales de nuestra industria superan ya los
100 millones de euros anuales”. El sector
ha recuperado en Espaiia, en el afio 2002,
casi la mitad del papel consumido. ;Benefi-
cios ambientales? Menos arboles talados,
menos kilémetros recorridos por camiones
finlandeses cargados de madera y menos
emisiones de CO2 procedentes de los verte-
deros (se estima que cada tonelada de papel
que se pudre alli provoca unas emisiones
directas equivalentes a unos 212 kilos de
CO2). Pero los beneficios econémicos tam-
bién estan claros. Mds del 80% de la mate-
ria prima con que trabajan las papeleras es
papel recuperado (y estamos hablando de
una produccién de mds de cinco millones
de toneladas de papel nuevo cada afio).

Las inversiones de las que hablaba Rei-
noso han servido ademds para que la efi-
ciencia energética haya mejorado un 13%
en el sector a lo largo de los tltimos diez
afios. Ademds, las papeleras presumen hoy
de ser autosuficientes en ese aspecto (y es
que en la ultima década han triplicado la
potencia instalada en sus fébricas hasta los
850 MW). ;Cémo? Empleando como com-

bustible la biomasa residual del propio pro-
ceso productivo (cortezas, lignina...), una
biomasa que ASPAPEL cuantifica en
370.000 toneladas equivalentes de petrdleo.
El resultado: el 44% de la energia que con-
sume el sector es de origen renovable (1éase
biomasa).

Hannah Zsolsz

Recuperar aluminio

Otra de las estrellas del reciclaje son los en-
vases brik, compuestos de papel (el 75%),
aluminio (5% ) y polietileno (el 20% res-
tante). Segtin la Asociacién Espafiola de Fa-
bricantes de Envases de Cartén Para Ali-
mentos Liquidos (FECCPAL), més de cien
millones de litros de bebidas se envasan a
diario en Europa en estos recipientes, siem-
pre mal mirados por el movimiento ecolo-
gista. Y es que, segin Greenpeace, para fa-
bricar una tonelada de briks la industria
necesita una tonelada equivalente de petré6-
leo (Tep), el triple de lo que seria necesario
para fabricar una tonelada de vidrio virgen
(0,301 Tep). Ademas, el reciclaje de estos
recipientes apenas supera la tasa del 20%
en el Viejo Continente. En Espaifia no alcan-
zamos siquiera ese porcentaje. De lo reci-
clado, en todo caso, Tetrapak, la primera
empresa del sector, aprovecha una parte,
concretamente el polietileno, para generar
energia. Segln Victor Marcos, portavoz de
la empresa: el polietileno, que es fabricado
con petrdleo, “se transforma, por pirdlisis,
en diferentes tipos de etano y, luego, que-
mando ese etano, conseguimos el vapor con
el que generamos la energia”. El papel es
vendido por la empresa a papeleras que lo
emplean en la fabricacion de bolsas de la
compra y sacos para semillas y piensos ani-
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Fabricar vidrio nuevo con
botellas viejas, por
ejemplo, exige menos
energia que fabricarlo con
sosa y arena caliza, que es
la materia prima.
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males. Pero es el aluminio, el tercer ele-
mento de estos ‘“cartones para bebidas” la
materia reciclada que mas claramente ex-
presa la asociacion reciclaje-ahorro energé-
tico.

El aluminio es el metal no férreo de uso
mds extendido en el mundo, de modo que
resulta tan frecuente en la industria aero-
nautica como en las latas de refresco. Se-
gtin la Organizacién Europea de Refinado-
res y Refundidores de Aluminio, en 2001,
en Europa Occidental, mds del 40% del

aluminio nuevo fue producido con metal
recuperado. Elaborar este metal a partir de
la bauxita, que es la materia prima, exige
un 95% mads de energia. Y es que, segin
Greenpeace, para fabricar una tonelada de
aluminio se precisan, para empezar, entre
cuatro y cinco toneladas de bauxita y 1,3
de lignito (el combustible). O sea, que sale
rentable reciclar aluminio. Se estima, asi,
que la recuperacion de recorte industrial de
aluminio ronda el cien por cien. La de los
envases fabricados con este metal sin em-
bargo cae siempre por debajo de esa cota (a
veces muy por debajo). En Espafia anda
por el 25%.

Vidrio y pléstico

Algo mads alld llega la tasa de recuperacion
de vidrio: 36% en 2002, aproximadamente
550.000 kilogramos, lo que supondria, se-
gtin Ecovidrio, un ahorro de 72.000 tonela-
das equivalentes de petrdleo (o sea, un cier-
to alivio para la capa de ozono o para la
Costa da Morte: el Prestige navegaba con
77.000 toneladas de marea negra). En fin,
que en el caso del vidrio también estd muy
clara la relacién entre reciclaje y ahorro
energético. A saber: para fabricar botellas
con arena caliza y sosa, las materias primas,
el horno tiene que alcanzar los 1.800 grados
centigrados. Pues bien, si las botellas las fa-
bricamos con calcin (vidrio reciclado), bas-
ta que el horno alcance los 1.500. Ademas,
segtin Ecovidrio, la asociacién que repre-
senta a todos los sectores relacionados con
el reciclado de este producto, reciclar 3.000
botellas significa ahorrar méas de una tone-
lada de materias primas. Y ya sabemos lo
que significa materia prima: bisqueda y de-



teccién de yacimientos (en lo cual hay que
emplear una cierta cantidad de energia);
movimiento de tierras y extraccién del re-
curso en cuestion (o sea, mds energia); tra-
tamiento de esa materia (luego energia) y
transporte (y energia). ;Y después? 1.800
grados en vez de 1.500. O sea, que si, que a
la industria le sale mds barato buscar bote-
1las en el contenedor de la esquina.

La del pléastico es otra historia. Segtin
Cicloplast, la entidad que se encarga en Es-
pafa de la promocion del reciclado y la re-
cuperacién de plasticos, en nuestro pais se
recuperaron 414.000 toneladas de residuos
de envases plasticos en 2001 (solo el 19%
del total). Algo mds de la mitad de lo recu-
perado fue reciclado y el resto, “destinado a
valorizacion energética”. Mencion aparte
merecen los filmes de polietileno (PE), los
de los invernaderos. En Almeria se halla la
mayor concentracion de cultivos bajo plas-
tico de todo el mundo: aproximadamente
30.000 hectéreas. Pues bien, segtin un estu-
dio de la Association of Plastics Manufac-
turers in Europe (APME), la quema de los
residuos de PE en una central térmica pue-
de ser la solucion en caso de que el deterio-
ro del PE usado sea tal que imposibilite su
reciclaje. La asociacion sefiala que “la recu-
peracion energética del film degradado de
PE se puede realizar en una central térmica
moderna con un nivel de eficiencia muy
elevado”. Segin APME, asi evitamos ade-
mads el vertido de ese PE y disminuimos la
utilizaciéon de combustibles fosiles en las
centrales térmicas. ;Conclusién? “Reduc-
cion neta de emisiones de CO2 del 25%”.

Virutas transformadas en tableros

En las antipodas de esa “valorizacién ener-
gética”, la Asociaciéon Nacional de Fabri-
cantes de Tableros (ANFTA), representante
de un sector que también estd experimen-
tando un gran crecimiento, abomina del
empleo de la madera como biomasa para
calderas. Segiin ANFTA, en estos momen-
tos la industria espafiola del tablero y la
pasta consume “el cien por cien” de los re-
siduos —astillas, virutas, serrin y otros res-
tos de madera— que generan las serrerias,
los aprovechamientos forestales y demads
industrias asociadas. Los miembros de
ANFTA reciclan toda esa materia prima en
tableros, por lo que no consideran buena
idea promover la quema de esos residuos.
Sus argumentos son irrefutables: el déficit
hipotético les obligaria a importar (y eso es
transporte, energia, contaminacion) y, ade-
mds, sefialan, un tablero aglomerado de un
metro ctibico es capaz de fijar hasta 648 ki-
los de CO2 (lo dicen ellos... y lo dice tam-
bién World Watch Institute). En fin, recicla-
jey energia.

Mas informacion

H Asociacion Espaiiola de Fabricantes de Pasta,
Papel y Cartén  www.aspapel.es

B Organizacién Europea de Refinadores y Re-
fundidores de Aluminio www.oea-alurecycling.org
H Asociacion para el Reciclado de Productos de
Aluminio  www.aluminio.org

B Greenpeace Espafia  www.greenpeace.es

H Confederacién Espaiiola de Empresarios de
Plasticos (ANAIP) www.anaip.es

H Cicloplast cicloplast@cicloplast.com

M Ecovidrio  www.ecovidrio.es

H Asociacién Espaiiola de Fabricantes de Enva-
ses de Carton Para Alimentos Liquidos
www.cartonbebidas.com

2003 EWEC

European Wind Energy Conference
Conferencia Europea de Energia Edlica

16-19 June - Madrid - Spain / Madrid - Espaia, 16-19 de junio
www.ewea.org

H
|
é
El

& Supported by:
Con el apoyo de:

Organised by:
Organizada por:

5 J——

Aran BH

National Energy Agency of Spain Spanish Renewable Energy Association
‘Agencia Estatal de a Energia de Esparia Renovables.

EWEA
WWw.ewea.org

European Commission




P

Asit es el primer autobus

espafiol a pila

Se llama CityClass Fuel-Cell, lleva algo més de un mes en Madrid y es el primer autobds espafiol que =
Se mueve gracias a la electricidad que genera una pila de combustible alimentada por hidrogeno.
(uienes mejor lo conocen nos cuentan como es este autobds urbano que no hace ruido y por cuyo

tubo de escape sale s6lo vapor de agua.

1 autobis nimero 9050 de la Empre-
E sa Municipal de Transportes (EMT)
de Madrid no es un autobus cualquie-
ra. Ha costado mds de 5 millones de euros y
es el resultado de tres afios de desarrollo,
durante los que una docena de socios indus-
triales y tecnoldgicos de cuatro paises, co-
ordinados por Irisbus, alma mater del pro-
yecto europeo City-Cell, han invertido
horas y horas de intenso trabajo. Con una
capacidad para 75 pasajeros, una velocidad
maxima de 60-70 km/h y 300 km de auto-
nomia, sus prestaciones son similares a las
de un autobus diesel. Pero, a diferencia de
éste, el CityClass Fuel-Cell no hace practi-
camente ruido y sus emisiones contaminan-
tes son nulas.

(Su secreto? Un motor eléctrico y una
pila de combustible alimentada por hidré-
geno que le proporciona la mayor parte de
la energia que necesita para funcionar. En la
pila se produce una reaccién quimica con-
trolada entre el combustible, el hidrégeno,
y el oxigeno del aire, en la que se generan
simultdneamente electricidad, calor y agua.
La electricidad mueve el motor eléctrico y
el vehiculo emite s6lo vapor de agua. “Se
trata —sefiala José Luis Pérez Souto, inge-
niero industrial y responsable de marketing
de Irisbus Ibérica— del primer autobus hi-
brido de propulsién eléctrica que utiliza co-
mo fuente de energia una pila de combusti-
ble fabricado integramente en Espaiia”.

Un autobs (casi) made in Spain

“El montaje final del autobus —explica Pé-
rez Souto—, que ha coordinado la ingenierfa
Avia, se ha realizado en la planta que Iveco
tiene en Madrid. Y los equipamientos han
sido suministrados, en su mayoria, por fa-
bricantes espaifioles: el chasis se ha cons-
truido en la fébrica de Irisbus en Barcelona,
la carroceria es de Castrosua, Exide-Tudor
se ha encargado de suministrar las baterias
de traccion... Los dos meses que ha durado
han sido una auténtica locura. Algunos dias
habia hasta 20 personas trabajando al mis-

Paloma Asensio

mo tiempo en la planta. Como cada uno ha-
blaba un idioma diferente, parecia que esta-
bamos en la ONU”. Algo natural, teniendo
en cuenta que, aunque el autobus sea espa-
flol, Iveco, propietaria de Irisbus, es filial de
la italiana Fiat y que se trata de un proyecto
europeo en el que, ademds de Madrid, par-
ticipan Turin, Parfs y Berlin.

Lo cierto es que Pérez Souto habla del
CityClass de hidrégeno con el orgullo de
quien se siente padre de la criatura. Aunque
también con la modestia de quien sabe que
la suya es una paternidad compartida.
“Ademds de las empresas espafiolas que
han construido las diferentes piezas del au-
tobuds, hemos contado con la colaboracion
de los dos centros punteros en investigacion
de pilas de combustible en Espafia: el INTA
y el Ciemat”.

Lo tnico que se ha fabricado fuera de
Espafia es, paraddjicamente, todo aquello
que convierte al CityClass Fuel-Cell en un
autobus pionero. El motor, cuya potencia

~ e

maxima asciende a 160 kW, es de la firma
italiana Ansaldo; los nueve depdsitos he-
chos de aluminio y fibra de carbono, de 150
litros cada uno, en los que se almacena el
hidrégeno, asi como el sistema de carga del
gas, han sido desarrollados por la francesa
Air Liquide. Y la pila, el alma del autobtis,
ha sido suministrada por la compaiiia esta-
dounidense UTC Fuel Cells, algo previsi-
ble, ya que, hoy por hoy, exceptuando
algunos fabricantes canadienses y estadou-
nidenses, las pilas de combustible siguen en
los laboratorios.

Dos tipos de pilas

“Nuestro prototipo —explica Pérez Souto—
se diferencia del desarrollado por la compe-
tencia en que el motor de éste ultimo se ali-
menta exclusivamente de la electricidad
que produce la pila de combustible”. El mo-
delo de la competencia al que se refiere no
es otro que el autobus Citaro que ha desa-
rrollado Evobus, filial de Mercedes, que en
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unos dias circulard también por las calles de
Madrid. “El nuestro es un vehiculo
hibrido que, ademads de una pila de combus-
tible de 60 kW, dispone de baterias de trac-
cién convencionales —48 unidades distri-
buidas en cuatro cajas—, que también
proporcionan energia al motor eléctrico”,
explica José Luis Pérez Souto. “Y esto es
una ventaja sobre el prototipo de nuestra
competencia, cuyo motor necesita una pila
de 200 kW, tres veces mas cara, para hacer
el mismo trabajo. Mientras el CityClass cir-
cula regularmente, es la pila de hidrégeno
la que proporciona energia al motor; sélo
en momentos puntuales que exigen un
aporte extra de energia —por ejemplo, en el
arranque— el motor necesita mas de esos 60
kW. Es entonces cuando el autobus recurre
a las baterfas convencionales, que, ademads,
en circunstancias normales se recargan con
la energfa que se produce cuando frena. Por
otra parte, conviene no olvidar que estamos
ante una tecnologia experimental y que las
baterias garantizan que el coche seguird an-
dando en el caso mas que probable de que
alguna vez falle la pila”.

Alberto Vegas ha sido el responsable
cientifico del INTA en el proyecto. Coordi-
nador de la primera propuesta que se pre-

Un hidrogeno no tan limpio y poco renovable

sent6 a la UE, considera, al igual que Pérez
Souto, que “hoy por hoy un sistema hibrido
resulta la mejor opcién”. En su opinidn, es-
te tipo de sistema permite administrar me-
jor la energia. “También se da la situacion
inversa, esto es, en ciertos momentos el mo-
tor no necesita toda la potencia que sumi-
nistra la pila. Cuando eso ocurre, el exce-
dente de energia procedente de la pila sirve
para recargar las baterias. Esto permite
que la pila funcione en régimen constante,
es decir, que esté produciendo siempre
60 kW, con independencia de la demanda
energética”.

En su opinién, una pila de combustible
de 200 kW, que necesariamente produce
energia de manera irregular, tiene menor
rendimiento y funciona un poco peor, por lo
menos de momento. El sistema, hibrido,
ademds, permite recuperar un 5-10% de la
energia de la frenada. “Y el hecho que sea
una tecnologia menos
cara es algo que no
puede despreciarse si
se pretende que real-
mente algin dia estos
autobuses se fabri-
quen en serie”’, con-
cluye Alberto.

Estd claro que todos los vehiculos de pila de combustible representan
un beneficio ambiental inmediato a nivel local. A nivel global, sin
embdggo, no todos son igual de limpios: de

del hidrégeno c1ue alimenta sus pilas. El de
se obtendrd en

inauguré el pasado 28 de abril.

ende de la procedencia
os autobuses madrilefios
a miniplanta de produccién y suministro que el
consorcio esH2, formado por Air Liquide Espafia, Gas Natural y
Repsol YPF, ha construido en las cocci'lerqs de la EMT y que se

De todos los sistemas posibles, Madrid ha elegido el reformado de
gas natural, un proceso que genera emisiones de CO2. “Pero resulta la forma més econémica, competitiva, fiable y segura a medio
plazo”, dicen sus resronsob|es. El futuro ideal serd —en esto coincidimos todos— obtenerlo por electrdlisis del agua utilizando energias

renovables. Aunjue
sélo podréan pro

Islandia, los primeros

El 24 de abril de 2003 se inauguré en
Reykjavik la primera estacién comercial
de hidrégeno de Europa. Hidrégeno que
es producido a partir de agua y
eléctricidad procedente deﬂa central

eotérmica de Nesjavellir, sitvada o 30
Eﬂémetros de la capital. En la
inauguracién estuvieron Manuel Novella
y Enrique Selva, de la empresa Innova
Ingenieros Consultores, especializada en
temas de medio ambiente y energias
renovables, y que ahora trabaja en
proyectos de hidrégeno. Ellos gueron la
Onica representacion espafiola en el
evento y nos cuentan que los politicos
islandeses presentes en el acto
“reiteraron la infencién de todos los
estamentos pUblicos de dotar a los
coches y barcos (la pesca es la principal
actividad de la economia del pais) de
motores basados en hidrégeno. Un paso
que tiene el doble objetivo de generar
energia limpia y barata y eliminar la
dependencia exterior de los combustibles
fosiles”. Para su promocién se ha creado
la entidad Icelandic New Energy Ltd.
formada por un compendio de entidades
publicas, institutos de investigacion y
empresas.

Islandia consiguié reducir su
dependencia del petréleo en los afios
sesenta y setenta mediante la explotacion
racionq(de la energia geotérmica de la
isla, que se genera de ?ormo natural

debido a la presencia baijo la isla de la
dorsal atléntica —de gran actividad
volcanica- que separa las placas
tectonicas euroasidtica y americana.

e queda mucho por hacer —las placas fotovoltaicas de la planta de produccién de hidrégeno de la Ciudad Condal
ucir el 15% de la ener?ic: necesaria para separar el hidrégeno del oxigeno del cguo—,dpqrece que Barcelona estd més

cerca del futuro que Madrid. Y cuando las energias renovables alcancen la competitividad y la fiabilidad que tiene ahora el gas natural,
Barcelona estard en ese futuro ideal y Madrid tendrd por delante un largo y arduo camino por recorrer.
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La pila por dentro

Hace poco mds de un afio Alberto Vegas y
su compaifiero Rafael Luque decidieron
abandonar el INTA y ahora tienen su propia
empresa, Ariema, desde donde coordinan,
entre otras actividades, el trabajo que se es-
td realizando en la Asociacién Espaiiola del
Hidrégeno. Igual que la pila de combusti-
ble, que tan bien conocen (el INTA empez6
a trabajar en ella en 1990), han dado el sal-
to del laboratorio a la calle. Fue precisa-
mente Rafael quien, junto a otras cuatro
personas, viajo a Estados Unidos para reali-
zar los ensayos de la pila. Por eso le hemos
pedido que nos cuente cémo es, qué se es- funciona muy bien a baja temperatura. Esto
conde debajo de esa carcasa metdlica en la ~ Permite un arranque répido y una respuesta
que s6lo leemos la marca. “Se trata de una ~ inmediata a las variaciones de demanda
pila compuesta de células de combustible ~ energética. Pero el polimero del que estd
tipo PEM (Proton Exchange Membrane), ~ hecho la membrana o la manera de lograr
que en espafiol conocemos como Membra- ~ Una menor proporcién de platino en los
na de Intercambio de Protones o Membrana ~ ¢lectrodos son los secretos mejor guarda-
de Polimero Sélido. Esta clase de pilaesla  dos por cualquier compaiifa”. Luque expli-
mds utilizada en automocién ca que uno de los gran-
por su tamafio, una buena ratio | City-Cell F des problemas. por
potencia/volumen y porque resolver en las pilas de

Ayto. de Madrid

Ser anfitriona

tiene premio CUTEECTOS

u

Madrid es la Onica ciudad
euroi)ea que participa
I{

simultdneamente en los 4 EA T
proyectos europeos City-Cell 1 -

y CUTE/ECTOS, promovidos, M E
respectivamente, por Irisbus o siaw.
(Fiat) y Evobus (Mercedes), y R ==
cofinanciados por la F—

Direccién General de Energia ' 4 4

y Transportes de la Comisi?)n *ﬁmﬂ' r..
Europea. El objetivo de estos dos proyectos es evaluar el

funcionamiento de 34 autobuses de hidrégeno en

diferentes escenarios reales de transporte de viajeros, es decir, fuera de los circuitos de
pruebas de los laboratorios. Con motivo de la celebracién, entre el 5y el 9 de mayo, del
55 Congreso Mundial de la Unién Internacional del Transporte Pablico (UITP), Mc:dyrid ha
estrenac?o su segundo autobis a pila, el Citaro fabricado por Evobus. El resto de las
ciudades tendra que esperar, como minimo, hasta septiembre.

combustible —cuya eficiencia ya nadie pone
en duda (ahora mismo es del 40-50%, entre
dos y tres veces mayor que la de un motor
de combustion), radica precisamente en la
membrana por la que los iones positivos del
hidrégeno pasan del dnodo al cdtodo, donde
se combinan con el oxigeno. “Las membra-
nas se deterioran rdpidamente y hay que
sustituirlas después de un cierto nimero de
horas de uso. Ahora mismo ninguna com-
paiifa, ni siquiera Ballard o UTC, que lleva
cuarenta afios fabricando pilas de combusti-
ble para las misiones espaciales de la NA-
SA, se atreve a garantizar la vida ttil de una
pila; por eso no las venden sino que las al-
quilan”. Un alquiler que en el caso del City-
Class es de dos afios.

Habra que esperar

Los costes actuales de fabricacién de los
equipos y de produccion del hidrégeno son
muy elevados. “El City Class ha costado
mds de 5 millones de euros. Si no hubiera
sido por el apoyo recibido por parte de las
diferentes administraciones, y si todos los
socios no hubiéramos invertido un capital
casi a fondo perdido, el proyecto no hubie-
ra sido posible”, asegura José Luis Pérez
Souto. “Naturalmente, si se produjera en
serie su precio se reduciria sensiblemente,
pero para ver eso habrd que esperar hasta el
2010 6 el 2012”. Arturo Martinez Ginestal,
jefe de la Divisién de Control y Desarrollo
de la EMT de Madrid corrobora sus pala-
bras: “aunque se produjera en serie, un au-
tobus de este tipo costaria mds de 1 millén
de euros, cinco veces mds que uno de gas
natural. Y el hidrégeno es seis veces mds
caro que la gasolina o el gaséleo. A corto
plazo, la EMT seguird apostando por los
autobuses de gas natural”.

Pasardn semanas, puede que meses, an-
tes de que los madrilefios podamos pasear-
nos en el CityClass. “Todavia no estd ho-
mologado. Ahora mismo se encuentra en la
pista de pruebas del INTA, donde tiene que
recorrer cierto numero de km”, comenta
Arturo Martinez. “Sélo entonces obtendrd
el permiso de circulacidn, y lo mds proba-
ble es que no se incorpore al servicio regu-
lar hasta después del verano”. Para enton-
ces, el prototipo fabricado por Mercedes ya
llevard unos meses por las calles de Madrid.

Pero al City Clas Fuel-Cell siempre le
quedard el consuelo de saber que ha sido el
primero que nos ha hecho sofiar con ese dia
en que nuestra dependencia del petréleo se-
rd s6lo un recuerdo y viviremos en ciudades
mas silenciosas y mds limpias.

Méas informacian:

www.irisbus-iberica.es
Www.ariema.com
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Brico-energias en

miy practico

la red

i Te apetece engancharte a las renovables con tus propias manos? Hemos puesto Internet
patas arriba en busca de webs con informacion practica, detallada y sencilla para que,
entre otras cosas, sepas como hacer de tu hogar una vivienda bioclimatica, aprendas a
disedar tu instalacion solar, eolica o minihidraulica y elabores en casa biodiesel o hiogas.
Ya solo necesitas ponerte manos a la obra para poder aprovechar las energias que trae de

serie el planeta.

[ Bioconstruccion

En este portal encontrards todas las
claves para construirte una vivienda
bioclimética. Desde la eleccion de
los materiales o la orientacion, has-
ta la distribucién de los espacios o
las mejores maneras de gestionar la
energia, el agua, el aire y los resi-
duos. Incluye ademds una seccion |
con las experiencias de personas
que ya levantaron su casa ecoldgica.
www. terma.org/html/s/rehabilitar/
bioconstruccionvindex.html (en espariol).

M Cocinar con el sol
Web dedicada en exclusiva a la fabricacién
casera de hornos y cocinas solares. En ella
encontrards un amplio catdlogo de estos
utensilios, con planos e indicaciones para
construirlos y las ventajas e inconvenientes
de cada modelo.

www.solarcooking.org (algunos modelos en
espaiiol, resto en inglés).

S A

L IR

M Control de plagas

con energia solar
Descubre un sencillo método para
desinfectar y eliminar del suelo or-

ganismos nocivos para la agricultu-

ra. El sistema utiliza una capa de plastico y la
energia del sol para elevar la temperatura del
suelo a niveles letales para estos
seres, por lo que podria sustituir
a métodos quimicos mds agre-
sivos con el medio.
www.ivia.es/~veebolla/
solariza/solariza.htm
(espaiiol).

M Biodiesel casero
Elaborar biodiesel a pe-
queiia escala es posible si-
guiendo la sencilla for- |
mula que encontrards en :
este sitio. Las detalladas explicaciones te
ensefiardn a fabricar en casa este combusti-
ble partiendo de aceites vegetales.
http-/joumeytoforever.org/
energiaweb/cocina.htm (espariol).

Roberto Anguita

W Proyecta tu instalacién solar
Completo y didictico curso para aprender a
disefiar instalaciones domésticas de energia
solar.

Incluye aplicacién informadtica de cdlculo y
enlaces a otras paginas sobre energias reno-
vables, politica energética y ecologia.
http:/clientes.netvisao.pt/shams/
principal.hitrm (espariol)

I Precios, fabricantes y distribuidores
de componentes para renovables

Aunque la informacién técnica orientada
a disefiar instalaciones edlicas y fotovoltai-
cas caseras resulta somera, esta web cuenta
con una secciéon de gran utilidad en la
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que aparecen ordenados los precios de cada
componente y los links de fabricantes y
distribuidores.
http:./usuarios.lycos.es/ama/casa.htm
(espaiiol).

I Los especialistas te ensefian

Desde esta pagina tendrds acceso a multitud
de articulos técnicos sobre energias renova-
bles (de pago). También podrds descargar
gratuitamente aplicaciones informadticas de
calculo para elaborar proyectos de instala-
cion.

www.censolar.org (espariol).

——— =
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M Elabora tu biogas

(Tienes animales de granja? pues ya dispo-
nes de la materia prima para producir gas
metano. Sigue los pasos indicados en esta
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pagina y construye un biodigestor casero

rnu= £ Era’ctica

M Energia solar en el cole

Esta pagina explica como se puso en funcio-
namiento el primer centro de la red de escue-
las solares de Greenpeace, como avanza la
red y cudles son los beneficios ecoldgicos,
econdémicos y educativos que reportan este
tipo de instalaciones.
http://Amww.greenpeace.es/gp2/RedSolar/
redl.htm

(Espariol).

con capacidad para hacer funcionar tus fogo-
nes durante 6 horas diarias a partir de 10 ki-
los de estiéreol fresco.

http://es.geodities. com/tonyadry/
biodigestor/index.htm (espaiiol).

 Ejemplos reales realizados

en México

Sitio institucional de la Comisién Nacional
para el Ahorro de Energia de México, en el
que podrés encontrar ejemplos practicos de
instalacion y célculo de sistemas termo sola-
res y minihidraulicos.
http://Awww.conae.gob.mx/wby/distribuidor . j
sprseccion=24

(espaiiol).

Herramientas gratis

B Evalia la eficiencia energética de tu vivienda
Desde la web del Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia (IDAE) puedes
descargar software que te ayudaré a conocer la eficiencia energéfica de tu vivienda. Se

trata de los programas CEV'y el Calener.
www.idae.es/fr_idae.asp?pag=221

B Instalacion solar a la medida
Otra aplicacién on-line del IDAE que calcula la superficie de instalaciones solares
térmicas con arrefﬂo a las necesidades que ha de soportar. El programa cuantifica también

la inversién inicial y el ahorro que reportaré su puesta en marcha.
www.idae.es/fr_idae.asp?pag=701

B ;Cudntos paneles necesito?
Programa informético para calcular la potencia de la instalacién fotovoltaica necesaria
para abastecer una vivienda aislada de la red eléctrica. También estima el coste econémico

de lainstalacién. _
www.solarspain.com/finanz/finanz_es/finanz-calculo-foto.htm

B Domina las luces y las sombras
Pégina del Instituto de Ingenieria Eléctrica de Berlin que ofrece un simulador solar que

representa gréficamente la trayectoria solar y la de las posibles sombras.
http://emsolar.ee.tu-berlin.de/simulation/sundi.html

(en aleman).
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CURSOS DE ENERGIA SOLAR.
TERMICA Y FOTOVOLTAICA

Murcia
Dirigidos a Instaladores y proyectistas
Cursos privados y subvencionados para desempleados

Duracién: 112 horas + 75 horas de practicas en empresa
Fecha prevista de comienzo: Junio 2003

Impartidos por:

I ™| Organiza: Compaiiia Regional de Energia Solar, SL
h o Empresa acreditada por el 1.D.A.E.
Informacion y reservas: Tel.: 968 82 25 50- 968 87 46 15- 659 90 20 81

LIBROS DE ENERGIAS RENOVABLES

AVANCES EN ENERGIA SOLAR/Publicaciones Técnicas S.A./57€
ENERGIAS RENOVABLES/F. Jarabo/32€
SISTEMAS FOTOVOLTAICOS/M. Alonso/31,9€
SEIS MONOGRAFIAS DE ENERGIAS RENOVABLES/M. Castro/54€
MANUAL DEL INSTALADOR DE S.E.F/Asif/33,8€
ENERGIA EOLICA PRACTICA/P. Gipe/25,8€
CLIMA, LUGAR Y ARQUITECTURA/Ciemat/24€
ENERGIA SOLAR Y AGRICULTURA/L Garcfa Araque/19 €
INSTALACIONES DE ENERGIA SOLAR TERMICA/19 euros
CUADERNO DE CAMPO DE ELECTRIFICACION
RURAL FOTOVOLTAICA/18€
(Mas libros en espaiiol e inglés en http://www.eyaer.com)
Pedidos a eyaer @eyaer.com o 912208294

Los precios anteriores se incrementaran en 3 euros por pedido
y 0,75 £ por libro.

q@’ FOTOVOLTAICA Y TERMICA
: ENERGIA EOLICA

18 anos de experiencia.
Mdas de 3.000 instalaciones.
Empresa acreditada por el I.D.A.E. y SODEAN

Tramitamos subvenciones. Montajes y distribucion.

RIVERO SUDON, S.L.

C/ Rafael Alberti, 14.

06510 Alburquerque (BADAJOZ) Telf.: 924 400 554
E-mail: riverosu@teleline.es Fax: 924 401 182

confacte con:

B Para anunciarse en esta pdgina

José Luis Rico
91 628 24 48 / 670 08 92 01
publicidad @energias-renovables.com

Ermpresas
a tu alcarce.

i | Fabricacion de
- I l en Meodulos Solares
‘ Fotovoltaicos
Madulos pelicrivalings de 58 a 170 R,
Conexionado Tyco Electrnnics mipecial conmido a rod
Weiria direcks a intinlsdores.
Caractevinticae Pecnicas sm nasesTra web,

T/ Mapamagrell, 36 wrarassiliken. com
Pal, Ind. La Horteta infosuiliken.cam
45128 Bafelbunyal Tel: 96 1471 2233
slenela Fa=: 96 141 0514

anergia solar -medicién amblental

www.tiendaelektron.com
ELEKTRON Hissy mmaps

GARBITEK

TECHO LG AR ECOLOGTCAS ¥ ENERGETICAS

DISTRIBLOCION, VENTA B INSTALACTON
DE SISTEMAS DE ENERGIAS RENOVABLES
Material educative. ocio, ele.

MAS INFORMACTON ¥ CATALOGO EN

www.garbitek.com

W i
") .

S
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o COGENERACION
o CENTRALES TERMICAS

. BIOMASA

- RESIDUOS

. CICLOS COMBINADOS
o ENERGIAS RENOVABLES

. EOLICA

. SOLAR

SERVICIOS OFRECIDOS

o INSTALACIONES "LLAVE EN MANO"
e INGENIERIA Y DIRECCION DE OBRA
o GESTION ENERGETICA

AENOR Ribera de Axpe, 28 - 2°
48950 ERANDIO (VIZCAYA) SPAIN
EQ Tel.- (34) 94 480 47 57
Fax- (34) 94 463 52 89
R e-mail:iberese @iberese.com
ER-178/1/97 http://www.iberese.com
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