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La revista imprescindible para estar al dia sobre todas las fuentes de energia limpias

Energias
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M Energia solar en Africa,
alli donde més falta hace.
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‘ ‘e M Residuos de petréleo
B Censo edlico 2003: transformados en hidrégeno

La energia del viento '

B Una masia alimentada
por sol y viento
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9 renovables

“Energlas mnovables para todos’” es una coleccién de 10 guias de
pequefio formato, presentadas en una caja para guardarias juntas.
Faciles de leer, rigurosamente escritas,ampliamente ilustradas y
aptas para todos los publicos. Todo lo que necesita saber sobre las
renovables en 200 paginas.

Las energias renovables Biocarburantes

Edlica Hidraulica

Solar fotovoltaica Hidrogeno y pila de combustible
Solar térmica Energia geotérmica y del mar
Biomasa Energias renovables para nifios

La coleccion completa
cuesta: 12€

((mias;S€ideigastos deienyio)))

Ya puedes hacer
tu pedido llamando
al tfno.: 91 653 15 53

o escribiéndonos a
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Después de las promesas

Las elecciones han pasado y alguno de los candidatos estd ahora mds cerca de la Moncloa. Pero a
nosotros nos tocd escribir este editorial antes del 14 de marzo y no sabiamos entonces quién iba a
ganar. A pesar de todo hemos querido recordar, en lo que a renovables y eficiencia energética se
refiere, algunos hechos y algunas promesas.

Espaiia es la dltima de la clase en el cumplimiento del Protocolo de Kioto, y nada parece indi-
car que vayamos a mejorar en el corto plazo. Nuestra posibilidad de incrementar las emisiones de
gases de efecto invernadero un maximo del 15% en el periodo 1990-2010 ha sido aplastada por la
cruda realidad que sitda ya esas emisiones por encima del 38%. Un desbarajuste que puede salir
caro no s6lo al medio ambiente sino también a muchas empresas espafiolas.

Somos de los ultimos de la clase en eficiencia energética. Mientras en la UE la intensidad ener-
gética ha mejorado en un 9,6% desde 1996, desde que gobierna el PP, nuestro consumo de energia
por unidad de PIB ha empeorado un 5%. No son sélo nimeros, es la demostraciéon mds palpable
de que cada dia estamos mds a la cola en desarrollo tecnoldgico y en la aplicacion de tecnologias
limpias y eficientes.

Somos la tercera potencia edlica mundial, es cierto, pero apenas crece la aportacién de las re-
novables en el consumo total de energia. En gran medida debido al abandono de otras fuentes co-
mo la solar o la biomasa, lo que empaiia el futuro del Plan de Fomento de las Energias Renova-
bles. Y paraliza las posibilidades reales de convertir a Espafia en una referencia del sector en el
mundo.

Es verdad que casi todos los candidatos han prometido mas eficiencia y mds renovables. Des-
de el gobierno y desde la oposicion podran trabajar por hacerlas realidad. Pero convendria recor-
dar que alguno de los candidatos también ha prometido pisos mds asequibles después de que su
partido haya permitido, tras ocho afios de gobierno, aumentos estratosféricos en el precio de la vi-
vienda.

Y en cuanto al nimero que tienes en las manos, biomasa y e6lica se convierten en protagonis-
tas. El especial de biomasa analiza en distintos reportajes la situacion actual —;expectante?— de la
fuente de energia renovable que m4s potencia térmica y eléctrica y mayor seguridad de suministro
podria aportar. Por tltimo, como ya hicimos en febrero del afio pasado, vamos con el segundo Ob-
servatorio de las Renovables, que realizamos en colabora-
cién con APPA, para dar cuenta de todos los parques e6li-
cos de Espafia y un andlisis detallado, comunidad por
comunidad.

Hasta el mes que viene.




pariorarria

WWLF/Adena y la Junta de Andalucia lanzan la
Red Andaluza de Ayuntamientos por el Clima

La iniciativa para combatir el cambio climético estd integrada por mas de cien municipios y pretende que os ayuntamientos
andaluces reduzcan sus emisiones de C0: para 2010 incorporando medidas concretas de eficiencia energética y promoviendo el uso

de energfa limpia.

E

n un momento en el que determina-
dos sectores empresariales y algunos
representantes de la Administracién

kisun, que nace con un capital social
E de 800.000 euros, comercializard una
gama de kits fotovoltaicos de hasta 5,6
kilovatios pico de potencia, concebidos co-
mo un producto llave en mano y preparados
para ser instalados en tejados, terrazas, jardi-
nes, etc, y para conectarse a la red eléctrica.
Su produccién energética anual llega hasta
7.800 kilovatios hora (kWh).
Los propietarios de este tipo de instala-

espafiola cuestionan el cumplimiento por
parte de Espaiia del Protocolo de Kioto, 110
municipios andaluces dan ejemplo de su
proactividad uniéndose bajo una iniciativa
pionera, la Red
Andaluza de
Ayuntamientos
por el Clima,
que tiene como
objetivo com-
batir el cambio
climético.
Promovida

por WWEF/Ade-
nay la Junta de
Andalucia, la
Red Andaluza
de Ayuntamien-
tos por el Clima
engloba al 80%
de la poblacién
de la comuni-
dad auténoma,
5,6 millones de

habitantes, y estd compuesta por los ayun-
tamientos andaluces del Programa Ciudad
21y de la red de Espacios Naturales Prote-
gidos de Andalucfa.

Los ayuntamientos van a implicarse en
la lucha contra el cambio climdtico incor-
porando medidas concretas de eficiencia
energética y promoviendo el uso energia
limpia a nivel municipal, y contribuyendo a
la sensibilizacion de los vecinos y sectores
econdmicos con gran incidencia en el con-
sumo energético.

Andalucia ha sido la primera comuni-
dad auténoma que ha publicado su Estrate-
gia autonémica contra el Cambio Climati-
co. Asimismo, tiene un programa de
promocion de energias renovables y dispo-
ne de un programa para promover la efi-
ciencia energética. En este marco de actua-
ciones, la Red Andaluza de Ayuntamientos
por el Clima viene a completar estas inicia-
tivas.

Mdas informacion:

Fagor y Ecotecnia desarrollaran
juntos sistemas solares FV

Las cooperativas Ecotecnia y Fagor Electrodomésticos, ambas pertenecientes a
Mondragdn Corporacidn Cooperativa (MCCJ, junto con MCC Inversiones, han firmado
un acuerdo para la creacidn de Ekisun S.A., cuyo objetivo es el desarrollo de sistemas

solares fotovoltaicos.

ciones, sean particulares o empresas, pueden
lograr una interesante rentabilidad al vender
la energia a la correspondiente compaiifa dis-
tribuidora a una tarifa bonificada de 0,40 eu-
ros por kWh, garantizada por Ley con el ob-
jetivo de favorecer la generacién de energia
limpia y ecoldgica.

Ambos socios, Ecotecnia y Fagor Elec-
trodomésticos, consideran que "el mercado
fotovoltaico estd ya suficientemente desarro-

llado tanto desde el punto de vista tecnolégi-
co como de regulacién, y experimentard un
fuerte crecimiento en Espafia en los proxi-
mos afios, siguiendo la tendencia de otros pa-
ises como Alemania".

La direccion de la nueva empresa serd
asumida por Jesis Amasene, con mds de 15
afios de experiencia en el lanzamiento de
nuevas empresas de MCC.

B crergios renovables ¢ marzo 2004
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La edlica marina podria abastecer a todos los
hogares europeos en 2020, segun Greenpeace

L organizacion ecologista ha presentado un informe en el
(Ue asegura que, de ponerse en marcha las instalaciones
necesarias, la energfa eélica marina podrfa proporcionar

electricidad limpia a todos los hogares europeos en 2020.

tos internacionales de Energia que han

analizado desde las velocidades de
viento, profundidades marinas, infraestructu-
ra econdmica e industrial, al desarrollo tecno-
16gico de esta fuente limpia de energia.

Su conclusién es que la instalaciéon de
50.000 turbinas edlicas en los mares europe-
os podrian generar 720.000 millones de KWh
de electricidad, lo suficiente para satisfacer
las necesidades de 150 millones de hogares
europeos.

El desarrollo de todo este potencial per-
mitirfa, ademads, la creacion de tres millones
de empleos en toda Europa, el fortalecimieno
del tejido industrial en zonas deprimidas vy,

E 1 informe ha sido realizado por exper-

sobre todo, la ob-
tencién de electri-
cidad més barata
que el carbén y la
energia nuclear.

Greenpeace
afirma que la gran
industria energéti-
ca ha recibido con
agrado el informe y el propio vicepresidente
de Shell Windenergy, Rob Hastings, ha reco-
nocido que con el apoyo politico necesario,
las previsiones en €l descritas podrian con-
vertirse en realidad.

La organizacién ecologista aprovechard
la Cumbre Mundual de Energfas Renovables

que se celebrard en la ciudad alemana de
Bonn el préximo mes de junio para pedir a to-
dos los gobiernos de la UE que se compro-
metan a conseguir que un minimo del 20% de
la energfa primaria en 2020 proceda de fuen-
tes de energia renovable.

Ahora en bornay,

P 8ornay
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Smart choice for power xa nt rex

Xantrex introduce el sistema
trifasico para conexion a red
de 100 kW

La eleccion inteligente para sistemas PV
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La energia esta
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Empieza a operar el parque eolico
des Mila, el primero de Baleares

Situado en Menorca, en el término de Mad, el parque suma una potencia de 3,2 MW aportada por cuatro agrogeneradores Made
La instalacidn producira electricidad equivalente a la demandada por 2.500 familias de la isla o la suficiente para tener encendidas
todas las bombillas del alumbrado piblico de Menorca durante un afio.

cién de esta infraestructura ha sido de
3,3 millones de euros financiados casi
en su totalidad (99,3%) por la Administra-
cién central y el Govern. El resto ha sido

I a inversion realizada para la construc-

Electra Norte planta un arbol por cada nuevo

aportado por el Consorcio de Residuos S6-
lidos que se hard cargo de la gestién del
parque. El periodo de amortizacién previs-
to es de 12 afos.Hasta la construccién de
este parque, la aportacion edlica de las Islas

cliente de su energia verde

El pasado afio 2003, Electra Norte se convirti6 en a primera compafia eléctrica espafiola en ofrecer energfa
verde a los consumidores domésticos. Desde esta fecha todas las empresas y consumidores domésticos
pueden contratar el suministro eléctrico con una empresa 100% renovable que, ademés, planta un arbol por

cada nuevo cliente.

a preocupacion por el medio ambiente
L de Electra Norte hizo que, ademds de

garantizar el origen renovable de la
electricidad que comercializa, se compro-
metiese a plantar un drbol por cada nuevo
cliente. El compromiso consistia en plantar
los 4arboles en un paraje publico que care-
ciese de arbolado, ya que la plantacién no
se hace con fines comerciales.

"Por este motivo —explica José Quirds,
director de Marketing de Electra Norte—,
dadas las excelentes relaciones que mante-
nemos con el Ayuntamiento de Boal (Astu-
rias), nos pusimos en contacto con los re-

presentantes municipales, que desde el
principio han apoyado la iniciativa ponien-
do en nuestras manos todos los medios que
hemos necesitado".

Los frutos de este compromiso han sido
dos hectdreas de abedules en la proximidad
a la Sierra de Penouta, en terrenos que per-
tenecen al Ayuntamiento de Boal. Electra
Norte ha financiado totalmente la planta-
cién de los drboles, con una inversion supe-
rior a los 4.000 euros. "De esta forma cum-
plimos el compromiso adquirido con
nuestros clientes y con el medio ambiente,
y tenemos el gusto de cederle los derechos

Baleares —0,459 MW al finalizar 2003—, era
casi testimonial. Segtin las estimaciones re-
alizadas, Menorca es la tinica isla de Balea-
res que reune las condiciones de viento ade-
cuadas, gracias a la Tramontana, para

de uso de esta masa forestal al Ayuntamien-
to de Boal", aflade Quirds.

Cerca del lugar donde estdn plantados
estos arboles, Electra Norte esta constru-
yendo un parque eélico, que estard en mar-
cha a finales del pr6ximo mes de marzo.
Compuesto por siete aerogeneradores, se
estima que produzcan electricidad suficien-
te para abastecer a unas 6.000 familias. Se-
ré el primer parque edlico que se ponga en
marcha en el concejo de Boal.

Electra Norte mantendrd durante 2004
la misma oferta comercial: ofrecer a todos
los clientes la posibilidad de contratar el su-

EHN accede al comité ejecutivo de 1a Asociacion Europea

de la Energia Edlica

El director de marketing de EHN, Pablo Eugui Baraibar, ha sido elegido miembro del Comité Ejecutivo de la Asociacin Europea de
Energfa Edlica (EWEA, por sus siglas en inglés), organizacidn integrada por cerca de 200 entidades y empresas de 40 pases.

on sede en Bruselas, EWEA es la
‘ mayor asociacion en el mundo en el

dmbito de la energia edlica. Agrupa
al 98% de los fabricantes de aerogenerado-
res, asi como a promotores, proveedores de
componentes, productores de electricidad de
origen edlico, asociaciones de energias reno-
vables, compaifas financieras y asegurado-

ras, centros tecnoldgicos y consultorias.

Por parte espafiola, ademas de EHN, son
miembros de EWEA las empresas Gamesa
Edlica, Ecotecnia, Made, Endesa Cogenera-
cién y Renovables y Grupo Guascor, junto
con entidades como el Centro Nacional de
Energias Renovables (CENER), la Asocia-
cion de Productores de Energias Renovables

(APPA), la Plataforma Empresarial Eolica
(PPE) y el Centro de Investigaciones Ener-
géticas, Medioambientales y Tecnoldgicas
(CIEMAT). Desde su fundaciéon en 1982,
EWEA desempeifia un papel clave en la pro-
mocién de la energfa edlica en Europa y el
mundo.

B crergios renovables ¢ marzo 2004
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3.016.000 euros.

as ayudas se enmarcan dentro del Pro-
L grama de Energias Renovables de 2003

que AVEN desarrollé para facilitar la
implantacién de sistemas verdes de produc-
cién mediante subvenciones directas y a fon-
do perdido. El sector doméstico tendrd las
ayudas mds cuantiosas, en total 1,9 millones
de euros que servirdn para realizar 450 pro-
yectos en hogares valencianos. Las subven-
ciones se utilizardn para la instalacién de sis-

Los paneles solares con
| conexion a red
instalados en el
Ayuntamiento de San
Antonio de Banagéber,
en Valencia, produciran
al aiio 9.100 kW,
aproximadamente el
consumo de un edificio
de esas caracteristicas.

sona fisica o juridica, privada o publica,

entidad, asociacidn o centro de ensefian-
za que destaquen por impulsar nuevas inicia-
tivas relacionadas con el fomento de las
energias renovables en Murcia.

Podrén optar a los premios cualquier per-

B EnerAgem

Tel: 91 456 49 00

Fax: 91 523 04 14

¢/ Madera, 8. 28004 Madrid
www.idae.es
imenendez@idae.es

B AVEN invierte 3 mil

temas de captacion solar para el calentamien-
to de agua o la obtencién de electricidad.
También estd previsto apoyar iniciativas
mixtas en las que se combinan las energias
edlicas y fotovoltaicas.

El sector servicios es el segundo gran im-
plicado en la implantacién se sistemas reno-
vables. AVEN destinara 990.000 euros en es-
tablecimientos de hostelerfa para la
incorporacion de paneles solares. Y un total
de 27 ayuntamientos de la comunidad valen-
ciana tienen previsto introducir fuentes reno-
vables en instalaciones de 4mbito municipal
como centros deportivos y piscinas.

Liderazgo de la energia solar

Los paneles solares térmicos son los més de-
mandados. De hecho, el 53 % de los proyec-
tos programados se basan en el aprovecha-

B ARGEM convoca los Premios de Energia Regién de Murciasolar

Con estos premios, la Agencia de Gestion de la Energia de la Region de Murcia intenta fomentar el uso de las
energias renovables y reconocer la labor de aquellos que trabajan por mejorar la gestion energética regional.

Los I Premios de Energia “Region de
Murcia’ 2004 se dividen en cuatro cate-
gorias:

B [nstalacion de Energias Renovables mds
significativa de la Region de Murcia, do-
tado con 2.500 euros.

B /ntegracion Arquitectonica de las Energi-
as Renovables, dotado con 1.500 euros.
B [nvestigacion en el campo de las Energias

Renovables, dotado con 1.500 euros.

B Comunicacion en el campo de las Energi-

as Renovables, dotado con 1.500 euros.

El plazo de presentacién concluye el 31
de marzo de 2004. La documentacion nece-
saria para optar a cualquiera de las categori-
as se puede presentar en el Registro de AR-

ones en proyectos renovables

La Agencia Valenciana de la Energia (AVEN) apoyard este aiio 550 proyectos en la Comunidad de Valencia en los que fuentes de
produccion solar, edlica 'y biomasa sustituirdn sistemas de produccion que utilizan energias convencionales. Para ello destinard

miento de la radiacién solar para calentar
agua, climatizar piscinas y abastecer calefac-
ciones. En total se instalardn cerca de 5.300
metros cuadrados de nuevos paneles.

El Director General de la Energia de la
Generalitat de Valencia, Antonio Cejalvo, ha
destacado el auge que estd experimentado la
obtencién de electricidad mediante paneles
solares fotovoltaicos. Por ello, ha anunciado,
“se van a apoyar 214 proyectos que usaran
esa tecnologia para cubrir necesidades de
alumbrado, bombeo o riego, asi como insta-
laciones conectadas a la red”. Estas iniciati-
vas estdn subvencionadas por AVEN con
1,64 millones de euros y su desarrollo aporta-
r4 una potencia instalada de 556.951 watios
en el conjunto de la comunidad.

Por ultimo, se esta avanzando en la im-
plantacién de sistemas edlicos. Hay previstas
37 nuevas instalaciones de pequefia potencia
para la desalacién y bombeo de agua con una
potencia instalada de 81.500 Wp y un coste
de 207.000 euros. AVEN también va a conce-
der una ayuda de 110.000 euros para la cons-
truccién de tres plantas de biomasa.

Mds informacian
Www.aven.es

Cien colectores solares térmicos proporcionan agua caliente a las 93
viviendas de este bloque de apartamentos de Denia, Alicante. Su utilizacion

supone un ahorro medio de 135.800 kiW/h.

GEM (c¢/ Montijo, n° 1-1° izquierda, 3001
Murcia) o enviando un correo electrénico a
la direccién: info@argem.regionmurcia.net
en un fichero formato Word y tres copias del
mismo por correo postal. Las bases del con-
curso estdn publicadas en la pagina web
www.argemregion.net.

El fallo se hard publico antes del 30 de
abril de 2004 y la entrega de premios tendrd
lugar durante la II Semana de las Energias
Renovables programadas entre el 10 y el 17
de mayo de 2004.

Mdas informacidn

ARGEM Fundacion Agencia Regional
de Gestion de la Energia de Murcia
Montijo, n°1-1° izquierda. 3001 Murcia
Tel: 968 22 38 31. Fax: 968 22 38 34
info@argem.regionmurcia.net
Www.argem.regionmurcia.net
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B Pomplona, ofra capifal
a ordenanza so

acoge d

que se
ar

La ordenanza, elaborada por la Agencia Energética del Area de Medio Ambiente y
Sanidad del Ayuntamiento de Pamplona, entrard en vigor el proximo 3 de mayo. Esta
norma obliga a incorporar colectores solares en los edificios de nueva construccion o
rehabilitados integramente, tanto puiblicos como privados.

edificios colectivos cuyo uso no sea el de

vivienda —centros comerciales, sanitarios,
educativos, industriales u hoteles- cuando el
volumen de uso de agua caliente sanitaria sea
superior a 1.750 1 diarios de agua, como media
anual; y en edificaciones destinadas a vivien-
das se aplicard cuando éstas sean mds de quin-
ce. En el caso de los polideportivos, la orde-
nanza establece que se instalardn paneles
solares térmicos para el calentamiento de agua
de vasos de piscinas cubiertas climatizadas de
nueva construccién con un volumen superior a
los 100 m*. Los colectores solares deben pro-
porcionar un aporte minimo del 60 % de la
energia necesaria para satisfacer la demanda
de agua caliente sanitaria o para el calenta-
miento de las piscinas.

I- a Ordenanza Solar afectara a todos los

Jornadas explicativas
Con el objeto de facilitar la aplicacion de es-
ta nueva ordenanza, la Agencia Energética

Municipal de Pamplona (AEMPA) organiza
durante este mes de marzo unas jornadas in-
formativas dirigidas a los diferentes sectores
afectados. Con ellas se quiere aclarar las cir-
cunstancias que pueden concurrir al dimen-
sionar las instalaciones, la integracion de los
sistemas de apoyo con los colectores solares,
o la incorporacién de los paneles dentro de la
arquitectura del edificio. Los asistentes a las
jornadas también podran conocer las sub-
venciones o ayudas a las que es posible ac-
ceder, como se debe realizar la memoria de
disefio y proyecto o la gestién posterior de
las instalaciones.

Con la aprobacién de la ordenanza solar,
la ciudad de Pamplona da un paso en el uso
de las energias renovables. AEMPA ha reali-
zado desde el afio 2001 diferentes instalacio-
nes solares fotovoltaicas como la del Cole-
gio San Juan de la Cadena o solares térmicas
como las de los polideportivos Arrosaida y
Azpilagaiia.

Instalaciones solares térmicas del Polideportivo Arrosaida y del
Polideportivo Azpilagafia de Pamplona. Abajo, instalacion fotovoltaica en el
colegio San Juan de la Cadena de Pamplona

Mdas informacion

Gestora Agencia Energética Ayuntamiento
de Pamplona. ¢/ Mayor, 20 bajo

31001 Pamplona (Navarra)

Tel: 948 22 95 72. Fax: 948 21 26 79
WWW.aempa.com

B Extremadura producira 60.000 toneladas de biodiesel

Es la estimacion realizada por la empresa Bio Energética Extremeria 2020 S L., durante las jornadas “Biocarburantes: una alternativa energética sostenible

para Extremadura”, organizadas el pasado 29 de enero por la Agencia Extremeria de la Energia (AGENEX).

Extremefia 2020 S.L, Josep Coll i Vila-

plana, explic6 que la planta de biodie-
sel se ubicard en el térmico municipal de
Valdetorres y comenzara a funcionar a fina-
les del préximo mes de octubre. En ella se
consumiran unas 145.000 toneladas de semi-
llas oleaginosas de las que se obtendrdn
60.000 toneladas de biodiesel y 6.000 kilos
de glicerina que se destinardn a la industria
farmaceditica.

La capacidad productiva de la planta de
Valdetorres es suficiente, segin las estima-
ciones del Director Gerente de Bio Energéti-
ca Extremefia 2020 S.L., para acoger la pro-
duccién actual de oleaginosas de la region.
Ahora bien, serian necesarias otras 10 6 12
instalaciones de las mismas caracteristicas
para asegurar el autoabastecimiento de com-
bustible de Extrermadura. De hecho, las
60.000 toneladas que producird la planta de
Valdetorres equivalen al 7 % del gaséleo que
se consume en la regién. La produccién ird

E 1 Director Gerente de Bio Energética

destinada fundamentalmente al sector de la
automocion. De hecho ya hay comprometida
la entrega de 7.000 toneladas a una asocia-
cién de gasolineras. En opinién de Joseph
Coll i Vilaplana, Extremadura, ademds de
acoger la planta de biodiesel de Valdetorres,
tiene capacidad para disponer de otras insta-
laciones dedicadas a la produccién de bioe-
tanol, un proyecto para el que ya se han co-
menzado a realizar los trdmites necesarios.

La apuesta por este tipo de combusti-
bles fue bien acogida por los asistentes a las
jornadas organizadas por ANEGEX. Unas
sesiones de trabajo en las que participaron
representantes de los diferentes sectores
implicados a nivel estatal -IDAE, ABEN-
GOA,EHN,ACOR-, asi como representan-
tes de las Diputaciones de Céceres y Bada-
joz.

Mdés informacian

agenex@dip-badajoz.es
agenex@dip-caceres.es

convocatoria

m |l Jornadas Técnicas
de Energias Renovables

25y 26 de marzo
Teatro Nuevo

de Langreo.

Asturias

Organiza: Enernalon
Tfno: 985 678 761
www.enernanol.org
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laboratorio

egln la legislacién vigente, las
comunidades auténomas tienen
todas las competencias para la
tramitaciéon de parques edlicos
dentro de sus limites territoriales.
Sin embargo, se estd dando una gran proble-
madtica cuando estos proyectos se sitdan jus-
to en las fronteras entre comunidades. Habi-
tualmente, la linea divisoria entre dos
CCAA es la cresta de la montafia que las se-
para y que suele ser al mismo tiempo un lu-
gar propicio para una instalacién edlica. Pe-
ro, jen qué comunidad se debe solicitar
dicha instalacién? Basta con desplazarse
unos pocos metros para situarse “fisicamen-
te” a un lado u otro de la frontera.
De especial conflictividad estan siendo
los parques edlicos que Castilla y Leon ha
autorizado construir en la frontera con Can-

m(Caso 1

Parques edlicos entre Cantabria, Castilla y Ledn y Paiis Vasco
Tramitacion de proyectos
en fronteras mterterritoriales

En el ndmero 21, (0ct/03), iniciamos esta seccion de Laboratorio con [a intencion de hacer
un seguimiento de los proyectos de parques edlicos en la zona de las Merindades y los
valles pasiegos. Analizamos ahora la complejidad que supone [a tramitacién de parques

en reas fronterizas entre distintas comunidades.

tabria. Hasta el punto de que se ha creado
una comisién mixta entre ambos gobiernos
para la discusién de dichos proyectos.

A continuacién se describen dos situa-
ciones conflictivas que se estdn dando en la
actualidad, y que bien podrian extrapolarse a
otros puntos de la geografia nacional.

Andlisis de la legislacion vigente

M Ley 54/1997 del Sector Eléctrico.

v Art. 3.2: “Corresponde a la Administra-
cion General del Estado (...):

Autorizar las instalaciones eléctricas
cuando su aprovechamiento afecte a mds de
una comunidad auténoma o el transporte y
distribucion salga del ambito territorial de
una de ellas”.

v Art. 3.3: “Corresponde a las comunidades
auténomas (...):

m(Caso 2

Cesar Fermandez

Autorizar las instalaciones eléctricas
cuando su aprovechamiento no afecte a
otras comunidades o cuando el transporte o
la distribucién no salga de su dmbito territo-
rial, (...)".

v Art. 23: “Aquellas unidades de produc-
cién de energia eléctrica cuya potencia insta-
lada sea superior a 50 MW (...), estardn obli-
gadas a realizar ofertas econdmicas al
operador del mercado (...).

v’ Art. 27: “La energia edlica tiene conside-
racién de produccién en régimen especial
cuando se realice desde instalaciones cuya
potencia instalada no supere los 50 MW”.

B R.D. 2818/1998, sobre produccion de
energia eléctrica por instalaciones abaste-
cidas por recursos o fuentes de energia re-
novables.

Recientemente el Gobierno de Cantabria ha tomado la decision de
emprender acciones legales contra los parques eélicos la Sia | (Bo-
reas Eélica), la Pefiuca (Energias Renovables del Bierzo) y la Mag-
dalena (lberdrola), todos ellos aprobados por Castilla y Leon y si-
tuados en la frontera con Cantabria.

El parque edlico La Sia | se encuentra précticamente construido;
las consecuencias de una senfencia contraria a su autorizacién po-
drian suponer el desmantelamiento del parque y, probablemente,
unas incL)emnizqciones millonarias. Otro ejemplo cﬁa conflictividad

se da en el Parque Eélico Valdeporres (lberdrola). La junta vecinal
de Resconorio, en Cantabria, ha denunciado que uno de los cero-
generadores se encuentra en terreno de dicha junta vecinal, ya que
el deslinde legal, que data de los afios 50, no coincide con el utili-
zado por la empresa promotora.

Ofro de estos casos es el que ocurre con los parques solicitados jus-
to en los limites de CcmtéLrio, Castilla y Ledn y Pais Vasco, en el
vértice de éstas tres comunidades. Como se puede observar en el

réfico adjunto, estos parques edlicos presentan grandes incompati-
Eilidades entre si, a pesar de lo cual, se estén framitando todos de
manera simulténea y con posibilidades de ser aprobados. Si Castilla
y Ledn autorizara erporque edlico Alto de Zalama, se impediria la
construccién del parque edlico Zalama, solicitado en Cantabria, y de
parte de la Zona Reservada del Plan Territorial Sectorial de la Ener-
gia Eélica del Pais Vasco denominada Ordunte.
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v Art. 4: "Competencias administrativas.

1. La autorizacién administrativa para la
construccion,(...) de las instalaciones de pro-
duccién en régimen especial y el reconoci-
miento de la condicién de instalacién de pro-
duccién acogida a dicho régimen corresponde
a los 6rganos de las comunidades auténomas
con competencia en la materia.

2. Corresponde a la Dir. Gral. de 1a Ener-
gia del Ministerio de Industria y Energia:

a) La autorizacién administrativa para la
construccion, (...) de las instalaciones de pro-
duccién en régimen especial y el reconoci-
miento de la condicién de instalacién de pro-
duccién acogida a dicho régimen cuando la
comunidad auténoma donde esté ubicada la
instalacién no cuente con competencias en la
materia o cuando las instalaciones estén ubi-
cadas en mds de una comunidad auténoma.

b) La autorizacién administrativa para la
construccion, (...) de las instalaciones cuyo
aprovechamiento afecte a mas de una comu-
nidad, previa consulta en cada caso con la co-
munidad auténoma donde se vaya a ubicar la
instalacién”.

H R.D. 1995/2000, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedi-
mientos de autorizacién de instalaciones
de energia eléctrica.
v Art. 111.3: “En el caso de las instalaciones
de produccion, se entenderd que su aprove-
chamiento afecta a mds de una comunidad au-
ténoma cuando, de acuerdo con lo previsto en
el art. 23 de la Ley 54/1997, atendiendo a la
potencia instalada de las unidades de produc-
cidn, estén obligadas a realizar ofertas econd-
micas al operador del mercado, sin perjuicio
de su exclusion del sistema de ofertas por aco-
gerse al sistema de contratacion bilateral”
Segtn lo definido por el R.D. 1955/2000
un parque edlico s6lo afectaria a dos comuni-
dades si su potencia fuera superior a 50 MW,
situacion que no se dara puesto que el limite
de potencia para que un parque edlico pueda
acogerse al sistema de primas estd en los 50
MW de potencia instalada. Por lo tanto, para
que un parque edlico pueda acogerse al Régi-
men Especial, deberd acogerse al R.D.
2818/1998, y segtin este Decreto, un parque
edlico situado en la frontera entre dos comu-
nidades auténomas deberia ser tramitado en
la Direccién General de la Energia del Go-
bierno Central.

Conclusién

La legislacién eléctrica y ambiental vigente
se ha mostrado insuficiente para la tramita-
cién de los parques edlicos. La afeccién no
deberia considerarse s6lo desde un punto de
vista fisico, sino también de afeccion a los
recursos. Un parque edlico situado en una

comunidad cerca de la frontera impedira que
se instale otro parque edlico al otro lado del
limite en una distancia de entre 6 y 10 veces
el didmetro de los aerogeneradores instala-
dos, es decir, existird una franja de afeccion
de unos 500 m en los que no se podran insta-
lar mds aerogeneradores ya que los llevaria
ladera abajo donde el viento ya no seria lo
suficiente para cubrir la rentabilidad minima
del parque edlico.

Serfa necesario la elaboracién de una
normativa nacional de caricter basico, en la
que se fijaran los caminos de tramitacion,
unas disposiciones minimas (técnicas, me-
dioambientales y legales) a respetar por to-
dos los parques edlicos. La tramitacion de
estos se deberia realizar por un organismo
que garantice la informacién a todos los
afectados reales y que evite incompatibilida-
des, litigios entre empresas y conflictos terri-

toriales.
César Ferndndez Gonzdlez
es ingeniero industrial

Mdés informacian

cesar@infoeolica.com
www.infoeolica.com

(antabria emprende
acciones legales contra
Castila y Ledon por aprobar
tres pargues

El pasado 24 de enero el ejecutivo canta-
bro anunciaba el inicio de acciones legales
contra la Junta de Castilla y Leén por auto-
rizar la construccion de fres parques edlicos
en el drea fronteriza con Cantabria: la
Magdalena, la Pefiuca y la Sia I. El Go-
bierno céntabro consitﬁ;rc que suponen
"importantes dafios para el medio ambien-
te'y el paisaje” de su ferritorio. Segtn la vi-
cepresidenta de Cantabria, Dolores Goros-
tiaga, se solicita la anulacion de dichas
autorizaciones por aprobarse sin seguir el
procedimiento establecido y por no%aber
“dado audiencia” a Cantabria o “ignorar”
sus consideraciones ambientales.

Cantabria considera que las tres autori-
zaciones son nulas porque en el framite se-
guido para su qproEc:cién, la Junta "vulne-
ré las competencias céntabras en materia
de proteccién de su medio ambiente, violé
el deber de cooperacién entre administra-
ciones e incurri6 en un ejercicio desleal de
la competencia propia". Gorostiaga sefialé
que, en la tramitacion del parque de La Sia
I, la declaracién de impacto realizada por
Castilla y Ledn "no ha tenido en cuenta las
repercusiones del parque en Cantabria, ya
que ni siquiera le remitié comunicacién pa-
ra que procediera a su andlisis". En el caso
de(?o Pefiuca y la Magdalena no present6
el estudio de impacto ambiental soEre el te-
rritorio de Cantabria elaborado por el pro-
motor.

Feria y conferencia
internacional de
tecnologla solal
Freiburg im Breisgau

Alemanta
24 = 26 de |unio 2004
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Especial

Energia
de la Biomasa

La perpetua
candidata

La biomasa es una excelente
alternativa energética por muchas
razones. Estd poco menos que en
todas partes; a partir de ella se puede
obtener una enorme diversidad de
productos; esos productos pueden ser
utilizados con los mismos fines
energéticos que los combustibles
tradicionales a un precio mucho menos
daiiino para el medio ambiente; y
encima aporta riqueza al campo.

Por si fuera poco, es la Unica fuente
de energia renovable que guede
arantizar un recurso estable. Porque

a biomasa no tiene que estar a
expensas del sol, el viento o la lluvia.
Y con una adecuada organizacién se
puede contar con un abastecimiento
estable que se fraduzca en una
produccién estable de energia, con
capacidad para asumir los vaivenes de
la demanda.

Entonces, ;por qué no se usa mas
esta fuente de energia en Espaiia? A
fecha de hoy apenas hay 3&.0 MW
instalados para generar electricidad y
una cantidad casi testimonial con fines
térmicos (unos 3.400 ktep). Por tanto,
si quieren cumplir las expectativas del
Plan de Fomento de Energias
Renovables para 2010, habria que
multiplicar por 10 la biomasa
instalada con fines eléctricos y aon
mas la térmica. En cuanto a los
biocarburantes, el panorama empieza
a ser mas esperanzador, si bien para
producir la cantidad requerida dentro
de seis afios —500.000 tep anuales
para el sector del transporte— habra
que hacer esfuerzos considerables.

Pese a estos pobres resultados, no
faltan las empresas que aﬁwestan por
el sector. ;Lo hace en igual medida la
Administracion? No, a decir de todas
las fuentes consultadas para elaborar
este dossier. Y es que una cosa es fijar
objetivos y otra aportar los fondos
para propiciar que esos obijetivos se
conviertan en realidad.
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futuro imperfecto

de la biomasa en Espana

300 MW de potencia eléctrica instalados a partir de la hiomasa. En los
proximos seis afios habria que multiplicar por diez esa cifra si queremos
cumplir con el objetivo seiialado para esta fuente de energia. En usos
térmicos la situacion es an peor. Solo los biocarburantes parecen tener un

buen futuro por delante.

a paja, el sarmiento, los restos de la

poda del olivo, la cdscara de la al-

mendra, el hueso de la aceituna, las

pepitas de la uva, virutas de aserra-

dero, la lefia y las astillas, recortes
de papel, orujillo de almazara, aceites de
fritura (los del bar y los de la sartén de ca-
sa), los frutos de los denominados cultivos
energéticos (el cardo sembrado no mds que
para luego quemar, el grano cereal, la re-
molacha, la cafia de azicar), serrin, las he-
ces de gallina, purines de cerdo, residuos de
la industria conservera, los lodos de una de-
puradora y la fraccién organica, también
ella, de los residuos solidos urbanos (ya sa-
ben: la cdscara del pldtano, el filo de una
pizza, la monda de la patata...).

Es la biomasa. Sirve para casi todo
(quemandola obtienes electricidad, calefac-
cién y combustibles para automocion), estd
poco menos que en todas partes y es sin du-
da la mds usada de las energfas renovables.
En el Viejo Continente, por ejemplo, el
54% la energia primaria de origen renova-
ble procede de esta fuente verde. O sea, que
los europeos usamos mds la biomasa que la
energia solar, la edlica, la geotérmica y la
hidraulica juntas. Poca cosa, en todo caso:
s6lo el 3% del total de energfa primaria (ya
saben: los combustibles fdsiles siguen mo-
viéndolo casi todo).

Lo real y lo posible

Dice el Libro Blanco de las Energias Reno-
vables (firma la Comisién Europea) que la
biomasa debe ser la principal via de incre-
mento del peso de las energias renovables
en el futuro inmediato europeo. Lo dice el
Libro Blanco y en esa linea se expresa el
Plan espaiiol de Fomento de Energias Re-
novables (PFER), un documento aprobado
por el Gobierno en 1999 y que gasta discur-
so claro: si en 1998 la energia de origen re-
novable que consumiamos aqui equivalia a
7 millones de toneladas de petréleo, en
2010 deberiamos andar ya por los 16 millo-
nes de toneladas. Es mds, segin ese docu-
mento, tres cuartas partes de ese incremen-
to son responsabilidad de la biomasa; el
otro 25% atafierfa al crecimiento de la e6li-
ca, la solar (térmica y fotovoltaica) y la hi-
dréulica.

Antonio Barrero

En lo que se refiere a la produccién de
electricidad a partir de la biomasa, el Plan
fija como Objetivo 2010, concretamente, la
instalacion de 1.897 megavatios (MW) de
potencia, cifra que el propio Gobierno ele-
va en su Plan de Infraestructuras Energéti-
cas, Gasisticas y Eléctricas 2002-2011 has-
ta los 3.000 MW. En lo que respecta a los
usos térmicos, el PFER prevé pasar, modes-
to €1, de las 3.473 kilotoneladas equivalen-
tes de petrdleo (ktep) de 1998 a 4.373 en
2010. El objetivo para ese afio en biocarbu-
rantes son las 500 ktep. En fin, asi dice la
letra de la ley.

(El estado del asunto a dia de hoy? En
Espafia apenas hay 300 MW de potencia
eléctrica instalados (131 en Andalucia). Es
decir, que en los proximos seis aflos habre-
mos de multiplicar por diez esa potencia si
queremos cumplir con el objetivo sefialado.
En usos térmicos nos encontramos ain mas
lejos y ni las tendencias ni las perspectivas
parecen presagiar la formidable multiplica-
cién que seria precisa para acercarnos al
objetivo. En cuanto a los biocarburantes, el
panorama parece que empieza a ser mds ha-
lagiiefio (toda la informacion sobre los bio-
carburantes estd en el reportaje de la pdgi-
na 28)

Pocos fondos y escasa voluntad

Uno de los inconvenientes principales con
que se encuentra el desarrollo de la bioma-
sa es el dinero: asi de simple. Hace falta in-
vertir mas dinero por megavatio que en el
caso de la edlica, por ejemplo, y encima, la
materia prima empleada luego en la pro-
duccidén de energia tiene precio, pues la pa-
jaque quema la planta de biomasa de EHN-
Sangiiesa (25 MW) o el grano que sirve
para fabricar bioetanol en Cartagena no son
gratuitos, a diferencia de lo que ocurre con
el viento o con el sol. A cambio, la biomasa
oferta dos ventajas con las que no pueden
competir sus compafieras de viaje renova-
bles. La primera es que practicamente
siempre que quemamos biomasa, a la par
que generamos energia estamos valorizan-
do residuos que, de otro modo, constituiri-
an un problema ambiental (piense el lector
en los purines del cerdo: ahi estdn las de-
nuncias de la Comisién Europea contra Es-

Tipos de combustibles
obtenidos de la biomasa

sOLIDOS
Paja

Lefia sin procesar

Astillas

Briquetas y "pellets"
Triturados finos (menores de 2 mm)
Carbén vegetal

LiQuiDos
Alcoholes

Biohidrocarburos
Aceites vegetales y ésteres derivados de ellos
Aceites de pirélisis

GASEOSOS

Gas de gaségeno

Biogas
Hidrégeno

Evolucion anual de

la biomasa
ANO GW/H MW
INSTALADOS

1991 1 1
1992 5 24
1993 14 24
1994 55 26
1995 203 40
1996 235 40
1997 107 1,
1998 170 61
1999 193 70
2000 272 115
2001 632 184
2002 1090 302

Biomasa,consumo total

(en tep]
Usos Usos Total

térmicos eléctricos
1988

3.299.169 269.258 3.568.427
1999

3.316.928 285.288 3.602.216
2000

3.339.552 290.844 3.630.393
2001

3.352.193 325.987 3.678.180
2002

XXXXXXX XXXXXX XXXXXX
2003

XXXXXXX XXXXXX XXXXXX

*No incluye los consumos
le biogés ni biocarburantes.

Energias renovables ¢ marzo 200+ KNG

Fuente: IDAE
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La biomasa sirve para

casl todo, esta poco menos
que en todas partes

y es sin duda la mas

usada de las energias
renovables.

Especial

pafia por permitir vertidos en el Bajo Ter,
por ejemplo). La segunda ventaja, también
insuperable, es su fiabilidad. Mientras el sol
y el viento no se encuentran siempre dispo-
nibles (un parque edlico puede funcionar
2.000, 2.500 horas al afio), una planta de
biomasa puede llegar a producir durante
8.000 horas. Es decir, que la biomasa puede
ser la clave renovable de la estabilidad del
sistema eléctrico, ese sistema que nos dicen
que necesita a la nuclear precisamente para
eso, para que no «decaiga» la tension si de-
ja de soplar el viento y pega un subidén la
demanda... Bien, pues no nos confunda-
mos, porque en ese caso tenemos biomasa.

En fin, que el problema primero es el
dinero. Y que la Administracién, por muy
clarita que sea la letra de la ley, no esta por
la labor. Pablo Eugui, presidente de la sec-
cién de Biomasa de la Asociacién de Pro-
ductores de Energias Renovables (APPA),
habla claro: «Con la boca pequefia hay una
disposicién favorable al desarrollo de la
biomasa. Sin embargo, a la hora de materia-
lizar acciones concretas... pues yo te dirfa
que ahora mismo... no hay acciones». La
opinidn es generalizada. Y hasta undnime:
fuentes del mismisimo IDAE (fuentes que
prefieren permanecer en el anonimato), de
la Sociedad para el Desarrollo Energético
de Andalucia (primera comunidad de Espa-
fla en potencia instalada) y de las principa-
les industrias del sector, coinciden en el
diagndstico: con las ayudas actuales, los
objetivos sefialados en el PFER son, senci-
llamente, inalcanzables.

Para mas inri, el dltimo borrador del
Real Decreto de Tarifas del sector eléctrico

Incremento de la energia de la biomasa para 2010
seguin el Plan de Fomento de las Energias Renovables

1998

TIPO DE ENERGIA Ktep %
Bioelectricidad 169 43
Biocombustibles

(usos térmicos) 3.476 89,3

Bioetanol - -
Biogas = =
RSU 247 6,4
TOTAL 3.892 100,0

2010 INCREMENTO
Ktep % ktep %
5.269 48,0 5.100 72,0
4.376 39,9 900 12,7
500 14 500 70
150 6,2 150 2,1
683 4,5 436 6,2
10.978 100,0 7.086 100,0

Tipos y aplicaciones de biocombustibles solidos en 2010
en Espana, segun el Plan de Fomento de

las Energias Renovables

FUENTE
Residuos forestales (150.000 ha x 3 tep/ha)

Residuos agricolas lefiosos (850.000 ha x 1,5 t/ha x 0,26 tep/1)
Residuos agricolas herbaceos (1.350.000 ha x 3,6 t/ha x 0,28 tep/1)

Residuos de industrias agroforestales
Cultivos energéticos (alrededor de 1 Mha)
TOTAL

APLICACIONES
Térmicas
Eléctricas
TOTAL

I Energias renovables e marzo 2004
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ktep %
450 75
350 58
1.350 22,5
500 83
3.350 55,8
6.000 100,0
ktep %
900 15,0
5.100 85,0
6.000 100,0

para 2004 presentado por el Gobierno con-
gela la retribucién a las instalaciones que
producen energias renovables. O sea, que la
prima que se les dard a las plantas de bio-
masa por producir energia limpia en 2004
sera idéntica a la de 2003. Idéntica, mien-
tras se aumenta en un 1,8% la retribucion al
sector convencional, ese que produce emi-
siones de CO2 y residuos radiactivos. O
sea, que no es que no vayamos hacia delan-
te. Es que estamos yendo para atras.

Mis atin: segtin Juan Antonio Jiménez,
experto en biomasa de APPA, otras medi-
das administrativas pueden venir a perjudi-
car aiin mds, si cabe, al sector: «hay bioma-
sas que exigen un secado previo a su
combustién, biomasas como el alperujo o
los purines de cerdo. Para secar esas bioma-
sas empleamos plantas de cogeneracion.
Pues bien, segtn el dltimo borrador del real
decreto que regula esto, las tarifas de ayuda
al secado de alperujo, de purines y demds se
reducen un 35%. ;Y qué pasa? Si el Go-
bierno reduce el precio de la energia eléctri-
ca que se paga por esa planta de cogenera-
cién usada para secado, pues no se seca la
biomasa, y si no se seca, no se quema y no
produce electricidad renovable».

Los vaivenes de la PAC

Otro problema al que se enfrenta el desarro-
llo de esta fuente limpia de energia es el
precio de la materia prima. Actualmente,
las plantas de biomasa pagan por los alpe-
rujos o los purines, por ejemplo, cuando lo
l6gico, segiin algunas fuentes del sector, se-
ria que sucediese al revés, es decir, que el
productor del residuo pagase por que al-
guien, en este caso la planta de biomasa, se
hiciese cargo de ese residuo. El problema es
que ni Medio Ambiente ni Agricultura le-
gislan en esa direccion y aqui el que paga
no es el que contamina. En este caso, el
«paganini» es el que se queda con la hez. Y
eso que estamos hablando de un doble be-
neficio: porque la combustion de residuos
no solo es solucién energética renovable si-
no también solucion a lo que podria acabar
siendo un grave problema ambiental: el
vertido incontrolado o el tratamiento inade-
cuado del residuo.

No es ese, sin embargo, el tinico proble-
ma que viene de la mano de la materia pri-
ma. La viabilidad de una planta de biomasa
depende de que el suministro de materia
prima —o sea, de biomasa— esté asegurado a
medio o largo plazo. ;El problema? Los
vaivenes de la PAC. Eugui se explica: «di-
ficilmente vamos a poder pactar con el
mundo rural a largo plazo cuando las politi-
cas agricolas y la PAC se hallan sujetas en
este momento a cambios importantes. Lo
que quiero decir es que es muy complicado
saber qué productos agricolas se van a plan-
tar en el medio y largo plazo». No es ése sin
embargo el tnico problema asociado a la
PAC. Aunque todo el mundo aboga, pre-
suntamente, por fijar poblacion en el medio
rural, por aquello de que el abandono del
campo no trae sino problemas, lo cierto es



que, PAC mediante, en los dltimos 25 afios
el nimero de trabajadores agricolas europe-
os ha caido de 13 a 7 millones. En Espafa
se han abandonado dos millones de hectdre-
as de cultivos de secano, superficie que al-
gunos proponen convertir en cultivos ener-
géticos, que bien podrian ser objeto de
ayudas tipo PAC. Desafortunadamente, de
momento, parecen otras las opciones: la
Reina de Inglaterra figura (lo denuncia
Amigos de la Tierra) entre los mayores re-
ceptores de subsidios, mientras aqui en Es-
pafa (ya lo contaba hace algunos afios la
Unidn de Pequeiios Agricultores) la duque-
sa de Alba y Mario Conde hacian lo propio.

La extraordinaria diversidad de la bio-
masa es otro problema. Por un lado, de in-
dole tecnoldgica, porque no es lo mismo
quemar paja de cereal que lodos de depura-
dora. Es mds: «Las heces de pollos escoce-
ses son distintas a las de los pollos espafio-
les», comentaba a este periodista un técnico
de Abengoa (la empresa ha construido una
planta de biomasa, que se alimenta de galli-
naza de pollo, en Escocia). También supone
un problema administrativo: estamos ha-
blando de un asunto —sefiala Carlos Marti-
nez Camarero, experto en biomasa del de-
partamento de Medio Ambiente de
Comisiones Obreras— en el que van a inter-
venir 6rganos con competencia en materia
de agricultura, industria, medio ambiente y
energia. Y ahf estd el problema, en que no
hay coordinacién entre las diferentes ins-
tancias de la administracidn, y la coordina-
cién es imprescindible, por ejemplo, para
crear redes y conexiones entre los promoto-
res eléctricos y los proveedores de combus-
tible».

Perspectivas

Parece pues increible que a pesar de todo
haya 300 MW instalados. Es mds, vayan
por delante apenas un par de apuntes del
presente y del futuro mds inmediato: segin
José Antonio La Cal, de la Agencia de
Energia de Castilla-La Mancha, la potencia
instalada en aquella comunidad se va a du-
plicar en el corto plazo hasta alcanzar los
60 MW. ;Fuentes? Orujillo de aceituna,
orujo de uva y residuos de la industria de la
madera. En Galicia, y segtin el Director del

Consumo de biomasa a finales de 2001[(en tep]

Biormasa

Castillay Leén ~ 34.826/

\, Castler ¢ o

Extremadura La Mancha L 1
117.123 .. 193.705
™. ) :4}

Andalucia
785.466 -

Total

.678.180 tej
y,
g

+ Asturias Pais Vasco
217.131°_ , -230.053
Galida  }~ Cantabria’ </ e
667.357 ’) 48.910 I }’1

410.649 £ Aragén
" Ma ,ds ;69.8
N aabsl G,

1999 2000
Andaluda 781316 785.466
; Aragén 168.684 169.884
e Asturias 216.231 216431
Cataluia Bleares  49.801 49.801
295.50. Canarias 2.608 2,608
Confobria 48910 48910 et
Castilla
y Leén 407.428 409.642
-2 | | Castilla-
nidad ea‘ laMancha 176,572 176,572
iana  Baledres || colizg 294,801 294,801
040 < 49.801 @,
Valenciana 186.054 195.886
Extremadura  110.047 117.123
Galicia 664,611 666.791
Madrid 79.937 79937
Murcia 64.780 65.708
Navarra 113.077 113477
PaisVasco  202.533 202,533
La Rioja 34,826 34,826
Fuente: IDAE | | TOTAL 3602216 3.630.396

Instituto de Energia de la Xunta, Emérito
Freire Sambade, a los 40 MW ahora insta-
lados podrian sumarse hasta 70 mds antes
de 2010 (casi todo biomasa forestal).

Tampoco faltan las empresas que, a pe-
sar de todo, apuestan por el sector. Endesa
estd colaborando con la Sociedad para el
Desarrollo Energético de Andalucia en el
estudio de cinco plantas de entre 4 y 8 MW
(residuos agricolas), mientras Sinae (Grupo
HidroCantabrico) tiene ya varios proyectos
en explotacion (potencia total: 3,2 MW ge-
nerados con serrin, recortes de madera y
orujo de uva) y varios otros en construccion
y/o promocion (41,96 MW con cardo, oru-
jillo de aceite, poda forestal, paja de cereal
y alperujo de aceituna en Gerona, Albacete,
Burgos y otros puntos de la geografia na-
cional).

Los usos térmicos de la biomasa crecen
mucho menos. En Espafia existen solo tres
sistemas centralizados de calefaccién y
agua caliente (ACS) para comunidades
(district heating). El primero fue el de Sant
Pere de Torell6, una poblacién de 2.300 ha-
bitantes proxima a Vic, en Cataluiia. El sis-
tema de Sant Pere, que data de mediados de
los noventa y acaba de ser remozado por las
empresas L. Solé y Kamstrup, cuenta con
una minicentral térmica que no es sino una

planta de biomasa que quemard 6.000 tone-
ladas de papel, cartén y madera al afio y que
debe abastecer de calefaccion y ACS a todo
el municipio (se estima que la produccién
térmica serd de 23.000 MWh anuales). El
otro gran sistema centralizado se encuentra
en Cuéllar, Segovia, data de finales de los
90, se alimenta de residuos forestales y
abastece a unos mil habitantes repartidos en
14 viviendas unifamiliares, 5 cooperativas
de vecinos, el Polideportivo Municipal, el
Centro Cultural y el Colegio Publico Santa
Clara (500 alumnos). Y, por fin, en Molins
de Rei (Barcelona) se encuentra en fase de
desarrollo, impulsado por las entidades ad-
ministrativas Impsol e Icaen, el tercero de
estos sistemas (su objetivo es abastecer a
800 viviendas). Es la letra pequeiia, la tér-
mica, de la biomasa, una energia en la que
la Administracién ha depositado muchas
esperanzas y, al decir de todas las fuentes
consultadas, muy pocos recursos.

Madas informacian

WWW.appa.es
www.endesa.es
Www.h-c.es
www.bioheat.info
www.anbio.com
www.abengoa.es
www.ehn.es
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Biomasa y electricidad, una buena combimacion
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Especial

La diversidad de biomasa disponible da para mucho mas de los 300 MW instalados hasta la fecha. Poco mas de 60
plantas se nutren de un elenco bioenergetico que va del cardo y la paja al serrin y los restos de podas pasando por
subproductos del cultivo de aceituna, uva o algodon.

ncluso los residuos de las gallinas son
un biocombustible de gran potencial.
De hecho, la firme decision del gobier-
no de Castilla y Leén de empujar hacia
arriba las magras cifras de la biomasa
conllevard la puesta en marcha de la primera
planta de aprovechamiento energético de re-
siduos procedentes de granjas avicolas (ga-
llinaza) en La Robla, en la provincia de
Le6n. De esta manera se demuestran las
bondades de una energia que reduce la carga
contaminante desde el suelo (los residuos ni
se desechan ni se maltratan) hasta el cielo
(nulas emisiones de gases de efecto inverna-
dero). El margen residual que dejan en toda
Espafia 6.500 granjas con 600 millones de
aves en su interior podria tener un destino
mds limpio de la mano de la biomasa.
Pero hasta que €sta y otras iniciativas se
consoliden, el panorama de la implantacion
de la biomasa se merece adjetivos ligados a

|

Los restos del sector del aceite de oliva, son una
de los combustibles que mas oportunidades
ofrecen para la generacion de electricidad.

]
™
i
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lo testimonial y voluntarioso, con la mayo-
ria de las centrales moviéndose por debajo
de los 10 MW instalados y con la imagen
utdpica del techo de los 1.900 MW instala-
dos que marca el Plan de Fomento de las
Energias Renovables para 2010.

Casi todo vale

Los combustibles mds utilizados en la ac-
tualidad son la paja y el orujillo, seguidos a
distancia por los residuos generados en ac-
tividades forestales, silvicolas y de produc-
cién de madera. Cardos, orujo de uva, cas-
carilla de arroz y restos derivados del
cultivo de algoddn cierran la lista de mate-
rias primas de la industria de la biomasa.
Debido a que algunas empresas queman sus
residuos industriales con aprovechamiento
energético en plantas anexas, papeleras co-
mo ENCE en Pontevedra, Papelera Guipuz-
coana en Hernani y Celulosas de Asturias

Javier Rico

en Navia aparecen dentro del cémputo de la
biomasa en el Régimen Especial.

En Espaiia la empresa que mas ha di-
versificado su produccion es la filial reno-
vable de Hidrocantdbrico, SINAE, que gra-
cias a la adquisicion de la andaluza Becosa
quema en sus plantas cardos, residuos de
madera, algodén, orujo de uva y orujillo.
De este ultimo, la instalacion de 9 MW de
Beas de Segura es una de las mas innova-
doras ya que le somete primero a una fer-
mentacion anaerobia de la que obtiene me-
tano y después a una combustion en caldera
con aprovechamiento eléctrico. La planta
de Alcala de Gurrea, en Huesca, de 12 MW
y quema de cardos es otra de las iniciativas
mds destacadas de SINAE.

La empresa navarra EHN cuenta tam-
bién en Sangiiesa (Navarra) con una central
pionera, en este caso en la quema de paja,
que presenta cifras de relieve: 160.000 to-
neladas de paja de cereal consumidas al afio
y 30 MW instalados que producen 200
GWh, casi el 6% del consumo eléctrico de
Navarra. La paja también es protagonista
en las centrales de Baltands (Palencia) y
Campaspero (Valladolid), ambas de 28,6
MW y propiedad de Mendiluce de Energias
Renovables. Ya se ha dicho que Castilla y
Leon, regién en la que se asientan estas ul-
timas, es precisamente una de las comuni-
dades auténomas que no esta dispuesta a re-
signarse a incumplir con el horizonte de
instalacion y produccién impuesto para la
biomasa en el Plan de Fomento de las Ener-
gfas Renovables. Para ello ha decidido im-
pulsar 20 nuevos proyectos de este tipo que
pretenden colocarla a la cabeza en Espafia.
En un futuro inmediato Mendiluce abrird
una nueva instalaciéon en Guarefia (Bada-
joz) que aprovechard los residuos agricolas
procedente de paja de cereales, de tomate-
ras y de podas de olivos y frutales.

Oruijillo o alperujo

De vuelta a la aceituna y a su residuo, el
orujillo, Endesa Cogeneracién y Renova-
bles (EcyR) destaca de forma significativa
con una produccién repartida entre Casti-
lla-La Mancha, con los 16 MW de Eneman-
sa en Villarta de San Juan (Ciudad Real), y
Andalucia, con los 13 MW de Vetejar en
Palenciana (Cérdoba) y los 16 MW de
Energia de La Loma en Villanueva del Ar-
zobispo (Jaén). Si Mendiluce tiene la vista
puesta en Extremadura EcyR la mantiene
en Andalucia con cuyo gobierno ha llegado
a un acuerdo para fomentar este tipo de
energia, que podria conllevar la construc-



cién de cinco nuevas plantas abastecidas
con residuos agricolas.

Las iniciativas mds interesantes aporta-
das en el campo de las técnicas que mejoran
el aprovechamiento energético del residuo
agricola por antonomasia, el orujillo de la
aceituna, lleva la firma de la empresa ale-
mana Standardkessel. Entre las 17 plantas
de biomasa repartidas por toda Europa que
cuentan con su diseflo, tecnologia e instala-
cién “llave en mano” se encuentra la de Ba-
ena, en Cordoba, que con sus 25 MW es la
mds grande del continente alimentada por
alperujo. La diferencia entre el orujillo,
subproducto utilizado habitualmente como
combustible, y el alperujo radica en el mé-
todo de obtencién de los mismos. En el pri-
mer caso se consigue como resultado de un
sistema denominado de “tres fases”, en el
que aparte del aceite queda la parte sélida u
orujo y la parte liquida, que fermentada se
convierte en alpechin, residuo que ha dado
mads de un disgusto en el campo andaluz. El
sistema de “dos fases” utiliza mucha menos
agua y simplemente queda el alperujo tras
la extraccién del aceite. Las altas tempera-
turas y presiones de las calderas de Stan-
dardkessel consiguen sacarle el maximo
rendimiento térmico a este combustible,
con lo que se remedia uno de los grandes
peros achacables a la biomasa, su bajo ren-
dimiento energético. Agroenergética de Ba-
ena, una sociedad creada por Oleicola El
Tejar, es la propietaria de esta planta, que
préximamente se verd reforzada por otra de
similares caracteristicas en Pedro Abad,
también en Cordoba, con los mismos fabri-
cantes y responsables empresariales.

Miniplantas, lo Gltimo

Pero la aportacién méds novedosa que la mar-
ca teutona acaba de hacer al sector de la bio-
masa amplia ain més el horizonte de esta

Biornasa

Planta de Standardkessel en Baena (Cdrdoha) . Tiene una potencia instalada de 25 MW, lo que la convierte en la mayor del continente europeo
alimentada por alperujo.

Los combustibles més utilizados son la paja y el orujillo,
sequidos a distancia por los residuos generados en
actividades forestales, silvicolas y de produccion de
madera.
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Especial

Potencia electrica instalada a partir de la biomasa

Asturias Pais Vasco

17.320 188

Total de plantas: 48

=

Exiremadura
1 300 .

Total
315.655 kW

Fuente: Elaboracion propia

Galicia antal [Nuv
34269 3 1.954 E"‘__{,Bgs'g
Castilla y Leén
601 & 20910
rid g
‘Li 21352 K,
La Mancha {_ 36

g

Andalucia
X 96.006

- Andalucia: 9 C.Valenciana: 6

s Aragén: 2 Extremadura: 1
>3 c;;_’ ]Il:‘nu Asturias: 1 Gadlicia: 3
Aragén Cantabria: 2 Madrid:2
Casfilla-La Man- Murcia: 1

cha: 3 Navarra:2
S Castilla-Ledn: 1 Pais Vasco: 7
Castilla- ¢ C.Vdlenciana = 4 Catalufia: 8

e Q.O La planta més pequeiia tiene sélo 160 kW
instalados y se encuentra en Teruel. La mayor, de

30 MW esta en Huesca (Sangiiesa, EHN).

Segun el Registro de instalaciones en Régimen

Especial, en estos hay otras 77 plantas

preregistradas (28 en Andalucia) que afiadirian

casi 390 MW mas de potencia.

Biogas, la biomasa de los vertederos

) e oy

Los vertederos de residuos sélidos urbanos y las depuradoras de
aguas residuales se han convertido en los ltimos afios en plantas

roductoras de biogés cuya materia prima son la fermentacién de la
Easura y los lodos respectivamente. El aprovechamiento del metano
desprendido en ambos procesos ha llevado a empresas municipales
y ayunfamientos a contratar las mejores técnicas disponibles para
producir energia. Marcas como Jenbacher en los vertederos de Val-
demingémez (Madrid) y Mula (Murcia), G.A.S. Energietechnologie
en el de El Garraf (Barcelona) o Guascor en el de Meruelo (Canto-
bria) estan detrds de los motores para la combustién de este gas. Més
de 60 plantas de tratamiento de residuos y depuradoras cuentan con
sistemas de aprovechamiento energéfico del metano, entre los que
destacan los mencionados de Valdemingémez (19 MW) y Vall d’en

Joan en El Garraf (14 MW), Vacarisses en Barcelona (5 MW), Sogama en A Corufia (2,2

MW) y Basseta Blanca en Ribarroja, Valencia (2,5 MW). La potencia instalada de las estacio-
nes de depuracién de agua son sensiblemente inferiores y rara vez alcanzan el megavatio.

En el seno de la UE el biogas crecié en 2002 un 9,8% y alcanzé una prod%ccién de
1.024 ktep. de energia final. Reino Unido, Alemania y Francia son los paises que mas lo
aprovechan. La cuarta posicién corresponde a Espafia, que aumenté su produccion en més
de un 25% entre 2001 y 2002 y conclft)lyé ese afio con 65,6 MW de potencia instalada. El
biogés se emplea, sobre todo, con fines eléctricos (En la UE, 61,7% de la produccién total).
En Espaiia, el PFER fija como objefivo el incremento de la potencia eléctrica en plantas de bio-
gés en 78MW, lo que equivale a un consumo de 150ktep.

Produccion de energia final a partir del biogas
en la UE y en Polonia en 2002 [en ktep])

Pais
Alemania
Gran Bretana
Francia
Paises Bajos
Italia
Espafia
Dinamarca
Suecia
Austria
Bélgica
Irlanda
Finlandia
Grecia
Luxemburgo
Portugal
Total
Polonia

Electricidad Calor Total
185 168 353
244 55 299

35 59 94
24 34 58
52 0 52
33 11 44
18 19 37
2 24 26
18 6 24
11 1 12
6 3 9
2 3 5
0 6 6
1 2 3
1 1 2
632 329 1.024
10,8 8,5 19,3

Fuente: Eurobserv’ER 2003-AlE-Solagro-IDAE-DTI
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energia. “Utilizar biomasa no solo es viable
sino que es hoy una realidad con un poten-
cial totalmente infrautilizado a pesar de ser
la dnica renovable capaz de suministrar
energia de forma estable a la red”. Estas pa-
labras de Salvador Osorio, director gerente
de Standard Biomass Service, iban apareja-
das el pasado 11 de febrero de la presenta-
cion oficial de la posibilidad real de superar
esa infrautilizacion con las plantas de peque-
flo y mediano tamafio denominadas Bio-
block, fabricadas por esta empresa pertene-
ciente al Grupo Standardkessel Ibérica.
Ademads de las ventajas estructurales y de
instalacién de estos modelos de calderas de
entre 1 a 6 MW, vuelven a sobresalir carac-
teristicas que rebaten algunos argumentos
manejados en contra de la biomasa. Por un
lado estd la posibilidad de ubicarlas directa-
mente en el punto de produccién del com-
bustible, lo que ahorra considerablemente
los costes de transporte, y por otro, su disefio
en médulos compactos y prefabricados, que
las hace idoneas para pequefios y medianos
productores de biomasa que atin teniendo la
materia prima no cuentan con grandes canti-
dades de ella y por lo tanto no pueden abor-
dar la construccién de una central que pro-
duzca energia. De esta manera se afianza una
produccidn local que favorece el desarrollo
de zonas rurales. Con esta nueva técnica, una
superficie de unos 500 m2 es suficiente para
montar una unidad de 3 MW. Salvador Oso-
rio cree necesario destacar otra virtud més de
las plantas Bioblock, ya que “no utilizan
energia adicional para acondicionar el com-
bustible y por lo tanto se produce un aumen-
to del rendimiento”. Poniendo como ejem-
plo el alperujo, que contiene mas humedad
que los orujos obtenidos por métodos con-
vencionales, no haria falta echar mano de
combustibles adicionales o de energias ex-
ternas porque se aprovecharian los calores
residuales a baja temperatura de la propia
central. La experiencia de Standardkessel,
dentro y fuera de Espafia, con una gama de
recursos energéticos que van desde las cds-
caras de arroz, cacahuete y cacao a la fibra
de palma o los residuos del lino hacen con-
fiar en la viabilidad de sus innovaciones.

Méas informacian:

WwWw.appa.es
www.idea.es
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Al calor de las “biobrasas”

Cascaras de almendras, huesos de uva, de aceitunas o de melocoton, astillas de madera, serrin....son residuos si,
pero que encierran un alto poder calorifico también. Pasan a convertirse en combustibles que calientan igual,
incluso mas, y contaminan menos; Y no son pocos los que se estan dando cuenta de esta alternativa para, por
ejemplo, calentar sus hogares. Un ejemplo en Zaragoza.

a lleva dos afios en funciona-

miento y los vecinos del nimero

4 del Paseo de la Ribera de la ca-

pital aragonesa se muestran or-

gullosos de haber contribuido a
que el Planeta se caliente un poco menos
gracias a esta instalacién que transformé un
sistema de combustion de carbén en otro de
biomasa.Esta comunidad de propietarios de
54 viviendas en total, consta de nueve plan-
tas, seis viviendas por planta y una superficie
media de 80m2 por piso. Alojaba en el séta-
no, como tantas otras de toda Espaiia calen-
tadas por el antiguo sistema de carbdn, la
caldera y la carbonera donde se almacenaba
el negro combustible. La empresa BioEbro,
pionera en Aragén a la hora de transformar
calderas de carbon en calderas de biomasa,
fue la encargada de disefiar, instalar y tam-
bién ahora de mantener todo el equipo.

jMas cascaras!
La instalacién estd formada por una caldera
Lasian HKN 350 de 406 kW de potencia
que genera 350.000 kcal a la hora dando ser-
vicio centralizado de calefaccién a estas 54
viviendas. El antiguo silo de carboén se redi-
sefi¢ para adaptar la nueva caldera de bio-
masa que se alimenta de cdscaras de almen-
dra. Segtin nos cuenta Ana de BioEbro “La
cdscara de almendra comparada con otros
combustibles biomdsicos resulta mds eco-
némica y ofrece mejores resultados tanto

desde el punto de vista del transporte utili-
zado, mds sencillo, como por el quemado”.

Las cdscaras se compran a empresas
descascaradoras de almendras asi como a
otros intermediarios tanto de Aragén como
de Lérida. El silo en el que se almacenan las
cdscaras se agrand6 desde el suelo al techo,
ampliando la media pared que existia ante-
riormente y que hacia de tope para sujetar
todo el carbon. Ademds y cumpliendo con
el Reglamento de Instalaciones Térmicas

Gloria LLopis

en Edificios (RITE), en la sala de calderas
se abrid una ventana para ventilacién con
un sistema anti-incendio que se activa auto-
madticamente y hace que el silo se cierre a la
menor sefial de fuego aislando el combusti-
ble. Dentro del silo el sistema funciona con
cuatro bajantes conectadas con dos sinfines
que recogen el combustible.

Este quemador de sdlidos, llamado
“Biosystem” basado en una combustién
multiple, aventaja en gran medida a todos

los demas sistemas de quemado de biomasa
conocidos hasta el momento (quemador por
afloraciéon de combustible, quemador con
lecho fluidizado y quemador en cascada) ya
que consigue obtener un rendimiento de
hasta el 90%, produce un quemado comple-
to de gases, el nivel de emisiones es bajo, la
peligrosidad también, es de facil control y
el coste del combustible resulta bajo. El sis-
tema consta de un quemado primario de la
cdscara y otro secundario en el que se que-
man los gases La limpieza del silo, una de
las pocas pegas que pueden presentar a pri-
mera vista estas instalaciones, se lleva a ca-
bo cada tres dias por un operario que se en-
carga de limpiar tanto los conductos de
humos como la ceniza resultante de la com-
bustién. Actualmente la empresa BioEbro
se encuentra investigando métodos para au-
tomatizar la limpieza del silo.



El antiguo silo de carbdn se rediseiid para adaptar la nueva caldera de
biomasa que se alimenta de cascaras de almendra.

Supervision a distancia

La automatizacion ya tiene lugar en la sala
de calderas por medio de un cuadro de con-
trol del proceso ubicado en un vestibulo
contiguo, siguiendo de nuevo las exigen-
cias del RITE que obliga a que las calderas
queden aisladas del resto del edificio.

El sistema regula a intervalos de tiempo
el funcionamiento y paro de la caldera du-
rante todo el dia. También estd previsto
afiadir un autémata a cada cuadro de con-
trol para asi poder supervisar toda la insta-
lacion a distancia desde la empresa mante-
nedora y tener la posibilidad de resolver
cualquier incidencia que ocurra desde sus
oficinas.

La cascara de almendra
comparada con otros
combustibles biomasicos
resulta mas economica y
ofrece mejores resultados

Los vecinos estdn satisfechos con la
instalacién y ha quedado muy lejos la inevi-
table desconfianza que les provocd en su
dia pensar en cémo calentarfan sus casas
con céscaras de almendras. Pero sopesaron
los beneficios que les proporcionaria a lar-
go plazo y se decidieron por la cdscara en
lugar del gas natural. Incluso han compro-
bado que el calor residual que queda duran-
te la noche tras todo el dia de funciona-
miento de la caldera de biomasa es mayor
que el que les habria dado la instalacién de
gas que desaparece casi de inmediato tras
apagar los radiadores.

Mdés informacian

BioEbro.

Ctra Castellon, Km 3.200. 50013 Zaragoza
Tel. (976) 49 36 12 . Fax (976) 42 52 97
www.bioebro.com

Biornasa

Costes del sistermna

Coste inversion
49.857,32 + IVA=58.000 euros

Consumo anterior
Con combustible carbén:
16.000 euros + calefactor (2.000 euros) +
reparaciones (1.500 euros)=19.500 euros /
afo.

Consumo actual
Con combustible biomasa:
12.800 euros + mantenimiento (200
euros)=13.700 euros / afio.

Diferencial de ahorro:
5.800 euros/ afio.

Beneficio derivado de la transformacion
en los préximos 20 arios
(vida estimada de la caldera):
20 afios x 5.800 euros =116.000 euros -
58.000 euros =58.000 euros

Conclusion:
Durante el periodo de vida estimada de la
instalacién, la comunidad podria pagar dos
instalaciones nuevas con erdinero ahorrado.

Presupuesto de la instalacién
(en euros)

Desmontaije caldera antigua 448,00 €
Caldera calefaccién 17.765,44 €
Equipos asociados 3.090,00 €
Bomba condensados 270,46 €
Bomba de circulaciéon 1.850,00 €
Depésito de expansién 365,00 €
Redes de tuberias 3.990,50

Instalacién eléctrica 2.288,92 €
Aislamiento y calorifugado 979,00 €
Deteccién de incendios 1.133,00 €
Obra albafiileria 15.500,00 €
Legalizacion 2.177,00 €
TOTAL 49.857,32 €
IVA 797717 €
Total + IVA 57.834,49 €

Energias renovables ¢ marzo 200+ KNG
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Pelets de biomasa, un mercado emergente

Entre los diversos tipos de biocombustibles sdlidos que se emplean actualmente para fines térmicos los “pelets”
representan la alternativa mas clara que ofrece la hiomasa a los biocombustibles fosiles, y estan adquiriendo un
desarrollo espectacular en el mercado europeo, donde ya se estan comercializando mas de dos millones de

toneladas cada afio.

os pelets son cilindros de biomasa
lignoceluldsica densificada (de 5 a 10
mm de diametro), realizados median-
te prensas compactadoras, andlogas a
las utilizadas para la fabricacion de
los piensos granulados con presiones com-
prendidas entre los 150 y 650 kg/cm2. La
adhesion de las particulas se consigue por la
fusion térmica de algunos componentes na-
turales de la biomasa sometidos a las altas
presiones de la granulacién o mediante la
adicién de productos quimicos que no con-
tengan elementos contaminantes en la com-
bustién. La materia prima, puede ser de na-
turaleza herbacea o lefiosa y debe tener poca
humedad y baja granulometria.
Los pelets representan un producto com-
pacto y estandarizado muy manejable me-
diante transporte neumdtico o mecénico (tor-

nillo sinfin principalmente) que puede servir
para automatizar instalaciones térmicas de
pequefio o mediano tamafio, con la ventaja
de ser un combustible renovable, limpio y
con un balance précticamente neutro respec-
to a las emisiones de CO2. Ademds el uso de
los pelets implica una utilizacién de los re-
cursos propios en una opcién favorable para
el medio ambiente y el cambio climatico.

Futuro prometedor

En los paises del centro y norte de Europa,
existen mercados emergentes o definitiva-
mente establecidos. El futuro es muy prome-
tedor, con un potencial de mercado de entre
4 y 5 millones de toneladas y miles de nue-
vas calderas operando anualmente. Recien-
temente la revista sueca “Bioenergy Interna-
tional” publicé en su nimero de octubre de

Instalaciones de produccion de pelets en Europa
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Jesuis Fernandez y Hugo Lucas

2003 el mapa con la localizacién de las 113
instalaciones de produccién de pelets que se
estima existen en estos momentos en Euro-
pa. Como se aprecia en la tabla adjunta, exis-
ten dos zonas principales de produccién de
pelets, Centroeuropa, donde s6lo Alemania y
Austria cuentan en conjunto con 31 plantas y
los paises nérdicos, Finlandia y Suecia, su-
man otras 30. El mapa incluye ademds una
referencia al puerto de Rotterdam (Holan-
da), principal punto de entrada de pelets im-
portados desde Canada.

El parque de instalaciones de produccién
de pelets es heterogéneo. En Kgge (Dina-
marca) se encuentra la que probablemente es
la mayor planta del mundo; cada afio produ-
ce 130.000 toneladas de pelets de paja de ce-
real y 180.000 toneladas procedentes de resi-
duos de la madera. Los pelets de paja se
utilizan en combustidn en plantas de genera-
cién eléctrica con carb6n y los pelets de ma-
dera en plantas especificas de biomasa para
generar electricidad o calor.

En Suecia se han popularizado las plan-
tas de pequefia capacidad, totalmente auto-
matizadas, que utilizan residuos secos de
madera. En los dltimos afios la empresa
Swedish Power Chippers ha suministrado
mds de 30 plantas de capacidades entre
1.000 y 4.000 toneladas al afio.

Aumentan las importaciones

Desde 2002 el puerto de Rotterdam ha sido
testigo de un rdpido crecimiento de las im-
portaciones de biomasa. La compaiifa Euro-
pean Bulk Services (EBS), que opera dos
terminales en el puerto holandés, descargd
en 2003 mds de 25.000 toneladas mensuales
de pelets y se estima que en 2004 se alcanza-
rdn las 40.000. Este incremento ha venido
acompafado de una diversificacién de los
paises de origen. Antes toda la biomasa pro-
venia de Canadd y actualmente también se
recibe de la costa Este de los Estados Unidos
y de los paises Balticos, y se estdn estable-
ciendo contactos para importar pelets de
América del Sur y Sudéfrica. Estos pelets no
son consumidos sélo en los Paises Bajos si-
no que crece su transporte por barco a puer-
tos del Reino Unido, Dinamarca y Bélgica.

Méas informacian:

ADABE

ETSI. Agronomos. Botanica Agricola
Avda. Complutense, s/n. 28040 Madrid
Tel: 91 549 26 92

adabe@pvb.etsia.upm.es

www.adabe.net




Espana exporta por falta
de demanda interior

En Espafia estén inventariadas dos plantas que
la empresa Ecoforest tiene en Vigo
(Pontevedra) y Villacafias (Toledo), donde se
fabrican pelets procedentes de madera
destinados bésicamente a la exportacién, por
falta de demanda interior. La posibilidad c[()e
fabricar pelets a partir de biomasa de
naturaleza herbacea, ya sea procedente de
cultivos energéticos (cardo, por ejemplo) o de
residuos agricolas (paja de cereal) abre unas
perspectivas insospechadas para esta actividad
[+ w8 en nuestro pais, con un potencial superior a los
10 millones de toneladas anuales.
uihiis En los Gltimos tiempos son cada vez més
= . frecuentes las ferias y conferencias sobre pelets
‘ para energia, donde se muestran los aspectos
A - relativos a la fabricacién, utilizacién,
AT iy, transporte y mercado de este tiEo de
] ot . biocombustible. Acaba de celebrarse en Wels
h l':-':ix oo (Austria) la “European Pellets Conference”
!"'E'- e S donde se abordaran aspectos tecnolégicos y
l\@"- " S de mercado de los pelets-biocombustibles
-, (www.esv.or.at/pellets04). La Asociacién
Europea de Biomasa (AEBIOM), de la que
ADABE es miembro fundador, estd
J organizando una Conferencia sobre pelets-
energia en el Jaarbeurs Exhibition Halls en
: v Utrech (Holanda) para el 13 de mayo del
presente afio 2004, en paralelo a la reunién
“Victam International 2004”
(www.ecop.ucl.ac.be/aehiom o www.victam.com).
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B locarburantes, acelerando de 0 a 100

Babilafuente en Salamanca, Escombreras en Murcia o Alcala de Henares en Madrid. Muchos son los lugares donde ya
estan en marcha o se proyectan a corto plazo plantas de bioetanol y biodiesel que conforman eso que llamamos
hiocarburantes. El reto: ir sustituyendo poco a poco la dependencia de los combustibles fasiles en el transporte. Los
medios: cereales como el trigo o la cebada, aceites vegetales virgenes y usados. El futuro ya esta aqui y Espaiia es

protagonista.

os biocarburantes estdn pasando sus

primeros momentos de gloria. Si has-

ta hace poco se contemplaban con

cierto escepticismo ante la incerti-

dumbre tecnoldgica y los escasos
apoyos que recibian, los incentivos fiscales y
las primeras plantas de explotacion comer-
cial de biodiesel y bioetanol vienen a mostrar
la viabilidad de ir cambiando los hébitos de
consumo energético en el transporte hacia un
modelo mds respetuoso con el entorno. Eso
si, los casos del bioetanol y el biodiesel son
ciertamente diferentes.

El bioetanol y Abengoa
Tanto el bioetanol como sus derivados se uti-
lizan para sustituir completa o parcialmente
a la gasolina o a los aditivos que se usan en
los motores de explosién para aumentar el
indice de octano. Se puede obtener a partir
del petréleo o mediante un proceso bioldgi-
co de fermentacion y su demanda se corres-
ponde hoy dia con la produccidn.

Ha sido el Grupo Abengoa quien ha
apostado muy fuerte a través de su filial

I rcrgios renovables ¢ marzo 2004
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Abengoa Bioenergy para dar servicio a un
mercado cada vez mds amplio desde sus tres
plantas espafiolas: Ecocarburantes Espaiio-
les, Bioetanol Galicia y Biocarburantes Cas-
tilla y Le6n.

La primera estd situada en Escombreras
(Cartagena, Murcia). 81 personas trabajan
en una planta construida en 1999 que produ-
ce 100 millones de litros de bioetanol cada
afio. En 2000 se afiadié una planta de desti-
lacién de alcohol vinico con una capacidad
anual de 50 millones de litros. Bioetanol Ga-
licia, que emplea a 65 personas, esta situada
en Teixeiro-Curtis, cerca de A Corufia. Se
construyé en 2001 y produce 126 millones
de litros de bioetanol cada afio. En 2003 se
sumo a las instalaciones una planta de desti-
lacién de alcohol vinico con una capacidad
anual de 50 millones de litros.

La dltima planta de Abengoa, en la que
también participa Ebro Puleva, comenzé a
construirse en octubre de 2003. Ubicada en
el término municipal de Babilafuente, Sala-
manca, estd diseflada para una produccion
anual de etanol para uso como combustible

Josu Martinez

de 200 millones de litros. Utiliza como ma-
teria prima la cebada para el 87,5 % de la
produccién y alcohol vinico europeo para el
restante 12,5%. Tienen previsto que entre en
funcionamiento a mediados de 2005 y no es-
tard sola. Anexa a la planta de produccion de
etanol a partir de cereal los dos grupos han
acordado instalar una planta de produccion
de etanol a partir de paja de cebada, trigo y
otros productos con alto contenido en celu-
losa. Proyectada para una capacidad de pro-
duccién de 5 millones de litros anuales seria
la primera instalacién de tamafio industrial
del mundo que utilizaria esta tecnologia.

La garantia de suministro de bioetanol se
refuerza con un dltimo proyecto que tiene
como escenario la comarca zamorana de Be-
navente. La sociedad Ecoteo, que agrupa a
tres cooperativas agroganaderas con unos
12.000 socios en Castilla y Ledn, y la Junta
de esa comunidad se comprometieron el 23
de junio de 2003 a invertir cien millones de
euros en la construcciéon de una planta de
bioetanol que crearia 200 puestos de trabajo
y produciria biocombustible a partir de culti-

Estimacion de las emisiones del bioetanol en mezcla al 10%
con gasolina en relacion con las emisiones de la gasolina

EMISION

Monéxido de carbono

Dioxido de carbono (ciclo de vida completo)
Oxidos de nitrégeno

Compuestos organicos voldtiles del escape
Disxido de azufre

Aldehidos

Compuestos aromdticos (benceno y butadieno)
(*) Si el vehiculo lleva catalizador, la emisién de aldehidos es insignificante.

Para producir 100 litros de
bioetanol se requiere:

1.270 KILOS DE CANA DE AZUCAR.
1.030 KILOS DE REMOLACHA.
850 PATATAS.
545 MANDIOCA.
385 MADERA.
264 MAIZ.
260 TRIGO.
225 ARROZ.
Fuents: Abengoa

Variacion respecto a la gasolina
O,

Sentido %,

- -30

- 6-10

+ 5

- 7

- Descenso indeferminado
+ 30-50 *

- Descenso indeferminado

(Fuente: Report EUR 20280 EN de la
Comisién Europea (mayo de 2002).

Obtencion del etanol

Biomasa Biomasa Biomasa
azucarada amilicea celulésica
4 Hidrolisis Hidrdlisis
convencional fuerte
\/
Mosto fermentable
Fermentacién
\ .
Destilacién - Vinazas

\/
ETANOL




vos de cereal: unas 100.000 toneladas de
combustible a partir de 300.000 toneladas de
cereal que contribuirfan a asegurar su precio
en la comarca.

Ampliar horizontes
“Mercados muy locales y muy regulados”.
Asi es como caracteriza Abengoa Bioenergy
el mercado de bioetanol en Europa. Sin em-
bargo, pese a que la demanda se corresponda
actualmente con la produccion, las oportuni-
dades no son pocas. De hecho, la produccion
de bioetanol para combustible en la dltima
década se ha incrementado 6,5 veces, de 60
millones de litros en 1993 a 400 millones de
litros en 2003. Esto representa el 0,25% del
consumo de gasolinas de la Unién Europea.
Y es que precisamente el mercado actual
no goza de todas las facilidades. Restringido
en la prictica a Espafia, Francia y Suecia es-
td tan regulado localmente que la tinica solu-
cién posible, si se quiere cumplir con la Di-
rectiva 2003/30/CE de Promocién del Uso
de los Biocarburantes, parece pasar por su
ampliacion. Como afirma la empresa anda-
luza, “la apertura de nuevos mercados por la
aparicion de legislaciones favorables en de-
sarrollo, y ya en vigor en algunos casos, co-
mo Suecia, Alemania, Francia y Polonia, ha-
ce posible que se desarrolle un mercado de
exportaciones desde los paises productores
hacia estos nuevos consumidores, en los que
no se han instalado las plantas de bioetanol

necesarias para impulsar el mercado local-
mente”.

Espafia ha tomado ventaja en el camino.
No hay més que observar las cifras de pro-
duccién y demanda de bioetanol en la Unién
Europea del aiio 2003: frente al 30% de Fran-
ciay el 14% de Suecia, Espaiia copaba el res-
to con un 56%.

El biodiesel sube puestos
Obtenido a partir de aceites vegetales (soja,
girasol, colza, reciclados) o de sus derivados,
el biodiesel puede utilizarse como sustituto
total o parcial del gaséleo de automocion. El
dinamismo caracteriz su expansion a lo lar-
go de 2003 y lo hace cada dia que pasa con la
proliferacién de nuevos proyectos. José Ara-
cil, responsable técnico de la planta de bio-
diesel que el IDAE tiene con la Universidad
Complutense de Madrid en Alcald de Hena-
res (Madrid), enumera algunos proyectos que
ya estdn en explotacion, puesta en marcha,
construccion o disefio (cuadro adjunto).
Paco Tejada, de la Asociacion Nacional
de Biocarburantes, afiade alguna més. Bio-
norte tiene proyectada para Asturias una plan-
ta para producir biodiesel con capacidad de
4.000 tn/afio a partir de aceites usados; a ella
se suma una planta de Logic Carburol en Gra-
nada, con capacidad de 40.000 tn/afio; Bio-
diesel Production, del grupo alemén Sauter,
tiene intencion de invertir 50 millones de eu-
ros en Escombreras (Cartagena) en una plan-

Biormasa

La produccién de
bioetanol para
combustible en la ultima
decada se ha
incrementado 6,5 veces
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Emisiones de biodiesel

[de aceite de colza) respecto
del diesel de automocion

nl

ta productora de mds de 250.000 tn/afio. Su
entrada en funcionamiento ya estd prevista
para mayo de 2005 y estiman obtener gliceri-
na de calidad farmacéutica como subproduc-
to, para la que tienen aseguradas las ventas de
los dos primeros afios de fabricacion.
Muchos son los proyectos que parecen
avanzados. En todo caso, habrd que esperar a
ver cémo se desarrollan los acontecimientos
para alegrar este nuevo panorama energético.

Apoyos fiscales

Abengoa Bioenergy se muestra tajante: “hoy
en dia la produccién de biocarburantes no es
competitiva respecto a la produccion de ga-
solina o de gaséleo”. Dejar en estos momen-
tos la produccién de biocarburantes al arbi-
trio de la libre competencia podria resultar
muy gravoso para algo que comparativamen-
te aporta tantos beneficios ambientales a la
estructura energética en el transporte.

Fue esta la razén por la que el 8§ de mayo
de 2003 se aprobé la Directiva 2003/30/CE
de Promocion del Uso de los Biocarburantes,
seglin la cual cada Estado miembro debera
velar por que se comercialice en sus merca-
dos una proporcién minima de carburantes
renovables, los biocarburantes, para su uso
en el transporte. Esta proporcién minima estd
fijada en un 2% de toda la gasolina y todo el
gasoleo hasta el 31 de diciembre de 2005 y se
elevaria al 5,75% hasta el 31 de diciembre de
2010. Tomando como referencia sélo el bio-
etanol, subir la produccién hasta ese 2% en
2005 supondria una demanda de 4.920 millo-
nes de litros, y de 14.146 millones de litros
parael 5,75% en 2010.

La medida principal con la que fomentar
este aumento es, cdmo no, quitando impues-
tos. El Consejo de la Unién Europea aprobd
el 27 de octubre de 2003 la Directiva 2003/96
de Fiscalidad Energética, que incluye las
exenciones fiscales para los biocarburantes.

Plantas de produccion de biodiesel

PLANTA LOCALIZACION

Stocks del Vallés
Bionet Europa
IDAE-UCM

Bionor Transformacién

Montmelé (Barcelona)
Reus (Tarragona)

Berantevilla (Alava)
EHN Caparroso (Navarra)
Biodiesel Production El Ferrol (A Corufia)
Biodiesel Almadén Almadén (Ciudad Real)

I cergias renovables ¢ marzo 2004
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Alcalé de Henares (Madrid) 5.000 tn/afio

PRODUCCION ESTADO
6.000 tn/afio Explotacion
50.000 in/afio En puesta en marcha

En puesta en marcha

18.000 in/afio En puesta en marcha
25.000 tn/afio En construccion
100.000 tn/afio Disefio

20.000 tn/afio En construccion

La novedad a escala europea no lo era tanto a
nivel estatal. En nuestro caso la Ley de
Acompafiamiento de los Presupuestos del
Estado de 31 de diciembre de 2002 ya esta-
blecia un “tipo cero” para los biocarburantes
que se incorporen a las gasolinas o gasdleos.
En resumen, se les exime de tributacion en el
Impuesto de Hidrocarburos.

Eso si, con una limitacion. Alberto Cor-
nejo, inspector de Hacienda, afirma que “la
Directiva 2003/96 permite no someter a tri-
butacién estos productos siempre que no se
produzca una sobrecompensacion por el ma-
yor coste del biocarburante con respecto a
uno convencional. Si como consecuencia de
la evolucién de los precios, por el incremen-
to del barril de petréleo o por el descenso en
los costes de produccién del biodiesel, por
ejemplo, ese biocarburante acaba siendo mds
barato que uno convencional, esta exencién
fiscal dejaria de operar”.

No es un caso solitario en Europa. El Par-
lamento alemén ratific6 en noviembre de
2003 una nueva ley que propone la exencion
total de ese impuesto al bioetanol y al biodie-
sel desde enero de 2004 hasta el 31 de di-
ciembre de 2009. Reino Unido o Francia han
seguido pasos similares en la promocién de
estos combustibles.

En expansion
Exenciones fiscales “tipo cero”, pero también
subvenciones a la materia prima como los
cultivos agroenergéticos, han hecho que co-
miencen a proliferar instalaciones que dan
servicio a una demanda también creciente. Un
goteo incesante de ayuntamientos y empresas
publicas de transporte estin empezando a
promocionar el uso del biodiesel en sus flotas.
Es asi como en septiembre de 2003 la
compaiifa navarra EHN suscribia un acuerdo
con la Mancomunidad de Pamplona para uti-
lizar biodiesel en un autobus urbano y en un
camién de recogida de residuos para compa-
rar su rendimiento con dos vehiculos simila-
res a gasoil. Asimismo, a finales de noviem-
bre la Agencia Energética de la Ribera de esa
misma comarca valenciana comienza la cam-
pafia “la Ribera en Biodiesel” para utilizar
aceites vegetales usados como combustible
para los vehiculos municipales de 27 ayunta-
mientos de la zona. Los biocarburantes des-
pegan y razones no faltan...

Mdas informacian

www.abengoabioenergy.com
www.adabe.net
www.anbio.com




Biodiesel, 28 estaciones

a tu serviclo

Stocks del Vallés (Barcelona) fue, hace dos afios, la primera planta de produccion
de biodiesel en Espaiia. Poco después, en febrero de 2003, la empresa distribuidora
de carburantes Petromiralles se convertia en pionera en su distribucion. Hoy, casi
una treintena de estaciones de servicio lo ofrecen, la inmensa mayoria de ellas en

Cataluiia.

a produccién a escala industrial de

biodiesel se inici6 en Europa hace

tan s6lo diez afios y sin embargo hoy

ya sobrepasa el millén de toneladas

anuales. La implantacion del consu-
mo de este biocarburante se realizé en dos
fases. En una primera etapa, el sector que
tuvo acceso al biodiesel fue el constituido
por las flotas de transporte por carretera y
las flotas cautivas que disponen de surtidor
propio en sus bases y realizan compras al
por mayor.

Después le lleg6 el turno al publico en
general, que en Europa ya consume esta al-
ternativa al combustible f6sil en varios pai-
ses. En Austria o Alemania, por ejemplo,
disponen de mds de 1.000 gasolineras que
cuentan con un surtidor de biodiesel. En
Espaiia, la cosa, como quien dice, acaba de
empezar. La empresa precursora en la fabri-
cacion de este carburante realizado a partir
de aceites y grasas vegetales fue Stocks del
Valles, en Montmeld, Barcelona, que inici6
su actividad en el afio 2002 y de la que ya
hablamos en el nimero de “Energias Reno-
vables” de noviembre.

En febrero de 2003, la empresa distri-
buidora de carburantes Petromiralles fue la
primera en nuestro pais en iniciar la distri-
bucién de biodiesel, tanto al por mayor co-
mo al por menor, poniendo el producto al

Eva van den Berg

alcance de todos los usuarios. La verdad es
que se han puesto las pilas a toda velocidad,
porque a dia de hoy existen ya 28 estacio-
nes de servicio que lo sirven. Casi todas
—26— estdn en Catalufia. La provincia de
Barcelona cuenta con 17, en Lérida hay
cuatro, tres en Tarragona y un par de ellos
en Gerona. De los dos restantes, uno se en-
cuentra en Cérdoba y otro en Sabifidnigo
(Huesca).

Plena aceptacién

Francesc Sédnchez es una de las personas
que ya ha probado el poder del biodiesel.
En la gasolinera Petroestany de Palol de
Revardit, en Gerona, acaban de estrenar el
biosurtidor, y no lo dudé. "Ya era hora que
tuviéramos uno cerca de casa —comenta—
Hace mucho tiempo que habia oido hablar
de las ventajas medioambientales de este ti-
po de carburante, pero la verdad es que no
lo habia usado antes sencillamene porque
no tenfa ningtn surtidor cerca”. ;Qué opi-
nan otros clientes? “A pesar de que es un
producto novedoso, se estd vendiendo muy
bien —dice Jesus Pauné, director comercial
de Petromiralles—. Al principio, las perso-

Petromiralles ha sido la empresa pionera en la distribucion del biodiesel en
Espaiia. A dia de hoy, lo sirven 28 estaciones de servicio. La inmensa
mayoria de los surtidores se localizan en Catalufia.

Biornasa

nas plantean muchas preguntas, piden in-
formacién de las ventajas e inconvenientes
del uso de biodiesel para el motor del coche
en relacion con el gasoil, comparan precios,
preguntan qué significan las siglas BDP-10,
las ventajas medioambientales que supone
su consumo y muchas otras cuestiones. Pe-
ro cuando lo tienen claro, repiten y se con-
vierten en clientes asiduos”.

BDP-10 significa que es un BioDiesel
Puro en un 10%, mezclado con un 90% de
gasoil convencional. “El motivo por el cual
se realiza esta mezcla es que los aceites ve-
getales que son la materia prima del biodie-
sel tienen la particularidad de disolver la
goma y el caucho, materiales que constitu-
yen los conductos y juntas del sistema de
alimentacién de vehiculos de cierta anti-
guedad —explica Pauné— Un uso prolonga-
do de BioDiesel Puro en un 100% podria
degradarlos”. Desde mediados de los 90 ca-
si todos los fabricantes de automdviles op-
taron por sustituir estos materiales por otros
resistentes al biodiesel, como el plastico y
derivados. Sin embargo, la imposibilidad
de saber qué tipo de juntas y conductos lle-
va cada automdvil “nos ha obligado a ini-

Energias renovables ¢ marzo 200+ KNG



El litro de biodiesel
cuesta lo mismo que

el del gasoil convencional
En el caso del BDP 10,
0,67 centimos de euro.

ciar la venta de biodiesel BDP-10 para la
mayoria de usuarios particulares. En esta
proporcién ese poder disolvente queda mi-
nimizado”, aflade Pauné. Para las flotas
de transportes, Petromiralles comercializa
también otras mezclas, como BDP 30, BDP
50 y BDP 70.

Otro motivo que obliga a mezclar el
biodiesel con el gasoil convencional es el
alto punto de congelacién del primero (en-
tre 0°C y —5°C). Para bajar ese nivel, se
mezcla con gasoil y se cumple asi la nor-
mativa espafiola de gaséleos de invierno.

Donde repostar

Especial

Més vida para el motor

Para aquellos que estén interesados en co-
nocer las ventajas e inconvenientes que
puede suponer el uso de biodiesel respecto
el gasoil, en cuanto al motor del vehiculo se
refiere, las cuestiones son muy claras.

El biodiesel presenta una mayor lubrici-
dad, lo que alarga la vida del motor y redu-
ce el ruido que emite en funcionamiento. El
mayor poder disolvente del biocarburante
hace que no se produzca carbonilla y evita,
por tanto, que las particulas obturen los
conductos. Ademads, reduce de forma muy
importante el humo negro que emiten los
motores de los vehiculos diesel.

Otro detalle a tener en cuenta es que la
primera vez que se empieza a consumir bio-
diesel, es posible que se deba realizar el
cambio de filtros antes de lo normal, en
funcién del nivel de suciedad que exista en
el motor y en el depdsito de combustible
del vehiculo del usuario. Como el biodiesel
disuelve esas particulas, éstas quedan adhe-
ridas a los filtros.

En cuanto al precio, el litro de biodiesel
cuesta lo mismo que el del gasoil conven-
cional, en el caso del BDP 10, 0,67 centi-
mos de euro. "No me lo esperaba, parece
que todo lo que se califica como ecoldgico
es por definicion mds costoso. Eso si que es
una manera buenisima de convencer a la
gente de que lo utilice: no tienen nada que
perder" ,asegura Francesc Sanchez.

Mdas informacian

www.petromiralles.com

ESTACIO DE SERVEl UBACH Avda. Paral.lel, 25 93 441 49 50
ESTACION CERDENA, S.A. C/ Sardenya, 225-229 932461899
PETROMIRALLES Port. De Haifa, s/n 93289 59 12
EUROPETROL 2000, S.L. Cria. B-1415,Km. 1,9 938404570
COMERCIAL GASURR, S.L. Cria BV-1432 Km,. 2,3 938404570
E.S. RALLY Cr. Molins de Rei, km. 12,7 936990180
SET DE SERVEIS Dos de Maig, 76-81 938754618
SABATER-NURI CARBURANTS Santa Anna, 133 935800018
SORL - DISCAU C/ Cira. Montmelo, s/n 935 610 300
ESTACIO DE SERVEI CTRA DE RODA Cira. De Roda, 67 93886 1245
FEIXAS AULET -"ZONA DIESEL Zona Diesel - Parc Adiv. Econ 938 869 197
ESTACIO DE SERVEI RODA Bac de Roda 52 93 85001 21
ESTACIO DE SERVEI DEL REMASSA, S.L. C/ Valiés 1 938404570
FEIXAS AULET, S.A Cl Francesc Piget Montfort, 2 938 506 212
PETROMIRALLES Cira C16 km 105,5 9382477 17
PETROMIRALLES Guimaraes s/n 93 803 90 59
E.S. PERE AMAT Pol. Ind. Can Ferrer; 2, P-1 938910610
CAR&OIL S.L Pol Ind las Quemadas, Parcela 110~ 954232343
PETROMIRALLES Ctra. NI, Km. 760 972 528 707
PETRO PALOL, S.L Crta. C-150, Km 10 972594350
ESTACION DE SERVICIO BAL DE TENA Ctra. N-260, Km. 516 974 480 322
ESTACIO SERVEI SANT RAMON Cira. N-131,KM. 11,4 973 524 058
ESTACIO SERVEI M3 Pol. Ind. Golmés (Golparc)

PETROMIRALLES Cira. Nl Sortida Km. 507-508 973 314 546
E.S. LATORRASSA Carretera 973 624 055
E.S. ENTREAUTO Apelles Mesires, 44-46 977 328 417
ES. ALAS Ctra. N-340, Km 1110 977 493 034
AMPOSTA OIL Cira. Sta. Barbara, Km. 1 977 704 531
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08004  BARCELONA

08013  BARCELONA

08039  BARCELONA

08140  CALDES DE MONTBUI
08186  LLICAD'AMUNT

08191  RUBI

08240  MANRESA )
08290  CERDANYOLA DEL VALLES
08400  GRANOLLERS

08500 VIC

08500  VIC

08510  RODADETER

08520  LES FRANQUESES DEL VALLES
08560  MANLLEU

08698  CERCS

08700  IGUALADA

08770  SANT SADURNi D'ANOIA
14001  CORDOBA

17730  LLERS-FIGUERES

17843 PALOL DE REVARDIT
22600  SABINANIGO

25215 SANTRAMON

25241  GOLMES

25300  TARREGA

25597 LA GUINGUETA D'ANEU
43260  REUS

43860  L'AMETLLA DE MAR
43870  AMPOSTA
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LA ENERGIA DEL VIENTO REDUCE SU RTMO DE AVANCE

Espana finaliza 2003
con 6.202 MW edlicos

La energia edlica en Espaia sigue creciendo, pero el aiio pasado perdio
empuje. Se instalaron 1.377 MW, lo que eleva la potencia edlica existente
a 6.202 MW. El incremento respecto a 2002 fue del 28,5%, un 16% menos
que el habido en 2002 respecto a 2001. Esta desaceleracion relega

a Espaiia al tercer puesto en el ranking edlico mundial, por detras

de Estados Unidos.

a potencia edlica instalada y en funcio-
namiento en Espaia a fecha de 31 de di-
ciembre de 2003 ascendia 6.202 MW,
segtn los datos recopilados por la Asocia-
cién de Productores de Energias Renova-
bles-APPA a partir de la informacién aporta-
da por las distintas comunidades auténomas.

Teniendo en cuenta que 2002 acabd con
4.825 MW, durante el pasado afio se insta-
laron en Espafia un total de 1.377 nuevos
MW edlicos, lo que representa 111 MW
menos que los instalados durante el afio
2002. En términos porcentuales, el aumen-
to registrado el pasado afio supone un cre-
cimiento del 28,5% frente al 44,75% que se
registr6 en 2002 respecto a 2001.

APPA afirma que esta desaceleracion
tiene que ver con la cada vez menor dispo-
nibilidad de emplazamientos con buenos
vientos, pero también con la inseguridad
creada ante la proxima metodologia de re-
tribucion a las energias renovables; una me-

todologia que modifica el esquema seguido
hasta ahora de compensasion a la energia
edlica y que serd recogida en un real decre-
to cuya aprobacion lleva meses de retraso
(al cierre de este nimero, la norma habia si-
do enviada al Consejo de Estado, paso pre-
vio para que sea aprobada por el Consejo de
Ministros).

APPA también sefiala que este descenso
en la instalacién de megavatios e6licos pue-
de suponer una dificultad mds para alcanzar
los objetivos establecidos para 2010: 12%
de renovables sobre energia primaria y una
aportacién del 17,5% en produccién eléctri-
ca. Segun la asociacion, para lograr esos
objetivos, la edlica debe mantener un ritmo
de crecimiento en torno a los 1.500 MW
anuales. Espafia pierde, ademads, su segun-
do puesto como potencia edlica mundial.
Nos ha adelantado Estados Unidos, que el
aflo pasado instalé 1.687 MW, acumulando
al finalizar 2003 un total de 6.370 MW. A




el observatorio de las reriovabiles

Evolucion acumulada de la potencia edlica instalada
en Espana entre 1990-2003 (en MW)]

la cabeza mundial se situa, como siempre,

E) EEE
Alemania, que finalizé el afio con un total o
de 14.609 MW. oEidL
Lom L
Diez millones menos de toneladas : -
e h - -
“Mantener lo que funciona bien y perfec- e
cionarlo”. Esa frase viene a resumir las pe- il
ticiones de APPA respecto a la energia e6- uIE
lica. En estos momentos, la prima que Ham
recibe es de 0,026 euros por kilowatio hora; W e g @ T T H H
una prima que no es ningun regalo gratuito. et g ﬂ' _ ™

La energia e6lica evité el afio pasado la ey ' :
emision a la atmoésfera de diez millones de
toneladas de CO2 y la importacién de 1,5 . . 25 -
millones de toneladas equivalentes de pe- ~ LTECIMiENto porcentual de la potencia edlica instalada
tréleo. en Espana en los vltimos 10 anos (en MW]
La asociacién pide también que se me-
joren las conexiones a la red eléctrica para

evacuar la energia producida por el viento. 1B T
Un asunto que todavia sigue regulado por
una orden ministerial de hace veinte afios VLTI
(data de 1985) y que, afirman los producto-
res, “hace que nos veamos sometidos a las =i
imposiciones, justas o no, pero en cualquier
caso arbitrarias, de las compaiifas distribui- i
doras”.
o
e
Do, e .
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Potencia media
de los aerogeneradores
instalados

Produccion [EBWH/aro): El desarrollo de la energia edlica

m 1995 297 kW en Espaiia ha permitido

" M 1998: 1438 .
A 2 oL 1999 2617 la creacidn, hasta Ia fecha,
W 1998: 504 kw B 2004 g de 47.000 puestos de trabajo,
=iAas o m — e seqtn datos del sector.
W 2001: 721 kW W 200 412000
H 2002. 808 kW
H 2003: 848 kw

Energia edlica, calidad de
vida y riqueza para todos.

Seicion palncinacs por




edlica

volucion por CC. AA.

astilla y Leon fue la comunidad auténo-

ma que mds potencia instalé en 2003:

289 MW, lo que eleva a 924 MW la po-
tencia edlica en la region y la sitda en cuarto lu-
gar en el ranking nacional. El compromiso de la
Junta para esta legislatura es la instalacion de
2.000 nuevos MW., si bien para llegar a esa me-
ta hay que resolver varios obstdculos. El princi-
pal, adecuar las infraestructuras eléctricas a la
generacion edlica. A fecha 30 de noviembre, en
Castilla y Le6n habia 26 parques en construc-
cién, que sumardn 608,25 MW, y otros 28 teni-
an autorizacién administrativa para empezar las
obras, con 719,49 MW. La Administracién au-
tondémica pretende lograr que mas del 90% de
los componentes de las palas edlicas que fun-
cionan en Castilla y Le6n se fabrique en la pro-
pia comunidad y que cuando concluya el actual
Plan Edlico Regional, en 2006, el sector haya
creado 9.000 empleos (ahora da trabajo a 1.200
personas, a los que hay sumar otros 1.000 im-
plicados en la instalacién y mantenimiento).

Galicia anadi6 264 MW en 2003 y cerr6 el afio
con una potencia de 1.579 MW (algo mds del
25% del total nacional), liderando, por tercer
afio consecutivo, el parque edlico espaiiol. La
Conselleria de Innovacion, Industria y Comeri-
co adjudicard en 2004 un maximo de 525 MW
de potencia edlica, de la cual 25 MW corres-
ponden a miniparques con una potencia
inferior a los tres megavatios. Estos parques
ulares deberan estar destinados, preferen-
te, al autoconsumo. La geografia gallega
ademds, ‘“‘el parque edlico mds mo-
'hr,ppa”, segtin ha calificado la Xunta
la instalacion..proyectada en Chandrexa de
Queixa (Ourense). Un complejo impulsado por
Wind Ibérica Espafia que contard con unos 160
aerogeneradores y tendrd una produccién de
362 megavatios. Izar Fene, por su parte, nego-
cia con una compaiifa inglesa la construccién
de una plataforma flotante que se utilizard para
el montaje de aerogeneradores en el mar. Con
ello, el astillero aspira a introducirse en un seg-
mento, el edlico marino, con amplias posibili-
dades de crecimiento en paises como Inglaterra
o Dinamarca y quizd en Galicia, donde Enel y
Unién Fenosa disefian ya un proyecto para ubi-
car estaynstalacmnes en algunos puntos de la
costade A Coruna

Castilla La Maneha supera por primera vez el
listén de los 1.000 MW, con un incremento en
2003 de 269 MW que'le permite mantener su
segunda posicién. Albacete, la provincia con
mas parques (23 de los 32 que hay en la region),
serguird acogiendo buena parte de las nuevas
instalaciones autorizadas por la Junta, que ha
estabecido la generacién edlica en la Comuni-
dad en 4.000 megavatios. Entre esa

las 146 turbinas de 850 kW de potencia nominal
destinadas a los tres parques e6licos que pro-
mueve Sinae en la provincia. La Consejeria de
Industria y Trabajo también autorizé en diciem-
bre del afio pasado el proyecto de instalacion de
un prototipo de aerogenerador de tltima tecno-

logia en el término municipal de Villavaliente
(Albacete), de la empresa Ecotécnia, con una
potencia de 1.670 kilovatios, que se ubicard en
el futuro proyecto edlico de La Sargilla, promo-
vido por EnergieKontor Iberia.

Aragén increment6 su potencia e6lica en 261

Castilla Ledn

Pargue: Municipio: Provincia: Titular: Potencia: [MW]
AEROGENERADOR 1+D GAMESA  PIAS ZAMORA CORPORACION EOLICA CESA, S.A. 2,000
ALDEAVIEJA STA MARIA DEL CUBILLO Y AVILA FOMENSA, HISPANIA, S.L. 14,520
ALTOS DE CARTAGENA LAS NAVAS DEL MARQUES AVIA PARQUE EQLICO MONTES DE LAS NAVAS, S.A. 21,120
AVILA AVILA Y TORNADIZOS AVIA PARQUE EOLICO ALTOS DEL VOLTOYA, S.. A. 11,880
CARRASQUILLO ASTUDILLO Y PEDROSA DEL PALENCIA TIERRA DE CAMPOS, S.A. 49,300
CASTILFRIO CASTILFRIO DE LA SIERRA, SORIA COMPANIA EOLICA TIERRAS ALTAS, S.A. 24,750
CINSERO LUBIAN, HERMISENDE Y ZAMORA CORPORACION EOLICA CESA, S. A 12,000
CORRALNUEVO AYOLUENGO BURGOS TA ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE SAL 5,280
EL AGUALLAL ) PIAS Y LUBIAN ZAMORA LICA DE SANABRIA, S.L. 11,880
EL AGUALLAL AMPLACION PIAS Y LUBIAN ZAMORA EOLICA DE SANABRIA SL 22,950
ELCANTO , VALLE DE MANZANEDO BURGOS CORPORACION EQLICA DE MANZANEDO, S.L. 15,180
EL CANTO AMPLIACION VALLE DE MANZANEDO Y BURGOS CORPORACION EQLICA DE MANZANEDO SL 5,100
EL CERRO ) VALLE DE SEDANO Y LOS BURGOS SISTEMAS ENERGETICOS VALLE DE SEDANO SL 19,800
EL CERRO AMPLIACION VALLE DE SEDANO Y LOS BURGOS SISTEMAS ENERGETICOS VALLE DE SEDANO SL 10,200
ELNAVAZO | PEDROSA DEL PRINCIPE Y BURGOS SISTEMAS ENERGETICOS PISUERGA, S.A. 34,050
EL PICAL BARRUELO DE SANTULLAN Y PALENCIA CORPORACION EOLICA DE BARRUELO, S.L. 19,800
EL PULPAL HINOJOSA DEL CAMPO, SORIA EOLICA DEL MONCAYO, S.A. 17,250
EL TABLADO BERATON Y BOROBIA SORIA SISTEMAS ENERGETICOS DEL MONCAYO, SA. 19,800
EL TORANZO ) BOROBIA Y CUEVA DE SORIA ECOWIND ENERGY, S.L. 18,000
EL TORANZO AMPLACION OLVEGA, BOROBIA Y SORIA ECOWIND ENERGY SL 7,260
LA CRUZ DE HIERRO STA MARIA DEL CUBILLO Y AVILA PARQUE EOLICO ALTOS DEL VOLTOYA, SA. 14,520
LA GAMONEDA ) LUBIAN Y HERMISENDE ZAMORA EQLICA DE SANABRIA, S.L. 19,800
LA GAMONEDA AMPLIACION  LUBIAN Y HERMISENDE ZAMORA EOLICA DE SANABRIA SL 29,750
LA MESA LOS ALTOS BURGOS BURGALESA DE GENERAGION EOLCA, SA. ,000
LA RUYA +D AGUILAR DE CAMPOO PALENCIA BOREAS EQLICA, S.A. ,600
LA TORADA ) MERINDAD DE VALDIVIESO, BURGOS GENERACION DE ENERGJA RENOVABLE, SA. 9,240
LA TORADA AMPLIACION MERINDAD DE VALDIVIESO BURGOS GENERACION DE ENERGIA RENOVABLE SA 2,550
LABRADAS | VILLAFERRUENA, ZAMORA SISTEMAS ENERGETICOS LABRADAS, SA. 23,800
LABRADAS Il VILLAGERIZ, ARRABALDE, ZAMORA SISTEMAS ENERGETICOS LABRADAS, S.A. 12,750
MAGANA ONCALA Y FUENTES DE SORIA COMPANIA EOLICA TIERRAS ALTAS, S.A. 24,750
MANZANAL ) VILLAGATON, BRAZUELO, LEON ENERGIAS RENOVABLES DEL BIERZO, S.L. 33,750
NAVAS DEL MARQUES LAS NAVAS DEL MARQUES AVIA PARQUE EQLICO MONTES DE LAS NAVAS, S.A. 10,560
NAVAZUELO LAS NAVAS DEL MARQUES AVIA PARQUE EQLICO MONTES DE LAS NAVAS, S.A. 17,160
0OJOS ALBOS 0JOS ALBOS AVILA PARQUE EOLICO ALTOS DEL VOLTOYA, S. A, 14,520
ONCAIA | ONCALA SORIA COMPANIA EOLICA TIERRAS ALTAS, S. A, 24 750
OTERO Y PENA LA CUESTA LOS ALTOS BURGOS BURGALESA DE GENERACION EOUCA SA ,000
PARAMO DE POZA | POZA DE LA SAL BURGOS EQLICAS PARAMO DE POZA, S.A. 49,500
PARAMO DE POZAII POZA DE LA SAL BURGOS EOLICAS PARAMO DE PO 50,250
PENA ALTA ) MERINDAD DE VALDIVIESO BURGOS GENERACION DE ENERGJA RENOVABLE SA 13,200
PENA ALTA AMPLIACION LOS ALTOS BURGOS GENERACION DE ENERGIA RENOVABLE SA 3,400
POZAIMURO +D POZAIMURO SORIA EOLICA POZAIMURO, S.A. 1,500
RABINALDO MERINDAD DE RIO UBIERNA BURGOS PARQUES DE GENERACION EOLCA, SL. 9,000
SAN CIPRIAN LUBIAN Y HERMISENDE ZAMORA CORPORACION EOLICA CESA, S.A. 17,850
SANPEDRO| CASTROPODANE Y TORRE LEON ENERGIAS RENOVABLES DEL BIERZO SL 7,500
SIERRA DEL CORTADO TAJAHUERCE, ALMENAR Y SORIA PARQUE EQLICO SIERRA DEL MADERO SA 18,480
SIERRA DEL MADERO | OLVEGA Y NOVIERCAS SORIA PARQUE EQLICO SIERRA DEL MADERO, SA 14,850
SIERRA DEL MADERO Il OLVEGA Y NOVIERCAS SORIA PARQUE EOLICO SJERRA DEL MADERO, S.A. 13,860
SISTRAL PIAS Y PORTO ZAMORA CORPORACION EQOLICA CESA, S.A. 8,500
VALBONILLA | CASTROJERIZ BURGOS SISTEMAS ENERGETICOS VALBONILLA, S.A. 6,050
VALDEPORRES MERINDAD DE VALDEPORRES ~ BURGOS IBERENOVA, S.A. 31,450
VALMEDIANO TABARA Y FARAMONTANOS ZAMORA SISTEMAS ENERGE[ICOS TABARA, SA. 34,000
VILLACASTIN VILLACASTIN Y STA MARIA SEGOVIA PARQUE EOLICO ALTOS DEL VOLTOYA SA 14,520
VILLAMIEL VILLAMIEL DE LA SIERRA Y BURGOS SINAE ENERGJA Y MEDIO AMBIENTE, $A. 17,850
VILLORUEBO VILLORUEBO Y PALAZUELOS BURGOS SINAE ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE, S.A. 16,150

Suma potencia comunidad: 923,530 (MW)

Numero de pargues en explotacion, potencia instalada
y aportacion (%) al total nacional.

Asturias: 4 Pais Vasco: 3

I 1(% '9?/\';’ ?153'% N 27
Galicia: 76 ,95%) ,37%) Navarra:
1.579 MW 717 M(\)N
(25,45%) La Ruﬂ\a -8 (11,56%) |
i 5 Cataluiia: 6
Castilla-Leon: 54
924 MW (4 38 A’)Aro 6n: 47 363%%
(14,89% oon MW 1-38%
(16,04%)
. C. Valenciana: 2
Castilla-La 20 MW
Mancha: 32 (0,32%)
1.010 MW
(16,28%)

Canarias: 45
128

MW

(3,75%)

Murcia: 4
Andalucia: 18 32 MW (0,51%)
233 MW

Total Espaiia final 2003: 326 parques

(2,06%) 6.202 MW (100% )
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el observatorio de las reriovabiles

Galicia
Pargue: Municipio: Provincia: Titular: Potencia: (MW)]
A CAPELADA | CEDE[RA, CARINO Y A CORUNA ENDESA COGENERACION Y RENOVABLES, S.A. 16,500
A CAPELADA Il CARINO, CEDEIRA, Y A CORUNA PARQUE EOLICO A CAPELADA, ALE. 14,850
AMEIXEIRAS-TESTEIROS LAUN'Y FORCAREl YOIRIXO  PONTEVEDRA SISTEMAS ENERGETICOS CANDAN SA 49,500
BARBANZA PORTO DO SON Y A POBRA A CORUNA PARQUE EQLICO DE BARBANZA S. A, 29,040
BUSTELO MURAS Y AS PONTES GO PARQUE EOLICO DE BUSTELO S.A. 24,700
CABO VILANO | ALLE. CAMARINAS A CORUNA UNION FENOSA ENERGIAS ESPECIALES, S.A. 1,500
CABO VILANO Il ALLE. CAMARINAS A CORUNA PARQUE EOLICO CABO VILANO ALLE. 3,600
CARBA MURAS (LUGO) VILLALBA (A WGO | ENDESA COGENERACION Y RENOVABLES, S.A. 19,500
CAREON MELIDE, TOQUES (A CORUNA) A CORUNA ENERGIAS ESPECIALES DE CAREON, S.A. 18,000
CASTELO CORISTANCO Y TORDOIA A CORUNA ENERGIAS ESPECIALES DE CASTELO SA 16,500
CORISCADA | MANON Y ORTIGUEIRA A CORUNA SISTEMAS ENERGETICOS MANON-ORTIGUEIRA, 24,000
CORISCADA Il 1 FASE MANON Y ORTIGUEIRA A CORUNA SISTEMAS ENERGETICOS SERRA DA PANDA S.A. 18,480
CORME CORME Y PONTECESO A CORUNA DESARROLLOS EOLICOS DE CORME, S.A. 18,300
COUCEPENDO CEDEIRA Y ORTIGUEIRA A CORUNA PARQUE EOLICO DE COUCEPENIDO, S.A. 22,800
CUADRAMON ABADN, ALFOZ Y LUGO . INEUROPA EOLICA DEL XISTRAL S.A. 18,750
CURRAS CURBAS Y MAZARICOS A CORUNA EUROVENTO, S.L. ,800
DEVA| MELON . i RENSE EUROVENTO, S.L. 15,600
DEVAI, COVELO, A CANIZAY MELON ~ ORENSE EUROVENTO SL 24,000
DO VILAN CAMARINAS | CORUNA UNION FENOSA ENERGIAS ESPECIALES, S.A. 16,900
FALADOIRA | AS PONTES, MANON Y A CORUNA ENDESA COGENERACION Y RENOVABLES SA 24,420
FALADOIRA Il AS PONTES MANON Y A CORUNA ENDESA COGENERACION Y RENOVABLES, SA 71,940
FORGOSELO CAPELO Y SAN SADURNINO A CORUNA SISTEMAS ENERGETICOS FORGOSELO, S.A. 24,420
LAROUCO | BALTAR, CUALEDRO Y XINZO  OURENSE [BERENOVA, S.A. 27,200
LESTE | OUROL'Y O VALADOURO LUGO ACCIONA EQLICA DE GALICIA, S.A. (AEGA) 14,250
LOMBA | LUGO LUGO INEUROPA EQLICA DEL XISTRAL S.A. 17,250
LOMBA Il LUGO . GO INEUROPA EOLICA DEL XISTRAL S.A. 5,250
MALPICA , MALPICA DE BERGANTINOS A CORUNA PARQUE EQLICO DE MALPICA, S.A. (PEMALSA) 15,075
MALPICA AMPLACION MALPICA DE BERGANTINOS A CORUNA PARQUE EOLICO DE MALPICA, S.A. (PEMALSA) 1,500
MARERO| OURCL LUGO ACCIONA EOLICA DE GALICIA, S.A. (AEGA) 15,000
MASGALAN-CAMPO DO COCO  FORCARE! Y SILLEDA PONTEVEDRA SISTEMAS ENERGETICOS CANDAN, S.A. 49,500
MEDA ORENSE IBERENOVA, S.A 11,880
MONTE CASTELO LALIN'Y VILA DE CRUCES PONTEVED SISTEMAS ENERGETICOS lALIN SA 31,450
MONTE REDONDO VIMANZO LUGO ENERGIAS AMBIENTALES DE VIMIANZO SA 49,500
MONTOUTO MURAS, OURALY LUGO NORVENTO MONTOUTO, S.L. 20,460
MURAS | MURAS LUGO SISTEMAS ENERGETICOS MURAS, SA 24,420
MURAS Il MURAS LUGO SISTEMAS ENERGETICOS MURAS, S.A. 24,420
NORDES MUROS Y.VALADOURO GO . INEURQPA EOLICA DEL XISTRAL S.A. 20,250
NOVO VALDOVINO Y NARON A CORUNA ENERGIAS AMBIENTALES DE NOVO, S.A. 18,750
OS CORVOS CEDEIRA A CORUNA PARQUE EOLICO DE OS CORVOS, S.A. 10,200
PAXAREIRAS | MAZARICOS, MUROS Y A CORUNA EUROVENTO, S.L. 20,400
PAXAREIRAS Il A MUROS Y CARNOTA A CORUNA EUROVENTO, S.L. 19,200
PAXAREIRAS Il B CARNOTA Y MAZARICOS A CORUNA EUROVENTO, S.L. 21,600
PAXAREIRAS Il C MAZARJCOS, MUROS Y A CORUNA EUROVENTO, S.L. 19,200
PAXAREIRAS Il D-E DUMBRIA Y CEE A CORUNA EUROVENTO, S.L. 34,800
PAXAREIRAS Il F MUROS, MAZARICOS, A CORUNA EUROVENTO SL 24,600
PEDRA CHANTADA MURAS, OURCLY WUGO . ENDESA COGENF,RACION Y RENOVABLES, S.A. 21,780
PEDREGAL TREMUZO | MUROS A CORUNA SISTEMAS ENERGETICOS MOUROS-OUTES, S.A. 22,100
PEDREGAL TREMUZO Il MUROS A CORUNA SISTEMAS ENERGETICOS, MOUROSOUTES SA 8,500
PENA ARMADA FRIOL Y PALAS DE REI LUGO UNION FENOSA ENERGIAS ESPECIALES, S. A, 20,700
PENA DA CRUZ | CASTRO CALDELAS Y OURENSE SISTEMAS ENERGETICOS, CHANDREXA, SA. 12,750
PENA FORCADA CAMARINAS A CORUNA UNION FENOSA ENERGIAS ESPECIALES SA 33,800
PENA GALLUDA ENERGIA DE GALICIA, S.A. (ENGASA) ,660
PENA GRANDE MURAS, OURCL Y LUGO ENDESA COGENERACION Y RENOVABLES, S.A. 17,160
PENALUSA MURAS, OURCLY LUGO ENDESA COGENERACION Y RENOVABLES SA 21,780
POLIGONO SABON INDITEX, S.A, ,850
REFACHON | LUGO LUGO INEUROPA EOLICA DEL XISTRALS.A. 15,750
REFACHON Il LUGO LUGO INEUROPA EOLICA DEL XISTRAL S.A. 5,250
SAN XOAN MURASLUGO) ASPONTES (A LUGO PARQUE EOLICO DE BUSTELO S.A. 15,840
SERRA DO BURGO CHANDREIXA DE QUEIXA Y LUGO IBERENOVA, S.A. 16,150
SERRA DO CANDO | COTOBADE, LAMA, FORCA PONTEVEDRA SISTEMAS ENERGE[ICOS CANDO,S.A. 24,420
SERRA DO CANDO I OLAMA, COTOBADE FORCA,  PONTEVEDRA SIS. ENERGETICOS CANDO,S.A. 24,420
SERRA DO CANDO |l LUGO SISTEMAS ENERGETICOS CANDO SA 15,370
SIL, OURENSE IBERENOVA, S.A. 23,760
SIAN MURAS, OURCL Y LUGO ENDESA COGENERACION Y RENOVABLES, S.A. 13,200
SOAN MURAS Y VALADOURO GO . INEUROPA EOLICA DEL XISTRAL S.A. 19,500
SOMOZAS | SOMOZAS A CORUNA ENERGIAS AMBIENTALES DE SOMOZAS, S.A. 14,400
SOMOZAS Il SOMOZAS A CORUNA ENERGIAS AMBIENTALES DE SOMOZAS, S.A. 11,400
SOMOZAS i SOMOZAS A CORUNA ENERGIAS AMBIENTALES DE SOMOZAS, S.A. 22,200
SOTAVENTO AS PONTES (A CORUNA) Y, A CORUNA SOTAVENTO GALCIA, SA. 17,560
TEA TEA COVELO, MELON, AVION  PONTEVEDRA EUROVENTO, S.L. 48,100
TREITO LOUSAME, DODRO ROIS Y A CORUNA IBERENOVA, SA 30,390
VENTOADA LUGO LUGO INEUROPA EOLICA DEL XISTRAL SA. 14 250
VICEDO O VICEDO LUGO EUROVENTO, S.L. ,600
VILALBA VILALBA _ LUGO ENDESA COGENF,RACION Y RENOVABLES, S.A. 24,700
VIVERO A CORUNA . SISTEMAS ENERGETICOS VIVERRQ, S.A. 36,550
ZAS ZAS, SANTA COMBA A CORUNA DESARROLLOS EOLICOS DE GALICIA, SA. 24 000
Suma potencia comunidad: 1.579,145 [MW)

MW el pasado afio, manteniendo la tercera po-
sicién y queddndose al borde de los 1.000 MW.
Los parques edlicos que se instalardn en esta co-
munidad hasta 2005 producirdn 1.800 MW, su-
pondrdn una inversién de méds de 1.600 millo-
nes de euros y dardn empleo a 3.870 personas,
de acuerdo con un estudio realizado por la Uni-
versidad de Zaragoza por encargo de la Asocia-
cién de Promotores de la Energia Edlica de Ara-
gén (AEA). Segin los datos de dicha
asociacion, a 31 de mayo de 2003, los parques
edlicos aragoneses eran capaces de generar
890.860 megavatios, cifra sélo superada por
Galicia (1.491.505 MW) y Castilla-La Mancha
(1.011.570 MW). El Gobierno de Aragén traba-
ja para aumentar la capacidad de evacuacion de
la energia edlica producida en la Comunidad
hasta 2.600 megavatios.

La Comunidad foral de Navarra, que acaba de
ser premiada por la Comisién Europea en reco-
nocimiento a sus esfuerzos para promover las
energias renovables y, muy en especial, por su
plan para desarrollar energia edlica, sumé el pa-
sado afio 26 MW edlicos y acumul6 un total de
717 MW. El ejecutrivo foral pretende que en
2005 esta fuente de energfa tenga capacidad pa-
ra generar el equivalente al 97% del consumo
eléctrico en laregion (ahora ya genera el 50%).

Conjuntamente, las cinco comunidades citadas
acumulan mds del 85% de toda la energia del
viento instalada en Espafia. Ahora bien, si nos
fijamos en el porcentaje de subida en cada co-
munidad, las protagonistas indisutibles son
Murcia y el Pafs Vasco. Murecia casi triplic en
2003 su capacidad de generar energia edlica, al
pasar de 11 a 32 MW, y en el Pais Vasco creci
un 214% con la entrada en funcionamiento de
dos nuevos parques e6licos.

La Rioja, en donde el parque edlico mas anti-
guo no tiene aun cuatro afios de antigiiedad,
mantiene su sexta posicion en la clasificacion
con un total de 272 MW, de los que 69 MW en-
traron en funcionamiento en 2003. En Asturias
la potencia edlica se increment6 un 63,5%, al
pasar de los 74 megavatios de 2002 a los 121
del pasado ejercicio. Andalucia, que sumé 70
MW 'y finaliz6 el afio con 233 MW, proyecta

Con la colaboracion de:
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La energia edlica evito

el aiio pasado la emision

a la atmdsfera de diez
millones de toneladas de CO,

multiplicar muy pronto esa cifra. En Tarifa (Ca-
diz) se instalardn 24 nuevos parques por un to-
tal de 395,8 megavatios, que se sumarén a los
104 MW que en la actualidad ya se producen
en el término municipal gaditano. Estos par-
ques no serdn los unicos. De hecho, hay pro-
yectos para consturir instalaciones e6licas en
todas las provincias andaluzas, de los cuales al
menos nueve se ubicardn en Mdlaga, cuatro en
Huelva y dos en Sevilla.

En Cataluiia, en donde se van a revisar los ex-
pedientes de todos los proyectos eélicos que
han sido impugnados u objeto de criticas, se-
gun ha anunciado el Departament de Medi Am-
bient de la Generalitat, la variacién en 2003 res-
pecto a 2002 fue minima. El objetivo fijado por
el Plan de Energia en Catalunya es llegar a los
1.000-1.500 MW edlicos. Ya hay autorizados
16 proyectos, con una potencia total de 508
MW. Tampo hubo apenas variacion en la Co-
munidad Valenciana, regién que espera con-
tar en 2010 con 2.300 MW edlicos

Canarias (128 MW, apenas un 1% mads que en
2002) tiene la singularidad de contar desde el
afio pasado con el primer aeropuerto de Europa
n obtener la energia que necesita a partir del
to, gracias a la entrada en funcionamiento,
es de julio, de dos aerogeneradores de
e potencia nominal en el aeropuerto
La Palma. Como en Galicia, tam-
anarias se estdn emprendiendo
estudios sobre layiabilidad de las instalaciones
edlico-marinas.

Para las Islas Baleares, el afio concluy6 con
una aportacion testimonial al conjunto edlico
(0,459 MW). El pasado 23 de febrero la situa-
cién cambid, al enchufarse a la red el primer
parque edlico de Baleares: el parque de Mila,
en Mao (Menorca), compuesto por cuatro aero-
generadores que suman una potencia de 3,2
MW.
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Castilla La Mancha

Pargue: Municipio: Provincia: Titular: Potencia: (MW)
ATALAYA DE LA SOLANA PENAS DE SAN PEDRO ALBACETE ENERGJAS EQLICAS EUROPEAS, S.A. 20,400
CAMPALBO GRAJA CAMPALBO Y CUENCA ENERGIAS EOLICAS EUROPEAS, S.A. 49,300
CAMPISABALOS CAMPISABALOS GUADALAJARA PARQUES EOLICOS DE CASTILLA LA MANCHA, 24,420
CAPIRUZA | (PRIMERA FASE) ALBACETE Y PENAS DE SAN ALBACETE SISTEMAS ENERGETICOS CAPIRUZAS,S.A.U. 26,000
CAPIRUZA Il (PRIMERA FASE) PENAS DE SAN PEDRO ALBACETE SISTEMAS ENERGETICOS CAPIRUZAS,S.A.U. ,000
CARCELEN CARCELEN ALBACETE ELECDEY CARCELEN, S.A. 48,800
CERRO DE LA PUNTA HIGUERUELA ALBACETE ENERGIAS EQLICAS EUROPEAS, S.A. 24,420
CERRO VICENTE CHINCHILLA DE ALBACETE ENERGJAS EQLICAS EUROPEAS, S.A. 39,100
CERRO VICENTE AMPLACION  CHINCHILLA DE MONTE ALBACETE ENERGJAS EQLICAS EUROPEAS, S.A. 29,750
CRUZI SAN MARTIN DE BONICHES CUENCA ENERGJAS EQLICAS EUROPEAS, S.A. 39,950
CRUZII SAN MARTIN DEBONICHES Y~ CUENCA ENERGJAS EQLICAS EUROPEAS, S.A. 26,350
CUESTA COLORADA SISANTE Y TEBAR CUENCA ENERGJAS EQLICAS EUROPEAS, S.A. 49,500
HIGUERUELA HIGUERUELA ALBACETE ENERGJAS EQLICAS EUROPEAS, S.A. 37,620
ISABELA CASAS DE LAZARO Y ALBACETE ENERGIAS EQLICAS EUROPEAS, S.A. 47,250
LA CUERDA PETROLA, CORRALRUBIO ALBACETE ENERGJAS EQLICAS EUROPEAS, S.A. 31,020
MALEFATON ALATOZ, 'ALPERA E ALBACETE ENERGJAS EQLICAS EUROPEAS, S.A. 48,840
MOLAR DEL MOLINAR PENAS DE SAN PEDROY ALBACETE ENERGJAS EQLICAS EUROPEAS, S.A. 46,200
MONTE MOLON MRRAY ALIAGUILI.A CUENCA ENERGIAS EOLICAS EUROPEAS, S.A. 29,750
MORRABLANCAR HOYA GONZALO ALBACETE PARQUES EQLICOS DE CASTILLA [A MANCHA, 13,200
MUELA PETROLA Y CHINCHILLA DE ALBACETE ENERGJAS EQLICAS EUROPEAS, S.A. ,540
MUELA DE TORTOSILLA ALPERA ALBACETE ENERGIAS EOLICAS EUROPEAS, SA. 36,960
POZOCANADA POZOCANADA ALBACETE PARQUES EOLICOS DE CASTILLA LA MANCHA, 24,420
SIERRA DE LA OLIVA CAUDETE Y ALMANSA ALBACETE ENERGJAS EQLICAS EUROPEAS, S.A. 46,860
SIERRA DE MIRA MIRA'Y AUAGUILLA CUENCA ENERGJAS EQLICAS EUROPEAS, S.A. 38,250
SIERRA DE PINILLA CHINCHILLA DE MONTE ALBACETE ENERGIAS EOLICAS EUROPEAS, S.A. 22,950
SIERRA DEL ROMERAL | LILLO, VILLACANAS, EL TOLEDO SISTEMAS ENERGETICOS EL ROMERAL SAU. 23,800
SIERRA DEL ROMERAL I VILLACANAS TOLEDO SISTEMAS ENERGETICOS EL ROMERAL SAU. 7,650
SIERRA QUEMADA POZOHONDO ALBACETE ENERGIAS EOLICAS EUROPEAS, S.A. 26,250
VIRGEN DE BELEN | BONETE ALBACETE ENERGJAS EQLICAS EUROPEAS, S.A. 23,100
VIRGEN DE BELEN Il BONETE ALBACETE ENERGJAS EQLICAS EUROPEAS, S.A. 24,420
VIRGEN DE LOS LLANOS | HIGUERUELA Y HOYA ALBACETE ENERGJAS EQLICAS EUROPEAS, S.A. 26,400
VIRGEN DE LOS LLANOS Il HIGUERUELA ALBACETE ENERGIAS EOLICAS EUROPEAS, S.A. 23,100
Suma potencia comunidad: 1.009,570 (MW)
Aragon

Pargue: Municipio: Provincia: Titular: Potencia: [MW]
ACAMPO DE ARMIO ZARAGOZA ZARAGOZA AGRUPACION ENERGIAS RENOVABLES, S.A. 18,000
ARAGON LA MUELA ZARAGOZA PARQUE EOLICO ARAGON A.LE. 5,280
ATALAYA ; PEDROLA Y LUCENI ZARAGOZA MOLINOS DEL EBRO, S.A. 24,750
ATALAYA AMPLIACION PEDROLA Y LUCENI ZARAGOZA MOLINOS DEL, EBRO SA. 24,750
BOQUERON | BORJIA ZARAGOZA COMPANIA EQLCA DE BORJA, S.L. 21,780
BOQUERON Il BORJIA ZARAGOZA COMPANJA EQLICA DE BORJA SL 14,520
BOQUERON Il BORJA ZARAGOZA COMPANIA EOLICA DE BORJA SL 13,200
BORJAI BORJA ZARAGOZA COMPANIA EOLCA ARAGONESA S.A. (CEASA) 16,200
BORJA Il (ARBOLITAS) BORJA ZARAGOZA PARQUE EOLICO BORIA 2, S.L. 21,510
BOSQUE ALTO MARIA DE HUERVA ZARAGOZA EQLICA BOSQUE ALTO, S.. A, 21,750
CABEZO DE SAN ROQUE MUEL ZARAGOZA EOLICA DE SAN ROQM UE SA 23,250
CAMPO DE BORJA BORJA ZARAGOZA COMPANIA EOLICA CAMPO DE BORJA, SA. 1,980
CIESMA DE GRISEL GRISEL ZARAGOZA PARQUE EOLICO GRISEL, S.L. 13,200
DEHESA DEL COSCOJAR PLASENCIA DE JALON ZARAGOZA DESARROLLOS EOLICOS DEL EBRO, S.A. 15,000
EL AGUILA PEDROLA ZARAGOZA DESARROLLOS EOLICOS AGUILA, SA. 19,500
EL BAYO PEDROLA Y LUCENI ZARAGOZA MOLINOS DEL EBRO, S.A. 49,500
EL PILAR LA MUELA ; ZARAGOZA CORPORACION EOLICA DE ZARAGOZA, S.L. 15,000
EL PUERTO (UNIFICADO) CUEVAS DE AIMADEN TERUEL PARQUE EQLICO ARAGON ALE. 25,080
ESCUCHA ESCUCHA TERUEL PARQUE EQLICO ARAGON ALI.E. 19,140
LA CARRACHA LA MUELA ZARAGOZA PARQUE EQLICO LA CARRACHA, S.L. 49 500
LA MUELA LA MUELA ZARAGOZA PARQUE EOLICO LA MUELA, S.A. ,545
LA MUELA Il LA MUELA ZARAGOZA EQLICA VALLE DEL EBRO, S.A. 13,200
LA MUELA Il LA MUELA ZARAGOZA EOLICA VALLE DEL EBRO SA. 16,500
LA MUELA NORTE LA MUELA ZARAGOZA SISTEMAS ENERGEI'ICOS OPINEN, SA. 29,750
LA PLANA (I+D) LA MUELA ZARAGOZA GAMESA ENERGIA, SA. ,000
LAPLANA | LA MUELA ZARAGOZA SISTEMAS ENERGEI'ICOS LAPLANA, SA. 4,150
LAPLANALI LA MUELA ZARAGOZA SISTEMAS ENERGETICOS MAS GARULLO SA. 16,500
LA PLANA I LIAMUELA | ZARAGOZA SISTEMAS ENERGETICOS DE LA MUELA, SA. 21,000
LA SERRETA RUEDA DE JALON Y ZARAGOZA MOLINOS DEL EBRQ, S.A. 49,500
LOS LABRADOS ZARAGOZA, CADRETE Y ZARAGOZA EXPLOTACIONES EOLICAS LOS LABRADOS, S.L. 24,000
LOS MONTEROS PEDROLA, ZARAGOZA MOLINOS DEL EBRO, 25,500
MAGALLON 26 MAGALLON ZARAGOZA PROYECTOS EOUCOS ARAGONESES SL 10,800
MUEL MUEL ZARAGOZA EXPLOTACIONES EOLICAS DE MUEL, SL 16,200
PLANA DE JARRETA LA MUELA , ZARAGOZA PLANA DE JARRETA, S.L. 49,500
PLANA DE LA BALSA CADRETE Y MARIA DE ZARAGOZA EXPLOTACIONES EQLICAS PLANA DE LA BALSA, 24,000
PLANA DE MARIA MARIA DE HUERVA ZARAGOZA EXPLOTACIONES EQLICAS PLANA DE MARIA, S.L. 24,000
PLANA DE ZARAGOZA ZARAGOZA ZARAGOZA EXPLOTACIONES EOLICAS PLANA DE 24,000
PLANAS DE POLA TAUSTE, PRADILLA DE EBRO ZARAGOZA COMPANIA EOLICA ARAGONESA, S.A. (CEASA) 35,640
PUNTAZA DE REMOLINOS REMOLINOS , ZARAGOZA COMPANIA EOLCA ARAGONESA S.A. (CEASA| 11,730
RIO GALLEGO GURREA DE GALLEGO HUESCA PARQUE EQLICO DE RIO, GALLEGO, S.L. 36,000
SAN JUST ESCUCHA , TERUEL PARQUE EQLICO ARAGON ALLE. 9,240
SIERRA SELVA | PETILLA DE ARAGON Y ZARAGOZA SIERRA SELVA, S.L. 18,150
SOS DEL REY CATOLCO SOS DEL REY CATOLICO ZARAGOZA CORPORACION ENERGIA HIDROELECTRICA DE 18,750
TARAZONA SUR TARAZONA ZARAGOZA ELECDEY TARAZONA, SA. 5,400
TARDIENTA | TARDIENTA HUESCA SISTEMAS ENERGEI'ICOS TARDIENTA, S.A. 49,500
TARDIENTA Il TARDIENTA Y TORRALBA DE HUESCA SISTEMAS ENERGETICOS TORRALBA, SA. 44,220
VALDECUADROS (I+D) LA MUELA ZARAGOZA NEG MICON S.A.U. 2,100
Suma potencia comunidad: 994,765 [MW)

|La Rioja
Pargue: Municipio: Provincia: Titular: Potencia: [MW]
ALCARAMA | CORNAGO Y VAIDEMADERA LA RIOJA SISTEMAS ENERGETICOS ALHAMA-LINARES, 6,800
ALCARAMA Il CERVERA DEL RIO ALHAMA, LARIOJA SISTEMAS ENERGETICOS ALHAMA-LINARES, 45,050
CABIMONTEROS ARNEDILLO, ROBRES DEL LARIOJA DES. E. RENOVABLES DE LA RIOJA, 49,500
ESCURRILLO OCON, BERGASA, HERCE, LARIOJA DESARR. ENERGIAS RENOVABLES DE LA RICJA, 49,500
GATUN | AUTOL, QUELY VILLARROYA LARIOJA MOLINOS DEL CIDACOS, S.A. 49,500
GATUN Il (1F) AUTOL RICJA MOLINOS DEL CIDACOS, SA. 16,500
YERGA | ALFARO, AUTOLY LARIOJA EQLICAS DE LARIOJA, SA. 24,420
YERGA Il ALFARO , AUTOLY LA RIOJA EOLICAS DE LA RIOJA, S.A. 30,600
Suma pofencia comunidad: 271,870 (MW)
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edlica

Las empresas Navarra
Pargue: Municipio: Provincia: Titular: Potencia: [MW]
2003 ha resultado un I il movido ABAR LUMBIER, AIBAR, URRAUL NAVARRA CORPORACION ENERGIA HIDROELECTRICA DE 33,000
ST ST T OIOR? INFUEVALEDE  NAVARRA CORFORACION ENERGIA HDROFLECTRCA BE 2500
feirio Mode, oira de los pacos Sloeo mUUE M mmpeatebMsawin o
abricantes nacionales, y la alemana ECHAGUE OLORZ, UNZUE NAVARRA CORPORACION ENERGIA HIDROELECTRICA DE 23100
EBiideaicunalalalpremecionide BARGOT BAKCON (EO7 E1OGU  NAVARRA CORFORACION ENERGA HDROELECTRCA bt P
FE R ... el R R T
Inamarcd, pard desarfollarambicn LAS LLANAS DE CODES | AGULAR) AGUILAR DE CODES NAVARRA CORPORACION ENERGIA HIDROELECTRICA DE 50000
S R e S s
i lzle| summ'?;o di-a emgeinemdores N BN NAVARRA CORFORACION ENERGIA HDROFECTRCA bt 2
Gl AeTe ( furbinas a la empresd MONTESDECERZO(lyl)  TUDELA NAVARRA EQLICA MONTES DE CIERZO, 5.1 . 59500
soutisd) Extad de it e PENABEANCA I [F07 v TapAlA NAVARRA CORFORACION ENERGIA HDROELECTRCA bt e
(50 MW, Estaco ce lincls) y confirué gt malwml  Nmd Ceolobeciperwad o
S Ch{ BRI G otros [Pl (China, SAN GREGORIO CABANILAS NAVARRA EOLICA CABANILLAS, . ) ' 15,000
Portugal, Egilpto. ..). En conjunto, SANMATTN DE NK SANMARTN DE UNK NAVARRA CORRORACION ENERGIA HDROECTRICA DE 24400
g0 . 2 o ,SL \
Gamesa Edlica incrementé en un 30% SIERRA SELVA I UNCASTILLO NAVARRA SIERRA SELVA, SL ) 14,850
sus ventas en 2003. TXUIX UUE NAVARRA CORPORACION ENERGIA HIDROFLECTRICA DE 17,400
. UNZUE UNZU NAVARRA MJORRES DESARROLLOS ENERGETICOS, SA. 4500
La danesa Neg Micon, ahora VILANUEVA PUENTE LA REINA, ARRAZA,  NAVARRA EOLICA DE VILLANUEVA, 5. 19800
fusionada con Vestas, aumenté el afio < I S
. uma NCIa comuni 4 ’
pasado en un 20% su capacidad R
instalada por pargues edlicos en Andalucia
Espafia, finalizando el ejercicio con una o N F— = o
pOfenCiCl GCUmUIGdG de 726 MW' argque: LINICIpIO: rovincia: itular: DtE[‘II:Ia:[ ]
Entre las muchas actividades realizadas WA BARBATE Y VEER O LA g\mz . DESARROLOS E&CGORSA SADEA 8
i Ecorecé‘ o F'gupmbn la e forres o' EL O B 00 Sioiy T e
e mf:c?/ o, de una fabrica de torres en la ENIX ENIX ANMERA PARQUE EOUCO DEENKX, SA. 13200
I %, i Gl BERE I
Se producir 150 torres ol afo, y s G u dx,  pEOmOLRGs,, 0 g
esembarco definitivo en Francia, 103 LLANOS | CASARES MAIAGA EXPLOTACIONES EOLICAS SIERRA DE UTRERA, 13600
SoncsRg et Lol ool L T v o VO
opiefivo de Ecofécnia France a largo Wncdon W, S WeRGEResiEsy 0
plazo es conseguir una cuota de SERRADELTRGON . NOALEIO, VADEPENASDE  JAFN SISTEMAS ENERGETICOS SIERRA DEL TRIGO, SA. 5940
mercado superior a la que actualmente S0 EQUCADEANDALI 54 TAREA Gou SOCEDAD EOUCA DE ANDALICA S A D0
. ~ o) A R A 4
tiene en Es‘pana y que es del 12%.La TARFA TARFFA CApiz ECOTECNIA, S.CCP 1475
norteamericana GE Wind (General N
Eleciric) ha finalizado el afio con una e 233,515 W)
cuota de mercado cercana al 16% (12%
en 2002), que en el caso de Izar se Canarias
situa en, Por su pcrte, el gl’Upp MTorres Pargue: Municipio: Provincia: Titular: Potencia: (MW)]
present6 en en ofofio su turbina TWT-
i ARR. AGAETE AGAETE GRANCANARIA  GOBIERNO,DE CANARIAS (Consefera Industia 0,150
1650. Desarrollada en colaboracién AER. FABRICA ACSA AGUMES GRANCANARA  PLANTAS EQLICAS CANARIAS, S (PECSA) 0225
con el IDAE, es multipolar, puede hacer AR Uy SANNICOLASDE TOENTNG  CRAN CANARIA  GOBERNO DF CANARIAS (Comira oy 02
. 3 A onsejeria Industria )
el ercenen Chels D ACK MONTANA DE SAN JUAN.  VALYERDE FLHERRS ?%é%i“?o%gﬁ’éﬁ'ﬁ%ﬁ{YC%“ES&}S%"E?'@“} ol
kllometros e hora y fiene palas AR, POZOS PILETAS AGUIMES GRANCANARA  AEROGENERADORES CANARIOS, SA. (ACSA) 0225
ielerfssaie an ieng co e, A 01 e - SN
e G A0 SN ) e e
o Al A onsejeria Industria ,
operativos 650 MW € edlica. Ademas, ARTES GRAFICAS DEL ATLANTICO INGENIO CRANCANARIA  ARTES GRAFICAS DELATANTICO, SA ! 01450
cuenta con 68 MW edlicos en BALA D FoRal O SRTACADE TRAANA  GRAN CANARA  OSCAR PREY DENIZ EQUCA S 2000
o eSSl BAHIA O FORMAS V. L e e
adicionales que t°t°|'Z°'", alrededor de CANADA DE LA BARCA PAIARA FUERTEVENTURA  AEROGENERADGRES CANARIOS, S.A. [ACSA) 1,125
1,000 MW en o Comuided S S e
e e R s IR SRR i R N e
regiones espafiolas. En el dmbito EPNA ) VALLEHERMOSO LA GOMERA ENDESA COGENERACION Y RENOVABLES, SA. 01360
ENCADE SANANTOND  GRAN CANARA CRANCANARA  ENERGIAS ALTRNATIAS DELUR, 17 50
Productores espainoles FUENCALIENTE FUENCALIENTE LA PAIMA EOLICAS DE FUENCALENTE, SA. 1500
GRANADILA GRANADILADE ABONA  TENERFE EQLICAS DE TENERIFE, AIE 4800
EatslsonlisynHinCpalccompanisnnodus s NOEMOJRNAGAGCT) oo TN TCANARA  PANTAS EOUCAS CANARIAS, S PECSA 83
toras de energias renovables (mayo 2003, JUAN ADALID GARAFIA A PAIA ENDESA COGENERACION Y RENOVABLES, S.A. 11260
MW) en nuestro pais LA FIORDA AGUMES GRANCANARA  SOSLARES CANARIAS, 5. 2500
LA VEREDA SAN BARTOLOME DE GRANCANARA LA VEREDA, SA.. 0225
i l ) LANOS DE JUAN GRANDE  SAN BARTOLOME DE GRANCANARIA  DESARROLLOS EOLICOS DE CANARIAS, S.A. 20,100
berdrola .503,5. LOMO CABEZO AGUIMES GRAN CANARIA  SOCARE, SA. 1,800
NEAN 313,26 LOS VALLES (UNO) TEGUISE LANZAROTE EQLICAS DE LANZAROTE, 5. 5280
BTrd 11605 MONTANA SANFRANCISCO|  AGUMES GRANCANARIA  AEROGENERADORES CANARIOS, S.A. (ACSA) 1125
ndesa ] MONTANA MNA SAN BARTOLOME LANZAROTE PLANTAS EOLICAS CANARIAS, S.A. [PECSA) 1125
WCESA 234,34 PALEOUCAGANIOUA  GRANIDUADEABONA | TENRIE  NSTTEQICIOIGIO Y DEENER RNGVARLES, 20
W Unidn Fenosa 187,30 PUNTA GAVIOTA ) SANTA LUCADETRAJANA ~ GRANCANARIA  PARQUE EOLICO LA GAVIOTA, SA. 6,930
W Eurovento 179,45 PUNTATENEFEAMPIACON  SANTALUCIADETRAJANA  GRANCANARA  GOBIERNO DE CANARIAS (Consejeria Indusiiay 0,455
B Prencal 151.95 PUNTA TENO BUENAVISTA DEL NORTE TENERIFE PARQUE EOLICO PUNTA TENO, SA. 1:800
, SANTA LUCIA SANTALUCADETRAJANA  GRANCANARA  PARQUE EOLICO DE SANTA LUCIA, SA 4800
W Elecnor 138,39 IS, AISLADO PTO. DE LA CRUZ  PAJARA FUERTEVENTURA  CTRO. DE INVEST. ENERG, AMBIERTALES Y 0225
B Gamesa 6537 TENEFE STA LUCIA DE TRAJANA GRANCANARA  PLANTAS EOLICAS CANARIAS, SA. (PECSA) 1125
’ TRAJANA SAN BARTOLOME DE GRANCANARIA  UNELCO 11260
W Acciona 115,40

ables e rnarzcrrﬂéll I Il

Suma pofencia comunidad: 128,120 (MW)
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edlica

internacional, dispone de 33 MW
operativos en Francia y 20 MW en
Alemania. lberdrola aumenté en un
52% su potencia operativa en energia
edlica en 2003, hasta alcanzar los
1.981,38 MW. La eléctrica invirti6 mds
de 980 millones e incorporé 36 nuevos
parques edlicos que suman una
potencia de 837,31 MW y se reparten
por Aragén, Castilla y Ledn, Galicia,
Castilla-La Mancha, Pais Vasco.
Endesa, por su parte, ha anunciado
que, a través de EcyR —filial en el
dmbito de las energias renovables— en
2004 pondrda en marcha 18 nuevos
parques edlicos, con lo que terminaré el
afio con 1.135 MW edlicos conectados
a red. Enel-Unién Fenosa Renovables
opera 381 MW eslicos. Su objetivo es

tener unos 800 MW en 2007

Cuota fabricantes

Potencia Porcentajes
(MW) (%)
instalada
en 2003
M Gamesa/Made: 739 53,6
B GE Wind Energy: 200 14,5
Il NEG Micon: 155 11,2
a= M Izar (Bonus) 138 10,0
M Ecotécnia 48 34
M Otros 97 7,0
J M Totdl: 1377

* Fuente: Elaboracion propia

reri@Vables ¢ marzo (]

Asturias
Pargue: Municipio: Provincia: Titular: Potencia: [MW]
LA BOBIA - SAN ISIDRO VILLANUEVA DE OSCOS E ASTURIAS TERRANOVA ENERGY CORP, S.A. 49,300
PICO GALLO TINEO ASTURIAS NORTHEOLIC PICO GALLO, S.L. 24,420
SIERRA DE LA CUESTA GRANDAS DE SALME ASTURIAS SINAE ENERGJA Y MEDIO AMBIENTE, S.A. 7,920
SIERRA DE LOS LAGOS ALLANDE ASTURIAS SINAE ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE, S.A. 38,940
Suma pofencia comunidad: 120,580 (MW)
Baleares
Pargue: Municipio: Hrovincia:  litular: Hotencia: IMW]
INSTALACIONES AISLADAS VARIAS | 0,356
INSTALACIONES AISLADAS VARIAS Il 0,103
Suma pofencia comunidad: 0,459 (MW)
Cataluna
Pargue: Municipio: Hrovincia: litular: Hotencia: MW]
BAIX EBRE TORTOSA, TARRAGONA PARC EOLIC BAIX EBRE, SA. 4,050
LES CALOBRES EL PERELLO TARRAGONA ELECTRA MESTRAL, S.A. 12,750
LES COLLADETES EL PERELLQ TARRAGONA ENERVENT, S.A. 36,630
MAS DE LA POTRA DUESAIGUES Y PRADELL DE TARRAGONA ESBRUG, S.L. ,600
ROSES ROSES GIRONA ENDESA COGENERACION Y RENOVABLES, S.A. 0,480
TRUCAFORT PRADELL DE LA TEIXETA, TARRAGONA SOCIETAT EOLICA DE L'ENDERROCADA, S.A. 29,850
Suma pofencia comunidad: 86,360 (MW)
Comunidad Valenciana
Pargue: Municipio: Provincia:  litular: Hotencia: MW]
LA CABRERA | BUNOL VALENCIA ACILOE, SA. 2,640
LA CABRERA Il BUNOL VALENCIA ACILOE, SA. 17,850
Suma pofencia comunidad: 20,490 (MW)
Murcia
Bargue: Municipio: Provincia: litular: Potencia: [MW]
ASCOY | CIEZA MURCIA ELECDEY ASCOY, S.A. 5940
ASCOY I CEZA | MURCIA ELECDEY ASCOY, SA. 1,700
LA UNION LA UNION MURCIA PARQUE EOLCO LAUNION, S.L. 5,280
SIERRA DEL BUEY JUMILLA MURCIA ENERGIAS RENOVABLES DE LA REGION DE 19,550
Suma potencia comunidad: 32,470 [MW)
Pais Vasco
Pargue: Municipio: Provincia: Titular: BPotencia: [MW]
ELGEA ONATI, ARETXABALETA, GUIPUZKOA EQLICAS DE EUSKADI, S.A. 26,970
Olz MALLABIA Y BERRIZ VIZCAYA EQLICAS DE EUSKADI, S.A. 25,500
URKILLA BARRUNDIA Y DONEMILAGA; ~ ALAVA EOLICAS DE EUSKADI, S.A. 32,300
Suma potencia comunidad: 84,770 (MW)

Potencia edlica instalada en Espana a 31 de diciembre
de 2003 por CC.AA. [en MW]




el observatorio de las reriovabiles

La energia edlica en Europa

a Unidén Europea cerré 2003 con 28.440

MW edlicos, lo que supone un incremen-

to del 23% con respecto a 2002, segln
los datos aportados por La Asociacién Euro-
pea de la Energia Eolica (EWEA). Esos
28.440 MW instalados suponen una produc-
cion de 60 TWh de electricidad al afio, el
2,4% del total del consumo eléctrico en la
UE; un porcentaje que equivale a las necesi-
dades eléctricas de 14 millones de hogares o
de 35 millones de ciudadanos. 5411 MW
fueron afadidos a lo largo del pasado afio, un
8% menos que en 2002 (5.913 MW). Este li-
gero descenso se debe — explica Corin Mi-
llais, director ejecutivo de la EWEA- a que
en Alemania, como ya se esperaba, se produ-
jo una bajada en el ritmo de instalacién.

Por su parte, los diez paises que en mayo
entrardn a formar parte de la UE acumulan
conjuntamente 102 MW. La mitad de ellos
(57 MW) estan instalados en Polonia. En Le-
tonia hay 24 MW y 10 MW en la Reptblica
Checa. Fuera del dmbito comunitario, el pais
europeo con mds aerogeneradores es Norue-
ga, que suman una potencia de 101 MW,
mientras que Ucrania tiene 57 MW.

Abrir el mercado

De acuerdo con la EWEA, los datos también
indican que el mercado s6lo estd maduro en
tres paises: Alemania, Espafia y Dinamarca,

que acumulan el 84% del total de energia ed-
lica instalada en la UE. “El futuro de la edlica
en Europa estd condicionado al crecimiento
del mercado en otros paises, a una escala si-
milar a la alcanzada en este trio lider”, asegu-
ra Millais. La velocidad con que se desarrolle
la edlica marina, afiade, es otro factor clave.

Europa aporta el 75% de
la energia edlica mundial.
Alemania y Espaiia son
los lideres de esta produccion

Segtn el director de EWEA, Holanda e
Italia parecen caminar en esa direccién de
ampliacién de mercado, “pero todavia esta-
mos a la espera de que en otros paises, como
el Reino Unido y Francia, los mensajes poli-
ticos positivos se materialicen en proyectos
concretos”.

“Si la energia edlica vacila, también vaci-
lard la directiva europea sobre renovables, ya

Los 28.440 MW cubren el 2.4% del total del consumo eléctrico de los
15 paises de la UE, lo que equivale a las necesidades domésticas
de 35 millones de ciudadanos de la Unidn Europea.

que los objetivos de cubrir el 22% de las ne-
cesidades eléctricas en 2010 con renovables
no pueden ser alcanzados sin una significati-
va contribucion de la energia del viento”, ad-
vierte Millais.

Energia edlica instalada en
Furopa a finales de 2003
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Solarafrica.network, o como combatir
la pobreza gracias a las energias limpias

Asentada en Tanzania, esta modesta organizacion tiene una gran meta: contribuir al desarrollo del Africa Oriental mediante el uso
e las energfas limpias ;Céma? Animando a entidades pablicas y privadas de los paises desarrollados a colaborar con ellos en la
difusion de conocimientos y experiencias en torno a estas fuentes, para poder implantarlas alli donde tanto bien proporcionan.

ep Sala, al frente de Solarafri-

ca.network, tiene muy claro que

para Africa la solucién son las

renovables. Lo ilustra con un

ejemplo. “La aplicacién de las
energias renovables en los paises en desa-
rrollo podria compararse con la de las tele-
comunicaciones. Paraddjicamente, la im-
plantacion en estos paises de redes terrestres
de conexién se demuestra arcaica, y, sin em-
bargo, medios mds avanzados, como la tele-
comunicaciéon por satélite, alimentan un
avance mucho mads apropiado, aceptado y
en crecimiento”.

Lo cierto es, sin embargo, que mientras
en Africa empiezan a abundar los teléfonos
moviles, la implantacién de las fuentes reno-
vables es casi testimonial. “Y no es porque
estas tecnologias no sean las mas apropiadas,
que lo son, sino por falta de compromiso por
parte de aquellos organismos que juegan un
papel importante en el desarrollo internacio-
nal”, asegura Sala. A este factor se suma otro,
de acuerdo con el experto: “por lo general, las
organizaciones que si estin comprometidas
en el desarrollo local carecen de los medios
de los que si disponen las que sélo estan inte-
resadas en monopolizar los recursos”.

El sol como esperanza
El panorama podria cambiar. En los tdltimos
afios ha empezado a surgir en Africa un inte-

rés cada vez mayor por la energia solar, si
bien hasta ahora se ha limitado a acciones
centradas, fundamentalmente, en la tecnolo-
gia solar fotovoltaica para generar electrici-
dad. Sala considera que la energia solar tér-
mica ofrece tantas o mds posibilidades. “En
el Africa subsahariana, muchas comunidades
tienen que dedicar cada dia hasta cinco horas
de caminata para recoger lefia con la que ca-
lentarse y cocinar. Esto es insostenible: con-
tribuye a la deforestacion y genera disputas
violentas para hacerse con el combustible.
Para estas comunidades, la energia solar tér-
mica es la solucién”.

Hay infinidad de aldeas en esta situacion:
Africa es un 95% rural. “No es que las comu-
nidades locales necesiten energia “per se”
—explica Sala—, sino de los servicios que se
consiguen al disponer de esa energia”. Por
ejemplo, hervir el agua para hacerla potable y
asf reducir la mortalidad infantil o poder co-
cinar comidas nutritivas sin tener que sacrifi-
car el medio ambiente. Ademds, el ahorro de
tiempo que supone disponer del recurso ener-
gético en donde se vive supone muchas horas
recuperadas para la atencién a los nifios y el
cultivo de la tierra.

El reto que se ha puesto por delante esta
organizacion es conseguir que llegue a haber
una red local de fabricacién de tecnologia so-
lar. “Con ello se lograria generar un mercado
e industria local viables es esta realidad pre-
caria”, asegura Sala. De momento, la organi-
zacién trabaja, a través de demostraci ones,
tal 1 eres y programas de implementaci 6n, en
la instalacién de cocinas solares y sistemas
eficientes de combustion, con bastante éxito.
“Estos sistemas suscitan cada vez mds interés
y demanda, no sé6lo en el ambito del usuario
sino a nivel institucional y gubernamental
—afirma Sala—. Incluso estamos afiliados al
Ministerio de Agricultura de Zanzibar, Tan-
zania, a través de su Departamento Forestal”.

De la teoria a la practica

Los fondos, sin embargo, estdn muy lejos de
ser los necesarios. “En Africa, la generacién
de una pequeiia pero eficaz industria descen-
tralizada se observa, fundamentalmentee, co-
mo una aventura privada”, afirma Sala. “Aun-
que hay organismos dispuestos a conceder

subsidios para implantar estas tecnologias,
no incluyen los fondos necesarios para que
puedan ser fabricados por las comunidades
locales. Esta falta de dinero hace imposible
crear esa pequeila industria local que permita
el desarrollo de las comunidades de una ma-
nera eficiente, econémica y sostenible”.

Otro caballo de batalla para Africa.net-
work estd relacionado con la manera en que
son percibidas las energias renovables en el
continente.*“Si se presentan en el dmbito de
conservacion del medioambiente, los pro-
gramas de deforestacién tropical no tienen
en cuenta el campo energético”, asegura el
director de Africa.network. “Si se presentan
adecuados para luchar contra las enfermeda-
des relacionadas con el consumo de agua no
potable, no entran en los pardmetros de pro-
greso en salud. Si se presentan como inicia-
tivas para aliviar la pobreza y mejorar el
bienestar de comunidades, pasan desaperci-
bidas. Y si se presentan como un medio para
el desarrollo energético y el sostenimiento
industrial, se enfrentan con las leyes de pri-
vatizacién ya que los organismos publicos
consideran la accién como demasiado ambi-
ciosa”.

La contradiccién esta en que, pese a ello,
todos los organismos publicos afirman “cre-
er” en las renovables. Para Sala y sus colabo-
radores, esta situacion resulta “descorazona-
dora”. Y atn tienen que hacer frente a otro
problema. Sala asegura que, siguiendo esa
corriente de moda a favor de las renovables,
en diversos paises africanos se han estableci-
do “sofisticadas” agencias para el desarrollo
energético rural que atraen todos los recursos
y monopolizan la financiacién. Unas ayudas
que, “las mds de las veces, terminan en ma-
nos de organizaciones muy preocupadas por
las relaciones publicas pero carentes de cono-
cimiento y préctica, por lo que los recursos
terminan siempre igual: derrochados”.

En opinién de Sala, la experiencia y evo-
lucién en paises destacados en el campo de
las energias renovables, como es el caso de
Espafia, podrian jugar un papel importante
para remediar esta situacion, o al menos pa-
liarla. ;Cémo? Formando a técnicos locales y
aportando directamente los fondos a los pro-
yectos, por ejemplo, afirma.

I crgios renovables ¢ marzo 2004
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Actuaciones en marcha

Pese a los obstaculos, Africa.network ha lo-
grado ya sacar adelante actuaciones muy in-
teresantes. Una de ellas lleva el nombre de
‘Kituo cha Jua’. Traducido al castellano sig
nifica “Estacién solar experimental”. Un titu-
lo que quizd evoque una complejidad y mag-
nitud importante. Al contrario, la infraestruc-
tura es sencilla, la tecnologia muy asequible,
el coste escaso y la magnitud se encuentra de-
finida en los resultados: un proyecto pionero
de aprovechamiento de la energia solar tér-
mica en Africa Oriental.

Mujeres de una cooperativa en Kiembe-Samaki (Unguja, Zanzibar) participan
en un taller de demostracion de cocina solar. En la otra pagina, Pep Sala,
junto con el ambajador de Espaiia, en la inauguracion de la estacion solar
“Kituo Cha Jua”, preparando una tortilla de patatas.

“Kituo cha Jua” consiste en un
edificio/almacén central de 40 metros cua-
drados con un gran porche que permite traba-
jar en la sombra. Cuenta con 20 reflectores
solares para cocinar del modelo k-14, 15 hor-
nos solares concentradores, 20 cestas insola-
doras y unos hornos de biomasa eficientes.
Una cisterna de 40.000 litros almacena el
agua de la Iluvia, que se recolecta aprove-
chando la inclinacién del tejado.

"
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Alojado en el centro de reunién de las co-
munidades de Mbuyu Mabundi , Popo y

Mwangaseni (Matemwe, Unguja, Zanzi
bar), bajo un jardin tropical y la esbelta es-
cultura de cinco bao-babs, “ki tuo” sirve de
plataforma comunitaria para la cocina res-
ponsable, la difusién de la conservacién del
medioambiente, 1 a educacion sobre temas de
salud y nutricién, y como campo de experi-
mentacion en la demanda, uso y aceptacion
de alternativas energéticas.

“la iniciativa —explica Sala— surgi6 a raiz
de la escasez en la zona de combustibles para
el uso doméstico”. Una escasez que provoca-
ba en ocasiones violentos conflictos entre las
comunidades para hacerse con la lefia, la im-
posibilidad de hervir el agua adecuadamente
para hacerla potable y una alarmante erosién
en la zona. ““ La continua deforestacién de es-
ta region de la meseta litoral, junto con la cre-
ciente demanda demografica, estaba provo-
cando incluso la erosién del subsuelo, y su
regeneracion era imposible a menos que se
aplicaran métodos alternativos, asegura el ex-
perto.

“Ki tuo” no sélo ha servido para poner
freno a estos conflictos. Por encima de ello,
Sala destaca el enorme interés, la motivacion
y el entusiasmo que ha despertado en las co-
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munidades locales, sobre todo entre las muje-
res, “‘como suele ser habitual en el continente
africano”.

Programas asociados

En “Ki tuo” ha participado la embajada ale-
mana en Dar es Salam, aportando el dinero
para la construccién del sistema solar. Sola-
rafrica.network ha dirigido el proyecto,
mientras que las obras de clarificacién de los
terrenos y caminos fueron realizadas por mu-
jeres de las poblaciones implicadas.

El proyecto lleva asociados, ademds, va-
rios programas educativos. En la primera fa-
se a se ha centrado en las mujeres de las co-
munidades implicadas y posteriormente se
extenderd a la poblacion infantil, en colabo-
racién con las escuelas y madrassas locales.

El objetivo es tratar a fondo el uso de las
tecnologias a instaladas, poner en préctica as-
pectos relacionados con la nutricién, la pota-

Primeros pasos

bilizacion del agua y la preservacion del me-
dio natural, y, por supuesto, cocinar las rece-
tas locales.

El proyecto va enfocado, también, a la re-
cuperaciéon de la flora y fauna autdctona.
“Con ello pretendemos recuperar el explen-
dor de la region, que tiene, entre sus especies
mas representativas, al antilope enano “dui-
ker” y al mono colubus rojo, ambos en grave
peligro de extincion”, sefiala Sala.

“Kituo cha Jua” estd dando resultados tan
satisfactorios que Solarafrica.network estu-
dia replicarlo en el subarchipiélago de Tum-
batu durante este afio. “Un privilegio tnico
pues es la primera ocasién desde 1970 que
esta comunidad accede a abrir sus puertas a
extranjeros”, comenta Sala.

Artesania responsable
Las islas de Unguja y Penba acogen otro pro-
yecto, conocido como “ Moto”. Esta centra-

Solarafrica.network comenzé su andadura de una manera un tanto accidental, cuando una
pareja alemana —Antje Férstle y Rainer Vierkétter— asentada en Zanzibar (Tanzania) decidio
comprar una cocina solar en Europa. Sin embargo, en vez de regresar con una cocina lo hi-
cieron con el proyecto de instalar 50. La organizacién E-G Solar decidié facilitérselas para
su implementacion y estudio en Africa. Durante dos afios (1998-1999), después de redlizar
un curso de formacién, las cocinas se ensamblaron localmente y poco a poco se demostrd
que en caso de que las nuevas fecnologias fueran asequibles, la demanda existiria.

Pep Sala, especialista en disefio y comunicacién nacido en Barcelona pero formado en
Londres— donde, entre otras tareas, ha llevado la comunicacién de la Sociedad del Museo Bri-
ténico—, pronto se incorporé al proyecto. Colaboré en demostraciones y talleres, y junto con
Antje y Rainer, llegaron a la conclusién de que para que las ideas iniciales cuajaran, se ne-
cesitaba un planteamiento més sustancial. Durante los afios 2000 y 2001, el equipo se con-
sagré a ampliar conocimientos, a ganar la confianza de instituciones educativas y autorida-

des, y a identificar a las personas con las que desarrollar las
labores. Gracias a ello, lograron el apoyo del Ministerio de Agri-
cultura a través del Departamento Forestal, con el establecimiento

yo al Gobierno.

de un mode

de solarafrica.network como sociedad registrada y 6rgano de apo-

La labor primordial de la organizacién consiste en la generacion

|F<)) industrial descentralizado, para fabricar fecnologias
solares térmicas localmente (especialmente cocinas), empleando ta-
lleres y arfesanos existentes, con la meta de alentar la reproduccién
de un esquema eficiente en esta region de Africa oriental, contribu-
yendo al desarrollo con iniciativas limpias y sostenibles.

Mujeres de una cooperativa “Moto" trabajan las fibras de palma en grupo,
una vez procesadas con el uso de cocinas solares. El uso de este sistema
ha permitido abarantar los costes de fabricacion de los cestos y que éstos
se elaboren de una forma respetuosa con el medio ambiente.

do en la comercializacién de productos de
cesterfa “ukili”’, que son elaborados con fi-
bras de palma de détiles salvaje.

El proyecto arrancé en 2001 con un estu-
dio previo que demostrd que esta particular
forma de artesania estaba condenada a desa-
parecer si no se solventaban varios proble-
mas; gasto excesivo de energia en la elabora-
cién de los cestos, penosas condiciones de
trabajo y escasos cauces de comercializacion.
En concreto, el objetivo de Solarafrica. net-
work era minimzar la enorme cantidad de
energia que se estaba empleando en el tefiido
de los cestos, mejorar las condiciones de tra-
bajo de las artesanas y ampliar la red de co-
mercializacion.

“La solucién llegd de nuevo de la mano
de las cocinas solares K-14. Supuso la “excu-
sa” perfecta para reunir a las cooperativas
existentes y hacer que recobraran el entusias-
mo. “Desarrollamos con ellas un programa
para la recuperacion de disefios, colores y ca-
lidades perdidas, asi como para la formacion
de nuevos artesanos”.

Pero las cocinas solares no sélo han con-
tribuido a crear un entorno mds limpio e hi-
giénico para desarrollar el trabajo, a ahorrar
energia y a economizar de manera considera-
ble el producto (en un 30%), sino que han ju-
gado un papel clave en la comercializacion
de las cestas. “La combinacién de un comer-
cio justo en el que las trabajadoras reciben un
salario digno, junto con la elaboracién de
productos responsables con el medioambien-
te ha generado interés y pedidos, garantizan-
do un futuro sostenible y en crecimiento de
las cooperativas artesanales”. Y, aunque la
produccién de cestos es todavia modesta y
abastece, fundamentalmente, a los comercios
locales, las seis cooperativas originales de las
islas de Unguja y Pemba se han convertido ya
en mds de 20, y dan trabajo a mas de 220 ar-
tesanas. Solarafrica.network centra ahora sus
esfuerzos en que les lleguen pedidos desde
Europa y Estados Unidos, para que la inicia-
tiva pueda seguir creciendo.

Esto es algo de lo que ha hecho hasta
ahora Solarafica.network. Recurrir a las ener-
gias renovables alli donde los beneficios re-
percuten directamente en las comunidades
locales, ayuddndoles a combatir la pobreza y
a mejorar el medio ambiente. Ahora, la orga-
nizacién busca financiacién para poner en
marcha esa industria local de fabricacion de
cocinas solares. ;Quieres colaborar?

Mgs infommacian:

www.solarafri ca.net
pep@solarafri ca.net. )
Para productos “Moto”’:moto@solarafri ca.net.

B crorgios renovables e marzo 2004
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El sol puede transformar residuos
de petrdleo en hidrogeno

No es un suefio, sino tal vez una revolucion. Investigadores espafioles podrian haber encontrado el eslabon perdido, el proceso
quimico que vincula los carburantes fosiles del presente con las tecnologfas del futuro. El resultado es un combustible limpio y con

mayor poder energetico.

1 hallazgo es obra de los cientifi-
cos que trabajan en el Programa
de Investigacion en Energia Solar
Térmica a Alta Temperatura de la
Plataforma Solar de Almeria
(PSA), que pertenece al Centro de Investiga-
ciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnolégicas (CIEMAT). Han conseguido
desarrollar un sistema que convierte los resi-
duos pesados y extrapesados de petrdleo,
mds conocidos como coque de petrdleo, en
hidrégeno sirviéndose para ello de la energia
solar térmica. Los beneficios del sistema son
multiples. Unir en el mismo proceso elemen-
tos tan diferentes como el petréleo y la ra-

diacién solar ofrece resultados nada desde-
fiables desde el punto de vista ambiental,
energético, econémico e industrial. Se trata,
en definitiva, de haber encontrado la cone-
xi6n entre el presente y el futuro energético.

Las emisiones humanas de gases de
efecto invernadero pueden reducirse o in-
cluso eliminarse sustituyendo los combusti-
bles fosiles por otros mds limpios, como
por ejemplo los llamados combustibles so-
lares. Pero realizar ese cambio requiere
tiempo, la completa sustitucion de las ener-
gias convencionales es un objetivo a largo
plazo para el que es imprescindible el desa-
rrollo de nuevas tecnologias. Por ello, pare-

Reaccion de
desplazamiento

Separacién

Jose Antonio Alfonso

ce deseable a medio plazo fomentar proce-
sos hibridos —solar/f6sil- en los que el com-
bustible f6sil sea utilizado Gnicamente co-
mo reactivo quimico y la energia solar
como fuente de calor. Las consecuencias
inmediatas de un proceso de este tipo son
una considerable mejora ambiental al redu-
cirse las emisiones de gases, al tiempo que
se estd obteniendo un combustible con ma-
yor poder energético ya que la radiacién so-
lar habra aumentado el valor calorifico que
posee la materia prima principal. A estos

Esquema del proceso térmico solar para convertir el petroleo pesado en gas
de sintesis e hidrogeno.
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factores hay que afiadir que el hibrido so-
lar/f6sil genera una relacién directa entre
las economias presentes y futuras, una vez
que el coste de la energia tenga en cuenta
los dafios medioambientales causados por
la quema de combustibles fésiles. De esta
manera, quedan tendidos los puentes para
que la transferencia de la tecnologia solar a
la industria se normalice y previsiblemente
se acorte en el tiempo.

Un proceso comp|eio

El coque es el componente més pesado que
se obtiene al refinar el petréleo. Estd consti-
tuido por sélidos no voldtiles y estd forma-
do por hidrocarburos con una mayor pro-
porcién de carbono que de hidrégeno. Otras
de sus caracteristicas es la dificultad de pro-
cesarlo y que aprovechar su poder calorifi-
co, usarlo como combustible para generar
energia resulta altamente contaminante.
Ahora bien, si al coque se aplica energia so-
lar térmica es posible obtener hidrégeno de
manera limpia al tiempo que se multiplica
el poder energético de la materia prima uti-
lizada. Aunque se trata de un proceso com-
plejo, comprende varias reacciones quimi-
cas, bdsicamente consiste en mezclar el
coque con agua y aportar mediante paneles
solares térmicos energia calorifica al siste-
ma hasta alcanzar temperaturas muy eleva-
das, de en torno a 1000°C. Se obtiene asi un
gas de sintesis constituido fundamental-
mente por hidrégeno, mondxido de carbono
(CO) y cantidades residuales de diéxido de
carbono (CO2).

Los experimentos realizados demuestran
que si el coque, una vez transformado de s6-
lido a fluido, se mezcla con vapor de agua y
ambos elementos se exponen a una fuente
externa de radiacion solar concentrada a de-
terminadas condiciones de presién y tempe-
ratura, el resultado es un gas de sintesis de
alta calidad en el que existe una gran con-
centracion de hidrégeno y que esta practica-
mente libre de CO2.

Proceso solar termico de gasificacion
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El gas de sintesis asi obtenido constituye
una fuente energética que permite generar
electricidad a través de dos rutas distintas.
Puede usarse directamente como combusti-
ble, con un 55% de rendimiento energético;
o ser procesado para enriquecer su contenido
en hidrégeno que, tras ser separado del CO2,
se utilizara para alimentar pilas de combusti-
ble, con un rendimiento del 65%.

Més energia y més limpia

Los procesos termoquimicos hibridos de co-
que de petréleo y petréleo pesado con ener-
gia solar lo que consiguen es conservar el
poder calorifico del petrdleo, reducir las
emisiones y convierten la energia solar en un
combustible quimico ficil de almacenar y
transportar que puede cubrir la demanda
energética cudndo y dénde se necesite.

El coque de petréleo se transforma en un
combustible mas limpio utilizable en la ge-
neracioén de electricidad en ciclos combina-
dos més eficientes o en pilas de combustible.
Al contrario que sucede en el proceso de ga-
sificacién que se haria utilizando el calor
procedente de la combustién interna de co-
que de petrdleo, la gasificacion solar produ-
ce un gas de sintesis de alta calidad que no
estd contaminado por los productos de la
combustion. El gas de sintesis puede ser tra-
tado nuevamente para separar el H2 y el
COg2, y si éste tltimo es secuestrado, el pro-
ceso propuesto se convierte en una descarbo-
nizacion que transforma el coque de petréleo
en hidrégeno sin emitir CO2 a la atmésfera.

El CIEMAT, el instituto Tecnoldgico de
Zurich y Petrdleos de Venezuela (PDVSA),
que produce 2.000 Tm diarias de coque de
petréleo, son las tres partes implicadas en un
proyecto cuyo objetivo final es construir a
pie de refineria las instalaciones solares tér-
micas encargadas de convertir los residuos
de petréleo en hidrégeno. El sistema se ha
ensayado con éxito en el laboratorio para 10
kilovatios. El siguiente paso se dard en 2005
con 500 kilovatios en la Plataforma Solar de
Almeria. Finalmente, sera en 2008 cuando
se haga la prueba definitiva en Venezuela
con el coque que se extrae de la Faja del Ori-
noco, alli estd previsto construir una planta
solar térmica de 50 megavatios para transfor-
mar los residuos de petréleo. Posteriormen-
te, se pondradn en funcionamiento otras cua-
tro instalaciones de las  mismas
caracteristicas. PDVSA aporta siete millones
de euros a un proyecto para el que ya se ha
solicitado la patente.

Mdas informacian

WWW.psa.es

www.ciemat.es

ETH-Swiss Federal Institute of Technology
Zurich. 8092 Zurich, Suiza
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= Una masia alimentada
por sol y viento

Ademas de limpias y respetuosas con el medio ambiente, las energias renovables son la inica
alternativa para electrificar viviendas como la que ahora describimos: una masia en Castellon,
alejada de cualquier nicleo de poblacion y cuyo enganche a la red eléctrica resultaria inviable

desde el punto de vista economico, y catastrofico desde el ambiental.

ara abastecer de energia eléctrica a
la finca Castellmont de Rosell, en

Castellén, los especialistas de
Ecotecnia desarrollaron un sistema
hibrido, compuesto por dos fuentes
renovables, edlica y fotovoltaica, que recibe
el apoyo de un generador diesel que entra en
funcionamiento cuando la climatologia es
adversa y no permitiendo a las renovables su-
ministrar el total de la energia consumida en
la vivienda. Al estar aislada de la red, el siste-
ma se pensé para abastecer el 100% de la
energia eléctrica consumida anualmente y
consta de tres equipos que, aunque estdn inte-
rrelacionados, funcionan de manera autono-
ma. El funcionamiento de éstos es practica-
mente automatico, y el conjunto proporciona

un suministro a 220 V similar al de cualquier

vivienda conectada a la red.

Cuando las condiciones de sol y viento
son adecuadas, el sistema da prioridad a las
fuentes renovables, de manera que el grupo
electrégeno sélo entra en funcionamiento pa-
ra reforzar el sistema cuando se producen pi-
cos de consumo o cuando la carga de la bate-
ria cae por debajo de un nivel determinado.
Ademads del considerable ahorro energético,
esta prioridad renovable tiene otras ventajas.
Por un lado, la menor actividad del grupo
electrégeno aumenta su vida util y reduce los
costes de mantenimiento, pero también per-
mite minimizar el ruido producido por el
equipo; algo muy importante en una edifica-
cién de este tipo.

Aerogenerador pequefio y campo solar
Para el apartado de produccion edlica, el sis-
tema cuenta con la ayuda de un pequefio ae-
rogenerador de Ecotécnia, modelo XL.1
(Bergey), que es capaz de entregar 1.000 Wp.
Esta mdquina va montada sobre una torre tu-
bular atirantada de 18 metros de altura y ge-
nera una corriente alterna trifdsica que, ob-
viamente, varia con la intensidad del viento.
Se trata de un aparato preparado para funcio-
nar con corrientes de aire comprendidas entre
los 3 y los 20 metros por segundo, aunque a
velocidades superiores a 15 m/s se pliega en
direccidn a la cola, con lo que la potencia y
velocidad de la maquina se ven reducidas
drasticamente. Este sistema de control per-
mite al aparato gozar de gran robustez y fia-
bilidad y no requiere pricticamente ningin
mantenimiento durante los 25 afios de vida
previstos para cada unidad. También dispone
de un sistema que permite el giro de manera
libre cuando la bateria se encuentra comple-
tamente cargada, una funcion que también
reduce esfuerzos innecesarios del aerogene-
rador y aumenta su duracion.

La parte solar de la instalacion la confi-
guran 10 paneles solares policristalinos que
se reparten de la siguiente manera: 6 médulos

Roberto Anguita

de 75 Wp de potencia unitaria, ya existentes
en una fase anterior a este montaje, y 4 mo-
dulos de 160 Wp de la marca Siliken. La co-
nexion entre modulos estd efectuada para ob-
tener 24 V de tension nominal.

De puertas adentro

La energia originada por estas dos fuentes re-
novables ha de pasar por sendos reguladores
antes de llegar a la baterfa. En el caso de la
edlica, al ser corriente alterna la producida
por la méquina, ha de ser transformada en co-
rriente continua para poder ser acumulada
por la baterfa. De ello se encarga un rectifica-
dor que va montado en el mismo aerogenera-
dor. Tras €l, la corriente eléctrica pasa a la
parte principal del regulador edlico. Este apa-
rato, ubicado en la sala de equipos, se encar-
ga de cortar la entrada de energia en caso de
sobrecarga de la bateria, y que también dis-
pone de unos led indicadores del estado de
carga y un sistema capaz de optimizar la pro-
duccién en los casos en los que la velocidad
del viento se sittie por debajo de los 7,5 m/s
(Power boost).

Las placas fotovoltaicas generan directa-
mente corriente continua, pero ésta también
ha de pasar por un regulador de carga que evi-
te salidas de tono solares. En esta instalacion
se ha montado un modelo Atersa LEO1 de 15
A/24 V, que ademds de cumplir su cometido
principal, dispone de un sistema de alarma
que avisa cuando el nivel de carga de la bate-
ria cae por debajo de un nivel aceptable.

El banco de baterias

Tras las regulaciones necesarias, la energia
eléctrica llega a las baterias, que en este caso
son de composicién plomo-acido. Esta com-
posicién es similar a las que montan los auto-
mdviles, pero las elegidas para esta instala-
cién son del tipo estacionario, algo que las
hace mis eficientes y duraderas, ya que gozan
de mds capacidad y son mas resistentes a des-
cargas profundas. La bateria de acumulacion,
con una capacidad de 700 AH (10H), es el
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elemento de la instalacién mds complejo y
que mds atenciones precisa para rendir de ma-
nera aceptable durante los aproximadamente
8 afios de vida ttil de estos componentes.

Ya tenemos almacenada la energia del sol
y del viento, pero ahora son necesarias ciertas
adaptaciones que permitan llevarla hasta los
enchufes de manera utilizable. El aparato en-
cargado de este punto es el convertidor de
consumo: un equipo que transforma la ten-
sién continua de 24 V, acumulada en la bate-
rfa de carga, en corriente alterna monofésica
apta para ser utilizada por cualquier aparato
doméstico convencional. La instalacién que
describimos dispone de un convertidor cuya
potencia nominal es de 3.000 W de potencia,
si bien por tiempo limitado es capaz de entre-

El sistema se penso
para abastecer el
100% de la
electricidad
consumida
anualmente y consta
de tres equipos
interrelacionados,
pero que funcionan
de forma autonoma

gar hasta 6.000 W. Si esta demanda persiste
durante mds de unos segundos, el equipo cor-
tard el suministro para evitar la sobrecarga
del sistema. También dispone de interesantes
funciones como un sistema de "stand-by",
que desconecta el aparato casi por completo a
fin de evitar perdidas innecesarias de energia
en ausencia de consumo. El aparato también
se desconecta automdticamente para proteger
al sistema de baterias cuando estas se en-
cuentran en un estado de carga inferior al re-
comendable.

M&s infommaddn:

Jordi Serrano. Ecotécnia

Roc Boronat,78. 08005 Barcelona.
Tel: 93 225 76 00
jserrano@ecotecnia.com
www.ecotecnia.com

Caracteristicas
de la instalacion

B Potencia aerogenerador: 1.000 Wp

B Aerogenerador: Ecotécnia XL.1 (Bergey)

M Torre tubular atirantada: 18 metros

B Potencia fotovoltaica: 1.000 Wp

B N2 de médulos: 6 x 75 Wp + 4 x 160 Wp
Policristalino

M Tensién de acumulacién: 24 V
Hoppecke 7 HOPzS700

B Capacidad bateria: 700 AH (10h)

B Regulador fotovoltaico: 15 A/24V
Atersa LEO 1

B Convertidor: 3000 W/24 V
Mastervolt Dakar Sine

B Cargador: 100 A/24V, 3-F
Mastervolt Mass

Precio, SubyenciDHES
e informacion

El coste fotal de la instalacién descrita, in-
cluyendo los materiales, el montaje, el pro-
yecto y la direccién de obra, ronda los
18.000 euros, més el IVA. Este fipo de ins-
talaciones pueden beneficiarse de ayudas y
subvenciones por parte del IDAE, y las dis-
tintas comunidades auténomas. Conviene
consultar cada caso concreto en ambos or-

anismos, pues la cuantia de estas ayudas
gepende de maltiples factores. Pero f; op-
cién més acertada es contratar los servicios
de una empresa instaladora especializada
que se encargue tanto de la obra como de
gestionar las ayudas.

Energias renovables ¢ marzo 2004 GGGl
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m La UE incentiva los cultivos
energéticos

Los agricultores pueden pedir, desde principios de febrero de 2004, una nueva ayuda europea que
incentiva los cultivos energeticos. Es una de la novedades normativas introducidas en la
reciente reforma de la Politica Agraria Comiin (PAC).

a batalla del CO2 estd en la base de

este cambio de estrategia, una bata-

lla larga a la que, sin duda, se incor-

porard pronto el sector agrario. La

Comisién Europea, que apuesta por

una mayor diversificacién energética en la

Unién Europea, esta disefiando una politica

agraria realista que busque nuevos mercados

a productos agrarios tradicionales que ya no

son competitivos. La produccién de com-

bustibles ecoldgicos es una de las mejores

salidas para sectores abocados a una trans-

formacion segura e incierta. No obstante ha-

brd que hacer una adecuada reflexién de lo

que se pretende conseguir y a qué costes.

La mejora del tratamiento fiscal de

estas producciones ayudard a

ubicarlas en una posicion de
competitividad segura.

Las ayudas van diri-

gidas a incrementar

1 cultivos agroenergé-

ticos que permi-

tan disponer de nuevas fuentes, como el bio-
diesel. La ayuda tiene cardcter lineal y serd de
45 euros por hectirea. Como condicién el
agricultor tiene que comprometer esa pro-
duccidn con un contrato suscrito entre el pro-
ductor y la industria transformadora, por tan-
to se ha de asegurar que dicha produccion no
se introduce en la cadena alimentaria.

Se amplian las ayudas
En la actualidad ya existe una ayuda concre-
ta para cultivo energéticos, pero la UE sdlo
la fija para tierras que estén en retirada. Con
la nueva ayuda se extiende esta posibilidad a
todas aquellas tierras cuya produccion sean
susceptibles de ser usada para elaborar com-
bustibles mas sostenibles. Por tanto, se po-
drdn sumar a las tierras en cuestion las de re-
tirada con el fin de percibir las dos ayudas.
No obstante existe una limitacién a la
percepcion de la ayuda, ya que el presupues-
to previsto por la Comisién Europea es de ca-
si 68 millones de euros, es decir, la superficie

El incremento de los cultivos
agroenergeticos traera al
mercado nuevos carburantes
como el biodiesel.

total que podrd acceder a la ayuda no podrd
ser mayor de 1,5 millones de hectareas. Esta
ayuda podrd sumarse a la que ya percibia el
agricultor por el cultivo elegido.

Respecto al tipo de produccion, el girasol
y la colza son los que més han estado presen-
tes, pero se incorporan otros como el trigo, la
cebada y el maiz, de los que se extrae princi-
palmente el bioetanol, que se afiade a las ga-
solinas sin plomo.

A nivel estatal y en cada una de las co-
munidades auténomas con una alta presencia
de olivar se tendran que poner definitivamen-
te las bases para un adecuado aprovecha-
miento energético de sus subproductos con

Enrique Belloso

usos energéticos, desde el orujo al hueso, pa-
sando por la pulpa, el orujillo, e incluyo la va-
lorizacién de la poda del olivar, cuyos usos
en la actualidad no se estdn aprovechando co-
mo serfa conveniente.

La cuestion de las ofertas duales
de gas y electricidad
Un nuevo informe de la Comisién Nacional
de la Energia (CNE) indica que los descuen-
tos que ofrecen las empresas de energia, las
ofertas duales de electricidad y gas, pueden
ser contrarias a la separacion juridica de ac-
tividades que exige la legislacion. Esa pro-
mocién de ofertas conjuntas “podria impli-
car que las comercializadoras integradas en
grupos empresariales disponen de informa-
cién tnica sobre datos de clientes a tarifa en
poder de las distribuidoras del mismo gru-
po. En consecuencia, esta prictica de trans-
ferencia de informacién entre distribuidora
y comercializadora del mismo grupo, esta-
ria reduciendo la entrada de nuevos comer-
cializadores independientes. Se iria en con-
tra de los principios de libre competencia” .
Otra cuestion que toca el citado informe
es la necesidad de que las tarifas que deben
aplicar los distribuidores sean Unicas para
todo el territorio. La Ley del Sector Eléctri-
co de 1997 no indica nada al respecto. En
concreto no hace mencién alguna a la posi-
bilidad de aplicar descuentos sobre las tari-
fas fijadas anualmente por el Gobierno, a
través del correspondiente Real Decreto.
En suma, estamos ante otra cuestion de
dificil resolucion, sin embargo, le correspon-
de al Gobierno establecer los criterios y el
marco de respeto a la competencia, que segu-
ro redundard en la consolidacién de una mer-
cado liberalizado que todavia hoy plantea
muchos claroscuros y que necesita, nunca
mejor dicho, luz.

Enrique Belloso es profesor de Derecho
Administrativo de la Universidad Pablo de Olavide
de Sevilla. Es también director de la Agencia de la
Energia del Ayuntamiento de Sevilla y secretario
de la Asociacion Espariola de Agencias para la
Gestion de la Energia, EnerAgen.
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W JORNADAS SOBRE EFICIENCIA
ENERGETICA Y ENERGIAS RENOVABLES EN
LOS EDIFICIOS
El objetivo es informar sobre el cambio que, a

corto plazo, experimentard el sector de la edifi-
cacion tras la aprobacién de la Directiva Euro-
pea de Eficiencia Energética en la Edificacién
(2002/91CE) y su necesaria transposicién a la
legislacién espaiiola antes del afio 2006,

Las jornadas informativas estdn organiza-
das por el Instituto para la Diversificacién y
Ahorro de la Energia (IDAE), en colaboracién
con la Direccién General de la Vivienda, la Ar-
quitectura y el Urbanismo, del Consejo Supe-
rior de los Colegios de Arquitectos de Espafia y
la Federacién Espaiola de Municipios y Pro-
vincias. Tendran lugar en Madrid, los préximos
dias 23 y 24 de marzo.

La convocatoria esta dirigida a técnicos

implicados en la realizacién de proyectos | _

Ciomot

de edificacion, especialmente arqultectos |
ingenieros técnicos mu- —

—‘—_‘.‘.ldln'

nicipales, instaladores, ‘
1 \
constructores y promo- | e et |

tores.
Mdas informacion:
www.idae.es

W CURSO PRINCIPIOS DE CONVERSION
DE LA ENERGIA EOLICA

Organizado por el Centro de Investigacio-
nes Energéticas, Medioambientales y Tecno-
l6gicas (CIEMAT), se imparte en Madrid en-
tre los dias 29 de marzo y 2 de abril. El curso
pretende dar a conocer los fundamentos basi-
cos, el estado de la tecnologia, y las experien-
cias obtenidas en el uso de la energfa edlica.

Esta dirigido a profesionales dedicados a
la promocidn, operacion y gestion de parques
edlicos. Y a titulados superiores o medios que
deseen adquirir conocimientos sobre las tec-
nologias de conversién de la energia edlica.
También puede resultar de interés para perso-
nal de instituciones involucradas en activida-
des de educacidn o investigacion en esta drea.
Serd impartido por investigadores del CIE-

— MAT y expertos del sector.

Las clases, en horario de
mafiana y tarde, se celebrardn
~ en la sede del CIEMAT. La

cuota de inscripcién es de 410 euros aunque

hay una cuota reducida por la mitad.

Mas informacian:

CIEMAT-Instituto de Estudios de la Energia
Avda. Complutense, 22. 28040 Madrid

Tel: 91 346 67 21/64 07. Fax: 91 346 60 05
m.goded@ciemat.es

www.ciemat.es

a j‘\'ﬂ
Il JORNADAS |
INTERNACIONALES DE | g == |
USUARIOS DE TRNSYS

Aprovechando el lanzamiento de la nueva
version de TRNSYS, la 16, AIGUASOL EN-
GINYERIA organiza estas III Jornadas sobre el
prestigioso programa de calculo energético, ba-
sado en la simulacién dindmica de sistemas,
que se ha convertido en un referente en el cam-
po de la energfa solar térmica. Las Jornadas ten-
dran lugar en Barcelona el dia 29 de marzo de
2004, y tratardn los siguientes temas:

M novedades que incorpora la nueva versién

M aplicaciones en la ingenieria. Investigacion y
proyectos de aplicacion con el uso de TRNSYS y
herramientas relacionadas

M Simulacién del comportamiento térmico de
edificios con TRNSYS

M Nuevas herramientas de simulacién relacio-
nadas con TRNSYS

El idioma de las jornadas sera el inglés.
Contardn con la participacién de miembros del
grupo de TRNSYS, como Michaél Kummert.
Ingeniero TRNSYS del Solar Energy Labora-
tory (EEUU), Werner Keilholz, del CSTB
(Francia) o Torsten Welfonder de TRANSSO-
LAR (Alemania), asi como destacados usua-
rios del estado espafiol. Después de las jorna-
das se realizardn cursos de TRNSYS tanto de
nivel basico como avanzado.

Mas informacion:
www.aiguasol.com

2 Ofertas

=~

v Kamstrup A/S, compama danesa con “am'_‘-\'.\‘ UF merciales. Se valora el haber desarro-

presencia en mas de 40 paises y lider en la

fabricacion de contadores de energfa, precisa para
su delegacion de Madrid un Técnico comercial
M Funciones

En coordinacién con el equipo comercial, se res-
ponsabilizard del crecimiento de mercado de los
contadores térmicos y eléctricos de Kamstrup en
Espafia, ademds del asesoramiento y soporte téc-
nico. Alcanzara los objetivos fijados, prescribien-
do e incrementando la cartera de clientes (instala-
doras, almacenistas, proveedores de

gestion energética, etc.) y fidelizard a los clientes
actuales. Reportard directamente a la Direccién
de la delegacion.

B Formacion

FP 11, Ingeniero Técnico o similar, valorando fa-
vorablemente una experiencia comercial de 3-5
afios con productos técnicos.

M Experiencia

Experiencia probada en la promocion de equipos
0 servicios que precisan un asesoramiento técnico
al cliente, con capacidad para cerrar acuerdos co-

1lado con anterioridad funciones simi-

lares en una empresa proveedora del sector ener-
gético o de aguas.
M Buscamos
Una persona tenaz y abierta, con capacidad de co-
municacién para establecer buenas relaciones in-
terpersonales. Acostumbrado a persuadir y nego-
ciar con clientes relacionados con el mercado de
la energia y deseosa de alcanzar nuevos e impor-
tantes objetivos. Al ser Kamstrup Espaiia parte de
un grupo multinacional, se requiere un nivel me-
dio del idioma inglés. Disponibilidad total para
viajar por el territorio nacional.
M Qué ofrecemos
Retribucién a negociar en funcién de la experien-
cia aportada. Contrato indefinido y coche de em-
presa. Si este reto le motiva, envie su Curriculum
Vitae a:

jorge@kamstrup.com

Kamstrup Espaiia,

Nuiiiez de Balboa, 29,1° B

28001 Madrid, fax: 91 220 0064

www.kamstrup.es

2 Demandas

¢/ Técnico de mantenimiento en ordenado-
res, ex-estudiante de mecatrénica y actual es-
tudiante de informdtica y matemdticas, con
conocimientos de ruso, francés, e inglés, bus-
ca trabajo a tiempo parcial, total en drea de ge-
neracién edlica, solar, mantenimiento e insta-
lacién. Disponibilidad para viajar, total en
territorio ibérico.

Tel: 655342370. silva_pedro@mail.ru

v/ Ingeniero quimico con Master en Ges-
tion de Energias Alternativas en Centro de
Estudios Superiores IUSC. Inglés, conoci-
mientos basicos, y valenciano. Experiencia la-
boral en Pinturas Monto, en el Departamento
de Control de Calidad. Conocimientos de me-
dio ambiente y Norma ISO 9001. Carnet de
conducir y disponibilidad para viajar.

Tel: 96 108 36 38 / 696 84 21 09. MPCordero@ono.com

¢/ Ingeniero Industrial, especialidad en
Tecnologias Energéticas (a falta de una asig-
natura) en la Universidad Carlos III de Ma-
drid. Nivel medio de inglés hablado y escrito.
Conocimientos bésicos de Francés como se-
gundo idioma. Conocimientos de informatica.
Participacion en Jornadas Técnicas sobre
“Parques E6licos”, impartidas en la Universi-
dad Carlos III de Madrid. Carnet de conducir.
Tel: 625-683-843 / 91-6866134

100011944@alumnos.uc3m.es

¢/ Licenciado en Ciencias Ambientales, y
en Biologicas por la U. Auténoma de Madrid
(UAM). Estudiante Erasmus en la Université
de Sciences Pierre et Marie Curie, de Parfs.
Nivel alto de inglés y francés. Colaborador en
el departamento de zoologia en el estudio de
la entomofauna del pinar de Valsain (Sego-
via), y en repoblacién de riberas en la Comu-
nidad de Madrid. ARBA. 1998.

Tel: 646 100 662 / 91 687 63 27.
raul_rojo_pintado@yahoo.es

v Ingeniero técnico industrial en electrici-
dad, por la Escuela Superior de Ingenieria de
Cédiz. Curso de Técnico en Energias Renova-
bles, organizado por la Confederacién de Em-
presarios de Andalucia. Informética, con co-
nocimientos de Autocad y WASP (edlica) a
nivel usuario avanzado. Realizacién de Mas-
ter de Técnico Superior en Prevencién de
Riesgos Laborales. Nivel alto de inglés y bajo
de francés. Disponibilidad para incorporacién
inmediata. Movilidad geogréfica y flexibili-
dad horaria. Carnet de conducir.

Tel: 699049847 6 956 254791.
castrilloncarlos@hotmail.com
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Los principios de actuaciéon de NEG Micon han sido siempre
el Conocimiento, la Fiabilidad'y la Visién, alcanzando asi

nuestro concepto de Creacion de valor. Y transformamos

estos valores en una estrecha relacion profesional con

nuestros clientes en nuestro trabajo cotidiano.

A lo largo de los afios, esto nos ha ayudado a centrarnos

en nuestros principales objetivos: mejorar el didlogo con

los clientes, optimizar la tecnologia de los aerogeneradores
e incrementar la rentabilidad de la inversion en los

proyectos edlicos.

Creemos que nuestros productos y nuestra politica
comercial son las mejores garantias de un futuro

solido para nuestros clientes.

N-EG MICON®

WWW.neg-micon.com - para un sélido futuro
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