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Izar, un gigante industrial que Red de Escuelas Solares de Geotérmica en Aragén, un recurso a
apuesta por la edlica Greenpeace: los jovenes, primero la espera de ser aprovechado

Electra Norte nos ensefia qué son las El bioetanol esté a punto de entrar Directorio de las empresas de
cuentas en participacion en nuesiras vidas energias renovables en Murcia
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Los principios de actuacion de NEG Micon han sido siempre
el Conocimiento, la Fiabilidad'y la Vision, alcanzando asi

nuestro concepto de Creacion de valor. Y transformamos

estos valores en una estrecha relacion profesional con

nuestros clientes en nuestro trabajo cotidiano.

A lo largo de los afios, esto nos ha ayudado a centrarnos

en nuestros principales objetivos: mejorar el didlogo con

los clientes, optimizar la tecnologia de los aerogeneradores
e incrementar la rentabilidad de la inversion en los

proyectos edlicos.

Creemos que nuestros productos y nuestra politica
comercial son las mejores garantias de un futuro

sélido para nuestros clientes.

N-EG MICON®

- para un solido futuro
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lectra Norte es una pequeiia empresa as-
turiana que puede aportar grandes cosas
al sector de las encrgias renovables. Por
ejemplo, mostrar cémo se promueven instala-
ciones de considerable tamafo con pequeios
inversores. Asi han sacado adelante varias
plantas de energia solar fotovoltaica y ahora

quieren hacer otro tanto con parques edélicos, a
»

OTRAS FUENTES

Es. sin duda, una de las iniciativas mejor reci-
bidas en los dltimos tiempos. a juzgar por la
cantidad de solicitudes de inversion que se han
tenido que quedar fuera en los proyectos pues-
tos en marcha hasta la fecha. Las aportaciones
de los participes iban desde los 500 a los 6.000
curos.

Energia geotérmica en Aragoén

unque es una de las energias menos
conocidas en Espaiia, debido bdsi-
camente a la falta de este recurso
bajo nuestro suelo. el Gobierno de Aragén
se ha propuesto sacarla todo el partido posi-
ble. Para ello ha editado un atlas con las
zonas de la Comunidad donde la energia
geotérmica, cuantificada en unos 254 MW
de potencia calorifica, podria ser aprove-
chada en balnearios o en otros proyectos
térmicos.
Ademas de Aragén, solo Murcia,
Castilla-La Mancha y Cataluna cuentan con
alguna instalacion de este tipo.

EOLICA

- instalaban sus plantas propulSo
nas de numerosas aemmles térmxcds .nucleares

bk

ara instalac:ones en tiema
cha, IZAR ha centrado su wﬁﬁdad
dentro del mercado cohcoenESpanar ero ya
ha iniciado la expansién a otros pal'st&“’éémo
Portugal e Iberoamérica.
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Energia a la medida del hombre

as energias renovables, ;son renovables o alternativas? La entrevista con

Pedro Costa Morata que publicamos en este niimero plantea un tema que

aporta interesantes ideas a un debate que bien podria titularse ;por qué se
critican las energias renovables? Y si entre las respuestas, alguien piensa in-
cluir, por ejemplo, que los impactos ambientales de fuentes como la edlica son
inasumibles, tendra menos argumentos tras leer este nimero. El reportaje sobre
los estudios realizados por instituciones como la Estacién Biol6gica de Doia-
na o la Consejeria de Medio Ambiente de Navarra muestra que una planifica-
cion racional es la mejor aliada para evitar los impactos y las criticas.

Es cierto que existen energias renovables de uso doméstico —como las ins-
talaciones caseras de solar, térmica y fotovoltaica, o la pequefia edlica— y
otras que se montan en plan industrial —para entendernos—, como podria ser
un parque eélico de 40 MW. En Energias Renovables creemos a pies juntillas
que las necesitamos todas. Y las necesitamos cada dia mds. Pero incluso en
esas grandes instalaciones, las renovables buscan con ahinco la medida del
hombre. Y si no, echa un vistazo a lo que estéd haciendo Electra Norte con las
"cuentas en participacién". Esta empresa asturiana ha montado varias plantas
solares con la participacién de pequefios inversores. Y quiere extender la idea
a otros proyectos edlicos.

No podiamos despedirnos sin aludir al juego de la confusién en el que
quiere entrar la Comision Nacional de Energia respecto a las compensaciones
de la edlica. Pero sélo podemos decir que esos que abogan por acabar con es-
tas ayudas viven en un mundo irreal al que le queda poco tiempo.

Hasta el mes que viene.

Luis Meri
‘/q/‘
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Las asociaciones ecologistas critican
el plan energético del PP

El borrador del Informe sobre Planificacidn y Desarrollo de as Redes de Transporte
Eléctrico y Gasista 2002-2011, presentado el pasado 21 de febrero, ha sido duramente
criticado por Ecologistas en Accidn y Greenpeace. Ambas organizaciones consideran que
no respeta el medio ambiente y es incompatible con los abjetivos del Protacolo de Kioto.

e acuerdo con el borrador. el
D consumo final de energia crecerd en

Espafia un 3,4% anual, y el de la
electricidad un 3,75%. El gran protagonista
de este aumento serd el gas natural, que
crecerd a un ritmo del 6,15%, pasando del
12,2% en 2000 al 22.5% en 2010 en el
conjunto de las fuentes energéticas. El
consumo de los productos petroliferos
aumentard una media del 2,8% anual, el de
carbon se reducird un 1,24 % anual, y
también perderin presencia las nucleares
(de 27,6% a 20,1%). Segiin las previsiones
recogidas en el documento, las energias
renovables también aumentardn
considerablemente. Lpotencia det régimen
especial alcanzard los 25.000 MW, de los
cuales 10.000 MW serdn de origen térmico
y 15,000 MW  corresponderin,
fundamentalmente, a parques edlicos y
centrales minihidrdulicas.

El documento, presentado por el
Secretario de Estado de Economia, José
Folgado. ha contado para su elaboracion
con la colaboracién del sector eléetrico y
de las Comunidades Auténomas, si bien los
grupos ecologistas han mostrado su
disconformidad y rechazo. Ecologistas en

Accién y Greenpeace critican el hecho de
que el Gobierno de por sentado que se va a
producir un aumento sostenido del
consumo de energia, cuando lo que deberia
plantearse -afirman— son medidas de
ahorro y eficiencia energética que limiten
el consumo. Afiaden que si se permiten
estos aumentos, no va a haber sistema
energético que los soporte y de ninguna
manera Espaiia va a cumplir el Protocolo
de Kioto.

También acusan al Gobierno de haber
cedido al chantaje de las cléctricas y de
seguir apostando por las nucleares. ya que
el plan no contemple el cierre de ninguna
de las 9 centrales operativas. En su opinion,
lo sensato y sostenible seria empezar por
cerrar Zorita (Guadalajara), que en 2010
habrd cumplido 42 afos, y Garofa
(Burgos), que tendrd 40 afos en esa fecha,
y que —aiaden— ya estin aquejadas de
graves problemas de seguridad".

Asimismo, consideran muy limitado el
objetivo de que las energias renovables
aporten el 12% del total de la energia en
2010 (Plan de Fomento de las Energias
Renovables), cuando, sin esfuerzo, podrian
suponer ¢l 20%. Afirman, ademdés, que ni

siquiera los objetivos planteados respecto a
estas fuentes se estdn cumpliendo, puesto
que la biomasa 0 la solar térmica no acaban
de jugar el papel que podrian desempefiar.

Recuerdan, por iltimo, que el gas
natural —la mayor apuesta del Gobierno— no
sirve para combatir el cambio climético. En
este sentido, Greenpeace asegura que las
nuevas centrales térmicas propuestas
elevarian las emisiones de CO, en mds de 36
millones de toneladas netas al afo.

Mas informacion:
www.ecologistasenaccion.org
Www.greenpeace.es

La Salle Eendrala ;ﬁayor mstalacmn 4501'ar FV delCatéluﬁ;

quitectura La Salle, de la Universidad

Ramon Llull (Barcelona), incorporard
la mayor instalacién de energfa solar foto-
voltaica de Cataluiia integrada en un edifi-
cio, con una superficie de placas solares de
650 metros cuadrados, Los paneles genera-
ran 90 MW hora por afo, energia suficiente
para iluminar durante un afio mds de 25 tra-
vesias del Eixample. unos 2,5 kilémetros
de calles urbanas, segin han informado
portavoces de la facultad.

Las placas solares se distribuirdn entre
la fachada y el tejado e incorporarén la tec-
nologia "saturno", considerada una de las

L a sede de la facultad de Ingenieria y Ar-

mas eficientes. El edificio, que se inaugura-
rd a mediados de 2003, contard ademads con
sisternas de gestion domética, cableado es-
tructurado y fibra Optica entre otras maravi-
llas tecnolégicas.

El diseno, ingenieria e instalacién del
espacio de placas solares correra a cargo de
la empresa TFM. que ha realizado otros
proyectos emblemadticos en Cataluiia como
el primer proyecto europeo de integracion
fotovoltaica multifuncional en la Biblioteca
Piiblica de Matard, las instalaciones en los
edificios del Ayuntamiento de Barcelona o
la fachada del Museo de la Ciencia de
Terrassa.

B  oios renovables e marzo 2002
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Califorma lanza un plan para

potenciar las energfas limpias |

La Agencia de Energfa de Califomnia (The California Power Authority-CPA) ha puesto en
marcha un ambicioso plan de eficiencia energética basado, fundamentalmente, en las
energias renovables, con el objetivo de que en 2006 el Estado alcance 3.500 MW de

potencia instalada con estas fuentes.

1 plan, denominado "Clean Growth:
E Clean Energy for California's econo-

mic Future" establece las estrategias a
seguir para evitar crisis energéticas como la
sufrida en los dos iiltimos afios en Estados
Unidos y garantizar el abastecimiento me-
diante fuentes de energia limpia. El objeti-
vo de la Agencia de Energia de California
(CPA) es alcanzar 3.500 MW de potencia
instalada en energfas renovables para 2006,
¥ que estas se desarrollen por encima de los
8.000 MW en caso necesario.

Para conseguir estos objetivos, CPA
propone recurrir a su autoridad para involu-
crar a otras agencias estatales y al sector
privado, ofreciéndoles sus recursos y servi-
cios de financiacion. Con este fin, la CPA
podrd emitir bonos por encima de 10s.5.000

millones de délares en ayudas financieras, i
de los cuales mil millones irdn especifica- |

mente dirigidos a las energias renovables, |

fundamentalmente e6lica, solar y biomasa.

"Estamos ante la mayor inversion en !

energia limpia realizada en la historia", ha
declarado Danny Kennedy, coordinador de

la campatia jEnergia Limpia Ya! de Green- |
peace Estados Unidos. "El plan evitard la |
construccion de cinco grandes centrales tér-

micas, algo equivalente a quitar de la circu-
lacién un millén de coches en los préximos
20) anos, con la consiguiente reduccion de

emisiones de gases invernadero", aifiade

Kennedy.

El proyecto supondra, entre otras actua- ’
ciones, la posibilidad de instalar paneles so- |
lares fotovoltaicos en todos los colegios pi- |

blicos, prisiones y

otros edificios piblicos
de California. De |
acuerdo con Greenpea-
ce, uno de los primeros |

lugares que podrian
dotarse de los paneles
es el distrito universi-

nos de todo el Estado".

Mas informaclon:

estudiantes y ciudada- |

tario de Los Angeles, |
"lo que le convertiria |
en un escaparate de las |
energia limpias para |

|

panorarna

Récord de la energia
eolica en Europa

Segun un informe que acaba de dar a
conocer la Asaciacion Furopea de Energia
Eélica (EWEA), durante 2001 se aumentd
en 4500 MW la capacidad edlica en
Europa, con un incremento def 35%.

cos instalados, que producirdn aproxi-

madamente 40 millones de gigava-
tios/hora de electricidad al afio, equivalente
al consumo eléctrico de 10 millones de ho-
gares europeos, y evitaran la emision de 24
millones de toneladas de CO, cada afio.

Alemania encabeza la lista en cuanto a
potencia edlica instalada en Europa, acapa-
rando el 50% . Segiin los datos de EWEA,
este pafs anadié en 2001 cerca de. 2.650
MW, alcanzando una capacidad total insta-
lada de 8.750 MW, lo que sitiia el consumo
de esta energia en Alemania en el 3,5%. El
Gobierno alemdn proyecta elevarlo al me-
nos al 25% para 2025.

Con una capacidad instalada superior a
los 3300 MW (1.000 MW instalados en
2001), Espaia se sitia como ¢l segundo
mercado e6lico mds grande de Europa. Ga-
licia, Navarra, Castilla la Mancha, Aragén,
y Castilla Le6n lideran este desarrollo.

Dinamarca ocupa el tercer lugar, con un
total de 2.400 MW instalados. Ttalia, que en
2001 anadi6é 270 MW (maés del 60% de in-
cremento), cuenta con 700 MW. Grecia su-
mo6 83 MW, el Reino Unido 68 MW y Sue-
cia 59 MW.

Segiin EWEA, en el mundo se instala-
ron en 2001 mds de 6.000 MW e6licos,
1.700 de los cuales, se levantaron en Esta-
dos Unidos.

E n la actualidad hay 17.000 MW edli-

Mas infarmacicn:

www.capowerauthority.ca.gov

WWW.8WEB.0rg

AEROGENERADORES




Paneles acusticos
y fotovoltaicos
para autopistas

La empresa austriaca Asfinag, dedicada a
la gestion de las autopistas, acaba de
presentar un nuevo sistema que reduce
el ruido y genera energfa solar.

| sistema se denomina Gleisdorf y en
E su desarrollo ha participado también el

Estado austriaco de Estiria y la firma
Planungsgruppe m2 Master Managment. Ya
funciona en un tramo de 5.3 kilometros en
una autopista al sur de Viena,

El sistema consiste en una pared a base
de paneles absorbentes de ruido, coronada
por células fotovoltaicas y un sistema de
sensores que, dependiendo de la intensidad
del ruido, regula el trafico y su velocidad con
carteles informativos para los distintos carri-
les. Con ello se ha logrado reducir la emisién
de ruidos una media de 12 decibelios, lo que
equivale a una disminucion tedrica del wafi-
co de vehiculos de 4.000 a 250 automdviles
por hora.

El sistema se ha convertido también en
la mayor central de energia solar folovoltai-
ca de Austria —un pafs que conoce bien esta
fuente renovable— con una potencia de 101
kW, capaz de producir el equivalente al con-
sumo de 200 viviendas unifamiliares. Los
paneles informativos se alimentan de la elec-
tricidad producida por las células fotovoltai-
cas; el resto de la produccion se exporta a la
red y permitird generar unos ingresos de
29.000 euros anuales.

Se calcula que en los préximos anos se
gastardn 370 millones de euros en moderni-
zar y dotar del mismo sistema a los 1.3 mi-
llones de metros cuadrados de paneles anti-
ruido existentes en las autopistas y autovias
austriacas.

Mas infarmaccim:
www.asfinag.at

— Energias renovables « marzo 2002
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Galicia tendra 350 MW mas de
potencia eodlica a final de afo

350 megawatios se afiadiran este afio a los més de 1.000 instalados en la actualidad,
seqlin ha confirmado la Consellerfa de Industria y Comercio de esta comunidad autonoma,
que prevé también la tramitacion de 700 MW de potencia en el bienio 2003-2004.

solicitar la instalacion de parques

eblicos. para cuya seleccion se
valorara que los parques estén incluidos en
los planes estratégicos ya aprobados. Para su
adjudicacion definitiva también se tendrd en
cuenta que tuvieran aprobado un
procedimiento administrativo de
autorizacion con la normativa anterior y que
la evacuacion de energia producida esté
prevista en actuaciones comunes de

E El 14 de marzo es la fecha limite para

infraestructuras eléctricas.

Galicia ocupa el primer puesto en
potencia edlica instalada en Espafia, con un
30% del total. En 2001, la produccion edlica

cubri6 casi el 9% de la demanda eléctrica de
la comunidad, lo que la sitia entre las mas
proximas al cumplimiento del objetivo del
Plan de Fomento de las Energias
Renovables. El Plan Edlico de Galicia prevé
que ese ano estén instalados 4.000 MW, con
lo que se cubriria el 40% del consumo
eléctrico gallego.

El Plan dibujado por la Xunta no afecta
a los parques edlicos singulares. los que
tienen una potencia maxima de 3 MW, y que
se instalan con el objetivo de propiciar el
autoabastecimiento o la mejora de la calidad
del suministro eléctrico para las pequenas y
medianas empresas del entorno rural
gallego. Este tipo de instalaciones podrd ser
promovido por particulares o por los propios
municipios. y su tramitacion serd, segin la
Consellerfa de Industria, rdpida y 4gil.

Mas Informaciin

— Conselleria de Industria de Galicia:
www.xunta.es/conselle/in

— Instituto Enerxético de Galicia (INEGA)
info@inega.es

WWW.inega.es

Neg Micon entra con fuerza en
el mercado edlico australiano

Ha sido elegida como suministrador por la compaiifa Pacific Hydro Limited, lo que
podria implicar la entrega de 400 turbinas de 1,5 MW en los proximos cinco afios.

I anuncio incluye, entre otros
Epro_vectos. el de Portland Wind Energy

(PWEP). que supondrd la instalacion
de 120 aerogeneradores, por un valor
aproximado de 180 millones de euros.
Ambas compainias pretenden implantar una
industria de turbinas edlicas en Australia, e
iniciar alli la produccién.

"Elegimos a NEG Micon después de 15
intensos meses de procesos de seleccion,
que incluyeron todos los suministradores de
aerogeneradores del mundo. Prevemos una
relacion larga y prospera," ha dicho Roy
Adair, jefe de operaciones de Pacific Hydro.

A la empresa australiana le ha parecido
esencial el compromiso de NEG Micon con
la fabricacién local, principal condicién
para obtener la aprobacion, ya que permitird
lograr hasta un 90% de valor local para el
futuro parque edlico incluyendo el
ensamblaje de la barquilla y la fabricacién
de la torre y las palas. La regién de Victoria,
en el centro de Australia, puede convertirse
en lugar de referencia para el pais y para los
mercados del sureste asidtico.

Miis Infarmeacicn.

WWW.neg-micon.com



APPA exige ala CNE que
deje de crear confusion

La Asociacion de Productores de Energias Renovables (APPA) no estd dispuesta a seguir
el juego de la Comision Nacional de Ia Energfa (CNE) en sus afirmaciones sobre las
ayudas a la energia edlica —por extension al resto de las renovables-y en el editorial de
su (iltimo boletin informativo pide una aclaracion definitiva que deje de confundir a

todos los sectores implicados.
¥/ P or dos veces, en el plazo de unos

pocos meses, importantes medios

de comunicacién se han hecho
eco de supuestos informes de la Comision
Nacional de la Energia que abogaban por
“acabar con el boom eélico™ o “eliminar las
ayudas™ a esta tecnologia renovable de
produccién eléctrica. Dichas filtraciones
van acompanadas de testimonios de
portavoces andénimos en los que se
desacredita a la energia edlica y se falsean
los efectos de la incorporacién de su
produccién a la red”. afirma APPA en el
editorial.

Dada la gravedad de los juicios de valor
emitidos y de la importancia de los mgdios
que los han recogido, APPA exige a la Co-
misién Nacional de la Energia que se pro-
nuncie nitidamente sobre este asunto. “La
CNE como ente regulador del sistema no
puede dejar que la opinién publica esté con-
fundida sobre sus planteamientos ya que an-
te nosotros nunca se ha pronunciado en ese
sentido™, matiza APPA,

La Asociacion también senala que lo
que se llama “boom edlico™ no es otra cosa
que el primer paso para el cambio de mode-
lo energético que requiere un desarrollo sos-
tenible. Asimismo, deja claro que las “ayu-

das™ a las energias renovables, que son com-
pensaciones por los dafios ambientales evi-
tados, “no son un capricho coyuntural cuya
supresién pueda exigirse sin mds, sino que
constituyen la principal herramienta de
nuestro marco normativo para el impulso de
unas fuentes de energia limpias y autécto-
nas”. En este sentido, recuerda que “es un
sistema de apoyo al precio, ratificado por to-
das las fuerza politicas y que recoge la Di-
recliva europea de promocion de las renova-
bles. para cumplir el objetivo del 12 por
ciento de energias renovables sobre energia
primara para el 20107,

“Desde la Asociacién de Productores de
Energias Renovables estamos seguros que
la CNE velard por el cumplimiento de las
normas que emanan del poder legislativo™,
continua APPA en su editorial. Recuerda,
por tltimo, que el sector edlico espaiiol — el
segundo mds importante de Europa por MW
instalados— tiene “‘unas inmensas capacida-
des de exportacidn, estd dando empleo a mi-
les de trabajadores, y es un sector en el que
estan invertidos miles de millones de euros
en la confianza de que no estamos en una re-
ptblica bananera que puede cambiar las re-
glas del juego de la noche a la manana”.

Por todo ello, concluye, “la Comisién
Nacional de la Ener-
gia debe pronunciar-
se, no s6lo porque esa
incertidumbre en la
sociedad nos afecte a
los promotores, sino
porque lo demandan
fabricantes, consulto-
ras, ayuntamientos y
entidades financieras
embarcadas en este
proyecto que preten-
de dotar a nuestro pa-
is de una fuente de
energia limpia y au-
téctona’.

Mas infarrmacion:
WWw.appa.es

panorarma

GENTE
Maria Luisa
Delgado

Directora del rtamento de Energi-

as Renovables del Centro de |
ciones Energéticas, Medioambienta

y Tecnologica

s (CIEMAT)

al y como anuncidbamos el mimero

anterior;hoy le toca el turno a Marfa

Luisa Delgado, la mas reciente incor-
poracion al Consejo Asesor de Energias Re-
novables. Como directora del Departamento
de Energias Renovables, del Centro de In-
vestigaciones Energéticas, Mediocambienta-
les y Tecnoldgicas (CIEMAT), aportara el
conocimiento de los innumerables proyectos
de investigacion sobre renovables que se lle-
van a cabo en este centro. Es, por ejemplo, la
responsable de la Plataforma Solar de Alme-
ria y del Centro de Energfas Renovables
(CEDER), en Soria.

Maria Luisa Delgado naci6 en Socuélla-
mos (Ciudad Real), en 1958. Es ingeniera de
Caminos, Canales y Puertos, y licenciada en
Ciencias Politicas y Sociologia. Ha trabaja-
do en el Ayuntamiento de Getafe, en el Insti-
tuto Nacional de Empleo y en el Ministerio
de Industria y Energia, como Asesora Ejecu-
tiva en el Gabinete del Secretario de FEstado
de Industria y como Subditecm General de

Medio Ambiente Industual Enla acmalldnd

también forma parte del Comité Bjecnuvo
de Energfa Solar Térmica de Alta Tempera-

‘tura y Quimica Solar (SOLAR PACES)), del

Comité Ejecutivo Solar Heating and Coo-
ling (SHC) de la Agencia Internacional de la
Energia, y del Bureau de la Agencia Europea

‘de Centros de Investigaci6n en Energfas Re-

novables (EUREC).
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General Electric compra

Enron Wind

General Electric (GE) ha confirmado la adquisicin de parte de los activos de Enron
Wind por la divisién Power Systems de GE. La compra, que estd sujeta a la
aprobacion del Tribunal de Quiebras de Estados Unidos y las autoridades
requladoras, podrfa cerrarse el proximo mes de abril.

operaciones para la fabricacion y co-
mercializacion de los aerogeneradores
de Enron Wind Corp. a la division de Siste-
mas de Energia de General Electric, pero no
afectard las instalaciones generadoras de
energia edlica que son propiedad de Enron o
son operadas por el caido gigante de la co-
mercializacion de gas y electricidad. que se
declaré en bancarrota el 2 de diciembre.
"Esta adquisicion supone las primeras
inversiones de GE Power Systems en el
sector de la energia edlica y nos da la opor-
tunidad de ofrecer alternativas respetuosas
con el medio ambiente a nuestros clientes".
ha declarado John Rice, presidente de la di-
vision. "Las expectativas son que-la indus-
tria de la energia edlica crezca.a un ritmo
anual del 20%, siendo sus mercados princi-
pales Europa, Estados Unidos y Latino
América”, ha anadido.
De acuerdo con Rice. el alto desarrollo
tecnologico de Enron Wind ha jugado un

E | acuerdo contempla la venta de las

papel determinante en la operacion de com-
pra, que debe ser aprobada por el Tribunal
de Quiebres de Estados Unidos (Ban-
kruptcy Court) y que podria cerrarse el pré-
ximo mes de abril. El director de GE Sys-
tem Powers no ha desvelado la cuantia de la
compra, pero otras fuentes lo sitian en 400
millones de délares. Por su parte, Enron ha
declarado que lo recaudado con la venta se-
ria utilizado para pagar a sus acreedores.

En cuanto a la continuidad de la empre-
sa en Espana —Enron Wind opera en
EE.UU., Alemania, Espaiia y Holanda—, di-
rectivos de la firma han confirmado que se
mantendran los proyectos previstos. Entre
esos proyeclos figura la préxima construc-
cion de un parque en la Sierra de los Gavi-
lanes de Yecla (Murcia), con 35 generado-
res y una inversion de 7.500.000 euros.

Mas Informacion:
WWW.JEPOWEr.Com
www.wind.enron.com

Imagen de fa planta de Enron Wind en Noblejas (Toledo) el dia de su inauguracion. Tiene capacidad para producir 720 MW al afo.
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Made consigue un
importante contrato
en China

A través de su filial, Yituo-Made, ha

vendido 50 mquinas del modelo Made
AE-46/1, de 660 kW, que serén
entregadas en los proximos doce meses.

uno de los mayores parques eélicos

construidos en China, el parque de Bei-
jing Guanting, situado en las cercanias de Pe-
kin. Tendrd una potencia de 33 MW.

El 50% de los componentes de estos ae-
rogeneradores serdn producidos en China, y
el otro 50% serd suministrado desde Espaiia.
Con €ste, son ya seis los parques edlicos chi-
nos que tienen instalados aerogeneradores
Made. En conjunto suman 92 maquinas. con
una potencia instalada de 55.440 kW. lo que
supone una cuota de mercado del 14%.

El mercado edlico chino se inicié en
1990. Made desembarcé en ese pais hace
unos cuatro anos, con el establecimiento de
una factoria. Alli tiene que competir con los
principales fabricantes de aerogeneradores
del mundo. La empresa estd estudiando nue-
vos proyectos y acuerdos a corto plazo para
seguir ganando cuota de mercado.

Fuentes de Made sefialan que "es impor-
tante resaltar que, aunque las primeras ventas
se realizaron con crédito de fondos de ayuda
al desarrollo, conocidos como créditos FAD,
los Gltimos proyectos no han tenido ningun ti-
po de financiacién institucional”. El parque
edlico de Made esti relacionado con los Jue-
gos Olimpicos de Pekin de 2008, pues este
municipio ha apostado por las energias reno-
vables para lograr una imagen mas moderna
y limpia al mundo.

Como dato que puede resultar curioso, y
que ilustra a la perfeccion la importancia del
mercado chino para Made, desde hace un afio
su web estd disponible también en version
china. Pretenden informar a sus clientes y a
cualquier ciudadano chino que ve ahora ¢6-
mo se levantan parques e6licos en su pais, de
la necesidad de utilizar esta energia limpia, y
de su aprovechamiento potencial. Made tiene
en China una fébrica de aerogeneradores en
Luoyang, coparticipada con el grupo indus-

Los aerogeneradores formardn parte de

trial Yituo.

Mas informacion:
www.made.com




Medida de choque en Londres
para frenar el trafico en la ciudad

Los vehiculos que deseen circular por las calles del centro de la capital britanica deberdn
pagar peaje. £l alcalde laborista Ken Livingstone, principal defensor de esta medida, ha
anunciado que serd efectiva a partir del 17 de febrero del afio prximo.

I peaje se aplicara
E de lunes a viernes,
de siete de la ma-
flana a seis y media de la
tarde, y tendra un precio
de cinco libras (ocho eu-
ros) por dia, lo que per-
mitird recaudar 150 mi-
llones de libras al ano
(246 millones de euros)
que servirdn para finan-
ciar la mejora del trans-
porte piiblico en Lon-
dres. La puesta en marcha de la medida,
que ird acompanada de la creacién de
20.000 plazas de autobiis, permitird reducir
el trifico en el centro de la ciudad entre un
10 y un 15%, segiin las estimaciones .

Los opositores a esta medida ya se han
manifestado. El distrito de Westminster -
uno de los del centro de la ciudad- ha con-
testado que llevard a los tribunales la im-

lentific

plantacién del peaje. Por su parte, la federa-
cion de pequefias empresas ha comparado
la medida a la "poll tax", el impopular im-
puesto sobre la vivienda que Thatcher qui-
so implantar en 1990.

Mas \informactan:
www.londontranspart.co.uk

cambio en el sector energético

sidad de Salamanca en el "Encuentro So-

bre Fronteras de la Ciencia, Fisica 2002"
han coincidido en que en el transcurso de este
siglo se producird una gran revolucién en el
sector energético internacional, y en el espa-
fiol con mayor incidencia.

De acuerdo con Antonio Luque, catedrati-
co de la Universidad Politécnica de Madrid y
uno de los mayores expertos en el campo de

L os investigadores reunidos en la Univer-

las energfas renovables, 1a naturaleza de las
industrias energéticas se vera seriamente tras-
tocada en unas décadas. Para Luque, la gran
protagonista de esta revolucion serd la energia
solar fotovoltaica, que cuenta en la actualidad
con un importante mercado "que estd crecien-
do rdpidamente”.

En cuanto a otras fuentes de energia en
auge en este momento, como el gas ciudad, el
cientifico se mostré convencido de gue se tra-

ta de un protagonismo a corto plazo
"porque las grandes tendencias van en-
caminadas a una mayor presencia de la
solar",

Los responsables del encuentro,
celebrado el 19 de febrero en la Facul-
tad de Ciencias de la Universidad de
Salamanca y promovido por la Funda-
cién Duques de Soria, destacaron la
importancia de Espafia como tercer
productor mundial de células solares,
detrds de Jap6n y Estados Unidos.
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Espafia llevaba un sistem
propulsor fabricado porZ

que por aquella época SE
denominaba Sociedad ¢

de este glgante mdustnal Los
nuevos tiemposhan traido a
|ZAR nuevos aires, esos que
empujan ahora sus
aerogeneradores IZAR-Bonus.

ZAR comenz6 en el mar. Y lo hizo
moviendo barcos con las plantas de
propulsién que fabricaba la antigua
Empresa Nacional Bazan, més en con-
creto, Bazan Turbinas, que hoy se 1la-
ma IZAR Propulsion y Energia—Turbinas.
El acorazado Espaiia, con sus 14.700 tone-
ladas de desplazamiento fue, en 1912, el
primer bugue que llevé un sistema propul-
sor de IZAR; detrds vinieron muchos otros,

‘hasta sumar 2 millones de caballos de po-

tencia (SHP) de plantas propulsoras instala-
das. En 1964 fabrica la primera turbina te-
rrestre para una central térmica con una
potencia de 40 MW. Fue un comienzo mo-

desto para una historia de grandes magnitu-

des, porque la empresa ha fabricado hasta

|

S

la fecha turbinas de vapor para instalacio-
nes energéticas que superan la friolera de
28.000 MW. El 80% del parque de centrales
térmicas y nucleares tiene instaladas turbi-
nas de IZAR, y la razon es bien sencilla: es
el tinico fabricante nacional.

De hecho, las turbinas de vapor siguen
siendo el producto principal de [ZAR Pro-
pulsién y Energia-Turbinas. Las fabrican
con potencias comprendidas entre 1y 1,100
MW, bajo acuerdos de colaboracién, licen-
cia, asistencia técnica y/o transferencia tec-
nolégica con Siemens, Westinghouse, Ge-
neral Electric, Mitsubishi, Kawasaki,
Alstom y Bonus. Pero también fabrican tur-
binas para otras aplicaciones industriales,
cogeneracion, plantas de biomasa, etc. Bas-

ta citar algunos ejemplos que dan idea de la
presencia de JZAR en este segmento ener-
gético:

- Centrales nucleares (Asco, Almaraz,
Vandellos)

- Centrales térmicas (Puentes, La Ro-
bla, Compostilla, Teruel, Los Barrios, Gesa
Alcudia, Juan Grande y Granadilla, etc.)

- Plantas de incineracion de Residuos
Solidos Urbanos (Tirme)

- Cogeneracion (Ence Navia, Talosa y
Pinasa)

- Plantas de biomasa (Allariz, Talosa y
Pinasa, Las Salinas)

Las posibilidades productivas de la em-
presa permiten abordar otras fabricaciones
como son equipos de propulsion marina,

BN Croios renovabies ¢ marzo 2002
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componentes de turbinas de gas, caldereria
pesada y de precision, grias, maquinaria
para mineria (carga y descarga, movimien-
to, transporte y almacenamiento), etc. Y,
por supuesto, aerogeneradores. que es lo
que mds interesa en estas paginas.

La planta de Ferrol

La fabrica donde IZAR fabrica los aeroge-
neradores estd situada en Ferrol (A Coruia)
sobre una superficie cubierta de mas de
40.000 m2. Alli trabaja una plantilla de 475
personas, con una alta cualificacién y con
experiencia para abordar la construccién de
turbinas de vapor y aerogenadores para
cualquier proyecto de produccion de ener-
gia eléctrica. Dispone también de unas mo-
dernas y completas instalaciones para equi-
librado dindmico de rotores asi como una
amplia gama de equipos portdtiles especial-
mente disenados para garantizar una asis-
tencia técnica rdpida y eficaz alli donde el
cliente lo requiera. Fruto de las exigencias
de calidad que derivan de su actividad, la
fabrica estd homologada, entre otros, por el
Lloyd's Register Quality Assurance Limi-
ted. de acuerdo a la norma [SO 9001.

Y como suele ocurrir en los grandes
grupos que se vuelcan en distintas activida-
des, llegé un momento en que la tentacién
de las energias renovables fue demasiado
fuerte para resistirse a ella. Un sector ener-
gético con un crecimiento espectacular y
con magnificas perspectivas de futuro no
podia quedar al margen. Asi fue como
IZAR Propulsion y Energia—Turbinas se in-
trodujo en este campo y comenzé a fabricar
aerogeneradores, por un lado, y turbogru-
pos para plantas de biomasa. por otro.

La fabrica de turbinas inicia su andadu-
ra en el ano 1996 con la firma de un acuer-

do de transferencia tecnolégica con la em-
presa danesa Bonus, una de las empresas
punteras en el campo del diseno y fabrica-
cion de aerogencradores. El acuerdo con-
templa la fabricacion, venta, instalacion, re-
paracién y mantenimiento de turbinas. Tal y
como sefiala Marta Cuartero, del departa-
mento de ventas de [ZAR; "tenemos [os de-
rechos de Bonus en exclusiva para Espaiia,
y podemos vender también ¢n otras partes

del mundo; sebre todo en los depomtnados% ;
territorios praferemes que son Porhmal,‘

Marruecos e Iberoameérica".
Como referencia Significativa senalar

‘que desde el afio 1979 hastala actualidad

Bonus ha instalado ¢erca de 4.000 aeroge-

IZAR tiene los derechos de

la danesa Bonus, que ha
talado cerca de 4.000

aemgeneradores en 18

paises, con potencias
entre 30 kWy2 MW

B Aerogeneradores IZAR Bonus instalados

Parque Modelo
ESPANA
Paxareiras 600 kW Mk IV
Montebos 600 kW Mk IV
Vicedo 600 kW Mk IV
Virxe do Monte 600 kW Mk IV
A Runo 600 kW Mk IV
Sotavento 4600 kW Mk IV
1.300 kW
Adrano 600 kW Mk V
Manches Blancas 600 kW Mk IV
Total en ESPANA
CHINA
Fuijan Dongsham 400 kW Mk IV
Fuijan Pingtam 4600 kW Mk IV

Total CHINA

Total instalaciones IZAR

N¢ Aerog. Ano Mw
34 Dic.97 20,4
32 Dic.97 19,2
41 Dic.98 24,6
32 Dic.99 19,2
41 Ene.00 24,6

4 Feb.00 2,4
1 Jul.00 1,3
36 Ago.01 21,6
3 Ocl.01 1,8
224 135,1
10 Mar.00 6
10 Mar.00 é
20 12
244 147,1
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El objetivo de IZAR es
fabricar e instalar 100
aerogeneradores de 1.300
kW al aiio y comenzar a
montar cuanto antes la
maquina de 2 MW

M Duas inversiones
en renovables

B Biomasa

Aunque en Energias Renoyables o hemos
dedicado practicamente ningiin ¢ontenido a
la incineraci6n de residuos solidos urbanos,
con produccion de electricidad, debido a la
polémica ambiental que genera esta précti-
ca, lo cierto es que [ZAR Turbinas también
trabaja en este sector, lo mismo que en el de
la cogeneracion.

— Tirme (Mallorcg): fue el primer con-
trato de IZAR con plantas de estas caracte-
risticas, La de Tirme estd destinada al trata-
miento de residuos sdlidos urbanos y puede
quemar todo tipo de basuras domésticas. La
turbina de vapor de condensacion, de dise-
fio Mitsubishi, permite obtener una potencia
de 34.000 kW.

—Allarluz (Orense): en julio de 1996 se
contrata la fabricacion del turbogrupo, dise-
fio Mitsubishi, de la planta de incineracion
de residuos forestales de Allariz (Orense),
con una potencia de 2.350 kW.

— Talosa y Pinasa: recientemente se ha
terminado la construccion y montaje de dos
wrbogrupos de 4.000 KW de potencia, dise-
fio MHI, destinados a las plantas de bioma-
sa que incineran residuos de madera, que
Industrias Losan, ha instalado en sus fibri-
cas de Cuenca y Soria.

B Energia solar

— Central Solar de Almeria: TZAR Tur-
binas ha participado en la fabricacion y su-
ministro de la turbina de vapor de 1.200 kW
de potencia para Ja planta solar de Almeria.

neradores en 18 paises distintos, con dife-
rentes potencias unitarias que van desde los
30 kW de la primera mdquina hasta los
1.300 kW, una turbina muy alabada de la
que ya se han instalado mas de 500 unida-
des. En Dinamarca y Alemania hay incluso
34 mdquinas de 2 MW de potencia. Uno de
los parques offshore mas fotografiados es
precisamente el de Middelgrunden, en Di-
namarca, formado por 20 maquinas de este
lipo.

600 kW, 1.300 kW y 2 MW

Desde el ano 1997, la planta de turbinas de
IZAR ha fabricado e instalado mdés de 150
MW de energia edlica, con aerogenerado-
res de 600 y 1.300 kW, una prueba eviden-
te de que se estd consolidando en el merca-
do de manera creciente. La empresa ofrece
desde la fabricacion completa del aeroge-
nerador hasta la construccion del parque
edlico "llave en mano”, si el cliente lo re-
quiere,

Por otro lado hay que destacar que, aun-
que la construccion de la géndola del aero-
generador se realiza en la fabrica de Ferrol.
[ZAR Turbinas tiene como politica sub-
contratar tantos componentes como sea po-
sible en el pafs o regioén donde vaya a insta-
larse el parque edlico, y mis concretamente

lzar-Bonus ofrece desde la fabricacidn completa del aerogenerador hasta la construccion del parque edfico “llave en mano”, si ol clients lo requiere.

en las localidades cercanas al mismo. De
este modo se puede encargar fuera la fabri-
cacion de las torres de los aerogeneradores.
la mano de obra directa para la instalacién,
el transporte, las griias, l4 obra civil, la obra
eléctrica, ete. "Una politica que produce un
ahorro considerable de costes y que, ade-
mas, proporciona mejoras socio—econémi-
cas en la zona donde vaya a instalarse el
parque edlico”. piensan en [ZAR.

La empresa se muestra optimista de ca-
ra al futuro. "Nos hemos marcado el objeti-
vo de fabricar e instalar 100 aerogenerado-
res de 1.300 kW al ano, sin descartar que en
un futuro no muy lejano comenzaremos la
fabricacién del aerogenerador de 2 MW,
que Bonus estd optimizando para instala-
ciones en tierra”. Hasta la fecha. ha centra-
do su actividad comercial dentro del merca-
do edlico en Espana, pero como hemos
dicho, ya se estdn haciendo esfuerzos para
Su expansion a otros pafses, especialmente
en Iberoamérica.

Mas mformmacior:

IZAR Propulsion y Energla—Turbinas
Cira. Circunvalacion, s/n

15403 Ferrol (A Carufia)
meuartero@izares

WWW izar.es
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la mejor aliada de la edlica

Desde hace varios meses se vienen sucediendo las protestas de grupos conservacionistas y asociaciones ciudadanas en contra
de determinados parques edlicos. ;Tienen razon en sus quejas? Nos hemos puesto en contacto con investigadores de la

Estacidn Bioldgica de Dofiana y con el Gabierno Foral de Navarra, dos instituciones vanguardistas en el estudio del impacto de
la energfa e6lica, para conocer la respuesta.

| espectacular aumento de la insta-

lacién de parques edlicos en Espa-

fia ha hecho que, en la actualidad,

ocupemos el tercer puesto mundial

en potencia instalada, por dewrds de
Alemania y Estados Unidos. Y es bien sabido
que la generacion de energia eléctrica a partir
de un parque eélico se presenta como una de
las mejores alternativas frente al contaminan-
te sector energético tradiciona. Pero, como
senala Manuela de Lucas, investigadora de la
Estacion Biolégica de Donana (EBD), el he-
cho de que estemos ante una fuente de ener-
gia limpia no implica que se deba favorecer
una planificacion rdpida y desordenada para
la instalacién de nuevos parques edlicos. “Es
necesario estudiar toda una serie de caracte-
risticas de la zona orogrdfica de que se trate,
de la fauna y flora del lugar, asf como de las
necesidades edlicas, para evitar cualquier
efecto adverso de los aerogeneradores”, se-
fala de Lucas, que estd a punto de presentar
una tesis doctoral centrada en esos efectos
adversos. En ella, la investigadora advierte
sobre dos tipos de efectos negativos de los

parques edlicos. “Uno es indirecto y consiste
en la pérdida de habitat debida a la propia
construccion del parque, la consecuente pre-
sencia humana y la contaminacion acistica y
luminica por el giro de las aspas. El segundo
efecto negativo, y directo, es la posible coli-
sion y mortalidad de las aves en las turbinas y
en los tendidos eléctricos asociados™.

Primeros estudios
Los primeros paises en estudiar los efectos de
las instalaciones edlicas sobre las aves fue-
ron, logicamente, aquellos en donde esta
fuente de energfa comenzd a implantarse ini-
cialmente, caso de Alemania, Dinamarca,
Holanda y Estados Unidos. Ahora bien, la
avifauna estudiada en cada caso ha sido bien
diferente. En Estados Unidos y Espana las
instalaciones edlicas parecen afectar princi-
palmente a aves rapaces. En los paises del
norte de Europa, donde predominan los par-
ques edlicos situados en regiones cercanas al
mar, las aves implicadas son gaviotas y aves
acudticas (zancudas, andtidas y limicolas).
Una de esas investigaciones, realizada en

1999 en el norte de Dinamarca, determing
que el dnsar piquicorto se lleva mal con las
instalaciones edlicas, sobre todo las forma-
das por turbinas distribuidas en grandes agru-
paciones, ya que reducen su hibitat. Por el
contrario, otras investigaciones han demos-
trado que a ostreros, avefrias, agujas coline-
gras y archibebes parecen no molestarle los
aerogeneradores. No obstante, algunas aves
acudticas resultan afectadas de otra manera.
“Uno de los efectos indirectos mas importan-
tes es el cambio de comportamiento. Se ha
comprobado que durante el dfa, la inmensa
mayoria de las aves acuaticas cruzan el par-
que edlico sin vacilacion, mientras que por la
noche solo lo hacen un 43%", afirma de Lu-
cas. Que haya luna o no tiene mucho que ver
con ello. “Durante las noches oscuras, un
17% de las aves vuelan paralelamente a los
aerogeneradores, mientras que en noches con
luna llena, este hecho no se produce™, matiza
la investigadora. “Esto sugiere que las lineas

. de aerogeneradores situadas en paralelo a la
i linea de costa pueden actuar como barreras

i en los movimientos de las aves entre las zo-
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Ante la presencia de
aerogeneradores, las aves
reaccionan de forma
mayoritaria cambiando la
trayectoria de vuelo

Sobre estas lineas, vista del Pargue £0fico de ta Muele, en Zaragtoza La imigen de
portada comesponde & la instalacion d Enix, en Almeda_ En la pagina de la derecha,
Parque Edlico La Joys, situsdo en Tarifa (Cooz),

nas de descanso y las de alimentacion™.

En el caso de las aves rapaces, la muerte
se debe a que colisionan con las turbinas, de-
bido, al parecer. a las caracteristicas de su
vuelo, mientas que para los pdjaros pequenos
(paseriformes). el mayor riesgo se da durante
las migraciones primaverales y otonales.

Experiencias espariolas

La actual distribucion de parques edlicos en
Espana sitda a Galicia, Navarra, Aragén y
Castilla La Mancha como las comunidades
con mas aerogeneradores. Pero la primera
zona en contar conellos fue Tarifa, en la pro-
vincia de Cadiz. Un lugar, ademds, con la
mayor concentracion de aves de la Peninsula,
ya que es zona de paso obligatorio para una
gran parte de las aves migratorias de toda Eu-
ropa, por lo que este ha sido el punto donde
se han centrado buena parte de los trabajos
realizados en Espaia.

La primera de esas investigaciones, iné-
dita, fue realizado en 1994 por la EBD por
cncargo de Ecorécnia. Se centrd en el parque
Energia Edlica del Estrecho. ;Las conclusio-
nes? Los 66 molinos de la instalaciéon no
afectaban a las aves. Un aflo mads tarde. la So-
ciedad Espafiola de Ornitologia (SEQ) reali-
z6 otro estuio que tenia como finalidad ela-
borar recomendaciones generales para los
proyectos de construccion de nuevos parques
edlicos. Obtuvo una tasa de mortalidad ge-
neral de (.34 aves/aerogenerador/aiio, con ¢l
buitre leonado como la especie més afectada.
En 1996, la EBD dirigid otro estudio. encar-
gado por la Consejeria de Medio Ambiente
de la Junta de Andalucia, sobre el aprovecha-
miento edlico en ¢l Parque Natural de los Al-
cornocales, Este trabajo puso de manifiesto
que ¢l lugar mas conflictivo para la instala-
ci6n de un acrogenerador es una cima, ya que
al pasar sobre ellas las aves disminuyen la al-

B Aves veleras 4y aerogeneradores

B La Estacion Bioldgica de Dofiana (EBD) tiene en marcha otro proyecto centrado en los par-
ques edlicos y las aves veleras, de tres afios de duracion (1999-2002). Se trata de un convenio
con myupodemmpmmomas(-ueomﬂndcsa.Aerogmcmdomsdel Sur y Wind
Ibérica) dirigido por Miguel Ferrer y bajo el que se desarrolla la tesis de Manuela de Lucas. El
estudio, que abarca todo el territorio nacional, se estd desarrollando en Tarifa (Cddiz), A Cape-
lada (A Corufia), Sierra de Gidor (Almerfa), La Muela (Zaragoza) y Fuerteventura.

Aparte de Ja tesis, este trabajo se traducird
enm libro que tratard los aspectos mis impor-
tantes, las soluciones y las conclusiones con-
cernientes a la relacion entre las aves y los par-
ques edlicos. Este libro, en el que participan
expertos espafioles y extranjeros, pretende
convertirse én una herramienta dtil tanto para
los cientificos como para las companias edli-
cas, los politicos, los conservacionistas y para
el pablico en general. Estd financiado por
Ecotécnia y se espera que salga 4 la venta a fi-
nales de este afo.

tura de vuelo, acercindose a la zona barrida
por las aspas.

Por su parte, la empresa Asistencias Téc-
nicas Clave, bajo la supervisién cientifica de
la EBD. realizé en 2000 un informe (también
inédito) para la Mesa de Promotores Edlicos
de Tarifa (Aerogeneradores del Sur, Alabe la
Ahumada, ECYR, Microcentrales de Anda-
lucia, PEESA. Wigep Andalucia y Wind Ibé-
rica). Los resultados de este trabajo —que in-
clufa, entre otros aspectos, un registro de la
presencia de aves durante todo el ano—fueron
recogidos para la elaboracion de estudios
previos a la construccion de varios parques
edlicos repartidos en el municipio de Tarifa.

Manuel de Lucas es la autora de otro tra-
bajo de la EBD. Proviene del primer estudio
del 94 y certifica que las aves veleras detec-
tan la existencia de las turbinas y las evitan
cambiando su direccion y su altura de vuelo,

Navarra, ejemplo a seguir

La Consejeria de Medio Ambiente de Nava-
rra estd realizando, por su parte, una exhaus-
tiva investigacion sobre la relacién entre la
avifauna y los parques eélicos de la Comuni-
dad foral. Su duracion es de dos afos y se
centra en seis parques edlicos: Leitza-Berue-
te, Alaitz-Echagiie, Guerinda, lzco-Aibar y
Salajone: los que a priori cuentan con mayor
presencia de aves. El trabajo analiza las tasas
de vuelo (nimero de aves de paso), la tasa de
riesgo (probabilidad de que algin ejemplar
entre en contacto con un aerogenerado) y las
colisiones. Las variables consideradas han si-
do las condiciones atmosféricas. intensidad
del viento, grado de actividad de los aeroge-
neradores y numero y tipo de aves ¢ue pasan.

En la primera fase del trabajo, desarrolla-
da entre marzo de 2000 y marzo de 2001, los
técnicos observaron el paso de 95234 aves,
pertenecientes a 108 especies diferentes,
comprobindose que ejemplares de 37 espe-
cies han estado implicados en algin tipo de
riesgo. En concreto. el nimero de colisiones
fue de 141, o que supone una tasa de colision
del 0,1%. Owa de las principales conclusio-
nes del trabajo es que el 70% de los molinos
analizados no ha registrado ninguna situa-
cion de riesgo para la avifauna. Estos resul-
tados ponen de manifiesto. nuevamente. que
ante la presencia de los aerogeneradores. las
aves reaccionan de forma mayoritaria con
cambios de trayectoria. De hecho, el mimero
medio de aves muertas por kilometro de ins-
talacion edlica y por dia es menor que el ni-
mero de aves muertas al chocar con los co-
ches por kilometro de autopista.

Pero por pocas que sean. el objetivo del
Gobierno foral es reducir al minimo la muer-
te de aves. Por eso, ha decididor ealizar pa-
radas técnicas temporales de molinos concre-
tos en determinadas épocas del afo. Esta
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medida es pionera en Espana.

Olra decision que acaba de tomar es se-
parar un minimo de 120 metros cada uno de
los aerogeneradores en los parques e6licos
planteados en la localidades de Falces (Veda-
dillo y Moncayuelo) y en Ujué (Txutxu) a fin
de mejorar la permeabilidad de las instalacio-
nes, minimizar la afeccién a la naturaleza y
establecer medidas compensatorias en rela-
cion a la vegetacion afectada. También ha to-
mado medidas especificas para proteger al
cernicalo primilla y las aves esteparias. En el
parque de Moncayuelo, en concreto, se su-
primirdn 6 aerogeneradores situados en la zo-

na mds utilizada por el cernicalo primilla. En |
este mismo parque y en el de Vedadillo se |

efectuard, ademas, un nuevo trazado de las Ii-

neas eléctricas para evitar posibles afeccio- |

nes de las aves esteparias, mientras que en

parque de Txutxu la linea de evacuacion ird |

enterrada en todo su recorrido. La mejor so-

lucion para evitar los dafnos a las aves, segin |

las conclusiones de otros trabajos semejantes
realizados en Europa.

Javier Belarra. jefe de Gabinete del Con-
sejero de Medio Ambiente, ainade que la im-
plantacion de parques edlicos en Navarra se
estd haciendo de forma totalmente respetuosa
con el entorno. También matiza que los aero-

generadores objeto del estudio citado evitan |

en un ano, con su produccion de energia elée-
trica. la emision de 640 millones de kilos de
CO, y laquema de casi 500 millones de kilos
de carb6n en centrales térmicas.

Manuela de Lucas cree, por su parte, que
aungue todos los estudios realizados en Es-
pana y en el extranjero indican que la morta-
lidad de aves asociada a los parques edlicos
no es preocupante en la mayoria de casos,
atin quedan factores por estudiar para llegar
a tener un conocimiento exacto de la situa-
cion. “Ese estudio nos permitiria predecir
con cierta seguridad cudndo un emplaza-
miento es problematico, y podriamos llegar a
disenar parques edlicos modélicos en los que
las muertes de aves sean consideradas anec-
déticas”, concluye la investigadora.

Més Informmacion:
www.ebd.csic.es
www.chnavarra es/Medioambiente
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Electra Norte, otra forma de
ivertir en energias renovables

Invertir en renovables con pequefias participaciones. Esta es la cuestion. Aunque no
puedas instalar paneles solares o pequefios aerogeneradores en tu casa, i puedes
invertir financiando instalaciones més grandes. Electra Norte lo hace en Asturias.

n Carbayin. un pequeno nicleo de po-

blaci6n situado en plena cuenca carbo-

nifera asturiana, surgié en 1923 el em-
brion de un negocio de distribucion de
electricidad. Su promotor, Perfecto Diaz, era
un inquieto empresario de la localidad que.
tras costear una linea para abastecer sus ne-
gocios, decidié extender el suministro a zo-
nas rurales desatendidas por las principales
companias del momento. La empresa evité
ser absorbida por las grandes sociedades
eléctricas, manteniendo siempre su indepen-
dencia y propicdad familiar. De tal forma
que. en 1998, Electra de Carbayin consiguié
celebrar su 75 aniversario como distribuidor
de energia eléctrica.

Por entonces, el sector eléctrico espanol
inicié un proceso de cambio. lo que propicié
que los gestores de la empresa decidieran dar
un salto estratégico en su actividad tradicio-
nal, introduciéndose en los segmentos libera-
lizados de generacion
y  comercializacion.
Para ello crearon una
sociedad lilial, a la que
se¢ denominé Elecura
Norte.

@ electra norte

GENERACION Y COMERCIALIZACION DE ENERGIA ELECTRICA

B Dentro del negocio minihidraulico, se
han solicitado dos concesiones para aprove-
chamientos en el Principado, pero la morato-
ria "de facto” decidida por el Gobierno re-
gional impide progresar por ahora en estos
proyectos.

B En el dmbito de la biomasa, Electra
Norte realizé un estudio para evaluar el po-
tencial de los residuos forestales y de las in-
dustrias transformadoras de la madera en
Asturias. Los resultados estin siendo am-
pliados en el marco del programa Aliener de
la Unién Europea. en colaboracion con so-
cios de Finlandia y Grecia.

B Finalmente. en lo que respecta a la
energia solar, Electra Norte fue el primer
promotor que construy6 y conecto a la red
de distribucion una planta fotovolaica en
Asturias, concretamente en Vegamuniz, Sie-
ro. en septiembre de 2000. Tras esta expe-
riencia. la empresa disefié un novedoso sis-
tema basado en
"cuentas en parti-
cipacion”,  para
que cualquier per-

Una mision: las energias renovables

Conscientes de que ¢l modelo energético ac-
tual es insostenible. los directivos de Electra
Norte han optado por convertir la empresa
en un generador de electricidad a partir de
fuentes renovables y de reducido impacto
ambiental. Con una plantilla de cuatro per-
sonas —apoyadas por diversas ingenierfas y
con la colaboracién de la Universidad de
Oviedo—, Electra Norte ha desarrollado una
intensa actividad en swregion de origen:

B En el campo edlico, se ha evaluado el
potencial de miltiples zonas de Asturias,
Fruto de estos trabajos, se obtuvo la perti-
nente autorizacion administrativa para la
construccion de un parque de 5.3 MW en el
municipio de Boal. Las obras se iniciardn en
los proximos meses ¥ seran financiadas a
través de un contrato con ¢l IDAE. Ademas
del citado parque. Electra Norte promueve
otros proyectos eélicos en Asturias.

sona interesada pudiese invertir en este tipo
de instalaciones.

La experiencia alcanzada en Asturias en
estos cuatro aios ha permitido a Electra Nor-
te explorar la posibilidad de otros proyectos
en Espafia y en el extranjero.

Invertir en energia del sol
Cuando Electra Norte puso en funciona-
miento su primera planta solar fotovoltaica
conectada a la red. diversos particulares y co-
lectivos mostraron su interés por esta iniciati-
va. Como senala José Quirds, responsable de
Comunicacién de Electra Norte, "por un la-
do, algunas personas habfan tratado de insta-
lar una planta semejante en su domicilio, pe-
ro se encontraron con miiltiples trabas que
les forzaron a desechar la idea. Por otro lado,
hay gente que. simplemente, desea invertir
algunos ahorros ¢en proyectos que contribu-
yan a mejorar el medio ambiente. Desde
Electra Norte se decidié buscar una férmula
que resolviese estas razonables demandas”.
Es evidente que cl actual marco regula-
dor impone demasiadas exigencias formales
y desincentiva a los particulares que desean
instalar centrales fotovoltaicas: hay que ¢la-
borar proyectos. solicitar la licencia de obras,
tramitar su inclusion en el régimen especial,
solicitar subvenciones, pasar verificaciones,
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A la derecha, y en la otra pégina, planta solar de Venta la Salve, en Siero. La
foto inferior derecha muestra la planta de Vegamufiiz, también en Siero
(Asturias). Electra Norte quiere extender sus “cuentas en participacion”.

.. Y, una vez que entra en funcionamiento, la
tenencia de una pequena central fotovoltaica
estd considerada como una actividad empre-
sarial y. en consecuencia, deben liquidarse y
pagarse los impuestos oportunos (IS o IRPF;
IVA: IAE). También hay que hacer facturas
todos los meses. Incluso podrian llegar a exi-
girle que se dé de alta en la Seguridad Social
y cotice como autonomo. O que se someta
anualmente a una auditoria, Para complicar
atin mds la situacion, algunas empresas eléc-
tricas han tratado de frenar la instalacion de
plantas fotovoltaicas en su territorio, adu-
ciendo argumentos técnicos, ralentizando las
conexiones y cobrando elevadas comisiones
por los trabajos de verificacion.

Tras analizar con detalle el marco legal,
Electra Norte disené un sistema para evitar
todas estas complicaciones a quien quiera
invertir en energia fotovoltaica. Bdsicamen-
te se trata de que el particular financie la
planta, mientras que Electra Norte mantiene
su titularidad. La solucién se denomina
“cuentas en participacion”, una férmula es-
tablecida por el Cédigo de Comercio y que
no se habia utilizado hasta ahora en el mun-
do de las energias renovables.

Las cuentas en participacion
La cuenta en participacion es un contrato de
inversion/financiacion mediante el que una
entidad ejerciente de cierta actividad econd-
mica (gestor) capta fondos de distintos in-
versores (participes), que de esta forma par-
ticipan en los resultados de un negocio
concreto que aquélla desarrolla. El gestor
viene obligado a explotar el negocio con di-
ligencia, debiendo responder, en su caso, del
dolo o culpa. Ademas, deberd rendir cuentas
y liquidar a los distintos participes segin los
resultados obtenidos y en la proporcién de su
participacion. Por su parte, los participes
quedan obligados a aportar al gestor el capi-
tal convenido, no pudiendo intervenir en la
gestion del negocio. Anualmente recibiréin
del gestor informacién detallada de la mar-
cha del negocio y la liquidacion —en funcion
de su porcentaje de participacion— de los re-
sultados obtenidos. Los beneficios que ob-
tenga el participe como consecuencia de la
liquidacion de los resultados del negocio tri-
butan como Rendimientos del Capital Mobi-
liario en el Impuesto sobre la Renta de las
Personas Fisicas y estdn sometidos a reten-
cion. Es decir. exactamente igual que si in-
virtiese una cantidad en un depésito banca-
ri0 y obtuviese unos intereses.

En el caso que nos ocupa, Electa Norte
establece, para cada nueva planta fotovoltai-
ca, una cuenta en participacion en la que los

Y

distintos inversores aportan una cantidad (co-
mo minimo 500 euros). Electra Norte lleva a
cabo la construccion, puesta en marcha y ex-
plotacién de la misma, bien en terrenos del
participe o bien en terrenos de la empresa.

Cada ano, de los ingresos totales genera-
dos por la planta, se detraen los gastos incu-
rmidos (tributos, seguros, alquileres, repara-
ciones). Ademds, Electra Norte imputa una
comision del 15% de la facturacién por los
gastos de mantenimiento y administrativos.
El importe resultante se distribuye entre los
participes de la planta de acuerdo con el por-
centaje de capital aportado. "De esta forma
—dice José Quirds- el participe consigue in-
vertir en una planta fotovoltaica, sin tener
que preocuparse de todas las gestiones técni-
cas y econdmicas que su instalacion y explo-
tacion conllevan".

A traves de este sistema Electra Norte ha
construido, durante el aiio 2001. dos plantas
solares fotovoltaicas conectadas a la red en
Venta la Salve (Siero, Asturias), cada una de
ellas de una potencia de 5 kW . La Comuni-
dad Auténoma subvenciond aproximada-
mente un 50% de la inversion total. El resto
fue financiado por pequeiios inversores de-
seosos de demostrar con sus ahorros que las
energias renovables tienen futuro. Las apor-
taciones de los participes variaron desde los
500 a los 6.000 euros. "Desgraciadamente,

Ssalar

Las aportaciones a las
cuentas en participacion
de estos proyectos han
variado desde los 500 a
los 6.000 euros.

la empresa no pudo aceptar todas las solici-
tudes de inversion recibidas, puesto que el
Gobierno del Principado sélo concedié sub-
venciones para dos plantas, y sin la citada
subvencion, la rentabilidad econémica del
proyecto es demasiado baja", comenta José
Quirds. La iniciativa demuestra que es posi-
ble invertir en renovables. sin tener que
afrontar multitud de problemas.

Mas inforrmacicn

- Electra Norte, Candin, 12.
33936 Carbayin (Asturias)
Tel: 8857340 22. Fax: 985735774
solar@e-carbayin.com
www.e-carbayin.com
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La insistencia de Greenpeace en acercar la energfa solar a las escuelas empieza a dar
frutos importantes. Ya son més de 200 los centros integrados en la Red de Escuelas
Solares auspiciada por la organizacion ecologista, que ahora cuenta, ademas, con el

apoyo decidido del IDAE.

sabel Monreal, directora general del
I Instituto para la Diversificacién y Ahorro

de la Energia (IDAE), y Juan Ldpez de
Uralde, director ejecutivo de Greenpeace
Espatia. firmaban el pasado 29 de enero un
Convenio para producir energia solar
fotovoltaica en 52 centros de ensefianza
ptblica, uno por provincia. Mediante este
acuerdo -—que puede ser ampliado
posteriormente a mas centros—, el IDAE se
compromete a cubrir el 100% del coste de la
instalacion en cada uno de esos 52 colegios.
para lo cual recurrird al sistema de
financiacién por terceros. Un método
habitual con otras fuentes de energia, como
la biomasa, o en proyectos de eficiencia y
que, en opinion de Greenpeace,  supone
"empezar a confiar en las posibilidades y la
rentabilidad de estas instalaciones. aunque

sea a mas largo plazo que con otras fuentes
renovables™.

La dotacién presupuestaria aportada por
el IDAE sumard, en total, 1.2 millones de
euros. El instituto se encargard, aismismo,
del diseno téenico y ejecucion de los
proyectos, de la seleccion de los
proveedores e instaladores y de la
explotacion, operacién y mantenimiento de
las instalaciones. Greenpeace, por su parte,
continuard con la labor que ya viene
realizando de captacién de centros y les
asesorard sobre trdmites y licencias.
Ademads, organizard visitas y charlas
alrededor de la energia solar y realizard
encuestas en los centros para valorar los
resultados. Pero lo mds importante, como
destaca José Luis Garcia, responsable de la
campana de energia de Greenpace. es que

estas instalaciones “permitirin que los
jovenes conozcan de primera manos las
posibilidades reales de esta tecnologia. con
todo lo que eso representa para el futuro™.
Cada instalacion tendrd una potencia de
2.5 kWpico. En conjunto, generaran
anualmente un total de 150.000 kilovatios
hora de electricidad, una energia limpia que
evitard enviar a la atmdsfera cerca del50
toneladas de CO2 y que empezard a ser
vertida a la red a principios de 2003.

El Dia del Sol

La Red de Escuelas Solares de Greenpeace
nacié en el Dia del Sol (junio de 1997) y
forma parte del Proyecto Greenpeace Solar,
creado con el objetivo de denunciar y acabar
con las barreras que gobiemos y companias
eléctricas mantenfan en ese momento contra
la energia solar. Una de las primeras
actividades del Proyecto Greenpeace Solar
fue la instalacién, en mayo de 1997, de un
equipo solar fotovoltaico en la cubierta del
Instituto Antoni Maura, de Palma de
Mallorca, que quedo conectado a la red de la
compaiiia eléctrica Gesa-Endesa. Todo un
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éxito. A partir de la experiencia de este
instituto, muchos centros educativos de toda
Espafia empezaron a interesarse por la
energia solar, y Greenpeace impulsé la
creacion de la Red, integrada en la
actualidad por mas de 200 centros —algunos
de los cuales ya han instalado la energia
solar— y a la que pertenecen desde colegios
e institutos a guarderias y universidades.

Por supuesto, no hace falta pertenecer a
esta Red para colocar en la cubierta de un
centro educativo un panel solar. Pero
ingresar en ella puede aportar muchas
ventajas. Entre otras, permite al colegio
beneficiarse de las condiciones especiales
que se negocien conjuntamente para todos
los centros —como el convenio de
financiacion ahora suscrito con el IDAE-, y
recibir toda la informacién que necesita
sobre esta fuente de energia limpia. Labor
que Greenpeace lleva a cabo en
colaboracién con el estudio de arquitectura y
medio ambiente Ecocode, el Instituto de
Energfa Solar de la Universidad Politécnica
de Madrid y la asociacién de usuvarios de
energfa solar fotovoltaica SEBA.

Todos beneficiados
“Estar unidos en una red solar de centros
educativos y coordinados por un equipo
también  sirve para aumentar, las
posibilidades de difundir y promocionar esta
fuente de energia limpia en otras escuelas y
edificios”. matiza José Luis Garcfa. “No
olvidemos —afiade— que los tejados solares
fotovoltaicos podrian producir la cuarta parte
de la electricidad que consume nuestro pais y
reducir un 20% las emisiones de CO2",
Estos beneficios ambientales van
acompanados de otros educativos. Los
chavales de estos centros pueden asistir a
charlas. juegos y talleres en donde aprenden
técnicas ecoldgicas y respetuosas con el
medio ambiente. Greenpeace también ofrece
la posibilidad de crear en cada centro un
Club Solar, en el que participen profesores y
alumnos y que recoja. estudie y elabore
trabajos sobre temas relacionados con las
energias limpias: o de participar en la
Semana Solar que la organizacion ecologista

W Ugaro Herri Ikastetxea

monta periddicamente. Ademds, abre la viaa
intercambios con otros centros incluidos en
la Red. no sélo de Espaia sino (aunque de
momento esto estd en proyecto), de otros
paises, y a participar en otras actividades
complementarias, como la posibilidad de
instalar en el colegio una pantalla gigante
que informe sobre la produccion de energia y
las emisiones de CO, evitadas.

Los sistemas solares FV  también
reportan beneficios econdémicos. Una
instalacion de 5 kW de potencia puede
producir al ano entre 5.000 y 7.000 kWh; el
equivalente a entre 1.988 euros y 3.012
euros anuales teniendo en
cuenta que cada kWh
producido con
energia solar FV se
puede cobrar a
0,39 euros. El
acuerdo
suscrito entre
Greenpeace  y
¢l IDAE para los €N
52 centros \
establece que los
beneficios
obtenidos por la

venta de esa electricidad :'T_—i‘z_:
serdn para el Instituto, S ——
lo que ayudara al
IDAE a recuperar la

inversion realizada,
que supone
18.631,38 euros

por centro. Luego,
una vez amortizada, se traspasar
al centro la propiedad de la
instalacién. Pero tanto lIsabel
Monreal como José Luis Garcia
insisten en que muy por encima
de las ventajas econémicas que
puedan suponer los tejados
solares en estos centros. lo
importante del acuerdo es el
abanico de posibilidades
pedagdgicas que abre y de
desarrollo de la solar FV, con todo
lo que ello conlieva de cara al
futuro de nuestra sociedad.

=
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W Estd en Legorreta,(Guiptizcoa), tiene cien alumnos y fue el primer centro de
la Red de Escuelas Solares de Greenpeace en concctarse al sol (febrero de 2001),
a través de 10 paneles solares FV instalados en la facha sur del edificio principal,
el colegio Ugaro Herri Ikastetxea forma también parte de una red europea de
ecoescuclas, y lleva a cabo proyectos de educacion ambiental relacionados con
los residuos, la contaminacion, el agua y la energia. En su caso, el apoyo
econémico para pagar la instalacion llego a través de la empresa local EREDU,
que ya habfa ayudado al colegio en otros proyectos. La instalacion produce entre
1.000 y 1.100 kWh al ano. Con ello, esté colegio del Pafs Vasco estd evitando la ;
emision a la atmosfera de entre 489 y 538 kg de CO2 cada ano. !

B Como participar en la Red

B El Convenio suscrito entre Greenpeace
y ¢l IDAE establece una serie de criterios
preferentes para convertirse en uno de los
centros seleccionados en el ambito de este
acuerdo. Entre otros, que el centro ya
forme parte de la Red de Escuelas Solares
y que haya realizado, o vayan a hacerlo,
actividades vinculadas a las energias
renovables. También dard prioridad a
aquéllos colegios o institutos que cuenten
con otras posibles ayudas y/o subvenciones
de entidades publicas (ayuntamientos,
CC.AA...), y a los situados en Municipios
de mds de 25.000 habitantes.

No obstante. todo centro educativo
interesado puede sumarse a la Red de
Escuelas Solares de Greenpeace. Para ¢llo,

s6lo tiene que contactar con la

organizacion ecologista, que le

proporcionardn toda la

informacién necesaria sobre Jas

caracteristicas de esta iniciativa,

" tramites, etc. calquier otro
aspecto.

—

Miis Infarmaciin
- Greenpeace
Tel: 91 4441400
www.greenpeace.es/Red%20Solar/r-redsolarhtm
- IDAE
Tel: 91 456 49 07
wwwiidae.es
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Font Solar Autonoma, una tecnologia
que dard mucho que hablar

ﬂt' | primer prototipo de Font Solar Auté-
]‘":’ noma (FSA) estd operativo desde ha-
S ce diez afios. Todo el que se acerque a
la masia Mas Roig que Francesc Sureda tie-
ne en Llangostera (El Gironés, Girona)
puede ver el curioso “electrodoméstico™ vy
comprobar por sf mismo que el equipo cu-
bre eficazmente todas las necesidades ener-
géticas de la finca. No sélo las de la casa
(television. video, hi-fi, ordenadores, fax,
esciner. fotocopiadora. ete.). sino las deri-
vadas de las actividades agricolas y gana-
deras (bombeo, ¢l sistema de riego, un sis-
tema para ordenar vacas vy un taller). Por
eso esta masfa, premiada por el Departa-
ment de Medi Ambient de la Generalitat de
Catalunya, se ha convertido en un punto de
referencia y en los dos dltimos afios ha sido
visitada por mas de 2000 personas. entre
los que se encuentran desde colegios ¢ ins-
titutos, a organizaciones ecologistas, ONG
y particulares,

Este primer modelo ideado por Fran-
cesc Sureda sirvié de punto de partida para
el desarrollo de las actuales FSA. De mo-
mento. ademads de la instalacion citada, hay

otras dos operativas, ambas en Cataluni.
Una de ellas proporciona. desde el pasado
30 de junio, toda la energia elécirica nece-
saria para el funcionarmiento de la Deixalle-
ria (Centro de Recuperacion de Residus
Municipales) de Molins de Rei (Baix Llo-
bregat. Barcelona). Un proyecto en cuya re-
alizacion ha participado, también, el CEPA,
Centre d'Ecologia i Projectes Alternatius de
Molins de Rei (Barcelona).

La tercera Font Solar que se puede ver
fusiona arte y energia limpia. Se trata de la
Sardana F4. proyecto financiado por el
Ayuntamiento de Cassa de la Selva (Giro-
na) y realizado por David Serra. responsa-
ble del departamento Gréafico de FSA. Con-
siste en una escultura que bombea agua
mediante este sistema, haciendo que el
agua fluya con mayor o menor intensidad
en funcion de la radiacion solar.

Con esta escultura, cuyo nombre alude
al Factor 4 del Club de Roma. (duplicar el
bienestar con lu mitad de los recursos), los
responsables de FSA pretenden realizar una
labor de sensibilizacion social respecto a la
generacion v utilizacion de la energia. Pre-
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Es un sistema compacto de seguimiento solar para producir energfa
eléctrica y térmica. Se puede configurar para funcionar de manera
auténoma o conectado a red, garantiza el mayor rendimiento y se
adapta a cualquier necesidad. Razones mas que suficientes para que
sus creadores no tengan reparos en afirmar que este sistema va mas
alla del estricto'suministro de energla.

ocupacion que, de acuerdo con Marc Sure-
da i Pons. responsable de comunicacion de
la firma, rige wodos sus proyectos. “El ob-

jetivo de Font Solar Autonoma es mejorar

la-eficacia de los sistemas de produccién de
energia cléetrica y térmica que utilizan
energia solar y favorecer el desarrollo sos-
tenido™.
;\ci.’,lc\rvr'-z, 0 cualauier entorne
FSA es un prisma cerrado formado de alu-
minio. hierro v silicio que alberga en su in-
terior todos los elementos de una instala-
cién fotovoltaica convencional -incluido un
generador de emergencia y de seguridad-.
Se trata, por tanto. de un sistema compacto
que minimiza la distancia entre los distintos
elementos, reduciendo las pérdidas energé-
ticas, El campo de captacion se sitia en la
cara anterior del prisma (plano inclinado),
Todo el sistema reposa en una corona
motora que permite el seguimiento del sol.
comportiandose como un girasol. “Asi se
consigue un aprovechamiento Optimo de la
radiacion solar durante todas la horas del
dia y todas las estaciones del afo, obtenien-




B Principales coractensticas
de F5A

% Integracion de todos los elementos en un
"pack".

W Minima separacion entre componentes,
con la consiguiente reduccion de pérdidas
energéticas debidas al transporte y efecto
Joule

B Se comporta coma un electrodoméstico
que genera energia de forma autonoma e
interactiva bajo cualquier condicién
meteoroldgica

B Minimo impacto visual.

B Sistema "llaves en mano”

B Flexibilidad. La FSA combina diferentes
Leenologius energéticas en funcién de la
disponibilidad y los requerimientos.

8 Modular; permite
ampliaciones/reducciones segiin los
requerimientos en cada momento

B Produccion diara (modelo FSA_2000);
desde 7 hasta 14 kW de energia eléctrica
fotovoltaica, 220V, 50Hz: y sistema de alta
densidad hasta 14 kW nominales 220/380V,
S0Hz.

& Precio: a determinar segiin prestaciones,
Desde 27.000 euros

(Datos aportados por FSA)

do mejoras en la captacion de la radiacion
solar de hasta el 40% respecto a sistemas fi-
jos™. afirma el portavoz de firma. Dicha de
otra manera: “para las mismas prestaciones
energéticas, basta con un campo fotovoltai-
co un 40% mads pequenio”, afiade Sureda.

El sistema permite, de forma automati-
ca. decidir en cada momento cémo se gene-
ra la energia (exclusivamente a través del
campo fotovoltaico para la cargas de larga
duracién y de baja intensidad y/o en com-
binacion con el generador para los consu-
mos puntuales o cargas de alta intensidad y
corta duracién), y si esta energia sera direc-
tamente consumida y/o almacenada en los
acumuladores. “Asi, la FSA garantiza un
suministro eléctrico constante de alta cali-
dad. tanto en aplicaciones auténomas como
en combinacion con la red convencional,
comportdndose. en este caso, como un SAl
gigante dependiendo de las necesidades y
del entorno”, matiza Sureda.

Otra caracteristica de Font Solar Autd-
noma es su modularidad, de forma que pue-
de modificar su tamafo y configuracién pa-
ra adaptarse a cualquier uso (doméstico,
industrial, comercial. agricola). pudiendo
también vender los excedentes a la red se-
gin la legislacion vigente. Se trata, asimis-
mo, de un sistema de energia personaliza-
do, llave en mano. “El equipo se comporta
como un electrodoméstico capaz de produ-
cir in situ toda la eleetricidad necesaria. El
usuario solo precisa la base donde deberd
instalarse y la arqueta con las conexiones

i
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oportunas. Al cabo de pocos minutos de
disponer la FSA en su emplazamiento defi-
nitivo, el sistema ya es operativo, sin nece-
sidad de obras ni de ningin montaje ni ins-
talacion adicional”™, afirma Sureda. Esta
flexibilidad, asegura, contribuird a acabar
con el mito de que la energia solar es un
modelo de abastecimiento energético limi-
tado, para convertirse en "un modelo uni-
versal de energia sostenible para cualquier
entono, urbano, rural, industrial o de servi-
cios sin distincion”. J

Sistemo didactico
Los disenadores de la FSA pretenden que |
sus equipos cumplan, ademads. funciones di-
dacticas. Con este fin, el sistema situado en
Molins de Rei alberga un "Aula Energéti-
ca", con ordenadores y rétulos informativos
que explican el funcionamiento de la FSAy
permiten a los visitantes observar en tiempo |
real los pardmetros de funcionamiento y la
complejidad de un  sistema fotovoltaico
mientras “viajan”. literalmente, siguiendo el
Sol. La parte exterior de la FSA puede utili-
zarse también como apoyo para informacio-
nes ambientales.

Como valor anadido, FSA cuenta con
un sistema informatico personalizado de
adquisicién, tratamiento y monotorizacion

W Mas Roig de Llagostera

% Como cualquier otra casa de campo, esta
masia se dedica a la agricultura y a la ganaderia.
La diferencia es que, a través de estas activida-
des. desarrolla una importante labor de educa-
cion ambiental y de aprovechamiento de los re-
cursos. Continuamente recibe la visita de
colegios, ayuntamientos, universidades, organi-
zaciones ecologistas. .., que recorren la granja,
el drea de energia y el Museo de los Residuos
que alberga la finca.

b
solar

de datos, que permite a sus disenadores re-
copilar una informacién muy 1itil para pré-
ximas instalaciones y establecer un sistema
de mantenimiento a distancia. Este sistermna
también amplia las posibilidades pedagdgi-
da. ya que se puede acceder desde cualquier
lugar. via internet, a la informacién mds re-
levante de la instalacién.

Actualmente -segiin Marc Sureda- di-
ferentes instituciones, compaiias y particu-
lares han manifestado su interés en implan-
tar el sistema FSA. En este sentido, los
responsables de la firma han llegado a un
acuerdo de colaboracién con la firma Mas-
tervolt Ibérica para la realizacién de pro-
yectos comunes, y tienen en marcha varias
iniciativas para difundir su tecnologia en
otros paises de la Unién Europea. De he-
cho, la FSA es ya una marca comunitaria
registrada en la UE (bajo el nombre de FSA
System), tramita la patente internacional
PCT y participa en el Quinto Programa
Marco de la Unién Europea.

CEPA y FSA colaboran, ademds, con
diferentes centros de ensefianza de Catalu-
fia en el programa "Energia Solar en la Es-
cuela”. Se trata de un proyecto de educa-
cién ambiental que, adem4s de llevar a las
escuelas sisternas de energia sostenible,
pretende convertirse en una actividad que
pase a formar parte de las asignaturas trans-
versales y ayude a la formacion global de
los alumnos.

Mis informiacion

- FSA System®-Spain,
Tel/Fax: 0034 93 6802751 y
93 6801678,

E-mail; fsa@f-s-a.org;
cepa@pangea.org

m.sureda@f-s-a.org;

- FSA System®-International (Holanda).
Tel.: 0031 653916815

E-mail: h.niesing@f-s-a.org

web: www.f-s-a.org

Este museo lleva por titulo “No tirar el mundo a la basura”, y consiste en una exposicién
permanente que trata de mostrar cémo intluye la tecnologia en nuestra sociedad, cémo modifi-
ca nuestros comportamientos y las consecuencias que ello supone en el medioambiente y lu sa-
lud. Un recorrido que permite a los visitantes descubrir que hay otra manera de hacer las cosas,
de obtener energia y de gestionar nuestros residuos.
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nuevo mundo para
+  laenergia

Llega la revista para estar al dia sobre
=l ﬂﬁg las fuentes de energias limpias.

Energias Renovables es una nueva publicacion centrada en la
divulgacion de estas fuentes de energia y la actualidad que, mes a mes,
se produce en torno a ellas. Una ventana abierta a este tipo de energias.

Si usted desea recibir en su empresa o institucion, gratuitamente la

revista Energias Renovables, rellene los datos del cupon y asegure su

suscripcion.

Recibala gratuitamente todos los meses

BOLETIN DE SUSCRIPCION GRATUITA

Tiene derecho a acceder a la informacion que le concierne recopilada en nuestro fichero de clientes, y cancelarla o rectificarla de ser erronea.
Si no desea recibir mas informacién sobre nuestra empresa u otros productos indiquelo con una X en la casilla.|:|

[ Si, deseo suscribirme a Energias Renovables de forma gratuita

Envie este cupo6n por fax al numero 91 327 24 02 o por correo a Editorial América Ibérica, S.A.
(Dpto. de Suscripciones). C/Miguel Yuste, 26. 28037 Madrid
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Valdemingémez, un inmenso
vertedero lleno de energia

n enero de 1978 la ciudad de Madrid
comienza a verter sus residuos en Val-
demingdémez. una zona situada al este
de la capital. En una extension de 110 hec-
tareas se acumulan 21 millones de tonela-
das, que se han depositado durante los 23
anos que ha durado su explotacion, hasta
que es clansurado en marzo de 2000, Den-
tro de una actuacion integral que pretende
acabar convirtiendo este desolador paisaje
en una zona verde. el Ayuntamiento de Ma-
drid se dispone a extraer el metano genera-
do por la descomposicion anaerobia de los
residuos orgdnicos y producir con ello elec-
tricidad. La inversion de la actuaciéon com-
pleta se acerca a los 75 millones de euros,
El primer paso para desgasificar ¢l ver-
tedero ha sido sellarlo. recubriéndolo con
capas de distintos materiales como polieti-
leno y capas geotextiles para "atrapar” el
biogés y evitar que se libere en la atmésfe-
ra. 280 pozos perforados en las montafias
de basura captardn ese biogds, que serd con-
ducido a la planta de ratamiento a través de
42,5 km de tuberias. "La fase de sellado es-
ta practicamente terminada” —asegura Fran-
cisco Sdnchez, gerente de la UTE que han
constituido las empresas Sufisa, Cespa y
Tecmed para abordar el proyecto,
Se prevé que la desgasificacién permitird
captar un caudal miximo de 10.000 m? de

biogds por hora. En total, y teniendo en cuen-
ta que la produccion de biogds seguird una li-
nea descendente desde que comience a pro-
ducir energia. se habrin aprovechado 536
millones de m? de biogds que, de otro modo,
habrian acabado en la atmésfera; un final po-
co deseable si tenemos en cuenta que el me-
tano. componente fundamental de ese biogds.
liene un potencial de efecto invernadero 21
veces superior al CO,.

El metano debe separarse del oxigeno y

del dcido sulfhidrico con los que va mezcla-
do. Ya limpio. alimentard ocho generadores
de la empresa austriaca Jenbacher. con una
potencia unitaria de 2,1 MW. Ademas, hay
una caldera de recuperacion de 1.9 MW que
aprovecha los gases de escape. La potencia
instalada total es, por tanto, de 18 MW, que
producirdn 1.145 GWh desde ¢l aio 2002
hasta 2019, cuando se agote el biogds. La
planta, que estard lista 1 finales de este ano.
alcanzard su mdxima produccién durante
2003: 140 GWh, que es lo que consume Ma-
drid en alumbrado pdblico durante un ano.
Esos datos convierten a Valdemingémez en
la mayor planta de Espafia y una de las ma-
yores del mundo. en captacion y conversion
de biogds en electricidad.

Por tiltimo, el proyecto permitird empren-
der la restauracion paisajistica de lazona. "La
actuacion solo es comparable al sellado del
vertedero de Hong-Kong", segiin el director
municipal de Servicio de Gestion de Resi-
duos y Calidad Ambiental, Joaquin Ferndn-
dez Castro. Si se cumplen los plazos, la UTE
responsable del trabajo entregard al Ayunta-
miento de Madrid un parque nuevo. ya reve-
getado, en marzo de 2003. Los que lo paseen
sabran que la basura que se acumula bajo sus
pies es una fuente de energia que se aprove-
chard durante 16 anos.

Mas informacion:
Ayuntamiento de Madrid
www.marmbiente. munimadrid.es
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El bioetanol,
mas cerca

Expertos del CIEMAT analizan las posibilidades de producir bioetanol
utilizando biomasa lignocelulsica como materia prima. En poco
tiempo, los biocombustibles disputaran al petrdleo una porcion de su

reinado energético.

diferencia de Estados Uni-
dos, Brasil o Canadd, la
Linién Europea no ha contado
con un plan para el desarrollo
de los biocombustibles liqui-
dos en el sector del transporte. 1o que consti-
tuye uno de los principales motivos de que
esta industria lodavia permanezea muy por
debajo de su potencial real. Después de un
largo camino, finalmente, en noviembre de
2001, la UE ha propuesto una estrategia co-
herente para aumentar la produccion y uso
de los biocarburantes. Esa propuesta tiene su
origen en 1997, cuando se publicé el Libro
Blanco de la Energias Renovables, que reco-
ge el objetivo de aumentar desde el 6 al 12%
la contribucion de las renovables al consu-
mo de energia primaria en 2010.
Posteriormente, en su Libro Verde Ha-
cia una estrategia europea de seguridad del
abastecimiento energético. publicado en
2000, la Comisién Europea constata la de-
pendencia abrumadora de la UE de fuentes
de energia exteriores y la dificultad de afron-
tar los compromisos de Kioto, 4 menos que
se lomen medidas ambiciosas. En particular,
referidas al transporte, cuyo crecimiento pa-
rece deshbocado. Mis concretamente, el
transporte por carrelera. que genera el 85%
de las emisiones de CO, debidas al sector.
En el Libro Verde se establece un programa
para Favorecer la utilizacién de biocarburan-
tes y otros combustibles alternativos, fijan-
dose para 2020 un objetivo del 20% para el
conjunto de los carburantes de sustitucion.

Un 5% de biocarburantes en 2009

Con estos antecedentes. el 7 de noviembre
de 2001. la Comisién Europea aprobd una
Directiva que, segtin Mercedes Ballesteros,
responsable del Proyecto de Biocombusti-
bles Liquidos del Centro de Investigaciones
Encrgéticas. Medioambientales y Tecnolé-
gicas (CIEMAT), “contiene tres elementos

principales: la promocién
de los biocarburantes, la
obligacién de que una pro-
porcién creciente de todo
el diesel y la gasolina ven-
dida en los estados miem-
bros provenga de fuentes
renovables, y la opcién que
permita a estos estados
aplicar impuestos diferen-
ciados que favorezcan los
biocarburantes”. La Direc-
tiva obliga a los estados
miembros a introducir le-
gislacion y tomar las medi-
das necesarias para asegu-
rar que en el afio 2005 un
porcentaje minimo del 2%
del combustible para el
transporte vendido en su territorio sean bio-
carburantes. Esta cantidad aumentara en
0.75% al ano. de manera que la sustitucién
alcance el 5% en el anfo 2009.

Pricticamente. toda la energia consumi-
da hoy en el sector de los transportes proce-
de del petréleo, de modo que cualquier es-
fuerzo de diversificacion  energética
presenta aspectos estratégicos importantes
que deben ser tenidos en cuenta. Entre las
posibilidades de esa diversificacion estan
los gases licuados del petréleo. el gas natu-
val, la electricidad y los biocarburantes.

Los biocarburantes son combustibles de
origen vegetal, con caracteristicas parecidas
a las de los combustibles fésiles, 1o que per-
mite su utilizacion en motores sin tener que
efectuar modificaciones importantes. Ade-
mads. no contienen azufre, uno de los princi-
pales causantes de la lluvia dcida. ni incre-
mentan la cantidad de CO, emitido a la
atmosfera. Por otra parte, la produccién de
biocarburantes (bioetanol y biodiesel) puede
suponer una alternativa interesante para
aquellas tierras agricolas que. como resulta-

do de la reforma de la Politica Agraria Co-
miin (PAC), quedan abandonadas, contribu-
yendo de una forma eficaz a la generacion
de empleo en dreas rurales. Para cumplir los
objetivos del Libro Blanco de las Energias
Renovables, en lo que a biocombustibles se
refiere, habria que producir 18 millones de
toneladas cquivalentes de petroleo (tep) para
el ano 2010. En el caso espanol, el Plan de
Fomento de las Energias Renovables esta-
blece el objetivo de producir 500.000 tep de
biocarburantes en 2010,

¢Cudnto cuestan?

No es facil analizar los costes de los biocar-
burantes, ya que dependen de un gran nime-
ro de factores: las materias primas, su trans-
formacion, la distribucion y, por (iltimo, los
impuestos. El precio de la materia prima su-
pone de un 60 a un 70% del coste total del
producto. Para Mercedes Ballesteros, del
CIEMAT, "el precio del bioetanol, en estos
momentos. no es competitivo con el de la
gasolina, a no ser que se tomen medidas fis-
cales para promover su utilizacion. En este



sentido, la no tasacion con impuestos espe-
ciales de los combustibles de origen agricola
permitiria obtener un producto final a un
precio similar al de los combustibles con-
vencionales tasados”. Ademads, para mejorar
la competitividad de los biocombustibles ha-
bria que reducir sus costes de produccion.
empezando por la obtencién de las materias
primas. Se podrian introducir mejoras en los
cultivos y determinar los mds rentables y
adecuados para la produccion de los bio-
combustibles liguidos. En este contexto, la
utilizacion de biomasa lignocelulosica es, a
medio plazo, la opcién mds prometedora pa-
ra la obtenci6n de etanol combustible a bajos
costes, posibilitando que pueda ser adoptado
por la industria.

A partir de biomasa lignocelulésica
Gran parte de los materiales con alto conte-
nido en celulosa, susceptibles de ser utiliza-
dos como materia prima para la produccion
de etanol combustible, se generan como resi-
duos en los procesos productivos de los sec-
tores agricola, forestal e industrial. Entre es-
108, se pueden citar los residuos procedentes
de cultivos lenosos y herbdceos, entre los
que habria que destacar los producidos en
los cultivos de cereales y algunos otros culti-
vos de plantas con utilidad textil
y oleicola.

Otra biomasa es la de origen fo-
restal, es decir, la que procede de
tratamientos silvicolas, y de me-
jora y mantenimiento de los
montes y masas forestales. Pero
también se podrian tener en
cuenta los residuos generados en
algunas industrias, como las pa-
peleras. Muchos de estos resi-
duos carecen de valor econémico
en el contexto en el que se gene-
ran y, ademads, causan problemas
ambientales.

Por otra parte. los materiales lignocelu-
16sicos también pueden ser producidos en
cultivos dedicados especificamente a la pro-
duccién de biomasa con fines energéticos.
Dentro de estos se pueden diferenciar dos ti-
pos: los orientados a la produccién de mate-
riales lefiosos. con especies de crecimiento
rapido, como eucalipto o chopo. y los orien-
tados a la produccion de especies vegetales
anuales, como el cardo (Cynara carduncu-
lus). que presenta un elevado contenido en
biomasa lignocelulésica. "La biomasa ligno-
celuldsica —senala Mercedes Ballesteros—
presenta una estructura compleja compuesta
de tres fracciones (hemicelulosa, celulosa y
lignina), que deben ser procesadas por sepa-
rado para asegurar una conversion eficiente
a etanol".

Diversos procesos de obtencién

Existen diversas alternativas para producir
etanol a partir de biomasa lignocelulésica.
Segiin Ballesteros. "los procesos mas pro-
metedores en el medio plazo son los que uti-
lizan catalizadores enzimiticos para realizar
la hidrolisis de la celulosa. Para ello se reali-
za un pretratamiento de la biomasa que alte-
re su compleja estructura, facilitando asi la
aceion de los enzimas celuloliticos. La difi-
cultad estriba en que la cristalinidad de las
moléculas de celulosa y la naturaleza de su
asociacion con la hemicelulosa y la lignina
constituyen una verdadera barrera fisica a la
penetracion de los enzimas'.

A comienzos de la década de los 90 el
CIEMAT puso en marcha un programa de
mmvestigacion enfocado a desarrollar proce-
sos y tecnologias de obtencion de etanol a
partir de biomasa lignocelulésica. De este
modo se desarrollé el proceso de sacarifica-
cién y fermentacién simultdneas, que supo-
ne una mejora de lo conseguido anterior-
mente por otros laboratorios, ya que plantea
la utilizacion de una cepa termotolerante,
que permite realizar el proceso de hidrélisis
y lermentacion a 42°C, temperatura cercana
al 6ptimo del complejo celulolitico. Ademas,
supone un acortamiento importante del tiem-

P
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bicormasa’ “

po de proceso. La tecnologia del CIEMAT
consiste en un proceso en discontinuo, que
comprende el pretratamiento, mediante ex-
plosion a vapor, y la sacarificacion (median-
te celulosas comerciales) y fermentacion si-
multinea  (utilizando  nueva  levadura
termotolerante). El proceso se realiza a
42°C. 150 revoluciones por minuto de agita-
cién y el tiempo de residencia son 72 horas.

A modo de ejemplo del rendimiento glo-
bal del proceso, si partimos de 1,000 kg de
biomasa lignoceluldsica, con un contenido
en celulosa del 35-40%. se obtendrian me-
diante el proceso SSF desarrollado por el
CIEMAT, de 150 a 170 litros de etanol. que
muy pronto estardn en el dep6sito de nues-
tros vehiculos.

Mas infarmacicn:

Centro de Investigaciones Energéticas, Medioam-
bientales y Tecnologicas (CIEMAT)

Avda. Complutense, 22, 28040 Madrid

Tel: 81 346 60 00

m.ballesteros@ciemat.es

Www.ciemat.es

B Nota de redaccidn

Energias Renovables ha tratado de recabar m-
formacién de la empresa Abengoa, sobre sus
actividades relacionadas con los biocombusti-
bles. Pero ha sido del todo imposible. El res-
ponsable de su gabinete de prensa, Horacio
Martinez Morata, no ha contestado a nuestras
numerosas peticiones. Desde que nacid la re-
vista en internet —hace aiio y medio— han sido
varias las ocasiones en las que hemos tratado
de difundir temas relacionados con Abengoa:
nunca hemos obtenido respuesta.

Cardos, lefia y paja de cereal son materiales con aito contenido en celulosa, susceptibles de ser utilizados en la produccion de bioetanol.
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s Pedro Costa Morata

Ingeniero, socidlogo, periodista y experto en energia
“Las renovables han perdido su
filosofia de energias alternativas”

Pedro Costa Morata tiene 54
aios. Su estiradisima
formacion y sus vivencias
han esculpido a un hombre
"de ideas claras y animo
tenso”, palabras que el
propio Pedro dedica a otros
en su libro Nuclearizar

Espaiia. 25 aiios después se
ha reeditado para contar los
avatares de quienes ya
entonces imaginaban otro
modelo energético.

tudio donde trabaja— estén cubiertas

por cientos de libros, carpetas y recor-
tes que guardan una parte importante de
lo historia ambiental de Espaia en el Glt-
mo cuarto de siglo. Especialmente aque-
llos asuntos que tienen que ver con la ener-
gia, el electromagnetismo, las costas o la
ordenacién del territorio. Pedro Costa es

L as paredes de su habitat intimo —el es-

- un ecologista vivo que aplaude las renova-

bles, pero también las critica porque han

olvidado, dice, el concepto de alfernativas |

con el que nacieron. Su libro Nuclearizar
Espaiia acaba de reeditarse "por nostal-
gia y para que las nuevas generaciones
de ecologistas sepan que en este pais po-
dria haber ahora 37 nucleares y, sin em-

" bargo, sélo hay 9". Y quiere %e se re-

cuerde que eso es fruto del estuerzo de

- gente generosa que se movilizé y consi-

guio cosas importantes en una etapa difi-
cil. Sus paginas son un homenaie a los an-

- finucleares y a las energias pensadas a la

medida del hombre.

W ;Como surgié Nuclearizar Espana?
Mi reflexién energética parte de una re-
beldia frente a la energia nuclear, Una re-

* beldia global que ha generado el movi-

miento ecologista en Espafia. No el
conservacionista, que ya existia, pero si el
ecologista que considera que los proble-
mas ambientales tienen un origen y unas
repercusiones politicas y sociales, Ese mo-
vimiento antinuclear es el que, de forma
ordenada, va planteando otras maneras
de resolver el problema energético. Y des-
de el principi6 se reivindicaron las energi-
as renovables, que entonces se llamaban
alternativas. Un nombre que considero
més adecuado y que lamento que se vaya
perdiendo.

B ;Por qué?

Porque se proponian realmente como
alternativas al modelo basado en el petré-
leo y llas nucleares. Eran la encarnacién
de uno filosofia energéfica distinta, real-
mente alternativa. El calificativo de reno-

vables quiza le da un punto de vista opti-
mista, porque realmente no hay nada ple-
namente renovable, o inagotable. La dife-
rencia de matices que encierran los dos
términos, alternativas y renovables, subya-
ce cuando despuntan las criticas actuales
a las energias renovables, porque se ha
olvidado la filosofia de energias alternati-
vas que fenian al nacer.

M ;Qué dice esa filosofia?

' Las energias alternativas son el enfoque
contrario a la energia concentrada, a la
instalacién de granges potencias y a fodo
lo que supone salirse de la medida del
hombre. Por eso, siempre se consideré

. que la energia solar era la més adecuada,

la més representativa, porque es una ener-

gia absolutamente distribuida, imposible

e apropiar. Con la pequefia edlica suce-

- de précticamente lo mismo. Pero eso es lo
. que no han observado los planes de fo-
- mento actuales de las renovables.

B ;Quién le enseié que la energia nucle-
ar era mala?
I Mi propia profesion. Yo trabajaba de in-

. geniero de instrumentacion en una empre-

sa que me encargd el control electrénico
de la planta de residuos radiactivos de la
central nuclear de Leméniz (Vizcaya), en
1973. Estando en Bilbao ese afio fue don-
de empecé a enterarme por la prensa que
habia problemas de opinién piblica sobre
la energia nuclear. Tal vez hubieran pasa-
do desapercibidos para mi de no ser por-
que al volver a mi pueblo ~Aguilas (Mur-
cial- a pasar las navidades me encuentro
con que también alli querian instalar una
central nuclear. Y comencé a andlizar el
tema desde otra perspectiva. Fui adqui-
riendo una actitud mucho més critica y me
comprometi a movilizar a todas las fuer-
zas sociales. Luego ya, claro, tuve que res-
ponder de mis ideas ante tanta gente que
me converti en un experto a la fuerza. Al-

- go sabia ya, y por eso recayd sobre mi la
- organizacién de la lucha antinuclear entre
. 1974y 1976, dentro de la Asociacion Es-
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panola para la Ordenacién del Medio
Ambiente (AEORMA).

B Al final de esos afios escribe Nucleari-
zar Espafia.

Si, y por eso lo esencial del libro no es
tanto la critica tecnolégica y econdmica,
sino la descripcion de las luchas populares
de una veintena de lugares que se suble-
varon contra los proyectos nucleares que
surgian por todas partes. Entre noviembre
de 1973 y abril de 1975 aparecieron
unos 30 proyectos de centrales. Los vivi en
primera ri)nec, me converti en parte activa,
y donde no habio oposicion yo me encar-
gaba de crearla. Todas esas experiencias
son las que se plasman en el libro.

® Hoy vuelve a hablarse de la energia
nuclear. ;Piensa que seria posible cons-
truir nuevas centrales?

No, imposible. Los Unicos que hablan de
eso ahora son los que, o bien no tienen ni
idea de cudl es locLisforio nuclear de Es-

pana, o bien estdn obsesionados con la
energia nuclear, que es justamente lo que
le sucede a Maria Teresa Esteban Bolea,
actual presidenta del Consejo de Seguri-
dad Nuclear (CSN). Una mujer extrema-
damente inteligente, pero tan forofa de lo
nuclear que le perturba el razonamiento.
En Europa Occidental ya no se plantean
nuevas centrales nucleares. Al contrario,
se estan desmantelando, fras convencerse
de que la tecnologio nuclear ha sido un
fracaso total, humano y econémico. Y todo

orgue nacieron con un pecado original:
Eocer una aplicacién imprudente y apre-
surada de lo militar o lo civil.

B ;Como ve que la presidenta del CSN
haga manifestaciones de apoyo @ la
energia nuclear?

No es su cometido, se mete en lo que no
le corresponde. Es una representante del
Estado y todo lo que debe ﬁocer es conse-
guir que el CSN funcione bien, que garan-
tice la seguridad, que ofrezca confianza a

entrevista

“La diferencia de matices
que encierran los terminos
alternativas y renovables
subyace en las criticas
actuales a estas energias”.

En la foto inferior, Pedro Costa en 19786, cuando escribié Nuclearizar Espana.
E! libro se convirtio en un referente obligado para los que querian conocer
los entresijos de la energia nuclear y 1a politica energética de este pais.
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s Pedro Costa Morata

Experto en enargla

“Habria que proponerse
reducir el consumo
energetico durante los
praximos 20 aiios. Solo asi
se podra hacer una
politica energética porque
gastando cada vez mas no
hay ninguna solucion”

los ciudadanos y que no ceda ante las pre-
siones de las eléctricas.

B ;Por dénde irén las lineas basicas del
plan energético del Gobierno?

El Gobierno se ha tenido que tragarse
todos sus criterios liberales y reconocer,
fras innumerables fallos del sistema eléctri-
co durante el Gltimo afo, que el sector exi-
ge cierfa planificacién. La constante en la
politica energética en Espaiia, desde los
anos 60, se basa en la cggendencio casi
exclusiva de un recurso; siempre se han
puesto todos los huevos en la misma cesta.
Se empezo con el fuel oil, luego la nuclear,
después el carbén y ahora nos ponen en
manos del gas. Es una mania absurda por
el monocultivo, cuando ninguna energia
deberia representar més del 20 o del 25%,
por simple prudencia. El criterio a aplicar
es el equilibrio, la diversidad.

W ;Qué papel jugaran las renovables en
el futuro?

En energiq, lo pequefio es hermoso. Pe-
ro es evidente que el modelo econémico
actual no lo permite por la concentracién
urbana e industrial, que es el primer peca-

I fas ey unallies o (s 2002
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do antiecolégico. Por tanto, la filosofia de
esfas energias, como alternativas, es muy
dificil de cumplir. Yo siempre he creido en
lo que llamaba la "comarcalizacion ener-

ética", es decir, vincular el consumo con
E} produccién. Pero las circunstancias ac-
tuales hacen imposible una solucién ener-
géfica racional.

B Y con las posibilidades que ofrece ese
modelo econémico, ;cudl seria una alter-
nativa viable?

La primera de todas, el ahorro. Habria
que proponerse reducir el consumo du-
rante los proximos 20 anos. No se puede
permitir que, ao tras afo, crezca mas el
consumo energético que el PIB. Es un mi-
to pensar que esos crecimientos van pa-
rejos. En las palabras del secretario de
Estado de Economia, José Folgado, pre-
sentando el borrador del plan energético
(el dia anterior ol de la entrevista), no hay
una sola mencién al ahorro. Planteando
la necesidad del ahorro se puede hacer
politica energética, pero previendo incre-
mentos sucesivos no hay solucién.

M ;Ofras propuestas?

Subir todos los precios. Justo lo contrario
de lo que esté haciendo este Gobierno. La
energia tendria que responder al coste in-
menso cue exige, y que no es sélo am-
biental. Pero la obsesién la inflacién es tal
que no hay manera de subir esos precios,
lo que estimula ain més el consumo. El
mundo empresarial y econdémico de la
energia es un mundo irreal y, ademés, go-
za de una situacién de privilegio escanda-
losa. Siempre. Con todos los gobiernos,
sean del signo que sean.

B ;Qué piensa de los movimientos de
oposicién a las energias renovables?

Los ecologistas reaccionan ante lo que
consideran una agresion mas o menos
ambiental, cultural o espiritual. Reaccio-
nan porque se ven agobiados por un ex-
ceso. De ese exceso tienen que responder
los ecologistas que han promovicﬁo €so,
porque ningun grupo ecologista puede ser
partidario de lo concentracion, ni econd-
mica, ni tecnolégica, ni energética. La filo-
sofia del ecologista —lo pequeiio es hermo-
so— es imposibsfe en una sociedad como la
nuestra, porque el ecologista plantea una
reforma fotal. La biblia de la energia para
el ecologista ha sido siempre La energia 'y
la equidad, de Ivan lllich. Un libro que de-
beriamos leer de vez en cuando.




Sabemos que las palas
son solo una pieza de un
gran juego

Un parque edlico moderno
supone una importante inversion,
incluyendo altos y complejos
requerimientos. Por ello, la clave
para el éxito estd en la eleccion
de socios expertos y de confianza.

LM es el mayor y més experi-
mentado suministrador de palas
eolicas en el mundo, todo ello
gracias a nuestra gran capacidad
de produccion a nivel mundial.
Basandonos en el desarrollo, la
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calidad y el servicio, podemos
satisfacer las demandas de los
clientes, tanto en el momento de
entregar las palas como durante
todo el periodo de funcionami-
ento.

Las dimensiones de las palas
edlicas contindan en aumento,
pero sabemos que siguen siendo
solo piezas dentro de un gran
juego, lo que hace de nosotros un
socio serio, digno de confianza.

www.Im.dk
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Mini-Aqua de Alstom Hydro,
porque el rio baja a su antojo

Aunque el hombre ha aprovechado la fuerza de los cursos de agua desde siempre, los técnicos siguen afinando sus desarrallos para
aprovechar al maximo la energia de ese movimiento. La gama Mini-Aqua, de Alstom Hydro es lo (itimo para minicentrales.

n los niimeros anteriores de Ener-

gias Renovables hemos contado

que no corren buenos tiempos pa-

ra la minihidraulica. Ni una sola

presa 4 concurso el aio pasado y
no parece que 2002 vaya a pintar mucho
mejor. Segiin datos del Instituto para la Di-
versificacion y Ahorro de la Energia
(IDAE). en Espana hay 1.071 minicentrales
(ue suman una potencia instalada de 1.573
MW. E] objetivo del Plan de Fomento de las
Energias Renovables es llegar en 2010 a
2.230 MW, es decir, 700 mds de los que hay
ahora, Pero nadie parece creer que ese obje-
livo se vaya a cumplir. Y mucho menos los
promotores minihidraulicos, que son quie-
nes deberian verlo mds claro. José Maria
Gonzdlez Vélez. presidente de la seccidn
Hidrdulica de la Asociacion de Productores
de Energfas Renovables (APPA) habla por
lodos cuando dice que "echamos en falta
una clara voluntad politica para ofrecer nue-
vos recursos a los promotores. Porque ahora
mismo. los costes sociales, politicos y eco-
némicos no compensan el esfuerzo que hay
que hacer para poner en marcha un proyec-
to minihidraulico". Las cosas estin pareci-
das en ¢l resto de Europa. A buen seguro que
la Conferencia Hidroenergia que se celebra-
ra el proximo mes de julio en Mulhouse

(Francia) serd un encuentro para compartir

frustraciones y escepticismos ante la pre-
gunta de cémo alcanzar los 4.500 MW de
capacidad adicional que establece para 2010
¢l Libro Blanco de las Energias Renovables
en la UE.

Sirva esta introduccién para entender la
sorpresa que nos produce el hecho de que
una empresa como Alstom—Hydro siga in-
virtiendo para desarrollar una gama de pro-
ductos que pretenden sacar el maximo parti-
do al agua turbinada en las minicentrales.
Segiin Enrique Delgado, director comercial
de la companfa, "es cierto que, desde hace
un par de anos, el mercado esta paralizado,
se ha quedado casi como algo testimonial.
Pero seguimos creyendo que hay un poten-
cial importante, y nuestro trabajo es desa-
rrollar nuevos equipos. mejores y mas eco-
némicos, para facilitar. en la medida de

Energjias reriovealiles = marzo 2002

nuestras posibilidades, la tarea a los promo-
tores que tienen que realizar la inversion”,

Gama Mini-Aqua

Alstom es una de las grandes potencias en
tecnologia hidraulica, Ocupa el primer lugar
entre los fabricantes mundiales de generado-
res hidraulicos. un puesto destacado entre fos
fabricantes de turbinas hidrdulicas y es el pri-
mer suministrador de instalaciones hidrauli-
cas completas. De hecho. ya ha instalado mas
de 220.000 MW hidrdulicos y sus equipos
estdn produciendo energia en mds de 3.000
minicentrales en todo el mundo. Mini-Aqua

es la gama que ha resultado de sus dltimas in-
vestigaciones. Se trata de un conjunto nte-
grado que incluye turbina, generador y siste-
ma de control en un mismo paquete, que se
suministra llave en mano. Dependiendo de la
altura y del caudal de agua. la gama se sirve
de todos los tipos de turbina conocidos, para
extraer el maximo rendimiento,

El diseno permite aprovechar distintos
niveles de agua, que van desde los 2 a los
1.000 metros, y distintos caudales, entre 0.2 y
200 m3/seg. Las potencias. por tanto, varian
también entre 300 kW y 15 MW. aunque se
pueden montar equipos de hasta 30 MW para




Debajo de estas lineas, imagen de una turbina Francis, que junto a las
Kaplan y Pelton constituyen el grupo de modelos que se utilizan en las
minicentrales. En el grfico de la derecha puede verse el rango de
aplicacion de cada una de ellas, determinado por e caudal dé agua y la
altura del ssito. Es importante elegir la opeion mas adecuada, -

casos de grandes alturas. A pesar de esta di-
versidad de opciones, los componentes estin
normalizados, 1o que facilita su produccion
en serie ya que o tnico que cambia es el ta-

mano. El fabricante asegura que puede servir

cualquier pedido entre 8 y 10 meses. depen-
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diendo del tamaino y del modelo.

Para aplicaciones de gran altura, entre
150 y 1.000 metros, la gama Mini-Aqua
monta turbinas Pelton v generadores de alta
velocidad directamente acoplados. que pue-
den ir en dos configuraciones. La de eje hori-
zontal, con dos inyectores, es recomendable
para menores potencias y mayores alturas.
En cambio, la de eje vertical, con cuatro o
mas inyectores, es ideal para instalaciones de
gran polencia y una gama muy amplia de
caudales.

Lo cierto es que en la minihidraulica, que
estd en el origen de la produccion de electri-
cidad en el mundo. todo estd inventado. "La
madurez tecnoldgica es evidente. y resulta
complicado mejorar técnicamente cualquier
producto”. asegura Enrique Delgado. Pero
las minimas mejoras pueden suponer al final
rendimientos sensiblemente mejores. Y eso
es justamente lo que ha intentado ¢l fabrican-
le con esta gama de productos.

Para alluras medias, de enwe 20 y 300
metros, Mini-Aqua incorpora (urbinas Fran-
cis, a las que el generador suele ir directa-
mente acoplado. La més comin es la turbina
de eje horizontal con rodete simple. debido a
su facilidad de instalacién, la sencillez de la
obra civil y el facil mantenimiento. La de eje
horizontal con rodete doble es apropiada pa-
ra caudales mayores, mientras que una lerce-
ra configuracion de eje vertical es ideal para
mayores potencias

Proyectos de baja altura

En las aplicaciones de baja altura. la gama de
Alstom-Hydro emplea turbinas Kaplan del
tipo "S". Concretamente. la turbina Sam pue-
de instalarse en diferentes posiciones para
simplificar al maximo la obra civil. Son ma-
quinas muy tolerantes a todas las condiciones
hidraulicas y ofrecen un buen rendimiento

con una amplia gama de caudales y alturas,
con potencias que van desde los 500 kW a los
15 MW.

Por dltimo, para aplicaciones de muy ba-
Ja altura. entre 2 y 12 metros, que sirven po-
tencias desde los 300 kW a los 10 MW segiin
el caudal disponible, Mini-Aqua utiliza tur-
binas Kaplan, normalmente con generadores
de alta velocidad conectados mediante multi-
plicador. Existen dos configuraciones, de ti-
po "Pit", para aplicaciones con alio caudal de
agua, y de tipo "Kal™, con la turbina en verti-
cal.

Los esfuerzos en investigacion y desarro-
1o de Alstom en el sector minihidrdulico pre-
tenden doblar su actnal cuota de mercado
hasta alcanzar ¢l 30% en los préximos aiios.
En los tillimos 5 afios, Alstom ha vendido 42
turbinas en Espania, con potencias que van
desde los 300 kW a los 14 MW,y los promo-
tores son los primeros en reconocer la fiabili-
dad de sus productos. La empresa también
trabaja en la modernizacion de plantas va
existentes, tratando de minimizar las pérdi-
das en la produccion. Pero en un pais como
Espana, donde los mejores enclaves para la
explotacion minihidraulica ya se estdn apro-
vechando, no parece ficil adivinar el futuro
de esta fuente de energia. Por més que exis-
tan estudios independientes que certifican
sus ventajas ambientales, superiores al resto,
Sea como fuere, la gama Mini-Aqua de Als-
tom-Hydro contribuye a animar un recurso
renovable que sigue contando con un enorme
potencial.

Més ifrrmioe o

Alstom—Hydro

Ctra. d'Esplugues, 191-217/Apdo. 20
08940 Cornella de Llobregat
Barcelona

Tel: 93 376 10 00, Fax: 93 376 14 50
ennque.delgado@power. alstom.com
WWW.power.alstom.com
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ENERGIA GEOTERMICA EN ARAGON

Un recurso a la espera de
ser aprovechado

Es una de [as energfas menos conocidas y utilizadas en Espafia. El Gobierno de Aragn se ha propuesto dar un giro a esta situacion y
ha empezado por editar un atlas en el que define las zonas de la Comunidad susceptibles de proporcionar este recurso energético,
destinado a tener un protagonisma creciente en los prximos afios.

a geotérmica fue una de las primeras

energias renovables en ser utilizada

por ¢l hombre. Existen indicios de

que el agua caliente termal se comen-

206 a aprovechar unos diez mil anos

antes de Cristo, especialmente en China, Ro-

ma y, posteriormente, en el Imperio Otoma-

no. Hoy, esta fuente de energia ocupa un lu-

gar destacado en algunos paises, sobre todo

en sus usos con fines térmicos. Sin embargo,
en Espafia su utilizacion es casi testimonial.

Editado por el Departamento de Indus-

tria, Comercio y Desarrollo del Gobierno re-

gional, el Atlas de la Energia Geotérmica en

Aragén pretende dar un giro a esta situacion.

El grueso volumen informa exhaustivamente

sobre los recursos geotérmicos que alberga la

Comunidad. Al tiempo, supone un valioso
instrumento para conocer la situacién de la
energia geotérmica en el resto de Espaiia y el
mundo, informarse sobre las tecnologias
existentes y descubrir las ventajas que se ob-
tienen del aprovechamiento y explotacién de
esa energia que esconde la Tierra.

Aguas termales

En la actualidad, el tinico aprovechamiento
directo de este recurso en Aragén estd ligado,
fundamentalmente, al sector turistico en bal-
nearios; una tradicién que se remonta a la
época de los romanos y recuperada en los
anos 80. En la comunidad aragonesa hay
nueve de estas instalaciones en funciona-
miento, con una capacidad estimada de cerca

Sobre estas fineas, Telmas Pallares, en Ia provincia de
Zaragoza, y geyser, A la derechs, localizacion de los focos
gentérmicos de la Comunidad aragonesa.
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de 5 MW y una energia térmica utilizada de
15.025 MWh/aiio, si bien estos datos son
aproximados ya que este tipo de aprovecha-
miento no figura en ninguna estadistica ener-
gética. Cuatro de los balnearios se concen-
tran en Alhama de Aragén (Zaragoza), donde
las aguas de estos manantiales, que fluyen a
unos 34°C, son utilizadas con fines terapéuti-
cos. Huesca y Teruel cuentan, asimismo, con
algunas instalaciones de este tipo.

Otro tipo de aprovechamiento en la re-
gion, de cardcter residual, es el riego agrico-
la. Los agricultores de estas zonas saben bien
que las aguas termales previenen las heladas
y ayudan a las plantas a crecer. Sin embargo,
la Comunidad de Aragén cuenta con un ele-
vado niimero de focos geotérmicos —128, de
acuerdo con el Atlas— repartidos por toda la
regién y con posibilidades de ser explotados.

Tres fipos de yacimientos

Para conocer las posibles aplicaciones de es-
tos yacimientos hay que empezar por saber
ante qué tipo de formacion nos encontramos.
El Atlas también facilita esta tarea:

B Sistemas hidrotérmicos. Almacenan
agua liquida en su interior en estado de vapor
segin las condiciones de presién y tempera-
tura. Suelen encontrarse a poca profundidad,
enure 1 y 10 km, y se pueden aprovechar con
fines térmicos y eléctricos.

B Sistemas geopresurizados. Son simila-
res a los anteriores, con la salvedad de que se
encuentran a una mayor profundidad. por lo
que el fluido caloportador estd sometido a
mayor presion, pudiendo alcanzar hasta los
1.000 bares. Un yacimiento de este tipo es
susceptible de ser aprovechado para la pro-
duccién de electricidad.

B Sistemas de roca caliente seca. Estas
constituidos por formaciones rocosas imper-
meables que tienen una temperatura elevada
(entre 150°C y 300°C). Son los més habitua-
les, constituyendo ¢l 85% de los recursos ge-
otérmicos del planeta. En estos yacimientos
hay que inyectar un fluido al interior de la ro-
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ca previamente fracturada, para calentarlo y |

recuperarlo a la temperatura adecuada.

A pesar de ser las menos frecuentes, las |

instalaciones geotérmicas para produccion
de electricidad son las que se encuentran mds
evolucionadas en cuanto a tecnologia y ex-
plotacion. Sobre el papel, su funcionamiento
es sencillo: se envia el vapor del yacimiento a
una turbina que acciona un gencrador eléetri-
co. Pero el vapor de los sistemas hidrotérmi-
¢os que se utilizan con esta finalidad tiene un
alto contenido de acido sulfhidrico (SH2)
—compuesto temendamente toxico—, por lo
que es necesario disponer de equipos que
procedan a su exiraccion y control, evitando
su emision a la atmGsfera. Larderello (Italia)
cuenta con una instalacion de estas caracte-

risticas de 500 MW de potencia, en funciona- |
miento desde 1904. En California hay otra |
igualmente famosa: la central geotérmica de |
los Géiseres, con una potencia instalada de |

700 MW y operativa desde 1960.

En la década de los 80 también empeza-
ron a utilizarse sistemas hidrotérmicos que
combinan agua en estado liquido y en vapor,
0 s6lo agua a una temperatura moderada (en-
tre 100°C y 150°C) para generar energia eléc-
trica. Aun asi, lo que mds abunda en el mun-
do son las instalaciones que utilizan el calor
del subsuelo para produccion térmica.

254 MW a la espera de ser aprovechados

El Atlas de la Energia Geotérmica en Aragén
sugiere que, al menos a corto plazo. este es el
aprovechamiento mds apropiado en la re-

gion. Cuantifica en 254,73 MW la polencia

calorifica almacenada en el interior de los
47.000 km2 que tiene la Comunidad, defi-

niendo, ademds, las 8 zonas especialmente |
adecuadas para su aprovechamiento: 3 en la |

Cordillera Pirenaica. 1 en la cuenca del Ebro

v 4 en la Cordillera Ibérica.

Dentro de la Cordillera Pirenaica. Panti- |
cosa y Benasque son los lugares con més po- |
sibilidades gracias a los manantiales terma- |
les que albergan. Otro de estos manantiales
se sittia en Tiermas (Zaragoza), donde la tem-
peratura alcanza los 38,7°C. No obstante, los
indicios geotérmicos mds importantes los |
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han proporcionado los sondeos de investiga-
cién petrolifera, ya que profundizan mucho
mas en el subsuelo. Cerca de Sabifianigo, en
Yebra de Basa, se midid a 5.000 metros de
profundidad una temperatura de 182.8°C,
mientras que en Sanguesa se alcanzan los
132°C a los 4.000 metros de profundidad. El
subsuelo de Jaca es otra zona bien caliente:
107.7°C si se descienden casi 3.000 metros.
Pero el Atlas deja claro que los datos disponi-
bles para el aprovechamiento de esta energia
con fines eléctricos son escasos. Por el con-
trario, sugiere que seria relativamente senci-
llo utilizarla con fines térmicos. Por ejemplo.
en calefacciones de hoteles y pequenas po-
blaciones, y en invernaderos y granjas.

Més Inforracion:

Atlas de la Energia Geotérmica en Aragén. Go-
bierno de Aragén, departamento de Industria,
Comercio y Desarrollo. Coleccién Datos Energéti-
cos de Aragén.

www.aragob.es

ias AIternatlas
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Hemos hecho un pequefio recorrido
por |a geograffa espafiola para
comprobar hasta qué punto la
construccion bioclimatica esta
presente en nuestro pafs. £l resultado
N0 €S como para lanzar cohetes, pero
parece claro que cada vez mas
personas estan convencidas de que
es hora de abordar una construccion
que ahorre energfa y sea méas
respetuosa con el hombre y la
naturaleza.

La construccion
bioclimatica gana terreno

obra”. Estas parecen ser
las premisas que guiaron
al arquitecto Javier Segarra cuando disend el
barrio ecolégico de La Vall dUxid. en Cas-
tellén, que pasa por ser el primero de estas
caracteristicas en Espana. De hecho. cuando
Segarra planed en 1996 las 23 viviendas eco-
l6gicas de la urbanizacién Mirador de San
Juan muchos pensaron en un cuento chino:
materiales naturales y reciclables, ausencia
total de PVC, placas solares, colectores para
recoger el agua de la lluvia...
El barrio es una realidad desde hace cua-
tro afios. Para su construccion, el equipo de
arquitectos dirigido por Segarra tuvo en

l l usca un buen terreno para
la construccién y no ofen-
das a la naturaleza con tu
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cuenta criterios basados en la arquitectura
bioclimdtica y sostenible y en ciencias como
la geobiologfa Ademds. controlaron la con-
taminacion eléctrica y electromagnética.
evitando tendidos eléctricos o transformado-

| res cercanos a la vivienda; disefaron las ca-
| sas, unifamiliares, respetando la estética de
| laarquitectura tradicional; las dotaron de co-
| lectores solares para el abastecimiento de
' agua caliente sanitaria: eligieron materiales
. de minimo impacto ecoldgico y transpira-
| bles (para facilitar los intercambios de hu-
| medad entre la vivienda y la atmosfera); ins-
| talaron bombillas de bajo consumo, sistemas

de ahorro de agua, depdsitos para recoger el

© agua de lluvia y separadores para poder re-

gar el jardin con las aguas residuales, tras su

¢ depuracion. Y evitaron cualquier barrera ar-

quitecténica que dificultara el movimiento
de las personas discapacitadas en la urbani-
zacion.

Cunde el ejemplo

A lo largo de los tltimos seis aios, Espana
ha ido acogiendo mas barrios de las mismas
caracteristicas. Es cierto que ¢l hormigon si-
gue dominando, pero la arquitectura ecold-
gica y bioclimdtica se va haciendo un hueco
poco a poco. El Centro de Recursos Medio-
ambientales de Alborache (Valencia) es un
buen ejemplo. Se trata de un complejo de
tres edificios inaugurado hace un par de me-
ses y construido por el arquitecto valenciano
Luis de Garrido, quien formalizé hace seis
anos una estrategia para lograr una construc-
cién 100% sostenible mediante la identifica-



¢i6n de 33 indicadores sostenibles.

Garrido. que preside la Asociacion Na-
cional para la Vivienda del Futuro (ANA-
VIF), destaca como caracteristicas del com-
plejo su bajo consumo de energia. la
reutilizacion de las aguas negras y grises que
genera y el empleo de materiales reutiliza-
bles, como es el caso de neumadticos desgas-
tados. El Centro de Recursos Medioambien-
tales, que por sus cualidades
medioambientales fue calificado como "Mo-
délico para la Humanidad™ en la Exposicion
Universal Hannover 2000, dispone, ademds,
de un sistema demotico que regula el consu-
mo de la energia. Este sistema también regu-
la las cnstaleras y paneles solares para lograr
un control total sobre los dispositivos biocli-
madticos del edificio.

El edificio “Stella™ de Santiago de Com-
postela, diseiiado por Emilio Miguel Mitre y
del que informdbamos en el nimero 3 de
Energias Renovables, es otro ejemplo de ¢6-
mo hacer compatible arquitectura y respeto
por el medio ambiente. Hay mas. En Cice-
res, concretamente en la barriada de La Me-
jostilla, el arquitecto Luis Pizarro disefié un
conjunto de viviendas especialmente pensa-
das para combatir las altas temperaturas esti-
vales. Son 66 viviendas, dispuestas en torno

a un gran patio, que actia a modo de “embu-
do”, capturando cualquier brisa de aire que
se levante y generando sus propias corrien-
tes a través de pasillos y galerfas. Las vi-
viendas, habitadas desde hace dos ainos, han
sido seleccionadas por el Consejo Superior
de Arquitectos y la Union Internacional de
Arquitectos para participar en un certamen
de arquitectura bioclimdtica que se celebrari
préximamente en Oslo.

Ecociudades en Navarra

Pero quiza los proyectos mas ambiciosos en
arquitectura bioclimdtica son los que se es-
tan llevando a cabo en Navarra, donde se
construyen dos ciudades bioclimdticas: Zoli-
na y Sarriguren.

Situada al este de Pamplona, la ecociu-
dad de Sarriguren ocupard 1.501.906 metros
cuadrados, Tiene un coste aproximado de 48
millones de euros (8.000 millones de pese-
tas) y estard lista para ser habitada en 2005.
Este proyecto. promovido por el Ejecutivo
foral y el primero en Espana de sus caracte-
risticas, se rige por la llamada matriz biocli-
madtica, punto de referencia para que todas
las viviendas dispongan de un nivel adecua-
do de confort térmico, aprovechamiento so-
lar, ahorro energético y uso de materiales
respetuosos con la naturaleza.

Naciones Unidas ha considerado el pro-
yecto como una buena practica de desarrollo
sostenible gracias a esos criterios, que van
mas alld de la mera construccion de las vi-
viendas biocliméticas, aunque éstas (4.646)
sean la base de la ciudad. Accesibilidad fisi-
ca, econdmica y social para grupos desfavo-
recidos: planificacion sostenible de los usos
del suelo y de la estructura urbana; mejoras
del medio ambiente urbano; uso y produc-
cion mas eficaz de energia; reduccién del
consumo: energias renovables y reciclaje;
conservacion, utilizacion y gestion de la na-
turaleza en el medio urbano: ¢ integracion de
infraestructuras de transporte y reduccién
del impacto ambiental formas parte de esos
criterios. Sarriguren acogerd, ademds, la
“Ciudad de la Innovacién”, espacio dedica-
do ala experimentacion practica de la arqui-
tectura y el urbanismo bioclimdticos, muy en
consonancia. por tanto. con el Centro Nacio-
nal de Energias Renovables que va a ubicar-
se en el drea.

El proyecto de Zolina es anterior (1997),
pero lleva mds retraso. Se trata de una urba-
nizacion también préoxima a Pamplona y con
¢l mismo objetivo: construir un nuevo mo-
delo urbano que sirva de escaparate para
nuevas actuaciones de arquitectura respe-
tuosa con el medio natural, Segin el proyec-
to inicial, la urbanizacion constard de 950 vi-
viendas bioclimdticas en la que se utilizardn
energias renovables (€olica y solar, funda-
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mentalmente) y que permitird la recupera-
¢ion ecolégica de la balsa de Escériz, salini-
zada por las actuaciones industriales de las
antiguas minas de Potasas.

La casa biologica de Hoyos
La empresa Bioex. en colaboracidn con el
Taller de Arte Constructivo (TAEC) y el Es-
tudio Arquitecturas Adaptadas al Medio de
Madrid, ha disefiado un prototipo de casa
que tampoco responde al modelo convencio-
nal. Se llama “Camobi” (Casa Modular Bio-
climatica) y empplea un sistema de construc-
cion basado en materiales naturales (madera,
corcho, barnices naturales...) y la autorregu-
lacion energética (tejado solar, servicio com-
post. cocina solar, calentador de agua so-
lar...). “Camaobi” es, por tanto, una casa que
no necesita suministro de energia de la red
cléetrica, no emite residuos y cuando llega al
final de su vida atil se descompone orgdnica-
mente. Otra singularidad de esta vivienda es
que se ensambla por partes. Es decir, no tie-
ne cimientos y se puede montar y desmontar.
Tanto es asi que el terreno sobre el que se
asienta no tiene por qué ser edificable. No
hay cimientos, ni fosas sépticas, ni tendido
eléctrico: nada. Es, ademads, una casa limpia.
En su construccion no se emplea ningiin pro-
ducto que emita sustancias téxicas en algun
momento de su vida (sea en la produccion,
uso o el reciclaje) y la madera también pro-
cede de bosques sostenibles, que se talan s6-
lo en la proporcién en que crecen cada ano.
En el cuarto de bano. el retrete es seco. Dis-
pone de un ventilador, con un conducto de
aireacion exterior, que seca las heces, dejan-
dolas sin peso y sin olor. De forma periédica,
el almacén metdlico se vacia en el jardin co-
mo abono. Los residuos liquidos, asi como el
agua del lavabo y la ducha, van a parar a un
pequeno estanque., que estd rodeado de plan-
tas que aprovechan la materia orgdnica co-
mo alimento.

El primer prototipo de esta casa, selec-
cionado por la Fundacién Avina (Fundacién

Energias renovables « marzo 2002 GG
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Maquetas del Centro de Recursos Medioambientales de Albozache, en
Valencia. El proyecto ha sido realizado por el arquitecto Luis de Garrido,

para la Vida y la Naturaleza) para promover
lainnovacion y la ecologia en el contexto so-
cial del siglo XXI. sirve como oficina de
Bioex en Hoyos (Sierra de Gata, Cidceres).
El coste de construccion rondé los 120.000
euros, en torno a 20 millones de peseta. Ac-
tualmente, existen otros dos prototipos de

“Camobi”. uno utilizado como sede de la
fundaciéon Ecotopia y el otro. mds amplio.
como sala de exposiciones, encuentros y
conferencias.

Proyectos en marcha

Ecija también contari en breve con un edifi-
cio bioclimatico. La obra, que estard lista el
proximo ano. albergard 70 nuevas viviendas
de promocion piiblica que se concederidn a
las familias mds necesitadas de la localidad
sevillana en régimen de alquiler. Supondré
una inversion de cerca de 3 millones de eu-
ros (484millones de pesetas), sutragados por
la Junta de Andalucia y ¢l Ayuntamiento eci-
jano. El proyecto. realizado por el arquitecto
José Manuel Agea. incluye como principales
novedades la instalacion de una serie de pér-
golas metdlicas con parasoles que proyectan
sombras orientadas en el edificio rebajando
su temperatura, aislamiento acistico y térmi-
co, energia solar comunitaria para el agua
caliente y un sistema de ventilacién cruzada,
que facilitara las corrientes de aire dentro del
recinto y las viviendas.

La Junta de Extremadura, por su parte,
ha encargado 20 viviendas bioclimaticas en
Talavera la Real, 10 en Zalamea de la Serena
y otras tantas en Burguillos. No obstante, los
escasos arquitectos extremenos que trabajan
en este campo piden a la Junta una apuesta
mads decidida por este tipo de construcciones
que permiten un notable ahorro energético.
También las promotoras privadas extreme-
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nas se han dado cuenta de que el mercado ya
estd maduro para este tipo de viviendas. En
estos momentos hay al menos dos proyectos
de viviendas bioclimdticas de cardcter priva-
do en la capital cacerefia. Una de esas pro-
mociones se va a levantar en Vegas del Mo-
cho y la otra en Macondo. En Ménda, la
nueva sede de la asociacion ecologista Ade-
nex también incorporard todos los elementos
de la arquitectura bioclimdtica.

Otra CC.AA especialmente activa es
Castilla-La Mancha. donde el gobierno re-
gional promociona, al menos, 271 viviendas
bioclimaticas: 30 en Albacete; 15 en Torral-
ba de Calatrava (Ciudad Real); 54 en Taran-
¢on (Cuenca); 112 en Guadalajara; y 60 en
Toledo.

| | Dénde Inﬁ:-:rrnarse

El Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de l1a Energia (IDAE) también se ha
posicionado a favor de este tipo de construc-
cién y colabora con el Ayuntamiento y la
Universidad de Zaragoza para convertir el
barrio de Valdespartera de la capital mafia en
un modelo de desarrollo sostenible y eficien-
cia energética. Este proyecto permitird, ade-
mds, poner en marcha un plan de accién que
aborde la problematica energética de las ciu-
dades desde el origen y en su globalidad.

Fuera de estas paginas se quedan otros
proyectos. Invitamos a todos los que deseen
aportar informacién sobre ellos o dar su opi-
nién sobre la arquitectura bioclimatica a en-
trar en ¢l foro de Energias Renovables
(www.energias-renovables.com),
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ucir el consumo

de combustible del coche

La UE parece dispuesta a
poner freno a muchos de los
problemas medioam-
bientales causados por el
transporte. La Directiva
1999/94 sobre etiquetado del
CO, es una de las
herramientas con que
piensa lograrlo.

sta Directiva, pendiente de trans-
posicion al derecho interno espa-
iiol, busca informar sobre el con-
sumo de carburante y las
emisiones de CO, de los turismos
nuevos, a través de eliquetas y una guia
—entre olros recursos— para que los futuros
compradores consideren la adquisicién de
los coches mas elicientes energélicamente..

La etiqueta contiene los datos oficiales
de consumo y emisiones de CO, y hace re-
ferencia al modelo y tipo de carburante. Se
colocard de forma visible en cada automé-
vil en el punto de venta. La guia incluye
una lista de todos los modelos de coche
nuevos, tanto de gasolina como de gaséleo,
con la informacién de consumo y emisio-
nes, clasificados por marca y por orden al-
fabético, asi como una lista de los modelos
de mayor eficiencia energética para cada ti-
po de carburante. Se distribuird de manera
gratuita en el punto de venta. Los consumi-
dores también podrdn comprobar estos va-
lores en los folletos y anuncios de los vehi-
culos, ya que en ellos deberan figurar tales
datos.

Como medida de apoyo a esos objeti-
vos. el Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia (IDAE) ha elaborado
una base de datos en la que se puede obte-
ner informacién detallada y comparativa
sobre ¢l consumo de carburante y las carac-
teristicas de los coches nuevos puestos a la
venta en Espana. La base de datos, que ha

|
{
|
|

sido realizada con el apoyo del programa
SAVE de la DG TREN (Transporte y Ener-
gia) de la Comisién Europea, permite bis-
quedas muy completas: por marcas y mo-

delos. por segmentos comerciales, los
coches de menor consumo. etc. Ademas.
ofrece numerosos consejos para ahorrar
carburante y conducir de forma ecolégica,
que aquf recogemos.

Uso correcto del coche

W Planificar la ruta y escoger el camino
menos congestionado.

B Evitar sobrecargar el vehiculo y reti-
rar la baca cuando no la necesite. Aunque
esté vacia, aumenta el consumo del carbu-
rante entre un 2 y un 35%.

M Prescindir en la medida de los posi-
ble del aire acondicionado. Incrementa has-
ta un 20% el consumo de carburante.

B No llevar las ventanillas totalmente
abiertas cuando se conduce. En su lugar.
utilizar la ventilacion forzada del coche.

M Consumir gasolina del octanaje esta-

blecido por el fabricante del vehiculo.

B Revisar el consumo de carburante
periodicamente. Si los datos varian, puede
haber algtin fallo en el vehiculo.

B No utiliar el coche para wayectos
muy cortos. Puede llegar a consumir 20 li-
tros/100 km en pequefios recorridos urba-
nos, mas del doble que en carretera,

Mantenimiento

La puesla a punto del coche, de forma pe-
riddica, repercute de forma muy significati-
va en el ahorro de consumo de carburante.

B Mantener la presion correcta de los
neumdticos. Una presion de 0.3 bares por
debajo de la presion fijada por el fabricante
incide en un sobreconsumo de, aproxima-
damente,un 3%.

B Cuidar el correcto alineado de los
neumdticos. No s6lo ahorra carburante, si-
no que evita el desgaste prematuro de la
banda de rodadura.

B Cambiar filtros, aceite y bujias en el
momento indicado. La eleccion incorrecta
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del tipo de aceite puede aumentar el consu-
mo hasta un 3%.

B Mantener el motor bien reglado. Un
motor puede incrementar su consumo en un
9% si estd mal reglado.

Estilo de conduccién

Una buena técnica de conduccion permite
ahorros de hasta un 15 % en el consumo de
carburante,

B Arrancar el motor sin acelerar e ini-
ciar inmediatamente la marcha si su coche
es de gasolina o espere unos instantes si es
diesel.

W Realizar los cambios de marchas de la
siguiente manera:

Hacia marchas largas, cuando ¢l
cuentarrevoluciones se encuentre entre las
2.000 y 2.500 revoluciones en motores de
gasolina, y entre las 1.500 y 2.000 en moto-

|
{

res diesel.

En los procesos de aceleracion haga
el cambio de la forma mds rdpida posible,
hasta la marcha mas larga en la que se pue-
da circular.

En los procesos de deceleracion, ha-
cer los cambios 10 mds tarde posible.

Inmediatamente después de cambiar
a una marcha mas larga, pisar el acelerador
rapidamente a la practlica totalidad del reco-
rrido del pedal.

M Tener en cuenta que el vehiculo con-
sume menos en las marchas largas y a bajas
revoluciones. Por ejemplo, un coche de pe-
quena cilindrada (1,2 litros). circulando a
una velocidad de 60 km/h en la 3" marcha
consume 7,1 litros de gasolina, pasando
consumir 6,3 litros (un 11% menos) si cir-
cula a la misma velocidad en la 4* marcha y
6 litros (un 15% menos) si lo hace en la 5*
marcha.

®B Consecuencias del uso [y abusn] del coche

# El consumo de energfa en el sector del transporte supuso el 43% del consumo total de
energia en Espaiia en ¢l afo 1999, El trunsporte por carretera represento el 84% de ese

porcentaje.

% Los vehiculos privados acaparan ¢l 44% del total de los consumos de tréifico por

carretera,

\
|
\
!
|

I oractico

H buerra al [,

% La Unién europea pretende conse-
guir que para 2010, por tarde, la media
de emisiones de CO, de todos los co-
ches nuevos no supere los 120 g/km en
la UE (en la actualidad la media es de
186 g/km).. Para alcanzar esta meta,
ademis de las directrices que se estdn
dando a los consumidores para que
puedan optar por los vehiculos mds efi-
cientes, se han establecido acuerdos
con las compaiifas de automocién a fin
de que infroduzcan mejoras tecnolGgi-
cas que reduzcan las emisiones de sus
vehiculos. Asimismo, la Comisién Eu-
ropea ha propuesto una serie de medi-
das que estdn siendo discutiendo en el
Parlamento Europeo. Entre estas medi-
das figuran la potenciacion del trans-
porte publico y favorecer
econdmicamente los vehi-
culos limpios y los com-
bustibles menos contami-
nantes,

B No abusar del freno.
El motor actia como freno
en cuanto no se pisa el ace-
lerador, y es una forma de
frenar muy segura. Ademds
¢l motor no consume nada de
carburante mientras su régi-
men supere las 1500 rpm en
cualquier marcha.

M Si hay que reducir velocidad ante la
existencia de un obstaculo que se presente
en la via, frenar con el motor de un modo
habitual y sélo usar el freno convencional
cuando sea estrictamente necesario y para
detener completamente el coche. Mientras
no se pisa el pedal del acelerador, no se es-
td consumiendo nada de carburante.

M Circular a una velocidad lo més
uniforme posible. No [renar ni acelerar
innecesariamente y mantener la distan-
cia de seguridad para evitar frenazos
brusocs

B Apagar el motor si se va a dete-
ner la marcha més de 30 segundos.

M Moderar la velocidad. El consu-
mo de carburante aumenta en funcién
de la velocidad elevada al cuadrado.
Un aumento de velocidad del 20% (pa-
sar por ejemplo de 100 a 120 km/h)
significa un aumento del 44% en el
consumo.

En los viajes motorizados que se realizan cada
dia en las ciudades espanolas, se utiliza ¢l coche
privado en un 50% de los casos y en un 37% el
transporte piiblico. El uso del coche estd centrado,
sobre todo, en recorridos cortos (6 ki 0 menos).
= La congestion del trafico en la UE tiene un coste
equivalente al 0,5% del gasto piiblico de toda la
Unidn Europea, y se estima gue aumente al 1% en
el 2010,

& En Espana. el coste unitario del coche medio de
gasolina, por kilémetro recorrido y con respecto a
un kKilometraje medio, es de 0,46 euros (78 pesetas);
y ¢l de un coche de gaséleo, de 0.48 euros (81 pese-
tas).

" El transporte provoca el 48% de las emisiones de
CO, (principal gas de efecto invernadero). Un co-
che emite en promedio 2,5 kg de CO, por cada litro
de carburante consumido.

Méas Informacitin:
www.idae.es
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« Viento y sol para abasfecer

e electricidad un chalet

Francisco Pérez y Silvia
Leveque conocen bien la
vida del campo. Aunque
habria que hablar casi de
naturaleza salvaje. Ahora
viven en un chalet al oeste
de Madrid y toda la energia
que consumen es
renovable. Su experiencia
interesara a muchos
potenciales usuarios.

asta la casa. rodeada de encinas. no

llegan ni la luz, ni el teléfono, ni el

agua corriente, ni el gas. Nada. Por
motivos de trabajo hemos pasado afos en
zonas dificiles como las desérticas. donde el
viento sopla a 100 km por hora durante gran
parte del ailo y en el invierno la temperatura
puede bajar a 15 grados bajo cero. Si que-
rias ir al cine tenias que desplazarte un poco:
el mds préximo estaba a 100 km del campa-
mento donde habitdbamos. Asi es que,
¢Omo $e Ve, lenemos experiencia en vivir en
el campo.

Elecirodomésticos y bomba de agua
Al estar aislados y lejos de la red, decidimos
instalar un sistema de energia solar fotovol-
taica mas edlica. Queriamos disponer, en lo
posible, de los electrodomésticos que ya
tenfamos: un frigorifico de 350 litros, de
clase B: una lavadora (no muy moderna).
sin usar la opcion de agua caliente: un orde-
nador personal de mesa; una cadena de so-
nido: la television de 21 pulgadas: y los pe-
quenos electrodomésticos habituales, pero
sin exagerar. Luego hubo que anadir el mo-
tor de la bomba de agua sumergida en el
pozo, y varias bombillas de bajo consumo
para iluminacién de 10 ambientes.

Tomando en cuenta las estadisticas de
radiacion solar instalamos 4 paneles de 159
vatios de Isofotén, en configuracion de 24
voltios con un inversor de onda senoidal pu-
ra con capacidad mdxima 3.000 vatios de
Solenersa. Las baterias son de la marca
Hoppecke. modelo 6 OpzS 600.

Para asegurar la produccién en dias nu-
blados, instalamos un aerogenerador de 2
kW Solenersa modelo Velter 11, en la creen-
cia de que el sol y el viento no podrian faltar
al unisono. Pero la experiencia, que es la
madre de la ciencia, nos demostré que todo
es posible y que salvo que se instale un sis-
tema desproporcionadamente grande, siem-
pre estaremos expuestos a la posibilidad de
algtin déficit. Y hay que asumirlo asi,

Invertir en baterias

En teoria, los paneles debian ser suficientes,
pero mds tarde nos dimos cuenta de que nos
quedamos bajos al calcular el consumo. Ade-
mads, este invierno ha lucido menos el sol.
apenas ha habido viento y las baterias de

890 amperios/hora se quedaron pequenas. El
resultado fue que tuvimos que disminuir el
consumo drasticamente durante 6 semanas
para no llevar las baterfas a una descarga pro-
funda. limite que nunca alcanzamos.

Ahora (mediados de febrero) el sol vuel-
ve a brillar durante buena parte del dia y el
viento ha vuelto Juego de su prolongada
ausencia.asi que estd sobrando energia. Quie-
ro agregar dos comentarios que me parecen
importantes para los futuros usuarios de estas
energias: creo que se debe dar mas peso a la
capacidad de las baterias y no quedarse ajus-
tados; es una buena inversion ya que no se
pueden agregar mds vasos para ampliar la
capacidad instalada, sino reemplazar el
conjunto. Y el segundo es que resulta impres-
cindible una pequena unidad central que
administre la interaccion entre inversor y
reguladores de paneles y aerogenerador para
obtener el miximo aprovechamiento, en
cualquier circunstancia.

El coste del sistema completo (solar. edli-
co e instalacion), fue de 2.700.000, IVA
incluido. La empresa instaladora fue una
reconocida de la zona. Con referencia a sub-
venciones. la correspondiente documenta-
cion fue presentada al IDAE por la empresa
instaladora el 15 de octubre de 2001, pero
hasta la fecha no hay ninguna informacién al
respecto. Se estd esperando que se publiquen
las subvenciones que otorga la Comunidad
de Madrid, cosa que a mediados de febrero
aun no ha sucedido, segin nos comenta la
empresa instaladora.

Francisco Pérez Carrion
rurecorr@hotmail com
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diferencia de la mayoria de las fuen-

tes de energia renovables, la geotér-

mica no tiene su origen en la radia-
cién solar sino en una serie de reacciones
naturales (calor remanente originado en los
primeros momentos de formacion del plane-
ta y desintegracion de elementos radiactivos)
que suceden en el interior de la tierra y que
producen enormes cantidades de calor. Esta
energia se puede poner de manifiesto de for-
ma violenta a través de fenémenos como el
vulcanismo o los terremotos, y en sus fases
postumas: géyseres, fumarolas y aguas ter-
males.. El potencial geotérmico almacenado
en los diez kilometros exteriores de la corte-
za terrestre supera en 2000 veces a las reser-
vas mundiales de carbén, aunque de esta
enorme rigueza energética s6lo se utiliza una
parte minima.

Aprovechamientos

El gradiante térmico resultante de esas altas
temperaturas del centro de la Tierra (superio-
res a los mil grados centigrados) genera una
corriente de calor hacia la superficie, espe-
cialmente acusada en algunas zonas. Estas
dreas térmicas son las que presentan interés
desde el punto de vista de su aprovecha-
miento energético, aunque para ello es nece-
sario que en el lugar de la explotacion exista
un fluido receptor de la energia calorifica
(agua, vapor 0 ambos). Hay dos tipos funda-
mentales de dreas térmicas: hidrotérmicas,
que contienen agua almacenada en una roca
permeable cercana a una fuente de calor; y
sistemas de roca caliente. formados por ca-
pas de roca impermeable que recubren un fo-
co calorifico. Para aprovechar este tiltimo se
perfora hasta alcanzarlo, se inyecta agua fria
y ésta se utiliza una vez calentada.

iccionarico

Usos:

M Balnearios. Es la forma mds antigua
de aprovechamiento de la energia geotérmi-
ca. Florecié en la antigua Roma con sus fa-
mosas termas. situadas cerca de manantiales
de agua caliente o termales.

B Calefaccion y agua caliente sanitaria.
Los acuiferos para estos usos van de los
30°C a los 150°C . En Islandia, el pais con
mayor actividad geotérmica del mundo, el
99% de las viviendas utilizan la energia geo-
térmica con esta finalidad.

B Produccion de electricidad. En sinte-
sis. se logra haciendo pasar el vapor genera-
do en el campo térmico a través de una tur-
bina conectada a un generador. Este vapor se
enfria luego en un condensador, y una vez li-
cuado se reinyecta al acuifero, volviendo a
empezar el ciclo. La explotacion eléctrica de
la geotérmica comenzo a finales del XIX en
Italia. Un siglo mds tarde. mds de 20 pafses
en todo el mundo extraen parte de su electri-
cidad de las aguas termales que alcanzan
temperaturas desde los 180°C a los 350°C.

W Agriculiura y acuicultura. Para calen-
tar invernaderos, piscifactorias, etc.

Ventajas e inconvenientes
Las principales ventajas de la energia geotér-

W Paises lideres

Potencia eléctrica (MW) Produccién calor (MW)
Estados Unidos  2.228 Estados Unidos 5.366
Filipinas 1.909 China 2.814
Italia 785 Islandia 1.469
México 755 Turquia 820
Indonesia 590 Suiza 547
Japén 547 Alemania 517
Nueva Zelanda 437 Canada 377
Islandia 170 Suecia 377
El Salvador 161 Hungria 328
Costa Rica 143 Francia 326
Total 7.725 Total 12.941

Fuente: EurObsery 'ER,

. Energia beotemmica -

mica son de cardcter econémico y ambiental.
Se trata de una fuente de energia autdctona,
por lo que reduce la dependencia energética
del exterior, y los residuos que genera su ex-
plotacién son minimos comparados con l0s
de las fuentes convencionales. Los inconve-
nientes se deben a que los yacimientos hi-
drotermales llevan disueltos gases y otras
sustancias quimicas ( mercurio y compues-
tos de azufre, por ejemplo), que hay que tra-
tar adecuadamente para evitar que contami-
nen la atmésfera y las aguas circundantes. El
deterioro del paisaje es otro posible impacto.
La tecnologia actual minimiza estos riesgos.

Objetivos

De acuerdo con el barémetro EuroObser-
vER, en 2010 el mundo podria contar con
32.250 MW de origen geotérmico para pro-
ducir electricidad. y con 69.500 MW para fi-
nes térmicos, lo que equivale a multiplicar
por cuatro la potencia actual instalada. Los
grandes actores de este cambio serdn Filipi-
nas, Indonesia, México y Estados Unidos.
Dentro de la UE, Italia proyecta contar con
946 MW de origen geotérmico para producir
electricidad en 2005. Portugal con 45 MW y
Francia con 20 MW:; objetivos que superan
los establecidos en el Libra Blanco de las
Energias Renovables en la UE. En cuanto a
produccidn de calor, el objetivo en la UE es
llegar a 2.770 MW en 2005 y 4.400 MW en
2010. En Espana, la energia geotérmica ape-
nas se utiliza, representando el 0,05% en el
conjunto de las energias renovables.

Mas inforiacicn:
www.observ-er.org
www.idae.es
www.aragob.es/gcamunic.htm




sMurcio

directorio de ermpresas

Envel ndmero anterior iniciamos la publicacién del Directorio de Empresas por comunidades autdnomas. .C_unfeéllo.'queremas‘ﬂfal’r
a conocer todas las empresas que trabajan en energfas renovables, para que los potenciales clientes sepan a quién acudir. Si
tu empresa no estd incluida hamoslo saber. También puedes efectuar bisquedas especfficas ~por provincias y por sectores de

actividad- en el Directorio de Empresas de la pgina web. Las que aparecen ba

con distintas fuentes.

m CONSEJERIA DE IN-
DUSTRIA, TRABAJO Y

TURISMO DE MURCIA
San Cristobal, 6

30001 Murcia

Tel: 968 36 20 00

B DIRECCION GENE-
RAL DE INDUSTRIA,
ENERGIA Y MINAS DE
MURCIA

Nuevas Tecnologias, s/n
30005 Murcia
Tel: 968 36 20 13

. M Cetec

Mayor, 55. Poligono Camposol

! 30006 Puente Tocinos
| Murcia
- Tel: 968246412

Fax: 968 23 32 31
jiodar@recoles

B Servicios Eléctricos Forte
Camino Real, 68 bajos

¢ 30510 Yecla

Murcia

i Tel:968 75 18 62. Fax: 968 71 83 97

fortes@fortesl.com

¢ www.fortesl.com

. M Sol Sureste

. Alarilla, 3
- 30002 Murcia

Biomasa

W AC Estudios y Proyectos &

Victor Pérez, 26-1°B 4%
30700 Torre-Pacheco
Murcia -

Tel: 968 57 89 99

acestudios@accesosis.es
Www.accesosis.es/negociudad/ac_estudios/
B Centro Tecnoldgico del

Medio Ambiente.

Documentacién

Pol. Ind. Cabezo Beaza. Edif. CEEIC.
30395 Cartagena

Murcia

Fax: 968 50 8505
ctma@ctmedioambiente.es

Fax: 968 58 52 44

Servicio de Informacién y
C/ Berlin, parcela 3F.

Tel: 968 52 03 61
www.ctmedioambiente.es

Tel: 968 266 807. Fax: 968 266 807

B Joruca
Carretera de Caravaca, 158

i 30700 Lorca

Murcia

B Solar térmica

. Energy, Comfort and

| Environment
i Avda. Juan de Borbén, 22

i
|

30007 Murcia
Tel: 968 2025 78
Fax: 968 20 25 28
galan1@arrakis.es

B Gestiona Asesoria de Instalaciones
Molina de Segura,5 BL.8-2°A
30007 Murcia

| Tel:968.24.83 74
| Fax 968271285

jamurcia.es

Wwww.gestiona-ingenieria.com

Wyt
i Saials

joel epigrafe de Eneryas renovables tabajen

.M Instaladores Reunidos
| Ctra. Beniajan KM 3.700

30080 Murcia
Tel- 968 82 14 52.

| Fax: 968 82 25 67
| irsa@distrito.com

B Solar térmica y fotovoltaica

| M Compaiiia Regional de
i Energia Solar

: Tinosa, 11

¢ 30570 San José de la Vega
! Murcia

: Tel: 968 82 25 50

l Solar fotovoliaica |8

| M NRJ Solar
: Perez Casas, 3

Y
-l
‘ i Tel: 968 47 26 66
i nrisolar@iname.com

<
A

Fax: 968 82 25 50
energiasolar@wanadoo.es

30800 Lorca
Murcia

www.nrjsolar.cjb.net

M P.J.S. Proyectos e Instalaciones

i Ctra. del Palmar, 383
! 30152 Aljucer

Murcia
Tel: 968 34 04 40. Fax: 968 3504 76
pisproyectos@terra.es

;M Solarmed
! Diputacién Esparragal, 289

30891 Puerto Lumbreras
Murcia
Tel: 968 48 32 69.

! Fax: 968 48 30 06
| solarmed@solarmed.es

www.solarmed.es

4



Por un nuevo
modelo energético

para el siglo XXI

APSIN\

Asociacion de Productores de Energias Renovables

www.appa.es
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B CENSOLAR CONVOCA BECAS PARA
ESTUDIAR ENERGIA SOLAR

* Un afio mis, el

Centro de Estu- -—/@\
dios de la Energia )

Solar (Censolar)

convoca becas para cursar, durante el ano
2002-2003, y en régimen de ensefianza a dis-
tancia, los estudios conducentes a la obten-
cién del diploma de proyectista—instalador de
energia solar, Como cada afio, Censolar con-
cede 20 becas que permiten cursar los estu-
dios de proyectista—instalador de energia so-
lar de forma totalmente gratuita. Hay algunos
requisitos para optar a estas becas, como cs
poseer unos conocimientos técnicos previos
de grado medio. Los aspirantes deben indicar
sus circunstancias personales, sitnacién eco-
némica y motivo por el que se interesan por
¢l tema de la energia solar, antes del 30 de
abril.

Mas Informacian:

Censolar

Departamento de Formacion

Parque Industrial PISA. Edificio Censolar
Comercio, 12

41927 Mairena del Aljarafe

Sevilla

Fax: 9541861 11

censolar@censolar.edu

www.censolar.org

Il INTERSOLAR 2002

© Del 28 al 30

de junio tendrd =

lugar en Fribur- !mf! [ — = T
2o (Alemania) SR cEl 2002

la feria Intersolar 2001, dedicada a la solar
térmica, la solar fotovoltaica y la arquitectura
solar. El ano pasado mas de 13.000 visitantes
de 40 paises visitaron Intersolar 2001; en esta
ocasion se espera que mas de 240 expositores
de todo el mundo se acerquen a Friburgo.
animados por la pujanza del sector de la
energia solar en Alemania. Entre las exhibi-
ciones que tendrdn lugar en la feria destaca
una sobre mercado mundial para la tecnolo-
gfa solar, un mercado contagiado por exce-
lentes expectativas de futuro.

Mas Iinformacion:

P.O.Box 100170
D-75101 Pforzheim

Tel: +49(0)7231-351380
Fax: +49(0)7231-351381
dufner@intersolar.de
www.intersolar.de

M RALLY SOLAR INTERNACIONAL
© Las calles de Bar-
celona serdn testigos,
el 1y 2 de junio, del
Rally Demostrativo
de Vehiculos Eléctri-
cos. Estd abierto a la

participacién de cualquier vehiculo eléetrico
para fayorecer, incentivar y potenciar ¢l desa-
rrollo de una tecnologfa que, segtin los orga-
nizadores, cuenta con mas de 100 afios de ex-
periencia. La finalidad es reducir los ruidos,
la contaminacién y la dependencia energética
en las ciudades. ya que todo vehiculo eléctri-
co se puede cargar con el sol.

JQuién participard?

Particulares, empresas e instituciones que
actualmente ya dispongan de vehiculos
eléctricos: automoviles, furgonetas, vehiculos
de servicios, microcoches, bicicletas,
motocicletas, y prototipos de competicién.

¢Donde se celebrara?

La concentracién de los vehiculos serd en
un lugar céntrico de Barcelona. Con algunas
pruebas 1écnicas y de exhibicidn y un recorri-
do por poblaciones préximas (Parets del
Valles, Sant Cugat, Terrassa. etc.).

¢(Cudndo?

A primeros de junio coincidiendo con el

fin de semana del Dia Mundial del Medio
Ambiente. Es una prueba demostrativa y no
competitiva, donde se premia la eficiencia
energetica.
La asociacién VolTour, organizadora del
Rally, busca ya participantes y patrocinadores
(empresas publicas o privadas). Cuenta con el
apoyo de ayuntamientos e instituciones.

Mas Informacion:

Josep Viver. Tel. 93 219 30 37. Fax: 93219 01 07
josep-viver@arrakis.es

www.elektron.org

Patrick Renau. Tel: 93 674 22 48
prenau@mundivia.es

www.electromobil.net

B PREMIOS SOLAR 2002, DE EUROSOLAR

* EUROSOLAR otor-
ga los Premios Solar
2002. a nivel nacional
y europeo, a los muni-
cipios, empresas muni-
cipales, personas indi-
viduales, protesionales
de la arquitectura, de
la ingenieria, propieta-
rios de instalaciones de energias renovables.
y organizaciones que hayan hecho relevantes
servicios a la utilizacién de la energia solar.
Con los Premios Nacionales y Europeos So-
lar 2002, EUROSOLAR desea promover la
energia solar para su introduccion generaliza-
da en la sociedad.

La convocatoria de estos prestigiosos pre-
mios estd abierta simultdneamente en distin-
tos paises europeos y son otorgados por las
diferentes secciones de EUROSOLAR exis-
tentes en cada pais. Los ganadores de los Pre-
mios Solar 2002 europeos se escogen luego
entre los ganadores de los premios Solar 2002
nacionales.

FURGSLAR
L Aimain farmpns
ot a—

Se convocan siete categorias:

— ciudades, municipios 0 servicios muni-
cipales.

— compaiifas industriales y comerciales,
empresas, agricultores.

— propietarios o usuarios de instalaciones
que utilizan energfas renovables.

— asociaciones locales o regionales que
promuevan proyectos de energias renovables.

— arquitectura solar.

— medios de comunicacién: periodistas,
autores 0 medios por haber realizado informes
0 demostraciones sobre energias renovables.

~ premio especial para sistemas de trans-
porte con energfas renovables.

Cualquier persona fisica o juridica puede
proponer candidaturas, 0 se puede proponer
clla misma. La descripcién de los proyectos
candidatos deben incluir dibujos y fotografi-
as. Los usuarios individuales de instalaciones
de energias renovables asi como los disenado-
res o constructores de productos industriales o
innovadores en el campo de las tecnologias
para la utilizacién de las energias renovables,
deben adjuntar las especificaciones técnicas
precisas (dibujos técnicos, detalles, etc). En el
caso de edificios urbanos y en el de la edifica-
ci6n solar, se deben adjuntar planos de los edi-
ficios, pero no maquetas a escala. ni carteles
expositores. Todo el material debe entregarse
con tres copias.

Cualquier propuesta debe enviarse antes del 15
de julio de 2002 a:

EUROSOLAR - Seccién espafiola

GCTPFNN

Apartado de Correos 10095

08080 Barcelona

Il WORLD RENEWABLE ENERGY
CONFERENCE ViI

- Del 29 de junio
al 7 de julio se ce-
lebra en Colonia
(Alemania) la VII
Conferencia Mun-
dial de Energfas
Renovables, con
participacién de la
UNESCO. El papel
de las renovables como fuentes sostenibles,
la investigacion en estas lecnologias, sus im-
pactos ambientales, la eficiencia energética y
el ahorro son algunos de los temas que serdn
tratados en Colonia. Durante los dias de la
Conferencia se celebrard ademas una exposi-
cién en la que participardn empresas de dis-
tintas partes del mundo.

Mas Inforrmacicn:

147 Hilmanton, Lower Earley, Reading RG6
4HN, UK

Tel: +44 0 118 961 1364. Fax: +44 0 118 961 1365
asayigh@netcomuk.co.uk

www.wrenuk.co.uk

I crgios enovebles « marzo 2002
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PROPULSION Y ENERGIA - TURBINAS

Como resultado de la fusion de Bazan y Astilleros Espatioles la
tibrica de Turbinas de Ferrol integrada en la Division de
Propulsion y Enereia de [ZAR ofrece una amplia gama de

productos y Servicios.

La oferta de IZAR Propulsion y Enereia Turbinas incluye no
s6lo fa fabricacion de Acrogeneradores de 600 Kw y 1300 Kw.
bajo Ia licencia de Bonus, sino también la fabricacion,
montaje y mantenimiento de parques edlicos bajo la

modalidad “llave en mano™

A su capacidad y calidad certificada, Izar Propulsion y
Energia Turbinas afiade su servicio post-venta

y de repuestos.

Nuestras capacidades estan dispuestas a ofrecerle siempre
soluciones integrales rentables.

Tanto si se trata de un aerogenerador aislado como de un
proyecto completo de generacion eléctrica, la respuesta es
IZAR Propulsion y Energia Turbinas

& Quién sino?

/@7}\
| M

(QUIEN
SINO IZAR?

Carretera de Circunvalacion, s/n » 15403 FERROL (La Coruia) » Aptd, Postal 440 « 15480 FERROL (La Coruna)
Tel. +34 981 35 21 51 » Fax +34 981 3549 00 » wrbinasferrol @izar.es » www.1zar.cs



Pedro Jaray, jefe de
planta de la fdbrica

de ECOTECNIA
en Bunuel, Navarra

En potencia empresarial y en proximidad de servicio.
En capacidad tecnoldgica y en disponibilidad
permanente. En cuerpo y alma: asi trabaja
ECOTECNIA cada proyecto de energia edlica.

Con ECOTECNIA haga x981~200

rentable su proyecto edlico. \ f\ertecn:a

Nos encontrara en: / Aniyess®

Teléfono 932 257 600 | www.ecotecnia.com m é c n i a @ ol





