EleccionesgM
éHay que buscar
un pacto de Estado.»
sobre energia?

-

ot




No tiene que cavar hondo para encontrar
buenas razones a favor de la energia eolica

Un aerrogenerador Vestas VOO-3,0 MW puede proporciomar energia a mas de 2000 hogares,

Eso es energia independiente,
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Creemas firmemente que después de tanta investigacion hemos desarrallado e mejor

seguidor del mundo, Ahora podemot affecer:
= Un precio muy comgetithva
= Lo mejores garantias
- Ripido plazo de entrega
= Sefvicio integral

Para obtener mas informacion, péngase en contacto con nosotros via e-malls
trackers@solfocus. com o en el teléfono 902 BEI BTT

sadrid, Spain. SolFocus Ewope, Inc




Acércate al mundo
de las energfas limpias
Energias Renovables es una revista centrada en la divulgacion
de estas fuentes de energia. Mes a mes puedes conocer
la informacion de actualidad que gira en torno
a las renovables y montones de aspectos practicos
sobre sus posibilidades de uso.

suscribete!

Boletin de suscripcion

Si, deseo suscribirme a Energias Renovables durante un afio (10 niimeros),
al precio de 25 euros (50 euros para Europa y 60 para otros paises)

Il DATOS PERSONALES

Nombre y apellidos:

NIF 6 CIF:

Empresa o Centro de trabajo: Teléfono:
E-Mail:

Domicilio: C.P.

Poblacién: Provincia: Pais:

Fecha:

Firma:

Hl FORMA DE PAGO:

Domiciliacién Bancaria
Ruego que con cargo a mi cuenta o libreta se atiendan, hasta nuevo aviso, los recibos que
sean presentados por HAYA COMUNICACION S.L. en concepto de mi suscripcién a la revista
ENERGIAS RENOVABLES.

Cta/Libreta n2:
Claveentidad __ _ _ _ Oficina____ _ _ DC___ N2Cuenta

Titular de la cuenta:
Banco/Caja:

Adjunto Cheque Bancario a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.
Paseo de Rias Altas, 30-12 Dcha. 28702 San Sebastian de los Reyes (Madrid)

Adjunto Giro Postal Ne: Defecha: _

a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.
Paseo de Rias Altas, 30-12 Dcha. 28702 San Sebastian de los Reyes (Madrid)

Contrarreembolso (6 euros mas por gastos de envio)

Transferencia bancaria a la cuenta 0182 0879 16 0201520671
Titular Haya Comunicacién S.L.
Indicando en el concepto tu nombre.

El precio de suscripcion de Energias

Renovables es de 25 euros (50 euros

para Europa y 60 para otros paises).

Este dinero nos permitira seguir con

nuestra labor de divulgacion de las
energias limpias.

Enviad esta solicitud
por correo a:

ENERGIAS RENOVABLES
Paseo de Rias Altas, 30-1° Dcha.
28702 San Sebastian de los Reyes (Madrid)

0, si lo prefieres, envia el cupon adjunto
por fax al:

~} 91663 76 04
o0 por correo electronico a:

--+suscripciones@energias-renovables.com

0 suscribete a través de internet:
- WWW.energias-renovables.com

Si tienes cualquier duda llama al:
-t 91 663 76 04
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Politica y energfa

n unos dias, elecciones. Y como estamos convencidos de que la

energia se ha convertido en uno de los grandes debates y retos del

siglo XXI, nos ha parecido importante dedicar un espacio en este

nlmero a las propuestas energéticas de los distintos partidos

politicos. Con la distancia y la neutralidad que marcan los hechos y
las palabras de los distintos candidatos.

Lo de la distancia y la neutralidad viene a cuento de los comentarios de
algunos lectores que nos echan en cara eso de “meternos en politica” cuando
informamos de lo que dicen o hacen las personas que se ocupan de la politica
energética o las que aspiran a ocuparse de ella. Parece extrafio tener que dar
este tipo de explicaciones a estas alturas pero es indudable que sigue habiendo
gente convencida de que son los ingenieros —o los equipos técnicos en general—
quienes mejor pueden marcar la senda y el ritmo de las cuestiones energéticas.
0 las del agua, la vivienda...o cualquier otro tema.

De lo contrario no se entiende que a alguien le suene a “politiqueo barato”
contar que uno de los lideres de la oposicién arremete contra las renovables.
Sobre todo cuando sus palabras suenan desafinadas dentro del propio PP que
siempre —insistimos, siempre— ha apoyado el desarrollo de las renovables en
Espana. Que estan hoy donde estan gracias al consenso politico en la materia.

Nuestra linea editorial es pro renovables. iMenudo descubrimiento! Y en
estos afios hemos entrevistado a muchos politicos de todos los partidos y
hemos criticado abiertamente al PPy al PSOE cuando desde sus puestos de
responsabilidad en el gobierno o en la oposicién han tomado decisiones
contrarias a las energias limpias. Como el parén que vive hoy la fotovoltaica por
culpa de un marco regulatorio que tan pronto da una de cal como una de arena.
Y el actual Ministerio de Industria renquea en exceso. ¢Soluciones? Varios
partidos llevan en su programa una Ley de Energias Renovables que plantea,
antes de nada, un marco estable.

Ya lo hemos dicho mas veces: la voluntad politica es clave. A quien gane las
elecciones le exigiremos desde estas paginas voluntad para seguir apoyando
las renovables en Espafia. Porque son limpias, autéctonas, intensivas en 1+D,
porque cada dia son mas baratas y competitivas, porque crean mucho empleo
(uno de nuestros reportajes analiza el informe de CCOO sobre la cuestion) y
porque nuestro pais puede liderar su desarrollo en todo el mundo.

Por cierto, nuestra revista tiene representacién en un foro en el que
participan personas de maxima relevancia del sector de las renovables y de la
energia en general. De empresas, instituciones, universidades... El foro se llama
Grupo de Trabajo de Politicas Energéticas Sostenibles. Periédicamente daremos
cuenta de lo se dice en esos debates. Sin miedo a hacer “politiqueo barato”.

Hasta el mes que viene.

s,

Pepa Mosquera

S
D

=
Luis Merino
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® “Futuro brillante” para la solar fotovoltaica mundial

Un informe elaborado por la organizacién ecologista Greenpeace
la Asociacién Europea de la Industria Fotovoltaica

(European Photovoltaic Industry Association) asegura que la tasa

de crecimiento del sector alcanzd en 2007 los 40 puntos y que

la potencia instalada podria llegar a superar el millon

de megavatios en 2030.

| mercado solar fotovol-
taico mundial muestra,
segin el informe Solar
Generation 2007, ela-
borado por Greenpeace
y Epia, "un futuro brillante". Los
datos, al menos, as{ parecen avalar-
lo, entre otras cosas porque el mer-
cado FV mundial crecié a lo largo
del dltimo afio un 40% mds que
durante 2006, pasando de 1.598
MW a 2246 MW instalados.
EPIA cree posible superar el mi-
l6n de megavatios en 2030; casi
trece veces la potencia edlica acu-
mulada en el mundo hasta hoy.
Las posibilidades de la energfa
solar “se verdn acrecentadas si los
gobiernos y el Parlamento Euro-
peo aprueban la nueva Directiva
de Energfas Renovables”, sefiala el
informe, presentado en el marco
del Congreso de la Energfa Solar
Concentrada (CSP Congress) ce-
lebrado el pasado mes de febrero
en Barcelona. La propuesta de la
Comisién Europea pretende obli-
gar a la UE a alcanzar una partici-
pacién del 20% de energfas reno-
vables en la energfa final
consumida en 2020. “Espaifia po-
drfa ir mds lejos de ese compromi-
so si el Gobierno adopta un objeti-
vo de suministrar con energfas
renovables al menos el 50% de la
electricidad en 2020 en el préximo
Plan de Energias Renovables”,
mantiene el informe. “También
serd esencial el mantenimiento de
los sistemas de apoyo a la electrici-
dad solar a través de las tarifas eléc-
tricas”.

PRECIOS COMPETITIVOS

A finales de 2007, la potencia FV
acumulada en el mundo superd
los 8.700 MWp, septuplicando la
que habia (1.200) en el afio 2000,
segtin sefiala el informe. “Este alti-
simo crecimiento significa que, en
algunas zonas, llegard a ser compe-
titiva con los precios que paga el
consumidor de electricidad para
20157, afirman Greenpeace y
EPIA. El vicepresidente de EPIA,
Ernesto Macfas, puntualiza que la
industria solar fotovoltaica prevé
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invertir unos catorce mil millones
de euros globalmente para 2010
en la lo cual nos hard competitivos
con los precios de la electricidad
para el consumidor final en el cor-
to, medio plazo”. Macfas sefiala
asimismo que, “en la actualidad,
lugares como California o Japén,
donde el mercado eléctrico est4 to-
talmente liberalizado y el precio
del kilovatio hora lo marca la de-
manda, la solar fotovoltaica ya es
competitiva sin la necesidad de
subsidios”.

Dentro del escenario favorable
supuesto por el informe, la energfa
solar fotovoltaica en 2030 en el
mundo alcanzarfa los 1.272.000
MW, produciendo 1.802 TWh de
energfa eléctrica al afio. Los benefi-
clarios parciales de esta produc-
cién serfan unos 2.894 millones de
usuarios aislados de la red.

;La clave del cumplimiento
de las previsiones? La voluntad
politica.

El restante es el equivalente al
consumo de 776 millones de
usuarios conectados a red. La de-
manda mundial de electricidad
abastecida con energfa solar foto-
voltaica oscilarfa entre el 6,4 y el
9,4% en 2030. Semejantes magni-
tudes se traducirfan en unos 6,33
millones de puestos de trabajo y
un valor del mercado que asciende
a unos 318.000 millones de euros
al afo. El coste de la electricidad
solar dentro de este escenario va-
riarfa entre 0,07 y 0,13 euros por

kWh “dependiendo del lugar”.

EMISIONES EVITADAS
Segtin las previsiones del informe,
en 2030 las reducciones anuales de
CO: alcanzarfan los mil millones
de toneladas, equivalentes a las
emisiones totales de la India en
2004, o a las producidas por tres-
cientas centrales térmicas de car-
bén. Los ahorros acumulados por
la generacién solar para 2030 lle-
garfan a ser 6.600 millones de to-
neladas.

“La industria estd comprome-
tida a conseguir que la generacién
de energfa solar fotovoltaica tenga

éxito, pero necesita apoyo y volun-
tad politica”. Y he ahi el quid de la
cuestién. El escenario favorable no
deja de ser un supuesto optimista.
No obstante, segtin ha declarado
Sven Teske, coordinador del infor-
me de Greenpeace Internacional,
“el mundo estd listo para una revo-
lucién energética, pero, para ha-
cerla realidad, los gobiernos nece-

sitan respaldar su retérica de lucha
contra el cambio climdtico con
apoyo real a las tecnologfas de
energfas renovables como la foto-
voltaica”.

B Mis informacién:




m Abengoa Solar construira en Arizona la mayor central
solar termoeléctrica del mundo

Utilizard colectores cilindyo-parabélicos extendid,
de 280 MW y tendyd nombre espariol: “Solana”

0z:por unas 800 hectdreas, alcanzard una potencia
ntrard en funcionamiento en 2011 y venderd

alrededor de cuatro mil millones de dblares de energia limpia durante treinta asios.

bengoa Solar ha fir-

mado con Arizona

Public Service (APS),

la mayor empresa

eléctrica de Arizona,
un contrato que le permitird
construir y operar la que serd la
mayor planta solar eléctrica en el
mundo, informa Abengoa en un
comunicado.

La central, que serd propie-
dad de Abengoa y estard situada a
cien kilémetros al suroeste de
Phoenix, entrard en funciona-
miento en 2011. La produccién
eléctrica se venderd a APS duran-
te treinta afios por un importe to-
tal superior a cuatro mil millones
de ddlares, y supondrd unos be-
neficios econémicos para el esta-
do de Arizona de mds de mil mi-
llones de ddlares.

La central se llamard “Sola-
na’ y tendrd una potencia de 280
megavatios, que permitirin su-
ministrar electricidad a 70.000
hogares y evitard 400.000 tonela-
das de emisiones que de otro mo-
do contribuirfan al cambio cli-
matico. La nueva central utilizard
la tecnologia de colectores cilin-
dro-parabdlicos desarrollada por
Abengoa Solar y ocupard una su-
perficie aproximada de ochocien-
tas hectdreas. Creard 1.500 nue-
vos puestos de trabajo durante su
construccién y 85 puestos cuali-
ficados, una vez terminada, du-
rante su vida ddl. La tecnologfa
cilindro-parabélica basa su fun-

Ao Dl CTeehenrs
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cionamiento en el seguimiento y
en la concentracién de los rayos
solares, mediante espejos de alta
precisién, en unos tubos recepto-
res de alta eficiencia térmica loca-
lizados en la linea focal del cilin-
dro cuyo fluido alcanza 370
grados centigrados. Este calor es
utilizado para mover las turbinas
de vapor.

La planta solar contard tam-
bién con un dispositivo de alma-
cenamiento térmico que permiti-
r4 producir electricidad cuando
sea necesario, incluso cuando el
sol se ha puesto. “Este proyecto es
uno de los mds importantes del
mundo y no podria haberse lleva-
do a cabo sin la visién y el lideraz-
go de APS y sus directivos”, ha
sefialado Kate Maracas, vicepresi-
denta de operaciones en Arizona
de Abengoa Solar.

Con este proyecto Abengoa
Solar fortalece su presencia en Es-
tados Unidos, donde viene cons-
truyendo y operando plantas so-
lares que suministran vapor
industrial. El objetivo de la multi-
nacional espafola es construir y
operar grandes plantas solares en
el suroeste de Estados Unidos en
colaboracién con las principales
empresas eléctricas.

Abengoa Solar tiene en ope-
racién en Espafa la primera plan-
ta comercial termosolar con tec-
nologfa de torre del mundo ast
como una planta de demostra-
cién de colectores cilindro-para-

bélicos. Ademds estd construyen-
do tres plantas termosolares en
Espafia que tendrdn una capaci-
dad total de 120 megavatios, dos
plantas de colectores cilindro pa-
rabélicos con una capacidad de
50 megavatios de electricidad y
una de torre con una capacidad

e e

de 20 megavatios de potencia.
Adicionalemente estd constru-
yendo dos centrales hibridas gas-
solar en Argelia y Marruecos.

B Mis informacion:
ww.abengoasolar.com
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“Profetas pro nucleares”
o “revientajornadas”

ermitanme los lectores comenzar con una anécdota.
P El otro dia gané una cena con una apuesta. Asistia a

una jornada sobre energias renovables en la sede de
la Academia de Ingenieria. Una vez concluidas las interven-
ciones de los ponentes que hablaron de las ventajas de las
renovables, pero también de sus inconvenientes, se abria el
turno de preguntas desde la sala. En ese momento me jugué

?erglc;tde O:_to i con mis compafieros de fila a que la primera intervencién no
e nergics seria una pregunta sobre renovables sino una proclama pro
Renovables

nuclear. Gané por supuesto. Pero no tiene mérito. Uno acu-
de, por su trabajo y por vocaci6n, a muchos foros cada mes
y ya es habitual, casi un rito, que en aquellos dedicados a
las energias renovables siempre aparezca uno de los muchos “profetas” de la tecnolo-
gia nuclear para plantear la cuestion en términos de “nuclear versus renovables”.

Cuando hablo de “profetas” no me refiero, por ejemplo, a mis amigos del Fo-
ro Nuclear con su presidente Eduardo Gonzalez al frente, de los que discrepo en la ma-
yor parte de sus argumentos, pero que cumplen con su labor de lobby, tarea digna y
respetable en nuestra sociedad, y en quienes aprecio su escasa beligerancia respecto a
las renovables.

Los “profetas nucleares” tienen otro estilo y son legin: hay viejos catedrati-
cos, columnistas, profesionales del sector, apasionados ingenieros que ven en la nucle-
ar la clspide de su saber, y algunos que pasan por ahi. A todos se les reconoce porque
su argumentacién arranca desdefiando el papel de las renovables y especialmente el
de la edlica. El primer argumento —en demasiadas ocasiones el Ginico— siempre es el
de “son caras porque estan muy subvencionadas”. Sera porque la nuclear no ha recibi-
do nunca un duro de los erarios pablicos. iAh! y respecto a lo de que la nuclear es mu-
cho mas barata que se lo pregunten a los finlandeses, que ademas de un considerable
retraso, llevan gastados ya en la construccion de esa famosa central tres veces lo pre-
supuestado inicialmente. (Ver articulo del Profesor Linares en www.soitu.es).

El otro latiguillo habitual de estos profetas es este: “el mundo, nuestro en-
torno, esta apostando por la nuclear y nosotros con la edlica vamos en direccion con-
traria”. ¢De verdad? ¢Mienten las estadisticas? Que uno sepa, por ejemplo, en 2007 la
potencia nuclear en Europa se ha reducido en 1.203 MW (sf, —1.203 MW) y la edlica se
ha incrementado en 8.554 MW, incremento que en todo el mundo alcanza los 20.000
MW. Si, Gran Bretaa ha abierto la posibilidad de retomar la construccién de centrales
nucleares pero... veremos las cifras y si se hace, mientras tanto siguen construyendo
parques eblicos. ST, Francia esta construyendo una central experimental de nueva ge-
neracion pero... se ha propuesto formalmente instalar 20.000 MW e6licos en los proxi-
mos anos. ¢Seguimos?

No, sefores, nuestro entorno no apuesta por la nuclear, apuesta, y asi lo po-
ne de relieve la politica energética de la Unién Europea anunciada por el presidente Ba-
rr0so y cuatro de sus comisarios, por las energias renovables. Esa si que es la apuesta
de nuestro entorno europeo, de los Estados Unidos, Canada y Australia, la de Chinay la
India, etcétera, etcétera.

En esta columna nos gusta hablar de las ventajas de las renovables, analizar
los inconvenientes que puedan plantear —que nadie niega, al contrario de lo que suce-
de con los que irresponsablemente le quitan importancia a los residuos radiactivos—,
proponer el incremento de la cuota de estas tecnologias limpias y autéctonas, concien-
ciar sobre el ahorro y la eficiencia, y desde hace mucho tiempo hemos sido partidarios
de reabrir el debate sobre la nuclear pero, eso si, poniendo todos los argumentos, to-
dos los nimeros sobre la mesa.

Pero, ante todo, uno piensa que el debate sobre el modelo energético no es
enfrentar una tecnologia con otra como pretenden estos limitados agentes de propa-
ganda. Lo fundamental hoy es valorar adecuadamente todos y cada uno de los factores
que influyen en las politicas energéticas. Desde la seguridad en el abastecimiento a la
sostenibilidad, en su mas amplio sentido, sin olvidarnos de los aspectos geopoliticos y
sociales en un mundo cada dia mas pequeio. En este sentido no podemos pretender
para nosotros, los privilegiados occidentales, apostar por una tecnologia que nos pone
los pelos de punta cuando la tiene la otra mitad de la humanidad.

Eso si, mientras tanto seguiré ganando apuestas sobre la intervencién en
cualquier tipo de foro de los “revientajornadas renovables”. iSon tan previsibles!

-+ sdeo@sdeocom.com
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M Espana tendra un Centro
Nacional de Experimentacion
en Tecnologias del Hidrogeno
y Pilas de Combustible

El centro, que supondrd una inversion de

130 millones de euros, aportada a medias entre
el Ministerio de Educacion y la Junta de Castilla-
La Mancha, tendrd su sede en Puertollano
(Cindad Real).

stard dedicado en exclusiva a la investigacion cien-
tifica y tecnoldgica en todos los aspectos relativos
al hidrégeno y las pilas de combustible, y podrén
hacer uso de él tanto las empresas como la comu-
nidad cientifica y tecnoldgica, nacional e internacional.

El presupuesto estimado de 130 millones de euros fi-
nanciar4 su actividad en los préximos 15 afios. “La visién
del Centro consiste en construir una infraestructura de ex-
perimentacién que integre todos los subsistemas de la ca-
dena del hidrégeno (produccién, almacenamiento, purifi-
cacién, distribucién y utilizacién), con un enfoque
fundamental dirigido a las aplicaciones en pilas de com-
bustible”, explican sus promotores.

El nuevo centro forma parte del Mapa de Instalacio-
nes Cientificas y Técnicas Singulares dentro del programa
INGENIO 2010 del Gobierno espafiol, cuyo objetivo es
impulsar la creacién de nuevas infraestructuras cientificas
y téenicas singulares, cofinanciadas entre la Administra-
cién General del Estado y las Comunidades Auténomas.

W Mas informacion:

- WWW.cnethpc.es




M La edlicainstalada en Europa en 2007

crecid mas que cualquier otra tecnologia energética

Ast lo afirma la Asociacién Edlica Europea (European Wind Energy Association, EWEA),
tras finalizar el recuento consolidado de los mercados europeos de 2007. EWEA especifica que Espaiia

ha sido uno de los motores de ese crecimiento.

uropa (UE 27) ha instala-
do 8.554 MW edlicos a lo
largo del afio 2007, lo que
supone un incremento del
18% vy eleva la potencia acumula-
da en el Viejo Continente alcanza
256.535 MW. En términos rela-
tivos, la edlica también sale ga-
nando, pues los 8.554 MW su-
mados en 2007 (8.291 en la UE
15) superaron los 8.226 MW de
nuevas centrales de gas. La nucle-
ar y el carbén perdieron 1.203
MW y 750 MW respectivamen-
te, segtin datos de EWEA e infor-
mes de Platts PowerVision.
A pesar de ese incremento, la
edlica europea crecié por debajo

de la media mundial, que fue del
30%. Ademds, puntualiza Chris-
tian Kjaer, mdximo responsable
de la Asociacién, “si excluimos
del total las cifras de Espafia, el
mercado europeo de aerogenera-
dores muestra un ligero descenso”
(Espafia instalé6 3.522 MW en
2007, la mayor cantidad de cual-
quier pafs europeo jamds).

LA EOLICA SE " MEDITERRANIZA"'

Otros dos paises mediterrdneos,
Francia e Italia, fueron los merca-
dos sorpresa. El buque insignia de
la atémica continental, Francia,
conecté 888 MW y cuenta ya con

una potencia acumulada de
2.454. Mientras, Italia agregé
603 MW eélicos a sus redes hasta
llegar a los 2.726 MW totales.
“Los nuevos Estados Miembros
incrementaron su potencia en un
60%,” sefiala la asociacién
EWEA. Polonia instalé 123 MW
(276 acumulados a finales de
2007), mientras la Republica
Checa y Bulgaria instalaron 63
MW y 34 MW respectivamente.

“No obstante, un pufiado de
mercados tiraron en el sentido
opuesto”, puntualiza la patronal
de la edlica europea, que cita en
su informe a Alemania, Portugal
y Reino Unido. “Como resulta-

do, el crecimiento del conjunto
en 2007 (12%), no ha sido tan
contundente como podrifa haber
sido”. Segtin EWEA, “el cambio
de ritmo en algunos paises se pue-
de achacar a una mezcla de lenti-
tud en algunas administraciones,
a los problemas de acceso a red y
a la incertidumbre legislativa.

“No me cabe ninguna duda
de que la rdpida aprobacién por
los 27 Estados Miembros y el Par-
lamento Europeo de la propuesta
de la Comisién sobre la nueva
Directiva de Energfas Renovables
despejard el camino hacia una ex-
pansion de igual envergadura en-
tre los otros Estados Miembros”,
afiade.

B Mis informacion:
~~~~~~ * Wwww.ewea.org

m Oviedo toma el relevo en una tercera edicion de Bio-Qil

Ultimos avances cientificos, nuevas materias primas no destinadas al consumo alimentario, impacto

ambiental, obligaciones legales en la mezcla de biocombustibles. .. Estos serdn algunos de los temas que
se abordardn durante Bio-Oil 2008, certamen que este afio complementa su parte expositiva con una
amplia aportacién de ponencias y debates sobre este sector:

urante dos difas habrd
oportunidad de conocer y
debatir sobre todas las
cuestiones que atafien a los
biocombustibles, incluidas aque-
llas relacionadas con las criticas y
los problemas que mantienen al
sector en stand-by. El escenario en
el que tendrd lugar Bio-Oil 2008
serd el auditorio Principe Felipe
del Palacio de Congresos de Ovie-
do (Asturias). La capital asturiana
toma asf el relevo, durante los dias

12y 13 de marzo, de Vigoy A Co-
rufa, ciudades donde se celebra-
ron las dos anteriores ediciones.
Precisamente el éxito de las
dos primeras citas ha llevado a los
organizadores (Global Energy, di-
visién de Eventos de Brent & Tra-
ding Energy Consulting) a am-
pliar las miras de Bio-Oil 2008 y
afiadir al drea de exposicién para la
muestra de productos y servicios
destinados al industria de los bio-
carburantes, un espacio para el de-

bate en el que se realizardn cerca de
25 intervenciones a cargo de ex-
pertos nacionales e internacionales
de diferentes dreas: empresa, cen-
tros de investigacién, administra-
ci6én publica, organizaciones agra-
rias y asociaciones empresariales.
Los organizadores afirman que
se abordardn los tltimos avances
cientificos en torno a la obtencién
de materia prima alternativa para
la produccién de biocarburantes
sin perjuicio de la cadena alimen-

—

iewd ' -
ﬁ'h.mx
F

r‘
taria, el impacto " I u

ambiental que

generan durante

su cultivo y procesamiento,

el mercado de futuros y los aspec-
tos legales y fiscales.

En paralelo a estas jornadas de
debate, Bio-Oil 2008 acogerd la
entrega del premio Probiofuels,
organizado por la revista especiali-
zada en biocombustibles Biocar-
burantes Magazine, y una exposi-
cién sobre cambio climitico, sus
causas, efectos y posibles solucio-
nes.

B Mas informacion:
-3 www.globalenergy.es
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Tsunami
fotovoltaico

n diciembre de 2005 habia unos 50 MW

fotovoltaicos conectados a la red eléc-

tricay en diciembre de 2007 habia mas
de 500 MW; en dos afios, la potencia instala-
da en Espafia ha crecido un apabullante
1.000%. Sin embargo, a ojos de las compaii-
as distribuidoras, la avalancha real —el tsuna-
mi, dicen— esta todavia por venir: Unién Feno-
sa, sin ir mas lejos, afirma que hacia el
verano podemos superar los 3.500 MW.

Esa cifra, afortunadamente, esta fuera de
orden; el afio pasado se conectaron en todo
el planeta unos 2.300 MW fotovoltaicos, con
lo que ni aun instalando toda la produccion mundial de paneles —algo im-
posible—se podria alcanzar. Ahora bien, si se airean esos 3.500 MW, es
porque se pueden respaldar de alglin modo, aunque los aireadores se-
pan perfectamente que estan exagerando.

¢Y en qué se basan? Pues en las solicitudes que tienen encima de la
mesa y que han multiplicado su trabajo burocratico. Ademéas —se lamen-
tan y se extrafian—a pesar de la terrorifica Propuesta de nueva regulacién
que el Ministerio de Industria remiti6é en septiembre a la CNE, siguen reci-
biendo un volumen de solicitudes desmesurado; cierto es que ha bajado
un 40%, pero estaban desbordados y siguen estando desbordados.

El fin de la aplicacion del Real Decreto 661/07 el proximo septiembre
no sélo ha incrementado la velocidad con la que se construyen las plan-
tas —se estan haciendo dos y tres turnos de trabajo—, sino que ha anima-
do a algunos a adelantar proyectos planificados para mas adelante —po-
niendo importantes garantias ante unos bancos que ya no financian sin
ellas— con la esperanza de terminar dentro del plazo. Si el sector iba co-
mo un bélido, ahora va como un meteoro.

Pero tanta velocidad se paga. La oferta no puede abastecer la de-
manda y, sin que se haya terminado del todo la escasez de silicio, hay
otros cuellos de botella: falta capacidad en las redes; faltan transforma-
dores y celdas en las subestaciones; falta tedlar (el plastico sobre el que
se colocan las células en los paneles); falta cable; falta mano de obra
cualificada... En suma, los retrasos y las cancelaciones de pedidos —sobre
todo los que deberian llegar desde el Sudeste asiatico— estan a la orden
del dia, lo cual es fatal cuando se corre contra el crono.

Y todavia, como advierten las distribuidoras, se va a agravar el cuello
de botella burocratico, porque la tramitacién de las plantas en construc-
cién culminara en verano. En plenas vacaciones, justo cuando hay menos
personal, los despachos se van a inundar con el tsunami de papeleo de
los fotovoltaicos que quieren acogerse al RD 661/07.

La situacién es muy preocupante. Aparte de los casos de pasmosa
irresponsabilidad empresarial —hay plantas en construccién que no tie-
nen punto de conexién—, parece claro que algunos promotores se estan
arriesgando demasiado. Aunque finalmente el Gobierno aparque la Pro-
puesta remitida a la CNE y apruebe una regulacion que le dé continuidad
al sector, con total seguridad habra un fuerte ajuste en el que aln hay de-
masiadas incognitas: éa cuanto se pagara el kilovatio?, ¢se distinguira
entre instalaciones grandes y pequefias?, ¢seguira existiendo la opcion
de trocear las plantas a efectos de tarifa?

De la respuesta a esas preguntas depende la rentabilidad, e incluso
la viabilidad, de los proyectos en marcha que lleguen tarde a la cita de
septiembre, quiza por culpa del colapso administrativo. El riesgo, pues,
no deberia ser asumible, pero escuchando a las distribuidoras salta a la
vista que algunos lo estan asumiendo, tensando ain mas un mercado
que exige relajacion.

Dificil sera que los magistrados, abogados, procuradores y demas
profesionales de la Justicia no coman durante un tiempo por culpa del
maremoto fotovoltaico.

Tomas Diaz

Director de Comunicacién de
la Asociacion de la Industria
Fotovoltaica (ASIF)

- tdiaz@asif.org
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m Cadiz recolocaraa 500
ex trabajadores de Delphi en
el sector de las renovables

Microalgas, biodiésel y paneles solares. El municipio gaditano
de Puerto Real alber%ﬂm’ tres factorias relacionadas con esos tres

sectores de las renova

les gmciax al plan de recolocacion diseriado

por la Junta de Andalucia, los sindicatos con representacion en
la planta gaditana y los ex empleados. La empresa Debacsa serd

la inversora.

elphi Automotive Sys-
tems Espafia, fabricante
de componentes para el
sector de la automocién,
cerr6 hace ya méds de un afio de-
jando en la calle a mds de 3.000
trabajadores. Tras una serie de mo-
vilizaciones y la apertura de un
proceso de negociacién y busque-
da de salida del conflicto, el final
del tinel parece ahora empezar a
vislumbrarse. Asi, y segin la Junta
de Andalucfa, Puerto Real alberga-
14 tres plantas de produccién rela-
cionadas con el sector de las reno-
vables que podrfan dar empleo a
medio millar de ex trabajadores de
la multinacional estadounidense.

En concreto, estarfamos ha-
blando de dos plantas industriales
del sector de las energfas renova-
bles, dedicadas, una, a la fabrica-
ci6én de paneles solares, y otra, a la
produccién de biodiésel. Las plan-
tas supondrdn la creacién de alre-
dedor de 290 puestos de trabajo y
una inversién de 140 millones de
euros. A esta se sumarfa una terce-
ra planta que se ubicard en Jerez
dedicada a la produccién de mi-
croalgas.

Parte de los nuevos trabajado-
res de estas plantas, segtin ha expli-
cado el consejero de Empleo, An-
tonio Fernidndez, serin ex

empleados de Delphi, cuyos perfi-

les profesionales se adecuen a los
requeridos por la firma y que, en
principio, estdn relacionados con
las nuevas tecnologfas a emplear en
estos procesos productivos. En es-
te sentido, Antonio Fernindez ha
indicado que su departamento de-
sarrollard en los préximos meses
un plan formativo que dé respues-
taa las necesidades de cualificacién
de estos nuevos proyectos, que po-
drfan estar operativos en un plazo
de alrededor de quince meses.

La planta Gadir Biodiesel,
que se estd construyendo sobre
una superficie de 38.000 metros
cuadrados en el Bajo de la Cabe-
zuela, se centrard en la produc-
cién de biodiésel a través de acei-
te de microalgas. Gadir Solar se
dedicard a la fabricacién, venta,
comercializacién e instalacién de
paneles solares con la tecnologfa
de ldmina fina y se ubicard en el
Poligono El Trocadero, sobre una
superficie de 14.500 metros cua-
drados. El proyecto de Jerez, que
desarrollard la empresa Celulosa
Investment perteneciente al mis-
mo grupo empresarial, se ubicard
en una superficie de mds de 800
metros cuadrados dedicados a la-
boratorios y servicios laborales y
otros 2.500 metros cuadrados
destinados al 4rea de produccién
y servicios industriales.
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3 TECNOLOGIA A PUNTO

I Materias primas

ace unas semanas, el barril de crudo

superé los 100 délares, su maximo

histérico, a anos luz de los 10 que
costaba hace apenas g afios. En las mis-
mas fechas, los futuros del gasoil, la gaso-
linay los combustibles de calefaccién pul-
verizaron todos los registros, arrastrados
por la escalada alcista del petréleo.

Con la escasez de los combustibles f6-
siles como trasfondo, los partidarios de la
energia atémica velan sus armas, en lo
que parece el preludio para la vuelta a las
centrales nucleares como fuente de suministro a gran escala. Segln
sus defensores, la nuclear es la Gnica alternativa para garantizar el
creciente consumo sin aumentar las emisiones de gases de efecto
invernadero. Ademas, esto serfa posible a precios reducidos, sobre
todo en comparacién con otras fuentes, como las renovables.

En este sentido, la Agencia Internacional de la Energia Atomica
(AIEA) ha publicado recientemente sus previsiones para la evolucién
de la nuclear en las proximas décadas. Segtn sus calculos mas “opti-
mistas”, la potencia instalada en 2030 podria aumentar un 84% con
respecto al nivel de 2007. Por el contrario, en el escenario mas con-
servador, que esta basado en los planes ya aprobados para los proxi-
mos anos, el crecimiento de la nuclear seria de tan s6lo un 12%.

Incluso en el escenario mas ambicioso, la Alternativa Gaia no po-
dra cumplir el papel que sus defensores le asignan. Y es que todas
las previsiones apuntan a que el consumo eléctrico se duplicara de
aqui a 2030. De ser asi, la nuclear, que actualmente proporciona el
16% de la electricidad mundial, veria reducida su aportacion al sumi-
nistro global.

Aln suponiendo que el impulso a las nuevas plantas hiciera de la
nuclear la principal tecnologia eléctrica, esta situacion no seria soste-
nible en el medio plazo. Y es que no hay que olvidar que el uranio, el
combustible de la energia atdmica, es una materia prima muy poco
abundante en nuestro planeta, que por lo tanto tiene una capacidad
de suministro limitada (como ocurre con el petrdleo y sus derivados).

La propia AIEA estima que las reservas de uranio son suficientes
para abastecer las centrales durante 85 afos... al ritmo actual de
consumo. Precisamente por eso, s6lo la mera posibilidad de una
vuelta a la nuclear ha provocado una auténtica convulsion en los
mercados. Y es que el precio del uranio se ha multiplicado por 10 en
los dltimos 5 anos, marcando una senda ascendente que ni el crudo
ha podido seguir.

El encarecimiento de las materias primas no sélo afecta a los
mercados de la energia. Los productos agricolas y ganaderos (trigo,
soja, cacao, maiz, carne de vaca, piensos) y los metales (oro, platino,
plata, cobre, plomo, acero o cinc) han seguido el mismo camino, mul-
tiplicando su precio hasta alcanzar cotas impensables hace menos
de un lustro. Parece como si el problema del suministro se nos haya
venido encima de repente, con la llegada del particular “pico de Hu-
bert” de todos estos productos, recordandonos que nuestro planeta
tiene una capacidad limitada. Capacidad que parece estar empezan-
do a resentirse por la presion creciente del desmesurado consumo.

La receta para afrontar una hipotética crisis generalizada de su-
ministro de materias primas no es otra que reducir su consumo hasta
limites sostenibles. Sélo sera posible lograrlo a través de la eficiencia
en la utilizacion de los recursos y del reciclaje. Con mayor intensidad
si cabe en el caso de la energia, donde sera imprescindible recurrir a
las Gnicas tecnologias basadas en recursos ilimitados y no contami-
nantes: las energias renovables.

Rafael Peia Capilla
Profesor de la Universidad de
Alcald de Henares

~irafael pena.capilla@gmail.com
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m LaFAOyelimpactode
desanollos bioenergéticos sobre
la seguridad alimentaria

Un nuevo sistema desarrollado por z'miormntfs institutos

de investigacion europeos permitird a

FAO (Organizacién de

las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién)
y a los paises en desarrollo que quieran entrar en el sector de
la bioenergia calibrar los bencygcios que puedan obtener sin hacer

peligrar su seguridad alimentaria.

on seis los pasos que este
sistema de andlisis tiene
en cuenta a la hora de
valorar la viabilidad de
la apuesta bionergética: el poten-
cial técnico de biomasa, los costes
de produccién de biomasa, el po-
tencial econémico de la bioener-
gfa, las consecuencias macroeco-
némicas, el impacto nacional y
doméstico y las consecuencias pa-
ra la seguridad alimentaria. Para
calcular algunos de estos pardme-
tros se usardn modelos matemiti-
cos como el Quickscan, que cal-
cula la bioenergfa mundial
potencial hasta 2050, y el Cosimo
de la FAO, que modela el sector
agricola en un elevado niimero de
paises en desarrollo. El sistema se
experimentard sobre el terreno en
tres pafses (Perd, Tailandia y Tan-
zania), antes de que su metodolo-
gia esté disponible para la comu-
nidad internacional en general.
La herramienta ha sido dise-
fiada por un equipo de economis-
tas de la FAQ, el Instituto Copér-
nico de la Universidad de Utrecht
(Holanda) y el Oeko-Institut de
Darmstadt (Alemania) y fue ana-
lizada durante dos dias por exper-
tos del Proyecto de Bioenergfa y
Seguridad Alimentaria (BEFS,

por sus siglas en inglés) de la
FAO. La financiacién corre a car-
go del Gobierno alemén.

Una condicién previa para
ejecutar el marco es el estableci-
miento de un escenario de desa-
rrollo de la bioenergfa, un proce-
so en el que la FAO ayuda a los
gobiernos a definir claramente
sus opciones de politica bioener-
gética y las diversas estrategias po-
sibles para llevarlas a cabo.

El marco analitico permite a
los gobiernos interesados calcular
el efecto de las decisiones de su
politica en la seguridad alimenta-
ria de sus poblaciones. La bioe-
nergfa puede afectar a los precios
alimentarios y a los ingresos de la
poblacién rural y por tanto tiene
importantes consecuencias, tanto
positivas como negativas, para la
seguridad alimentaria.

Para consolidar este tipo de
iniciativas, la FAO estd organi-
zando una conferencia de alto ni-
vel sobre la Seguridad Alimenta-
ria Mundial y los Desafios del
Cambio Climdtico y la Bioener-
gia, que tendrd lugar en Roma del
3 al 5 de junio de este afio.

B Mis informacion:
-3 Www.fao.org
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m Espafia recibira mas de 315 millones de
euros de la UE para fomentar las energias

renovables

Bruselas invertird en los Estados de la UE 9.000 millones de euros en proyectos que
fomenten el desarrollo de las energias renovables (4.800 millones) y la eficiencia energética
(4.200 millones) entre 2007 y 2013. gspzlﬁﬂ recibird, de ellos, algo mds de 315 mi/?gones,

de los que 147,6 millones irdn destinadlos a promover la eficiencia energética en

las comunidades auténomas.

n términos globales, las regiones espa-

fiolas recibiran algo més de 3,4 millones

de euros para invertir en proyectos que

potencien la energfa edlica, 107,4 millo-
nes para energfa solar, 46,9 para biomasa y algo
més de 10 millones para fomentar la energfa hi-
droeléctrica y geotérmica, informa Europa
Press. Asimismo, el conjunto de regiones espa-
fiolas recibirdn un total de 147,6 millones de
euros para fomentar proyectos que se traduzcan
en un ahorro del consumo energético o eficien-
cia energética.

La comisaria de Politica Regional, Danuta
Hubner, destacé al hacer el anuncio que a pesar
de que "muchas regiones en Europa son pione-
ras" en la investigacion y promocién de energi-
as renovables y eficiencia energética "los mejores
resultados se encuentran en las regiones periféri-
cas" delos Estados miembros. Aseguré que en el
caso concreto de Espafia, a pesar de que el pais
"todavia sufre una gran brecha tecnolégica con
respecto a Europa”, "hay numerosos ejemplos”
de buen hacer en la promocién de energfas lim-
pias. Entre ellos, cité "proyectos bastante avan-
zados" en el campo de la energfa mareomotriz
en Cantabria, 0 "la gran inversién en energfa e4-
lica" en regiones como Navarra y Aragén.

Hubner reconocié que "las regiones son
esenciales para lograr objetivos ambiciosos en el

sector energético a través de inversiones en el
marco de la Politica de Cohesién" comunitario,
pero subrayé también "el alto potencial" econé-
mico en cuanto a "creacién de empleo y creci-
miento" que supondrd para las regiones invertir
en el sector de las renovables, de la eficiencia
energética, y tecnologfas que contribuyan a re-
ducir las emisiones de carbono a la atmésfera.

PARTIDA ADICIONAL

La Comisién Europea asignard una partida adi-
cional de ayudas por valor de 63.800 millones
de euros entre 2007 y 2013 para investigacién y
desarrollo en las distintas regiones de los Esta-
dos miembros. La comisaria recalc6 su deseo de
que "una parte significativa” sirva para financiar
proyectos de investigacién en el 4rea de las ener-
gfas limpias.

A juicio de la comisaria, las regiones "son
clave" para contribuir a la lucha contra el cam-
bio climtico, promover en los paises comunita-
rios las energfas renovables y tecnologfas en el
sector que contribuyan a la mayor eficiencia
energética de los Veintisiete por su "cercanfa” a
los actores implicados, desde distribuidores a
consumidores, explicé.

B Mas informacion:
-3 http:/fleuropa.eu.int

M Lanzarote sera la primera isla de
Canarias en disponer de un mapa de olas

El documento, que serd elaborado por

la Universidad Politécnica de Barcelona,
ermitird conocer el potencial energético

del litoral islerio elegz'r la mejor tecnologia

para su aprovechamiento.

anzarote serd la primera isla del archi-

piélago canario y el segundo enclave

espafiol después de Barcelona, en con-

tar con un mapa de olas, aunque son

varias las comunidades que estdn trabajando

en estudios similares, como Asturias, Galicia
y el Pais Vasco.

El estudio serd realizado por la Universidad

Politécnica de Barcelona, uno de los entes de

referencia internacional en este tipo de estu-
dios. El contenido del mapa se obtiene me-
diante medicién matematica, a través de un sis-
tema de boyas conectadas via satélite que
mandan informacién cada tres segundos sobre
la altura de las olas, la direccién y fuerza de las
corrientes y la temperatura del agua. “Con es-
tos datos en la mano es cuando podemos valo-
rar tanto la mejor ubicacién de los equipa-
mientos para la obtencién de la energfa como
las tecnologfas mds adecuadas, en funcién de
las caracteristicas de nuestro océano”, seiala el
cabildo insular en un comunicado.

B Mis informacion:
—2www.cabildodelanzarote.com
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La energia

es poder

Cuando el presidente Putin se dirigio a las dos cdmaras parlamentarias rusas en mayo de 2006,
expresoé con meridiana claridad su estrategia para conquistar los mercados energéticos de Asia
y Europa con dos ideas: las energia es poder y la energia no es un problema econémico

sino de sequridad.

partir de ahi'y con Gazprom como primera empresa

energética del mundo, Putin se ha hecho con el

control de suministro por el norte y sur de Europa

llegando hasta China. Sus Gltimos movimientos en

Argelia, Nigeria y los Balcanes siguen acrecentando
su posicion de manera inquietante y deja en entredicho la poca
preocupacion que han merecido estos pasos a las autoridades
espafolas pensando que no suponen riesgo para nuestro
abastecimiento.

Afinales de 2007 la Agencia Internacional de la Energia ha
anunciado para 2015 una crisis de suministro de petréleo al
constatar que para esa fecha el incremento de la demanda
mundial va a superar la oferta de crudo, por lo que los excedentes
van a ir reduciéndose en un escenario de precios altos y escasez.
La OPEP, en su primera reunion de este afio, ha acordado no
incrementar la oferta de crudo ante el riesgo de recesion en EEUU
para que el precio del barril no baje de 9o délares y no ver asi
reducidos sus ingresos que, a través de los fondos soberanos, van
a salvar muchos bancos afectados por la crisis hipotecaria
americana, provocada a su vez por “los regalos fiscales a los
plutdcratas y la desregulacion” del presidente Bush, como de
manera magistral ha denunciado recientemente el premio Nobel de
Economia Paul Samuelson. Paradédjicamente, en esas fechas el
regulador espaiol envia a la CNE una revisién de la planificacién
energética previendo un precio del crudo a 48 délares.

Pero el afio 2007 ha sido el de la definitiva caida del mito de la
inexistencia del cambio climatico. Los informes del Panel de la ONU
y de Nicholas Stern han confirmado la evidencia de la
responsabilidad del hombre en el dafio al planeta y su coste
econdémico. De no actuar podemos estar caminando hacia una gran
depresion econémica sin precedentes que puede alcanzar hasta
una pérdida del 20% del PIB mundial, sélo evitable si dedicamos
un 1% a evitar que se eleve la temperatura del planeta. El 80% de
ese esfuerzo corresponde al sector industrial y energético.

Podemos concluir que la energia es lo que esta cambiando el
mundo, que las politicas econémicas vigentes no valen para
garantizar el suministro energético en el futuro ni para afrontar la
reduccion de emisiones contaminantes, que por lo tanto es preciso
cambiar el actual modelo de crecimiento econémico basado en el
consumo masivo de hidrocarburos y que estamos ante una
urgencia ética por todos los seres humanos que hoy habitan el
planetay por las futuras generaciones.
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Javier Garcia Breva

B Politicas del cambio climdtico

Pero ante este diagndstico llama la atencion la impasibilidad de los
gobiernos para adaptar sus politicas econémicas y energéticas a
este nuevo escenario en el que la seguridad de abastecimiento y los
efectos del cambio climatico van a modificar drasticamente la
sociedad en que vivimos. Los paises que antes se anticipen a una
economia baja en carbono lideraran el mundo en el futuro y
venderan su tecnologia a todos los demas. El informe de N. Stern
avanza cuales pueden ser las politicas a aplicar desde este
momento: asignacion de precios al carbono via impuestos o
regulacién, apoyo a las tecnologias bajas en carbono y eliminacién
de las barreras a la eficiencia, creando una nueva cultura de la
energia basada en menos consumo y emisiones de CO2.

El regulador que tenga clara esta politica debera procurar, ante
todo, reducir la incertidumbre para que las inversiones se hagan en
esa direccion e inducir el desarrollo de tecnologias energéticas bajas
en carbono, deberan informar a todos los consumidores a través de
un sistema de etiquetado y certificacion energética obligatorio para
toda clase de actividad y producto y, finalmente, sustituir los
sistemas de ayudas por la internalizacion de costes de todas las
fuentes de energia.

En esa direccién van dos decisiones que son la esperanza de que
otra politica energética es posible. En primer lugar, los acuerdos del
Consejo Europeo de marzo de 2007, calificados de revolucién
energética, para en 2020 reducir un 20% las emisiones de CO2, con
un 20% de ahorro de energia y un objetivo de consumo de energias
renovables del 20% y del 10% de biocarburantes. El pasado mes de
enero se presentd ya la propuesta de directiva de renovables que,
con caracter vinculante, obligara a multiplicar por tres todo el
esfuerzo hecho hasta ahora por Espaiia en renovables, que reconoce
sus externalidades como beneficiosas para la competitividad de la
economiay no un sobrecoste, que defiende el sistema de primas y
permite exportar nuestra industria nacional a toda Europa y va a
obligar a que los biocarburantes estén disponibles en todas las
gasolineras. Esta directiva va a constituir una gran oportunidad
econémica para Espaia, el pais con la industria mejor preparada
para cumplir sus objetivos.

En segundo lugar, el Plan Nacional de Asignacion de Emisiones
(PNA), gestionado en sus dos fases por el Ministerio de Medio
Ambiente, es la decision de politica energética mas importante que
se ha tomado en Espaiia en los Gltimos afios. Aunque los resultados
han sido hasta ahora insuficientes, constituye la senda por donde



debe transitar la politica energética en los préximos afios, en la que
la reduccion de emisiones de CO2 ha de ser la principal prioridad.
Para ello el PNA tiene que tener un reflejo claro en las politicas
regulatorias y fiscales.

B La paradoja energética de Espania

La situacion de Espaiia en este contexto se puede definir como
paradéjica. La factura del petréleo supone mas del 4% del PIB
(40.000 millones de euros) y casi duplica la media europea y
mientras en Europa el consumo de petréleo se ha incrementado un
10% en los Gltimos veinte afios en Espaiia lo ha hecho en un 50%.
Cada délar que sube el precio del barril supone 200 millones de
euros mas de déficit comercial. El impacto del petréleo en nuestra
economia ha sido repetidamente advertido por el Banco de Espana
sin que el ahorro de hidrocarburos se haya priorizado en la politica
econémica. Somos el pais con mayor dependencia e intensidad

o

I

El campo petrolifero y gasistico de Yuzhno Russkoye, en Siberia occidental, que oficialmente
comenzo sus tareas de produccion el pasado diciembre, gestionado por la compaiiid alemana
Basfy la rusa Gazprom.

Abajo, central nuclear de Cattenom, la tercera en potencia de Francia.

energética de Europa y el mas alejado de Kioto; sin embargo,
nuestras mejoras dependen mas de la suavidad de las temperaturas
que de incentivos para mejorar esos ratios. Y mientras, nuestras
puntas de demanda se cubren con carb6n y el coste de nuestras
emisiones sera de 2.500 millones de euros al afio hasta 2013.

La politica energética no ha sido considerada estratégica sino
s6lo como politica de precios. Por eso, teniendo una industria
nacional de renovables con liderazgo mundial se ha tenido al
sector sumido en la incertidumbre. Valga como ejemplo el ya
olvidado RDL 7/2006 que dej6 la retribucion de las renovables en
el limbo durante un afio, o la actual situacién de la fotovoltaica o
los biocarburantes.
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Huerta solar en San Agustin de Guadalix, Madrid.

La economia espaiiola sufre un grave riesgo al no situar la
energia como un cuello de botella ni considerarla una prioridad.
Reducir la politica energética a la tarifa eléctrica es un error. ELl PP
no sélo lo hizo sino que ignor6 la existencia del CO2 y dejé una
herencia que es, en realidad, un tremendo engaiio a todos los
consumidores: el déficit tarifario. Y dicha herencia se ha convertido
en una bola de nieve cuando a partir de agosto de 2004 empezé la
escalada del precio del crudo como consecuencia de la invasion de
Irak. Es urgente anticiparse a los cambios de la geopolitica de la
energia impulsando una economia baja en carbono. Lo que no se
puede es seguir con una politica econémica que todavia contempla
la sostenibilidad energética como un sobrecoste y no como una
inversion beneficiosa para el pais, cuyas externalidades
contribuyen a una mejora de la renta nacional y de la renta
disponible.

B Lz revolucién renovable

El primer instrumento para empezar a cambiar el modelo de
crecimiento basado en los hidrocarburos son las energias
renovables, tanto para la produccién de energia como para
introducir eficiencia en sectores como el residencial y el transporte
que representan la mayor debilidad medioambiental de nuestra
economia.

Espaiia ha impulsado un modelo de desarrollo en
determinadas tecnologias renovables (edlica, solar, ahora
biomasa) que seria motivo de un estudio mas amplio. Con un
recurso natural gratis (entra a coste cero en el sistema) y un marco
econdmico estable se ha creado una industria y una tecnologia
nacional que con el incremento de la demanda y del mercado
empieza a ser competitiva, exportadora y lider. Este modelo ha
sido reconocido como un éxito por la Comisién Europeay la CNE;
sin embargo, se sigue descalificando a las renovables por ser
caras, cuando para Espafa la verdadera amenaza en precios,
seguridad de suministro y emisiones es el petréleo. Por eso, la
manera correcta de ver las renovables es desde su aportacién a la
competitividad de la economia. Cada kilovatio renovable ahorra
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combustibles que importamos, evita emisiones de CO2, incorpora
tecnologia nacional, beneficia a nuestra industria, mejora nuestro
sistema de innovacion, la eficiencia energética de nuestros
productos y diversifica nuestro sistema energético con fuentes
autéctonas. En definitiva, las renovables son también un modelo de
cambio tecnolégico y su mayor competitividad sélo depende de
que se acelere el incremento de su demanda; por eso es
importante la nueva directiva europea. Centrar la cuestién en la
tarifa es la excusa de todos aquellos que defienden las renovables
con un si, pero...

En los préximos afios se deberia dar una mayor coherencia a la
politica energética a partir de las nuevas directivas que esta
disefiando la Unién Europea y el Plan Nacional de Asignacion de
Emisiones como instrumentos para una economia mas supeditada
al cambio climatico y con medidas prioritarias y vinculantes para
todas las administraciones:

1. Elaborar una nueva Planificacién Energética que ademas de
las redes e infraestructuras incluya las energias renovables,
eficiencia energética y directivas europeas, definiendo un modelo
energético a medio y largo plazo de acuerdo con los objetivos del
PNA'y los adoptados por el Consejo Europeo para 2020.

2. Ley de Renovables para impulsar el desarrollo de la industria
nacional y el mercado de fuentes limpias y autéctonas refundiendo
la normativa actualmente dispersa, armonizando la de las
Comunidades Auténomas y garantizando un marco econémico
estable a los inversores, dando a las renovables el caracter de
fuente estratégica.

3. Ley de Eficiencia Energética y Gestion de la Demanda que dé
caracter vinculante a las medidas de ahorro de energia y un mayor
rango a la gestion de la demanda como prioridad de la politica
energética. Debera establecer las medidas adecuadas de
etiquetado e informacion a consumidores, empresas y
administraciones para impulsar mercados mas competitivos a
través de productos y servicios eficientes energéticamente.

Si la energia esta transformando el mundo, mejor serd
anticiparse con politicas sostenibles a largo plazo.

-3 jgarciabreva@solynova.com

Foto: ASIF
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[ as dos soluciones

del Pais Vasco

-

Con casi trescientos habitantes por kilometro
cuadrado, el Pais Vasco, que padece una
dependencia energética que ronda la tasa del
95%, lleva 25 afos apostando por el gas
natural y la eficiencia. Y, por lo visto, parece
que esta haciendo esos deberes: en los
tltimos seis afos ha duplicado el peso (mds
C02) de aquel combustible fosil en su mix
energético y ya lleva un cuarto de siglo
rebajando la tasa de intensidad energética
(menos CO2 por unidad de PIB). En fin, luces y
sombras de un pais con dos gases. Léase.

Antonio Barrero F.

0s problemas: dependencia y cambio climéatico. Dos
gases: CO2 y CHg4. Dos documentos: la Estrategia
Energética Vasca 3E 2010 (aprobada por el Gobierno
auténomo en diciembre de 2004) y el Plan Vasco de
Lucha contra el Cambio Climatico 2008-2012,
presentado por el mismisimo lehendakari tres afios después,
en diciembre de 2007.

Dos discursos. El primero, articulado por la 3E, sefiala con
claridad, entre sus objetivos, uno muy concreto: triplicar el
consumo de gas en diez afios (entre 2000 y 2010), 0 sea, pasar
“de 1,5 a 4,7 bcm/afo (bcm: miles de millones de metros cibicos
normales)”. El gas natural, decia la propia consejera de Industria,
Ana Agirre, poco después de aprobada la 3E, “sustituira al petréleo
como principal energia en Euskadi. La participacion energética del
gas natural pasara del 21 al 52%”. El segundo discurso, el que
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enuncia el Plan Vasco de Lucha contra el Cambio Climatico, asegura
que el objetivo primero de este plan es que “en 2020 el Pais Vasco
haya dado pasos irreversibles hacia la consolidacion de un modelo
socio-econdmico no dependiente del carbono”.

En fin, dos discursos... y un dato (la fuente es el propio Ente
Vasco de la Energia, EVE): el 42% de la demanda energética de
Euskadi fue satisfecho en 2006 ((ltimo dato disponible) por el gas
natural; el 4%, por las renovables, esas que no emiten CO2, gas de
efecto invernadero y defectos climaticos que si exhalan sin
embargo las centrales térmicas que queman gas. La dependencia
energética de Euskadi ronda hoy el 95% (la de Espaiia, el 85; la de
Europa: alrededor del 50).

B Poca eélica en Euskad:

La apuesta vasca estuvo, y sigue estando desde luego, muy clara
(léase la entrevista a Agirre que acompaiia a este reportaje). El
Gobierno Vasco promovera inversiones directas por valor de 4.900
millones de euros en el sector energético, decia la consejera en
enero de 2005, poco después de presentada la 3E. Las inversiones
directas para el conjunto de las renovables para este periodo,
afnadia el Ente Vasco de la Energia, “seran de 1.083 millones de
euros”. Esos son los ndmeros.

La pregunta es: écomo estan las renovables a estas alturas?
Pues empecemos por la eédlica. El objetivo sefialado en la 3E es
tener instalados en la fecha objetivo 624 MW (en el afio 2000, en el
Pais Vasco habia 24). Pues bien, a uno de enero de este afio,
Euskadi tenia instalados 152,77 MW. Y eso que 2007 ha sido el afio
del bum total para el sector en Espafia: nunca antes se instalaron
mas megavatios en este pais en un solo afio (2007 se sald6 con
3.514 MW nuevos).

La solar también ha vivido una edad dorada en el pasado mas
inmediato. Durante los Gltimos meses ha llegado a registrar tasas
de crecimiento de hasta el 500%, segiin datos de la Asociacion
Solar de la Industria Fotovoltaica de Espaiia. Eso, en materia de FV.
Pero es que en solar térmica, las previsiones también son muy
halagiiefias. El recién aprobado Cédigo Técnico de la Edificacion,
que desde octubre pasado obliga a los constructores a instalar
colectores solares para calentar el agua doméstica, disparara muy
probablemente el mercado en los préximos meses.

Ese es, pues, el marco. Pero, équé pasa en Euskadi? Pues que la
fotovoltaica “se ha ido consolidando a lo largo de los afios”,
apunta el EVE, “hasta alcanzar a finales de 2006 [{ltimo dato
oficial disponible] una potencia de 4.898 kWp y un total de 1.202
instalaciones”. La 3E establece como objetivo 2010 para la FV
vasca los 10 MW (o sea, mucho mas, el doble concretamente, de lo
que habia instalado hace un afio). Las estimaciones a futuro, afiade
el EVE, “prevén un importante aumento de las instalaciones FV
conectadas a red”.



B Lz paradoja fotovoltaica

Los datos y los objetivos fotovoltaicos oficiales (4.898 kWp, 10 MW)
contrastan, paradéjicamente, con los nimeros “solares” que manejan
algunas empresas vascas. El Grupo Albiasa, radicado en Bilbao,
anunciaba recientemente un plan de inversiones (300 millones de
euros) con horizonte 2010 (hasta en eso coincide) que incluye la
construccién de una planta termosolar de 50 MW en Caceres y “la
promocion de diversos parques fotovoltaicos” (Andalucia, Castilla-La
Mancha, Extremadura) que sumarian alrededor de 20 MW. Vamos,
ndmeros muy alejados de los que computa la fotovoltaica vasca.

En lo que se refiere a la solar térmica, dice el EVE, la evoluci6n del
nimero de instalaciones y la de los metros cuadrados de superficie
“presentan tendencias ascendentes”. A finales de 2006 ({ltimo dato
oficial) existian, anade el Ente Vasco de la Energia, mas de 380
instalaciones con una superficie de 10.699 metros cuadrados.

El objetivo solar térmico establecido en la 3E es alcanzar los 152.000
metros cuadrados en 2010, 0 sea, que Euskadi tendra que multiplicar
por quince, en los préximos treinta meses, la superficie solar térmica
instalada, si quiere cumplir con la 3E. Por cierto, de las inversiones
previstas en renovables —1.083 millones, ya se dijo—, el EVE sefiala
que 134,4 seran para el conjunto de las solares, menos de la mitad
de lo que va a invertir Albiasa en los proximos treinta meses.

No obstante todo lo cual, justo es decir que algunos de los
deberes si que se han hecho. Sobre todo en materia de demanda
energética, que es y debe ser, siempre, el primero de los objetivos.

En 1982, aio precisamente de la constitucion del EVE, el Gobierno
vasco se establecié como “objetivo 1990” reducir la demanda
energética del pais en un 10,75%. Fijo ese objetivo pero logré reducir
hasta un 12%. El EVE se propuso entonces una nueva meta: reducir un
13% la demanda de 1990 a finales del afio 2000 y volvié a cumplir.

B [ntensidad energética
Segin los datos energéticos correspondientes a 2006 ((ltimo dato
oficial), el consumo final de energia en Euskadi ha crecido un 1,5%,
“muy por debajo”, sefiala la Consejeria de Industria, del elevado
crecimiento econémico experimentado en la Comunidad Auténoma
Vasca. Asi, el consumo per capita es de 3,7 tep/afio, un 9% mas bajo
que la media europea. Mas datos incontestablemente positivos: en el
periodo 1990-2002, afiade la Consejeria, “la intensidad energética en
Euskadi mejord en un 9% mientras que en el conjunto del Estado
empeord un 12%”.

La consejera Agirre se queja: “al sector transporte, causante de
gran parte de las emisiones, no se le incluye en el comercio de CO2.

... Sigue en pdg 24

M Euskadi: cifras sector energético 2006 ((iltimo dato disponible)

Un proyecto {nico en el mundo

El proyecto para el aprovechamiento energético de las olas de Mutriku no
tiene parangon. Dos prototipos, situados ellos en Portugal (Azores) y Es-
cocia (Islay), son sus nicos antecedentes, y muy preliminares en todo
caso. Porque Mutriku, para empezar, es la tnica instalacion de aprove-
chamiento de la energia de las olas... “multiturbina”. Pero empecemos
por el principio.

Varias son, a dia de hoy, las tecnologias capaces de aprovechar el vai-
vén de las olas y convertir ese movimiento en electricidad. La Columna de
Agua Oscilante es, probablemente, la mas desarrollada. Grosso modo
funciona asi: cuando la ola llega, el agua se introduce dentro de una ca-
mara y comprime el aire que hay en ella. Ese aire comprimido empuja la
turbina correspondiente y escapa por un pequeiio orificio situado en la
parte superior de la instalacion. Cuando la ola se retira, se produce un
efecto de succion del aire a través del mismo orificio superior, con lo que
vuelve a accionarse la turbina y a producir electricidad. Pues bien, ese se-
ra el secreto de Mutriku.

Las 16 columnas que contempla el proyecto (potencia total instalada:
296 kW) van a ser embutidas en el nuevo dique de abrigo del puerto de
Mutriku (la instalacion ocupara cien metros de longitud de la parte exte-
rior del mismo y quedara completamente integrada en él). La inversion
total asciende a 6,1 millones de euros (1,7 para el equipamiento eléctrico
Y 4,4 para la obra civil). Mutriku producira 600.000 kWh afio, lo que supo-
ne, apunta el Gobierno vasco, “el consumo doméstico de 600 personas y
el evitar la emision anual de 570 toneladas de CO2, cantidad equivalente
al efecto depurativo de sesenta hectareas de bosque”.

Pero quiza lo mas importante de este proyecto es... lo que no es Mu-
triku. Porque no es un prototipo y porque va a perder muy pronto su con-
dicion de Gnico. Y es que el Gobierno vasco tiene previstas inversiones
por valor de quince millones de euros para alcanzar los 5 MW de potencia
“marina” instalada a dos afios vista (horizonte 2010). Segiin la Consejeria
de Industria, la produccion total equivaldra a la electricidad necesaria pa-
ra abastecer las necesidades domésticas de diez mil personas, el equiva-
lente a 9oo tep.

Los datos con los que trabaja la Consejeria avalan el proyecto: Euska-
di dispone de mas de 200 kilometros de costa. El Cantabrico, sefiala el
Gobierno vasco, “es un mar muy agitado con vientos predominantes del
noroeste que generan olas de una media anual de 2,5 - 3 metros™. Y, se-
gln los resultados de los primeros analisis sobre el potencial energético
del Golfo de Bizkaia, “este oscilaria en torno a los 12.500 GWh brutos
anuales, de los cuales serian aprovechables, con la tecnologia disponible
en la actualidad, aproximadamente 2.000 GWh anuales, el equivalente al

Demanda energética 7,7 Mtep diez por ciento de la demanda eléctrica total de Euskadi”.
Combustibles solidos 6%
Petroleo y derivados 41%
Gas natural 42 %
Energias renovables 4%
Energia eléctrica % 8.0 m og o . .
s L2 M Euskadi: indicadores energéticos 2006 ({iltimo dato disponible)
Tasa Autoabastecimiento 5% Indicadores percapita

Demanda energe’t{ca 3,6 tep/hab.
Consumo energético final 5,6 Mtep Consumo energético 2,6 tep/hab.
Industria 46 % Consumo eléctrico 9,7 MWh/hab.
Transporte 33% Consumo eléctrico doméstico 1,4 MWh/hab.
Primario 3% Factura energética 2.101 Euros/hab.
Servicios 8% _ _
Residencial 0% Intensidad energética final por PIB

Global 90,2 tep/ M€
Factura Energética Vasca 4.412 M€ Eléctrica 36 MWh/M€
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B R s dos soluciones
ESl B (. Pais Vasco

“Legar al 12%
de renovables en 2010
estd suponiendo
un objetivo
muy exigente”

M Hace apenas unos meses, el presidente
de la Comisién de Industria, Turismo y
Comercio del Senado, Francisco Xabier
Albistur, dijo a Energias Renovables
(edicion de septiembre de 2007) que “el
ahorro y la eficiencia energética deben
convertirse en una razén de Estado”.
¢Coincide usted con su compaiiero de
partido?

Si. Desde hace 25 anos la misién del En-
te Vasco de la Energia [ente que ella presi-
de] ha consistido en garantizar el abasteci-
miento de energia en condiciones de
competitividad en costes y de sostenibilidad
ambiental. Para hacer esto posible han sido
necesarias grandes inversiones en infraes-
tructuras de las que este pais carecia, que
permitieran introducir el gas natural en el
mix energético de Euskadi: gasoductos, re-

mar 08

Consejera de Industria, Comercio
y Turismo del Gobiemo Vasco

Bilbaina y poliglota —cuatro idiomas-, licenciada en Derecho Econémico por
Deusto, Ana Agirre Zurutuza dirige la consejeria de Industria en el Pais Vasco
desde 2004. Nacionalista del PNV, la consejera es —intuyo— mujer discreta,
pues le pido balance de la politica energética del Gobierno ZP—ahora que
fina la legislatura y es hora de hacer las cuentas-y declina mi invitacion y me

quedo sin respuesta.

des de distribucién, la planta de GNL [gas
natural licuado], los ciclos combinados. Di-
gamos que ha sido una etapa de dotacién
de infraestructuras que son condicion basi-
ca para cubrir nuestra demanda de energia
reduciendo la dependencia exterior. Pues-
tas estas bases, entramos en una nueva eta-
pa, en la que debemos apostar por la inno-
vaciéon y el desarrollo tecnolégico en
eficiencia energética y en energias renova-
bles.

M Fue creado “con el fin de dar respuesta a
los problemas energéticos de este pais” y
acaba de cumplir, hace apenas unos
meses, 25 aios. ¢Cual es el gran éxito del
Ente Vasco de la Energia (EVE)?

No es facil destacar un éxito. La planta de
regasificacion y ciclo combinado de Bahia
de Bizkaia Gas (BBG) podriamos conside-
rarlo como un proyecto estratégico y em-
blemitico [inaugurada en 2003, regasifica
el GNL que llega a Euskadi en buques me-
taneros]. Hemos logrado muchos de los
objetivos que nos marcamos en materia de
ahorro y eficiencia energética y promocién
¢ implantacion de las energias renovables.
Tenemos ya en marcha, a velocidad de cru-
cero, infraestructuras que debemos conso-
lidar, como es la construccion y mallado de
redes gasistas y un tercer tanque en BBG.
Ademis, otras infraestructuras llegarin a
corto plazo, como el Centro de Investiga-
cion Cooperativa, que hemos denominado
“energiGune”, que estard en Alava y en el
que se investigaran las posibilidades energé-
ticas del mar, los biocarburantes y las pilas
de combustible, por ejemplo.

M El Gobierno Vasco aprobé la Estrategia
Energética de Euskadi 2010 (3E-2010) en
diciembre de 2004. Acabamos de alcanzar
el ecuador exacto de ese periodo: écual es
su balance?

La puesta en marcha de la 3E nos estd
permitiendo un cambio en el panorama
energético con incidencia sobre el conjunto
de los agentes vascos en términos economi-

cos, sociales y tecnologicos. El plan conta-
ba con un impacto econémico de unos
4.900 millones de curos en los diez anos de
vigencia. La aportacién publica prevista era
de 407 millones de euros, lo que supondria
un esfuerzo del 8,3% de la inversion total.
De este compromiso, el 83% corresponde a
inversion publica y el 17% restante a ayudas
a la inversion para la promocién de actua-
ciones en los distintos programas energéti-
cos. Y, en estos términos, podemos consi-
derar que generamos un nivel de actividad
con una contribucién del 1,3% al PIB vas-
co, una capacidad de generar siete mil em-
pleos anuales, activar un gasto en I+D de
mas de 4,5 millones de euros anuales que
permitira fortalecer la posicion competitiva
del tejido productivo vasco y contribuir a la
mejora de la calidad del aire y a los objeti-
vos de Kioto, con una reduccién de CO2
valorada en unos 10 millones de euros
anuales.

M La 3E prevé que el 12% de la energia
que consuma en 2010 el Pais Vasco sea de
origen renovable. éNo es un objetivo un
poco humilde?

El objetivo es alcanzar las 977.800 tep de
aprovechamiento total de los recursos reno-
vables, lo que significard cerca del 12% de las
necesidades energéticas vascas en 2010. Para
ello intentamos incorporar de forma impor-
tante nueva generacién eléctrica de origen
renovable para alcanzar los 1.000 MW en
2010. Hemos calculado que el suministro
eléctrico mediante renovables permitiria
abastecer —por ejemplo- las necesidades eléc-
tricas de todas las viviendas vascas. Y, para
ello, las inversiones directas que se precisan
en energias renovables para este periodo se-
ran de 1.083 millones euros. Pero, por otro
lado, aunque nuestro reto mas inmediato es
llegar al 12% en 2010, podemos decir ya que
estd suponiendo un objetivo muy exigente,
teniendo en cuenta que actualmente esta-
mos en el 4,5%, que nuestro pais es limitado
en recursos renovables y que en algunos pro-
yectos (por ejemplo los edlicos) nos encon-



tramos con frenos y obstaculos poco justifi-
cables dada la conveniencia y necesidad de
este tipo de energias. Por otro lado, la meta
del 20% de renovables que ha establecido re-
cientemente la UE para 2020 consideramos
que se deberd distribuir entre los Estados
miembros en funcion principalmente de su
actual grado de desarrollo y de la disponibi-
lidad del recurso renovable (sol, viento, bio-
masa, olas, etc.) en cada uno. Dadas las limi-
taciones de Euskadi en este sentido serd
preciso, en el futuro, analizar con rigor y de-
talle nuestras capacidades y posibilidades, y
asi establecer objetivos ambiciosos pero rea-
listas para nuestra contribucién a esa meta
global del 20%.

M EL EVE lleva muchos afios promoviendo
el ahorro energético, asignatura en la que
ha logrado muy buenos resultados. A dia
de hoy, ¢cual es el objetivo para 2010?

El modelo que buscamos ahora parte de
un esfuerzo por establecer la demanda mi-
nima que responda a las necesidades deriva-
das de nuestro estilo de vida. Y esa reduc-
cién pasa por un compromiso individual de
cada uno de nosotros. Se trata de cubrir esa
demanda produciendo la energia con la tec-
nologia mas limpia disponible, en primer
lugar por medio de renovables y, después,
ciclos combinados, etc. Es un modelo de
consumo responsable que trata de evitar las
energias menos respetuosas con el medio
ambiente, como el carbon.

M Hace unas semanas, precisamente
en Bilbao, el director de Energias Nuevas
y Renovables de la UE, Alfonso Gonzalez
Finat, aposto por la innovacion tecnoldgica
en seis sectores clave: edlica, solar,
bioenergia, red de transporte,
confinamiento del CO2 y fisién nuclear.
Muchas, pues, y muy diversas,
équé priorizaria usted?

Apostamos por un modelo energético cu-
yo objetivo tltimo es el desarrollo sostenible,

Biocarburantes

La Estrategia Energética Vasca 3E 2010 (aprobada en diciembre de 2004) establece, en materia de
biocarburantes, los siguientes objetivos: Euskadi debe producir 50.000 toneladas de biodiésel y
220.000 de bioetanol al afio en 2010. En cuanto al consumo, el objetivo con vistas al afio seiialado
es que sea posible ya entonces sustituir 177.000 tep de carburantes convencionales por biocarbu-
rantes. éConclusion? El 11,90% de los combustibles liquidos utilizados por el transporte en Euskadi
ese afio debe ser de origen renovable (tep: toneladas equivalentes de petréleo).

Nos hallamos situados exactamente sobre el ecuador del periodo contemplado en la 3E. La situa-
cion es la siguiente: solo hay una planta de produccion de biodiésel en el Pais Vasco (funciona des-
de 2003, es decir, desde antes de la aprobacion de la Estrategia). Produce unas 30.000 toneladas de
combustible al afio. En la comunidad, y segtin datos de la Consejeria de Industria, 16 estaciones de
servicio expenden hoy biodiésel.

Euskadi participa desde enero de 2006, y junto a otras siete regiones del Viejo Continente, en el
proyecto europeo Best, cuyo objetivo es “implantar el bioetanol, impulsar una red que incluya surti-
dores de mezclas de bioetanol en las estaciones de servicio y promocionar la adquisicion de vehicu-
los que puedan utilizar bioetanol E85” (mezcla maxima: 85% bio, 15% fosil). De momento, no hay
fabricas de bioetanol en el Pais Vasco. Segin fuentes de Industria, “hay muchos proyectos de varias
empresas en el Puerto de Bilbao”. Sélo tres estaciones de servicio expenden bioetanol. El proyecto
Best concluye en diciembre de 2009.

Segiin datos del Ente Vasco de la Energia, desde el aiio 1990 el consumo del sector transporte
se ha multiplicado por dos. Ese consumé alcanzo en 2006 (lltimo dato disponible) las 1.867 ktep, lo
que representa el 33% del consumo energético final de la comunidad. La Administracion estima que
mas del 26% de las emisiones vascas de CO2 salen de los tubos de escape.

y esto pasa irremediablemente por reducir el
consumo (consumir menos energia para ge-
nerar mas riqueza). En este sentido, la ten-
dencia es positiva, pero hay que redoblar los
esfuerzos en todos los sectores de actividad.
Y esto exige un compromiso como sociedad
y de cada uno de nosotros. También debe-
mos aprovechar los recursos autoctonos, los
renovables, para reducir la dependencia y las

emisiones. Tampoco podemos olvidarnos de
que debemos consolidar un sistema de abas-
tecimiento que garantice la produccion de la
energia que consumimos. Y, finalmente, te-
nemos que saber invertir en el campo ener-
gético, de cara a aprovechar las oportunida-
des que sin duda se van a presentar en los
préximos tiempos en mercados y sectores re-
lacionados con la energia. B

- oy
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B B Los dos soluciones
Bl . Pais Vasco

e

Antondegi, el paradigma vasco

EL EVE dice que Antondegi es “el proyecto energético mas ambicioso de
Euskadi en lo que a eficiencia en el sector residencial se refiere”. Coordi-
nado por el Gobierno vasco, participado por el Ayuntamiento de San Se-
bastian y con el apoyo de la Comision Europea, el proyecto de urbaniza-
cion del area residencial de Antondegi implica la construccion de 4.030
viviendas (superficie media de 8o metros cuadrados), de las cuales 3.000
seran de proteccion oficial. ¢Su singularidad? Un sistema centralizado
(gas natural y biomasa) que ha de suministrar energia eléctrica, agua ca-
liente sanitaria y calefaccion a toda la urbanizacion y gracias al cual se
espera cubrir un 13% de la demanda energética mediante renovables. En
el barrio, en el que habra también, desde luego, fotovoltaica, solar térmi-
ca para produccion de agua caliente y miniaerogeneradores, todos los
edificios tendran una calificacion energética muy concreta: clase A (la
mas eficiente). El EVE estima que “el conjunto de las instalaciones permi-
tira una reduccién del consumo total de energia primaria del 29% y evita-
ra la emision de 8.400 toneladas de CO2 al afo”.

El esfuerzo se hace recaer sobre la industria que, en Euskadi, ha
hecho en gran medida sus deberes”. Agirre insiste: “desde nuestro
punto de vista, y asi se traslad6 al Ministerio de Industria, se han
otorgado demasiados derechos al sector energético (no sometido a
competencia internacional y con disponibilidad de tecnologias
limpias) en perjuicio de la industria, lo cual no incentiva lo suficiente
la apuesta por fuentes alternativas de generacién mas limpias”.

Asi las cosas, en el afio 2000 la Comunidad Auténoma Vasca
estaba un 24% por encima de los niveles del afio 1990 en emisiones
de CO2, cuando el compromiso era y es no pasar del 15%. En estos
momentos, sefialan fuentes de la Consejeria de Industria, “estamos
en el 28%, pero con la estrategia 3E, el objetivo en 2010 es estar en el
+11%, cuatro puntos por debajo del objetivo”.

B Mis informacion:

-t WWW.EVe.es

B Produccion primaria de energias renovables
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H Consumo interior bruto y consumo final energético
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El consumo interior bruto en Euskadi crecio un 0,2% en el 2006, situdndose en 7.716 ktep (miles

de toneladas equivalentes de petréleo). El consumo final de energia fue de 5.597 ktep, con un
aumento del 1,5% en el afio.

H Evolucion de la factura energética
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El coste de la energia para el consumidor final alcanzo en el 2006 los 4.412 millones de euros,
con un aumento del 14% respecto al afio anterior. De este coste, el 46% corresponde al sector
del transporte, el 28% a la industria, el 12% al sector residencial y el 11% al de servicios.

M Evolucion de la intensidad energética
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E| Ente Vasco de la Energia (EVE) y
el drea de medioambiente del
Ayuntamiento de Bilbao han
firmado un convenio por el que se
revisardn las instalaciones deportivas
de San Ignacio, Rekalde, Zorroza,
Artxanda, Txurdinaga, La Pefia y
Deusto.

EnerAgen

Asociacitn de Aguncian
Eupafalay de beion de e Encigia

m E| EVE auditara la situacion energética
de los polideportivos bilbainos

a auditorfa energética
serd realizada por el
CADEM, sociedad del
Ente Vasco de la Ener-
gfa, que recabard toda la
informacién y tras analizarla de-
terminard posibles alternativas
para ahondar en la eficiencia
energética que se puedan adop-
tar en estos polideportivos, in-
cluidas el estudio de implanta-
cién de un sistema de
cogeneracién y de una instala-
cién solar térmica para la obten-
cién de agua caliente. Los traba-
jos se realizan durante el primer
semestre de 2008 y se entregardn
al Ayuntamiento de Bilbao para
que determine la aplicacién de
las medidas propuestas.

SEIS MESES DE ESTUDIOS

Los estudios comienzan con la
recogida de datos histéricos so-
bre consumos, modos y horarios

Esta es la seccion de EnerAgen. A través de este espacio, las agencias que la
integran muestran algunas de las noticias y eventos mas importantes de este mes

de funcionamiento
de las instalaciones
energéticas de los po-
lideportivos, y poste-
riormente se analiza
el comportamiento
de cada una de las
4reas implicadas. Lo
primero es revisar las
instalaciones y el
equipamiento térmi-
co (generadores de calor, calen- consumos eléctricos en baja ten-
tamiento del agua de las pisci- sién.

nas, produccién de agua caliente Desde el afio 2000 el EVE
sanitaria, etc.). Después se estu- ha firmado convenios con 120
dia la distribucién y los elemen- ayuntamientos de Euskadi que
tos emisores de calor, y se anali- agrupan a mds del 90% de la po-
zan los sistemas de regulacién y blacién, analizando més de
control instalados. La ilumina- 2.000 dependencias municipa-
cién es otra de las 4reas suscepti- les, de las cuales una veintena
ble de mejora, junto con el and- han sido polideportivos.

lisis de todos los generadores
existentes para calcular el rendi-
miento en generacién y la moni-
torizacién en continuo de los

B Mis informacion:

- WWW.eve.es

Se trata de una experiencia dentro
del Proyecto Europeo ReEnergy que
en el caso de la Comunidad
Valenciana se ha particularizado en
el estudio de la regeneracion de
vertederos urbanos clausurados
convertidos en sistemas de
produccién de biogds y su
valorizacin energética.

ras cerrar hermética-
mente el vertedero de
Baseta Blanca-Riba-
rroja se inicia un pro-
ceso de fermentacién
en el que se mezclan distintos
gases que acaban formando bio-
gds. El vertedero de Basseta
Blanca-Ribarroja, que tiene al-
macenados 2,7 millones de to-
neladas de residuos, capta el bio-
gds a través de 88 pozos
perforados. El aprovechamiento
energético del gas del vertedero
realizado por la empresa INVE-

TEM MEDITERRANEA se lle-
va a cabo mediante dos grupos
motogeneradores de 1.250 kilo-
vatios de potencia eléctrica cada
uno, con una capacidad de pro-
duccién de 18.720 megavatios
por hora,equivalente al consumo
eléctrico de 7.500 hogares.

El proyecto ReEnergy estd
enfocado especialmente a la re-
activacién de terrenos afectados
por reestructuracién o bien por
actividades nocivas y/o molestas.
Los socios que participan en ¢
son el Distrito de Landkreis
Merseburg-Querfurt (Alemania,
Lider); ISW, Instituto para la
Politica Estructural y Promocién
Econdémica (Alemania); AVEN,
Agencia Valenciana de la Energfa
(Espafia); ITE, Instituto de Tec-
nologfa Eléctrica (Espafia); Bio,
Technology Park (Hungria) y la
Asociacién de Tiszavasvari
(Hungrfa).

B Mis informacion:

- WWW.aven.es
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m AVEN promueve usos renovables en terrenos abandonados



m Refrigeracion solar en la comarca de Dofana

Desde el pasado 15 de febrero
funcionan en la comarca de
Dofiana dos instalaciones de
refrigeracion solar situadas en el
Camping Dehesa Nueva de
Aznaledzar (Sevilla) y en la
Oficina de Turismo del Parque
Dunar de Dofiana, en
Matalascarias (Huelva).

stas dos instalaciones,

previstas en el Plan de

Energfas Renovables

2005-2010, se enmar-

can en el convenio de
colaboracién entre el Instituto
para la Diversificacién y el Aho-
rro de Energfa (IDAE) y la
Agencia Andaluza de la Energfa,
adscrita a la Consejerfa de Inno-
vacién, Ciencia y Empresa de la
Junta de Andalucfa, y Rotartica,
la empresa que desarrolla esta
tecnologia. El convenio estable-
ce la ejecucién de proyectos
demostrativos de refrigeracion
con energfa solar térmica en
Andalucfa.

Las instalaciones de refrige-
racién solar del Camping Dehe-
sa Nueva y de la Oficina de Tu-
rismo de Matalascafas han sido
promovidas por La Fundacién
Dofafia 21 en dos emplaza-
mientos por los que pasan cada
aflo un importante nimero de
visitantes, lo que contribuird a
la difusién de la innovacién tec-
noldgica en favor del uso res-
ponsable de la energfa.

VANGUARDIA TECNOLOGICA

La refrigeracion solar produce
frio mediante una mdquina de
absorcién que se alimenta con
agua calentada a través de las
placas solares, de tal manera que

en Aznalcdzar y en Matalascafias
se ahorrard un 70% de electrici-
dad respecto a un aire acondi-

cionado convencional y se evita-
r4 la emisién a la atmésfera de 8
toneladas de CO2 en términos

de coste ambiental o de 3,12 to-
neladas equivalentes de petréleo

al afio de energfa primaria si se
refiere a coste energético.
Durante la inauguracién, los
técnicos de Gamesa Solar, em-
presa encargada de las instala-
ciones en Aznalcdzar y Matalas-

cafias, han explicado que la tec-
nologfa empleada permite la te-
lemonitorizacién de las instala-
ciones, de tal manera que en
todo momento se puede contro-
lar a través de internet su fun-
cionamiento. Ademads, en un fu-
turo cercano cualquier usuario
podrd acceder en tiempo real a
la grafica y comprobar los para-
metros de funcionamiento a tra-
vés de la web www.donana.es

Por su parte, Rotartica ha
ejecutado el transformador tér-
mico, que a través de absorcién
y a partir de las placas solares
posibilita la refrigeracién, ade-
més de la calefaccién y el agua
caliente que de por sf generan
las placas.

W Mis informacion:

-3 Wwww.donana.es

® Por una industria que consuma

menos energia

a Consejerfa de Innova-

cién, Ciencia y Empresa

de la Junta de Andalu-

cfa, a través de la Agen-

cia Andaluza de la Ener-
gfa, ha destinado mds de 9
millones de euros a los 41 pro-
yectos de ahorro y eficiencia
energética y de auditorfas energé-
ticas presentados por las empresas
pertenecientes a la AIQB, la Aso-
ciacién de Industrias Quimicas y
Bésicas de Huelva.

Estos 41 proyectos permiti-
ran un ahorro total de 91.192 to-
neladas equivalentes de petréleo
al afio, o lo que es lo mismo el
consumo energético de 114.520
viviendas durante un afo. Este
ahorro supone una reduccién de
las emisiones de CO: a la atmés-
fera de 258.184 t/afio, el equiva-
lente a retirar de la circulacién a
unos 105.000 vehiculos.

Empresarios de la AIQB vy re-
presentantes de la Junta de Anda-

lucta, tras una reunién de trabajo,
han destacado el esfuerzo que es-
tdn realizando las industrias onu-
benses por reducir sus niveles de
consumo de energfa, un esfuerzo
que se ha traducido en proyectos
de ahorro en los que las empresas
han invertido mdas de 54 millones
de euros.

W Mis informacion:

-3 WwWw.agenciaandaluzadelaenergia.es

Tel: 91456 49 00 Fax: 915230414
¢/ Madera, 8. 28004 Madrid
www.idae.es

EnerAgen@idae.es
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Asi se fabrica B

el futuro de la miniedlica

Se acabo lo de asociar la miniedlica a una barca de madera o un pequeiio huerto,
Durante 2007, dos acontecimientos clave le dieron mayor realce: la creacion de una
division propia (seccion Miniedlica) dentro de la Asociacion de Productores de Energias
Renovables y un proyecto liderado por un ministerio
~Educacion y Ciencia— y un centro tecnolégico

especializado en desarrollo
de producto, Robotiker.

- S

plicados en el desarro-

llo de la posible futura
regulaciéon para microgeneracion con esta
tecnologia, mediante la realizacion de es-
tudios de indole técnico-econdémica sobre
costes, mercado, conexion a red y legisla-
cion, a través de la seccidn recientemente
creada por la Asociaciéon de Productores
de Energias Renovables (Appa)”. Ignacio
Cruz, de la Unidad de Energia Edlica del
Centro de Investigacion Energéticas, Me-
dioambientales y Tecnologicas (Ciemat),
y uno de los coordinadores del proyecto,
muestra con esta frase la conexion entre
esta iniciativa y la de Appa, y, de paso, co-
loca la tercera pata del futuro del sector: la
legislativa. Tecnologia, industria y regula-
ci6n deben ir de la mano en el desarrollo
de la energia miniedlica.

Con las bases que estan poniendo los
centros de investigaciéon y las empresas
implicadas en el proyecto Minie6lica, el
Gobierno que salga de las urnas el nueve
de marzo no tendra excusas para afrontar
la regulacion del sector. El nombre oficial
es Proyecto Singular y Estratégico Minie-
olica, cuenta con un presupuesto inicial,
hasta 2010, de trece millones de euros y
esta liderado y coordinado por el Ciemat
(organismo dependiente del Ministerio

a mayoria de los partici-
pantes en el proyecto
Minieo6lica estamos im-
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Javier Rico

Arriba y a la derecha, prototipo de aerogenerador de eje
vertical. Se trata, concretamente, del SP1.4, desarrollado
por la empresa Indesmedia Eol. El nombre de este prototipo
es Aerogenerador IDM.

de Educaciéon y Ciencia) y Robotiker
Energia, centro especializado en energia
perteneciente a la Corporacion Tecnolo-
gica Tecnalia. El resto de actores en el
apartado tecnolégico son la Universidad
de Murcia, el Centro Tecnologico Leia, el

Instituto Nacional de Técnica Aeroespa-
cial (Inta) y el Centro Nacional de Ener-
gias Renovables (Cener). Obeki, Soléner,
Bornay, Ebro Cantabrica de Energias Re-
novables (Ecersa), IDM, Argolabe y Del
Valle Aguayo son los protagonistas del
sector industrial.
Para Javier Garcia-Tejedor, direc-
tor de la Unidad de Energia de Ro-
botiker, “es el momento de las peque-
nas y medianas empresas del sector edlico
y de un nuevo planteamiento de esta
energia, en el que no se piensa en peque-
nos parques, sino en integrarla, principal-
mente, en entornos urbanos. Cuando la
oferta de fuentes de energia se satura, in-
cluso de las renovables, hay que pensar en
nuevas tecnologias y oportunidades”.

M I+D para maquinas de menos de
100 kW
El proyecto ayuda a definir, de partida,
qué entendemos como energia minied-
lica. Dentro del mismo se va a trabajar
con maquinas menores de 100 kW, pero
Ignacio Cruz advierte que “no existe nin-
guna legislacion que considere tecnologia
miniedlica a aquellos aerogeneradores cu-
ya potencia nominal esté por debajo de
100 kW”. Hay, como también afirma el
representante del Ciemat, una sola nor-
mativa, que no es de obligado cumpli-
miento, del Comité Electrotécnico Inter-
nacional CEI (Norma IEC-61400-2 Ed
2), la cual define un aerogenerador de pe-
quena potencia como aquel cuya drea ba-
rrida por su rotor es menor de 200 me-




tros cuadrados. La po-
tencia que corresponde a
dicha area dependera de
la calidad del diseno del
aerogenerador,  exis-
tiendo de hasta 65 kW
como maximo.
“La razén de proponer por par-
te de multiples expertos la defini-
cion de tecnologia miniedlica hasta
una potencia maxima de 100 kW
—prosigue Cruz- viene dada por la
limitacién que establece la legisla-
cién de conexion en baja tension.
Uno de los mayores escollos para el
desarrollo de dicha tecnologia es la
falta de una normativa de conexion
a la red adecuada a la potencia eléc-
trica de los equipos que estamos de-
sarrollando, mas similar a la tecno-
logia solar fotovoltaica que a la
edlica de gran potencia”.
El concepto de miniedlica lleva
aparejado, necesariamente, el tipo
de acrogeneradores con los que se
va a trabajar. Este cometido se in-
cluye en la primera de las dreas en
que se divide el proyecto (ver recua-
dro). En este sentido, el desarrollo
de la tecnologia va parejo a la fun-
cion final que tengan las maquinas.
En la actualidad se trabaja en nue-
vos acrogeneradores de eje hori-
zontal, especialmente en escalas de
potencia donde no hay oferta a
nivel nacional nivel nacional (de
entre quince y cien kilovatios),
que son mas apropiados para
explotaciones agricolas,
ganaderas o poligonos
industriales; y en otros
de eje vertical para apli-
caciones integradas, desti-
nados principalmente a edificios.

L
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M Nuevos convertidores electronicos
En el segundo apartado, de desarrollo
cientifico-tecnoldgico, se busca un co-
nocimiento mas profundo de todas las
areas que concurren en el desarrollo de
un acrogenerador (acrodindmica, acroe-
lasticidad, electronica de potencia, nor-
mativa...). El desarrollo de herramientas
que ayuden a mejorar la tecnologia mi-
niedlica existente y por venir dotard al
sector de un nivel mas competitivo, es-
pecialmente a nivel internacional.

En esta area, Robotiker, que cuenta
con una plantilla de mas de 1.500 inves-
tigadores, realiza su principal aportacion
tecnologica, que, en palabras de Eider
Robles, coordinadora del proyecto junto
a Ignacio Cruz, se concreta “en nuevos
convertidores electronicos de alta efi-
ciencia, diseflados especificamente para
miniedlica, en los que aplicamos avances
y mejoras de cara a una efectiva conexion
alared”.

El proyecto Miniedlica pretende ahondar en el conocimiento
de todas las dreas tecnoldgicas que concurren en el desarrollo
de un aerogenerador: aerodindmica, aeroelasticidad,
electronica de potencia, normativa...

En esta misma drea se tienen también
en cuenta los aspectos relacionados con el
impacto ambiental. “Normalmente, los
lugares donde se demanda son lugares ha-
bitados, por lo que la emisién de ruido o
las posibles vibraciones deben ser reduci-
das drasticamente. Para ello solo hay una
solucion, investigar en la mejora de los
perfiles acrodinamicos, en la basqueda de
nuevos conceptos, en el desarrollo de ele-
mentos de amortiguaciéon...”, senala Ig-
nacio Cruz.

Tampoco se pasan por alto otras dos
variables relacionadas con las posibles
afecciones al entorno: la ocupaciéon de
espacio v la afeccién a las aves. De nue-
vo, Cruz resume ¢l trabajo que se desa-
rrolla en ambos sentidos: “este tipo de
tecnologia requiere de muy poco espacio

Esforzandonos por reducir el coste de la Energia

LM Glasfiber




Detalle del montaje de un perfil para ensayo. A pesar del escaso tiempo transcurrido desde el
inicio del proyecto, ya se han probado prototipos de aerogenerador en la planta de ensayo del
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trece millones de euros.

Ciemat en Soria, en el tiinel de viento del Inta y en las instalaciones de varios fabricantes

implicados en el proyecto.

atil para su instalacion, incluso en el caso
de integracion en edificios, ya que se uti-
lizan sus cubiertas; y el impacto visual es
minimo, ya que la mayoria de aerogene-
radores, que son los de potencias inferio-
res a 10 kW, se instalan en torres de, co-
mo mucho, entre doce y quince metros
de altura. A esta altura no se han detecta-
do impactos o incidentes con las aves
y, ademas, debido a la necesaria reduc-
cién de las emisiones de ruido, se diseiia
cada vez con velocidades de rotaciéon mas

nos a la avifauna se reduce significativa-
mente”.

El escaso tiempo transcurrido desde el
inicio del proyecto no ha impedido que se
hayan probado ya prototipos de acrogene-
rador en la planta de ensayo del Ciemat en
Soria, en el tanel de viento del Intay en las
instalaciones de los distintos fabricantes
implicados en el proyecto. En cuanto a
proyectos piloto o de demostracion, “lle-
vamos ya un tiempo trabajando en el dise-
fio de varios proyectos innovadores de

El Proyecto Singular y Estratégico Minieélica cuenta con un presupuesto inicial, hasta 2010, de

este aflo, como son la integracion en edifi-
cios o el desarrollo de una mini-red edlica
en aplicaciones conectadas a red; y la elec-
trificaciéon rural sin baterfas, la desalacion
de agua de mar y la produccion de hidro-
geno en aplicaciones aisladas de la red. Por
supuesto, en ambos casos (conectados a
red y aislados de la misma), pretendemos
desarrollarlas a nivel doméstico”, concluye
Ignacio Cruz.

B Mas informacion:

- WWW.Clemat.es

bajas, con lo que la probabilidad de da-  aplicaciones reales a acometer a partir de -~ www.robotiker.es
Las claves del proyecto

1. LAs AREAS i i

AREA 1 AREA 2 AREA 3

Desarrollo de producto

Enfocada a apoyar a los fabricantes en el desarro-
llo de sus productos. Cada linea estara liderada
por un fabricante, que contara con el apoyo de cen-
tros tecnoldgicos y empresas auxiliares. Los nue-
vos disefos cubriran las necesidades del mercado
en el rango de potencias de 25 a 100 kW.

Desarrollo tecnolégico

El objetivo es romper barreras tecnoldgicas y pro-
piciar el desarrollo en areas clave para este sector.
Estaran, en general, lideradas por centros tecnolé-
gicos y, en algiin caso, por empresas. Se trata de
investigar en tecnologia para su aplicacion a me-
dio plazo.

2. EL REPARTO DE PAPELES AREA 2
AREA 1
Subproyecto 1.1 Subproyecto 1.4 Subproyecto 2.1

Dinamizacion del sector e infraestructura soporte
El objetivo es realizar acciones de promocion, difu-
sion, sensibilizacion y obtencion de informacion
estratégica para el sector, ademas de facilitar el
establecimiento de infraestructuras y servicios ne-
cesarios (por ejemplo, certificacion) para el ade-
cuado desarrollo de los productos y del negocio
asociado. Se persigue crear el “sector miniedlico”.

Subproyecto 3.2
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Turbina edlica de 100 kW de alta dis-
ponibilidad. Turbec.
Lider: Ecersa.

Subproyecto 1.2

Desarrollo de un aerogenerador de
paso fijo y velocidad variable de 25
kW, sin reductora y con control de
velocidad predictivo. V25

Lider: Obeki.

Subproyecto 1.3

Desarrollo de un aerogenerador con
cambio de paso y velocidad variable
de 50 kW con generador sincrono
multipolar asimétrico. Velter 50.
Lider: Solenersa.
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Estudio, disefio y construccion de
prototipo de aerogenerador de eje
vertical. Aerogenerador IDM.
Lider: IDM EOL.

Subproyecto 1.5

Desarrollo de un aerogenerador de
estator pendular.

Lider: Hidroeléctrica del Cadi.

Subproyecto 1.6

Desarrollo de convertidor para cone-
Xion a red.

Lider: Bornay

Evaluacion y diseiio multidisciplinar
de rotores. Aerodindmica y aeroa-
cistica.

Lider: Inta.

Subproyecto 2.2

Nuevos convertidores electronicos
de alta eficiencia especificos para
miniedlica.

Lider: Robotiker.

AREA3

Subproyecto 3.1

Ensayo y certificacion de la tecnolo-
gia miniedlica existente en opera-
cion aislada y a red.

Lider: Ciemat.

Desarrollo de un mapa eglico nacio-
nal adaptado a la miniedlica.
Lider: Universidad de Murcia.

Subproyecto 3.3

Estudio y Vigilancia tecnoldgica. Di-
namizacion del mercado y exporta-
cion. Acciones de sensibilizacion, fo-
mento y demostracion. Difusion de
resultados.

Lider: Robotiker/Ciemat.

Subproyecto o
Gestion
Lider: Ciemat/Robotiker
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Lanzarote, fotovoltaica

dealtura

Cinco meses de trabajo, 720 megavatios fotovoltaicos, sin una sola huerta solar, solo
aprovechando las azoteas. Lanzarote ha abierto una pagina en la ved ~lanzarote.grafcan.com-
que, a vista de pdjaro, recorre todas ls cubiertas de la isla y le dice a cada propietario si la
suya es apta 0 no para instalar placas fotovoltaicas, cudnto producirian, cudl seria la inversion,
cudl, la rentabilidad, etcétera, etcétera. ;Resultado? La isla podria triplicar de largo la potencia
que tiene hoy (220 MW) instalada.

n Lanzarote, para proteger el
suelo, han empezado a medir
los techos. Porque resulta que
lo de las huertas solares puede
ser solucion para el problema
energético (o parte de la misma) cuando
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uno pisa tierra firme en el continente o
habita una peninsula de mas de medio
milléon de kilbmetros cuadrados, pero
cuando el territorio es “muy finito”, el
precio del suelo esté por las nubes y el pai-
saje constituye un recurso turistico de va-

Hannah Zsolosz

lor incalculable, pues conviene pensarselo
dos veces... lo de la huerta solar.

Y en Lanzarote lo han tenido muy cla-
ro. Con el bum de la fotovoltaica, los pro-
motores empezaron a asomarse a la isla,
donde brilla mucho el sol y durante mu-
chos, muchos dias. El problema es que,
entre el precio susodicho (el del metro
cuadrado) y el valor de los espacios natu-
rales (el 42% del territorio de Lanzarote
esta protegido), pues hubo voces que
apuntaron que el progreso, quizd, no te-
nia por qué pasar por sembrar con plantas
solares los paisajes de la isla.

No, la independencia energética no
tenfa por qué matar la gallina de los hue-
vos de oro. Y no habia por qué matarla...
por todo lo susodicho: porque el territo-
rio en una isla como Lanzarote siempre es
escaso; porque el suelo constitutye, ade-
mas, el menos renovable de los recursos, y
porque el turismo de calidad, el que bus-
ca en aquella tierra remota paisajes volca-
nicos y playas blancas, no casa bien con
los tendidos eléctricos que serfan precisos
para evacuar la fotovoltaica de las huertas.

Alejandro Perdomo, técnico de la
Consejeria de Industria y Energia del Ca-
bildo de Lanzarote, lo cuenta con mucha
claridad: “lo que estibamos viendo era
que habifa mucha tramitacion de huertos
solares. Y vera usted, aqui, el territorio es
muy fragil, y muy escaso, y nos parecié
desde el principio mucho mis interesante
apostar por un recurso que ya esta utiliza-
do, que es el suelo construido, que irnos
a las huertas solares. Ademas, en seguida
nos dimos cuenta de que esa era precisa-
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En la isla hay dos tipos de tramas urbanas: zonas rurales de
baja edificacién, con dos plantas a lo sumo, y trama mds
turistica, modelo Arrecife (capital de la isla), con edificaciones
de mayor altura. En todas ellas, la Consejeria ha ido calle por
calle y plaza por plaza.
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cho promotor proponiendo la instalacién
de huertas de no sé cuantos megavatios
en espacios protegidos”.
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H Solo el 0,6% es renovable

Asi que empezaron a construir la casa por
el tejado (tejado fotovoltaico). Porque
soluciones al problema energético insular
hacen falta. Para empezar, solo el 0,6% de
la energia que consume el archipiélago
canario es de origen renovable. Y eso que
la edlica y la solar presentan unas creden-
ciales idoneas en las islas Afortunadas. Va-
mos, que hay viento y sol de sobra. Sin
embargo... 0,6. Mas atn: el incremento
de consumo en Lanzarote es constante
desde hace muchos anos. Segun la propia
consejera de Industria, Comercio y Ener-
gia del Cabildo de la isla, Lourdes Bernal, L i [ - 7
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El Sol sale para todos.
Pero unos lo aprovechan mejor que otros.

EX Sl rwm ha hecivs brillar Lando quee rem ha corveertsdo enun refierents
en ol secior de by Energla Solar desdie hace 25 afos. Y oy, idescle rasesira
rummes ibeiea ura de s muda varggandislis, peedemos micar al Rl enn
abros ofw, Muestra capacidad de produccitn aumenta, v nos permilieg
aleanzar 200 MW en Enenga Solar Folovollalea y 200000 e en Térmica
Geranales inversiones en e+ se unen al gran comgeromisn gque lsafilin
tione con of Maodie Ambbente v eon b Socledad. Mafana vobverd a salir
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“llevamos ya muchos afios incrementan-
do nuestro consumo energético a un rit-
mo mucho mais elevado que la media na-
cional. Cada vez cuesta mds ecnergia
mejorar nuestra economia y ello, ademas,
en un momento en el que el coste de esa
energia es cada vez mayor. El resultado de
todo ello es que, a causa de nuestro insos-
tenible modelo de consumo energético,
perdemos competitividad”.

¢Conclusion?  Bernal ha liderado un
equipo de menos de media docena de
técnicos que, coordinado por Perdomo,
ha recorrido todas las azoteas de la isla,
todas, con el fin de averiguar cuiles eran
aptas y cuales no para la fotovoltaica. No
ha sido sencillo. “El proyecto lo plantea-
mos hace dos anos al Servicio Canario de
Empleo”, cuenta Perdomo, “y se quedo a
la cola. Se quedd un aiio en la despensa”.
Doce meses en modo de espera y cinco en
ejecucion. Porque al final ha resultado
que el trabajo de campo ha durado mu-
cho menos que el trabajo de buscar des-
pachos (ya saben: largos son los pasillos
de la Administracion).

El caso es que el coste aproximado de
la obra no ha ido mucho mas alla, cuenta
Perdomo, de los 24.000 euros. (Y el re-
sultado? Pues un sistema de informacioén
geografica (“en realidad son las imagenes
‘google earth’; a un nivel de detalle ma-
yor, con cartografia viaria”, apunta el téc-
nico) al que puede acceder cualquier ciu-
dadano de la isla (y del mundo) a través
de una pagina (lanzarote.grafcan.com)
que aporta al interesado un montén de
informaciéon. Grosso modo, la pagina po-
ne en manos del navegante un exhaustivo
mapa de la isla y una lupa, el internauta
busca con ella el tejado de su casa, y, una
vez identificado, un color le va a decir si

Una consejeria muy activa

La Consejeria de Industria, Comercio y Energia
del Cabildo de Lanzarote present6 lanzarote.graf-
can.com en el Idae y alli gusto el proyecto “mu-
chisimo”, dice Perdomo. “Porque coincide con el
nuevo escenario de tarifas. Ellos contemplan so-
bre todo ir a instalaciones chicas. Asi que, al me-
ternos ahi, es como si hubiésemos hecho cuiia.
Nosotros no lo sabiamos, pero estamos trabajan-
do en la linea de futuro en este tema”.

No es la (nica “linea de futuro” en la agenda de
esta pequeiia consejeria. Lanzarote colabora con
la Universidad Politécnica de Barcelona en la ge-
neracion del mapa de olas de la isla, “permane-
cemos también muy pendientes de varios concur-
sos eélicos marinos”, afiade Perdomo, y
“también estamos dandole vueltas a una termo-
solar de concentracion que nos genere calory, a
partir de ahi, pues a vaporizar a baja presion, es
decir, a montar un sistema de desalacion”.
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su azotea es apta o no para instalar placas
solares y cuanta energia puede generar en
el caso de que sea apta, cuanto dinero le
va a costar la instalacién (cuinto, el man-
tenimiento) y cudnto producirdn cada
afo sus placas solares.

Bl Nidmeros prudentes, prudentes

“Lo que pretendiamos —apunta Perdo-
mo-— es que todos estos datos estuviesen
en la casa de la gente. El objetivo es pro-
porcionar una informacién de caricter
econémico al pequenio ahorrador. Mire
usted, aqui, en los Gltimos diez anos ha
habido mucho promotor privado cons-
truyendo apartamentos. Y el apartamento
ocupa suelo. Pues bueno, lo que quere-
mos nosotros ahora es que, por ¢jemplo,
ese promotor privado, que tiene esa capa-
cidad de ahorro, meta esos recursos en fo-
tovoltaica. Y, para ello, lo que damos es
pistas: inversién, produccidn, etcétera,
etc. En fin, que al propietario le coloca-
mos en su propia casa un trabajo ya hecho
y a los instaladores, en realidad, les esta-
mos ahorrando el primer paso. Vamos,
que pocas veces la Administracion funcio-
na asi”.

Los resultados del estudio, que ha si-
do sufragado por el Servicio Canario de
Empleo y ¢jecutado por un equipo de de-
lineantes y administrativos, “armado con
herramientas cartograficas de tltima ge-
neracion”, han sido, ademas, demoledo-
res. Para empezar, solo los datos mas
gruesos: si Lanzarote sembrase con placas
solares las azoteas que el Cabildo ha iden-
tificado como aptas para producir electri-
cidad fotovoltaica, la isla alcanzaria, apun-
ta la consejera, “los 720 MW, es decir,
mas del triple del consumo energético
anual de electricidad, 220”.

Perdomo ahonda en el dato. “Hemos
sido muy, muy prudentes”. A saber: el
equipo de la Consejeria de Industria y
Energia ha registrado unas 30.000 edifi-
caciones, en las cuales ha identificado
unas cien mil superficies. “Tenemos una
base con cien mil datos, porque hay edifi-

Instalacion de 100 kW nominales sobre una cubierta
industrial en Lanzarote puesta en funcionamiento por
Lledé Energia Solar. La planta estd compuesta por 483
moadulos fotovoltaicos SolarWorld 210 W y dos inversores
SolarMax 50 C.

cios que tienen mas de un nivel de azotea.
En esa base no incluimos las superficies
no aptas para la instalacion, lé6gicamente.
O sea, que no estan aquellas cuyo grado
de inclinacién no es el apropiado. Tam-
bién hemos despreciado las azoteas de
menos de quince metros cuadrados, he-
mos calculado sombras, hemos empleado
como criterio el ratio de doce metros cua-
drados por kilovatio y hemos estimado
una produccion anual de 1.600 horas”.

Datos, pues, “muy, muy prudentes”,
insiste Perdomo, si tenemos en cuenta
que “en realidad los instaladores estan co-
locando placas pegados a los diez metros
por kilovatio. Porque es que, si nos vamos
a los datos reales, lo cierto es que estamos
mas cerca de las 1.800, 1.850 horas, que
de las 1.600. Mire, en nuestra base de da-
tos decimos que si inviertes treinta mil
euros, generas tres mil al ano. Pues bien,
aqui, en las islas Canarias, inviertes
30.000 y estis generando 4.500. Estoy
hablando de datos contrastados por la
consejeria de Industria. Pero bueno, no-
sotros preferiamos el dato prudente”.

El caso es que atn asi, con el dato
prudente, senala el técnico, “lo que nos
genera toda la superficie aprovechable, el
sumatorio del potencial fotovoltaico de
techos, es tres veces la capacidad de pro-
duccion actual. Ahora mismo se produ-
cen 220 MW aqui y nosotros estimamos
—superficies llanas, hemos retirado todas
las inclinadas— 720 MW?”. La presenta-
ciéon puablica de lanzarote.grafcan.com
tuvo lugar el pasado once de enero. “Es-
ta es la primera version”, dice Perdomo,
“la segunda, en la que estamos metidos
ya, incluird un listado de instaladores,
proyectistas, que quieran darse de alta
para desarrollar su trabajo en la isla”.

W Mas informacion:
<<<<<< + http://lanzarote.grafcan.com,

www.lledoenergiasolar.es
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drillos y Sol, matrimonio

de conveniencia

La entrada en vigor del Codigo Técnico de ln Edificacion, que obliga a los constructores a
instalar en toda vivienda nueva colectores solares para producir agua caliente, a disparado ln
solar térmica en Esparia. Pues bien, una sociedad mixta hispano-china, Wolss Sunrain, ha
empezado ya a firmar acuerdos con promotores inmobiliarios y administraciones piblicas para

que colocar solar térmica sea mds sencillo y mds barato,

Gregorio Garcia Maestro

n Espana hay quien mira a

Oriente, de cara, buscando sol

y un pais inmenso llamado

China, mientras desde aquel

continente, el gigante asiatico,
timido, mira a Espafa de reojo. Y en ese
cruce de intereses surge una empresa mix-
ta llamada Wolss Sunrain, una “joint ven-
ture” formada por el grupo inmobiliario
catalan Ninerola (54%) y una empresa
china, Jiangsu Sunrain Solar Energy, pro-
pietaria de un 20%, y que actia como so-
cio tecnolégico. La alianza entre ambas,
sellada en junio de 2006, tenia como ob-
jetivo la fabricacion y comercializacion de
colectores solares.

El momento eclegido para formalizar
aquel matrimonio no podia ser mas opor-
tuno. Porque, apenas cuatro meses mas
tarde, en octubre de 2006, entraba en vi-
gor el Codigo Técnico de Edificacion
(CTE), que, entre otras muchas cosas, es-
tablece la obligatoriedad de incorporar
sistemas de captacion, almacenamiento y
utilizacion de energia solar térmica en los
edificios nuevos o en los que sean rehabi-
litados. ;Objetivo? Generar a partir de esa
fuente renovable entre un 30% y un 70%
de agua caliente sanitaria (ACS).

En aquel momento, la industria en-
cargada de proporcionar colectores sola-
res ponia en duda que Espana pudiera su-
ministrar las unidades necesarias como
para cumplir con los objetivos del CTE.
Tanto la Asociacion Espanola de Empre-
sas de Energia Solar y Alternativas (Asen-
sa) como la Asociacion de Productores de
Energias Renovables (APPA) coincidian



En la pdgina anterior, efemplo de integracion de tubos de vacio
en las barandillas de las terrazas de un edificio. Junto a estas
lineas, detalle de la barandilla.

en que nuestro pais multiplicaria casi por
diez la demanda de colectores solares (de
90.000 a 700.000) y apuntaban la necesi-
dad de recurrir a las importaciones de pa-
ises como Grecia y China.

El Grupo Niferola, con mas de veinte
empresas dedicadas a la construccion y
promocién, lo vio claro. Y, mas aln,
cuando se le abrieron las puertas de una
de las mayores multinacionales del sector
de la solar, con presencia en 64 paises.
Hoy, el suculento mercado que se abrié
para las compaiias espafiolas con la apro-
bacién del CTE ha devenido en un sector
en el que la competencia es muy fuerte.

M La conexion Tarragona-China

Wolss Sunrain estd tomando posiciones.
La suya es una experiencia que refleja el
dinamismo de una industria que no ha
dejado de crecer en los Gltimos anos. Con
la voluntad de convertirse en la empresa
lider en Espana, Wolss Sunrain firm¢ a fi-
nales de 2007 sendos acuerdos con la
Agrupaciéon Provincial de Protomores y
Constructores de Edificios de Tarragona
(Appce) y con la Asociaciéon Catalana de
Municipios y Comarcas para asesorar y
suministrar colectores solares a promoto-
res inmobiliarios, ayuntamientos y conse-
jos comarcales.

Dichos acuerdos conllevan la aplica-
cién de descuentos “muy atractivos”, de
hasta un 35%, en la compra de colectores.
Ademas, la empresa pone a su disposicion
un servicio profesional gratuito para reali-
zar estudios de dimensionado que asegu-
ren el cumplimiento del Codigo Técnico
de Edificacién, asi como un servicio pos-
venta de calidad. Asimismo, los promoto-
res y constructores miembros de la aso-
ciacibn, o las empresas que estos
designen, podran adquirir directamente
los productos de Wolss Sunrain con des-
cuentos preferentes por su condiciéon de
asociado.

“La oferta esta funcionando de forma
satisfactoria”, explica la directora general
de la compania, Neli Nifierola. “Estamos
contentos con la respuesta del sector, pero
adn es pronto para hacer otras valoracio-
nes”. La estrategia de Wolss Sunrain pasa
en primer lugar por afianzar su posicion
en el mercado de Tarragona, pues es alli
donde la empresa tiene su cuartel general.
Pero también hay planes para extender el
negocio al sector doméstico en el resto de
Espana y en otros paises europeos.
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Los términos del acuerdo firmado con
la Asociacion Catalana de Municipios son
muy parecidos al suscrito con los promo-
tores inmobiliarios. En este caso, el abani-
co de instalaciones es mas amplio, pues
afecta a edificios de cardcter pablico como
piscinas, polideportivos y colegios. “Nos
gusta colaborar con la sociedad, tenemos
convenios firmados con varias universida-
des y con el colegio de ingenieros técnicos
de Barcelona para la formacion de profe-
sionales”. Ni que decir tiene, en todo ca-
so, que las primeras en sumarse a los co-
lectores de Wols Sunrain han sido las
propias constructoras del Grupo Niiierola

M La calidad de un Nobel de Fisica

En Cambrils tiene su sede la “joint ventu-
re” y en Mora d’Ebre estd la planta de en-
samblaje. En realidad, los colectores son
producidos en la fabrica de China mien-
tras en Tarragona se lleva a cabo el proce-
so de montaje. La firma china asegura la
calidad tecnolégica a partir de una planti-
lla de cientificos en la que destaca la pre-
sencia del premio Nobel de Fisica Yang
Zhen Ning y su centro de investigacion,

Europa baja, Espaiia sube

creado con la Academia de Ciencia y Tec-
nologia de China. Como resalta Nifero-
la, “el socio espanol aporta la estructura
empresarial y el socio chino, la tecnolo-
gia, la investigacion y la materia prima”.
Es la primera vez, anade la directiva, que
“una empresa china de alta tecnologia se
busca un socio en Europa. Generalmente
sucede a la inversa, son los europeos los
que acuden a aquel pais en busca de una
‘joint venture’”.

Segiin el mapa de radiacion solar del
CTE, en la mayor parte de Tarragona la
generacion de agua caliente sanitaria de-
be integrar un 60% de energia solar. Al
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Espaia progresa adecuadamente. Esta es la con-
clusion que se desprende de los dltimos datos
presentados por la Federacion de la Industria So-
lar Térmica Europea, segin la cual, paises como
Francia, Italia y Espaiia “obtuvieron tasas de cre-
cimiento de dos digitos” el aio pasado. Las ci-
fras son buenas, pues, cuando se refieren a los
paises del sur. En cambio, se vuelven “decepcio-
nantes” para el resto de Europa, a tenor de los
datos de 2007 que maneja la patronal del sector.

Asi, el mercado registré una facturacion un
10% por debajo de la computada en 2006 en la
Unién Europea. La razén esta en la caida (un
33%) del mercado aleman, explican las mismas
fuentes. Las perspectivas son buenas, especial-
mente porque la UE va a aprobar una directiva en
la que por primera vez la calefaccion y la refrige-
racion con energias renovables estara regulada.
Mientras tanto, en Espaia la tendencia de creci-
miento se mantiene. Ademas del empujon que
ha traido la puesta en marcha del Codigo Técnico
de Edificacion, muchas comunidades auténomas
gestionan lineas de ayuda procedentes del Insti-
tuto para la Diversificacion y el Ahorro Energéti-
co, para que los edificios antiguos puedan adap-
tarse también a esta normativa.

Segin la Asociacion Solar de la Industria
Térmica (Asit), la prevision para 2010 apunta a
que habra 4,9 millones de metros cuadrados de
paneles instalados en nuestro pais. Actualmente
existen 1,4 millones de metros cuadrados en to-
do el territorio nacional. Ademas, como apunta
Neli Nifierola, directora general de Wolss Sunri-
se, “a pesar de la recesion en el sector inmobilia-
rio, para 2008 se contempla la construccion de
450.000 viviendas nuevas en Espana”.

=

margen de la normativa, las ordenanzas
municipales pueden aumentar (nunca
disminuir) dicha contribucién sin llegar
nunca al cien por cien. La filosofia distin-
tiva de Wolss Sunrain no sélo pasa por un
sistema de descuentos y un servicio inte-
gral de asesoramiento. El producto que
ponen en la calle se diferencia de las tra-
dicionales placas solares. “Nuestros co-
lectores incorporan la tecnologia del tu-
bo de vacio, una de las mas avanzadas.
Absorbe la luz solar difusa, es decir, fun-
ciona en los dias nublados, mientras que
las placas planas s6lo trabajan cuando el
sol entra directamente. No hay pérdidas
de calor, porque el tubo, como su nom-
bre indica, estd vacio, la absorciéon es ma-
xima, y asi se produce un mayor aprove-
chamiento. Y, por Gltimo, es mas versatil
que otros sistemas de energia solar térmi-
ca, ya que puede instalarse en varias posi-
ciones, no necesita estar inclinado. Inclu-
so se puede integrar arquitectonicamente
en una vivienda como barandilla de la te-
rraza, un producto que esta cosechando
un gran éxito”, explica Ninerola. La fa-
bricacion de estos colectores de tubo es
mas compleja que la de los planos, mu-
cho mis extendidos en Espana, pero su
rendimiento es mejor en invierno y en di-
as nublados.

Si el primer paso ha sido la captaciéon
de clientes en el sector industrial y de ser-
vicios, el siguiente serd la inmersion en el
mercado doméstico mediante acuerdos
con grandes grupos de distribucion y la
exportaciéon a otros paises europeos, un
terreno del que se ocupa actualmente la
empresa matriz radicada en China. “Esta-
mos abriendo nuevos canales de comer-
cializacién en paises como Italia, Portu-
gal, Francia y Andorra. Los gobiernos de
estos dos Gltimos estan desarrollando un
c6digo de edificacion muy parecido al de
Espana”.

W Mas informacion:
- ww.wolss-sunrain.com
ww.asit-solar.com




Purg rendimiento. 5in rival, El nuevo Solar Inverter PT 30k con topologia HERIC® de Sunways
presenta un diseno compacto, ligero y atractivo. Gracias a un grado de eficiencia maxima de hasta el
97.5 % alcanza ademas unos niveles de produccion nunca vistos, El concepto tecnolagico del Solar
Inverter PT 30k na tiene rival. ¥ es que este INVersor de conexidn a red dispone, entre otros, de tec-
nelegia Bus CAN de altima generacion para la interconexion de inversores, de un servidor web inte
grado, un sistema activo de mensajes de alarma y muchas otras funciones de gran utilidad para la
manitorizacién profesional de instalaciones, Encontrara mas informacion sobre nuestros producios y
sobre nuestros distribuidores autorizados mas cercanas en www sunways.es. 5 lo desea, también

puede enviarnos un mensaje a info@sunways.es.
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Biodiésel: para el desarrollo
o contra el desarrollo

No hay un solo dia en el que no aparezcan nuevos estudios sobre los biocarburantes, su relacion
con el cambio climdtico, su impacto social y territorial o su rentabilidad economica. Para dejar
conclusiones en positivo y en negativo. El mundo desarrollado sigue apostando por ellos. Asi que
conviene analizar las debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades (DAFO) que esa apuesta
puede tener sobre los paises en desarrollo, de donde procederdn parte de las materias primas para
su produccion. Este es el resumen de un informe realizado por ls ONG Ingenieria sin Fronteras,
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ara poder evaluar los beneficios

de un proyecto de biodiésel

hay que analizar el entorno en

el que se produce el cultivo de

las plantas oleaginosas, los me-
dios de recoleccion, las tecnologias de pro-
cesamiento del aceite y de su esterificacion,
asi como los transportes para la produc-
cion y distribucion del producto final.
También es importante ver las condiciones
de comercializacion y uso del biodiésel. Sin
embargo, se puede llevar a cabo un analisis
DAFO que incluya una serie de posibles
beneficios para poder decir que el proyecto
en cuestion favorece la sostenibilidad en
los paises en desarrollo. En cualquier caso,
si se lleva a cabo un proyecto de biodiésel
en un pais del sur, es muy importante la
implicaciéon del sector pablico en la pro-
mocién de esos beneficios asociados, de
modo que las politicas y legislaciones re-
lacionadas con este sector se dirijan a
proteger tanto el te-
rritorio  como  las
personas que viven
en él.

M 1. Debilidades
Ambientales
Probablemente

la mayor debili-
dad ambiental es

la gran exigencia
de terreno de cultivo necesaria
para alcanzar las elevadas nece-
sidades de consumo. Puesto que
los rendimientos de conversion de bioma-
sa a biodiésel con las tecnologias actuales
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no son muy clevados, se necesita como
promedio una hectarea de cultivo para ob-
tener una tonelada de biodiésel anual, que
equivale a unos 1.200 litros de carburante.
Por tanto, para poder recorrer 20.000 km
anuales en un coche diésel de bajo consu-
mo, serfa necesario cultivar una hectarea de
terreno (10.000 m?).

Otros problemas ambientales asocia-
dos son el consumo de aguay el uso de fer-
tilizantes y otros agroquimicos. Para poder
mejorar los rendimientos de generacion de
biomasa hay que aportar, durante todo el

M Ciclo completo del biodiésel
producido por transesterificacion
de triglicéridos vegetales

afio, nutrientes al terreno, asi como elimi-
nar plagas, enfermedades y malas hierbas
que puedan mermar las producciones ade-
mas de anadir agua en las épocas de sequia.
Aunque muchas de las especies que se uti-
lizan en los cultivos energéticos pueden so-
brevivir sin aporte hidrico en los paises del
sur, necesitan un suplemento en la época
seca para poder alcanzar rendimientos de
produccién adecuados.

Socioecondmicas
Para poder realizar un analisis de las debili-
dades socioeconémicas hay que diferenciar
la parte del ciclo completo de produccion
del biocombustible a la que se destine el
proyecto (Figura 1). Si el alcance es glo-
bal, una debilidad importante es la depen-
dencia del precio del petroleo para la viabi-
lidad de la inversion. Hay muchos
ejemplos de fracaso en proyectos energéti-
cos alternativos en los momentos de baja-
da del precio del petréleo. Si el proyecto
parte de la compra de
aceite y Unicamente
tiene como objetivo la
produccién  de
biodiésel a través
¢ una transes-
erificacion, hay
que anadir la de-
pendencia del
precio del aceite, que
esta sufriendo fluctuaciones

"'u iguales o mas importantes que las

del petroleo. Aunque en los tltimos
anos las evoluciones de ambos precios van
estando mas ligadas por la importancia de



la producciéon de biocarburantes, no se de-
be olvidar el analisis por separado de las
dos dependencias (Figura 2).

Otra dificultad a la hora de la planifica-
cién de un proyecto de biodiésel es la ne-
cesidad importante de inversion. En cuan-
to las cantidades producidas empiezan a
ser altas (mas de 5 millones de litros de
aceite al ano) el interés por unificar la ob-
tencién del aceite y su transesterificacion
en lugares Ginicos induce unas necesidades
de inversion elevadas, que tendra que rea-
lizarla una empresa del pais con suficiente
solvencia o una empresa internacional. En
ambos casos, se produce una dependencia
importante del capital inversor.

Por otra parte, la cooperacion se ha en-
contrado repetidas veces promocionando
“productos milagro” que se han ofrecido a
los productores pobres como la solucién
de todos sus problemas. Los fracasos se
han sucedido, muchas veces porque no
existia una demanda real o porque la so-
breoferta no ha tardado en producirse an-
te las buenas perspectivas. La desconfianza
acumulada es una debilidad a la hora de
desarrollar un proyecto nuevo aunque el
biodiésel ofrece algunas diferencias reales
con estos casos. Por un lado, a medida que
la poblacién aumenta su renta per capita
incrementa también el gasto dedicado a
energia para el transporte (situacion inver-
sa a la evolucion del consumo en alimenta-
cion). Por otro, el Estado puede establecer
porcentajes obligatorios de mezcla, asegu-
rando una producciéon nacional minima.
En los paises pobres, la escasez de divisas
puede favorecer que se prefiera la produc-
ci6én nacional a la importada.

M 2. Amenazas

Ambientales

Las principales amenazas ambientales del
cultivo de sustancias oleaginosas para la
produccion de biodiésel se pueden resumir
en: pérdida de biodiversidad, abuso del
monocultivo, uso irracional del suelo, des-
vio de recursos hidricos y utilizaciébn masi-
va de agroquimicos y otros elementos con-
taminantes. Todas  estas amenazas
disminuirfan la riqueza del entorno e inha-
bilitarfan la posterior recuperaciéon de los
parametros ambientales originales.

Sin embargo, el desarrollo de proyec-
tos de biodiésel no deberfa implicar la ge-
neracion de estos impactos. Por tanto, en
caso de plantear algiin proyecto, habria
que evitar que estas amenazas se materiali-
zasen.

No obstante, para poder llevar a cabo
un andlisis riguroso hay que realizar una
evaluacion de las consecuencias en todo su

ciclo de vida. La herramienta mas utilizada
s¢ denomina Analisis de Ciclo de Vida
(ACV). Estos analisis son muy dependien-
tes del entorno en el que se realizan y de las
suposiciones que se introduzcan. Por este
motivo seria conveniente llevar a cabo un
ACYV, aunque fuera simplificado, cada vez
que se planteara la posibilidad de desarro-
llar un proyecto. Para el caso de Espania, a
modo de ejemplo, recientemente se ha pu-
blicado el Anilisis de Ciclo de Vida Com-
parativo del Biodiésel y del Diésel (Ver re-
portaje “Lo que dicen los cientificos sobre
los biocombustibles”, en ER 61, de octu-
bre de 2007).

Socioeconémicas

Una posible amenaza es la forma en la que
se realice el cultivo. Si este se lleva a cabo
en latifundios se pueden producir situacio-
nes de debilidad socioeconémicas. Ade-
mas, aunque la realizaciéon de proyectos de
biodiésel conduzca a la creaciéon de em-
pleo, en algunos casos, con grandes planta-
ciones mecanizadas, se pueden reducir
puestos de trabajo o crear condiciones la-
borales precarias. También se puede pro-
ducir una desconfianza por parte del con-
sumidor, que prefiere no rellenar el
dep6sito de su vehiculo con biodiésel por
si se producen danos en el motor. Esta des-
confianza deberia ser superada a base de
informacion al consumidor.

M 3. Fortalezas
Ambientales
Las fortalezas estan ligadas a las emisiones
de contaminantes atmosféricos puesto que
el biodiésel no produce practicamente
emisiones de azufre y reduce las de parti-
culas frente al uso de gaséleo convencio-
nal. Las emisiones de 6xidos de nitrogeno
son parecidas o incluso pueden ser supe-
riores.

También el uso de biodiésel genera un

balance energético favorable con respecto
al gasoleo en cuanto a la produccion de
CO: por km recorrido. En una recopila-
cién de estudios realizada por el Banco
Mundial con cultivos de paises templados,
la mayor parte de autores consideran que
el balance es favorable, disminuyendo las
emisiones entre un 21% y un 78% (PNUD-
ESMAP, 2005). Sin embargo, el mismo
trabajo reconoce que los biocombustibles
son mucho mas caros que otras alternativas
para reducir las emisiones de gases de efec-
to invernadero.

Socioeconémicas

De los cincuenta paises mas pobres del
mundo, 38 son importadores netos de pe-
tréleo y 25 de ellos importan toda la canti-
dad que utilizan (EIA, 2007). Los aumen-
tos en el precio del petréleo han tenido un
efecto muy grande en estos paises. Por
ejemplo, algunos de ellos gastan 6 veces
mas dinero en combustible de lo que gas-
tan en salud. Otros gastan el doble que en
la reducciéon de la pobreza. Y algunos in-
vierten grandes porcentajes de sus reservas
de divisas en la importaciéon de combusti-
bles. En este marco, la produccion de bio-
diésel puede representar una disminucioén
de la dependencia del petréleo con el con-
secuente alivio en el gasto de divisas, aun-
que también disminuyan los ingresos esta-
tales debido a la reduccién de impuestos.

M 4. Oportunidades

Ambientales

En muchos paises tropicales como India,
Brasil, Mali, Tanzania o Filipinas, se ha
propuesto o incluso se esté llevando a cabo
el cultivo de diversas plantas oleaginosas
como el tempate (Jatropha curcas), el rici-
no (Ricinus comunis) o la pongamia (Pon-
gamia pinnata), con la finalidad no sélo de
producir ingresos a los agricultores pobres
sino también de restaurar zonas degrada-

B Resumen del analisis DAFO de proyectos de produccion de biodiésel en el Sur

DEBILIDADES

AMENAZAS

Ambientales Necesidad de terreno

Uso de fertilizantes y agroquimicos

Consumo de agua

Pérdida de biodiversidad
Abuso del monocultivo
Desvio de recursos hidricos

Socio-economicas
y del aceite

Necesidades de inversion
Desconfianza del consumidor

Dependencia del precio del petroleo

Consecuencias del cultivo
en latifundios
Consecuencias del cultivo
en latifundios

DEBILIDADES AMENAZAS
Ambientales Reduccion de emisiones de SO2 Restauracion de
Reduccion de emisiones de CO2 zonas degradadas

Socio-economicas
del petréleo

Disminucion de la dependencia

Creacion de puestos de trabajo
Consecuencias de la sustitucion de
combustibles tradicionales: mejora
de condiciones de salud, ahorro de
tiempo.

Creacion de certificados de
sostenibilidad
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M Evolucion de los precios del aceite de soja, de palmay de colza ($/t)

Fuente: Nogueira, 2007

M Evolucion de los precios del aceite de soja, de palmay de colza ($/t)
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das. Se han puesto muchas esperanzas en la
reforestaciobn con tempate o pongamia,
aunque son necesarios mas estudios sobre
su viabilidad ya que puede haberse produ-
cido un exceso de optimismo en cuanto a
los rendimientos de las plantas en zonas
aridas o salinizadas. Es probable que en los
casos en los que los rendimientos sean in-
suficientes haya que considerar la genera-
cion de ingresos como un objetivo secun-
dario y compensar a los agricultores por el
objetivo principal, la reforestacion, como
pago por servicios ambientales.

Socioeconémicas
La biomasa tradicional es intensiva en ma-
no de obra. El biodiésel también puede
serlo, en especial si se compara con com-
bustibles fosiles u otras fuentes de energias
renovables. La mayoria de estos puestos de
trabajo son necesarios en tareas agricolas,
de transporte y tratamiento, y en zonas ru-
rales en las que el desempleo es mayor.
Un estudio realizado en Brasil (Coel-
ho, 2005) indica que la adicion al gaséleo
de un 1% de biodiésel producido por gran-
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jas familiares podria crear 45.000 puestos
de trabajo rurales, con una renta media
anual aproximada de 1.800 US $. Otro es-
tudio, realizado también en Brasil por la
Universidad de Sao Paulo, compara la cre-
aciéon de puestos de trabajo por unidad de
energia en cuatro sectores. Tomando co-
mo base el sector petrolero, por cada pues-
to de trabajo creado, se generan cuatro en
la minerfa del carbon, tres en energia hi-
droeléctricay 152 en la produccion de eta-
nol.

Sin embargo, para que se diera una re-
duccién de la pobreza real seria necesario
que se cumplieran ciertas condiciones: que
la produccién del aceite estuviera en ma-
nos de pequenos productores o que estos
dispusieran de una cuota, que los precios
de sus productos —ya sea materia prima o
aceite— fueran estables y aceptables para
ellos y que contaran con la asistencia técni-
cay la financiacién necesarias.

Habitualmente, los hogares mas po-
bres dependen mas de servicios energéti-
cos basicos (calor para cocinar y para el
procesado de alimentos) que de la energia

para el transporte. Los usos tradicionales
de biomasa afectan a la salud de las mujeres
en mayor medida que a los hombres, con-
tribuyendo a su marginacion. Asi, el coci-
nado de alimentos y el calentamiento de
los hogares son dos de los factores técnicos
y econémicos mas importantes en la rela-
cién energia/pobreza. Segn cilculos rea-
lizados a partir de datos de la Organizacién
Mundial de la Salud, la inhalaciéon de hu-
mos provoca mas muertes anuales que la
malaria.

En la medida en la que el biodiésel pu-
diera ofrecer energia eléctrica que sustitu-
yera a las fuentes tradicionales de energfa,
se podria mejorar la calidad del aire del in-
terior de las viviendas, evitar que las muje-
res y niflos tengan que caminar largas dis-
tancias, llevando pesadas cargas vy
recolectando combustible, a veces en zo-
nas peligrosas y evitar que las nifias sean
apartadas del colegio para atender las tare-
as domésticas y recolectar combustible.
Ademis podria favorecer la existencia de
equipamiento médico necesitado de ener-
gia eléctrica en los centros de salud (AIE,
2000).

Para los hogares mas pobres la energia
también puede ofrecer otros servicios co-
mo iluminacion, establecimiento de comu-
nicaciones, bombeo de agua y procesado
de alimentos. Sustituir en estos usos las
fuentes tradicionales de energfa por com-
bustibles modernos y electricidad sera,
probablemente, uno de los desafios mayo-
res y de mas largo plazo.

El biodiésel, podria ser empleado para
la produccién de energia eléctrica a peque-
na escala, en particular en redes de tamaio
pequeno o mediano para el abastecimiento
de comunidades o pueblos. La adaptacion
de motores diesel a estos combustibles tie-
ne un gran potencial. El mayor desafio es-
ta en reducir sus costes y eliminar las barre-
ras para su uso generalizado.

Por tltimo, el cultivo de plantas oleagi-
nosas con criterios de sostenibilidad puede
dar lugar a biodiésel con certificados verifi-
cados internacionalmente que aseguren la
correcta procedencia del producto adquiri-
do. Estos sistemas de certificaciéon junto
con su exigencia por parte de los compra-
dores tanto individuales como estatales o
empresariales darfan lugar a unos proyec-
tos adecuados.

* Julio Lumbrevas, Yuri Hervevas,
José Postigo y Eduardo Sanchez pertenecen a
la ONG Ingenieria Sin Fronteras.

W Mis informacion:
...... + www.isf.es
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Un sector joven, en plena
expansion y con empleos estables

Aurora Guillén

ay una relacion directa entre

el tamano de las empresas y la

antigiiedad. Las mayores

compaiiias del gremio son fir-

mas tradicionales y asentadas,
que han reconvertido parte de su actividad
hacia las fuentes limpias. Dos de cada tres
son compaiias independientes de las gran-
des corporaciones. Aproximadamente el
15% forma parte de grupos empresariales o
estan participadas mayoritariamente.
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El conjunto del sector estd muy re-
partido geograficamente, aunque existe
una mayor concentracion en las zonas de
desarrollo industrial, como Madrid, Ca-
taluna, Pais Vasco, Comunidad Valencia-
na y Andalucia. Hay que destacar que en
el ratio empresas/poblaciéon, Navarra
estd situada a la cabeza del conjunto es-
panol.

De las mil empresas existentes, la mi-
tad se dedican exclusivamente a las reno-

vables y la otra mitad participan en otros
sectores de la actividad productiva como
instalacion ¢ ingenieria. Es frecuente el
caso de empresas que proceden de sec-
tores ajenos a la energia y que han diver-
sificado su quehacer en el campo de las
energias verdes. Ademas, todas las com-
panifas intentan abrirse mercado en mas
de un subsector. El 57,6% tiene algan
trabajo en el de solar fotovoltaica, el
43,4% en el de solar térmico y un 35,3%



en el edlico. Hay que senalar también
que algo mas de la mitad de las firmas re-
alizan labores de instalacion y el 21% de
operacion y mantenimiento.

M Estructura empresarial

Una veintena de las empresas son de ta-
maiio mas que considerable: tienen mas
de 1.000 trabajadores, si bien solo repre-
sentan el 1,94% del total de las compani-
as de energias renovables (el porcentaje
de firmas de més de un millar de emplea-
dos en Espana es de tan sélo el 0,1%).
También es resenable que mientras las
pequenas companias suponen el 85% de
nuestro tejido empresarial, en el caso de
las renovables representa sélo la mitad, el
41% del total. Analizando los datos en
funciéon del tamano, se aprecia que las
que trabajan exclusivamente en este sec-
tor son de un tamafo pequeno y media-
no, mientras que las grandes diversifican
mas su actividad; s6lo una cuarta parte de
su quehacer lo centran en las fuentes lim-
pias.

Aunque el 80% de las compaiiias tiene
una plantilla inferior a 50 trabajadores, la
existencia de un pequenio grupo de gran-
des eleva la media del conjunto a 87 tra-
bajadores por compania. Las multinacio-
nales son las que presentan unas cifras de
empleo mis eclevadas, seguidas a escasa
distancia por las companias que forman
parte de un grupo de empresas.

““/INSTALADORES,
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Y PROPIETARIOS
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M El 82% son
contratos
indefinidos
También aqui la si-
tuaciéon laboral es
distinta a la del res-
to de compaiias
espanolas. La con-
tratacion  indefini-
da representa el
82% y un 1,8% son
de formaciéon en
practicas. Segin la
Encuesta de Po-
blaciéon Activa hay
una menor tempo-
ralidad en las fir-
mas de energias re-
novables que en el
conjunto de la acti-
vidad laboral espa-
nola. Aan asi, los
contratos indefini-
dos descienden a
medida que baja la
cualificaciéon profe-
sional y aparecen
contratos de dura-
cién determinada
en los niveles de
oficiales y auxilia-

... Sigue en pag 47
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B Segiin el estudio sobre renovables y
empleo la expansion del sector es
imparable, cree que a pesar de la recesion
las empresas de renovables seguiran
creciendo?

La recesion de momento es una posibili-
dad, todavia no es un hecho. Hay muchas
probabilidades de que la amenaza se con-
vierta en realidad. Tanto en un escenario de
ralentizacién econémica como de recesién
el desarrollo de las empresas de renovables
puede abrirse paso por dos razones: en pri-
mer lugar la energia necesaria no puede ju-
garse a la carta de un crudo cada vez mas ca-
o y €scaso v, por otra parte, la construccion
a tiempo de nuevas centrales nucleares sufi-
cientes para atender la demanda previsible
en ambos supuestos no es realista. En cual-
quier caso, las renovables son necesarias pa-
ra intentar evitar el cambio climatico y por
ello forman parte de una demanda social
creciente. Las renovables son desde el pun-
to de vista ambiental una opcién limpia y se-
gura y, ademas, mas versatiles, rentables y li-
geras desde el punto de vista de la inversion
a movilizar.
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M El estudio dice que Espaiia puede ser
lider europeo en renovables, équé
asignaturas tendria que superar?

En primer lugar, toda la sociedad debe
tomar conciencia de las posibilidades que
las renovables tienen en la Peninsula Ibéri-
ca, ello constituye una fuerza de primer or-
den a favor del cambio. Los gobernantes
deben impulsar los instrumentos juridicos y
presupuestarios que permitan el despegue
de las nuevas fuentes energéticas limpias.
Dado que parten de una situacion de infe-
rioridad respecto a las energias convencio-
nales consolidadas, es necesario realizar
"discriminacion positiva" en todos los te-
rrenos.

Las administraciones deben dar ejem-
plo instalando equipos de renovables en sus
edificios, lo que junto al efecto demostra-
cién supondra inducir un aumento de la
demanda. Ademds de incentivar la inver-
sién privada, se puede realizar inversion pa-
blica, ¢por qué no? Particularmente es ne-
cesario realizar un esfuerzo en I+D con
dotaciéon presupuestaria pablica mucho
mayor.

/
E Manuel Gan Ramos Director de Medio Ambiente de ISTAS

“Es necesaria la
discrimimacion positiva
en las renovables”

M ;{Quétipe de Ley.haria falta para que
nuestro pais'se tome enserio el
crecimiento'sostenible?

No me gusta el término crecimiento sos-
tenible. Es mas adecuado hablar de desa-
rrollo sostenible. Y para lograrlo creo que lo
fundamental hoy no radica en "una" Ley.
Existen normas importantes, de varios nive-
les (comunitario, estatal, auton6émica, etc.)
que por su puesto se pueden perfeccionar.
Pero sobre todo, deben cumplirse y hacerse
cumplir. Mas importancia le doy hoy al dise-
no de una estrategia espanola (y en cada co-
munidad autébnoma) de desarrollo sosteni-
ble, que contemple de forma integral las
diversas politicas concurrentes en el mismo.
Asimismo debemos juzgar los pasos guber-
namentales mirando la Ley de Presupues-
tos, ahi es donde realmente se fotografia la
existencia o no de una voluntad ambienta-
lista o por el contrario la primacia de deci-
siones contrarias al desarrollo sostenible.
Dicho esto, si que cabe hablar de Leyes con-
cretas necesarias en la proxima legislatura:
sobre ahorro y eficiencia energética, movili-
dad sostenible y otros temas similares.

M Desde ISTAS, qué tipo de iniciativas
estan estudiando para dar impulsoy
promocionar las fuentes verdes?

En este momento tenemos el propdsito
de realizar estudios detallados de la situa-
ci6én de las energfas renovables por comuni-
dades autébnomas, ademaés de hacer el se-
guimiento a escala estatal de la evoluciéon
del empleo en el sector. Por otro lado, va-
mos a impulsar en colaboracién con los re-
presentantes legales de los trabajadores ex-
periencias piloto de implantacién de
fuentes verdes locales en diversas empresas
y centros de la Administracion. Continua-
mos con la labor de sensibilizaciéon social
mediante cursos, seminarios y publicacio-
nes que en 2008 esperamos llegue a més de
37.000 beneficiarios directos, ademas de
quienes puedan visitar nuestra web o recibir
nuestras revistas, que suman cientos miles
anualmente. Wl
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M Distribucion de los trabajadores por subsectores
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profesionales muy
especializados.
Asi, el alto porcen-
taje de contratos
indefinidos se rela-
ciona también con
un gran nivel de
cualificacion.

B Empleos
directos e
indirectos

Se estima que en el
conjunto de em-
presas las renova-
bles emplean di-
rectamente a
89.000 trabajado-
res. Los empleos
indirectos se sita-
an en torno a los
99.000. El ratio
empleos directos/

V1 b ——

indirectos esta en el 1,12. Sin embargo,
hay que precisar que las cifras de empleo
inducido pueden ser mas altas, ya que los
autores del estudio adviertenb de que el
coeficiente adoptado para este estudio es-
td en la franja baja de los ratios.

En la gran mayoria de las empresas
analizadas por ISTAS no hay variaciones
estacionales. El empleo esta creciendo de
forma constante desde la década de los 90.
En los tltimos cinco afios, dos de cada tres
empresas han incrementado sus plantillas y
una de cada cinco lo ha hecho de forma
notable. Particularmente se estin creando
puestos de trabajo en los sectores edlico,
fotovoltaico y del biogas.

B Mis informacion:

- WWWw.istas.net

(El Centro de Referencia del Instituto Sindical de Trabajo,
Ambiente y Salud- ISTAS de Energias Renovables y Em-
pleo, situado en Pamplona, es un centro para el estudio y
andlisis la evolucion las energias renovables y el empleo
en el sector, tanto en los dmbitos nacional como interna-
cional, y para la promocidon de su desarrollo.)
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2 Joaquin Nieto

Candidato a diputado por Madrid por Izquierda Unida

“Si logro el escaiio, ayudaré a paliar
las deficiencias medioambientales”

B ;Esta de acuerdo con los comentarios del ministro de Industria,
Joan Clos,sobre la facilidad de sustituir el aporte de energia nuclear
mediante energia renovable?

La sustitucion de la energia nuclear por energias renovables es
posible y deseable, ya que la nuclear sigue planteando graves e
irresueltos problemas de salud y ambientales para las generaciones
presentes y futuras. Es demasiado cara, su combustible es agota-
ble y estimula la proliferaciéon global que es uno de los mayores
riesgos de seguridad en el mundo actual. Su aportacion es de ape-
nas un 5%, que equivale a lo que ha venido creciendo el consumo
en tan solo un aflo. Con politicas de ahorro no serfa necesaria. En
el caso de la energia eléctrica, su aportacion es del 20%, pero de
aqui a que termine el ciclo de vida previsto de las centrales hay
tiempo suficiente para sustituirla por renovables, cuyo desarrollo
no ha hecho mis que empezar.
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Acaba de abandonar su cargo
de Secretario Confederal de
Medio Ambiente y Salud
Laboral de CCOO para entrar
de lleno en politica. Joaquin
Nieto (Mendavia, Navarra
1956), se presenta a niimero
dos por Madrid por Izquierda
Unida. Durante mds de doce
anios ha coordinado la
formacién medioambiental
de miles de sindicalistas y ha
asesorado a numerosas
empresas para adaptarse a las
energias limpias. Es uno de los
que mejor conocen nuestra
realidad medioambiental

y dice que si Espafia quiere
convertirse en lider tiene que
reducir sus emisiones

un 30% en 2020

Una entrevista de Aurora GUILLEN

M (Cual es la postura de CCOO sobre la energia nuclear, habida cuenta de
que el secretario general se ha pronunciado a favor de su uso?

La posicion oficial de CCOO propone el abandono e la ener-
gia nuclear, el cierre gradual de las centrales existentes y que no
se construyan nuevas centrales. Esta opinion es ademas compar-
tida por la gran mayoria de los afiliados y de los trabajadores. En
la encuesta Ecobarémetro Laboral realizada a los trabajadores, el
88% se muestran partidarios del cierre de las centrales —l 20% de
manera inmediata, el 66% conforme expire el ciclo de vida pre-
visto— y contrarios a prologarlo y a construir nuevas centrales.
Porcentajes de opinion muy similares dan las respuestas en el ca-
so de los afiliados o cuadros del sindicato. El secretario general
de CCOO lo sabe, por eso cuando ha expresado opiniones dife-
rentes ha dejado claro siempre que se trataba de una opinién per-
sonal y que la posicion del sindicato era otra.



M :Hay que elaborar politicas fiscales nuevas, que penalicen aquello que
tiene impactos ambientales?

Espafia necesita una reforma fiscal en profundidad, por razo-
nes de equidad social y por motivos de sostenibilidad ambiental.
En lo que se refiere a los objetivos ambientales, la reforma de-
berfa partir del principio de quien contamina paga y quien usa
los recursos paga —siempre garantizando el acceso bésico a estos
recursos para las rentas mas bajas— de manera que se penalice el
uso excesivo y se premie el ahorro y la eficiencia. El resultado de
esa reforma puede ser neutro desde el punto de vista recaudato-
rio, de manera que paguen mas quienes mas tienen y quienes
mas recursos consumen y menos los que menos tienen y consu-
men mas eficientemente. Hay margen de sobra para esta refor-
ma, teniendo en cuenta que la presion fiscal en Espania es 5 pun-
tos menos que la de los paises de nuestro entorno. Lo que me
parece totalmente irresponsable es esta ca-
rrera electoralista por aparecer como el
que mas baja los impuestos, pues reduce
los ingresos puablicos en el momento que
mas se van a necesitar —para asegurar la
proteccion social a los nuevos parados y
para relanzar la inversién publica que reo-
riente el modelo productivo actualmente
insostenible— ¢ impide el debate sobre la
reforma fiscal ambiental que nuestro pais
necesita.

B {Qué opina sobre la postura del Gobierno de
no reflejar el coste real de la energia en la tarifa
eléctrica?

Cuando los precios de la energia eléctrica
son mas bajos que el coste, el resultado no
es que la energia es mas barata, sino que la
pagamos todos por igual, de forma que se
produce una transferencia de rentas desde
los que menos tienen y menos consumen a
los que mas tienen y mas consumen. Y ade-
mas se incentiva el consumo vy el despilfarro
en vez de fomentar el ahorro y la eficiencia,
lo que es poco inteligente tanto en térmi-
nos ambientales, como en términos econo-
micos, sobre todo en un pais como el nues-
tro que importa el 85% de la energia que
consume y que lejos de mejorar en eficien-
cia energética como han hecho los paises de
nuestro entorno en la tltima década, ha in-
crementado su intensidad, de forma que ca-
da vez hay que gastar mas energia por cada producto o servicio.
Nuestra propuesta es una reforma de la tarifa con el objetivo de
que el precio sea equivalente al coste, pero garantizando la equi-
dad, eso se hace con una tarifa por tramos, de manera que no se
suba la tarifa para el primer tramo de consumo y se vaya subiendo
progresivamente para los siguientes tramos, de manera que se pe-
nalice el derroche v la ineficiencia, pero se permita el acceso a la
energia para las rentas mas bajas.

B (Cree que el Ejecutivo es coherente entre lo que dice y hace en relacion
alas renovables?

Hay una distancia evidente entre los discursos y los hechos. La
participacion porcentual de las energias renovables en el sistema
energético no ha variado en la legislatura, a pesar del salto es-
pectacular de la energia edlica. A mi juicio los dos primeros anos

"Espaiia necesita una
reforma fiscal en
profundidad, por razones
de equidad social y por
motivos de sostenibilidad
ambiental, La reforma
deberia partir del
principio de quien
contamina paga y quien
usa los recursos paga”

de legislatura fueron nefastos, ya que los responsables guberna-
mentales del drea no se crefan el potencial de las renovables, lle-
gando incluso a despreciarlas pablicamente. Y aunque las cosas
han ido cambiando positivamente hacia el final, todavia persiste
una incertidumbre en el sector que no facilita el despegue que
las renovables merecen en todas su potencialidades.

M iComo valora la propuesta de la CE de conseguir un 20% de renovables
en 2020y reducir en un 20% para ese aiio las emisiones de C02?

La propuesta es acertada en la media que se presenta como una
decision a adoptar unilateralmente por la UE aunque no hubiera
acuerdo internacional que de continuidad al proceso de Kioto tras
2012, pero que elevaria el compromiso de reducciéon de emisiones
al 30% para 2020 si hubiera acuerdo, que lo habri. Por eso hay que
prever que los compromisos iran en esa direccion también para las

renovables, que verdn incrementado su objetivo de desarrollo. En
todo caso, considero que para Espana, si quiere desempeniar un li-
derazgo europeo ¢ internacional en renovables —lo que es posible y
deseable— el objetivo ya mismo tiene que ser el de 30% para 2020,
pues no se puede ser lider manteniéndose en la media.

M Sin embargo, las emisiones de gases de efecto invernadero siguen
creciendo en Espaiia: un 5,5% el aiio pasado, segiin el Gltimo
Observatorio de la Electricidad de WWF/Adena. ¢Es que no hay manera de
frenarlas?

En Europa se han conseguido frenar y reducir, en un 6% en
2005 en relacion a 1990, mientras que en Espana superaban el
52%, colocindose como el pais mas alejado del cumplimiento del
Protocolo de Kioto. Si se pueden reducir en Europa, también en
Espana, de hecho en 2006 se redujeron 4 puntos, aunque en
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P Joaqum NlCtO Candidato a diputado por Madrid por lzquierda Unida

2007 han vuelto a incrementarse. Para re-

ducirlas hace falta politicas decididas que
actten no sélo sobre la industria y el sector
eléctrico, sino también sobre la edificaciéon
y el transporte, que en estos afios ha au-
mentado sus emisiones en un 83%.

M EL "Ecobarémetro Laboral 2007" pone de
manifiesto que es imprescindible desarrollar
medidas de ahorro energético. Sin embargo,
aunque la gente se muestre favorable a las
politicas de mejora de eficiencia energética,
cuando el esfuerzo tiene que hacerlo uno mismo
ya no resulta tan facil.

Para conseguir el ahorro y la eficiencia no
basta con dar consejos, aunque son necesa-
rios, ni con la voluntad individual de las per-
sonas, aunque es imprescindible; son nece-
sarias ademas politicas y medidas. Para
ganar eficiencia en los edificios ya construi-
dos serd necesaria la rehabilitacion de los
mismos y hacerlo masivamente significa un
gran esfuerzo colectivo. En Espana se po-
drian rehabilitar medio millén de viviendas
al aflo —que son las que se dejaran de construir por la caida del bo-
om inmobiliario— lo que darfa trabajo a los nuevos desempleados,
mejorarfa la eficiencia energética y permitiria llenar los tejados de
energia solar, lo que a su vez darfa un gran desarrollo a la solar tér-
mica y fotovoltaica convirtiéndose todo ello en un nuevo motor
de la economia y el desarrollo, pero esta vez sostenible.

B Usted ha criticado reiteradamente el modelo de desarrollo territorial
infraestructuras realizado por éste y anteriores gobiernos. ¢Su
alternativa?

Cambiar construcciéon —con graves impactos ambientales so-
bre el territorio— por reconstruccion y rehabilitacion, cambiar la
movilidad actual, —que prioriza la carretera para mercancias y
personas— por movilidad sostenible en trasporte pablico y fe-
rrocarril convencional de velocidad alta para las personas y red
intermodal para mercancias.
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“Creo que el compromiso
politico real con
las renovables como
alternativa energética
estd por hacerse
y que los buenos tiempos

estdn por venir.”

M Si logra un escaiio en el Congreso de los
Diputados, cree que tendra mas facilidad
para hacerse oiry llevar a cabo sus
alternativas en politica medioambiental?

Espero hacerme oir, aunque CCOO ha
sido una plataforma extraordinaria, por su
permeabilidad a lo que sucedia en la socie-
dad y por su credibilidad en el plano socio-
laboral. Es cierto que en el ambito politico
hay deficiencia de compromiso ambiental y
mi incorporacion contribuird a corregir esas
deficiencias.

M (Esta de acuerdo con el programa de IU en
materia de energia y medio ambiente? ¢Qué
matizaria y que afadiria?

El grupo parlamentario IU-ICV ha sido
especialmente activo y acertado en esta ma-
teria y su diputado Joan Herrera se ha sig-
nificado por defender una nueva cultura de
la energfa; mi aportacion serd la de dar con-
tinuidad a este empenio, reforzandolo cuan-
to pueda a partir de mi experiencia y com-
promiso sociolaboral.

M Si gana el PSOE y usted entra en politica,
cree que lzquierda Unida y el Partido
Socialista podrian unir sus fuerzas para
impulsar politicas que optimicen la eficiencia
energética?. En esta materia existe mucha
diferencia entre un programay otro?

Deberian. El desafio que tiene Espana
por delante y las oportunidades que se
plantean para reorientar la economia y el
desarrollo haciendo de la nueva cultura de
la energia y el desarrollo de las renovables el
vector principal del nuevo desarrollo, acon-
sejan un entendimiento. Creo que hay ba-
ses para entenderse, lo que no sé es si hay
voluntad. Estoy convencido de que el dile-
ma real del 9 de marzo no es entre el PSOE
y el PP —que tiene perdidas las elecciones y
a sus dirigentes enfrentados sobre quién su-
cedera al actual lider de la oposicién— sino
con qué alianzas gobernara el PSOE: si con
CiU que tiene un programa anticuado y
pro-nuclear o con IU, que tiene una propuesta de cambio y sos-
tenibilidad. Esto es algo que tienen que contemplar los electores
para orientar inteligentemente su opcion electoral en favor de las
renovables y de otro modelo energético.

M En sus afos de Secretario Confederal de Medio Ambiente, como
ve la andadura de Espaiia en renovables? Cuales han sido, a su
juicio, los gobiernos que mas han impulsado el ahorro energético
y las fuentes verdes?

Algo se ha hecho; si no, no tendriamos la potencialidad ac-
tual: que cerca de doscientas mil personas hayan encontrado
empleo —y de calidad- en el sector no es poca cosa. Pero ha sido
mas intenso el esfuerzo de la sociedad civil que el de las institu-
ciones. Creo que el compromiso politico real con las renovables
como alternativa energética estd por hacerse y que los buenos
tiempos estan por venir. Wl
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Las propuestas de los partidos politicos

Alcanzar un pacto de Estado
en materia energeética

Aumentar la participacion de las renovables, abrir un
debate sobre energia nuclear, reflejar progresivamente
los costes reales de lu tarifa eléctrica en la factura de

la luz, alcanzar un pacto de todas las formaciones

en materia energética, reducir la dependencia exterior...
Estos son algunos puntos en los que coinciden los
principales partidos politicos.

A. Alvarez




us representantes, reunidos

en un acto convocado por el

Club Espanol de la Energia el

pasado mes de febrero, defen-

dieron sus posturas en un to-
no dialogante. “Al menos en el tema
energético si hay un debate sosegado”,
manifesté el presidente del Club, Rafael
Miranda. En muchos apartados, sobre el
papel, todos estan de acuerdo. Pero hay
matices. Juzga ti mismo.

Foto: REE
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s% H PARTIDO NACIONALISTA VASCO (PNV) C‘ U B CONVERGENCIA
. et I UNIO (CIU)
. Hay que jugar en el marco europeo. _ mm

Se acabaron los dias de la energia segura y barata.
Reducir la dependencia exterior. Incidir en las redes de distribucion.
Servicio publico de la energia con un empresariado fuerte. Reordenacion de las infraestructuras de transporte.
Reducir sustancialmente las emisiones de CO0-. Interconexion internacional.
Esfuerzo en I+D. Estamos muy lejos del objetivo de una interconexion
Reflexionar sobre la energia nuclear porque en Europa no con el exterior del 10% de la potencia instalada.

esta descartada. Liberalizacion del sector.
Monopolios en el campo energético. Nueva ley del sector eléctrico que ofrezca mas
Reivindicar que la CNE tenga la sede en Euskadi. estabilidad juridica.
El marco regulatorio tiene que ser mas estable y Tarifa eléctrica: que el consumidor cubra los costes

predecible para todos los actores. reales y como compensacion que el Gobierno rebaje

el IVA.

Modernizacién de las infraestructuras energéticas.

Hay que trasladar a la gente que si quiere mejores
servicios energéticos tiene que tolerar las obras de
infraestructura.

La energia requiere mas calidad legislativa. No puede
hacerse a base de Real Decreto.

Apoyo a las energias limpias.

No descartar las nucleares.

Foto: REE
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ELECCIONES 2008

CATALUNYA (1U)

El modelo energético es insostenible y va a cambiar. mmost
Aquellas economias que se adapten al cambio saldrin

favorecidas.

Cumplir los compromisos. Somos el pais mas alejado de

Kioto.
Reducir la dependencia energética.

Espana tiene un margen de ahorro notable, debido a su

ineficiencia energética.

Il IZQUIERDA UNIDA - INICIATIVA PER

al 55%.

é B PARTIDO POPULAR (PP)

Reducir la dependencia exterior hasta llegar

Incrementar sustancialmente las interconexiones

eléctricas y gasisticas.

Apuesta por las nuevas tecnologias. El uso del
hidrégeno; quitar el carbono del carbon.

Diversificacion energética.

Papel esencial de las renovables con el consiguiente

Ordenacion del transporte, incidiendo en el transporte
ferroviario. Destinar s6lo el 50% a carreteras.

Aprobar el primer afio una ley de movimiento sostenible, en
la que la mitad del presupuesto se destine a inversiones en
gestion.

Planes de movilidad.

Ley de ahorro y uso eficiente que reduzca las emisiones en
un 1% con obligaciones para todos.

Ley de energias renovables que dé estabilidad al sector

Calendario de cierre de las centrales nucleares con plan
puente utilizando las energias renovables: solar, edlica,
centrales termosolares. ...

Ser lideres en Europa en energfas limpias. Es perfectamente
posible llegar al 2020 con una reduccion del 30% en las
emisiones.

Oferta de llegar a un acuerdo importante con el PSOE si

desarrollo técnico empresarial. Legislacion clara en esta
materia.

Desarrollo de I+D.

Es imprescindible que la energia nuclear juegue su
papel. Mantener la vida atil de las centrales.

Energia hidréulica. Avanzar en la capacidad de bombeo.
Construccion de nuevas centrales hidraulicas.

Desarrollo de las infraestructuras energéticas.

Planificacion de la red de transporte, gas y electricidad.

Aumentar el transporte con las islas.

Nuevos almacenamientos de gas e interconexiones con
Francia.

Reconducir la tarifa nocturna.

Eficiencia energética en la empresa con ayudas

e incentivos.

Megjorar la regulacién de los mercados eléctricos

gana las elecciones.

N E

“Ya no hay ninguna duda de que José
Luis Rodriguez Zapatero es lider
mundial en la bucha contra el cambio
climdtico.”

Inmaculada Rodriguez Pifiedo, Secretaria de

Politica Economica y Empleo del PSOE.

“El Real Decreto 436 fue una
magnifica Ley.”

José Folgado vicepresidente de la Comision de
Economia y Hacienda del PP.
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y de gas.

“Iengo serias dudas de que el
presidente del Gobierno sea lider en el
cambio climdtico. Todo el mundo sabe
fuera que Esparia esti lejos de cumplir
el protocolo de Kioto. Menos

autocomplacencia,”
Joaquin Nieto (1U).

“Las renovables se han multiplicado
por tres. En el periodo 2004-2008, el
gobierno de Aznar invirtio 99 millones
de euros. En esta legislatura, han sido
815 millones.”

Inmaculada Rodriguez Pifiedo (PSOE).

"Cuando los precios (de la
electricidad) no reflejan los costes
reales, la diferencia la pagamos todos.”

Joaquin Nieto (1U).
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mﬁ Hl PARTIDO SOCIALISTA (PSOE)
Plan de energfas renovables 2005-10 para que

. las fuentes limpias supongan un 12,1% del total. 15"1 T'I E mm m

Apuesta por el ferrocarril. Espana en el ano 2020 sera el lider VALLADOLID. ESPANA

mundial en lineas de Alta Velocidad.

Transporte pablico. Planes de movilidad sostenible en las

grandes ciudades.

Rehabilitacion de 500.000 edificios que se adapten al Codigo

Técnico de Edificacion.

Incidir en la educacion. En la asignatura de Educacién para la

Ciudadania se estudiara el consumo eficiente y responsable

Combatir los gases de efecto invernadero.

Plan de medidas urgentes 2008-2012 en los sectores de

transporte, industria y edificacion.

La mejora y eficiencia energética se debe acordar en un Plan

integral, con la implicacién de las Comunidades Auténomas d-e E urﬂpa F A"‘]ér“:a La‘h na

y los Ayuntamientos.

Promover la competencia. t}l u&:ﬂrﬂn

Régimen tarifario que refleje los costes reales: modificacion de

contadores de la luz para lograr un consumo mas responsable SDI UC!GI'IES I'Eﬂ nD’ﬁE| Cas.

y racional.
Garantia de suministro. RESE_R“E- SU
Impulsar una Ley de energias renovables.
Diversificar los abastecimientos.
Mejorar las redes de transporte. Ya hay un plan de 18.000.000 . tlH
d .
€ euros FiN '|'_'|E I.HEE'RI.PE

Integracion seria en Europa. Mh‘f 0

Mantener la vida atil de las centrales nucleares y realizar un '23 nE

cierre ordenado. . ]
Mas informacion:

WWWLENTOHOE T 2ia Com
L 00345975 239 670

“Soy partidario de proteger la mayoria de capital DESCUENTOS ESPECIALES HASTA EL 14 DE MARZO
espaiiol en las grandes empresas energéticas.

En este sentido permitanme ser mds democristiano,

que liberal.”

Manuel José Silva Sdnchez, diputado de CIU. N P [ —
“Entre las diez grandes iniciativas que ha llevado ALY dwta o
a cabo el PSOE en esta legislatura, ninguna pertenece ' 2

al sector energético.” —

José Ramon Beloki, portavoz adjunto del PNV.
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Por un futuro de adobe, biomasa
y semaforos inteligentes

I siglo XX pasard a la

historia como el siglo

de la energia fosil y ba-

rata. Pero el siglo XXI

no podra seguir con es-
te modelo, y por eso agradecemos a estos
ayuntamientos las importantes aportacio-
nes que hacen para buscar alternativas”.
Estas palabras del ministro de Industria,
Turismo y Comercio, Joan Clos, pronun-
ciadas hace apenas un mes durante la en-
trega de los I Premios IDAE a la Eficiencia
Energética y Sostenibilidad en los Munici-
pios Espaiioles, no hacen sino refrendar el
necesario cambio de paradigma energético
y econémico que deben impulsar ciudades
y pueblos para que la teorfa del desarrollo
sostenible se ponga en prictica. Gotarren-
dura, Malaga, Mengibar, Vitoria-Gasteiz y
Miranda de Ebro llevan anos trabajando
en esta direccion y el Instituto para la Di-
versificacion 'y Ahorro de la Energia
(IDAE) asi se lo ha reconocido.

M El adobe y su eficiencia
energética

El Premio a la Edificacién Sostenible ha re-
caido en el ayuntamiento de Gotarrendu-
ra, pueblo abulense de la comarca de La
Morana que, como otros de la zona, sufre
la triple amenaza de la despoblacion (tiene

Un proyecto que conjuga la solar fotovoltaica con el uso del 200 abitanres), ef déice de infinestructu-

ras y la falta de oportunidades. Por este

adobe como material (y aislante) ideal para la construccion.  motivo, ¢l proyecto galardonado (1 reha-

bilitacién de un albergue) y otras iniciativas

Otro que apuesta por el peaton y la bicicleta como opciones  simitares que tienen como protagonistas a

las energias renovables y a la eficiencia

idoneas para la movilidad en el centro de la ciudad, energéticn adqicren una mporante i
o . o ¢ o mension social.

Uno mds que quiere “fabricar” aire acondicionado con la  Segin Maria del Carmen Mt Hr

P . o o o . nandez, dinamizadora de¢ a}nlntamlento

leiia del olivar. Son algunas de las iniciativas que han de Gotarrendura ¢ impulsora de algunos

de estos proyectos, “la agricultura, que es

emprendido los municipios espaiioles que apuestan por un  1a acividad econdmica principal, s en

retroceso, por lo que habia que buscar al-

futuro que llega con premio... a la sostenibilidad, ternativas que mantengan la. poblacion

existente y atraigan a mas personas. De no
ser asi, la localidad, en un medio plazo, de-
JavierRico  saparecerd”. Por este motivo, se¢ han im-
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pulsado iniciativas que propician el desa-
rrollo social, econémico y ambiental y con-
siguen la generacion de empleo en el mu-
nicipio, la mejora de la calidad de vida de
sus habitantes y el fomento de las energfas
renovables como alternativa a los combus-
tibles fosiles.

El e¢jemplo mas notorio de esta relacion
entre el desarrollo social y las renovables
reside en la construccion del albergue de
peregrinos de Gotarrendura (Camino de
Santiago del sureste) en las antiguas casas
del maestro. Ademas de las instalaciones
solares que tendra este nuevo edificio, tan-
to térmicas como fotovoltaicas, destaca el
respeto por la arquitectura tradicional de la
zona, que lleva aparejado la utilizacion del
adobe como material de construccion. La
memoria presentada a los premios ofrece
datos sobre la eficiencia del adobe, material

El adobe es una masa de barro, mezclado a veces con paja,
moldeada en forma de ladrillo y secada al aire libre, que se ha
empleado tradicionalmente en la construccion de paredes o
muros. En Gotarrendura, municipio abulense premiado por el
Idae, lo estdn empleando en la rehabilitacion de un edificio
que se va a convertir en albergue.

de baja conductividad térmica (o sea, me-
jor aislante) y para cuya elaboracion es pre-
cisa una cantidad de energia mucho menor
que la que exigen el ladrillo o el cemento.

Pero esta no es ni la primera ni la tinica
aportacion al desarrollo sostenible basado
en una energia mas limpia que se impulsa
desde el ayuntamiento de Gotarrendura.
Tanto en la sede de la Asociaciéon Cultural
Santa Teresa como en las escuelas munici-
pales se ha respetado igualmente la cons-
truccién en tierra y se han colocado aislan-
tes con el fin de mejorar la envolvente
térmica del edifico.

Ademas de otros proyectos de indole
urbana, como el cambio del alumbrado
publico por otro de mayor eficiencia ener-
gética, el municipio cuenta con un huerto
solar de 1,4 MW y tiene en ejecucion otro
de 2 MW que entrara en funcionamiento
antes de la primavera. Y no paran, porque
estd en tramite la implantacioén de un tercer
huerto solar con un sistema de seguidores
y una potencia instalada de 800 kW.

M Servicio de autobuses de
reconocido prestigio

“El mejor servicio de autobts urbano se
vio en Milaga, Madrid, Oviedo y Bilbao
(un muy bien de media no deja lugar a
dudas)”. Esta es una de las conclusiones
de un estudio de finales del pasado ano
realizado por la revista Consumer, que
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En Mdlaga, premio Idae 2008 a la Movilidad Sostenible, han
entrado en vigor precisamente este afio tanto la Ordenanza
como el Plan Municipal de Movilidad Sostenible, que
apuestan por el peaton, la bicicleta y el transporte piblico, a
los que considera “compatibles con el crecimiento econémico,
la cohesion social y la defensa del medio ambiente”y
garantes “de una mejor calidad de vida para los ciudadanos”.

analiz6 trescientas lineas de autobus ur-
bano de dieciocho ciudades espaiiolas.
Por estas y otras iniciativas, como el siste-
ma que regula el trifico en el centro de
Malaga con el fin de reducir la presencia
del vehiculo privado, esta ciudad andalu-
za recibi6 el Premio a la movilidad soste-
nible.

Este mismo ano han entrado en vigor
precisamente tanto la Ordenanza como
el Plan Municipal de Movilidad Sosteni-
ble, que apuestan por el peatdn, la bici-
cleta y el transporte puablico, a los que
considera “compatibles con el crecimien-
to econdémico, la cohesion social y la de-
fensa del medio ambiente” y garantes
“de una mejor calidad de vida para los
ciudadanos”. Cerca de 800.000 habitan-
tes (entre el casco urbano y la corona pe-
rimetral de pueblos que le rodean) y
1.700.000 viajes diarios obligan a adop-
tar este tipo de planificacion con el obje-

M Dos ilustres de las renovables y la movilidad sostenible

Vitoria y Miranda de Ebro recibieron los galardones especiales a los planes urbanisticos sostenibles
en municipios de mas y menos de 50.000 habitantes, respectivamente. En cuanto a la capital vasca,
se destaco el esfuerzo desarrollado para optimizar el consumo de energia en las viviendas de su
municipio, al haberse adelantado siete afos a la obligatoriedad de la certificacion energética de
edificios. También por el empleo de energias renovables en las viviendas de promocion publica, que,
entre otras ventajas, han conseguido que mas del 90% de las viviendas entregadas en estos altimos
anos tengan ahorros en calefaccion y ACS por encima del 30%. Igualmente Vitoria destaca por haber
establecido un pacto ciudadano para la movilidad urbana, abriendo un foro de debate sobre las

actuaciones a llevar a cabo.

En Miranda de Ebro la iniciativa mas reconocida es el Plan MIDAR- Miranda Ciudad Solar, que
ademas de la instalacion de paneles térmicos y fotovoltaicos en edificios municipales y viviendas,
incluye campanas de sensibilizacion ciudadana y bonificacion fiscal para los edificios que implanten
instalaciones de energia solar. Esta bonificacion fiscal se aplica también al impuesto de circulacion
para vehiculos hibridos y eléctricos. Otras actuaciones destacadas del municipio son la utilizacion
del biodiésel en los vehiculos de transporte urbano y recogida de basuras, el impulso a la
implantacion de surtidores con este nuevo combustible o la modernizacién del alumbrado piblico.
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tivo de mejorar tanto el entorno como
las relaciones sociales.

El tratamiento integral de la planifica-
cion de la movilidad en el término muni-
cipal de Malaga busca interrelacionar el
transporte privado con el puablico, la
oferta de aparcamiento y las necesidades
peatonales, entre otros. De ahi que el
IDAE haya valorado positivamente ac-
tuaciones concretas como la implanta-
cién de un puesto central para la distri-
buciéon del trifico desde el que se
manejan paneles de mensajes informati-
vos hacia aparcamientos, se controlan los
semaforos y se limita el ndmero de vehi-
culos que transitan por la zona centro.

En la misma linea van iniciativas como
Conoce Milaga a Pie, basada en el diseno
de cinco rutas turisticas temdticas para re-
alizar caminando. De esta manera, el visi-
tante no se pierde nada del patrimonio
historico-cultural de la ciudad, realiza una
cémoda identificaciéon del mismo gracias
a unos colores y senales relacionados con
cada ruta en todo tipo de soportes infor-
mativos v, a la vez, reduce su dependencia
del transporte motorizado.

M El olivar tecnologico y sostenible

El Parque Cientifico Tecnologico del
Aceite y del Olivar (Geolit) avanza hacia
su consolidacién como centro empresa-
rial y de investigacion vinculado al desa-
rrollo sostenible. El Premio al Disefio del
Espacio Publico Energéticamente Efi-
ciente se lo llevé el municipio de Mengi-
bar (Jaén) gracias precisamente a Geolit,
un parque de més de 150 hectareas en el
que mandan la biomasa y la solar fotovol-
taica. Energias renovables, pues, pero
también eficiencia.

Segin Manuel Gabriel Pérez Marin,
delegado provincial de la Consejeria de
Innovacion de la Junta de Andalucia
(presente en el accionariado del parque),
Geolit es un espacio que quiere dar res-
puestas “a problemas que se plantean en
la sociedad, generando y utilizando el co-
nocimiento como elemento clave de la
innovacién, y siempre con criterios de
sostenibilidad y de eficiencia energética”.
La misma consejeria es promotora de una
de las iniciativas de referencia, un sistema
de climatizacion centralizado que utiliza-
ra biomasa de los restos de poda del oli-
var para producir tanto calor como aire
acondicionado. El sistema dard servicio a
toda la zona norte del parque (3,7 hecta-
reas), ha requerido una inversion de cua-
tro millones de euros (2,3 han sido apor-
tados por la Junta) y tiene por accionistas
a Valoriza, Inverjaén, Atener, Geolit y
CTR.
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Amanece en la Fabrica del Sol

La Fibrica del Sol es un antiguo edificio modernista de Barcelona en el que hace cien ajios

mandaba el gas, alli trabajaban quienes dirigian Catalana de Gas, y en el que hoy amanece un
centro de educacion ambiental diseiado para todos. Es Fibrica por transformacion, tecnologia,
productividad y futuro, y Sol por ser lu energia de las energias.

a Fabrica de Sol tiene un halo li-

terario, de fotografia de tonalida-

des sepia amarilleada por el paso

del tiempo. Es un edificio al que

el devenir energético siempre ha

situado en vanguardia. En 1907 su propie-

tario era el Gas, hoy cien aios después su

dueiio es el Sol. En 1907 su funcién era

producir energia, hoy despertar conciencias

sostenibles. En 1907 era progreso indus-

trial, hoy un punto de reflexién sobre los
modelos productivos y de consumo.

En 1999 el Ayuntamiento de Barcelo-

na se convirtié en propietario de un edifi-

cio modernista, antigua sede de una fabri-
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ca de gas, y cedio su uso temporalmente a
la asociacion Futuro Sostenible, que inicid
las primeras obras de remodelacion. Poste-
riormente, ¢l gobierno municipal tomo la
iniciativa para crear un centro de educa-
cion ambiental a través del cual compren-
der el paso de una cultura industrial a una
nueva vision de las tecnologias basada en el
respeto de los ciclos ecoldgicos de la ener-
gia y la materia. Ahora, ese edificio se co-
noce como la Fabrica del Sol y ha entrado
en un periodo definitivo. Se ha disenado,
programado y adjudicado la tltima fase de
obrasy a principio de 2009 abrird sus puer-
tas al pablico después de una inversion de

José A. Alfonso

1,2 millones de euros para reconvertir los
1.500 m? de sus tres plantas en la Fabrica
del Sol.

M Respeto, equidad, eficiencia

La Fabrica del Sol nace con la conviccion
de instruir a ciudadanos y profesionales, de
formar alumnos y de ser cabeza de cartel
de los equipamientos de educaciéon am-
biental de Barcelona. Y el primero en for-
marse ha sido Antonio Solanas, presidente
de la Agrupacién Arquitectura y Sostenibi-
lidad (AuS) del Colegio de Arquitectos de
Catalunia, pero ante todo alma del proyec-
to. “Cuando empecé en el 2000 -recono-



ce- “yo no tenia ni idea de sostenibilidad.
Mi punto de contacto fue la energia solary
poco a poco te das cuenta de que es un
mundo mas amplio hasta que encuentras
los tres pilares del desarrollo sostenible: el
respeto ambiental, la equidad social y la efi-
ciencia econémica”.

El equilibrio entre esas tres maximas ha
definido el trabajo realizado hasta ahora y
las pautas de lo que falta por hacer. La efi-
ciencia econémica se ha encontrado en
una financiacién tripartita en la que la
Unién Europea ha subvencionado la tec-
nologia solar, la Generalitat ha aportado la
mano de obray el Ayuntamiento de Barce-
lona ha cedido los equipamientos, también
en la decision de los directores del proyec-
to de apostar por la austeridad y la racio-
nalizacion de recursos. La equidad social se
ha conseguido mediante una Escuela Ta-
ller municipal que ha empleado a 60 alum-
nos de Formacion Profesional para la reha-
bilitacién del edificio. Han recibido clases
tedricas en la misma obra para después co-
ger brocha, paleta, soldador o gubia y
aprender haciendo. “Yo he modificado
gustoso el proyecto para que la gente
aprendiera cosas” —explica Solanas. “Casi
no hubiera puesto alicatado en los banos,

pero lo hice
porque los
alumnos te-
nfan  que

aprender a colocar azulejos”. Y, por ulti-
mo, el respeto ambiental viene definido
por una rehabilitacién en la que se ha mi-
nimizado el uso de recursos naturales y
sustancias toxicas, y se han utilizado mate-
riales reciclados, procedentes de energias
renovables y de larga vida. La Fabrica del
Sol ha demostrado que el equilibrio de los
tres conceptos es viable. Un ejemplo son
las ventanas. Quien las observe debe saber
que son hojas de madera de melis que lle-
van en sus bisagras desde 1907 (se ha cum-
plido el compromiso ambiental recuperan-
dolas), su reutilizaciéon ha sido posible al
trabajo de los alumnos de la escuela taller
(compromiso social porque han aprendido
carpinteria) y la factura se ha reducido
(compromiso econémico). Para Antoni
Solanas es evidente que “si hacemos soste-
nibilidad para millonarios no avanzare-

mos”.

M Aire, fuego, tierra y agua

La rehabilitacion y el uso del edificio se mi-
metiza con los cuatro elementos: aire, fue-
go, tierra y agua. “Se trata de aprovechar-
los todos y después devolverlos de forma
eficiente, limpios”, -dice Solanas-, “es el
propio edificio, sus tripas, las que hablaran
mostrando porqué y como es sostenible”.

La rehabilitaciéon se ha hecho apreciando
lo que el pasado dejo de bueno. Hace 100
anos ya utilizaban conceptos bioclimaticos

M Del Gas al Sol o del Modernismo a la Sostenibilidad

En una de las fachadas, una instalacion fotovoltaica se
encarga de producir electricidad. Los 32 médulos centrales
son auténomos y los 52 laterales estdn conectados a red.

como la ventilaciéon cruzada o el efecto
chimenea (primer elemento: el aire) por lo
que se ha despejado el interior del edificio
de espacios angostos y oscuros que en al-
gunos casos tenfan hasta tres cielos rasos.

Y asi el espacio se ha abierto y distribuido
en busca de la luz natural (segundo ele-
mento: el fuego) consiguiendo que nin-
gln puesto de trabajo esté a mas de tres
metros y medio de la luz que entra por los
ventanas o el patio central. Una vez apro-
vechada la virtud arquitecténica de ser un
edificio construido a cuatro aguas es mo-
mento para la tecnologfa. Lo mas evidente
usar luces de bajo consumo, lo sensato que
el edificio se abra o se cierre al sol median-
te persianas de madera blanca, lo adecuado
utilizar aislantes térmicos en las paredes y
lo renovable instalar paneles solares foto-
voltaicos y térmicos. La azotea esta coro-
nada por un pérgola de 120 m: de capta-
dores térmicos que se encargan de la
climatizacion y del abastecimiento de agua
caliente sanitaria, al mismo tiempo que
protegen el edificio de la radiacion solar.
Mientras, en una de las fachadas una insta-

... Sigue en pdg 65

El edificio de la Fabrica del Sol es centenario. Fue construido en 1907 segiin el disefio del arquitecto modernista
Joseph Doménech y Estapa para alojar las oficinas de direccién de la antigua Catalana de Gas. Y ese modernismo
arquitectonico era consonante con el moderno gas y acorde con un entorno en el que a pocos metros estaba
situada la Maquinista Terrestre y Maritima. Asi, dos de las fabricas mas representativas del proceso de
industrializacion de Cataluia durante los siglos XIX y XX fueron un simbolo y ahora ayudan a explicar otra realidad
“es como decir que lo que movié el mundo hace unos afios, el carb6n y el gas, se ha transformado en el futuro que
es el sol”, afirma Inma Mayol, segunda teniente de alcalde y presidenta de la Agencia de Energia de Barcelona. La
antigua fabrica de gas cerrd en los afios 70 cuando se introdujo el gas canalizado y en 1990 fue derruida a
excepcion del edificio de Joseph Doménech y Estapa, que esta protegido, y una chimenea cercana. De esos vestigios
fosiles surge ahora la Fabrica del Sol.
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Es la respuesta de Imma Mayol cuando se la pregunta sobre el
compromiso y la valentia de los poderes piblicos a la hora de actuar, de
tomar decisiones, en favor de ciudades mds sostenibles. “Nosotros” -
explica Mayol- “utilizamos desde hace cinco anos 25 indicadores como
brdjula de la ciudad en materia de sostenibilidad y la conclusion que nos
aportan es que vamos bien encaminados pero despacio”.

El dictamen es especialmente significativo si se tiene en cuenta que
Barcelona es una de las ciudades mas activas en este campo. Una de sus
ultimas propuestas es “la Fabrica del Sol”.

M Para que una ciudad sea sostenible hay
que contar con sus ciudadanos.

¢La educacion es el objetivo de la Fabrica
del Sol?

Nuestra voluntad es que sea un centro de
educacién para la sostenibilidad y que ayu-
de al replanteamiento de los actuales mode-
los productivos y de consumo. El edificio
tiene que hablar tanto desde su estructura
como desde sus contenidos.

M :Despertar conciencias y aportar
conocimientos?

Simplemente con ver la Fabrica del Sol
todo el mundo tiene que comprender que
es un edificio sostenible. Yo insisto en la
idea de los profesionales porque creo que es

mar 08

fundamental. Hay muchos que a lo mejor
tienen sensibilidad y requieren formacién y
visualizar que es posible construir de otra
manera sin que signifique hacer mayor gas-
to de energia, materiales o agua.

M El marketing dice que es una experiencia
Gnica en Espaiia. ¢Por qué?

Todas sus fuentes de energfa son sosteni-
bles y la rehabilitacion estd realizada con
criterios sostenibles. Los profesionales de la
arquitectura y de la ingeniaria tendran un
espacio para que sepan como deben traba-
jar. Y ademds, va a ser la conexién de los
centros de educaciéon ambiental que hay en
Barcelona.

B :Se invierte lo suficiente en educacion
ambiental y esa inversion provoca cambios
en el comportamiento de los ciudadanos?

Seguro que es insuficiente lo que se hace.
Nosotros cada cuatro anos realizamos una
encuesta sobre hibitos y valores de la ciu-
dadania de Barcelona en relacion a la soste-
nibilidad. Lo que hemos detectado es que
en los altimos cuatro anos hubo un incre-
mento de la sensibilidad ambiental pero ese
incremento no era congruente con los
comportamientos.

M (Y como aproximarlas?

Nosotros trabajamos en esa direccion in-
tentando que la mayor sensibilidad se tra-
duzca en el dia a dia. Este es el motivo que
inspira La Fabrica del Sol ser un edificio
muy atractivo cuando se visita, al tiempo
que practico. O sea que todo el mundo
pueda ver reflejado en ¢l formas faciles y
claras de construir y de vivir.

B :Es muy grande la diferencia entre la
sensibilidad y el uso?

Es grande y se produce mas en cuestiones
como el consumo energético que en rela-
cién al agua. Con el agua si hay un com-
portamiento muy responsable. La ciudad
de Barcelona estd consumiendo 110 litros
por persona y dia, y este consumo ha ido
bajando en los Gltimos diez anos. En cam-
bio en consumo energético hay un incre-
mento. Estamos estabilizados a nivel de
transporte y de industria, y hemos subido
en servicios y sector doméstico. Por tanto
esta diferencia entre la sensibilidad y la ac-
tuaciéon no se da en todos los casos de la
misma manera.ll



lacién fotovoltaica se encarga de producir
clectricidad. Los 32 modulos centrales son
auténomos y los 52 laterales estan conec-
tados a red.

La seleccion de materiales (tercer ele-
mento: la tierra) remite al pavimento de
madera de virutas para la primera planta, el
corcho negro como aislante de las paredes,
las pinturas al agua, y la cubierta verde de
la azotea. Pero no solo es lo que se escoge
sino como se utiliza, hay que propiciar el
reciclaje optando por construcciones en las
que el tornillo prevalece sobre cualquier
otro método de unién, de tal manera que
en el futuro se puedan desmontar con faci-
lidad para ser utilizadas, y conductos vistos
que sean faciles de mantener, reparar y de
anadir nuevos elementos.

El circulo se completa (cuarto elemen-
to: el agua) con un aljibe en la terraza para
recoger agua de lluvia que se destinard a las
cisternas, aparatos de bajo consumo o tra-
tamiento de aguas grises.

M Habitantes sostenibles

Los cuatro elementos estan definidos, pero
aan se puede ayudar mas cuidando la acti-
vidad diaria con gestos como comprar pro-
ductos de limpieza, rotuladores o téner lo

Management
Programme on
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menos contaminantes posibles. Son actitu-
des que compartiran los inquilinos de la
Fabrica del Sol, tanto los que estan vincu-
lados a la exposicion del centro de educa-
ci6n ambiental como las entidades que for-
man Futuro Sostenible y la Asociacion de
Vecinos de la Barcelonesa, que también
dispondran de su espacio.

Son los habitantes “verdes” de un lu-
gar en el que al visitante se le recibe con la
pregunta “;co6mo has venido?”. Este es un
saludo mas interesado que cortés. La pri-
mera reflexion es sobre la incidencia am-
biental y energética del medio de transpor-
te utilizado para llegar hasta la Fabrica del
Sol. No es lo mismo la bicicleta, para la que
se ha dispuesto un aparcamiento, que el
transporte publico o el coche privado. A

partir de ese instante, el visitante se adentra
en el tanel que accede a “la nueva mentali-
dad de la energifa”, un audiovisual que le
explica donde estd y porqué. Solo unos mi-
nutos después los conceptos se concretan
de muy diversas maneras. Una maqueta
con agujeros sugiere al pablico que mire
por ellos y dependiendo del orificio escogi-
do se irdn descubriendo cada una de las
partes del mapa energético del edificio, en
las paredes habra huecos que ensenen los
aislamientos térmicos utilizados, las con-
ducciones estaran al aire para explicar el ci-
clo del agua, en todas las estancias los con-
tadores de consumo y de ahorro
certificaran la bondad de las medidas adop-
tadas, en la terraza se mostraran placas so-
lares fotovoltaicas y térmicas, los sistemas
de recogida de agua de lluvia y de compos-
taje... En definitiva, un conjunto de pro-
puestas que concluyen con diez puntos pa-
ra el compromiso ciudadano para la
sostenibilidad. Un decilogo sobre el que,
si se desea, se puede reflexionar en la cafe-
terfa de la Fabrica del Sol, eso si sentados
en unos taburetes reciclados. Original-
mente eran bidones metalicos de obra.

B Mas informacion:

www.barcelonaenergia.cat
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El mundo descubre
la energia geotérmica

Cosas de encontrarse bajo tierra. Estd abi desde el origen de nuestro planeta pero ha pasado
casi completamente desapercibida. La Asociacion Geotérmica Internacional (AGI) y la
Asociacion de Energia Geotérmica de Estados Unidos (GEA, en sus siglas en inglés) han
elaborado un estudio que anuncia un incremento espectacular en el aprovechamiento de esta

fuente para generacion de electricidad,

n mayo de 2010 la ciudad de
Bali acogera el proximo Con-
greso Geotérmico Mundial pe-
ro la Asociaciéon Geotérmica In-

ternacional  (AGI) y la
Asociacion de Energia Geotérmica de Es-
tados Unidos (GEA, en sus siglas en in-
glés), adelantaron el verano pasado un in-
forme que actualiza ¢l estado de desarrollo
de esta energia en todo el mundo. En el
“2007 Interim report—Update on World
Geothermal Development” se enumeran
los principales proyectos en desarrollo, las
iniciativas de mayor relevancia, tanto a ni-
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vel politico como legislativo, y la planifica-
ci6én geotérmica publica y privada.

Los resultados indican que, mientras la
expansion desde 2000 hasta 2005 (fechas
de los dos tltimos informes) fue modesta,
el crecimiento en el quinquenio 2005-
2010 sera mucho mas significativo. Por un
lado, sOlo tres paises desarrollaron plantas
de energia geotérmica en los primeros
anos de la década, mientras que 22 estan
en estos momentos en proceso de investi-
gacion y desarrollo; segan el informe “los
desarrollos analizados resultarfan en una
dramaitica expansion en el namero de pai-

Ana G. Dewar

ses que producen energia geotérmica”.

Y en cuanto a capacidad instalada, de
los 8.661 MW de 2000 se pas6 a 8.932
MW en 2005. La GEA estimo en esos mo-
mentos que se alcanzarian los 10.700 MW
en 2010 y la AGI eclevaba la cifra hasta
13.500; casi un 50% de aumento desde el
ano 2000. El informe no evalta la capaci-
dad instalada pais por pais, pero si especifi-
ca los nuevos proyectos en desarrollo o ter-
minados, lo que permite realizar una
valoracion del crecimiento, que, segin
apunta, alcanzard ¢ incluso superara la cifra
mas ambiciosa de la AGI.



En resumen, el desarrollo de la energia
geotérmica se estd acelerando, tanto por
paises como por capacidad instalada, pero
el éxito relativo en cada pais estard ligado a
las politicas e iniciativas de los gobiernos.
El futuro, segtin el informe, dependerd
mas de la disponibilidad de fondos sufi-
cientes y de un apoyo politico sostenido
que de factores geologicos.

El estudio analiza la situacion y evolu-
cién de los proyectos y tendencias en di-
versas zonas y paises. A continuaciéon deta-
llamos algunas de las iniciativas mads
relevantes.

Il Alemania, referente en energfa solar a
nivel mundial, se pone ahora las pilas geo-
térmicas. Ademas de proyectos ya en mar-
cha o en diferentes fases de exploracion,
mas de 100 emplazamientos estan siendo
valorados para determinar su potencial. Si
se cumplen las expectativas, se estima que
en los proximos anos se alcancen los 200
MW instalados.

M Africa oriental. El proyecto ARGeo
(Corporacion de Desarrollo Geotérmico
del valle de Rift) es una organizacion que
incluye a seis paises situados en el valle de
Rift (Africa oriental) cuyo enorme poten-
cial geotérmico se estima en unos 7.000
MW. En estos momentos negocia la finan-
ciacion de proyectos con el Banco Mundial
y paises como Alemania e Islandia. El desa-
rrollo de esta fuente energética supondria
un fuerte impulso para esta zona, que ado-
lece de un abastecimiento insuficiente ¢ in-
constante de energia eléctrica. Para poner
un ¢jemplo ilustrativo, soélo el 7% de la po-
blacion de Uganda, con un potencial geo-
térmico estimado en 450 MW, tiene acce-
so a la energia eléctrica. Los principales
problemas a los que se enfrenta ARGeo
son los altos costes de los pozos de explo-
racion (de uno a cinco millones de dolares
cada pozo), la dificultad de acceso a finan-
ciacion y la poca fiabilidad de los estudios
de capacidad. Estos ultimos relacionados
estrechamente. La consabida pescadilla
que se muerde la cola... la financiacién in-
ternacional depende de que el potencial
geotérmico quede suficientemente demos-
trado, lo cual es dificil hasta contar con ca-
pital para una exploracion adecuada.

M Australia. Este pafs esta experimentan-
do un auge importante de la energia geo-
térmica. Aunque en la actualidad solo po-
see una planta del20 kilovatios (kW),
cuatro empresas estin concretando pro-
yectos para demostrar la eficacia del la tec-
nologia “hot dry rock” (de roca caliente

seca) o Sistemas Geotérmicos Estimulados
(EGS), que se basa en la aplicacion de so-
luciones tecnologicas sofisticadas para pro-
ducir mas energia de la que se produciria
de forma natural.

M Canada. Canad4 ha descubierto su po-
tencial geotérmico y su primera planta, de
100 MW, podria estar finalizada en breve.
Aunque aun no hay nuevos proyectos en
firme, se espera el despegue una vez eva-
luado el potencial real.Arces granadinos,
madronios, cerezos silvestres, servales, en-
cinas y robles melojos son solo algunas de
las especies que Maderas Nobles de la Sie-
rra de Segura plantara en sus fincas. Segtin
la empresa, “los arboles y arbustos de Res-
ponsarbolidad, cuidados con técnicas de
silvicultura ecolbgica y sostenible y de per-

M Situacion en Espaiia

macultura, formaran bosque autdctono
mediterrineo que generara biomasa, oxi-
geno y suelo fértil, que retendra agua y ab-
sorbera importantes cantidades de COz,
haciendo frente a la desertizaciéon”. Para
que el cliente esté al corriente de su apor-
taciéon al medio ambiente, recibe un con-
trato con la localizacién de sus arboles asi
como un certificado personalizado de
compensacion de emisiones.

M China. China se declara pionera en el
aprovechamiento de la energia geotérmica,
con un uso extenso de sus recursos de baja
temperatura para usos directos como cale-
faccion o la industria pesquera. Ahora su
gobierno ha comenzado la puesta en mar-
cha de plantas de generacion de electrici-
dad, incluso en dreas de media temperatu-
ra fuera de las zonas geotérmicas
tradicionales.

M Chile. Con la colaboracién de Italia, el
pais andino se ha puesto manos a la obra,
perforando pozos en la zona sur y norte
del pais, en especial donde la Empresa Na-
cional de Geotermia S.A., formada por la
italiana ENEL y la chilena ENAP, dispone
de terrenos propicios.

M Corea. Aunque todavia en una etapa
temprana de su desarrollo geotérmico, el
uso directo de esta energia se ha potencia-
do gracias a las ayudas del gobierno, que se
duplicaron de 2005 a 2007 (12 millones
de dolares). Con este apoyo continuado,
se esperan buenos resultados de las explo-
raciones en marcha.

M Centroamérica. El Salvador pretende
elevar su capacidad instalada desde 134
MW a 190 MW, gracias a la puesta en

En pdg. anterior, central de Nesjavellir; la planta geotérmica
mds grande de Islandia, cerca del volcdn Hengill, en el
suroeste del pais.

A la izquierda, géiser en la zona del “Circulo dorado”, al sur de
Islandia.

Aunque el estudio no incluye nuestro pais en su analisis, el despegue en los dltimos afios y las
buenas perspectivas son comunes. Segun el Instituto Geoldgico y Minero de Espaia, los esfuerzos
que actualmente se realizan en investigacion geotérmica se concentran en la localizacion de
estructuras favorables para el desarrollo de yacimientos geotérmicos de alta temperatura, tanto
yacimientos geotérmicos de “roca caliente seca” como también aquellos que, por su escasa
permeabilidad, no habian sido objeto de explotacion o sufrian una merma en su capacidad de

produccion (EGS).

Este organismo, pionero en desarrollo geotérmico en Espaiia, y el IDAE han firmado un convenio
para fomentar la energia geotérmica en Espafa. El IDAE esta, a su vez, finalizando un estudio
pormenorizado sobre este recurso en Espaia. En este mismo sentido avanzan miltiples entidades;
el primer modulo formativo en Espaiia dedicado a la energia geotérmica, bajo el nombre
“Sostenibilidad energética e integracion de energias renovables en la edificacion” sera impartido a
partir de este afio por Energesis Ingenieria en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales

de Valencia.
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marcha de nuevas unidades en el area ge-
otérmica de Berlin. Una vez alcanzada es-
ta cifra, el 30% de su demanda energética
provendra de esta fuente. En cuanto a
Guatemala y Honduras, el primero ya dis-
pone de una planta de 46 MW y ambos
estan desarrollando proyectos para explo-
tar su alto potencial geotérmico. Por alti-
mo, Nicaragua estd en fase geotérmica
temprana, pero su gobierno ha mostrado
hasta el momento un fuerte compromiso
con su desarrollo. Con la exploracion de
varias zonas geotérmicas, espera confir-
mar su potencial que se sitGa entre los
100y 200 MW.

M EE.UU. contintia en su posicién de li-
der en cuanto a generaciéon de electrici-
dad de fuentes geotérmicas, que supone
un 0,37% de la energia consumida en el
pais (16.000 GWh). Y una nueva ola de
desarrollo geotérmico parece recorrer el
pais, fomentado por los incentivos fiscales
aprobados recientemente por el Congre-
so. Segln un estudio realizado por la
GEA en noviembre de 2006, existian 61
proyectos en diferentes fases de proceso,
que podrian sumar entre 2.100 y 2.400
MW una vez finalizados

M Filipinas. Para alcanzar el objetivo que
se ha impuesto Filipinas, convertirse en la
primera potencia geotérmica mundial en
las proximas dos décadas, el pais esta reali-
zando un extraordinario esfuerzo. Desde
el Banco Mundial hasta inversores privados
de cualquier parte del mundo, la compaiiia
petrolera nacional busca fondos para finan-
ciar las cuatro plantas en desarrollo, con un
total de 200 MW, y otras muchas mas en
proyecto.

M Hungria. En colaboracién con inverso-
res americanos, se espera que la primera
planta de 65 MW se ponga en macha en
breve, una vez identificado el emplaza-
miento idéneo.
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Central geotérmica “The Geysers”, en Middletown, Califomia,
EE.UU., la mds grande del mundo, con una potencia de 750
MW Yy 21 centrales de generacion.

Abajo, central en Valencia, Negros Oriental, Filipinas.

M Indonesia. El ambicioso objetivo de
Indonesia, con su enorme potencial cen-
trado en las regiones de Java y Sumatra, se
ha pospuesto un par de aios. Los 2.000
MW que esperaba tener instalados en
2008 han quedado en la mitad, aunque los
nuevos desarrollos de 2006 y 2007 hacen
previsible que se alcance esta cifra en 2010.
El nuevo objetivo, también dificil de con-
seguir, de 9.500 MW para el aino 2025, de-
pendera de la inversion extranjera que mi-
ra con recelo los riesgos de la zona. Los
inversores de diferentes zonas geograficas
(Arabia, Japoén, etc.) encontrarin, para
compensar las incertidumbres, nuevos be-
neficios fiscales que ofrece el gobierno in-
donesio para explotar la zona de mayor po-
tencial del planeta.

M Islandia. El caso de Islandia es un mo-
delo de éxito en el mundillo geotérmico.
Con poco mas de 300.000 habitantes, el
100% de su demanda de energia procede
de fuentes renovables, con un 17% de la
clectricidad y un 87% de las necesidades de
calefaccion de origen geotérmico. Adn asf,
se siguen importando combustibles fosiles
para la pesca y el transporte. No satisfe-
chos con estos datos récord, el pais preten-
de duplicar su generacion geotérmica des-
de los 1.465 GWh de 2004 hasta los 3.000
en 2009. Esta expansion se debe en gran
medida a la demanda de nuevas industrias
que, para instalarse en la isla, reclaman
energia abundante y de fuentes fiables.

B México. La tercera potencia mundial
en energia geotérmica. Genera casi 1.000
MW vy tiene en cartera nuevos desarrollos
en las zonas de Acoculco, Domo San Pe-
droy La Soledad.

W Nueva Zelanda. Gracias al apoyo gu-
bernamental y las inversiones privadas,
Nueva Zelanda podri presumir en breve
de numerosas instalaciones nuevas, mu-
chas ya en construccién y otras en fase de
planificacién. Los recursos geotérmicos se
encuentran concentrados en la zona de
Rotorua, donde estan en desarrollo pro-
yectos de 39 hasta 90 MW.

M Suiza. Aunque en la actualidad el pais
alpino no produce energia de fuentes geo-
térmicas, presume de una solida estructura
de uso directo a través de bombas de calor
(656 MW). En estos momentos comienza
también la basqueda de opciones para la
generacion de electricidad, por ejemplo en
las zonas de Basel y Ginebra mediante
EGS.

M Turquia. Con 31.500 MW, Turquia se
sitGa en el séptimo puesto mundial en
cuanto a potencia geotérmica estimada.
Aunque en la actualidad la mayor parte es
de uso directo, estd contemplando posibi-
lidades de generacion de electricidad, in-
cluyendo los yacimientos de roca caliente
seca, con cientos de pozos de exploracion
ya perforados.

B Miis informacion:
http:/lga.igg.cnr.itindex.php
www.geo-energy.org

M Paises con generacion de energia geotérmica en 2000 (21)

Australia, China, Costa Rica, El Salvador, Etiopia, Francia (Guadalupe), Guatemala,
Islandia, Indonesia, Italia, Japon, Kenya, México, Nueva Zelanda, Nicaragua, Filipinas,
Portugal (Azores), Russia, Thailand, Turkey, United States

M Paises que afadieron fuentes geotérmicas en 2005 (3 de 24)

Austria, Alemania, Papua Nueva Guinea

M Potenciales paises con energia geotérmica en 2010 (22 de un total potencial de 46)

Armenia, Canada, Chile, Yibuti, Repablica Dominicana, Grecia, Honduras, Hungria, India, Iran, Corea,
Nevis, Rwanda, Eslovaquia, Islas Salomén, Sta. Lucia, Suiza, Taiwan, Tanzania, Uganda, Vietnam,

Yemen.
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rto creciente

Casi medio centenar de delegaciones (franquicias) repartidas por todo el pais y casi medio millar

de empleos (150 directos, el resto, dependientes de sus franquiciados). Asi suena Eurener, un grupo
empresarial que apuesta por las cubiertas fotovoltaicas, fabrica modulos desde 2007 ~certsficados

ya por el prestigioso TUV Rheinland Group—y presume de hacerlo solo con materia prima, con

componentes, enropeos.

caba de cumplir diez anos y

tiene ya la mayor red comer-

cial de energia solar de Espa-

na, en concreto, 48 delega-

ciones repartidas por todo el
pais (incluidos los archipiélagos canario y
balear). Mas atn, la compania, que distri-
buye y comercializa productos propios y
los de otras firmas de los sectores solar
térmico y fotovoltaico, se marca como
objetivo alcanzar las sesenta delegaciones
en este 2008 que nos lleva. Y eso que la
linea de franquicias la abrié no hace si-
quiera cuatro anos.

mar 08

Naci6 en el Centro Europeo de Em-
presas Innovadoras de Elche de la mano de
José Vicente Lledd —“y unos amigos”— y
ha ido creciendo, poco a poco, pero con el
paso firme, a pesar de las incertidumbres
periédicas de un sector, el solar, ora ame-
nazado por millones de colectores asiaticos
(Eurener opera con MegaSun), ora por le-
gislaciones que titubean y primas esquivas.

El caso es que, a estas alturas, Eurener
“produce, distribuye y comercializa el
equipamiento, disefa los proyectos, eje-
cuta las instalaciones, asegura asistencia
técnica, proporciona contratos de mante-

Antonio Barrero F.

nimiento para todos sus proyectos, ges-
tiona la financiacion (tiene acuerdos con
entidades como el BBVA o Banesto), tra-
mita ayudas y subvenciones y realiza todas
las  gestiones técnico-administrativas”
precisas para entregar, llave en mano,
cualquier instalacion térmica o fotovoltai-
ca. Asi de claro.

Eso, ahora, pues hace diez aiios instala-
ba y punto, punto final. Porque asi empe-
z6... como instaladora, “desde abajo”, co-
mo dice Lledd, un ingeniero que crey6 en
la solar desde el principio y que ve el mer-
cado del futuro con buenos ojos: “pues
qué le voy a decir, si estamos a punto de
poner en marcha una segunda linea de
produccion de modulos FV”. Porque Eu-
rener, aparte lo susodicho, fabrica sus pro-
pios modulos solares desde 2006. Pero no
adelantemos acontecimientos.

Nace en el 97 —diez anos pues recién
cumplidos— y comienza a franquiciar en
2004 porque —cuentan fuentes de la em-
presa— “empezamos a notar ya mucho
movimiento alrededor nuestro. Sobre to-
do de instaladores que nos pedian aseso-
ramiento. Asi que decidimos que, si iba-
mos a asesorar, pues habria que cobrar
por ello, cobrar por la informacion, por el
‘know how’. Y el mejor método para eso
era franquiciar”. Y asi lo hicieron, porque
ello les permitia fidelizar al cliente, fideli-
zar a la empresa que se franquiciaba.

Y ahi probablemente estuvo el quid
de la cuestion. Ahi... y en el mercado,
que ha crecido estos ultimos anos como
nunca antes lo hizo. Tanto, que Eurener,
que ya fabricaba en clave de solar térmica
(captadores planos y de tubos de vacio,
termosifones, depositos y acumuladores)



Centro de Talasoterapia

Puesto en marcha hace mas de dos afios, el centro de Talasoterapia de San Pedro del Pinatar (Murcia)
es definido por Eurener como “ejemplo de integracion en cubierta curva de un sistema de energia solar
mixto para servicio de agua caliente sanitaria, climatizacion de piscinas y generacion de electricidad
para vertido a red”. En concreto, son 1.100 metros cuadrados de mddulos solares térmicos y mas de 25
kW de potencia fotovoltaica. Arriba, una imagen de las obras que culminaron en 2006.

comienza a fabricar en 2006 sus propios
modulos fotovoltaicos (monocristalinos,
policristalinos y vidrio-vidrio). ;Cémo?
Pues con maquinaria suiza (3S) y células
alemanas (Qcells y Ersol), materia prima,
pues, netamente europea, en tiempos en
los que el extremo oriente crece y crece y
crece. Lo tienen claro en todo caso: “sa-
bemos”, cuentan en la empresa, “que te-
nemos que competir con productos de
Asia que son mds baratos, pero nuestra li-
nea es de apuesta decidida por la cali-
dad”.

El caso es que los moédulos que fabri-
ca Eurener cuentan desde 2007 con el se-
llo TUV Rheinland Group (Certificado
TEC61215 Clase II) y son sometidos asi-
MiSmOo a ensayos eXternos en organismos
como el prestigioso SUPSI suizo o el
igualmente riguroso Centro Nacional de
Energias Renovables de Navarra. Hace
exactamente un ano, ademas, la empresa

inaugur6 la que hoy es su sede principal,
un edificio de mis de 2.000 metros cua-
drados de superficie til en el que, presu-
men, se¢ ha dado el méximo protagonismo
a la luz solar (arquitectura bioclimatica,
aprovechamiento pasivo), que ilumina
“de manera natural la practica totalidad
de las instalaciones”. El edificio, sito en
Bigastro (Alicante), es “todo de vidrio”, y
tanto la fabrica, “inundada de sol durante
el dia”, como la parte en la que se ubican
las oficinas —el area comercial y de admi-
nistracién— estan encajadas en una misma
pieza, “casi fundidas por la misma luz —di-
cen en la empresa—, pues la parte superior
y la inferior del edificio conforman un so-
lo bloque”. Eso, hasta el dia hoy. ;Y el fu-
turo? “Pues parece que vienen bien da-
das”. Palabra de Lledo.

W Miis informacion:
- WWW.eurener.com

{NECESITA FORMAR
TECNICOS EN
| INSTALACIONES?

3E fabrica los equipos didécticos
que necesita para el estudio tedrico-
practico de las Instalaciones de
energlas renovables,

FOTOVOLTAICA

\
it

TERMICA

JE-EQUIPOS ELECTROMICOS EDUCATIVOS
Valaniin Beado, 11 = JH0IT Madnid
Teldfono: 513 374 6838 Fau; 9§13 774 837
emall comeraalisequieas cam

wab wars Jedquipos com



Eurener, solar en cuarto creciente

’ / /
JOSC Vicente Hedo Presidente del Consejo de Administracion de Eurener

“La huerta solar
es algo
coyuntural”

B :Qué es Eurener?

Es una empresa que... venimos desde aba-
jo, desde siempre hemos trabajado en energia
solar. No éramos una empresa de instalacio-
nes eléctricas ni de fontaneria, no. Empeza-
mos como empresa instaladora de energia so-
lar. Estuvimos desde el primer momento ahi
y tuvimos también, desde el primer momen-
to, esa determinacioén absoluta de no mover-
nos de este sector, de no mezclarlo con otras
cosas. Y, bueno, lo que tenemos ahora es un
poco el resultado de esa constancia, de ese
creer que este sector iba a evolucionar hacia
el punto en el que estamos hoy. Es mas, cre-
emos que esto no es mas que... casi... toda-
via... el principio. Esta es una industria que
estd empezando a madurar ahora.

M Son ustedes un poco rara avis.
Emprendieron esta aventura como
instaladores, después se convirtieron en
franquiciadora, fabrican sus propios
médulos solo con materia prima europea
(con los tiempos que corren...) y apuestan
ahora, precisamente cuando mas de moda
estan los huertos solares, por... las cubiertas
industriales fotovoltaicas. Cuénteme.

En cada momento hemos hecho lo que
consideramos oportuno. Ahora, entendemos
que, para nuestras delegaciones, es mucho
mas interesante trabajar las cubiertas indus-
triales que las huertas solares. Las huertas exi-
gen inversiones muy altas que solo pueden

hacer los grandes grupos financieros. En
cambio, la cubierta industrial con vertido a
red es accesible para cualquier empresa insta-
ladora de tamano medio. De ahi que estemos
insistiendo mucho en encauzar el trabajo co-
mercial de nuestras franquicias en esa direc-
ci6on. La huerta solar yo entiendo que es algo
coyuntural.

M Bien, ¢puede poner un ejemplo de
inversion en cubierta industrial FV?

Si. En una cubierta industrial de tamano
medio, de 500, 600, 1.000 metros cuadra-
dos, usted puede instalar entre 50 y 100 kilo-
vatios, lo que le va a suponer una inversiéon
que oscila entre los 300.000 y los 500.000
euros, una inversion que amortizara, tal y co-
mo esta ahora la legislacion, en un periodo
que puede variar entre ocho y diez anos. Es-
tamos hablando, pues, de una inversion su-
perinteresante. Porque estamos hablando de
una instalacion que estd garantizada durante
25 anos y que sabemos que no va a dejar de
producir a los 25 afios, sino que va a seguir
rindiendo durante mas tiempo.

M Entre 300.000 Y 500.000 €uros y un
cuarto de siglo por delante. Estamos
hablando de cantidades considerables de
tiempo y de dinero. ¢{No cree?

Si. Por eso tenemos acuerdos con entida-
des como Banesto y BBVA: para financiar
esas instalaciones. Acuerdos que permiten
aportaciones iniciales que pueden suponer
solo el 20% del coste de la instalacién, con
periodos de carencia de hasta un ano, con
porcentajes de interés que estan por debajo
de los habituales en el mercado. Las instala-
ciones, ademas, estin garantizadas, como le
dije. Es mas, mediante acuerdos con Caser y
Mapfre, Eurener, proporciona ademds segu-
ros que cubren cualquier desperfecto o robo
en la instalacion, asi como pérdidas de pro-
ducciéon ocasionada por estos motivos o por
falta de luz solar. Y, desde luego, nos encar-
gamos de la gestién administrativa de toda la
operacion, tanto en lo que se refiere a los
bancos y seguros como en lo que respecta a
todo lo demas. En fin, llave en mano.l
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El Mercado de Campoamor

Pérgolas, 135 concretamente, en el Mercado de Campoamor, en Alicante, ese que abre los jueves y los
sabados. Pérgolas, 135, cuadradas, con 48 mddulos cada una (casi 6.500 en total), fotovoltaicas,
orientadas al sur, con una inclinacion de 302, la 6ptima en aquella tierra. ¢Potencia pico instalada?
380.160 w. ¢Electricidad que habran de generar? 1.767.918 kilowatios hora al afio. Estan llamadas a
constituirse en el proyecto emblema de Eurener (las obras comenzaran previsiblemente en algiin
momento del tercer trimestre del afio que nos lleva), van a generar, segiin la empresa, 745.177 euros
anuales (la instalacion quedara amortizada en siete u ocho afos) y quieren servir de cobijo para los
puestos de venta —cada jueves, todos los sabados-y como aparcamiento para los vecinos los demas
dias del afio. En el propio espacio de este mercado municipal, por cierto, se levantara un Aula Didactica
con el objetivo de informar, educar y promover la utilizacién de las energias renovables.

Saque rentabilidad
de su tejado industrial

51 dispone de techo industrial
o proyecta naves industriales
aproveche el potencial de su tejado
Invierta en energia solar
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Para mas informacion:

SunEnergy Europe 5.1

www.sunenergy.eu



Como calcular tu huella atmosférica

;Sabes cudntos kilos de CO: envias diariamente a la atmdsfera? ;No? Pues no te preocupes:
ahora lo puedes averiguar gracias a ciertas “calculadoras” que traducen tu gasto energético
cotidiano (calefaccion, agua caliente, aire acondicionado, gasolina) en kilos de CO..
Vamos, que ahora puedes saber cudntos gases de efecto invernadero llevan “tu nombre

y apellidos” (los tuyos, si) y qué puedes hacer para evitar esa “descendencia’.

spana es el pais de la UE que

mas lejos estd de cumplir el
Protocolo de Kioto. El com-

promiso que adquirié el Go-

bierno al ratificar ese acuerdo
multinacional fue que el pais emitirfa en
2012, como maximo, un 15% mas de lo
que emitia en 1990. Bueno, pues atn fal-
ta mas de un trienio para esa fecha y la so-
ciedad espanola ya emite cerca de un 50%
mas que en el aio referencia, el susodicho
1990. O sea, que no estamos cumpliendo.
La amenaza que constituyen las san-
ciones econoémicas que se derivaran de ese
incumplimiento y la Amenaza (mayutscu-
la) del cambio climatico estan alentando,
sin embargo, el surgimiento de iniciativas
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que, mas alld de los grandes acuerdos in-
ternacionales, pretenden que cada uno de
nosotros sea consciente de la importancia
de su “granito de arena” (sus toneladas de
CO:2) y haga todo lo posible por minimi-
zar su “huella atmosférica”. En fin, he
aqui las calculadoras de emisiones de CO:
y los consejos para frenar el derroche ener-
gético.

Las calculadoras ecologicas han surgi-
do de iniciativas de grandes compaiiias,
como Iberdrola, asociaciones como Eko-
pass, fundaciones como Ecodes o Acci6-
natura, o empresas como Maderas Nobles
de la Sierra de Segura. Estin disponibles
en sus respectivas “webs” y traducen nues-
tro gasto energético —de electricidad y/o

Diego Quintana

combustible— a kilos de CO: emitidos.
Calculan, pues, y ofrecen soluciones prac-
ticas para reducir consumos y emisiones.
Algunas van atn mas alld y proponen
compensar nuestros malos humos con
aportaciones econoémicas, apadrinando ar-
boles, etc.

M Huella Verde Iberdrola

La compania eléctrica Iberdrola ha puesto
en marcha la campana “Huella Verde”. La
iniciativa anima a los usuarios a rellenar un
formulario sobre sus costumbres en mate-
ria de consumo energético para calcular su
“huella de carbono”. Hecho esto, ¢l con-
sumidor se fija una meta concreta de re-
ducciéon de emisiones. Iberdrola, a cam-
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bio, ofrece al cliente un “plan trimestral de
acciones sencillas y concretas”, para que
este logre ahorrar efectivamente, “y una
herramienta web que permita ir midiendo
sus progresos ecologicos”, o sea, su aho-
rro real.

A la hora del cierre de esta edicion,
Iberdrola contaba con casi 9.000 partici-
pantes registrados, cuya huella de carbo-
no es de 55.810 toneladas de CO:. La su-
ma de “compromisos de reduccion de
emisiones” se situaba en ese momento en
4.465 toneladas, un 8% del total inicial.
Hasta el final del invierno no se conoce-
ran los primeros resultados. El objetivo
de esta campana es ahorrar 5.000 tonela-
das de CO..

Otra interesante iniciativa es CeroCO2,
proyecto impulsado por las fundaciones
Ecologia y Desarrollo y Acciénatura. En
su “web” se pide al usuario que escriba,
por ejemplo, su consumo anual en casa de
clectricidad en kWh. Ese dato nos lo pro-
porciona nuestro proveedor de electrici-
dad en el resumen anual. Pues bien, la cal-
culadora lo traducira a la cantidad exacta
de CO: emitida ese afo. Teniendo en
cuenta que una tonelada cuesta una media
de diez euros en el mercado de emisiones,
el usuario obtendra el importe exacto que
debe pagar como compensacion.

CeroCO2 pone también a su disposi-
cién consejos muy sencillos para reducir
gastos y emisiones, asi como unos bonos
con los que compensar parcial o total-
mente el di6xido de carbono que haya us-
ted enviado a la atmosfera. Sus precios os-
cilan entre los diez y los cincuenta euros.
CeroCO: también permite calcular de
forma exhaustiva el carbono esparcido al
usar el coche o al subir a un avién, previo
paso por un minucioso pero agil formula-
rio. El dinero de compensacion va desti-
nado a sendos proyectos de captacion de
carbono en una zona de granjas de la pe-
ninsula de Nicoya (Costa Rica) y a la re-
habilitaciéon y ampliacion de una minicen-
tral  hidroeléctrica de Salido Kecil
(Indonesia). Desde 2005, CeroCO2 ha
compensado cerca de 10.000 toneladas
de diéxido de carbono, segin Stefan Es-
ser, responsable del Area de Cambio Cli-
matico de Acciénatura. En 2008 esperan
compensar 35.000 toneladas.

La asociacion vasca sin animo de lucro
Ekopass, promovida por la empresa Nai-
der, ofrece el mismo servicio que la inicia-
tiva CeroCO2 para reducir y compensar
las emisiones de COz, solo que sus cuatro
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El compromiso que adquirié el Gobierno al ratificar Kioto fue
que el pais emitiria en 2012, como mdximo, un 15% mds de lo
que emitia en 1990. Bueno, pues a dia de hoy la sociedad
espaiiola ya emite cerca de un 50% mds que en ese afio
referencia, 1990.
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Consejos concretos

M EN EL HOGAR:
Compre electrodomésticos de clase A++, los mas
eficientes. Un frigorifico A++ gasta menos del 30%
del consumo medio de un aparato equivalente.
Compruebe que las gomas de las puertas del
frigorifico sellan bien.
No deje que crezca la escarcha en el congelador.
Tres milimetros pueden incrementar su consumo
hasta un 30%.

Utilice la lavadora y el
lavavajillas cuando
estén llenos. Usar
el lavavajillas
puede suponer un
ahorro energético
de hasta el 60%
frente a lavar a
mano.

Use el
microondas en lugar
del horno. Ahorrara
tiempo y entre un 6o y un 70% de energia.
Programe la lavadora a baja temperatura. Ahorrara hasta una 85% de energia.

Use bombillas de bajo consumo. Duran entre diez y doce veces mas que las convencionales,
consumen hasta un 80% menos.

Regule la temperatura del hogar: un grado de temperatura aumenta hasta el 10% de consumo y
de gasto. La temperatura adecuada esta en torno a los 202C (en los dormitorios esa temperatura
puede rebajarse hasta 52C sin mermar la sensacion térmica agradable. Ademas, la funcion de
ventilacion produce una sensacion de descenso de temperatura de hasta 32C.

Los aislantes térmicos, como burletes o cristales dobles, economizan hasta un 10% tanto en
verano como en invierno. Los toldos y otros elementos que bloqueen los rayos solares ahorran
hasta un 20% de emisiones relacionadas con el aire acondicionado.

No deje aparatos electronicos en modo de espera (“stand by”). Ese pequeiio piloto rojo consume
en algunos casos hasta un 15% de lo que consume el aparato todo cuando esta encendido.

M EN COCHE Y AVION:
Procure no desplazarse en coche por la ciudad. Use el transporte piblico. Para las distancias
cortas vaya caminando o en bicicleta. Cerca del 50% de los trayectos por ciudad cubren
distancias de menos de tres kilometros, distancia que, a pie, puede ser cubierta en unos 4o
minutos.
Cada litro de gasolina quemado emite 2,3 kilos de CO2 (un litro de diésel: 2,7).
Aiguales prestaciones, es mas interesante econémica y ecoléogicamente
adquirir un coche clase A. Estudie la etiqueta de consumo y emisiones de CO2.
Una conduccién eficiente (es decir, no brusca) y un adecuado
mantenimiento ahorran hasta un 15% de combustible sin que baje la
velocidad media.
El avién es el medio de transporte mas
contaminante. La tasa de emisiones de CO2
por pasajero y kilometro puede llegar a ser
hasta diez veces superior a la del tren o
el autobis. Téngalo en cuenta sobre todo
a la hora de elegir destino vacacional.

B Miis informacion:

s WWW.idae.es
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tipos de bonos de compensaciéon —por
emisiones de ciudadano, vehiculo y fami-
lia medios, y por viajes en avién— van des-
de los diez hasta los cien euros. El dinero
recaudado es enviado a la ONG africana
Green Belt Movement y destinado a eje-
cutar varios proyectos en Kenia: reforesta-
cién, potenciacion del desarrollo de las
comunidades locales y promociéon de la
mujer. Desde su nacimiento en 20006,
Ekopass ha compensado 5.000 toneladas
de COs. Su pagina también informa al de-
talle de como ahorrar energia en casa, en
el trabajo y en la compra.

Plantar arboles es una via rapida y ecolo-
gica contra el calentamiento global. La
empresa agroforestal Maderas Nobles de
la Sierra de Segura (Albacete) tiene pues-
ta en marcha la campana “Responsarboli-
dad: Mas arboles por un buen clima”. La
calculadora disponible en su pagina tra-
duce el gasto de electricidad y combusti-
ble en toneladas de COz, y estas, en na-
mero de arboles a plantar como
compensacion. Estiman que un arbol ab-
sorbe doscientos kilos de CO: en 30, 40
anos. “Quien no desee realizar el calculo
y prefiera comprar directamente arboles,
puede tomar como referencia la media
europea de emisiones per capita: once to-
neladas de diéxido de carbono al ano”,
informan. Se puede apadrinar un minimo
de cuatro arboles —25 euros cada uno,
aunque el precio desciende cuantos mas
arboles se compren—y la empresa se com-
promete a cuidarlos durante 40 afos.

Arces granadinos, madronos, cerezos
silvestres, servales, encinas y robles melo-
jos son solo algunas de las especies que
Maderas Nobles de la Sierra de Segura
plantara en sus fincas. Segin la empresa,
“los arboles y arbustos de Responsarboli-
dad, cuidados con técnicas de silvicultura
ecologica y sostenible y de permacultura,
formaran bosque autéctono mediterrd-
neo que generara biomasa, oxigeno y sue-
lo fértil, que retendrd agua y absorbera
importantes cantidades de COz, haciendo
frente a la desertizaciéon”. Para que el
cliente esté al corriente de su aportacion
al medio ambiente, recibe un contrato
con la localizacion de sus arboles asi co-
mo un certificado personalizado de com-
pensacion de emisiones.

B Miis informacion:

+ www.iberdrolahuellaverde.com
WWW.ceroco2.0rg
www.ekopass.org
-+ www.responsarbolidad.net
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En Gamess, disponemas del conocimientn, a
Eaperiencld ¥ los medios necesancs para dess-
rrodlar serogEneradores capaces de extraer 4
mixima energia del viento. Asi hacemos
rentables los provectos edlicos de nuestros
clientes en los cinco continentes.

Y apostamos por una respuesta integral,
Desde |a investigacidn y desarrolis de nues-
tras tecnologias, fabricamas los componentes

31621 Samguren | Tel: +34 948 771000 Far- +34 948 |&E0359

criticos v ensamblamaos los serogeneradones
en 30 ceniros de produccidn, para acompafiar
finalments & nuestres clientes mediante la
Operacion y manienimiento de sus pangues,

Los mas da 13,000 MW instalades nos avalan
como empeesa lider, Con un compromiso,
desarmodlar soluciones tecnoligicas pasa que
fos pargues suminisfrados pos Gamesa sean
los mas eficientes del mercadn,
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‘Nuevas perspectivas para la
capturay almacenamiento de CO2

La nueva propuesta realizada por la Comision Europea para lograr los objetivos de reduccidn de
emisiones a 2020 cuenta con un nitmero importante de medidas ovientadas a la satisfaccion de la

demanda energética futura a partir de nuevas tecnologias. Entre ellas destaca la singular
relevancia otorgada a la captura y almacenamiento de carbono.

on la publicacién de una pro-
puesta de Directiva por la
Unién Europeay la reserva rea-
lizada por el Ministerio de In-
dustria, Comercio y Turismo
en Espana de algunos emplazamientos en
diversos puntos de nuestra geografia para
la posible ubicacion de los almacenes de
carbono, tanto en la costa espanola como
en el interior, comienzan los primeros pa-
sos visibles para la puesta en marcha de es-
ta singular tecnologia. En definitiva, la cap-
tura y almacenamiento de carbono (CAC)
consiste, tal y como describe la propia Co-
mision Europea, en “una sucesion de pro-

mar 08

cesos tecnologicos dirigidos a capturar el
didxido de carbono presente en los gases
emitidos por la industria, transportarlo e
inyectarlo en formaciones geologicas”.

B Donde capturar...

La pretension fundamental de esta tecno-
logia es reducir las emisiones de CO: debi-
das a la produccion de electricidad a partir
de combustibles fosiles, esencialmente car-
boén y gas. No obstante, también puede
aplicarse a sectores con un consumo ener-
gético intensivo o grandes emisores: tal es
el e¢jemplo de la industria cementera, la si-
derurgia (especialmente la siderurgia inte-

Josu Martinez

gral), las refinerfas, la industria petroquimi-
ca, etcétera.

M ... Y donde almacenar

El CO: derivado del proceso industrial se
transportaria de esta manera a una forma-
cion geologica adaptada, en la que se in-
yectarfa de forma indefinida. Senala la Co-
mision Europea, que “existen cuatro
mecanismos principales para retener el
CO: en formaciones geologicas bien elegi-
das. El primero es una retencion estructu-
ral, debido a la presencia de una roca sello
impermeable que impide al CO: escapar
desde el principio. El segundo se conoce
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como retencion del CO: residual y consis-
te en un método de retencién del CO: por
las fuerzas de capilaridad en los intersticios
de la formacién rocosa, lo que sucede
aproximadamente 10 anos después de la
inyeccion. El tercer mecanismo es la reten-
ci6on por solubilidad, por el cual el CO: se
disuelve en el agua presente en la forma-
ci6én geoldgica. Una vez que esto ha suce-
dido el agua cargada de CO: adquiere den-
sidad y por tanto se hunde en la formacion.
Este mecanismo adquiere importancia en-
tre 10 y 100 anos después de la inyeccion.
Por tltimo, la captura mineral tiene lugar
cuando el CO: disuelto reacciona quimica-
mente con la formacién rocosa para pro-
ducir minerales”.

M Algunos ejemplos

Parece, por tanto, que la futurologia y la
“tecnofilia” han dado sabios frutos con la
CAC. No en vano, pese a los costes deriva-
dos de la inversion y a la inmadurez tecno-
logica presente, ya hay iniciativas y pros-
pectiva en marcha para explotar y adelantar
la aplicacion practica de este sistema.
Ejemplos europeos tenemos en el proyec-
to Sleipner en el Mar del Norte (Statoil) y
el proyecto In Salah en Argelia (Statoil, BP
y Sonatrach). Como senala la Comisién
Europea y los desarrolladores de estas ini-
ciativas, “ambos proyectos consisten en ex-
traer el CO: del gas natural —un proceso
que ya se realiza para poder vender el gas—
y almacenarlo en formaciones geoldgicas
subterraneas. El proyecto Sleipner debid
gran parte de su impulso al impuesto no-
ruego sobre el diéxido de carbono, clara-
mente superior al coste de almacenamien-
to de una tonelada de CO: en la formacion
geoldgica de Sleipner. El proyecto In Salah
se integra en el sistema interno de comer-
cio de derechos de emision de carbono de
BP. Otros proyectos de demostracion en
curso son el proyecto Vattenfall en Sch-
wartze Pumpe, en Alemania, que deberia
estar operativo a mediados de 2008, y el
proyecto de CAC de Total en la cuenca de
Lacq, en Francia”.

M Su conexion con el EU ETS
Obviamente, y como en cualquier analisis
elemental de costes, las posibilidades de
desarrollo de la CAC van a depender de la
certidumbre en el precio de la tonelada de
CO:s, coste que previsiblemente se ira in-
crementando en la medida en que se intro-
duzcan progresivamente limites de emi-
sibn mas estrictos, y la evolucion
experimental del desarrollo tecnologico.
En la creacion de una senal de precio va a
cobrar singular importancia el sistema eu-
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The Cooperative Research
Centre for Greenhouse Gas
Technologies (CO2CRQ) in
Australia is one of the
world's leading
collaborative research
organisations focused on
carbon dioxide (CO2)
capture and geological
storage
(geosequestration).

En la foto, una de las
torres de perforacion del
campo experimental
CRC-1.

Abajo, grdfico sobre las
diversas opciones de
almacenage geoldgico.

ropeo de comercio de derechos de emi-
sion, principal marco en el que se negocian
unidades de carbono. La Comision senala
que el CO: capturado y almacenado en
buenas condiciones de seguridad de con-
formidad con el marco juridico establecido
por la Unién Europea se considerara no
emitido. En la segunda fase del Sistema
Europeo de Comercio de Derechos de
Emision —-EU ETS, en inglés— (2008-
2012), sera posible hacer participar a las
instalaciones CAC en el régimen. En la fa-
se III (a partir de 2013), la propuesta de
revision del RCCDE prevé incluir expresa-
mente las instalaciones de captura, de

transporte y de almacenamiento en el ane-
x0 I de la Directiva del RCCDE”.

M Una contribucién creciente...
también en Espaiia

Las previsiones realizadas por la Comision
Europea cifran en siete millones las tonela-
das de CO: que podrian capturarse en
2020, y hasta 160 millones de toneladas en
2030. De esta manera, “las emisiones de
CO: evitadas en 2030 representarian apro-
ximadamente el 15% de la reduccién nece-
saria en Europa. Las estimaciones de la po-
sible contribuciéon a nivel mundial son
similares, del orden del 14% en 2030”.
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Environment_al Protection Agency, Underground Injection Control Program. EE.UU.
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Arriba, Photo of point where COz exits the
underground pipeline that transports CO2 from
Beulah, ND to Weybum, Saskatchewan. Courtesy
of PTRC and the IEA GHG

Weybum CO2 Monitoring

and Storage Project
Evespersal of 1), by ihip
A laizquierda, Image of
Class Il oil and gas - #;"1.'
injection wells, courtesy of
Environmental Protection
Agency, Underground

Injection Control Program

A la derecha, métodos de
almacenamiento ocednico,
del Informe Especial sobre
el tema del Panel
Intergubemamental sobre
Cambio Climdtico.

»

B Almacenamientos de carbono
previstos en Espaiia

Almacén 1 Provincias de Zaragoza 'y
Tarragona

Almacén 2 Provincias de Teruel y
Castellon

Almacén 3 Provincia de Palencia

Almacén 4 Provincia de Madrid

Almacén 5 Provincias de Ciudad Real y
Albacete

Almacén 6 Provincias de Alicante y Murcia

Almacén 7 Plataforma continental, frente a
la provincia de Vizcaya

Almacén 8 Provincia de Cantabria, parte de
plataforma continental

Almacén 9 Plataforma continental, frente a

provincia de Cantabria

Asturias Centro Provincia de Asturias, parte de la
plataforma continental costera

Fuente: Boletin Oficial del Estado, 8 de febrero.

Las inversio-

nes puestas en marcha

por Espana para el desa-
rrollo de esta tecnologia son
ciertamente importantes. El Boletin Ofi-
cial del Estado del dia 8 de febrero de este
ano publico la reserva provisional por el
Ministerio de Industria, Comercio y Turis-
mo de varios emplazamientos para el alma-
cenamiento del CO: capturado, a la espera
de estimar y estudiar cudles podrian resul-
tar finalmente los mas adecuados. Pocos
dias después, el 20 de febrero, la ministra
de Educacion y Ciencia, Mercedes Cabre-
ra, anuncio en la localidad leonesa de Cu-
billos de Sil la inversion de 190 millones de
euros hasta 2020 para la plataforma experi-
mental de investigacion de oxicombustion
para la captura de CO: procedente de la



El gas extraido desde la plataforma marina Sleipner West es
limpiado de su componente de didxido de carbono. Un
proceso que realizan los noruegos desde hace 10 aiios.

A través de tubos de 1.000 metros de longitud, el CO2 se
bombea hasta el fondo del mar y es inyectado en las capas de
piedra arenisca. Cada afio almacena un millon de toneladas
de dioxido de carbono, una cantidad equivalente al 3% de las
emisiones de CO2 de Noruega.

combustion del carbon, un ejemplo de las
perspectivas crecientes respecto a la pre-
sencia de esta tecnologia en un futuro bajo
en carbono.

W Mis informacion:
ttp://ec.europa.eu/commission_barrosopresident/fo-
cus/energy-package-2008/index_en.htm

Con la colaboracion de:

M Debajo de la alfombra...

Bajo esta, quizas, frivola expresion se esconde el temor fundamental de organizaciones ecologistas,
municipios y colectivos ciudadanos que critican la viabilidad futura y sefalan los riesgos
potenciales de una tecnologia de este tipo. Greenpeace exponia plblicamente sus observaciones a
las medidas propuestas por la Comision Europea: escapes y lenta liberacion de CO2, por ejemplo, a
través de fallas; escapes repentinos, escapes de CO2 a aguas subterraneas; desplazamiento de
rocas salinas profundas y liberacion de metales toxicos y organicos, etc. En este sentido, la
organizacion ecologista se opone a “cualquier prioridad politica o financiera que se le otorgue en
detrimento de las soluciones reales al cambio climatico en el sector energético: la promocion de las
energias renovables y la eficiencia”. En el mismo sentido se pronuncian otras organizaciones
ecologistas, como Amigos de la Tierra o Ecologistas en Accion, y las organizaciones ecologistas
locales de buena parte de los potenciales emplazamientos en que se ubicarian los almacenes.

El debate ha saltado incluso al plano politico. Las corporaciones locales que almacenarian el CO2
critican la falta de transparencia empleada para la seleccion de los lugares. Obviando el fenomeno
NIMBY (not in my back yard, que suele traducirse no en mi patio trasero o mi jardin) muchas son
todavia las incertidumbres que progresivamente debera despejar esta tecnologia...

J
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-m-ﬁ'DESCONTAMINACION
< MEDIANTE PROCESOS
SOLARES

Con el titulo completo de “Descontaminacion y
desinfeccion de agua y aire mediante procesos
solares de oxidaci6n avanzada”, el Centro de
Investigaciones Energéticas, Mediambientales y
Tecnoldgicas (CIEMAT), organiza este curso para
transferir no sélo conocimientos, sino tambiény
principalmente informacién, documentaciény
experiencia acumulada por el grupo de
Aplicaciones Medioambientales de la Energia
Solar de la Plataforma Solar de Almeria en la
descontaminacién y desinfeccién de agua y aire
mediante tecnologias basadas en la utilizacion de
la radiacién solar.

El Area de Formacion y la Unidad de
Aplicaciones Medioambientales del CIEMAT
aporta tanto el equipo docente que dirige e
imparte el curso como los materiales didacticos.
Esta dirigido a estudiantes de postgrado (Master
o Doctorado) y 22 Ciclo de Quimica, Ingenieria,
Fisica, Biologia y Ciencias Ambientales. Asi como
a Titulados Superiores que profesionalmente se
encuentren vinculados con las técnicas de
tratamiento, descontaminacion de aguas, aire y
suelo; y a recién graduados con intereses en
desarrollar labores de investigacion o
profesionales en estos campo.

B Ms informacion:

Tel: 91-346 64 86; Fax: 91 346 60 05
ana.trivino@ciemat.es
-+ Www.ciemat.es

““'ﬁ' SUSTAINABLE BIOFUEL
¢ SUMMIT & EXPO 2008

Los encuentros y exposiciones internacionales
para la biosostenibilidad de
los combustibles se
celebran en 2008 en Rusia,
Espana, Argentina, Italia y
Turquia, cinco paises que se
consideran claves para el
sector de los
biocombustibles y la
biomasa. En el caso de
Espana la cita es en Madrid
del 22 al 24 de abrilen el
Palacio Municipal de
_ Congresos. Durante dos dias
+ sevaloraran las politicas
comunitarias en materia de
biocombustibles. Se podra
participar en seminarios en los que se intentara
dar respuesta a preguntas como icual sera el
mercado de biocombustibles en 20207; se
discutira sobre la acreditacion y certificacion de
biocombustibles sostenibles como garantia del
desarrollo de un negocio econémicamente,
medioambientalmente y socialmente sostenible;
o0 se trabajara sobre las oportunidades financieras
en esta industria.

También contara con una exposicién en la
que se observan todo tipos de productos
relacionados con el sector: materias primas
sostenibles para biocombustibles; cadena de
suministros y procesos; y productos finales tales
como biodiesel y etanol, transporte, logistica,
maquinaria y equipos, construccion, cienciay
tecnologia, servicios financieros o auditores.

BIJFUEL

flrm ST i FAPO

L0084

B Mis in; ion:

- www.biofuelsummit.info/es

mar 08

“mﬁ- FORESGAL ‘08:
¢ NUESTRO MONTE
FUENTE DE RIQUEZA

Foresgal 2008 se celebra del 28 al 30 de marzo
en el Pazo de Feiras e Congresos de Lugo. En esta
su segunda edicion adquiere un caracter
netamente profesional para dar cabida a las
(ltimas novedades y avances relacionados con
sectores como la repoblacion forestal, la
silvicultura, o aprovechamiento mixto, la gestion
de la biomasa, la industria maderera, el [+D+l, y
otros aspectos todos ellos relacionados con
ambito forestal, desde el propietario del monte
hasta el elaborador final.

Foresgal esta organizado por el Servicio de
Montes e Industrias Forestales de Lugo y la
Fundacién Ferias y Exposiciones de Lugo. Cuenta
con el apoyo de las Consellerias de Medio Rural,
Innovacion e Industria, Cultura y Deporte, y
Vivienda, de la Vicepresidencia de la Xunta de
Galicia y de la Diputacion Provincial de Lugo. En
Forestal 2008 también participan la Universidad
de Santiago de Compostela, la Universidad de
Vigo, CIS Madera, Inega, y Agader, entre otros.

W Mis informacion:
-3 Wwww.foresgal.com
foresgal
aie rcovin Pisasd de rigoida

} ENERGY FORUM

La tercera edicion de la feria y congreso Energy
Forum se desarrolla este afio en Barcelona del 16
al 18 de abril. Energy Forum es un lugar de
encuentro donde profesionales, expertos y
representantes de administraciones nacionales e
internacionales analizan las politicas energéticas
en Europay en el mundo, asi como los cambios
producidos en el sector.

La feria contara con una superficie de 3.800
m2, donde mas de 8o empresas podran dar a
conocer sus productos y servicios asi como las
innovaciones tecnoldgicas para dar respuesta a
las necesidades del mercado. Durante los tres
dias consecutivos de congreso los expertos
analizaran las politicas energéticas y los retos a
los que se enfrenta el sector, en distintas
conferencias y mesas redondas. La experiencia de
las dos ediciones anteriores sugiere una
expectativa de asistencia muy positiva. Se estima
gue unos 3.500 visitantes se acercaran a la zona
de exposicion para conocer de primera mano las
soluciones aportadas por las empresas del sector,
sus principales actividades y las dltimas
novedades tecnolégicas.

W Miis informacion:

-------- # www.energycongress.net

Energy Forum'os

....} EWEC 2008

La European Wind Energy Conference &
Exhibition (EWEC 2008) se celebra en Bruselas,
Bélgica, del 31 de marzo al 3 de abril de 2008 con la
presencia de mas de 4.000 visitantes,
profesionales y politicos que representan a
delegaciones de 70 paises.

EWEC 2008 esta presidido por el Comisionado
de la Unién Europea de la Energia, Andris Piebalgs,
quien considera que “... En 2020, un tercio de
energia podria provenir de energias renovables y la
mayor parte podria, y deberia provenir de la
energia edlica.” Tanto esta reflexion, como su
decision de presidir la conferencia EWEC 2008
ponen de manifiesto el interés por una energia
renovable fundamental para el futuro suministro
energético.

W Mas informacion:
44444444 + WWW.ewec2008.info,

_"_-_

F
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““'ﬂ'INMOSOLAR MADRID
<11 FORO INTERNACIONAL
DE ENERGIA SOLAR

Se celebra el 11 de abril de 2008 en el marco del
Salén Inmobiliario de Madrid con el objetivo de
responder a tres cuestiones de interés para
promotores, constructores, arquitectos,
disefiadores y técnicos: ésiguen siendo rentables
como inversion las instalaciones solares?, écual es
la utilizacién 6ptima de la energia solar en la
construccién? y écémo fortalecer la imagen de la
empresa gracias a la eco-eficiencia?

En el foro se abordaran temas como:
instalaciones fotovoltaicas sobre cubiertas;
planificacion, gestion y conexién a la red de una
instalacion sobre cubierta; arquitectura solar
innovadora (nuevas tecnologias para la
incorporacion de la energia solar fotovoltaica y
térmica a la construccion; casos practicos de
integracion arquitecténica de instalaciones solares
fotovoltaicas; climatizacion solar (la climatizacion
solar en edificios ¢éQué es? ¢éComo funciona? ¢éQué
tecnologias hay? Ultimas novedades de la
aplicacion de los sistemas solares para la
climatizacion de edificios). Y construccién de
edificios eco-eficientes. La jornada terminara con
unavisita a la feria.

B Mas informacion:
44444444 + www.inmosolar.net
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L LIBROS

-m.;ﬂ' Las energias renovables
en Espana. Diagnéstico y
perspectlvas
La tercera edicion de En este libro de la
Fundacién Gas Natural, elaborado por expertos
del Centro Nacional de Energias Renovables
(CENER), se evalla la importancia global de las
energias renovables en
] Espafay se apuesta por
hacer frente de forma mas
sostenible a las necesidades
e - e energéticas del pais a través
de un mayor grado de
.E m conocimiento del sector.
- Los expertos del CENER
e han analizado las diferentes
—_— tecnologias, explicando en
qué consiste cada una de
ellas, cudl es su situacion actual y potencial de
desarrollo en Espafia, y sus ventajas e
inconvenientes. Ademas, han realizado una
evaluacion tecnoldgica, econémica, social y
ambiental. El andlisis pormenorizado del sector
convierte a la publicacién en una guia técnica
detallada. Al mismo tiempo, se trata de un libro
de divulgacion actual, asequible, y que recoge
informacion tanto técnica como practica.

e

....q. Kiotin y la maquina

¢ del tiempo
YioTiN

Kiotin es un cuento que

trata de explicar a los nifios

qué es el cambio climatico. e

Y lo hace conrigory con la 4 ™
aspiracion de crear

personajes que desde la .-l"?.
fantasia ensefien lo que de A
real tienen nuestros dias. Bl /

Escrito por Lola e
Manteiga y editado por =
Terra Centro para la Politica
Ambiental, el libro sigue un esquema de
contenidos que incluye los origenes de la
contribucién humana a las emisiones de CO2, el
efecto invernadero , calentamiento global y
cambio climatico, las consecuencias actuales del
calentamiento global, los acuerdos
internacionales (incluido, cdmo no, el protocolo
de Kioto), ademas de una serie de buenas
practicas y de opiniones sobre el calentamiento
global.

Kiotin viaja por el tiempo de la mano de sus
parientes y amigos, desvelando las causas y
consecuencias del cambio climatico. Al final se
asomara a un futuro al que todos aspiramos.

e

““.:ﬂ' Aspectos juridicos de
¢ la produccion eléctrica
en Régimen Especial
Prologado por el profesor Garcia de Enterria,
Joaquin Maria Nebreda, doctor en Derecho y
profesor de la
Universidad Europea de
Madrid, ofrece en este
libro un amplio repaso
histérico del régimen
especial de produccion
eléctrica—desde la Ley
82/1980 de
Conservacion de la
Energia hasta el
actualmente vigente
Real Decreto 661/2007—
y una detalladisima
resefia de la normativa vigente a octubre de 2007.
Tiene especial relevancia el andliis que ofrece
de las normativas de cada CC.AA, ordenando este
andlisis desde cuatro perspectivas: planificacion
energética, procedimiento administrativo,
proteccion ambiental y subvenciones y ayudas
publicas. Una guia, por tanto, indispensable para
todos los profesionalesque operan en el @mbito de

Autor: CENER. 360 pdginas.
Edita: Fundacién Gas Natural
-3 http:/portal.gasnatural.com

EMPLEO

Autor: Lola Manteiga

www.terracentro.org

Edita: Terra Centro para la Politica Ambiental

la produccién eléctrica en régimen especial.

Autor: Joaquin Maria Nebreda. 760 pdginas

Editorial Aranzadi
-~ WWw.aranzadi.es

----- # Lledd Energia Solar busca
técnico fotovoltaico para reforzar su
estructura en su central de Madrid.
Imprescindible experiencia en
simulacién-calculo.
--tnfo@Iledoenergiasolar.es

----- # Se requieren instaladores de
energla solar fotovoltaica. Los
trabajos consistiran en el montaje de
placas, montaje de estructura e
instalacion de baja tension. Entre
todas las obras se necesitan entorno
a 5o instaladores. No es necesario
experiencia, aunque se valorara.
Lugar de trabajo: Ecija, Murcia,
Badajoz, Caceres y Segovia.
--2manuel.garcia@zenerlan.com

Tel.: 607 5194 01

- Empresa alemana del sector
eblico ha abierto su proceso de
seleccion de Director/ray
desarrolladores de proyectos para su
nueva filial en Chile. Para el puesto
de direccion es imprescindible muy
buen dominio del aleman tanto oral
como escrito. Conocimientos de
francés son una ventaja.
--3brian@dgemail.de

----- # Se buscan técnicos fotovoltaicos
y responsables atencion al cliente
para una compaifiia norteamericana
que disefa, fabrica y proporciona la
tecnologia eléctrica solar mas
eficiente del mercado. Si Ud esta
interesado, por favor mande su CV a:
-+mk@kilsav.com
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----- # Empresa de formacién a
d|stanC|a de ambito nacional
requiere incorporar a un tutor de
energias renovables. Se encargara
de actualizar los temarios y resolver
las consultas de los alumnos a
distancia que estén cursando
nuestros cursos de energia eblica y
solar.

--3scabezon@masterd.es

Tel.: 690 87 69 98

----- # Ingenia Solar Energy, con sede
en La Gineta (Albacete), es una
empresa especializada en el drea de
energia solar fotovoltaica que ofrece
un puesto de Oficial Eléctrico para
desarrollar trabajos en instalaciones
eléctricas y sistemas fotovoltaicos.
FP Il Electricidad o Electrénica
Industrial, experiencia de 3 afios en
instalaciones eléctricas.
-3info@ingenia-se.com

Tel.: 976 27 57 63

-----  Asesor juridico para
Sorla/Madrld Licenciado en
Derecho. Nivel alto en inglés.
Experiencia minima 3 afios en dpto.
juridico de empresa multinacional o
despacho de abogados. Experiencia
derecho mercantil valorandose
conocimientos sector energético.
Incorporacién inmediata. Contrato
laboral indefinido. Remuneraci6n
segn valia.

--3info@solarig.com

Tel.: 975 23 97 49

----- + Greenpeace Espafa necesita
cubrir temporalmente la posicion de
un/a Responsable de Campafia de
Cambio Climatico y Energia para
Madrid. Visitar el siguiente enlace:
http://www.hacesfalta.org/voluntari
o/ver_oportunidad_rem.asp?id_opo
rtunidad=30032
--3cv@es.greenpeace.org

Tel.: 91 444 14 00

-« INIEC esta gestionando la
contratacion de dos profesores para
curso presencial de energia solar y
edblica. Se celebrara en la provincia
de Cordoba. Tipo de contrato:Obra o
servicio. Jornada laboral: 25 horas
semanales Horario: De Lunes a
Viernes de 9:00 a 14 h Interesados
contactar con Antonio Martinez
(Director Docente INIEC)
-nfo@iniec.com

Tel.: 902 18 36 72

----- % El Centro Nacional de
Experlmentauon en Tecnologias del
Hidrégeno y las Pilas de
Combustible acaba de abrir el
proceso de seleccion de Director de
la instalaci6n, entre cuyas funciones
estaran dirigir y administrar el
Centro, asi como velar por su
excelencia cientifica y tecnoldgica.
Mas informaci6n en:

www.cnethpc.es

cneh2pc@jccm.es; dgpt@mec.es;
sgpitgi@mec.es

----- # Se busca personal para trabajar
en parques solares en las zonas de
Granada, Murcia y Albacete.
Requisitos: FP o experiencia como
instalador eléctrico.
--3f.jimenez@conergy.es

-----  Becaria de ingenieria de
cualqwer especialidad o licenciada
en ADE sin experiencia laboral. Se
requieren amplios conocimientos de
energia solar fotovoltaica y valorable
de térmica. Persona habil,
desenvuelta, con iniciativa, afable y
con ganas de aprender, se
incorporara a empresa en fuerte
proceso de expansion.

----- +acampo@enerpal.com

----- + Empresa de proyectos de energia
solar fotovoltaica llave en mano
requiere comercial auténomo a
comisi6n para provicias de Alicante,
Murcia, Valencia y/o Albacete.
Interesado, mandar e-mail y nos
pondremos en contacto.

----- ofertasolar@yahoo.es

----- Companla del sector de las
energias renovables en proceso de
expansion busca para su
departamento técnico un ingeniero
industrial para trabajar como
coordinador de proyectos edlicos.
Imprescindible nivel de inglés alto.
|--*ola.perez@yesinternational.es

Tel.: 9137292 87
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