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Epima: Haya Comunicacion

Abre los ojos

punto de cumplir 9o afios, James Lovelock mantiene intacto su
ingenio. El famoso autor de la teoria Gaia ha sacado nuevo libro —The
Vanishing Face of Gaia (El rostro evanescente de Gaia)- en el que dice
que nada podemos hacer ya para revertir el sobrecalentamiento
terrestre. Lo importante ahora, afirma, es preservar dentro de lo
posible un habitat viable para quienes sobrevivan a las hambrunas y conflictos
que se avecinan como consecuencia de la ingente pérdida de tierras y recursos.

Pese a la desesperanza que entrafian, nada que objetar a estas predicciones.
Estan dentro de las parametros que manejan los expertos del IPCC. La
desconfianza surge cuando Lovelock afiade que en esas nuevas condiciones
ecolégicas sblo la energia nuclear tiene cabida.

¢Por qué si la nuclear y no las renovables? Si, segtn él, nada podemos hacer
para evitar la catastrofe, iqué sentido tiene invertir ingentes cantidades de dinero
en una tecnologia generadora de residuos y conflictos, tan peligrosos los unos
como los otros? éNo seria mas (til a quienes sobrevivan obtener la energia de
fuentes que no les aboquen a repetir la historia?

&Y por qué ese empefio —no sélo de Lovelock, también de otros “proceres”
mundiales—en minimizar el papel que ya estan desempefiando las energias
renovables en el suministro energético mundial? Si lo hacen por desconocimiento,
en este nlimero tienen material suficiente para comprobar todo lo que aporta una
de ellas, la edlica. Sélo en Espafia, los aerogeneradores ya producen el 11% de la
electricidad que consumimos y su aportacién sigue creciendo afio tras afio. Por
cierto, en el futuro inmediato también la solar fotovoltaica y termoeléctrica se
dejaran notar.

Es cierto que para algunas tecnologias renovables son los primeros pasos,
pero otras ya han alcanzado velocidad de crucero. Y cabria preguntarse como
andaban hace apenas 10 afios. Las renovables son, ademas, intensivas en la
creacién de empleo; y mucho mas democraticas que las energias convencionales.
Sol, viento, agua, calor en el subsuelo... Todos los paises poseen alguno o varios
de estos recursos, no tienen que importarlo de terceros. ¢Cuantos tienen uranio?
No nos dejemos engafiar por la brillantez con que se nos presenten los mensajes.
Lo importante es el fondo, pero hay que abrir los ojos.

Hasta el mes que viene.

Pepa Mosguera




m Teresa Ribera, secretaria de Estado de Cambio Climatico
“Las energias renovables constituyen una apuesta segura”

Las renovables son una apuesta segura a n energfas renovables, Espafia estd
medz'oy hngPZﬂzo: ¥ Espﬂim estd en en pi)lslclon de ventaja, Eso sl,dhay
situacion de liderar su penetracion en el Muchos otros agentes interesados,

resto del mundo. Ahora bien, esto sélo se muchos competidores ofreciendo

loorard si g 14 ‘2 Iy el mismo tipo de servicio, y si no nos da-
0grara si se mantiene la apuesta por mos prisa nos adelantardn, asegura en la

permanente innovacion y la n)d,”“lon de entrevista a vER la secretaria de Estado
costes. De lo contrario, otros paises de Cambio Climdtico. “Tenemos que sa-
tomardn Zﬂ df[ﬂ?’lteﬂl. Ast df 6'1617'0 10 diff car provecho de nuestro aprendizaje y
Teresa Ribera en vER, la television on mantener la apuesta por la permanente
line de WWW.energias-renovables,com innovacidn y el abaratamiento de costes,

~:CON DENOMINACION DE ORIGEN
Nadie es profeta en su tierra

| pasado mes de noviembre, la Organizacion Internacional del Trabajo publicé un informe sobre “Emple-
os Verdes” en el que concluia que las energias renovables podrian crear en todo el mundo 20 millones
de empleos en 2030. El nuevo presidente de EEUU, en su programa energético, ha propuesto la crea-
cion de 5 millones de nuevos empleos en el sector de las renovables con una inversion de 150.000 millones
de délares en los préximos diez afios. En su discurso del 20 de enero Obama expres6 su intencién de “apro-
vechar el sol y el viento para hacer funcionar coches y fabricas” y una semana después presenté su “nueva
economia de la energia” para sustituir la dependencia del crudo con una primera inversion de 52.000 millo-
. . nes en renovables. El primer objetivo de esa estrategia es reducir la dependencia de la economia americana

Javier Garcia Breva d 2 Bt : ; ] e

DirectorGenerl de el petréleo. Su prioridad es la independencia de la seguridad de suministro y las renovables como motor de

SOLYNOVA ENERGIA la reactivaciéon econdmica.

-4 jgarciabreva@solynova.com Unos dias después se produjo la intervencién de Putin en el foro de Davos donde anunci6 nuevas crisis
energéticas si el precio del petréleo no sube hasta los 8o délares, ya que los actuales precios, junto con los
bajos tipos de interés, crearan nuevas burbujas especulativas y al no invertirse en nuevas prospecciones que

incrementen la oferta, los precios volveran a ser muy altos.

En Espaia, por el contrario, reina la complacencia. Pese a ser el tercer importador mundial de gas, la dltima crisis no nos afecta, y a
pesar de la advertencia que ha hecho la Presidenta de la CNE, Maite Costa, sobre el retraso de cinco afios en las inversiones en redes y
almacenamiento de gas y el incremento de la deuda acumulada por las eléctricas, nadie se cuestiona nuestra seguridad de suministro.
Para colmar esa complacencia, Obama nos ha puesto como ejemplo en el respaldo a las energias renovables.

¢En qué se ha fijado Obama? En la rutilante presencia de las grandes empresas espaiolas en EEUU. Obama ha hecho un reconoci-
miento de las renovables espafolas mas rotundo que el que nunca han hecho nuestras autoridades econémicas. De hecho, nuestras
empresas van a invertir en 2009 mas fuera de Espana que dentro. La cita de Obama es un espejismo porque su reconocimiento no tie-
ne paralelismo con la politica del Ministerio de Industria. Aqui las renovables siguen siendo culpabilizadas del déficit de tarifay de la
subida del recibo de la luz y por ello se las somete a un riesgo regulatorio que sélo tiene como objetivo evitar y retrasar la conexion de
nuevos kilovatios renovables. Esta politica hace que en estos momentos las renovables en Espafia estén destruyendo empleo. El dlti-
mo avance de REE refleja que el 77% de la nueva potencia instalada en 2008 fue renovable, 44% edlica y 33% solar. Sin embargo In-
dustria ha decidido frenar la fotovoltaica en seco.

Si lo que se propugna es consumir productos espafioles, la traduccion a la politica energética seria consumir mas viento espanol y
mas sol espanol. Y si nuestra economia se encamina a los 4 millones de parados, es urgente orientar las decisiones hacia los sectores
en los que somos competitivos, como es el de las renovables, y aspirar a que esa cuota de empleo que anuncia la OIT revierta en cien-
tos de miles de nuevos empleos en Espana.

El crecimiento del paro nos acerca peligrosamente a una sociedad dual con un importante desempleo juvenil y la Agencia Interna-
cional de la Energia prevé que en 2010 las renovables seran la segunda fuente de generacién en todo el mundo, por encima del gas. El
impulso y crecimiento de las renovables seria un ejemplo de politica anticiclica en un momento en el que las convicciones han de lle-
varse a la practica con iniciativa y valentia. ¢Por qué somos lideres en el exterior y no podemos serlo en el interior? Las renovables son
un yacimiento de empleo y un factor de cohesién social, pero aqui hoy son un ejemplo de que nadie es profeta en su tierra.
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aprendiendo a ofrecer los servicios de calidad
en terceros pafses que otros, si no, ofrecerdn
en nuestro lugar”.

Para Teresa Ribera, el comercio de emi-
siones es otra herramienta muy potente, tan-
to a nivel nacional como internacional. Per-
mite, dice, “trasladar la nocién de coste por la
emisién de CO: al precio en los productos
que se ofertan y acelerar los cambios de tec-
nologfa tanto en la industria como en el sec-
tor energético”. Ribera no cree, ademds, que
se hayan concedido demasiados derechos de
emision.

“Para que el sistema funcione es necesario
que las empresas conozcan de antemano con
cuantos derechos de emisién van a contar a lo
largo del periodo. La asignacién se hizo en
2006, cuanto todos confidbamos en que
nuestra economia siguiera creciendo. Pero no
ha sido asi, y la caida del PIB ha generado un
riesgo de sobreliquidez en el sistema”. En to-
do caso, estos derechos seguirdn teniendo va-
lor al menos hasta 2020, por lo que la secre-
taria de Estado aconseja a los agentes que “los
reserven para momentos posteriores en los
que, con la economia ya recuperada, puedan
necesitar mds derechos de emisién de los que
necesitan hoy”.

B Mas informacion:
- WWW.energias-renovables.com

m Alianza mundial sobre biocombustibles

a Global Renewable Fuels Alliance
(Alianza Mundial sobre Combusti-
bles Renovables) se presenté ayer en
sociedad avalada por los 24 paises
(mds la Unién Europea) que la integran, lo
que supone el 60% de la produccién mundial
de biocombustibles. Ademds de las metas am-

bientales, se ha marcado como prioridades re-
ducir la dependencia del petréleo, en especial
en los paises en desarrollo, y favorecer la crea-
cién de empleo.

B Mis informacion:
-+ www.globalrfa.org




Ni ideas,
ni actuaciones

a pasado un afio desde la victoria del PSOE en
H las elecciones generales. No estamos hablando
s6lo de un periodo de doce meses de diferencia,
de lo que estamos hablando es de dos mundos diferen-
tes, de dos escenarios casi antagdnicos. Entonces, a
estas alturas del calendario, todavia se negaba la crisis

Sergio de Otto . X - ;
Consultoren Energlas y hoy, sin embargo, seguimos descendiendo a los in-
Renovables fiernos sin estar muy seguros de cuanto que nos falta

-3 sdeo.renovando@gmail.com  para tocar suelo. Entonces, hace un afio, teniamos es-
peranzas de que la politica energética tomara el papel
central que le corresponde en la actuacién gubernamental y hoy, lamentable-
mente, constatamos que no hay ideas, no hay discurso y por tanto no hay actua-
ciones en esta materia mas alla de unos gestos indtiles y casi contraproducen-
tes.

Con el barril de petréleo a 40 $ —lo que nos rebaja notablemente la factura
energética—, con las emisiones de gases de efecto invernadero relativamente
controladas por la significativa reduccion del consumo energético, con la que es-
ta cayendo en el mundo financiero, con la liquidacién uno tras otro de diversos
sectores productivos, con el desempleo galopante, en definitiva, con este pano-
rama de crisis global, la tentacion es olvidarse de los dos gravisimos problemas
que nos causa el obsoleto modelo energético que padecemos: la suicida depen-
dencia energética y sus nefastos efectos en el medio ambiente.

Obviamente la gestion, ya sea de la administracion del estado o de una pe-
quefa empresa, pasa por marcar prioridades y hoy la prioridad es abordar los
efectos de la crisis y, no lo olvidemos, las raices. Pero también sentencia el dicho
“que lo urgente no te impida hacer lo importante”. Y hoy hacer frente a la crisis
es urgente y, muy, muy importante. Pero tengamos presente que, sin poner en
cuestion para nada la gravedad de la crisis, esta, la crisis, es coyuntural por su
origen y manifestaciones. La mas grave que ha padecido el sistema capitalista,
si, pero coyuntural. Saldremos de esta, no en el segundo semestre de este ano
como ingenuamente se decia hace s6lo semanas, ni parece que en el 2010,....
pero saldremos.

Y cuando salgamos nos volveremos a encontrar de frente con él, con la bi-
cha, con el problema estructural: nuestro modelo energético. Volveremos a ver
el barril de petréleo superando los 150 dédlares, volveremos a ver a los paises
emergentes echando mano de las materias primas a destajo para echar combus-
tible a la caldera de su fuerte desarrollo, volveremos a ver a los Putin apretando
las clavijas a la entregada Europa, volveremos a ver a nuestros limitados provee-
dores de gas amagando hasta el dia que nos den el golpe de gracia, volveremos
aver a en primer plano —porque, no nos engafiemos, no ha desaparecido del
escenario— la pesadilla de nuestra dependencia energética del exterior.

Y sobre todo comprobaremos que mientras nos ocupabamos de la crisis fi-
nancieray sus consecuencias, nuestro entorno seguia deteriorandose por la ac-
cion del hombre: la presencia del CO2 en la atmésfera habra continuado su ca-
rrera, el aumento del calentamiento ira confirmandose dia a dia pese al
escepticismo de esos nuevos “negacionistas” que si no fuera por el eco que en-
cuentran en ciertos medios causarian hilaridad y, en resumen, el problema cru-
cial de la accién del hombre respecto a su entorno se manifestara todavia con
mas crudeza.

Lo mas sangrante no es que no se ocupen del problema estructural sino que
no comprendan que afrontarlo es la mejor forma de luchar con esa situacion co-
yuntural. Porque el cambio del modelo energético, ademas de ser positivo por si
mismo, forma parte de la solucion al problema al que nos afrontamos. Asi lo en-
tiende alguno al otro lado del Atlantico, aqui ni ideas, ni discurso, ni actuacio-
nes. Desolador.
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m 280 millones alas
CCAA para financiar
el ahorro energeético
y las renovables

E| Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
ha asignado, a través del Instituto para la
Diversificacion y el Ahorro de Energia (IDEA)
280,8 millones de euros a las CCAA para llevar
a cabo las medidas y acciones prioritarias
contempladas para este ejercicio en el Plan de
Accion 2008-2012 de Ahorro y Eficiencia
Energética y en el Plan de Energias Renovables
(PER) 20052010,

e estos recursos, 252 millones correspon-

den a medidas de ahorro (a ellos se suma-

rdn otros 72,3 aportados por las comuni-

dades) y 28,8 millones, a las renovables.
En este tltimo caso, los convenios tienen cardcter
anual; en el del Plan de Ahorro de Energfa, el acuer-
do es tinico.

Los objetivos de ahorro de energfa final y de re-
duccién de emisiones para 2009 son de 9,2 millo-
nes de toneladas equivalentes de petréleo (tep) y de
31,6 millones de toneladas de CO, respectivamen-
te, y se espera que el sector del transporte cubra més
del 50% de estos objetivos, indica Industria. El Mi-
nisterio ha identificado diez "medidas prioritarias"
con el objeto de garantizar la ejecucion del plan.
Entre ellas, destacan los planes de movilidad urbana
sostenible (PMUS), la rehabilitacién energética de
la envolvente térmica de los edificios existentes o el
Plan Renove de Electrodomésticos.

Segiin Industria, los planes Renove se llevan ca-
da afo, aproximadamente, una tercera parte de los
fondos. Gracias a ellos, rntre los afos 2006 y 2008
se han sustituido1.800.000 electrodomésticos.

En lo que se refiere a las energfas renovables,
los convenios han ayuda-
do a que se instalen alre-
dedor de 85.000 metros
cuadrados de energfa so-
lar térmica, mds de
50.000 kW de biomasa
para usos térmicos y cerca
de 1.000 kWp de energia
solar fotovoltaica aislada de
red. En 2009, las dreas de
actuaciéon prioritaria  son
solar térmica, la fotovoltaica
aislada de red y la mixta eé-
lica-fotovoltaica aislada, la
biomasa con fines térmicos y las instalaciones hi-
bridas biomasa-solar térmica. En cuanto a las com-
plementarias, figuran el biogds, la instalacién de
surtidores de biocarburantes en las estaciones de
servicio y, como novedad, la energfa geotérmica pa-
ra climatizacién
B Mis informacion:

- WWW.mityc.es
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------ *CONTRACCION Y CONVERGENCIA

Por qué bajan
las emisiones

e espera que las emisiones espafolas de gases de

efecto invernadero en 2008 sean muy inferiores a las

de 2007, tal vez unos veinte millones de toneladas
menos. Aunque habra que esperar al informe anual de Co-
misiones Obreras para analizar con mas detalle los datos,
ha emergido ya el debate sobre qué influencia ha tenido la
crisis en tan importante reduccién de emisiones. Hay quie-
nes parecen concluir que la reduccion ha sido la conse-
cuencia automatica de la crisis econémica. Pero, sin negar
la influencia decisiva la crisis econdmica en el comporta-
miento de las emisiones, conviene huir de conclusiones automaticas que un analisis
mas detallado podria revelar como demasiado simplistas. Podriamos preguntarnos
qué habria sucedido si no hubiera habido crisis y una respuesta pensada nos diria
que también se habrian reducido las emisiones, aunque algo menos. Y también po-
driamos preguntarnos si inevitablemente con la crisis habria reduccién de emisiones
en 2008 y una respuesta informada nos diria que no necesariamente o no necesaria-
mente con la magnitud alcanzada.

Para mayor claridad, veamos cual ha sido el comportamiento del sector eléctrico,
clave para comprender la importante reduccién de 2008. En 2007 emitié mas de cien
millones de toneladas de CO2 a la atmdsfera, la cuarta parte del total. La reduccion
de emisiones de 2008 ha sido alrededor del 17%, segtin los datos de UNESA. Sin em-
bargo la produccion de energia eléctrica, seglin Observatorio de la Electricidad de
WWEF/Adena, no disminuyd sino que crecié en un 2,3% en relacién a 2007, siendo ex-
portado el 3,85% de lo generado. (Qué es lo que explica una caida tan importante de
emisiones si no ha caido la produccién? La razén principal es la drastica disminucion
del uso del carbén para producir electricidad, que con un 33% menos, apenas alcan-
20 el 16%. Si el uso del carbdn hubiera sido igual que el de 2007 no estariamos anali-
zando la reduccién de emisiones. La energia edlica por su parte aport6 el 11% de la
electricidad. Si ese 11% no existiera y la electricidad producida por los molinos de
viento se hubiera tenido que generar quemando mas carb6n o gas, tampoco las emi-
siones habrian disminuido de la misma manera, ni siquiera en un escenario de caida
de la generacion eléctrica. Las energias renovables aportan hoy el 8% del conjunto
del consumo de energia, si el objetivo del 20% para 2020 fuera una realidad la caida
de las emisiones en el sector eléctrico seria espectacular, siempre que se mejore la
eficiencia energética y se reduzca la intensidad.

Ahi si, la crisis ha podido influir, aunque moderadamente, en la reduccién de las
emisiones de origen eléctrico de 2008 ya que, aunque el consumo de energia eléctri-
ca durante el afio creci6 un 1,1% lo mismo que el PIB, los dltimos tres meses de 2008
conocieron una caida de la demanda, algo que no sucedia desde 1992, caida que si-
gue en los primeros meses de 2009. En los Gltimos anos el consumo general de
energia ya se venia desacoplando del PIB, corrigiéndose la tendencia de crecimiento
insostenible de la intensidad energética que ha caracterizado a la economia espano-
la durante el periodo 1990-2004, pero el consumo ha seguido creciendo, ligado a un
PIB del que tiraba un modelo productivo también insostenible, excesivamente basa-
do en la edificacion. Los precios del petréleo y la crisis de la construccion y de la acti-
vidad industrial han moderado el transporte y actuado sobre el consumo energético
que se ha reducido en 2008. Pero no esta claro que haya una mejoria intrinseca de
la eficiencia energética. Tanto el transporte, demasiado dependiente de la carretera,
como la edificacion ya construida sin criterio alguno de eficiencia energética, escon-
den un enorme hueco de ineficiencia que no se resolvera por si solo.

0 se emprende un programa publico, audaz y masivo de rehabilitacion de buena
parte de los millones viviendas y edificios pablicos y privados existentes y se cambia
radicalmente el trasporte para hacerlo sostenible, o continuara la ineficiencia y se
volveran a disparar las emisiones difusas, que representan mas de la mitad del total,
en cuanto se reactive la economia y el consumo. Pero eso, como diria Kipling, es ya
otra historia. ¢O es la misma?

Joaquin Nieto
Presidente de honor de
Sustainlabour

-4 jgn.nieto@gmail.com
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m Industria autoriza
392 instalaciones
fotovoltaicas

El Ministerio de Industria ha hecho piiblico el
listado de instalaciones solares fotovoltaicas
correspondiente al primer trimestre de 2009. Es la
primera convocatoria que se ha realizado al
amparo del Real Decreto 1578/2008 y a ella se
presentaron 1.824 solicitudes de las que 392
tendrin derecho a cobrar la prima foqtovo[mim.
664 solicitudes, aiin estando en orden, tendrin que

esperar por falta de cupo.

I RD 1578/2008, que entrd en vigor el pasado

mes de septiembre, establece que para tener dere-

cho a cobrar la prima es necesario que los pro-

yectos acudan al Registro de Preasignacion de Re-
tribucién (RPR). Con este sistema de convocatorias,
cuatro al afio, el Ministerio de Industria quiere controlar
la potencia fotovoltaica que se instala cada trimestre. Los
datos facilitados por Industria indican que inicialmente
se presentaron 1.824 solicitudes, de la cuales 138 fueron
canceladas por los propios interesados y 87 se elimina-
ron al comprobarse que eran solicitudes duplicadas. De
las 1.599 restantes, “392 fueron inscritas, 543 no fueron
admitidas por presentarse de forma incorrecta o incom-
pleta, y las 664 restantes no han sido inscritas porque,
aunque cumplen los requisitos, no entran en el cupo es-
tablecido”. El procedimiento de seleccién, tal y como re-
coge la actual normativa, es el de ordenacién cronoldgi-
ca de las solicitudes. Ahora, los promotores de los 664
proyectos que se han quedado fuera tendrdn que decidir
si se presentan a la segunda convocatoria del Registro de
Preasignacién de Retribucién.

Las peticiones para instalar sobre cubierta, como se
esperaba, no han supuesto ningtin problema. El cupo es-
tablecido por el Real Decreto es de 66, 75 MW y se han
inscrito proyectos que suman 22,685 MW.

LoS PROBLEMAS NO HAN DESAPARECIDO

La Asociacién de la Industria Fotovoltaica (ASIF) ha da-
do la bienvenida a la publicacién, pero advierte que los
problemas no han desaparecido: “aunque haya acabado
la pardlisis, el ajuste del sector a la nueva regulacién no
ha terminado; todavia prevemos que el empleo siga re-
duciéndose hasta que, ya hacia el verano, se estabilice”.
La asociacién considera, ademds, que “la aplicacion de la
férmula para calcular la reduccién de la tarifa de una
convocatoria a otra ha tenido un efecto inesperado que
va mds alld de lo previsto inicialmente, cuyas implicacio-
nes todavia estamos estudiando”. Se refiere con ello a
que el Ministerio de Industria, una vez resuelta la con-
vocatoria del primer trimestre, fijé los cupos y tarifas pa-
ra la segunda convocatoria. En instalaciones sobre tejado
se mantienen los 34 y 32 céntimos de euro por kWh
(una y otra cantidad dependiendo de la potencia de la
instalacién), y en suelo se baja de 32 a 30,72 €/kWh,
como resultado de la potencia inscrita y por la aplicacién
de la férmula establecida en el Articulo 11 del Real De-
creto 1578/2008.

W Mis informacion:

- WWW.mityc.es - WWw.asif.org







SET Plan

asta septiembre de 2008, EPIA, la gran asociacion fo-

tovoltaica europea, consideraba que la tecnologia so-

lar seria capaz de cubrir un 2% 6 un 3% de la deman-
da eléctrica de la Union Europea (UE) en 2020. Sin embargo,
ese mes, en Valencia, durante la celebracion de la feria PV-
SEC, mientras toda la atencion se centraba en la negocia-
cién de la nueva regulacion fotovoltaica espafiola, EPIA in-
crement6 espectacularmente esa estimacion hasta el 12%.

El alma mater de ese ambicioso salto cuantitativo y
cualitativo es Anton Milner, maximo ejecutivo de la empre-
sa alemana Q-Cells, probablemente la mayor fabricante de
células solares del mundo. Segtin sus propias palabras, siempre suaves, seductoras
y rotundas: “si la industria realmente cree que sélo puede alcanzar el 2%, entonces
esta tecnologia es irrelevante”.

En el establecimiento del nuevo objetivo del 12% han influido dos factores. El pri-
mero, la propia dindmica de la fotovoltaica, que esta superando todas las previsio-
nesy en muy pocos anos sera competitiva sin necesidad de ayudas publicas en casi
toda la UE. El segundo, el anuncio, un afio antes, por parte de la Comisién Europea,
del lanzamiento de un Plan Estratégico de Tecnologia Energética (SET Plan, seg(n
sus siglas inglesas).

EISET Plan es una iniciativa a largo plazo —mira a 2020 y 2050— para centrar los
esfuerzos en I+D de la UE en s6lo seis tecnologias energéticas bajas en emisiones de
carbono, llamadas a ser los pilares del futuro abastecimiento comunitario. Esas seis
tecnologias recibiran la atencién coordinada de los centros de investigacion de los es-
tados miembro y, como minimo, los miles de millones de euros que ahora reciben los
dispersos instrumentos de tecnologia energética de la UE: los Programas Marco de
Cooperacion (2.350 millones de 2007 a 2013), Euratom (2.234 millones entre 2007 y
2011, s6lo para el atomo), los programas de Energia Inteligente (727 millones entre
2007 Yy 2013), las Plataformas Tecnoldgicas, las Iniciativas Tecnoldgicas Conjuntas...

Naturalmente, todo el Sector Fotovoltaico europeo quiere que la solar sea una
de las seis tecnologias del SET Plan, y EPIA, para afianzar la candidatura, encarg6 el
pasado otono un informe a la consultora AT Kerney con el mandato de analizar las
opciones reales de alcanzar el objetivo del 12%. AT Kerney practicamente ha termi-
nado el trabajo y ya se conocen algunas de sus conclusiones; la mejor es que la foto-
voltaica si puede aportar mas del 10% de la electricidad que consumamos los euro-
peos en 2020, pero hay varios problemas.

El primero de ellos no es, en contra de lo que muchos pensaran, el coste —en rea-
lidad, se obtienen entre 50y 300 millones de euros de beneficios—, sino la integra-
cién de un enorme volumen de potencia fotovoltaica en el sistema eléctrico; s6lo en
Espafia necesitariamos unos 40.000 MW instalados —en la actualidad todo el siste-
ma eléctrico tiene 9o.000 MW-y su gestion exigira redes inteligentes y almacena-
miento a gran escala, ambitos en los que se estan dando los primeros pasos. En un
segundo plano, hay otros problemas, como desarrollar una industria capaz de fabri-
car alrededor de 150.000 MW anuales para 2020.

Se espera que poco antes del verano la Comision anuncie las tecnologias elegi-
das para protagonizar el SET Plan, sobre el que todavia penden muchisimas incogni-
tas, entre las que destaca poderosamente el origen y el monto de los fondos que
manejara, que deberia haberse sabido antes de que acabara 2008.

Es posible que, ante la virulencia de la crisis econdémica, el ambicioso SET Plan
se diluya como un azucarillo en el café, o que su puesta en marcha se retrase mas
alla del afio o los dos afios previstos, pero, en cualquier caso, habra servido para
que el Sector Fotovoltaico haya desarrollado una estrategia de crecimiento continen-
tal, en la que estan identificados los puntos criticos v, junto a eso, haya adquirido
conciencia de sus posibilidades reales a medio plazo, que en absoluto son “irrele-
vantes”.

Tomas Diaz

Director de Comunicacién de
la Asociacion de la Industria
Fotovoltaica (ASIF)

-+ tdiaz@asif.org
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m La OCU detecta
irregularidades en
algunos surtidores
de biodiésel

La Organizacion de Consumidores y Usuarios
(OC l;) ha realizado un estudio en 20 gasolineras
con surtidores de biodiésel B30. En cinco de ellos
han detectado mezclas por debajo del porcentaje
ue se anuncia (hasta de un 49, en lugar de[i
%0%) J en otro una que lo supera ampliamente,
por lo que la organizacion exige un mayor control.

ara los responsables del estudio, conocer la

mezcla exacta que se echa al depésito ofrece

una informacién bdsica para el consumidor.

Por eso resulta de interés el andlisis que la
OCU ha realizado en 20 estaciones de servicio por to-
da Espafia en las que se reposta biodiésel B30 (30%
biodiésel, 70% gaséleo). De entrada, dos de las 20
mezclas analizadas han presentado cantidades de bio-
diésel muy pequefias (4%).

El resultado general es que cinco de las 20 mezclas
se encuentran por debajo del porcentaje que anun-
cian. Por el contrario, se ha encontrado una mezcla
que supera ampliamente el porcentaje y que, por tan-
to, no deberfa de anunciarse como B30. La muestra
realizada por la OCU alcanza sélo al 4% de las gasoli-
neras con surtidores de biodiésel, segtin el registro del
mapa de biogasolineras de Energias Renovables.

Ante estos resultados, la OCU afirma que “es ne-
cesario reformar la normativa que rige la calidad de las
mezclas, que hasta hoy asimila los mismos requeri-
mientos a las mezclas que a los gaséleos, cuando am-
bos presentan diferentes caracteristicas fisico-quimi-

»

cas .

B Mis informacion:
-~ WWW.0CU.O0rg







R E N OV A B L E S E N P E R S O N A

Foto: Luis Merino

lgnacio Rosales

Pues si. Lo consiguio. No fue nada facil pero lo consiquio. Ignacio Rosales fue el primer
particular que logré enchufar, hace ahora diez anos, sus paneles fotovoltaicos a la red
y cobrar por ello. De ahi esa cara de satisfaccion intima, que guarda toneladas de
incomprensiones y de metas alcanzadas. Entre las primeras, las de aquellos que al otro
lado de la ventanilla no entendian nada ni querian entender. De las metas qué se puede decir.
Ignacio fue fundador y primer presidente de la Asociacion Empresarial Fotovoltaica (ASIF),
desde su creacion en 1998 hasta 2002, y su contribucion ha sido fundamental para que hoy
tengamos miles de megavatios fotovoltaicos que generan electricidad limpia y autoctona.
Es sélo el principio de lo mucho que estd llamada a aportar la energia solar, pero alguien
tenia que dar los primeros pasos.
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Energias Renovables,

la web mas visitada del sector

| sitio web de Energias Renovables tuvo el pasado mes

de enero 43.466 usuarios Gnicos, es decir, nGmero de

lectores distintos que se conectan al cabo de un mes.

Las visitas llegaron a 91.533 y las paginas vistas fueron

375.861. El crecimiento con respecto al mes de
diciembre fue de un 21,40%, aunque hay que tener en cuenta la
temporalidad de nuestro medio, muy ligado a la actividad
empresarial. De ahi que las visitas se resientan durante los
periodos de vacaciones y en los dias festivos. En el grafico adjunto
se puede ver el tipico diente de sierra que provocan los valles de
los fines de semanay los picos de lunes, miércoles y viernes,
cuando lanzamos los boletines electrénicos gratuitos con mayor
nimero de suscriptores.

Los datos de trafico en nuestra web son pablicos y se pueden
consultar en la pagina de OJD/Interactiva, accesible desde nuestra
propia web (basta pinchar en el logo que se encuentra en la parte
inferior izquierda). El nimero de usuarios (nicos, visitas y paginas
vistas durante el mes de enero es el mayor desde que las
mediciones, que luego certifica OJD Interactiva, son realizadas por
la herramienta Country Market Intelligence de Nielsen Online, una
de las empresas mas importantes del mundo en la materia. Los
resultados que aporta Nielsen son similares —algo inferiores— a los
que ofrece otra herramienta gratuita y muy valorada: Google
Analytics.

B Hombre, entre 30 y 50 anos, titulado
universitario
Nielsen también permite elaborar perfiles demograficos de los
internautas que visitan la web de Energias Renovables. Los datos
se extraen de las encuestas que cumplimentan nuestros lectores y
que, de forma aleatoria, lanza la pagina cada
100 visitas. Gracias a esas encuestas
sabemos que un 73% de nuestros lectores
son hombres, un 59% tienen entre 30y 50
anos, y un 70% son titulados universitarios.

Por areas geogréficas, el 24% de los
internautas se conecta desde Madrid y el
13% desde Barcelona. Luego hay un grupo
de provincias que estan entre un 3%y un 5%
como son Albacete, A Coruiia, Sevilla,
Valencia y Vizcaya. En cuanto a visitas
internacionales, un 5% procede de México y
un 3% de Chile.

Desde el punto de vista de la dedicacién
profesional, el 24% son técnicos, un 16% se

definen como gestores, un 13% pertenecen a profesiones liberales
y un 8% hacen tareas administrativas, la mayoria en sectores que,
en sentido amplio, se enmarcan en energia e industria.

En cuanto a la revista en papel, el Gltimo afio superd en
numerosas ocasiones tiradas de 9.000 ejemplares, coincidiendo
con nuestra presencia en ferias, jornadas y conferencias
relacionadas con las renovables, cada vez mas numerosas. Todas
las empresas pertenecientes a las principales asociaciones del
sector — Asociacion de Productores de Energias Renovables
(APPA), Asociacion Empresarial E6lica (AEE), Asociacion de la
Industria Fotovoltaica (ASIF), Asociacion Solar de la Industria
Térmica (ASIT), Asociacion Espaiiola para la Promocion de la
Industria Energética Termosolar (PROTERMOSOLAR) y Asociacion
para la Difusion del Aprovechamiento de la Biomasa (ADABE)-
reciben, al menos, un ejemplar de la revista todos los meses, lo
que asegura una difusion
completa de nuestros
contenidos entre los
principales interesados.

Alo largo de 2008
nuestros redactores
subieron a la web mas de
1.200 noticias. En la revista
en papel se publicaron mas
de 150 reportajes y 60
entrevistas, 65 articulos de
opinién y mas de 150
ofertas de empleo.
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Microrredes,

una alternativa micro
para un mundo cada dia mas macro

Tecnalia Energia presento hace unos dias el libro titulado “La microrred, una alternativa
de futuro para un suministro energético integral”. El encargado de dar contenido a aquel evento
fue Luis Pedrosa, director de la Unidad de Energia de Tecnalia, con quien Energias Renovables
ha profundizado en un asunto sin duda trascendente en un futuro cercano. Las microrredes
aparecen como opcion y respuesta a los cambios del sector eléctrico en la Europa de los 27.
Estas son sus claves.

José A. Alfonso

W ; Qué son las microrredes?

Microrred es el sistema formado por fuentes de generacion,
equipos de almacenamiento y cargas conectadas eléctricamente,
que puede funcionar tanto conectado al sistema principal como
aislado del mismo en el caso de perturbaciones eléctricas, que se
controla desde el operador del sistema como un sistema agregado
y en el que hay que planificar y gestionar la energia generada y
consumida.

Cuando la microrred eléctrica incorpora el aprovechamiento de
la energia térmica producida por los diferentes elementos de
generacion, se crea un sistema que permite lograr la maxima
eficiencia energética.

En la definicién de microrred no se especifica si la conexién
debe ser en Baja 0 Media Tension, ni fija limites de su potencia.
Ello dependera de la aplicacion de la microrred, del volumen de
demanda que pretenda satisfacer, asi como de su ubicacién.

B Las ventajas

Eficiencia energética. Con una adecuada planificaciony
operacion de los elementos de generacién y almacenamiento de la
microrred, se pueden conjugar la generacion eléctrica y térmica,
incrementando el rendimiento energético.

Incremento de la utilizacién de energias renovables. Las microrredes
facilitan la penetracion de renovables, al permitir controlar
agregaciones de diferentes fuentes y sistemas de almacenamiento para
allanar lairregularidad temporal inherente a las mismas.

Reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero. La
eleccion de las tecnologias de generacion y almacenamiento
eléctrico y térmico mas idoneas, asi como una operacion que
priorice los criterios de sostenibilidad contribuyen a reducir ese
tipo de emisiones. Las fuentes de alta eficiencia y las renovables, y
un uso mas racional de los recursos pueden ser la clave.

Reduccion del coste energético. Una microrred puede participar




en el mercado eléctrico y, de esta forma, gestionar su rendimiento
econdémico, adquiriendo o suministrando energia a la red cuando
los precios lo aconsejen. Ademas, la agregacion de recursos le
permite participar en la provision de servicios auxiliares (control de
frecuencia y control de tension). Una de las formas de participar en
el mercado es mediante su integracién en una planta de
generacion virtual (VPP, Virtual Power Plant).

Incremento de la seguridad del suministro. Las redes actuales
ofrecen un grado de calidad alto y uniforme para todos los usuarios
y aquellos clientes que necesitan de una mayor calidad se dotan de
soluciones a medida de sus necesidades. Sin embargo, en caso de
perturbaciones producidas en la red eléctrica de distribucién, la
microrred puede desconectarse de la mismay operar de modo
auténomo hasta que el problema en la red de distribucion se
solucione.

Minimizaci6n de las pérdidas eléctricas. En la microrred las
fuentes de generacién y almacenamiento operan cerca de los
puntos de consumo, de tal manera que se evitan las pérdidas de
trasporte y distribucién de electricidad.

B Las barreras legislativas de una solucion alegal

Se puede decir que las microrredes son, de alguna manera,
alegales. Por ello es necesario promulgar un cambio en el actual

EXPERIENCIAS

marco legislativo, regulatorio y de operacién de redes eléctricas
que aborde aspectos de indole econémica, seguridad, propiedad y
responsabilidad. La ausencia de una legislacion especifica impide
impulsar las microrredes. Asi, no se permite la alimentacién en isla
a clientes conectados a la red puablica de distribucién. Si la
microrred es para autoconsumo (dentro de las instalaciones del
cliente), si se permite la isla (industrias, aldeas remotas, etcétera).
Una comunidad de vecinos constituida como cooperativa con
su microrred solo podra conectar y desconectar la microrred del
resto de la red pablica de distribucidn si se constituye como agente
distribuidor. Para ser distribuidor hay que tener un capital social
minimo y cumplir con unos requisitos de servicio piblico. Por
ejemplo, una comunidad de vecinos que fuera agente distribuidor
tendria que encargarse de la implantacién de nuevas redes si lo
solicita un tercero. El mismo kilovatio vale diferente segin la
tecnologia de generacion. Por ello, para maximizar la rentabilidad,
de acuerdo con el actual marco retributivo, serian necesarios
tantos puntos de conexién, tantos contadores independientes,
como namero de tecnologias estuvieran presentes en la microrred.

W Los desafios

El trabajo en microrredes ha permitido el desarrollo tecnolégico en
electrénica de potencia, sistemas de gestion local de cargas y
generacion, sistemas de protecciones o plataformas de
comunicaciones. Una vez que las tecnologias estan maduras, el
desafio es el desarrollo de productos, componentes, aplicaciones
idoneas y especificas para las microrredes.

Planificacién, disefio, desarrollo, implementacién y explotacién
de microrredes piloto demostrativas. Andlisis de resultados y
demostracion a los actores (stakeholders) involucrados y con
capacidad de decision (operadores, reguladores, promotoras,
gobiernos) de viabilidad técnica y econdmica real y escenarios
plausibles.

W Mas informacion:
-3 www.tecnalia.es

H Como diseiiar una eco-comunidad

Enerauzo es un proyecto cuyo objetivo es desarrollar una metodologia orientada
al disefio de eco-comunidades urbanas sostenibles y eficientes
energéticamente. Tecnalia y Fundacion Metr6poli son socios de una iniciativa
que Tecnalia ha sufragado con fondos propios y del Gobierno Vasco.

El disefio de este proyecto plantea el desarrollo de una eco-comunidad en el
entorno de Madrid sobre un area de 516.038 metros cuadrados con una
densidad de 50 viviendas y 135 habitantes por hectarea, y en la que los usos se
dividen en un 30% residencial, 3% comercial, 1% de equipamiento social, 1% de
equipamiento deportivo, 10% de equipamiento escolar, 24% de zonas verdes,
30% de viales y aparcamientos y un 1% de servicios de infraestructura.

Enerauzo tiene una parte de disefio urbanistico donde se abordan todos los temas constructivos, desde la volumetria de los edificios y los materiales
para su construccion hasta las zonas verdes, con un criterio basico: construir una eco-comunidad en la que sus habitantes vivan en armonia con su entorno
minimizando los consumos de electricidad, calefaccion y refrigeracion, es decir, atendiendo a criterios de sostenibilidad y eficiencia energética.

Concluida la planificacion urbanistica se aborda la energética. Partiendo de los perfiles de consumo de electricidad, calor y frio se analizan los
potenciales de generacion de diferentes tecnologias: eélica, FV, geotérmica, mini-hidraulica y solar térmica. También se plantean soluciones de
almacenamiento.

Por todo ello, Enerauzo es una herramienta en la que un arquitecto y un ingeniero energético se pueden apoyar para conseguir la mayor eficiencia,
sostenibilidad y respeto al entorno. Objetivos a los que, ademas, se une una mayor independencia energética a través de la generacion local de energia en
la que se incluye el concepto de microrred. En el proyecto planteado por Tecnalia y Fundacién Metrépoli para una comunidad en el entorno de Madrid se
consigue hasta un 40% de independencia energética.

Boceto preliminar del proyecto Enerauzo.

...sigue en pdg. 22

mar 09 + ENERGiAS RENOVABLES 19



20 ENERGIAS RENOVABLES

[uis Pedrosa

Director de la Unidad de Energia de Tecnalia

“Ya hay tecnologia depurada, pero féf[td

el valiente que tire para adelante

Si, ya hay tecnologia que esta
“suficientemente depurada como para que un
fabricante pueda hacer un producto con el
prototipo desarrollado en una universidad o
un laboratorio”. El problema es que falta ese
fabricante o esa ingenieria que apueste por
las microrredes y “tire para adelante”.

Lo dice Luis Pedrosa, el director de la Unidad
de Energia de Tecnalia, probablemente uno
de los mejores conocedores del presente

y de los retos de las microrredes.

M Si la solar es, por su accesibilidad, la energia mas democratica,
las microrredes, éserian la democratizacién de la red eléctrica?

Es una buena metafora. Democratizar la red eléctrica, efecti-
vamente. De hecho una de las consecuencias que pueden traer
son modelos de actividad, modelos de negocio alternativos al de
la compania eléctrica. Una compania eléctrica puede construir,
desplegar, explotar una microrred y dar un servicio a través de
clla, pero también lo puede hacer un tercero.

Bl iComo se explica una microrred?

Cuando hay que dar energia a una nueva ubicacién, como un
barrio, un poligono empresarial o un parque tecnolégico, la for-
ma convencional es poner nuevas lineas de distribucion eléctrica
con sus centros de transformacion, la red de baja para alimen-
tarlos y nada mds. La microrred es una alternativa que propone
energizar ese nuevo barrio con elementos de generacién y de al-
macenamiento energético locales, de manera que demos unas
prestaciones diferentes a esa comunidad en términos de seguri-
dad del suministro, capacidad de gestionar su propia energia y
una mayor sostenibilidad en la medida de que muchas de esas
fuentes que vamos a poder implantar estin basadas en energias
renovables o en cogeneracién de alta eficiencia.

M Es decir, una porcion de red eléctrica en la que esta todo.

La microrred tiene como singularidad el que en ella estdn in-
tegrados los dispositivos de generacion eléctrica, los elementos
de almacenamiento energético (este es un tema opcional, no es
esencial, pero si importante) y las cargas. Con lo cual es una por-
cién de red elécetrica en la que los elementos de generacion y de
consumo estan fisicamente ubicados en la misma porcién de mi-
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crorred. Aunque he hecho énfasis en el aspecto eléctrico, hay
que decir que la parte térmica de la microrred también es rele-
vante en la medida de que algunos de los generadores energéti-
cos pueden ser exclusivamente térmicos o cogeneradores eléc-
tricos y térmicos, y las cargas en una casa o en una oficina tienen
demandas térmicas de frio y de calor.

M (Cudles son los objetivos de las microrredes?

Uno clarisimo es incrementar la eficiencia energética y el uso
racional de la energia. Alrededor del concepto de microrred lo
adecuado es utilizar fuentes sostenibles, poner solar en todas sus
vertientes, mini-microcogeneracion de alta eficiencia, geotérmi-
ca... En definitiva, ir a un uso mas sostenible y eficiente de la
energia en la medida en la que, cuando establezcamos una mi-
crorred, uno de los objetivos serd maximizar el nimero de este
tipo de fuentes que vamos a poner pegaditas, en el entorno del
usuario final.

M Y si todo esta a tiro de piedra, mejorara el transporte
y la distribucion.

El transporte y la distribucion eléctrica se ve aligerado en la
medida en la que ponemos los generadores junto a los consu-
midores. El transporte y la distribucion, aparte de las inversiones
que requieren, llevan unas pérdidas asociadas que, en el sistema
eléctrico, estd cuantificado que pueden ser hasta de un 10% des-
de el punto de generacion hasta que llega al usuario final. Esto
disminuye. También mejoramos la seguridad del suministro en
la medida en la que tenemos fuentes de generacioén y de almace-
namiento tanto eléctrico como térmico junto al usuario final.

M :Qué desarrollos tecnoldgicos se han logrado?

Este ambito de la investigacién y el desarrollo tecnolégico se
centra sobre todo en lo que tiene que ver con electrénica, elec-
tricidad, distribucién eléctrica y control.

M ¢Las microrredes estan a punto para su implantacion?

Hay tecnologia que esta suficientemente depurada como pa-
ra que un fabricante pueda hacer un producto con el prototipo
desarrollado en una universidad o un laboratorio. Nosotros, co-
mo centro tecnolégico, lo que hacemos es desarrollar tecnolo-
gia, pero luego no la construimos. Aqui viene el fabricante o la
ingenieria y le cedemos los derechos. Falta el valiente que tire
para adelante.

M (Nadie se arriesga?

No ha habido agentes que hayan dado el paso. Las compani-
as eléctricas han colaborado en proyectos como el que tenemos
en el Parque Tecnolbgico de Zamudio, que tiene un caricter ex-



perimental, para probar tecnologias, sistemas de control, los
equipos que se han desarrollado para las microrredes. Hay algu-
na iniciativa, que no puedo detallar, porque atin esta en debate,
para implantarlas en alguna comunidad concreta, con usuarios y
edificios reales, con una empresa de promocién inmobiliaria pa-

blica.

M Si las microrredes ofrecen una nueva vision de la red eléctrica,
épueden ayudar a superar los cambios que implica la
liberalizacién del sector eléctrico en la Europa de los 27?
Indudablemente. Las microrredes van a ser una de las solu-
ciones para que esa red del futuro sea mas versatil y sepa apro-
vechar mucho mejor los recursos. La red eléctrica va a ser mu-
cho mis compleja por la liberalizacion, la entrada de nuevos
agentes, la forma de gestionarla de manera mas distribuida e in-
teligente. Creemos que las microrredes van a tener su hueco en
ese puzzle mas complejo de red eléctrica que va tener una pene-
tracion de renovable no despachable (intermitencia de las fuen-
tes renovables y gestion del sistema) de alto volumen. Estoy ha-
blando de grandes parques edlicos, solar termoeléctrica, plantas
de energia en base a residuos y biomasas, energia del mar en el
futuro... unas energias que pueden venir desde miniparques que
van a ser centrales de unas cuantas decenas de megavatios, que
van a tener unas caracteristicas muy particulares por no ser des-
pachables. Nuestra propuesta de valor es que la microrred va a
ser parte de la soluciéon. Ahora bien, tampoco queremos enga-
far a nadie, no va a ser toda la solucion.

M Una alternativa de futuro, pues, pero, édonde esta el hueco,
con qué magnitud y para cuando?

El hueco estd fundamentalmente en dar energia a nuevos de-
sarrollos urbanisticos, parques empresariales... Va a estar ligado
al mundo de la edificacién y la construccion, por decirlo de al-
guna manera, pero no solo en el sector residencial, sino también
en el sector servicios. Siendo honestos, no lo tenemos cuantifi-
cado. En cuanto al cuando es muy dificil de predecir. Estudios
realizados por el Departamento de Energia de Estados Unidos
y de la Comisiéon de la Energia de California hablan de unos tres
o cuatro afios para que, tanto la tecnologia como los proyectos
piloto que ya se estan desarrollando, puedan dar lugar a una co-
mercializacion real. Podriamos estar hablando del entorno del
anio 2012 para verlo de una manera mas tangible como una so-
lucién de mercado. Durante este tiempo tenemos que trabajar

el aspecto regulatorio porque va a de-
terminar el ser o no ser.

M La principal barrera es que no existe
barrera, que no existe regulacion.

Yo creo que esa es la definicién
exacta. No es tanto que sea favorable
o esté en contra. La realidad es que es
un tema, por decirlo de alguna mane-
ra, alegal. No hay ninguna regulacion
que lo ampare y en ese sentido lo be-
neficie, tampoco es que lo perjudique.
Tenemos que hacer ver al legislador
las bondades de distribuir la energia
eléctrica de esta manera, quitar las re-
ticencias que pueda tener el operador
del sistema y las companias eléctricas,
y, con todo ello, ayudarles a desarro-
llar una regulacién, unas tarifas que

sean acordes a lo que las microrredes cuestan y aportan.

B Reticencia o resistencia de las eléctricas.

Todo esto tiene que desarrollarse a través de iniciativas piloto
en las que las companias eléctricas estén involucradas de alguna
manera, porque, si no, va a ser complicado. Por lo menos que
no se opongan. Nosotros en el terreno de la investigacion de es-
tos temas siempre hemos contado con la anuencia de compaiii-
as eléctricas. Sobre todo hemos trabajado con Iberdrola, en al-
gunos temas con Endesa, y la verdad es que, desde le punto de
vista teorico de investigar estas tecnologias y de hacer ensayos,
siempre han sido muy positivos. Yo tampoco soy un ingenuo,
nosotros trabajamos codo con codo con los técnicos, con los
responsables de operaciéon que pueden tener una vision mas téc-
nica y tratan de abrir nuevas vias, pero, efectivamente, puede ha-
ber otros estamentos en las compaiias que lo bloqueen.

M Habria que regular la facturacion, la distribucion, la
explotacion, el régimen econdmico. No se paga lo mismo
el kilovatio edlico que el fotovoltaico, por ejemplo.

Interrogantes y problemas hay muchos. Hoy por hoy, en una
microrred, y fijese lo absurdo que es, lo que conviene desde el
punto de vista econémico es poner un contador a todas las fuen-
tes renovables, vender a la red y luego chupar energia de esa red
para nuestro consumo local. Lo légico es que hubiera un régi-
men econémico que te permitiera que aquel autoconsumo que
hicieras de una fuente renovable tt lo pudieras rentabilizar sin
necesidad de vendérselo a la red. Hay otro problema importan-
te. Cuando tenemos una fuente acogida al régimen especial y es-
tamos dando energia a la red y cobrando por ella, si hay una in-
terrupcion del suministro en la red debemos desengancharnos,
y la porcion de red donde estan estas fuentes conectadas debe
quedar sin energia, con lo cual debemos desconectarnos y dejar
de dar energia localmente. Asi lo dice la ley. En este caso habria
que habilitar alguna modificacién regulatoria que permita a de-
terminadas porciones de red seguir estando energizadas si se po-
ne un interruptor adecuado, que tenga las protecciones idone-
as, y al cual tenga acceso la compaiiia eléctrica. Si nos queremos
constituir en microrred sin ser distribuidora no nos dejan seguir
dando energia a mis cargas locales, y para constituirte como dis-
tribuidora tienes que tener un capital social minimo, cumplir
unos requisitos de servicio pablico... Es necesaria una regula-
cion. ®
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EXPERIENCIAS

H Un proyecto singular

Microrred-PSE persigue el montaje
de microrredes reales al tiempo que
identifica y desarrolla los productos y
sistemas necesarios para la red
eléctrica del futuro en el que las
microrredes tendran un papel
relevante. De esta manera, en esta
experiencia, se unen el desarrollo
tecnolégico al mismo tiempo que se
realizan experiencias piloto de
microrredes.

Este Proyecto Singular y Estratégico se articula en dos microrredes principales. La primera es
experimental y se lleva a cabo en el parque Tecnolégico de Bizkaia con socios tecnolégicos que tienen
alli sus sedes y que participan con fondos propios, junto con el Ministerio de Ciencia e Innovaciony el
Gobierno Vasco, en el proyecto. La némina de asociados esta formada por Iberdrola, Tecnalia, Gamesa,
EVE, Cluster Energia Pais Vasco, Guascor, Arteche, Ingeteam. ZIV, Ormazabal, Universidad de Sevilla,
Zigor, Institut Cerda, Air Liquide, Abamotor, Energia Serveis, Tamoin Energias Renovables y la
Universidad de Deusto. Todos los equipos instalados en las empresas se conectan a la misma red
eléctrica y la gestion conjunta de estos en modo microrred aporta sistemas de generacion y de
almacenamiento desde la baja a la media tension. Esta red experimental no pretende sustituir el
suministro eléctrico, sino propiciar nuevos desarrollos que se prueban y validan en la microrred.

El proyecto Microrred-PSE (microrred-pse.es) incluye una segunda linea de trabajo, una instalacion
real en una finca agropecuaria situada en Medina de Pomar, al norte de la provincia de Burgos. Se trata
del montaje de una microrred en un entorno rural con dificultades en el suministro eléctrico. La finca se
encuentra en un final de linea y necesita determinados usos auténomos para asegurar el
abastecimiento eléctrico. Para ello se ha dispuesto una instalacion fotovoltaica con seguidor solar, un
mini aerogenerador, una pila de combustible y un pequefio generador diésel, para garantizar el
suministro en ausencia de otras fuentes renovables. Lo peculiar del sistema es que se ha enganchado a
la red, cuando tradicionalmente se suele usar de forma aislada. Este proyecto dispone de un maestro
convertidor de red y unas baterfas. Su funcién es sincronizar todos los equipos y priorizar unos sobre
otros en funcion de la demanda de energia. Ademas, es capaz de gestionar las conexiones y

desconexiones de la red. Para el maestro convertidor la fotovoltaica y la mini eélica tienen prioridad sobre el resto de fuentes. Fisicamente, en la instalacin
se localiza el llamado “kit de microrred”. Es una caseta de madera transportable que contiene el maestro convertidor y las conexiones con los enganches
para los elementos externos de generacion, distribucion y consumo. El resultado obtenido es la autosuficiencia energética y garantia de suministro
eléctrico de la finca, sus dos viviendas y los talleres de aperos y explotacion agropecuaria.

H Ocho demostraciones

El proyecto More Microgrids se desarrolla entre enero de 2006 y diciembre de 2009 como continuacion de uno anterior llamado Microgripds. Ambos son
iniciativas europeas enfocadas hacia un concepto de microrred entendido como una agregacion de fuentes de generacion y almacenamiento, como forma
alternativa de disefio del sistema eléctrico.

More Microgrids (microgrids.eu) cuenta con ocho instalaciones reales en Europa. Son ocho demostradores en los que se prueban diferentes conceptos en
funcion de las capacidades de los equipos. Una de las peculiaridades de este proyecto es que no se han construido instalaciones para él, sino que se
aprovechan las existentes y, en funcion de sus caracteristicas, se realizan diferentes pruebas.

En el Centro de Desarrollo y Demostracion de Tecnologias de Generacion Distribuida de Labein (labein.es), por ejemplo, se ha hecho un sistema de
monitorizacion y control que busca operar esa microrred como si se tratase de un sistema eléctrico convencional, manteniendo el balance entre generacion
y consumo, recuperando frecuencia después de desequilibrios, o contemplando criterios econémicos sobre qué generador es mas eficiente a la hora de
responder en un momento determinado a un incremento de carga. Es la traslacién puray dura de lo que seria un sistema eléctrico convencional a las
particularidades de un sistema de baja de tension, operado como una microrred.

La capacidad de adaptacién y de
aplicabilidad de las microrredes queda
patente con las otras experiencias
reales de More Microgrids. En laisla
griega de Kythnos, por ejemplo, cuatro
casas funcionan de manera aislada. En
Alemania, en Wallstadt-Manheim, las
pruebas se realizan dentro de un
distrito; en Macedonia, en una granja de
purines; en Holanda, un centro de ocio;
en la Universidad de Atenas, un
laboratorio... En definitiva, distintos
escenarios en los que se resuelven
diferentes problemas siempre desde el
concepto (nico de microrred.
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m HOSPISOL obtiene el Premio Europeo 2008

La Junta de Castilla y Ledn ha ganado el Premio Europeo 2008 al Mejor Proyecto de Servicios Energéticos en el Sector Piblico por el Programa HOSPISOL, una
iniciativa que promueve el aprovechamiento de la energia solar térmica para producir agua caliente en centros hospitalarios.

| programa HOSPI-
SOL, que ha sido de-
sarrollado por las con-
sejerfas de Economia y
Empleo, y Sanidad a
través del SACYL y del Ente Re-
gional de la Energfa de Castillay
Leén (EREN), muestra la idonei-
dad de la aplicacién de la energfa

solar térmica en grandes centros
consumidores de agua caliente,
caso de los hospitales, en los que
se dispone de superficies amplias
y accesibles que permiten la im-
plantacién de esta tecnologia.

HOSPISOL estd dotado con
una inversién global prevista de
4,5 millones de euros. El objetivo
es llegar a los 9.000 metros cua-
drados de superficie de captacién
que se instalardn en los 23 edifi-
cios hospitalarios que tiene la
Junta de Castilla y Ledn, con el
fin de abastecer aproximadamen-
te el 60% de sus necesidades
anuales de agua caliente sanitaria
(ACS).

Desde que a finales de 2004
se pusieron en marcha las prime-
ras instalaciones se han incorpo-
rado al programa 14 centros asis-

tenciales, ejecutdn-
dose el 60% de los
23 previstos. La lis-
ta se ampliard en
breve con la incor-
poracién del nuevo
Hospital Universi-
tario Rio Hortega
de Valladolid. Las
instalaciones sola-
res térmicas que ya
funcionan han su-
puesto un ahorro
conjunto de
385.000 euros en
la factura del agua
caliente sanitaria.

B Mis informacion:

CENTROS SUPERFICIE DE INVERSION
SANITARIOS CAPTACION m* ©
Elbierzo 477 234.503
Nuestra Sefiora de Sonsoles 358 189.584
Medina del Campo 158 81.843
Santos Reyes 110 77.003
Segovia 220 113.688
Virgen de la Concha 354 178.225
Ledn 506 250.624
Virgen del Castanar 17 17.502
Santiago Apostol 198 109.980
Santa Barbara 176 111.672
Rio Carrion 440 255.354
Divino Valles 176 112.316
Los Montalvos 155 23.919
Fuente Bermeja 80 66.522
TOTAL 3.425 m? 1.822.735

m Dibujos y relatos que ahorran energia

El Ente Regional de la Energia de Castilla y Ledn (EREN) ha premiado a 18 escolares por
los relatos breves y dibujos que presentaron al concurso que organiza para promover el uso
de una energia mds sostenible. El tema de esta edicion era “Ahorro de Energia’

| concurso se presen-
taron 733 escolares
de entre 5y 11 afios
en la categorfa de di-
bujo y 155 estudian-
tes de la ESO en la categoria de
relato breve. La de este afio es la
segunda edicién de una expe-
riencia cuyo principal objetivo
es fomentar el

ahorro en los

centros educa-

tivos de Casti-

lla y Leén

educando a

los adultos

del mafana

en solucio-
nes energé-
ticas soste-

nibles. Los ganadores, ademds

del diploma acreditativo, han re-

cibido una cdmara fotogréfica
en la categoria de dibujo y una
bicicleta los de relato breve, en-
tre otros regalos.
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m Sale a concurso el proyecto de la
Central de Generacidn de Energias

de Barcelona

La Entidad Metropolitana de Servicios Hidrdulicos y Tratamiento de Residuos y el Ayuntamiento de Barcelona, mediante la empresa piiblica TERSA (Tratamiento de
Residnos, SA), han iniciado los tramites de un concurso a nivel internacional para otorgar a una empresa privada el desarrollo del proyecto de la Central de Generacion de
Energias Zona Franca-Gran Via El Hospitalet. La Agencia de Energia de Barcelona actiia como asesor, promotor y forma parte de la mesa de adjudicacion.

a empresa que obtenga
en concurso, que pue-
de ser una UTE
(unién temporal de
empresas) se encargard
del proyecto desde la etapa de
disefio, legalizacién, implanta-
cién y gestion del servicio de in-
terés general, por un perfodo
méximo de 40 afos. Las ofertas
se podrdn presentar hasta el 24
de marzo y estd previsto adjudi-
car el proyecto a principios del
verano. Posteriormente, se crea-
rd una sociedad constituida por

el adjudicatario, con participa-
cién mayoritaria (entre el 70 y
el 80% del Capital Social), y di-
versos socios publicos, como el
Ayuntamiento de Barcelona y,
posiblemente, el IDAE, el ICA-
EN y el Ayuntamiento del Hos-
pitalet.

La Central de Energfas es
un proyecto que estd constitui-
do por un edificio central con
una planta de generacién de ca-
lor y frio y una planta de bio-
masa, una red de distribucién
de calor y frio (DH&C) y un

sistema de recuperacién del frio
residual de la Regasificadora del
Puerto.

Este proyecto tiene como
objetivo final la eficiencia ener-
gética, y apuesta por ella en una
zona de la ciudad de Barcelona
(el barrio de Marina de la Zona
Franca y en la zona vecina del
Hospitalet de Llobregat) que se
encuentra en plena expansién y
en la que se estdn produciendo
planes de reforma urbanistica.
Cuando el proyecto esté en fun-
cionamiento se estima que las

emisiones evitadas serdn unas
9.200 toneladas de CO: el afio.
Una cifra que equivale a la can-
tidad anual que absorberfa un
bosque mediterrdneo que cu-
briera un 10% del territorio que
ocupa la ciudad de Barcelona.
El nuevo equipamiento reducird
en un 1,12% la demanda de

energfa eléctrica en la ciudad.

W Miis informacion:
+ www.barcelonaenergia.cat
edaccio@barcelonaenergia.cat

m Cervezas Alhambra, “birras” mas eficientes

La fibrica de cervezas Alhambra ha puesto en funcionamiento una nueva instalacién de maduracién de la cerveza que
mejora la eficiencia energética del proceso. La Agencia Andaluza de la Energia ha incentivado el proyecto con 71.742
euros en el que se han invertido 398.568,82 euros.

| nuevo sistema permite
la reduccién un 33% el
consumo energético
durante el proceso de
maduracién de la cerve-

za. De esta manera se evitard cada

afio la emisién a la atmésfera de

325 toneladas de CO:. La cerve-

za, en su fase de ma-

duracién necesita

mantenerse a una

temperatura de entre

0y -2°C. Hasta aho-

ra esta operacion se

realizaba en una c4-

mara frigorifica en la

que se encontraban

los depdsitos de ma-

duracién. El nuevo

sistema elimina esta

configuracién poco

eficiente, de manera

que solo refrigera lo

estrictamente necesa-

rio de los depdsitos.

Para ello se ha susti-

tuido la cdmara frigorifica por un
nuevo sistema que permite reali-

zar la refrigeracion de los tanques
de maduracién desde su perime-

tro.

B Mis informacion:

- www.agenciaandaluzadelaenergia.es

www.EnerAgen.org

contacto@eneragen.org
|
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| crecimiento experimentado en 2008 por la energia

del viento ha sido el esperado por el sector después de

un ¢jercicio especial como lo fue el 2007, con un au-

mento de 3.505 MW, en el que los promotores reali-

zaron un esfuerzo para poner en funcionamiento el
mayor nimero de parques para acogerse al marco retributivo an-
terior, lo que era posible hasta el 31 de diciembre de 2007. Eso
les permitird mantenerse hasta el 31 de diciembre de 2012 con
unas condiciones mas favorables en su retribucion.

La Asociacion Empresarial Edlica, que realiza su informe
anual a partir de los datos facilitados por sociedades propietarias y
fabricantes y que son contrastados con las administraciones auto-
némicas, afirma que los 16.740 MW actuales consolidan a Espa-
fia como tercer pais del mundo en potencia instalada y permitirin
alcanzar en 2010 el objetivo de 20.155 MW del Plan de Energi-
as Renovables 2005-2010.

El incremento de 1.609 MW en 2008 supone un aumento
del 10,63% respecto a la energia instalada en 2007 y es el tercero
mayor en términos absolutos en la corta historia de la energia ¢6-
lica en Espaia, pues s6lo es superado por el crecimiento registra-
do en 2007 (3.505 MW y 30%) y 2004 (2.297,51 MW y un
37%). En los Gltimos cinco anos se han instalado en Espaia
10.532 MW.

Respecto a las sospechas de fraude que han salpicado a la e6-
lica en los Gltimos tiempos, el presidente de la AEE, José Dono-
so, no tiene dudas: "si la Comision Nacional de Energia descubre
algtn fraude en la edlica, que caiga sobre los culpables todo el pe-
so de la ley, tanto si son empresas como si es algin responsable de
comunidad auténoma". Asi de claro lo dejo el pasado 2 de febre-
ro, durante la presentaciéon del Observatorio. Donoso matiza, de
todas formas, que "esas acusaciones se han hecho sobre todo por
los casos que se han encontrado en otro sector renovable, la fo-
tovoltaica".

En 2008, Castilla-La Mancha anadi6é 273,25 MW. La region
tiene ahora 3.415,61 MW acumulados, la quinta parte del to-
tal instalado en Espana. Una parte muy elevada de toda esa po-
tencia, 2.075 MW, se encuentra en Albacete, de manera que el
viento albaceteno genera mas del 60% de la electricidad edlica
que se produce en esta comunidad. En Castilla-La Mancha hay
en total 107 parques edlicos, 59 de ellos en Albacete, 19 en
Guadalajara, 17 en Cuenca, 7 en Toledo y 5 en Ciudad Real.
Los planes para el desarrollo edlico en la region contemplan,
ademas de la construccion de estas instalaciones, inversiones in-
dustriales destinadas a diversos usos, como la fabricacién de los
componentes de los acrogeneradores. Una de las mas destaca-
das es la factoria de 33.000 metros cuadrados que el pasado
mes de octubre inauguro la multinacional danesa Vestas en Dai-
miel (Ciudad Real), en la que produce palas de 44 metros para
el modelo V901

Volviendo a los datos del censo, el mayor crecimiento de
2008, en términos absolutos, se produjo en Castilla y Ledn,
518,69 MW, que le sithan en la segunda posicion con un
3.334,04 MW de potencia acumulada , el 19,91% del total es-
panol. Asi, Castilla y Le6n se sitGia por delante de Galicia, que
encabezaba este ranking autonémico hasta hace dos afios, y que
asu vez llega a los 3.145,24 MW | ¢l 18,78% del total estatal.

En Castilla y Le6n, donde el incremento porcentual ha lle-
gado al 18,42 (la media nacional esta situada en el 10,63%), so-
lo faltaba una provincia por albergar acrogeneradores: Vallado-
lid. Pero con la puesta en marcha en 2008 de sus primeros
parques eolicos en la zona de los Montes Torozos, esta fuente
de energia ya se encuentra implantada en las nueve provincias
de la comunidad. Segtn datos de la administraciéon autonémi-
ca, mas de 80 empresas estan implicadas en la propiedad de par-
ques eolicos en la region, que también ha visto en la e6lica una
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M Evolucion anual y acumulada de la potencia edlica. 1997-2008

Los 16.740 MW actuales consolidan
a Espaiia como tercer pats del mundo
en potencia instalada y permitirdn alcanzar
en 2010 el objetivo de 20.155 MW
del Plan de Energias Renovables
2005-2010

importante fuente de generacion de riqueza y empleo. De he-
cho, Castilla y Le6n fue una de las comunidades pioneras en
acoger instalaciones industriales ligadas a la actividad eolica.
Desde las mas grandes, como la fabricacion de palas y torres o el
montaje de géndolas, a sistemas de control, multiplicadores, sis-
temas de freno...

En Galicia, los 3.145,24 MW acumulados aportan en torno
al 21% del consumo doméstico, segin datos oficiales. En di-
ciembre pasado la Xunta saco a concurso otros 2.325 MW e6li-
cos. Pero la polémica ha salpicado desde el primer momento la
legalidad del proceso y el nuevo reparto del viento gallego no
estd propiciando, precisamente, apretones de manos. Por el
contrario, hasta el momento de escribir este reportaje, casi una
decena de empresas habian confirmado que presentarian alega-
ciones. Entre ellas, pesos tan pesados como Eufer —participada
al 50% por Unién Fenosa y la italiana Enel- ¢ Iberdrola.

H Recuperar el tiempo perdido
Lejos todavia de otras autonomias, pero aparentemente decidi-
da a recuperar el tiempo perdido, la Comunidad Valenciana
protagonizd en 2008 el mayor aumento en términos porcen-
tuales: un 27, 66%, y con,90 MW instalados a lo largo del ano
pasado tiene ahora 710,34 MW. El Plan Eélico de la Comuni-
dad Valenciana —bastante desarrollado en Castellon, escasamen-
te en Valencia y nada en Alicante— persigue 2.300 MW para es-
ta region. Una potencia que le permitird generar anualmente
alrededor de 5.500 GWh de energia eléctrica, cifra equivalente,
mas o menos, al actual consumo eléctrico del sector doméstico
de la comunidad.

Como la Comunidad Valenciana, Andalucia estd pisando
fuerte el acelerador. Con un crecimiento del 24,17% en 2008,
ese ano instalé 349,45 MW y ya tiene un total de 1.794,99 MW,

...sigue en pdg. 32

M Potencia edlica anual. 1998 — 2008
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M Potencia por comunidades autonomas 2007-2008.
La potencia edlica total instalada alcanza los 16.740,32 Mw

H Evolucion anual de la potencia edlica instalada y prevision
segiin el Plan de Energias Renovables 2005-2010

M Reparto de la potencia edlica en 2008 por sociedades
propietarias

H Potencia por comunidades 2004-2008
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H Reparto de la potencia edlica en 2008 por sociedades
propietarias

M Reparto de la potencia edlica acumulada a 01/01/2009
por sociedades propietarias

M Reparto de la potencia edlica acumulada a 01/01/2009 por
sociedades propietarias
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En Gulicia, los 3.145,24 MW
acumulacos aportan en torno al 21% del

consumo doméstico, segiin datos oficiales
M Potencia instalada por fabricantes a 01/01/2009

M Potencia instalada acumulada por fabricantes a 01/01/2009
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Parque Sociedad Potencia Término Provincia Marca Modelo Potencia N2 Tecnologia
edlico promotora (MW)  municipal aerog. unit.(kW)  aerog.
Loma de Lazaro ECYR 16 Alcala de los Gazules Cadiz ENERCON E-82 2000 8 SINCRONO
La Tahuna Parque edlico Tahuna, S.L. 20 Tarifa Cadiz ENERCON E-70 2000 10 SINCRONO
Tauna PROASEGO 20 Tarifa Cadiz ENERCON E-70 2000 10 SINCRONO
Zorreras PROASEGO 20 Tarifa Cadiz ENERCON E-70 2000 10 SINCRONO
Los Morrones ECYR 30 Bazay Zdjar Granada GAMESA G-87 2000 15 DFIG
La Cerradilla Il SIST. ENERG. EL CHAPARRAL, SAU. 22 Serén Almeria GAMESA G-90 2000 1 DFIG
El Carrascal Il SIST. ENERG. EL CHAPARRAL, SAU. 28 Serdn y Tijola Almeria GAMESA G-90 2000 14 DFIG
El Carrascal | SIST. ENERG. EL CHAPARRAL, SAU. 50 Serdn y Tijola Almeria GAMESA G-90, G-80, G-87 2000 20,3,2 DFIG
La Cerradilla SIST. ENERG. EL CHAPARRAL, SAU. 50 Serdn y Tijola Almeria GAMESA -90 2000 25 DFIG
EEE SOC. EOL. DE ANDALUCIA, S.A. 10,38  Tarifa Cadiz MADE y Alstom-Ecotécnia  AE 23 / ECO 20/150 180y 150 16y 50 JA
Los Siglos Parque Edlico Los Siglos, S.L. 20 Tarifa Cadiz VESTAS Vgo 2000 10 DFIG
Hinojal Il Parque edlico Hinojal, S.L. 7.4 Tarifa Cadiz VESTAS Voo 1800 y 2000 3y1 DFIG
Hinojal | Parque edlico Hinojal, S.L. 13,8 Tarifa Cadiz VESTAS Voo 2000 Y 1800 6y1 DFIG
Zarzuela ll Parque edlico Hinojal, S.L. 14,8 Tarifa Cadiz VESTAS Voo 2000 Y 1800 2y6 DFIG
Enix PARQUE EOLICO DE ENIX, S.A. 13,2 Enix Almeria MADE AE 30 330 40 JA
Buenavista DES. EOL. DE BUENAVISTA, S.A. 7,8 Barbate Cadiz A300 300 26 JA
Alijar ACCIONA 24 Jeréz de la Frontera Cadiz ACCIONAWIND POWER AW 77/1500 1500 16 DFIG
ElRuedo ECYR 16 Tarifa Cadiz AE 56 800 20 SINCRONO
Tahivilla DES. EOL. DE TARIFA 30 Tarifa Cadiz DESA A300 300 100 A
Cortijo de Iruelas ECYR . 13,6 Tarifa Cadiz MADE AE 59 800 17 SINCRONO
Los Lances SOCIEDAD EOLICA LOS LANCES, S.A. 10,68  Tarifa Cadiz MADE / Alstom-Ecotécnia  AE 46y ECO44/600 660y 600 8y9 A
Rio Almodadvar ECYR 12,8 Tarifa Cadiz AE 56 800 16 SINCRONO
La Manga ECYR 12 Tarifa Cadiz MADE AE 59 800 15 SINCRONO
Pasada de Tejeda AEROGENERADORES DEL SUR, S.A. 10,02  Tarifa Cadiz Alstom-Ecotécnia ECO74 1670 6 DFIG
La Herreria AEROGENERADORES DEL SUR, S.A. 46,76 Tarifa Cadiz Alstom-Ecotécnia ECO80 1670 28 _DFIG
El Gallego ECYR 24 Tarifa Cadiz MADE AE 59 800 30 SINCRONO
KW Tarifa KW Tarifa 36,9 Tarifa Cadiz Kenetech 410 410 90 JA
Fl Cabr)ito /Lalocustura  PROASEGO 1,65 Tarifa Cadiz VESTAS V66 1650 1 JA
Laese
Tarifa (Alstom-Ecotécnia) ~ Alstom-Ecotécnia 1,45 Tarifa Cadiz Alstom-Ecotécnia 20, 24,36Y 44 150, 200,500y 600 1,1,1y1 JA
La Joya (PEESA) PE.E.S.A. (PLANTA EOL. EUROPEA, S.A) 6 Tarifa Cadiz VESTAS NTK 500/37 500 12 JA
PESUR SOCIEDAD EOLICA DE ANDALUCIA, S.A. 42 Tarifa Cadiz ENERCON E-70 2000 21 SINCRONO
(SEASA Repotenciado)
Monteahumada | MADE TECNOLOGIAS RENOVABLES, S.A. 2,42 Tarifa Cadiz MADE AE61,AE52yAE30 1300, 800Y 330 1,1y1 JA
Las Lomas WINDET I_EOLIgA ANDALUZA 15 Lanjarény El pinar Granada VESTAS M 82 1500 10 JA
Cueva Dorada COMPAIEI[A EOLICA GRANADINA 16,15 Loja Granada GAMESA G-58 850 19 DFIG
Los Sillones COMPANIA EOLICA GRANADINA 19,55 Loja Granada GAMESA G-58 850 23 DFIG
El Sardon OLIVENTO, S.L. 25,5 El granado Huelva GAMESA G-58 850 30 DFIG
El Granado ACCIONA 14,45 El granado Huelva GAMESA G-58 850 17 DFIG
Sierra del Trigo (Fase | y Il) OLIVENTO, S.L. 15,18 Noalejo Jaén GAMESA G-47 660 23 DFIG12 G
Sierra de Aguas ARESA 13,6 Casarabonela y Alora Malaga GAMESA G-52 850 16 DFIG
Los Llanos EXPLOT. EOL. SIERRA DE UTRERA 19,8 Casares Malaga GAMESA G-47 660 30 DFIG12G
Los Llanos Ampl. (El juncal) EXPLOT. EOL. SIERRA DE UTRERA 13,6 Casares Malaga GAMESA G-52 850 16 DFIG
Pedregoso D EOLICA DEL PINO 16,2 Tarifa Cadiz VESTAS Voo 1800 9 DFIG
Loma de Almendarache ECYR 12 Tarifa Cadiz GAMESA G-87 2000 6 DFIG
Pedregoso A EOLICA EL PEDREGOSO 16,2 Tarifa Cadiz VESTAS Voo 1800 9 DFIG
Pedregoso B EOLICA EL PEDREGOSO 16,2 Tarifa Cadiz VESTAS Voo 1800 9 DFIG
Tahivilla DESARROLLOS EOLICOS DE TARIFA 0,6 Tarifa Cadiz DESA A600 600 1 JA
Tharsis ALDESA 4,25 Alosno Huelva GAMESA G-58 850 5 DFIG
Almendarache WIESA 6 21 Tarifa Cadiz GAMESA G-87 2000 11 _ DFIG
Ignacio Molina LDV CASARES, S.L. 5,6 Casares Malaga ENERCON E-70 2000 4 SINCRONO
El Conjuro S.E. Montes del Conjuro 17 Motril, Gualchos, Granada GAMESA G-52 /G-58 850 14,6 DFIG
. Vélez Benaudalla y Lijar
El Conjuro WINDET EOLICA ANDALUZA 13,6 Motril-Gualchos Granada GAMESA G-58 850 16 DFIG
Aviadores DES. EOL. ALMARCHAL, S.A.U. 6 Tarifa Cadiz VESTAS V72 1500 4 JA
El Pino Energias Edlicas del Pino, S.L. 24,6 Los Barrios Cadiz VESTAS Voo 3000 Y 1800 4Y7 DFIG
La Risa DES. EOL. ALMARCHAL, S.A.U. 12 Tarifa Cadiz VESTAS V8o 2000 6 DFIG
La Valdivia BECOSA ENERGIAS RENOVABLES, S.A. 28,5 Osuna Sevilla ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 1500 19 DFIG
Levantera AGE GENERACION EOLICA, S.A. 0,65 Tarifa Cadiz AWP / MADE AW 56/100 / AE 20 100y 150 5y1 JA
Viento de Alcala ECYR 42 Alcala de los Gazules Cadiz ENERCON E-82 2000 21 SINCRONO
Cortijo de Guerra Il LDV CORTIJO DE GUERRA, S.L. 28 Puerto Real Cadiz ENERCON E-70 2000 14 SINCRONO
LaTorre | 16 Tarifa Cadiz GAMESA G-87 2000 8 DFIG
El Pandero ECYR 20 Tarifa Cadiz GAMESA G-80/G-87 2000 7,3 DFIG
Llanos del Espino ECYR 3 40 Almargen, Teba Malaga GAMESA G-87 2000 20 DFIG
Altamira GAMESA ENERGIA 4 Almargen, Teba Malaga GAMESA G-90 2000 2 DFIG
Cerro de la Higuera Sistemas Energéticos de la Higuera 6 Ardales y Teba Malaga GAMESA G-87 2000 3 DFIG
ElVenzo IBERENOVA PROMOCIONES 8 Medinay Sidonia Cadiz GAMESA G-87 2000 4 DFIG
Los Isletes IBERENOVA PROMOCIONES 9,94 Jeréz de la Frontera Cadiz GAMESA G-80 2000 5 DFIG
Los Alburejos IBERENOVA PROMOCIONES 10 Medinay Sidonia Cadiz GAMESA G-87 2000 5 DFIG
Puerto de Malaga Iberanda 12 Ardales Malaga GAMESA G-87 2000 6 DFIG
Chorreaderos Altos IBERDROLA EE. RR. DE ANDALUCIA 20,59 San José del Valle Cadiz GAMESA G-87 2000 11 DFIG
y Jeréz de la Frontera
Bolaios IBERENOVA PROMOCIONES 24 Jeréz de la Frontera Cadiz GAMESA G-87 2000 12 DFIG
Nacimiento SISTEMAS ENERGETICOS NACIMIENTO 24 Nacimiento Almeria GAMESA G-87 2000 12 DFIG
Tacica de Plata Sistemas Energéticos Tacica de Plata 26 Ablay Las tres Villas Almeria GAMESA G-87 2000 13 DFIG
Cortijo La Linera Sistemas Energéticos de la Linera 28 Campillos y Teba Malaga GAMESA G-90y G-87 2000 13y1 DFIG
Chorreaderos Bajos IBERDROLA EE. RR. DE AN DALUCEA 30 Jeréz de la Frontera Cadiz GAMESA G-87 2000 15 DFIG
Dona Benita Cuellar IBERDROLA EE. RR. DE ANDALUCIA 32 Jeréz de la Frontera Cadiz GAMESA G-87 2000 16 DFIG
Zorreras P&TTECNOLOGIA IBER,S.L.U. 32 Medinay Sidonia Cadiz GAMESA G-87 2000 19 DFIG
Délar| IBERDROLA EE. RR. DE ANDALUCIA 49,5 Huenéja, Dolar Granada GAMESA G-90 2000 25 DFIG
Dalar Il IBERDROLA EE. RR. DE ANDALUCIA 49,5 Dlar, Ferreira Granada GAMESA G-87y G-90 2000 21,4 DFIG
Ferreira Il IBERDROLA EE. RR. DE ANDALUCIA 49,5 Ferreira, La Calahorra  Granada GAMESA -87 2000 25 DFIG
Huéneja Il IBERDROLA EE. RR. DE ANDALUCIA 49,5 Huenéja Granada GAMESA G-87 2000 25 DFIG
La Cuesta NEO ENERGIA 2 Campillos Malaga GAMESA 2000 1
La Escalereta NEO ENERGIA 5,8 Canete la Real Malaga GAMESA G-80 2000 3
La Nava NEO ENERGIA 10 Cariete la Real Malaga GAMESA 2000 5
Puerto Facinas Edlica La Janda, S.L.U. 12 Tarifa Cadiz GAMESA G-80 2000 6 DFIG
Cerro Duran NEO ENERGIA 16 Canete la Real Malaga GAMESA 2000 8
Las Perdices INGENIERIA VARGAS, S.L. 0,85 Nacimiento Almeria GAMESA G-52 850 1 DFIG
El Bancal PARQUE EOLICO BANCAL, S.L. 20 Tarifa Cadiz VESTAS Voo 2000 10 DFIG
Cortijo de Guerra | LUZ DE VIENTO, S.L.U. 40,8 Puerto Real Cadiz VESTAS Vgo 3000 17 DFIG
El Colmenar I Al Andalus Wind Power 30 Abrucena, Fifiana Almeria VESTAS Vgo0.3 3000 10 DFIG
Rancho Viejo Edlica La Janda, S.L.U. 14,4 Medinay Sidonia Cadiz VESTAS Vgo 1800 8 DFIG
Almeriques Edlica La Janda, S.L.U. 25,72 Medinay Sidonia Cadiz VESTAS Voo 2000 Y 1720 12y1 DFIG
Las Monjas Edlica La Janda, S.L.U. 26 Medinay Sidonia Cadiz VESTAS Voo 1800, 2000, 1400 7,6,1 DFIG
SUMA POTENCIA COMUNIDAD: 1.445,54 (MW)
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M Evolucion anual de la generacion por tecnologias

M Cobertura de la demanda 2008

...viene de pdg. 28

lo que la coloca como cuata comunidad autébnoma en esta rela-
cion. El Observatorio Andaluz de Energias Renovables de la
Asociacion de Promotores y Productores de Energias Renova-
bles de Andalucia (APREAN) eleva atin mas la cifra y afirma que
el crecimiento en 2008 fue de 454 MW vy, segtin sus datos, la re-
gion tiene ahoral .898 MW. APREAN anade que en 2008 se ins-
talaron en la comunidad andaluza 25 nuevos parques (actual-
mente hay 95), lo que ha supuesto una inversién de 550 millones
de curos en la CC.AA.. Como contrapunto, el presidente de
APREAN, Mariano Barroso, critica la lentitud en la tramitacién
administrativa para la implantacion de esta instalaciones. Andalu-
cia tarda 80 meses en tramitar sus parques e6licos, afirma Barro-
0, cuando en otras comunidades los tramites se demoran 25.
En Aragon, region que entre 2001 y 2007 afiadié unos 200
MW cada ano, apenas hubo despliegue en 2008. De hecho, la

regi6bn mantiene la misma potencia instalada que hace un ano:
1.713 MW edlicos, con el Gltimo parque conectada a red en di-
ciembre del 2007. No es que Aragbdn no quiera méis aerogene-
radores, el problema estd precisamente en la red eléctrica, en la
falta de capacidad de evacuacion de la energia. Con el fin de re-
solver la situacion, el gobierno autonémico y REE suscribieron
un acuerdo en septiembre pasado para crear las infraestructuras
necesarias de transporte de energia que permitan en los proxi-
mos cuatro afios la evacuacion de otros 1.400 de energia gene-
rada mediante tecnologias renovables. El sector esta pendiente,
asimismo, de que el Ejecutivo autonémico apruebe el nuevo de-
creto que regulard las condiciones de implantacion de los nue-
vos parques eodlicos.
La edlica catalana también ha comenzado a despegar. En es-
ta autonomia, la potencia ha crecido casi un 23% en 2008. En
...sigue en pdg. 36
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Parque Sociedad Potencia Término Provincia Marca Modelo Potencia N2  Tecnologia
edlico promotora MW)  municipal aerog. unit.(kW) aerog.
Cerro de Atalaya LAS NAVARRICAS DE BORDON 1,67 Cadrete Zaragoza Alstom-Ecotécnia ECO80 1670 1 DFIG
Almaren ECYR B 11,9 Sestrica Zaragoza GAMESA G-58 850 14 DFIG
La Torrecilla (Fase I) GAMESA ENERGIA 16,15 Utrillas, Pancrudo Teruel GAMESA G-58 850 19 DFIG
. y Martin del Rio
Puerto Escandon MOLINOS DELJALON, S.A. 26 Puerto de Escandon Teruel GAMESA G-90 2000 13 DFIG
Robres EOLICA DELEBRO, S.A. 24 Robres Huesca VESTAS Vgo 1800 Yy 2000 10Y3 DFIG
Acampo Arias ACAMPO ARIAS, S.L. 12 Zaragoza Zaragoza VESTAS Vgo 2000 6 DFIG
Santa Quiteria PARQUE EOL. SANTA QUITERIA, S.L. 36 Almudévar, Tardienta Huesca VESTAS NM 52 900 40 JA
Rio Gallego PARQUE EOL. DELRIO GALLEGO, S.L.U. 36 Gurrea de Gallego Huesca VESTAS NM 52 900 40 JA
Tardienta | IBERDROLA 49,5 Tardienta Huesca GAMESA G-47 660 75 DFIG12 G
Tardienta Il SIST. ENERG. TORRALBA, S.A. 44,2 Tardienta y Torralba Huesca GAMESA G-52 850 52 DFIG
El Puerto (Unificado) EXPLOT. EOL. EL PUERTO 25,08 Cuevas de Almadén Teruel MADE AE 46 660 38 JA
San Just P. EOLICO ARAGON 9,24 Escucha Teruel MADE AE 46 660 14 JA
Escucha (Unificado) EXPLOT. EOL. DE ESCUCHA 28,38 Escucha Teruel MADE AE 46 660 43 JA
Bogquerdn Il (Ampliacion)  CEASA 14,52 Borja Zaragoza GAMESA G-47 660 22 DFIG12 G
Borja Il (Arbolitas) CEASA 21,51 Borja Zaragoza GAMESA / VESTAS G-47 / NM 48 660y 750 1y19 DFIG12GyJA
Molino de Arbolitas MOLINO DE ARBOLITAS, S.L. 1,5 Borja Zaragoza VESTAS NM 72 1500 1 JA
Molino de Carragiieyes Molino de Caragiieyes, S.L. 0,75 Borja Zaragoza VESTAS NM 48 750 1 JA
Boquerdn IIl (Ampliacion) CEASA 13,2 Borja Zaragoza GAMESA G-47 660 20 DFIG12G
Boquerdn | CEASA 21,78 Borja Zaragoza GAMESA G-47 660 33 DFIG12G
Campo de Borja CEASA 1,98 Borja Zaragoza GAMESA G-47 660 3 DFIG12G
Borja | CEASA 16,2 Borja Zaragoza VESTAS V42 600 27 JA
San Juan de Bargas SAN JUAN DE BARGAS EQLICAS, S.L. 44,8 Bureta, Magallon Zaragoza MADE AE52yAE56 800 6y 50 SINCRONO
y Alberite de San Juan
Plana de la Balsa EXPLOT. EOL. PLANA DE LA BALSA, S.A. 24 Cadrete y Maria de Huerva Zaragoza VESTAS NM 48 750 32 JA
Entredicho IBERDROLA 36 Fuendetodos y Azuara Zaragoza GAMESA G-80 2000 18 DFIG
Fuendetodos | IBERDROLA 46 Fuendetodos Zaragoza GAMESA G-80 2000 23 DFIG
Fuendetodos Il IBERDROLA 47,6 Fuendetodos Zaragoza GAMESA G-58 850 56 DFIG
Ciesma de Grisel + Ampl. P.EOLICO GRISEL _ 13,5 Grisel Zaragoza VESTAS NM 48 750 18 JA
La Plana ll SISTEMAS ENERGETICOS MAS GARULLO 16,5 La Muela Zaragoza GAMESA G-47 660 25 DFIG12G
La Plana | SIST. ENERG. LA PLANA 4,15 La Muela Zaragoza VESTAS / GAMESA V66 [ G-52 1650y 850 2y1 DFIG
La Muela Norte OLIVENTO, S.L. 29,75 La Muela Zaragoza GAMESA G-58 850 35 DFIG
La Muela Il EOLICA VALLE DEL EBRO 16,5 La Muela Zaragoza MADE AE 46 660 25 JA
La Muela ll EOLICA VALLE DEL EBRO 13,2 La Muela Zaragoza MADE AE 30 330 40 JA
El Pilar CORPORACION EOLICA DE ZARAGOZA 15 La Muela Zaragoza GAMESA G-44 600 25 JA
La Plana lll SISTEMAS ENERGETICOS LA MUELA 21 La Muela Zaragoza GAMESA G-42 600 35 JA
Valdecuadros (1+D) NEG MICON, SAU 2,1 La Muela Zaragoza VESTAS NTK 600/43yNM 750/48 600y 750 1y2 JA
La Plana I+D Ampliacion  SIST. ENERG. OPINEN 2 La Muela Zaragoza GAMESA G-80 2000 1 DFIG
La Plana I+D SIST. ENERG. LA PLANA 2 La Muela Zaragoza GAMESA G-80 2000 1 DFIG
Plana de Zaragoza EXPLOT. EQL, PLANAS DE ZARAGOZA 24 La Muela Zaragoza VESTAS NM 48 750 32 JA
Aragon PARQUE EOLICO ARAGON 5,28 La Muela Zaragoza MADE AE 30 330 16 JA
La Carracha PARQUE EOLICO LA CARRACHA, S.L. 49,5 La Muela Zaragoza VESTAS NM 48 750 66 JA
Plana de Jarreta PLANA DE JARRETA, S.L. 49,5 La Muela Zaragoza VESTAS NM 48 750 66 JA
Magallon 26 PROY. EOLICOS ARAGONESES 10,8 Magallon Zaragoza VESTAS NM 52 900 12 JA
Plana de Maria EXPLOT. EOL. PLANAS DE MARIA, S.L. 24 Maria de Huerva Zaragoza VESTAS NM 48 750 32 JA
Bosque Alto EOLICA BOSQUE ALTO, S.A. 21,75 Maria de Huerva Zaragoza VESTAS NM 48 750 29 JA
Muel EXPLOT. EOLICA DE MUEL 16,2 Muel Zaragoza VESTAS NTK 600/43 600 27 JA
Montero MOLINOS DELEBRO, S.A. 25,5 Pedrola Zaragoza GAMESA G-58 850 30 DFIG
El Aguila DESARROLLOS EOLICOS ELAGUILA 19,5 Pedrola Zaragoza NORDEX 56 1300 15 DFIG
El Bayo MOLINOS DELEBRO, S.A. 49,5 Pedrola y Luceni Zaragoza GAMESA / MADE G-52 / AE56 850y 800 30y30 DFIGySINCRONO
Atalaya | MOLINOS DELEBRO, S.A. 25,5 Pedrola y Luceni Zaragoza GAMESA G-52 850 30 1G
Atalaya Il MOLINOS DEL EBRO, S.A. 24 Pedrola y Luceni Zaragoza MADE AE 56 800 30 SINCRONO
Dehesa del Coscojar DESARROLLOS EOLICOS DEL EBRO 15 Plasencia de Jalon Zaragoza NORDEX N43 600 25 JA
Puntaza de Remolinos CEASA 11,73 Remolinos Zaragoza GAMESA G-42y G-47 650y 660 15y 3 DFIG1°G
La Serreta+Ampl. la Serreta  MOLINOS DEL EBRO, S.A. 49,5 Rueda de Jalén Zaragoza GAMESA G-47 660 75 DFIG12G
Los Visos MOLINOS DEL EBRO, S.A. 37,5 Rueda de Jalon Zaragoza GE GEWE 83 1500 25 _ DFIG
Sierra de la Virgen EXPLOT. EOL. SIERRA DE LA VIRGEN 28,8 Sestrica y Calatayud Zaragoza MADE AE 59 850 36 SINCRONO
Sos del Rey Catdlico ACCIONA 18,7 Sos del Rey Catdlico Zaragoza GAMESA G-52 850 22 _DFIG
Tarazona Sur ELECDEY 9,6 Tarazona Zaragoza MADE AE 52 800 12 SINCRONO
Planas de Pola (Tauste) CEASA 35,64 Tauste y Pradilla de Ebro Zaragoza GAMESA G-47 660 54 DFIG12 G
Acampo Armijo AGRUPACION ENER. RENOV., S.A. (AERSA) 18 Zaragoza Zaragoza VESTAS NM 48 750 24 JA
Los Labrados EXPLOT. EOLICAS LOS LABRADOS 24 Zaragoza, Cadrete Zaragoza VESTAS NM 48 750 32 JA
y Maria de Huerva
Rabosera DESARROLLOS EOL. DE RABOSERA, S.A. 31,35 Sierra de Luna Huesca VESTAS NM 82 1650 19 JA
Sierra Selva | ACCIONA 18,15 Uncastillo Zaragoza GAMESA G-47 660 27.5 DFIG12 G
Valdeconejos S.E. Abadia 32,3 Escuchay Utrillas Teruel GAMESA G-58 850 38 DFIG
Cabezo de San Roque EOLICA CABEZO DE SAN ROQUE, S.A. 23,25 Muel Zaragoza VESTAS NM 48 750 31 JA
La Sotonera PARQUE EOLICO LA SOTONERA, S.L. 18,9 Gurrea de Gallego, Huesca VESTAS NM 72y NM 82 1500 Y 1650 6y6 JA
Alcala de Gurrea
Belchite PARQUE EOLICO BELCHITE, S.L. 49,5 Belchite Zaragoza VESTAS NM 82 1650 30 DFIG
Santo Cristo de Magallon ~ GEOLICA MAGALLON |1, S.L. 40 Magallon Zaragoza VESTAS Vgo 2000 20 DFIG
Mallén COMPECIN, S.L. 30 Mallén Zaragoza VESTAS Vgo 2000 15 DFIG
Sasoplano (Almudévar) EXPLOT. EOL. SASO PLANO, S.A. 39,2 Almudévar Huesca GAMESA G-58 800 49 DFIG
Sos del Rey Catdlico |1 ACCIONA 30 Sos del Rey Catdlico Zaragoza  ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 1500 20 DFIG
Sierra Costera Il ECYR 40,8 Canada Velilla, Galve, Teruel GAMESA G-58 850 48 DFIG
Cuevas de Almudén
y Mexquita de Jarque
Cantales Parque Edlico Los Cantales, S.L.U. 24 Rueda de Jalon Zaragoza VESTAS Vgo 2000 12 DFIG
Virgen de la Pefia IBERIA APROVECHAMIENTOS EOL., SAU. 30 Sierra de Luna Zaragoza VESTAS Voo 2000 15 DFIG
de Alfajarin
Las Gorgas PARQUE EQLICO RIO GALLEGO, S.L. 2,7 Gurrea de Gallego, Zaragoza VESTAS NM 52 900 3 JA
Alcala de Gurrea
SUMA POTENCIA COMUNIDAD: 1.719,49 (MW)
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El mercado espariol sigue atrayendo,
A Compaiiias extranjeras, como
la multinacional francesa Alstom,
que consolids el pasado aiio ln adguisicion
de Ecotécnia y ya ha instalado
en Cataluiia su primera mdquina

de 3 MW

..viene de pdg. 33

concreto, se instalaron 77 MW, de manera que hay 420,44 MW
acumulados. Segtn la patronal catalana EolicCat, otros 400
MW, aproximadamente, seran instalados a lo largo de 2009. Pe-
ro no todo son alegrias para el sector. El pasado 9 de enero, el
Tribunal Superior de Justicia de Catalunya sentenciaba a favor
de los recursos interpuestos por Ecologistes de Catalunya y anu-
laba las autorizaciones que permitieron la instalacién y puesta en
funcionamiento de dos parques eodlicos, cada uno de 50 MW,
que operan desde hace un afio en Lleida, debido a que los par-
ques omiticron el trimite de un plan general supramunicipal..
La cuestiéon depende ahora del Supremo.

Respecto a Navarra, en donde la edlica es una realidad con-
solidada desde hace anos, la tasa de crecimiento fue minima:
6,55 MW, un 0,69% de incremento respecto a 2007, de mane-
ra que la comunidad foral alberga 958,77 MW en la actualidad.
En La Rioja no se produjo ninguna variacion, asi que continua
con los mismos 446 MW que va tenia el aio anterior. Otro tan-
to ocurrié en Pais Vasco (152,77 MW), Murcia (152,31MW),

Canarias (134 MW), Cantabria (17,85MW) y Baleares (3,65

Asturias tenfa una potencia acumulada de 304,30MW a 1
de enero de 2009, un 10,13% mas que en la misma fecha del
ano anterior. El gobierno autonémico levanto el pasado mes de
mayo la moratoria edélica en todo el Principado, en vigor desde
2001, y ha confirmado la recepcién de 56 solicitudes para insta-
lar unos 600 MW, que se anadirian a la ahora existente y a la que
cuenta ya con autorizacion administrativa, que en conjunto su-
ma unos 850 MW. En Extremadura no hay todavia ningtn ae-
rogenerador funcionando, pero la Junta ha dado luz verde a la
instalaciéon de 22 parques edlicos con una potencia global de
470 MW.

En el ranking por sociedades propietarias de parques, Iberdrola
Renovables mantiene su liderazgo con una potencia acumulada
de 4.602,35 MW gracias a los 305,10 MW anadidos en 2008.
Pero es ECYR (Endesa) la empresa propietaria de parques que
mas instal6 en 2008 con 321,50 MW, lo que supone una po-
tencia acumulada de 1640,94 MW. En este ranking Acciona si-
gue ocupando el segundo puesto con una potencia acumulada
de 2.698,84 MW. Ahora, tras su reciente ruptura con Endesa
y el traspaso del.154 MW edlicos en Espana mas 94 MW eoli-
cos en Portugal, Acciona se ha convertido en la segunda edlica
del mundo, por detras de Iberdrola Renovables.

El mercado espanol sigue atrayendo, ademas, a compaiiias
extranjeras, como la multinacional francesa Alstom, que conso-
lid6 el pasado afo la adquisicion de Ecotécnia y ya ha instalado
en Catalufia su primera miquina de 3 MW. El fabricante indio
Suzlon trabaja, desde su sede en Madrid, para que Espania sea el
nexo de unién de su actividad industrial en Europa. Desde su
factorfa en Granada, el fabricante de aerogeneradores y palas
Eozen se ha incorporado con éxito al boom eodlico espafiol en
apenas un afo de vida.

Parque Sociedad Potencia Término Provincia Marca Modelo Potencia N2 Tecnolog.
edlico promotora (MW)  municipal aerog. unit.(kW) aerog.
Serra del Tallat ACCIONA 49,5 Vallbona de les Moges y Passanat Tarragona ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 1500 33 DFIG
La Collada GENERACIO D'ENERGIA 3 El Perelld Tarragona Alstom-Ecotécnia ECO100 3000 1 DFIG
(Edlica del Perelld, SL)
Montargull Ampl. GERRSA 14 Talavera (Lleida) / Llorat y Santa Lleida y Tarragona GAMESA G-90 2000 7 DFIG
Coloma de Queralt (Tarragona)
Serra de Rubio | ACCIONA 49,5 Serra de Rubi6 y Castellfollit del Boix Barcelona ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 1500 33 DFIG
Les Calobres ELECTRA MESTRAL, S.L. 12,75 El Perelld Tarragona GE GE1,5sle 750 17 DFIG
Les Colladetes ENERVENT 36,63 El Perelld Tarragona GAMESA G-47 700y 660 18y36 DFIG12G
Mas de la Potra ESBRUG, S.L. 2,6 Duesaigties i Pradell de la Teixeta Tarragona MADE AE 61 1300 2 JA
Trucafort SOCIETAT EQL. L'ENDERROCADA 30,85 Pradell de la Teixeta, L"Argentera, Tarragona Alstom-Ecotécnia ECO28 / ECO44 225Y 640 66y 25 JA
La Torre de Fontaubella, Colldejou
Collet deis Feixos ESBRUG, S.L. 7,92 Duesaigiies Tarragona MADE AE 61 1320 6 JA
Pebesa (Baix Ebre) PARC EOLIC BAIX EBRE, S.A. 4,05 Tortosa Tarragona Alstom-Ecotécnia ECO20 150 27 JA
Tortosa (Coll d’Alba)  ACCIONA 29,9 Tortosa Tarragona AE 61 1300 23 JA
Les Comes Parc Eolic Les Comes S.L. 3 Vilalba dels Arcs Tarragona ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 1500 2 DFIG
Ecovent CAT Il y Il ECOVENT PARC EOLIC 48,1 Tortosa Tarragona NORDEX N62 1300 37 DFIG
Serra de Rubio Il ACCIONA 25,5 Serra de Rubi6 y Castellfollit del Boix Barcelona ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 1500 17 DFIG
Serra de Vilobi ACCIONA . 40,5 Tarrés y Fulleda Lleida ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 1500 27 DFIG
Les Forques GERR GRUPO ENERGETICO XXI, SA. 30 Passanant, Vallbora de Les Mongues Tarragona GAMESA G-90 2000 15 DFIG
Montargull GERRSA 30 Talavera (Lleida) / Llorat (Tarragona) Lleiday Tarragona GAMESA G-90 2000 15 DFIG
El Motarro EOLICA DEL MONTALT 2,64 Vandellos i L"Hospitalet de L'Intant Tarragona NORDEX Nordex N6o 1320 2

SUMA POTENCIA COMUNIDAD: 343044 (MW)
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De todos los fabricantes que operan en Espania, Gamesa —que
esta instalando una maquina de 4,5 MW en Aragoén, fue el que
mas potencia instalo el ano pasado: un 50,2% del total. Le si-
guen, aunque de lejos, Vestas (15,1%), Alsom-Ecoteécnia
(13,7%), Enercon (10,6%) y GE (8,5%).

Otro dato destacado, en este caso en el Avance del informe
del sistema eléctrico espariol del 2008 que publica cada ano Red
Eléctrica de Espaiia (REE), es que la edlica cubre yael 11% de la
demanda. En 2007 fue del 10%, en 2006 alcanzaba el 8,8% y en
2005 llegaba al 7,7%. Es decir, ano tras afo, y a pesar del au-

...Sigue en pdg. 41

Parque Sociedad Pot.  Municipio Provincia Marca  Modelo Pot. N2 Tecno.
edlico promotora (MW) aerog. unit.(kW)aerog.
La Cabrera Ampl.  ACILOE 3,4  Bufol Valencia GAMESA G-52 850 4 DFIG
La Cabreral ACILOE 2,64  Bunol Valencia GAMESA G-47 660 4 DFIG12G
La Cabrera Il ACILOE 14,45 Bufiol Valencia GAMESA G-52 850 16 DFIG
Torre Mird | RENOMAR 49,5  Morella Castellon ACCIONA AW 77/1500 1500 33 DFIG
WIND POWER
Manzanera RENOMAR 25,5  Olocau del Rey Castellon ACCIONA AW 77/1500 1500 17 DFIG
WIND POWER
Refoyas RENOMAR 49,5  Forcally Todolella Castellon ACCIONA AW 77/1500 1500 33 DFIG
WIND POWER
Muela de Todolella RENOMAR 40,5  Olocau del Rey Castellon ACCIONA AW 77/1500 1500 27 DFIG
y Todolella WIND POWER
Folch Il RENOMAR 15 Castellfort Castellon ACCIONA AW 77/1500 1500 10 DFIG
WIND POWER
Arriello RENOMAR 49,5  Castellfort, Villafranca Castellon ACCIONA AW 77/1500 1500 33 DFIG
del Cid y Ares del Maestre WIND POWER
Torre Mird |1 RENOMAR 49,5 Morella Castellon ACCIONA AW 77/1500 1500 33 DFIG
WIND POWER
Cabrillas RENOMAR 28,5  Portell de Morella Castellon ACCIONA AW 77/1500 1500 19 DFIG
WIND POWER
Plad’Embalagué RENOMAR 37,5 Portell de Morella Castellon ACCIONA AW 77/1500 1500 25 DFIG
WIND POWER
Folch | RENOMAR 49,5  Castellfort Castellén ACCIONA AW 77/1500 1500 33 DFIG
WIND POWER
Alto Palancia | PROY. EOL. 26 Barracas y Viver Castellon GAMESA G-80/G-87 2000 6,7 DFIG
VALENCIANOS
Alto Casillas | PROY. EOL. 30 Barracas y Viver Castellon GAMESA G-87 2000 15 DFIG
VALENCIANOS
Alto Casillas Il PROY. EOL. 30 Pina de Montalgrao Castellon GAMESA G-87 2000 15 DFIG
VALENCIANOS
Mazorraly Rajola  PROY. EOL. 37,45 Barracasy ElToro Castellon GAMESA G-52 / G-80 850 25,19 DFIG
VALENCIANOS
El Mulaton PROY. EOL. 38 Ayora Valencia GAMESA G-87 2000 19 DFIG
VALENCIANOS
Rincon del Cabello PROY. EOL. 40 Ayora Valencia GAMESA G-87 2000 20 DFIG
VALENCIANOS
La Solana PROY. EOL. 45,9  Ayora Valencia GAMESA G-58 850 54 DFIG
VALENCIANOS
Alto Palancia Il PROY. EOL. 48 Barracas y Viver Castellon GAMESA G-80/G-87 2000 8,16 DFIG
VALENCIANOS
SUMA POTENCIA COMUNIDAD: xo0x (MW)
Parque Sociedad Pot.  Municipio Marca  Modelo  Pot. N¢ Tecnol.
eolico promotora (MW) aerog. unit.(kW) aerog.
Ascoy Il ELECDEY 1,7 Cieza GAMESA G-58 850 2 DFIG
Ascoy | ELECDEY 5,94 Cieza GAMESA G-47 660 9 DFIG1°G
Sierra del Buey ENERG. RENOV. DE LA 19,55 Jumilla GAMESA G-52 850 23 DFIG
REG. DE MURCIA (ERRM)
La Uni6n P. EOLICO LA UNION 5,28 La Uni6n MADE AE 46 660 8 JA
Gavilanes Ampl. ENERG. RENOV. DE LA 6 Yecla GE GE 1,5 sle 1500 4 DFIG
REG. DE MURCIA (ERRM)
Gavilanes ENERG. RENOV. DE LA 16,5 Yecla GE GE 1,5 sle 1500 11 DFIG
REG. DE MURCIA (ERRM)
Almendros | ENERG. RENOV. DE LA 20,04 Jumilla Alstom-Ecotécnia ECO8o0 1670 12 DFIG
REG. DE MURCIA (ERRM)
Gavilanes Ampl. ENERG. RENOV. DE LA 15,3 Yecla GAMESA G-58 850 15 DFIG
REG. DE MURCIA (ERRM)
Almendros Il ENERG. RENOV. DE LA 28 Jumilla GAMESA Ggo 2000 14 DFIG
REG. DE MURCIA (ERRM)
Reventones ENERG. RENOV. DE LA 34 Jumilla GAMESA G-80 2000 17 DFIG

REG. DE MURCIA (ERRM)

SUMA POTENCIA COMUNIDAD:

152,31 (MW)
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M La Rioja
Parque Sociedad Pot. Municipio Marca Modelo Pot. N2 Tecno.
eolico promotora MW) aerog. unit.(kW) aero.
Yerga Il Edlicas de La Rioja 30,6 Alfaro, Autol GAMESA G-52/G-58 850 14y22 DFIG
Yerga | Edlicas de La Rioja 24,42  Alfaro, Autol GAMESA G-47 660 37 DFIG12G
Gatdn | MOLINOS DE CIDACOS 49,5  Arnedillo, Robres del Castillo, Ocon GE GE 1,5 sle 1500 33 DFIG
Gatdn Il (1F) MOLINOS DE CIDACOS 16,5  Arnedillo, Robres del Castillo, Ocon GE GE 1,5 sle 1500 1 DFIG
Alcarama | SIS. ENERG. 6,8  Cerveradel Rio Alhama GAMESA G-52/G-58 850 6y2 DFIG
ALHAMA-LINARES
Alcarama Il SIS. ENERG. 45,05  Cervera del Rio Alhama GAMESA G-52/G-58 850 33y20 DFIG
ALHAMA-LINARES
Munilla La-Santa MOLINOS DE CIDACOS 36  Hornillos, Munillay Zarzosa GAMESA G-83 2000 18 DFIG
Larriba MOLINOS DECIDACOS 32 Munilla, Hornillos de Cameros GAMESA G-83 2000 16 DFIG
y Ajamil
Raposeras EyRA 39  Pradejony Calahorra GE GEWE 77 1500 26 DFIG
Préjano MOLINOS DELARIOJA 29,75 Préjanoy Enciso GAMESA G-58 850 35 DFIG
Cabimonteros DESARR. DE ENERG. 49,5 Robles del Arnedillo GAMESA G-47 660 75 DFIG12G
RENOV. DE RIOJA
Escurrillo DESARR. DE ENERG. 49,5 Villaroya, Quel, Autol GE GE 1,5 sle 1500 33 DFIG
RENOV. DE RIOJA
Munilla Ampl. MOLINO DE CIDACOS 10 Munilla, Zarzosa, Robres del Castillo, GAMESA G-83 2000 5 DFIG
Hornillos de Cameros y Aredillo
Igea MOLINOS DE LARIOJA 28 Igea GAMESA G-83 2000 14 DFIG
SUMA POTENCIA COMUNIDAD: 446,62 (MW)
B Cantabria
Parque Sociedad Pot. Municipio Marca  Modelo Pot. N2 Tecnol.
edlico promotora  (MW) aerog. unit.(kW) aerog.
Cafoneras EOLICA 2000 17,85 Ramales de la Victoria GAMESA G-52 850 21 DFIG
SUMA POTENCIA COMUNIDAD: 17,85 (MW)
Ml Baleares
Parque Sociedad Pot. Municipio Marca Modelo Pot. N2 Tecnol.
eélico promotora (MW) aerog. unit.(kW) aerog.
Es Mila CONSORCIO RSU MENORCA 3,2 Menorca MADE AE 59 800 4 SINCRONO
Inst. Aisladas Varias I 0,1 MADE 100 i JA
Inst. Aisladas Varias | 0,35 MADE 350 1 JA
SUMA POTENCIA COMUNIDAD: 3,65 (MW)
B Asturias
Parque Sociedad Pot. Municipio Marca Modelo Pot. N2 Tecnol.
edlico promotora (MW) aerog. unit.(kW) aerog.
Sierra de los Lagos ~ PARQ. EOL. 38,94 Allande GAMESA G-47 660 59 DFIG1°G
DEL CANTABRICO, S.A.
Penouta P.E. PENOUTA, S.L.U. 5,95 Boal GAMESA G-52 850 7 DFIG
Sierra de la Cuesta  PARQ. EOL 7,92  Grandas de Salime GAMESA G-47 660 12 DFIG12G
DELCANTABRICO S.A.
ElAcebo PARQ. EOL 17,82  Grandas de Salime GAMESA G-47 660 27 DFIG1°G
DEL CANTABRICO, SA.
Sierra de Bodenaya NORTHEOLIC SIERRA 18 Salas GE GEWE1,5sle 1500 12 DFIG
DE BODENAYA, S.L.
Pico Gallo Northeolic Pico Gallo, S.A. 24,42  Tineo MADE AE 46 660 37 JA
La Bobia - San Isidro TERRANOVA 49,3 Villanuevade Oscos ~ GAMESA G-52 850 58 DFIG
ENERGY CORP, S.A.
Belmonte PARQ. EOL. BELMONTE, SA. 34,85 Belmonte de Miranda GAMESA  G-52 / G-58 850 41 DFIG
Allo d"Abara ACCIONA 6 El Franco y Coana GAMESA G-90 2000 3 DFIG
Chao das Grallas Alto de Abara, S.L.U. 28 Villanueva de Oscos GAMESA G-80 2000 14 DFIG
Baosy Pumar Fase | EOL. CURISCAO PUMAR,SA. 30,6  Salas, Valdes, Cudillero GAMESA G-52 850 36 DFIG
Curiscao (Fase I) EOL. CURISCAO PUMAR, SA. 42,5  Salas, Valdes GAMESA G-52 850 50 DFIG
SUMA POTENCIA COMUNIDAD: 276,30 (MW)

Uni6n Fenosa
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Castilla-La Mancha afiadié
273,25 MW,

La region tiene ahora
3.415,61 MW acumulados,
la quinta parte del total
instalado en Espasia

Parque Sociedad Potencia Término Provincia Marca Modelo Potencia N2 Tecnologia
edlico promotora (MW)  municipal aerog. unit.(kW) aerog.

Loma Viso Alstom-Ecotécnia 2 Albacete Albacete Alstom-Ecotécnia ECO80 2000 1 DFIG
Cerro Moreno Molinos del Cerro Moreno, S.L. 6 Villa de Don Fabrique Toledo GAMESA G-90 2000 3 DFIG
Dos pueblos IBERDROLAS ENERG. RENOV. DE CLM 20 Miedes de Atienza y Bafnuelos Guadalajara GAMESA G-87 2000 10 DFIG
Sabina IBER CAM 48 Pozohondo, Hellin y Liétor Albacete GAMESA G-88 2000 24 DFIG
Abuela Santa Ana EyRA 37,5 Pozo Llorente Albacete GE GE 1,5 sle 1500 25 DFIG
La Dehesica EOLICADULCINEA, S.L. 28,5 La Roda Albacete GE GE 1,5 sle 1500 19 DFIG
La Navica EOLICA LANAVICA, S.L. 30 La Roda Albacete GE GE 1,5 sle 1500 20 DFIG
Malagon | EUFER RENOV. IBERICAS 2004, SA. 36 Fuente del Fresno, Los Cortijos Ciudad Real VESTAS Vgo 2000 18 DFIG
Caldereros Energ. Especiales Montes Castellanos, SL. 37,8 Hombrados y Pobo de Duefias Guadalajara VESTAS Vgo 1800 21 DFIG
Malagon Il EUFER RENOV. IBERICAS 2004, SA. 50 Fuente del Fresno, Los Cortijos Ciudad Real VESTAS Voo 2000 25 DFIG
Munera Il RENOVABLES CASTILLA LA MANCHA, SA. 30,6 Munera Albacete VESTAS Voo 1800 17 DFIG
Capiruza | (12 Fase) IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 26 Albacete y Pefias de San Pedro Albacete GAMESA G-80 2000 13 DFIG
Capiruza | Ampliacién IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 24 Albacete y Pefias de San Pedro Albacete GAMESA G-80 2000 12 DFIG
Muela de Tortosilla IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 36,96 Alpera Albacete GAMESA G-47 660 56 DFIG 12 G
Barrax GE WIND ENERGY, S.L. 3,6 Barrax Albacete GE 3,6 3600 1 DFIG
Virgen de Belén || IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 24,42 Bonete Albacete GAMESA G-47 660 37 DFIG12G
Virgen de Belén | IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 23,1 Bonete Albacete GAMESA G-47 660 35 DFIG12G
Lanternoso GUIJOSA EOLICAS.A. 24 Bonillo y Villa Robledo Albacete VESTAS NM 82 1500 16 A
Carcelén ELECDEY 48,8 Carcelén Albacete MADE AE 52 800 61 SINCRONO
Isabela IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 48 Casas de Lazaro Albacete GE GE 1,5 sle 750 64 DFIG
Cerro Revolcado IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 26,35 Caudete Albacete GAMESA G-52 850 31 DFIG
Sierra de la Oliva IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 46,86 Caudete y Almansa Albacete GAMESA G-47 660 71 DFIG12G
Sierra de Pinilla IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 22,95 Chinchilla de MonteAragon Albacete GAMESA G-52 850 27 DFIG
Muela IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 45,54 Corralrubio y Chinchilla de Montearagon  Albacete GAMESA G-47 660 69 DFIG 12
Los Pedreros GECAL, S.A. 50 Fuente Alamo Albacete Alstom-Ecotécnia ECO74 1670 30 DFIG
Virgen de los Llanos II IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 23,1 Higueruela Albacete GAMESA G-47 660 35 DFIG 12 G
Malefaton IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 49,5 Higueruela Albacete GAMESA G-47 660 75 DFIG 12 G
Cerro de la Punta IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 24,42 Higueruela Albacete GAMESA G-47 660 37 DFIG 12 G
Higueruela IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 37,62 Higueruela Albacete GAMESA G-47 660 57 DFIG12G
Virgen de los Llanos | IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 26,4 Higueruelay Hoya Albacete GAMESA G-47 660 40 DFIG 12 G
Morrablancar IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 13,2 Hoya Gonzalo Albacete GAMESA G-47 660 20 DFIG12G
Atalaya de la Solana IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 20,4 Pefias de San Pedro Albacete GAMESA G-52 850 24 DFIG
Capiruza Il (22 Fase) IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 42 Penas de San Pedro Albacete GAMESA G-80 2000 21 DFIG
Molar del Molinar IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 49,5 Pefias de San Pedro Albacete GAMESA G-47 660 75 DFIG12G
La Cuerda IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 31,02 Petrola y Chinchilla de MonteAragon Albacete GAMESA G-47 660 47 DFIG1° G
El Romeral Edlica Montesinos S.L. 14,45 Chinchilla de Montearagon Albacete GAMESA G-58 850 17 DFIG
Pozocafiada IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 24,42 Pozocafhada Albacete GAMESA G-47 660 37 DFIG12G
Cerro Vicente IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 39,1 Pozocafiada, Chinchilla del Monte Aragén  Albacete GAMESA G-52 850 46 DFIG
Cerro Vicente Il IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 29,75 Pozocafada, Chinchilla del Monte Aragon  Albacete GAMESA G-52 850 35 DFIG
Sierra Quemada IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 26,25 Pozohondo Albacete GE GE 1,5 sle 750 35 DFIG
Portachuelo EOLICA CAMPOLLANO, S.A. 45,05 Romica Albacete GAMESA G-52 850 53 DFIG
La Cabafa EOLICA CAMPOLLANO, S.A. 41,65 Romica Albacete GAMESA G-52 850 49 DFIG
El Gramal EOLICA CAMPOLLANO, S.A. 37,4 Romica (El Bonillo y El Ballestero) Albacete GAMESA G-58 850 44 DFIG
Alhambra ACCIONA 34 Alhambra, La Solana, Membrilla Ciudad Real GAMESA G-83 2000 17 DFIG
Bailones ACCIONA 42 Alhambra, Membrilla Ciudad Real GAMESA G-83 2000 21 DFIG
Campalbo IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 49,3 Graja'y Campalbo Cuenca GAMESA G-52 850 58 DFIG
Sierra de Mira IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 38,25 Mira y Aliaguilla Cuenca GAMESA G-52 850 45 DFIG
Monte Molon IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 29,75 Mira y Aliaguilla Cuenca GAMESA G-52 850 35 DFIG
Callejas IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 49,5 Olmedilla Cuenca GE GE 1,5 sle 1500 33 DFIG
Maza IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 49,5 Olmedilla Cuenca GE GE 1,5 sle 1500 33 DFIG
Cerro Calderén IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 49,5 Paredes, Alcazar del Rey Cuenca GE GE 1,5 sle 1500 33 DFIG
Cruzll IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 26,35 San Martin de Boniches Cuenca GAMESA G-52 850 31 DFIG
Cruzl IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 39,95 San Martin de Boniches Cuenca GAMESA G-52 850 47 DFIG
Muela | IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 49,5 Sisante, Vara del Rey, Atalaya Cuenca GE GE 1,5 sle 1500 33 DFIG
Lomillas NEO ENERGIA 49,5 Tébar Cuenca GE GE 1,5 sle 1500 33 DFIG
Cerro del Palo IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 49,5 Tébar, Atalaya Cafiavete Cuenca GE GE 1,5 sle 1500 33 DFIG

mar 09

Iberdrola



...viene de pdg. 37

mento de la demanda (creci6 el 1% en 2008) la energia del vien-

to sigue ganando enteros.

Como recuerda AEE, la presencia de esta fuente de energia en

reduccion del coste de generacion de mas de 1.300 millones de
curos”. Dicha cantidad es superior al importe de la primas per-

nantes, permite un ahorro para el sistema eléctrico.
AEE también hace hincapié en los 3.270 millones de euros
que la edlica aporta al PIB espanol, un 0,35% del total, segtin

el mercado eléctrico mayorista rebaja el precio, como media, en
seis euros por MWh, “lo que en 2008 ha podido suponer una

cibidas, por lo que la edlica, ademas de no emitir gases contami-

desvela el informe “Estudio Macroeconémico del Impacto del

...sigue en pdg. 50

Parque Sociedad Potencia Término Provincia Marca Modelo Potencia N2 Tecnologia
eélico promotora (MW)  municipal aerog. unit.(kW) aerog.
Cuesta Colorada IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 49,5 Tébar, Atalaya Caiiavete Cuenca GE GE 1,5 sle 1500 33 DFIG
Campisabalos PECAMSA 24,42 Campisabalos Guadalajara GAMESA G-47 660 37 DFIG1°G
Cantalojas PECAMSA 14,42 Cantalojas Guadalajara GAMESA G-52 850 17 DFIG
Cantalojas Ampliacion IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 6 Cantalojas Guadalajara GAMESA G-52 850 7 DFIG
Sierra del Romeral IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 23,8 Villacafias Toledo GAMESA G-58 850 28 DFIG
Sierra del Romeral Il IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 7,65 Villacafias Toledo GAMESA G-58 850 9 DFIG
La Plata OLIVENTO, S.L. 21,25 Villarubia de Santiago Toledo GAMESA G-58 850 25 DFIG
Munera | EOLICA DON QUIJOTE, S.L. 39,6 Munera Albacete VESTAS Voo 1800 22 DFIG
Maranchén | IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 18 Maranchén Guadalajara GAMESA G-87 2000 9 DFIG
Maranchén IV IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 48 Maranchén Guadalajara GAMESA G-87 2000 24 DFIG
Somolinos IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 10,56 Somolinos, Hijes Guadalajara GAMESA G-47 660 16 DFIG12G
Cabezuelo IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 30 Maranchén Guadalajara GAMESA G-87 2000 15 DFIG
Hijes IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 13,2 Hijes Guadalajara GAMESA G-47 660 20 DFIG12 G
Clares IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 32 Maranchén y Luzén Guadalajara GAMESA G-87 2000 16 DFIG
Maranchon Sur IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 12 Maranchén y Luzén Guadalajara GAMESA G-87 2000 6 DFIG
DelaSierradelaOlivall  ENELUNION FENOSA RENOVABLES, S.A. 30 Almansa y Caudete Albacete VESTAS NM 82 1500 20 DFIG
La Fuensanta GE WIND ENERGY, S.L. 49,5 Alcadozo y Pefias de San Pedro Albacete GE GE 1,5 sle 1500 33 DFIG
Virgen de Belén | Ampl. IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 10 Bonete Albacete GAMESA G-80 2000 5 DFIG
Cerro de la Silla IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 15,3 Almansa Albacete GAMESA G-52 850 18 DFIG
Canredondo | DERSA CASTILLA LA MANCHA 28 Canredondo y Torrecuadradilla Guadalajara GAMESA G-83 2000 14 DFIG
Pico Collalbas IBERENOVA PROMOCIONES, S.A. 30 Villar del Humo y Henarejos Cuenca GAMESA G-80 2000 15 DFIG
Chumillas ELECDEY 50 Olmedilla Cuenca GAMESA G-87 2000 25 DFIG
Cabeza del Conde Parque Eélico Madridejos, S.L. 8 Madridejos Toledo GAMESA G-90 2000 4 DFIG
Las Hoyuelas ECYR 34 Pinilla Albacete GAMESA G-58 850 40 DFIG
El Moralejo | Iniciativas edlicas de Alpera, S.L. 6 Alpera Albacete GAMESA G-90 2000 3 DFIG
La Losilla PARQUE EOLICO LA LOSILLA, S.A. 1,9 Romica Albacete GAMESA G-52/G-58 850 14 DFIG
Boquerdn ENERG. EOL. DE LA MANCHUELA, S.A. 22 Villa de Ves y Casas del Ves Albacete VESTAS Vgo 2000 1 DFIG
Luzon Norte IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 38 Maranchén y Luzén Guadalajara GAMESA G-87 2000 19 DFIG
Escalon IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 30 Maranchén y Luzén Guadalajara GAMESA G-87 2000 15 DFIG
Torviscal ACCIONA 24 Masegoso Albacete ACCIONAWIND POWER AW 77/1500 1500 16 DFIG
Brefia ACCIONA 36 Pinilla Albacete ACCIONAWIND POWER AW 77/1500 1500 24 DFIG
Cerro Blanco ACCIONA 48 Pinilla Albacete ACCIONAWIND POWER AW 77/1500 1500 32 DFIG
Majales ACCIONA 49,5 Masegoso Albacete  ACCIONAWIND POWER AW 77/1500 1500 33 DFIG
Majogazas Explotaciones EGl. Sierra de Alcaraz, S.L.. 28,5 Pefascosa y Masegoso Albacete  ACCIONAWIND POWER AW 77/1500 1500 19 DFIG
Casa del Aire Il EACLM 51 Romica Albacete  ACCIONAWIND POWER AW 77/1500 1500 3 DFIG
Cabeza Morena Duefias ~ ECYR 50 El Bonillo Albacete ENERCON E-82 2000 25 SINCRONO
El Peralejo S.E. Tinajas-Castejon 20 Villalba del Rey y Tinajas Cuenca GAMESA G-90 2000 10 DFIG
La Esperanza ACCIONA 30 Cantalojas Guadalajara GAMESA G-90 2000 15 DFIG
El Escepar S.E. Villalba 36 Villalba del Rey Cuenca GAMESA G-90 2000 18 DFIG
Dehesa Virginia ECYR 30 Romica Albacete GAMESA G-87 2000 15 DFIG
Fuente de la Arena ECYR 30 Romica Albacete GAMESA G-87 2000 15 DFIG
Cerro de la Oliva Parque Elico Cerro de la Oliva, S.L. 10 Almonacid, Nambroca Toledo GAMESA G-90 2000 5 DFIG
El Moralejo Il Iniciativas Edlicas de Alpera, S.L. 12 Alpera Albacete GAMESA G-90 2000 6 DFIG
Guijo Il Luria de Energias, S.A. 26 Anquela del Ducado, Selas y Mazarete ~ Guadalajara GAMESA G-90 2000 13 DFIG
Guijo | Luria de Energias, S.A. 38 Anquela del Ducado, Selas y Mazarete ~ Guadalajara GAMESA G-90 2000 19 DFIG
El Moral Parque edlico El Moral, S.L. 40 Moral de Calatrava Ciudad Real GAMESA G-90 2000 20 DFIG
La Plata Ampliacion GAMESA ENERGIA 6,8 Villarubia de Santiago Toledo GAMESA G-58 850 8 DFIG
Carrascosa ENERGIAS EOLICAS DE CUENCA 38 Campos del Paraiso Cuenca GAMESA G-90 2000 19 DFIG
Sierra Menera | IBERDROLA ENERG. RENOV. DE CLM 40 Setiles, Tordesilos Guadalajara GAMESA G-80 2000 20 DFIG
Muela Cubillo ENERGIAS EOLICAS DE CUENCA 50 Alcala de la Vega, Algarra Cuenca GAMESA G-90 2000 25 DFIG
. y Fuentelespino de Moya
Hoya Gonzalo EVOLUCION 2000 49,5 Romica Albacete GE GE1,5sle 1500 33 DFIG
Casa del Aire | EACLM 50,4 Bonillo Albacete VESTAS Vgo 1800 28 DFIG

SUMA POTENCIA COMUNIDAD:

3.142,36 (MW)



La presencia de esta fuente

de energia en el mercado
eléctrico mayorista rebaja

. .
el precio, como media,
: MWh
én sets enuros ])07’ )
“lo 2008 ha podido
que en a po W Pais Vasco
d A Parque  Sociedad Pot. Municipio Provincia Marca  Modelo Pot. N2 Tecno.
Suponer una reauccion edlico promotora (Mw) aerog. unit.(kW)aerog.
618[ de '/ Oiz Ampl. EOLICAS DE EUSKADI 8,5  Mallabia y Berriz Vizcaya GAMESA G-52/G-80 850 5,5 DFIG
coste gmerdCZOn Elgea E(:)LICAS DE EUSKADI 24,42 Onati, Aretxabaleta Guiptzkoa GAMESA G-47 660 37 DFIG1°G
Oiz EOLICAS DE EUSKADI 25,5  Mallabia y Berriz Vizcaya GAMESA G-58 850 30 DFIG
/ o Elgea Ampl.  EOLICAS DE EUSKADI 2,55  Onati, Aretxabaleta Guiptizkoa GAMESA G-52 850 3 DFIG
mds ].300 ml nes Badaia EOLICAS DE EUSKADI 49,5  Kuartango, Ribera Alta Alava  Alstom-Ecotécnia  ECO80 1650 30 DFIG
. e Irufa Oka
» Elgea-Urkilla EOLICAS DEEUSKADI 32,3 BarundiayDonemiliaga  Alava GAMESA G-58 850 38 DFIG
616 mro s ElAbra ACCIONA 10 Puerto de Bilbao Vizcaya GAMESA G-80 2000 5 DFIG
SUMA POTENCIA COMUNIDAD: 152,77 (MW)
B Navarra
Parque Sociedad Potencia Término Marca Modelo Potencia N2  Tecnologia
edlico promotora (MW)  municipal aerog. unit.(kW) aerog.
San Esteban | B - Egastiaga DESARR. DE ENERG. RENOV. 6 Artajona ACCIONAWIND POWER AW 77/1500 1500 4 DFIG
DE NAVARRA
Serralta Ampliacion EOLICA CABANILLAS, S.L. 1,5 Cabanillas MTORRES 1500 1 B
La Caya (Experimental) M Torres Desarrollos Energéticos SL. 4,95 Olite M TORRES TWT 1,65-77 y TWT 1,65-82 1650 2y1 SINCRONO
Las Llanas de Codés (Aras) ACCIONA 33 Aguilar de Codés ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 1500 22 DFIG
Las Llanas de Codés | (Aguilar) ACCIONA 50 Aguilar de Codés AWP / LAGERWEY AW 70/1300 1300y 750 20y32 DFIG
y LAGERWEY LW 50
Salajones ACCIONA 19,14 Aibar, Lumbier GAMESA G-47 660 29 DFIG1° G
San Esteban Il A - Afiorbe DESARR. DE ENERG. RENOV. 11,05 Aforbe y Tirapu GAMESA G-52 850 13 DFIG
DE NAVARRA
San Esteban | A DESARR. DE ENERG. RENOV. 24,42 Aforbe y Tirapu GAMESA G-47 660 37 DFIG12G
DE NAVARRA
Las Llanas de Codés Il (Azuelo) ACCIONA 43,2 Azuelo GE / GAMESA / LAGERWEY 77/ G-52 / LWs50 1500, 850y 750 13,12y 18 DFIG
Leitza/Beruete ACCIONA 19,2 Beruete, Leitza GAMESA G-42 600 32 JA
San Gregorio EOLICA CABANILLAS, S.L. 15 Cabanillas Alstom-Ecotécnia ECO44 600 25 JA
Serralta EQLICA CABANILLAS, S.L. 15 Cabanillas Alstom-Ecotécnia ECO44 600 25 JA
Caparroso EOLICA CAPARROSO, S.L. 32,2 Caparroso Alstom-Ecotécnia ECO48 750 43 JA
Aizkibel ACCIONA 12,52 Cendea de Galar GAMESA / AWP G-47 /1T 60 660 Yy 1300 17y1  DFIG12GyDFIG
Vedadillo ACCIONA 49,5 Falces ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 1500 33 DFIG
Moncayuelo ACCIONA 48 Falces ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 1500 32 DFIG
La Bandera Ampliacion EOLICA LA BANDERA, S.L. 1,25 Fustinana, Cabanillas Alstom-Ecotécnia ECO62 1250 1 DFIG
B y Bardenas Reales
La Bandera EOLICA LA BANDERA, S.L. 30,1 Fustinana, Cabanillas Alstom-Ecotécnia ECO48 750 43 JA
y Bardenas Reales
Ibargoiti ACCIONA 28,08 Ibargoiti, Leozy Ezprogui ~ GAMESA / ACCIONAWIND POWER ~ G-47 Y AW 77/1500 660 Y 1500 38y2 DFIG1°G
Leoz ACCIONA 24,66 Leoz GAMESA / VESTAS G-47 [ V600 660y 600 1Y 40 DFIG
Pena Blanca ACCIONA 14,52 Leoz GAMESA G-47 660 22 DFIG 12
Uzkita DESARR. DE ENERG. RENOV. 24,65 Leoz GAMESA G-52 850 29 DFIG
DE NAVARRA
Pena Blanca Il ACCIONA 36,47 Leoz y Tafalla GAMESA / AWP / GE G-47/1T70 /GEWE 55 660,1300y850 52,1y 1 DFIG
Lerga ACCIONA 25,08 Lerga GAMESA G-47 600y 660 33y8 DFIG 12
Aibar ACCIONA 36,84 Lumbier, Aibar, Urradl GAMESA / AWP G-47 / IT 70-1300 660y 1500 49y3  DFIG12GyDFIG
Izco ACCIONA 33 Lumbier, Albar, Ezprogui GAMESA -47 660 50 DFIG 126G
La Fraila M Torres Desarrollos Energéticos SL. 4,5 Olite M TORRES MTTWT 77/1500 1500 3 SINCRONO
Echagiie ACCIONA 23,95 Oloriz, Unzué GAMESA G-47YyG-52 660y 850 35y1  DFIG12GyDFIG
Alaiz ACCIONA 33,09 0l6riz,Unzué,Valle de GAMESA / GE G-47 /| GE50 660y 750 49y1  DFIG1°GyDFIG
Caluengo DESARR. DE ENERG. RENOV. 49,5 Peralta y Funés GE GE 1,5 sle 1500 33 DFIG
DE NAVARRA
Sierra Selva | ACCIONA 14,85 Petilla de Aragon GAMESA G-47 660 22.5 DFIG1°G
Villanueva EOLICA DE VILLANUEVAS.L. 19,8 Puente la Reina, Arraiza GAMESA G-47 660 30 DFIG 126G
La Campana EOLICA PUEYO, S.L. 4,95 Pueyo MTORRES MTTWT 77/1500 1650 3 SINCRONO
San Martin de Unx ACCIONA 24,6 San Martin de Unx GAMESA G-42Yy G-44 600 41 JA
Montes de Cierzo (I y II) EOLICA MONTES CIERZO, S.L. 59,5 Tudela Alstom-Ecotécnia ECO44 700 85 A
Txutxu ACCIONA ) 17,4 Ujue ENERCON E-66 / E-40 1800 Yy 600 2y23 SINCRONO
Unzué EOLICA UNZUE, S.L. 4,5 Unzué MTORRES MT TWT 77/1500 1500 3 SINCRONO
El Perdon ACCIONA 20,3 Zariquiegui, Astrain GAMESA G-42 500y 600 37Y3 A
Lomba M Torres Desarrollos Energéticos SL. 4,95 Lodosa MTORRES MTTWT 77/1500 1650 3 SINCRONO
La Calera M Torres Desarrollos Energéticos SL. 4,95 Enériz MTORRES MTTWT 77/1500 1650 3 SINCRONO
San Esteban 11 B - Olcoz DESARR. DE ENERG. RENOV. 16 Biurrun-olcoz, Unzué GAMESA G-87 2000 8 DFIG
DE NAVARRA
San Esteban Il C - Caraquidoya DESARR. DE ENERG. RENOV. 15 Barasoaian del Afiorbe ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 1500 10 DFIG
DE NAVARRA y Artajona
Caparroso EOLICA CAPARROSO, S.L. 1,6 Caparroso Alstom-Ecotécnia ECO80 1600 1 DFIG
SUMA POTENCIA COMUNIDAD: 952,22 (MW)
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Parque Sociedad Potencia Término Provincia Marca Modelo Potencia N2 Tecnolog.
edlico promotora MW) municipal aerog. unit.(kW) aerog.
Cantiruela PRORENER 15 Valle de Senado Burgos ~ ACCIONAWIND POWER AW 77/1500 1500 10 DFIG
Las Pardas PRORENER 49,5  Valle de Sedano Burgos ~ ACCIONAWIND POWER AW 77/1500 1500 33 DFIG
Alconada ENERG. RENOV. DEL DUERO, S.L. 4,5 Ampudia Palencia  ACCIONAWIND POWER AW 77/1500 1500 3 DFIG
Laloral La Boga 49,6 La Riba de Valdelucio Burgos Alstom-Ecotécnia ECO80 1670 31 DFIG
LaLorall La Boga 49,6 La Riba de Valdelucio Burgos Alstom-Ecotécnia ECO80 1670 31 DFIG
Lucillo Inves. y Desarr. de Energ. Renov. (IDER) 17,6 Lucillo Leon Alstom-Ecotécnia ECO74 1600 11 DFIG
El Pedron Inves. y Desarr. de Energ. Renov. (IDER) 43,2 Santa Coloma de Somoza Ledn Alstom-Ecotécnia ECO74 1670 27 DFIG
Zorraquin ACCIONA 12 Gomyo y Villaciervos Soria GAMESA G-87 2000 6 DFIG
El Cuadrén ACCIONA 22 Hornillos de Cerrato y Torquemada Palencia GAMESA G-90 2000 11 DFIG
Hornillos ACCIONA 26 Hornillos de Cerrato y Baltanas Palencia GAMESA G-90 2000 13 DFIG
Paramo los Angostillos ACCIONA 26 Hornillos del Cerrato Palencia GAMESA G-90 2000 13 DFIG
Portelrubio SOCIEDAD DE EN ERGTA 4,98 Fuentelsaz de Soria y Almarza Soria GAMESA G-52 850 6 DFIG
DE CASTILLAY LEON, S.A. (ENCALSA)

El Coterejon I IBERENOVA PROMOCIONES 6 Merindad de Vadeporres Burgos GAMESA G-87 2000 3 DFIG

y Valle de Valdebezana
El Carril Il IBERCYL 10 Castrojeriz y Pedrosa del Principe Burgos GAMESA G-90 2000 5 DFIG
El Carril ENERGIA GLOBAL CASTELLANA 18 Castrojeriz y Pedrosa del Principe Burgos GAMESA G-90 2000 14 DFIG
Paramo de Vega IBERCYL . 18 Valle de Santibanez y Huérmeces Burgos GAMESA G-87 2000 9 DFIG
La Cotera IBERDROLA RENOV. CASTILLAY LEON 18 Merindad de Valdeporres Burgos GAMESA G-87 2000 9 DFIG

; y Valle de Valdebezana

Argarioso ENERGIA GLOBAL CASTELLANA 22 Santa Colomba de Samoza Ledn GAMESA G-90 2000 1 DFIG

y Torre del Bierzo
Radona | IBERDROLA 24 Adrada y Alcubilla de las Penas Soria GAMESA G-90 2000 12 DFIG
Sombrio ENERGIA GLOBAL CASTELLANA 28 Huermeces y Merindad de Rio Burgos GAMESA G-87 2000 14 DFIG
Radona Il IBERDROLA 32 Adrada y Alcubilla de las Pefias Soria GAMESA G-90 2000 16 DFIG
Bullana IBERCYL 38 Arcos de Jalon, Almaluez y Medinaceli Soria GAMESA G-90Y G-87 2000 19 DFIG
Cerro Blanco ENERGIA GLOBAL CASTELLANA 40 Galbarros, Briviesca, Reinoso Burgos GAMESA G-83 2000 20 DFIG

y Salinillas del Bureba
Hedroso-Aciberos Ampl.  IBEREOLICA HEDROSO-ACIBEROS 14 Lubian Zamora GAMESA G-87 2000 7 DFIG
Lodoso La Boga 49,5 Pedrosa del Rio Urbel Burgos GE GE 1,5 sle 1500 33 DFIG
Marmellar Marmellar 49,5 Pedrosa del Rio Urbel Burgos GE GE 1,5 sle 1500 33 DFIG
Alentisque PEESA 46,5 Alentisque Soria VESTAS V82 1500 31 DFIG
El Coterejon | Energias Renovables del Bierzo (ERBI) 16,2 Merindad de Valdeporres Burgos VESTAS Vgo 1800 9 DFIG
El Negredo Energ. Naturales Molinos de Castilla, S.A. 18 Merindad de Rio Ubierna Burgos VESTAS Vgo 1800 9 DFIG
La Calzada Energ. Naturales Molinos de Castilla, S.A. 30,6 Montorio Burgos VESTAS Vgo 2000 16 DFIG
San Lorenzo B Parques edlicos San Lorenzo, S.L.U. 39,38  Torrelobat6n, Castromonte, Valladolid VESTAS Vgo 1875 21 DFIG

Penaflor de Homija, San Pelayo,

Torrecilla de la Torre
San Lorenzo A Parques edlicos San Lorenzo, S.L.U. 48,75  Torrelobatén Valladolid VESTAS Vgo 1875 26 DFIG
Avila Parque edlico Altos de Voltoya, S.A. 11,88  Avilay Tornadizos Avila GAMESA G-47 660 18 DFIG12G
Navas del Marqués PE Monte las Navas 10,56  Las Navas del Marqués Avila MADE AE 46 660 16 JA
Altos de Cartagena PE Monte las Navas 21,12 Las Navas del Marqués Avila MADE AE 46 660 32 JA
Navazuelo PE Monte las Navas 17,16 Las Navas del Marqués Avila MADE AE 46 660 26 JA
0jos Albos Parque edlico Altos de Voltoya, S.A. 14,52 Ojos Albos Avila GAMESA G-47 660 22 DFIG 12 G
Aldeavieja ENEL UNION FENOSA RENOVABLES,S.A. 14,52 Sta. Maria del Cubillo /-:\vila GAMESA G-47 660 22 DFIG 12 G
Cruz de Hierro Ampliacién Parque edlico Altos de Voltoya, S.A. 6,6 Sta. Maria del Cubillo Avila GAMESA G-66 1650 4 DFIG
Cruz de Hierro Parque edlico Altos de Voltoya, S.A. 14,52  Sta. Maria del Cubillo Avila GAMESA G-47 660 22 DFIG12G
Corral Nuevo DYTA 5,28  Ayoluengo Burgos GAMESA G-47 660 8 DFIG12G
Valbonilla Fase | IBERDROLA 4,25  Castrojeriz Burgos GAMESA G-58 850 5 DFIG
Valbonilla Fase II IBERDROLA 6,85 Castrojeriz Burgos GAMESA G-80/G-58 2000y 850 3y1 DFIG
La Sia BOREAS I 29,7 Espinosa de los Monteros Burgos MADE AE 61 1100 27 A
Otero y Pefa la Cuesta BURGALESA 5 Los Altos Burgos ENERCON E-40 500 10 SINCRONO
Pena Alta Ampliacion ACCIONA 3.4 Los Altos Burgos GAMESA G-52 850 4 _DFIG
La Mesa BURGALESA 9 Los Altos Burgos ENERCON E-40 600 15 SINCRONO
Montija BOREAS 30,8 Merindad de Montija Burgos MADE AE 61 1100 28 JA
Rabinaldo PARQUES DE GENERACION EOLICA, S.L. 9 Merindad de rio Ubierna Burgos GAMESA G-80 1500 6 DFIG
Pefia Alta ACCIONA 13,2 Merindad de Valdivieso Burgos GAMESA G-47 660 20 DFIG 12 G
La Torada ACCIONA 9,24 Merindad de Valdivieso Burgos GAMESA G-47 660 14 DFIG 12 G
La Torada Ampliacion ACCIONA 2,55 Merindad de Valdivieso Burgos GAMESA G-58 850 3 DFIG
La Magdalena IBERDROLA 23,8 Merindad, Valdeporres y Valle Valdebezana  Burgos GAMESA G-52 850 28 DFIG
El Navazo Fase | IBERDROLA 29,75  Pedrosa del Principe Burgos GAMESA G-58 850 35 DFIG
Paramo de Poza Il EOLICAS PARAMO DE POZA, S.A. 48,74  Pozade la Sal Burgos Alstom-Ecotécnia ECO48 750 67 JA
Paramo de Poza | EOLICAS PARAMO DE POZA, S.A. 49,5 Poza de la Sal Burgos Alstom-Ecotécnia ECO48 750 66 JA
Valdeporres IBERDROLA 31,45 Valdeporresy Valdebezana Burgos GAMESA G-52 850 37 DFIG
El Canto ACCIONA 15,18  Valle de Manzanedo Burgos GAMESA G-47 660 23 DFIG1° G
El Canto Ampliacion ACCIONA 5,1 Valle de Manzanedo Burgos GAMESA G-58 850 6 DFIG
El Cerro S.E. VALLE DE SEDANO, S.A. 19,8 Valle de Sedano y los Alto de Dobro Burgos GAMESA G-47 660 30 DFIG 12
El Cerro Ampliacion ACCIONA 10,2 Valle de Sedano y Los Altos Burgos GAMESA G-58 850 12 DFIG
Villamiel EOLICA ARLANZON, S.A. 17,85  Villamiel de la Sierra Burgos GAMESA G-52 850 21 DFIG
Villoruebo EOLICA ARLANZON, S.A. 16,15  Villoruevo Burgos GAMESA G-52 850 19 DFIG
El Manzanal E.E. DELBIERZO 33,75  Brazuelo Ledn VESTAS NM 52 750 45 JA
El Redondal Fase 1 OLIVENTO, S.L. 14,45  Castropodame y Turienzo Castafiero Ledn GAMESA G-52 850 17 DFIG
San Pedro E.E.DELBIERZO 7,5 Castropodame y Torre Ledn VESTAS NM 52 750 10 JA
La Ruya [+D BOREAS TECNOLOGIAS a4 Aguilar del Campoo Palencia Alstom-Ecotécnia ECO74 1600 1 DFIG
Chambon Fase 2 IBERDROLA 11,9 Astudillo Palencia GAMESA G-58 850 14 DFIG
Chambon Fase 1 IBERDROLA 21,25  Astudillo Palencia GAMESA G-58 850 25 DFIG
Carrasquillo IBERDROLA 49,3  Astudillo, Pedrosa del Principe Palencia GAMESA G-58 850 58 DFIG
El Pical ACCIONA J 19,8 Barruelo de Santillan Palencia GAMESA G-47 660 30 DFIG1°G
Dos Picos MADE TECNOLOGIAS RENOVABLES, S.A. 1,6 Magaz de Pisuerga Palencia MADE AE 52 800 2 SINCRONO
El Teruelo IBERDROLA 43,35  Melgar de Yuso, Villodré y Astudillo Palencia GAMESA G-58 850 51 DFIG
El Navazo Fase Il IBERDROLA 8,8 Pedrosa del Principe Burgos - Palencia GAMESA G-80/G-52 2000y 800 4y1 DFIG

y Castrojeriz Astudillo
Sierra de Duefia IBERDROLA 31,45  Las Veguillas, Membibre de la Sierra, Salamanca GAMESA G-58 850 37 DFIG

Frades de la Sierra y Pedrosillo de los Aires
Villacastin Parque edlico Altos de Voltoya, S.A. 14,52 Villacastin y Santa Maria el Cubillo Segovia GAMESA G-47 660 22 DFIG 12 G
Hontalbilla Il IBERDROLA 28,9  Adradasy Baraona Soria GAMESA G-58 850 34 _DFIG
Urano Danta de energias, S.A. 30,4  Aldehuelasy Villar del Rio Soria MADE AE 56 800 38 SINCRONO
Juno Danta de energias, S.A. 49,5 Suellacabras, Narros, Magaa y Aracon Soria VESTAS NM 72 1500 33 JA
Bordecorex Norte IBERDROLA i 44,35  Bordecorex Soria GAMESA G-80/G-58 2000y850 9y31 DFIG
ElTablado SISTEMAS ENERGETICOS ELMONCAYO, SL. 19,8 Borobia y Beraton Soria GAMESA G-47 660 30 DFIG 12 G
Castilfrio CETASA 24,75  Castilfrio Soria MADE AE 52 750 33 SINCRONO
ElToranzo HIDROMEDIA 18 Cueva de Agreda-Borobia Soria GAMESA G-47 600 30 DFIG1° G
Hontalbilla | IBERDROLA 36,55  Frechilla Almazan, Baraona, Villasayas Soria GAMESA G-58 850 43 DFIG
El Pulpal ACCIONA 17,25  Hinojosa del Campo, Olvega y Pozalmuro Soria VESTAS NM 48 750 23 JA
Canalejas IBERDROLA 18,7 Montejo Tiermes y Retortillo Soria GAMESA G-52 850 22 DFIG
El Toranzo Ampliacién HIDROMEDIA 7,26 Olvega Borobia Soria GAMESA G-47 660 1 DFIG12G
Sierra del Madero | P.E.S. MADERO 14,85  Olvegay Noviercas Soria MADE AE 30 330 45 JA
Sierra del Madero Il P.E.S. MADERO 13,86  Olvegay Noviercas Soria MADE AE 46 660 21 JA
Magana CETASA 24,75  Oncala Soria VESTAS NM 52 750 33 JA
Oncala CETASA 24,75  Oncala Soria VESTAS NM 48 750 33 JA
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El 11% de la electricidad
s ya edlica. Adio tras afio,
y a pesar del aumento de

Id demanda (crecié el 1%
en 2008) la energia del

viento sz'gue gamma’o enteros

Parque Sociedad Potencia Término Provincia Marca Modelo Potencia N2 Tecnolog.
edlico promotora (MW)  municipal aerog. unit.(kW) aerog.
El Cayo CETASA 24,75  Oncala,Huérteles,S.Pedro Manrique Soria MADE AE 52 750 33 SINCRONO
Pozalmuro I+D EOLICA POZALMURO 1,5 Pozalmuro Soria VESTAS NM 64 1500 1 DFIG
Sierro IBERDROLA 19,55  Retortillo de Soria Soria GAMESA G-52 850 23 DFIG
Sierra del Cortado P.E.S. MADERO 18,48  Tajahuerce y Almenar de Soria Soria MADE AE 61 1320 14 JA
Luna Danta de energias, S.A. 49,5 Trévago, Fuentestran, Valdegefia, Soria VESTAS NM 72 1500 33 JA
Matalebreras y Villar del Campo
P.E. Grado IBERDROLA 27,2 Ayllony Montejo de Tiermes Segovia - Soria GAMESA G-52 850 32 (16 Soria  DFIG
y 16 Segovia)
Cinseiro ACCIONA 12 Lubian Zamora GAMESA G-83 1500 8 DFIG
Hedroso-Aciberos IBEREOLICA HEDROSO-ACIBEROS 31,45  Lubian Zamora GAMESA G-58 850 37 DFIG
Lubian IBEREOLICA LUBI,{\N 36 Lubian Zamora GAMESA G-80 2000 18 DFIG
Lubian (Prototipo) G87 IBEREOLICA LUBIAN 2 Lubian Zamora GAMESA G-80 2000 1 DFIG
La Gamoneda Ampliacion ACCIONA 29,75  Lubiany Hermisende Zamora GAMESA G-58 850 35 DFIG
San Ciprian ACCIONA 17,85 Lubiany Hermisende Zamora GAMESA G-58 850 21 DFIG
La Gamoneda ACCIONA 19,8 Lubian y Hermisende Zamora GAMESA G-42 660 30 JA
Aguallal Ampliacion ACCIONA 2 Lubian y Pias Zamora GAMESA G-80 2000 1 DFIG
Aguallal Ampliacién ACCIONA 22,95  Lubiany Pias Zamora GAMESA G-58 850 27 DFIG
Aguallal ACCIONA 11,88  Lubiany Pias Zamora GAMESA G-47 660 18 DFIG
Padornelo IBEREOLICA PADORNELO 31,45 Padorneloy Aciberos Zamora GAMESA G-58 850 37 DFIG
Aerogenerador l+D Gamesa ACCIONA 2 Pias Zamora GAMESA G-83 2000 1 DFIG
Sistral ACCIONA 8,5 Pias y Porto Zamora GAMESA G-52 850 10 DFIG
Nerea GEZA 39,75 Requejoy Pedralba de la Praderia Zamora Alstom-Ecotécnia ECO48 750 53 JA
Valmediano IBERDROLA 34 Tabara, Faramontanos Zamora GAMESA G-58 850 40 DFIG
Labradas | IBERDROLA 23,8  Villaferruena, Arrabalde Zamora GAMESA G-52 850 28 DFIG
Labradas | Ampliacion IBERDROLA 12,75  Villaferruefa, Arrabalde, Zamora GAMESA G-58 850 15 DFIG
Villageria y Alcubilla
Grijota ENERG. DE CASTILLAY LEON,SA. (ENCALSA) 4,9 Monzon de Campos Palencia GAMESA 830 6 DFIG
La Lora MADE TECNOLOGIAS RENOVABLES, S.A. 0,6 La Riba de Valdelucio Burgos MADE AE 45 600 1 JA
Piedras del Alto ACCIONA 34 Aldeanueva de la Serrezuela, Segovia GAMESA G-52 850 40 DFIG

Navares de Enmedio,
Navares de las Cuevas y Pradales

Las Aldehuelas EXPLOTACIONES EQLICAS 47,2 Aldehuelas, Vizmanos, Arévalo de la Sierra, Soria MADE AE 52 800 59 SINCRONO
ALDEHUELAS, SL. La Poveda, Sta. Cruz Yanguas
Duefias IBERDROLA 3.4 Costrarrolefia Palencia GAMESA G-52 850 4 DFIG
Montejo de Bricia BOREAS I 13,6  Alfoz de Bricia Burgos GAMESA G-58 850 16 DFIG
El Redondal Fase 2 OLIVENTO, S.L. A 16,15  Castropodame y Turienzo Castafiero Ledn GAMESA G-52/G-58 850 5Yy14 DFIG
La Pefiuca PARQUE EOLICO LA PENUCA, S.L. 36,3 Merindad Valdeporres Burgos VESTAS NM 72 1650 22 JA
y Merindad Sotoscueva )
Tres picos ENERPAL- Gestion y Mant. EGL. del Norte 2,4 Magaz de Pisuegra Palencia MADE AE 52 800 3 SINCRONO
Valpardo ECYR 21,25  Navalperal del Pinares Avila GAMESA G-58/G-52 850 5y 20 DFIG
El Perul EyRA 49,6  Valladiego y Urbel del Castillo Burgos Alstom-Ecotécnia ECO74 1670 31 DFIG
La Lastra La Boga 11,69  Huérmeces Burgos Alstom-Ecotécnia ECO74 1670 7 DFIG
Los Castrios LOS CASTRIOS 26,4 Espinosa de los Monteros Burgos MADE AE 61 1100 24 JA
Aerogenerador IBEREOLICA, S.L. 2 Lubian Zamora GAMESA G-80 2000 1 DFIG
experimental Ggo
La Brdjula EQLICA LA BRI;JJULA, S.A. 29,75  Monasterio de Rodilla, Valle de las Navas Burgos GAMESA G-58 850 35 DFIG
Veleta EOLICA LA BRUJULA, S.A. 14,45  Monasterio de Rodilla, Fresno de Rodilla, Burgos GAMESA G-58 850 17 DFIG
) ) Santa Marifa del Invierno
Llanos de San Martin EOLICA LA BRUJULA, S.A. 17,85 Quintanavides, Castil de Peones Burgos GAMESA G-52/G-58 850 5y16 DFIG
Monasterio de Rodilla EOLICA LA BRUJULA, S.A. 11,4 Monasterio de Rodilla Burgos GAMESA G-52/G-80 850y 2000 4y 4 DFIG
Los Campillos IBERENOVA PROMOCIONES 34 Almazan, Barca, Velamazan Soria GAMESA G-87 2000 17 DFIG
Tarayuela Biovent Energia Edlica, S.A. 30 Alentisque, Moron de Almazan, Soria GAMESA G-87 2000 15 DFIG
Momblonay Soliedra
Urbel del Castillo Il Biovent Energia Edlica, S.A. 50 Huérmeneces, Montorio Burgos GAMESA G-87 2000 25 DFIG
y Urbel del Castillo
Cuesta Mafiera FORLASA 49,5 Ampudia Palencia  ACCIONAWIND POWER AW 77/1500 1500 33 DFIG
La Mufeca FORLASA 40,5 Ampudia Palencia  ACCIONAWIND POWER AW 77/1500 1500 27 DFIG
Valbuena ELECDEY 30,4 Villafranca Montes de Oca Burgos Alstom-Ecotécnia ECO 8o 1600 19 DFIG
y Cerrat6n de Juarros
Cerro Becerril Inves. y Desarr. de Energ. Renov. (IDER) 14,4 Lucillo,Sta.Coloma de Somoza Ledn Alstom-Ecotécnia ECO74 1670 9 DFIG
La Mallada Inves. y Desarr. de Energ. Renov. (IDER) 44,8 Lucillo Le6n Alstom-Ecotécnia ECO74 1670 28 DFIG
Los Concejiles EOLICA SORIHUELA, S.L. 11,69  Sorihuela Salamanca Alstom-Ecotécnia ECO74 1670 7 DFIG
Los Angostillos ACCIONA 28 Hornillos de Cerrato y baltanas Palencia GAMESA G-90 2000 14 DFIG
Encinedo ACCIONA 30 Hornillos de Cerrato y Baltanas Palencia GAMESA G-90 2000 15 DFIG
Villalazan ENERG. DE CASTILLAY LEON, SA. (ENCALSA) 4,98 Toro Zamora GAMESA G-58 830 6 DFIG
Bureba ENERG. GLOBAL CASTELLANA 12 Monasterio de Rodilla, Galbarros, Burgos GAMESA G-87 2000 6 DFIG

Briviesca, Santa Olalla de Bureba,
Reinoso y Quintanavides

Mordn de Almazan EN ERG‘TA GLOBAL CASTELLANA 50 Morén de Almazan y Adradas Soria GAMESA G-87 2000 25 DFIG
Lubian Ampliacion IBEREOLICA LUBIAN 14 Lubian Zamora GAMESA G-80 2000 7 DFIG
Era del Pico Inves. y Desarr. de Energ. Renov. (IDER) 11,9 Mallonseca, Castropodame, T.Bierzo Le6n GAMESA G-58 /G-52 850 10Y4 DFIG
Valdepero EUFER RENOVABLES IBERICAS 2004, S.A. 30 Fuentes Valdepero y Palencia Palencia VESTAS Vgo 1500 20 DFIG
SUMA POTENCIA COMUNIDAD: 2.815,35 (MW)
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Parque Sociedad Potencia Término Provincia Marca Modelo Potencia N2 Tecnolog.
edlico promotora (MW) municipal aerog. unit.(kW) aerog.
Arbo FERSA (Fomento de Energ. Renov.) 3,3 Arbo Pontevedra Alstom-Ecotécnia ECO74 1670 2 DFIG
Farrapa GAMESA ENERGIA 20 Abadin, Mondofiedo, Pastoriza Lugo GAMESA G-80 2000 10 DFIG
Pousadoiro S.E. Pontenova-Riotorto 23,5 Pontenova, A Pastoriza y Riotorto Lugo GAMESA G-87yG-80 2000 1y1 DFIG
Nogueira IBERDEGA 2,55 Bande y Verea Ourense GAMESA G-80/G-52 2000Y 850 2 DFIG
Campo das Cruces Ayuntamiento de Forcarei 1,8 A Caiiza La Corufa VESTAS Voo 1800 1 DFIG
Xiabre Il ENGASA EOLICA 11,4 Vilagarcia, Catoira y Caldas de Reis Pontevedra VESTAS Voo 1800 Y 3000 5 DFIG
Xiabre Ampliacién ENGASA EOLICA 12 Vilagarcia, Catoira y Caldas de Reis Pontevedra VESTAS Voo 2000 Y 3000 5 DFIG
Graiade Edlica de Graiade 20,6 Villagarcia de Arosa Pontevedra VESTAS V8oYVgo 1800y 2000 11 DFIG
Poligono Sabon (Inditex)  INDITEX 0,85  Arteixo La Coruha GAMESA G-58 850 1 DFIG
Pena da Loba ECYR 24,42 As Pontes, Mafion La Corufa MADE AE 46 660 37 JA
Caxado ECYR 24,42 As Pontes, Mafion La Corufa MADE AE 46 660 37 JA
Coto Teixido ECYR 23,1 As Pontes, Mafion La Corufa MADE AE 46 660 35 JA
Faladoira | ECYR 24,42 As Pontes, Mafion La Corufa MADE AE 46 660 37 JA
Requeixo SOMOZAS ER 1,69  As Somozas La Corufa Alstom-Ecotécnia ECO74 1670 7 DFIG
As Somozas || ENERG.AMBIENT. DE SOMOZAS 1,67 As Somozas La Corufa Alstom-Ecotécnia ECO74 1670 1 DFIG
Somozas ENERG.AMBIENT. DE SOMOZAS 48 As Somozas La Coruha Alstom-Ecotécnia ECO44 600 80 JA
Pena Forcada E.E. DELNOROESTE 33,8 Camarifas La Corufa NAVANTIA-SIEMENS IZAR 55/1300 1300 26 JA
Do Vilan ENELUNION FENOSARENOV.SA. 16,9 Camarihas La Corufa NAVANTIA-SIEMENS IZAR 55/1300 1300 13 JA
Cabo Vilano Il A.LE. P. EOLICO CABO VILANO A.L.E. 3,6 Camarifas La Coruna MADE AE 23 150 20 JA
Forgoselo SISTEMAS ENERG. FORGOSELO 24,42  Capeloy San Sadurnifio La Corufa GAMESA G-47 660 37 DFIG12G
A Capelada ll P.EOLICO A CAPELADAALLE. 14,85  Carifio, Cedeira, Ortigueira La Coruiia MADE AE 30 330 45 JA
Adraiio ACCIONA 21,6 Carnota y Mazaricos La Corufa NAVANTIA-SIEMENS IZAR BONUS MK-IV 600 36 JA
0s Corvos PE. OS CORVOS 10,2 Cedeira La Corufa VESTAS NTK 600/43 600 17 JA
A Capelada | P. EOLICO A CAPELADAA.I.E. 16,5 Carifio, Cedeira, Ortigueira La Coruna MADE AE 30 330 50 JA
Coucepenido P.E. COUCEPENIDO 22,8  Cedeira, Ortigueira La Corufia VESTAS NTK 600/43 600 38 JA
Castelo E.E. DE CASTELO 16,5 Coristanco y Tordoia La Corufia GAMESA G-47 660 25 DFIG12G
Corme DESARR. EOL. CORME, S.A. 18,3 Ponteceso La Coruna DESA A300 300 61 JA
Curras ACCIONA 7,8 Currasy Mazaricos La Corufa NAVANTIA-SIEMENS IZAR 55/1300 1300 6 JA
Ameixenda - Filgueira ACCIONA 34,8 Dumbriay Cee La Coruiia NAVANTIA-SIEMENS IZAR BONUS MK-IV 600 58 JA
Pena Galluda ENGASA 0,66 Laracha La Coruna MADE AE 46 660 1 JA
Monte Treito IBERDROLA 30,39  Lousame, Rois, Dodro y Rianxo La Corufia GAMESA G-58 / G-47 850y 660 21y 19 DFIG
Malpica Ampliacion P.EOLICO DE MALPICA, S.A. 1,5 Malpica de Bergantifios La Coruia Alstom-Ecotécnia ECO48 750 2 JA
Malpica P. EOLICO DE MALPICA, S.A. 15,08  Malpica de Bergantifios La Coruia Alstom-Ecotécnia ECO28 225 67 JA
Serra da Panda SIST. ENERG. SERRA DA PANDA 18,48  Mafion, Ortigueira La Coruiia GAMESA G-47 660 28 DFIG12G
Coriscada SIST. ENERG. MANON-ORTIGUEIRA 24 Mafion, Ortigueira La Corufa GAMESA G-42 600 40 JA
Paxareiras | EURUS 20,4 Mazaricos y Muros La Corufa NAVANTIA-SIEMENS IZAR BONUS MK-IV 600 34 JA
(Paxareiras-Montevos) )
Careon E.E. DE CAREON 18 Melide, Toques La Corufa VESTAS NM 44 600 30 JA
Pedregal Tremuzo | SIST. ENERG. MOUROS-OUTES 13,6 Muros La Coruha GAMESA G-52 850 16 DFIG
Pedregal Tremuzo Il SIST. ENERG. MOUROS-OUTES 13,6 Muros La Corufa GAMESA G-52 850 16 DFIG
Paxareiras Il Al EURUS 19,2 Muros y Carnota La Coruna NAVANTIA-SIEMENS IZAR BONUS MK-IV 600 32 JA
(Paxareiras-Montevos)
ARuna ACCIONA 24,6 Muros, Mazaricos La Coruna NAVANTIA-SIEMENS IZAR BONUS MK-IV 600 41 JA
Corzan ENERG. ESPEC. DEL NOROESTE 36 Negreira La Corufa VESTAS Multipower 52 900 40 JA
Barbanza Il P.E. BARBANZA 9,24  Porto do Son, Pobra do Caramifal La Coruia MADE AE 32 / AE 46 330y 660 26y1 JA
Barbanza l PE. BARBANZA 19,8 Porto do Son, Pobra do Caraminal La Corufia MADE AE 30 330 60 JA
Novo ENERGIAS AMBIENT. DE NOVO 18,75  Valdovifio y Narén La Corufa Alstom-Ecotécnia ECO48 750 25 JA
Carballeira ECYR 24,42 As Pontes de Garcia Rodriguez La Corufia - Lugo MADE AE 46 660 37 JA
(A Corufia) y Xermade (Lugo)
Sotavento SOTAVENTO GALICIA, S.A. 17,56  Monfero (A Coruna), La Corufa - Lugo MADE, ECOTECNIA, AE46, AE52, AE61,  660,800,1320; 6 (4,1,1),4, JAyDFIG
Xermade (Lugo) GAMESA, ECO44 640, G47,1.3, 640; 660; 4,51y4)
NAVANTIA-SIEMENS,  MK4, NM48yNM 52 750y 900; y5(4y1)
VESTAS 600y 1300
Punago ECYR 30,36  AFonsagrada, Castroverde, Lugo GAMESA AE 46 660 46 JA
Baleira, Ribeira de Piquin y Pol
Fonsagrada ECYR 45,54  AFonsagrada, Castroverde, Lugo MADE AE 46 660 69 JA
Baleira, Ribeira de Piquin y Pol
Montemayor Sur ACCIONA 12,75  Abadin Lugo VESTAS NM 44 750 17 JA
Refachon ACCIONA 21 Abadin Lugo VESTAS NM 44 750 28 JA
Refachon Ampliacion ACCIONA 5,25  Abadin Lugo VESTAS NM 44 750 7 JA
Terral ACCIONA 27 Abadin Lugo VESTAS NM 44 750 36 JA
Labrada ACCIONA 18,75  Abadin Lugo VESTAS NM 44 750 25 JA
La Celaya DESARR. EOL. DE LUGO, S.A. 28,8 Abadin, Vilalba Lugo VESTAS NM 52 900 32 JA
Monseivane DESARR. EOL. DE LUGO, S.A. 41,4 Abadin,Vilalba Lugo VESTAS NM 52 900 46 JA
Cuadramén ACCIONA 18,75  Alfoz, Abadin Lugo VESTAS NM 44 750 25 JA
Monte Cabezas GALICIAVENTO, S.L. 38,4 Rodeiro Pontevedra Alstom-Ecotécnia ECO74 1670 23 DFIG
Bustelo ECYR 24,7  AsPontesy Muras Lugo MADE AE 32 325 76 JA
Chantada GALICIAVENTO, S.L. 50 Chantada (Lugo), La Corufa - Lugo Alstom-Ecotécnia ECO74 1670 30 DFIG
~ Rodeiro (La Corufa)
Pena Armada E.E. PENA ARMADA 20,7  Frioly Palas de Rei Lugo VESTAS NM 52 900 23 JA
Serra de Meira SIST. ENERG. BIBEIRO 49,3 Meira Lugo GAMESA G-58 850 58 DFIG
Muras Il IBERDROLA 24,42  Muras Lugo GAMESA G-47 660 37 DFIG12G
Ventoada ACCIONA 22,5  Muras Lugo VESTAS NM 44 750 30 JA
Muras | IBERDROLA 24,42  Muras Lugo GAMESA G-47 660 37 DFIG12G
Silan ECYR 13,2 Muras Lugo MADE AE 46 660 20 JA
Soan Alabe-Ampliacion ~ ACCIONA 19,5 Muras y Valadouro Lugo VESTAS NM 44 750 26 JA
Soan Alabe-Ampliacion ~ ACCIONA 1,5 Muras y Valadouro Lugo VESTAS NM 44 750 2 JA
Pena Luisa ECYR 21,78  Muras, Ourol Lugo MADE AE 46 660 33 JA
Pena Grande ECYR 17,82 Muras, Ourol Lugo MADE AE 46 660 27 JA
Pedra Chantada ECYR 21,78  Muras, Ourol Lugo MADE AE 46 660 33 JA
Goia Pefiote IBERDROLA 40 Muras, Xermade y Vilalba Lugo GAMESA G-52 / G-80 850y 2000 40Y3 DFIG
Nordés ACCIONA 20,25  Murosy Valadouro Lugo VESTAS NM 44 750 27 JA
Vicedo ACCIONA 24,6 0 Vicedo Lugo NAVANTIA-SIEMENS IZAR BONUS MK-IV 600 41 JA
Mareiro ACCIONA 15 Ourol Lugo VESTAS NM 44 750 20 JA
Leste ACCIONA 14,25  Ouroly O Valadouro Lugo VESTAS NM 44 750 19 JA
Leboreiro ECYR 21,12 Serrado Xistral Lugo MADE AE 46 660 32 JA
Vilalba ECYR 25,08 Vilalba Lugo MADE AE 46 660 38 JA
Monte Redondo Energ. Ambientales Vimianzo 49,5  Vimianzo La Corufa Alstom-Ecotécnia ECO47 750 66 JA
Viveiro SISTE. ENERG. VIVEIRO 36,55  Viveiro, Xove Lugo GAMESA G-52 850 43 DFIG
Lomba ACCIONA 22,5  Xermade, Vilalba y Muras Lugo VESTAS NM 44 750 30 JA
San Xoan ECYR 15,84  Muras, As Pontes La Corufa - Lugo MADE AE 32 330 48 JA
Carba ECYR 19,8 Muras, Villalba La Corufa - Lugo MADE AE 46 660 30 JA
Penas Grandes GALICIAVENTO, S.L. 15,03  Carballedo (Lugo) Lugo - Pontevedra Alstom-Ecotécnia ECO74 1670 9 DFIG
y Rodeiro (Pontevedra)
Serra do Larouco IBERDROLA 27,2 Baltar, Xinzo de Limia QOurense GAMESA G-58 850 32 DFIG
Pena da Cruz IBERDROLA 12,75  Chandrexa de Queixa QOurense GAMESA G-52 850 15 DFIG
Pena da Cruz Ampl. IBERDROLA 10,2 Chandrexa de Queixa Ourense GAMESA G-52 850 12 DFIG
Serra do Burgo IBERDROLA 16,15  Chandreixa de Quixa, Castro Caldelas Ourense GAMESA G-58 850 19 DFIG
Serra do Burgo Ampl. IBERDROLA 11,05  Chandreixa de Quixa Ourense GAMESA G-52 850 13 DFIG
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Otras cifras

La Comision Nacional de Energia (CNE), guardian de la facturacién de todo el sector
eléctrico, da unas cifras diferentes a la Asociacion Empresarial Eélica. Dice que en
2008 se instalaron 522 MW nuevos y sitia en 14.749 los acumulados. Red Eléctrica de
Espafia (REE), que monitoriza en tiempo real toda la potencia edlica conectada a la red,
afirma que fueron 1.739 MW los nuevos y 15.576 MW los acumulados. La Asociacion de
Productores de Energias Renovables (APPA) estima, provisionalmente, 1.400 MW nue-
vos y 16.357 MW acumulados.

Estas diferencias —al menos en parte— se deben a las distintas varas de medir que
aplican los organismos en liza. A saber: la AEE indica que sus estimaciones proceden
de la suma de las actas de puesta en funcionamiento de los parques eélicos. Los cal-
culos de REE tienen su origen en la inscripcion del parque en un Centro de Control (CC),
lo que se produce habitualmente entre dos y tres meses después. De hecho, eso expli-
caria en gran medida lo lejos que estan los 16.740 MW acumulados calculados por AEE
de los 15.576 MW estimados por REE. No obstante, AEE admite que, aun ajustando las
cifras para tener en cuenta este desfase, sigue habiendo una variacion no explicable
de entre 200 y 300 MW.

Los CC también pueden arrojar algo de luz sobre la diferencia entre las cifras de
AEE y REE sobre nuevos megavatios en 2008. Como la obligacion de inscripcion a un CC
entrd en vigor el uno de enero de 2008, REE no contabilizaba algunos de los parques
que entraron en funcionamiento en 2007 hasta que no se formaliz6 la inscripcion en
2008. AEE, sin embargo, ya contabilizaba dichos parques en sus cifras de 2007, dado
que disponian del acta de puesta en funcionamiento. Asi se explica la variacién entre
los 1.739 MW nuevos de 2008 calculados por REE y los 1.609 MW calculados por AEE.

En cualquier caso, AEE insiste en la veracidad de su proceso de contabilidad, sefia-
lando que cualquier error, por minimo que sea, es finalmente corregido. Asi, la cifra de
3.514 MW correspondiente a la nueva potencia en 2007 anunciada por AEE en febrero
de 2008 ahora se ve ajustada a 3.508, apenas, pues, seis megavatios de diferencia. En
esa linea, la Asociacion realiza un censo anual de cada parque y, asi, ha prometido col-
gar en su sitio en la red, lo antes posible, el de 2008. “Si existen discrepancias, solo
nos tienen que indicar, en el censo edlico, con qué parque discrepan”, indican en la
asociacion. “Hasta ahora, nadie ha querido hacer eso”.

Lo que no parece tener ni pies ni cabeza son los 522 MW nuevos calculados por la
CNE, organismo que, el pasado mes de noviembre, insinué "fraude" por parte de la
AEE so pretexto de que "detectaba" mil megavatios instalados menos de los que de-
cia la patronal edlica que en efecto habian sido instalados en 2007.

En este caso, la diferencia en cuantia de megavatios va mas alla del detalle, pues
los 522 MW nuevos instalados en 2008 seg(in calculos de la CNE estan muy lejos de
cualquier otra estimacion. Tan lejos como que solo superan en 3 MW los 519 MW nue-
vos que la AEE calcula para tan solo iuna comunidad auténomal... Concretamente la de
Castilla y Leon.

Ademas, la estimacion de CNE es mas que tres veces inferior a la de REE. Y por si
eso fuera poco, el regulador calcula que la produccion edlica en 2008 ni llegé a los
25.000 GWh, mientras que REE calcula la cifra en mas que 29.000 GWh.

Ademas, tras meses de investigacion, la CNE aiin no parece haber detectado frau-
de alguno entre los operadores edlicos, quienes, por otra parte, serian en todo caso
responsables de su propio fraude, y no la AEE, que se limita a hacer estimaciones no
oficiales (logicamente) en funcion de la informacién que proporcionan sus asociados,
estimaciones que (otra vez, logicamente) no son aval para cobrar prima alguna ante
ninguna institucion u organismo oficial.

En fin, muchos nimeros muy dispares (sobre todo en determinados casos) que su-
gieren que quiza seria conveniente una mayor coordinacion de esfuerzos.

B Mis informacion:
- Www.aeeolica.es - www.appa.es - + WWW.cne.es - Www.ree.es
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Tberdrola Renovables mantiene su
liderazgo con una. potencia acumulada
de 4.602,35 MW gracias a los 305,10 MW
aiiadidos en 2008. Pero es ECYR (Endesa)
la empresa propietaria de parques que mds
instalo en 2008 con 321,50 MW,
lo que supone una potencia acumulada

de 1640,94 MW

...viene de pdg. 41

Sector Edlico en Espana”, elaborado por Deloitte, que asimis-
mo calcula que, en 2007, la edlica espanola evitd la importacion
de 5,7 millones de toneladas de combustibles fosiles y la emision
a la atmosfera de 18 millones de toneladas de CO:. Ademas, ex-
portd por valor de 2.550 millones, contribuyé fiscalmente con
189 millones, invirti6 en I+D+i 174 millones y cre6 37.730 em-
pleos, 20.781 de ellos directos.

Por supuesto, no todo es un camino de rosas. La crisis eco-
noémica mundial ha puesto en serio riesgo la financiacion de los
proyectos edlicos. Y aunque se ha avanzado mucho en predic-
ci6én y adaptacion a los huecos de tension, hay que seguir traba-
jando para optimizar la integracion de la edlica en la red. Y de-
sarrollar ésta adecuadamente. Pero si hay una industria bien
posicionada para atajar la crisis, esa es la edlica.

W Mas informacion:
www.aeeolica.org
www.energias-renovables.com

Parque Sociedad Potencia Término Provincia Marca Modelo Potencia N2 Tecnolog.
edlico promotora (MW) municipal aerog. unit.(kW)  aerog.
Sil IBERDROLA 49,24  Esgos, Nogueira, QOurense GAMESA G-47YyG-52 660y 850 54y16 DFIG12G

Montederramo DFIG
Ameixeiras -Testeiros IBERDROLA 49,5 Forcarei, Lalin (Pontevedra) ~ Ourense - Pontevedra GAMESA G-47 660 75 DFIG12 G

0 Irixo (Ourense)
Medalll IBERDROLA 13,6 Parada del Sil Ourense GAMESA G-52 850 16 DFIG
Meda IBERDROLA 11,88  Parada del Sil Ourense GAMESA G-47 660 18 DFIG12 G
Deva ACCIONA 39,6  Melon(Ourense), Covelo, Ourense - Pontevedra NAVANTIA- IZAR BONUS MK-IV 600 66 JA

A Cafiiza (Pontevedra) SIEMENS
Montouto 2000 Montouto 2000 (HGP) 39,75 ACaniza, Arbo y As Neves Pontevedra VESTAS Multipower 52 750 53 DFIG
Serra do Cando OLIVENTO, S.L. 29,23  Alama, Cotobade y Forcarei Pontevedra GAMESA G-47YyG-52 660y 850 43y1 DFIG
Masgalan-Campo Do Coco  IBERDROLA 49,5 Forcareiy Silleda Pontevedra GAMESA G-47 660 75 DFIG1°G
Monte Seixo OLIVENTO,S.L. 24,42  Alama, Forcareiy Cotobade Pontevedra GAMESA G-47 660 37 DFIG12G
Monte Carrio SIST. ENERG. LALIN 31,45  Lalin, Vila de Cruces Pontevedra GAMESA G-58 850 37 DFIG
Buio ACCIONA 40,3  Concello de Valadouro Lugo NAVANTIA-SIEMENS IZAR 55/1300 1300 31 JA
Rioboo ACCIONA 20,8 Concello de Xove Lugo NAVANTIA-SIEMENS IZAR 55/1300 1300 16 JA

y Concello de Viveiro
Monte da Barda EyRA 3,34 Ponteceso La Corufa Alstom-Ecotécnia ECO74 1670 2 DFIG
Zas DESARR. EOL. DE GALICIA, S.A. 24 Zas y Santa Comba La Coruha DESA A300 300 80 JA
Virxe do Monte ACCIONA 19,2 Mazaricos, Muros y Carnota La Coruna NAVANTIA-SIEMENS 1ZAR BONUS MK-IV 600 32 JA
Outeiro do Coto MARUBENI 15,84  Forcarei, Cerdedo, Pontevedra GAMESA G-47 / G-58 660 24 DFIG1° G

Cotobade y ALama y DFIG
Montouto NORVENTO MONTOUTO, S.L. 20,46  Abadin Lugo MADE AE 46 660 31 JA
Soan ACCIONA 19,5 Muras y Valadouro Lugo VESTAS NM 44 750 26 JA
Tea ACCIONA 48,1 Tea Covelo, Mel6n, Avion Pontevedra NAVANTIA-SIEMENS IZAR 55/1300 1300 37 JA
Outes EASA-OUTE, S.A. 35,07  Sierra de Outes La Corufa Alstom-Ecotécnia ECO74 1670 21 DFIG
Monte Farelo GALICIAVENTO, S.L. 28,8  RodeiroyAgolada (Pontevedra) Lugo - Pontevedra Alstom-Ecotécnia ECO74 1600 18 DFIG

y Antas de Ulla (Lugo)
Montemayor Norte ACCIONA 21 Alfoz, Abadin Lugo VESTAS NM 44 750 28 JA
Silvarredonda ENELUNION FENOSARENOV.SA. 16,9 Cabana de Bergantifios La Coruna NAVANTIA-SIEMENS IZAR 55/1300 1300 13 JA
Serra da Loba OLIVENTO, S.L. 36 Guitiriz La Corufa - Lugo GAMESA G-83 2000 18 DFIG
Padrén FERSA (Fomento de Energ. Renov.) 1,7 Padrén La Coruna GAMESA G-52 850 2 DFIG
Fiouco NORVENTO MONTOUTO, S.L. 24 Abadin Lugo Alstom-Ecotécnia ECO74 1600 15 DFIG
Monte do Ceo SALTOS DEL OITAVEN, S.L. 2,55 Alama Pontevedra GAMESA G-58 850 3 DFIG
0 Barrigoso EyRA 3,34  Vimianzo La Coruha Alstom-Ecotécnia ECO74 1670 2 DFIG
Gamoide ACCIONA 32,5  Cervo,0 Valadouro, Foz Lugo NAVANTIA-SIEMENS IZAR 55/1300 1300 25 JA
Ponte Rebordelo DESARR. EOL. DUMBRIA, SAU. 40,3 Dumbria La Corufa NAVANTIA-SIEMENS IZAR 55/1300 1300 31 JA
Pena Ventosa ECYR 44,8 Viveiro, O Vicedo y Ourol Lugo GAMESA G-66 1600 28 DFIG
Coruxeiras NORVENTO CURUXEIRAS, S.L. 49,6  Muras Lugo Alstom-Ecotécnia ECO74 1670 31 DFIG
Mondofedo FERGO GALICIAVENTO, S.L. 49,4  Mondonedo Lugo Alstom-Ecotécnia ECO74 1670 31 DFIG
Ourol HIDROELECTRICADE OUROL,S.L. 18,7  Ourol Lugo GAMESA G-52 850 22 DFIG
Chan do Tendn ECYR 22,4  Vicedo Lugo GAMESA G-58 850 28 DFIG
Tourifian Serra do Moncoso 24,65  Monfero, Irixoa y Aranga La Corufa GAMESA G-52 850 29 DFIG
(Serra do Moncoso) :
Pena Revolta GAMESA ENERGIA 14 Monfero y Aranga La Corufa GAMESA G-87 2000 7 DFIG
Vieiro IBERDEGA 17,9 Bande y Verea Ourense GAMESA G-52,G-80y G-87 850y 2000 14Yy3 DFIG
Sil Ampliacion (22 Fase) IBERDROLA 28 Nogueira de Ramuin Ourense GAMESA G-52 2000 14 DFIG

ENERG. RENOV. DE GALICIA

Monte Seixo Ampliacion ~ OLIVENTO, S.L. 10,56  Alama, Forcareiy Cotobade Pontevedra GAMESA G-47 660 16 DFIG12G
Fonteavia | ACCIONA 20,8 A Lama, Fomelos, Covelo Ourense - Pontevedra NAVANTIA-SIEMENS IZAR 55/1300 1300 16 JA
Fonteavia Il ACCIONA 28,6  Alama, Fomelos, Covelo Ourense - Pontevedra  NAVANTIA-SIEMENS IZAR 55/1300 1300 22 JA
Bidueiros Fase | ACCIONA 37,7  Fornelos de Montes Ourense - Pontevedra  NAVANTIA-SIEMENS IZAR 55/1300 1300 29 JA

y Covelo (Pontevedra)

y Avion (Ourense)
Viravento ENEL UNION FENOSA RENOV. SA. 1,5 Camarifias La Corufa NAVANTIA-SIEMENS 500 3 JA
Casa ENELU NIO[\I FENOSARENOV.SA. 29,9 Guitiriz y Villalba Lugo NAVANTIA-SIEMENS S-82 2300 13 DFIG
Valsagueiro DESARR. EOL. DUMBRIA, SAU. 32,5 Dumbria La Corufa NAVANTIA-SIEMENS IZAR 55/1300 1300 25 JA
Corzan Ampliacion ENERG. ESPEC. DELNOROESTE 7,2 Negreira La Coruna VESTAS Multipower 52 900 8
Coto de Codesas EUFER RENOV. IBERICAS 2004, SA. 17 Boimorto, Melida, La Corufa VESTAS V52 850 20 DFIG

Sobrado y Toques
Couto de San Sebastian  Energ. renov. 18 Concellos de Estrada Pontevedra VESTAS V8o 2000 9 DFIG

Montes de San Sebastian, SL.

Monte das Augas P. E. Monte das Augas, SL. 3 As Somozas La Corufa VESTAS V9o 3000 1 DFIG
Xiabre | ENGASA EOLICA 19,8  Vilagarcia, Catoiray Caldas de Reis  Pontevedra VESTAS V9o 1800 1 DFIG
Irixo Irixo Edlico, SA. (Grupo San Miguel) 19,8 Irixo, Pifior de Cea y Carballifio QOurense VESTAS Voo 1800 1 DFIG
Serra do Paramo VIRANDEL 20 0 Paramo y Parandela Lugo VESTAS Voo 2000 10 DFIG
SUMA POTENCIA COMUNIDAD: 2.972,79 (MW)
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Iberdrola

Parque Sociedad Potencia Término Provincia Marca Modelo Potencia N2 Tecnologia
edlico promotora (MW)  municipal aerog. unit.(kW) aerog.

Manchas Blancas Consejeria de Industria y Comercio 1,35 Mazo La Palma VESTAS Va7 225 6 JA
Canada de la Barca Eélicas de Fuerteventura, S.A. 10,26  Pajara Fuerteventura MADE AE 23 (27) YAE30 (18) 180y 300 27y18 JA
Cafiada del Rio AEROGENERADORES CANARIOS, S.A. 1,13 Pajara Fuerteventura VESTAS V27 225 5 JA
Sis.Aislado Pto. De la Cruz Ctro.Invest.Energ. Ambientales 0,22 Péjara Fuerteventura DESA 225 1 JA
Aer. Agaete GOBIERNO DE CANARIAS 0,15 Agaete Gran Canaria MADE AE 20 150 1 JA
Cueva Blanca EOLICAS DE AGAETE, S.L. 1,32 Agaete Gran Canaria MADE AE 30 330 4 JA
Lomo Cabezo SOCAIRE, S.A. 1,8 Agtliimes Gran Canaria 300 6 JA
La Florida SOSLAIRES CANARIAS, S.A. 2,64 Agliimes Gran Canaria MADE AE 46 660 4 JA
Montaia San Francisco | AEROGENERADORES CANARIOS, S.A. 1,13 Agliimes Gran Canaria VESTAS V27 225 5 JA
Aer. Pozos Piletas AEROGENERADORES CANARIOS, S.A. 0,23 Agliimes Gran Canaria VESTAS V27 225 1 JA
Aer. Fabrica Acsa PLANTAS EOLICAS CANARIAS, S.A. 0,22 Agliimes Gran Canaria 225 1 JA
Carretera Arinaga Parque Eélico Ctra. de Arinaga, S.A. 6,18 Agliimes Gran Canaria MADE AE46 8)yAE32(3) 660y 330 11 JA
Finca de San Antonio ENERGIAS ALTERNATIVAS DEL SUR, S.L. 1,5 Gran Canaria Gran Canaria MADE AE 30 300 5 JA
Ingenio (Arinaga GC-1) PLANTAS EOLICAS CANARIAS, S.A. 0,36 Ingenio Gran Canaria MADE AE 23 180 2 JA
Artes Graficas del Atlantico Artes Graficas del Atlantico, S.A. 0,45 Ingenio Gran Canaria MADE AE 20 150 3 JA
Arinaga Depuradora GOBIERNO DE CANARIAS 0,2 Ingenio Gran Canaria 100 2 JA
Aguatona PLANTAS EOLICAS CANARIAS, S.A. 0,2 Ingenio Gran Canaria 100 2 JA
La Vereda La Vereda, S.A. 0,23 San Bartolomé Gran Canaria VESTAS V27 225 1 JA
Barranco de Tirajana EOLICAS DE TIRAJANA 1,26 San Bartolomé Gran Canaria MADE AE 23 (6) Y AE 30 (1) 180 7 JA
Llanos de Juan Grande Desarrollos Eélicos de Canarias, S.A. 20,1 San Bartolomé de Tirajana ~ Gran Canaria DESA A300 300 67 JA
Aer. La Aldea GOBIERNO DE CANARIAS 0,22 San Nicolas de Tolentino Gran Canaria 225 1 JA
Punta BOMAR, S.A. 5,5 Santa Lucia de Tirajana Gran Canaria JA
Punta Gaviota Parque E6lico La Gaviota, S.A. 6,93 Santa Lucia de Tirajana Gran Canaria Alstom-Ecotécnia ECO44 630 11 JA
Tenefe Ampliacion GOBIERNO DE CANARIAS 0,45 Santa Lucia de Tirajana Gran Canaria VESTAS Va7 150 3 JA
Santa Lucia Parque Eélico Santa Lucia, S.A. 4,8 Santa Lucia de Tirajana Gran Canaria MADE AE 30 300 16 JA
Tenefe PLANTAS EOLICAS CANARIAS, S.A. 1,13 Santa Lucia de Tirajana Gran Canaria VESTAS Va7 225 5 A
Bahia de Formas IIl Edlica Aircan, S.L. 6 Santa Lucia de Tirajana Gran Canaria ENERCON E-40/6,44 600 10 SINCRONO
Bahia de Formas II Oscar Pérez Deniz Edlica, S.L. 2 Santa Lucia de Tirajana Gran Canaria ENERCON E-40/6,44 500 4 SINCRONO
Bahia de Formas IV Edlicas del Sur, S.L. 6 Santa Lucia de Tirajana Gran Canaria ENERCON E-40/6,44 600 10 SINCRONO
Centro Investig. de la Energia  |.Tec. De Canarias, S.A. 0,46 Santa Lucia de Tirajana Gran Canaria JA
Epina ECYR 0,36 Vallehermoso La Gomera MADE AE 23 180 2 JA
Fuencaliente EOLICAS DE FUENCALIENTE, S.A. 175! Fuencaliente La Palma MADE AE 30 300 5 JA
Montana Pelada AGRAGUA, S.A. 4,62 Galdar La Palma MADE AE 46 660 7 JA
Juan Adalid ECYR 1,26 Grafia La Palma MADE AE 23 180 7 JA
Aeropuerto La Palma AENA 1,2 La Palma La Palma 1200 1 JA
Montana Mina AEROGENERADORES CANARIOS, S.A. 1,13 San Bartolomé Lanzarote VESTAS V27 225 5 JA
Los Valles (uno) Edlicas de Lanzarote, S.L. 7,65 Teguise Lanzarote MADE AE 23 (6) Y AW (42) 180y 100 48 JA
Finca de Mogan (Arico) Parque Eélico Finca de Mogan, S.A. 16,44  Arico Tenerife MADE AE 32 330 50 JA
Llanos de la Esquina DESARR. EOL. DE BUENAVISTA, S.A. 5,95 Arico Tenerife GAMESA G-52 850 7 DFIG
Punta Teno Parque Eélico Punta Teno, S.A. 1,8 Buenavista del Norte Tenerife MADE AE 30 300 6 JA
Plat. Eélica Granadilla Inst.Tecnologico y de Ener.Renov. (ITER) 2,43 Granadilla de Abona Tenerife JA
Granadilla | ECYR 0,2 Granadilla de Abona Tenerife VESTAS V25 200 1 JA
Granadilla Il Edlicas de Tenerife, AIE 4,8 Granadilla de Abona Tenerife MADE AE 46 600 8 JA
Granadilla Il ECYR 0,36 Granadilla de Abona Tenerife VESTAS Vig 90 4 JA

SUMA POTENCIA COMUNIDAD:

134,09 (MW)



La edlica aporta ya el 1,5%
de la electricidad mundial

A finales de 2008, la potencia edlica acumulada en el mundo aleanzé los 120 gigavatios, al sumar
26 GW a los que habia instalada en 2007. Esta cifra significa que la edlica aporta ya un 1,5% de
la electricidad que consumimos en todo el planeta. Bien es cierto que de forma muy desigual ya que
cinco paises acaparan las 213 partes de todas las instalaciones. Pero la energia del viento no para de

ganar adeptos ano tras ano. Con crisis o sin ella. Pepa Mosquera

lemania, Estados Unidos, Espana, China e India “aca-
paran” el 75% de las instalaciones mundiales de ener-
gia edlica, pero los acrogeneradores pueden verse en
muchos mas lugares del mundo. Segtin los datos de la
Asociacion Edlica Mundial (World Wind Energy As-
sociation), 80 paises emplean ya comercialmente esta fuente de
energfa a lo largo y ancho del planeta. WWEA ha sumado poten-
cia y estima en 120 gigavatios la potencia acumulada a finales de
2008, con Norteamérica y Asia encabezando las tasas de creci-

M Evolucion anual de la potencia edlica instalada
y tasa de variacion

Foto: Montaje del parque edlico de Chandao, China.CLP

M Reparto de la potencia edlica instalada en el mundo H Evolucion de la potencia edlica instalada a nivel mundial
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M Potencia eélica acumulada instalada en Europa a finales de 2008

miento el pasado ano. Todo ello supone que,
gracias al viento y a la tecnologia que lo apro-
vecha, el 1,5% de la electricidad que consumi-
mos en el planeta esti generada por las turbi-
nas eolicas.

“Aunque en algunos paises los proyectos
eblicos pueden verse afectados a corto plazo
por la crisis crediticia actual, a mas largo plazo
la energia edlica se vera reforzada en compara-
cién con otras inversiones energéticas, debido
a ventajas como su reducido riesgo”, afirma
WWEA. La asociacion explica que “el costo de
la energia edlica se mantiene estable durante la
vida atil de un acrogenerador”. Y, a diferencia
de lo que ocurre con los combustibles tradi-
cionales, “el acceso al viento no puede ser res-
tringido por un (pais) tercero”. Otro dato des-
tacado por WWEA es que esta industria da ya
empleo directo a medio millén de personas.

La otra gran patronal Internacional, Glo-
bal Wind Energy Council (GWEC), da una ci-
fra ligeramente superior de potencia acumula-
da-120,8 GW-y pone el acento en el notable
crecimiento de esta fuente de energfa en 2008:
mas de 27 GW, segiin su recuento, lo que re-
presenta un incremento del 28,8% respecto a
la potencia que habia en 2007 y un 36% mas
de crecimiento que el experimentado en
2007.

“Estos datos demuestran por si mismos
que existen una importante y creciente de-
manda mundial de esta energia libre de emi-
siones, que puede ser instalada rapidamente y
en practicamente cualquier lugar del planeta”,
indica GWEC. “la edlica es la tinica tecnologia
de generacion eléctrica que puede ofrecer la
necesaria reduccion de las emisiones de CO:
en el critico periodo hasta 2020. Los 120 GW
de capacidad edlica que ya hay produciran 260
TWh de energia y ahorraran 158 millones de
toneladas de CO: cada ano”, afirma Steve
Sawyer, secretario general de GWEC.

2008 confirmé también que la generacion
edblica ocupa ya un papel destacado en la eco-
nomia planetaria, equivalente a unos 36.500
millones de euros. “La energia del viento es a menudo la opcion
mas atractiva de generacion eléctrica, tanto en términos econéomi-
cos como de seguridad energética, por no mencionar los benefi-
cios que entraia para el medio ambiente y el desarrollo econémi-
co”, puntualiza Arthouros Zervos, presidente de GWEC.

M Estados Unidos, el nuevo lider

Por primera vez desde que la edlica se convirtiera en una industria
de escala, Estados Unidos ha superado a Alemania en términos de
potencia acumulada, con 25.170 MW a finales de 2008, frente a
los 23.902 MW del pais germano.

Casi una tercera parte de esta potencia tiene sello espanol, ya
por la titularidad de las instalaciones o por los fabricantes de acro-
generadores. El presidente Barak Obama lo conoce bien porque
en su periplo electoral incluyé la visita a una de las fabricas que
nuestras empresas tienen en Estados Unidos, uno de los 27 paises
en los que la edlica espanola esta presente.

En concreto, Estados Unidos instal6 a lo largo de 2008 un to-
tal de 8,358 MW MW edlicos. Este enorme crecimiento ha incre-
mentado en un 50% la capacidad de generaciéon edlica en el pais
norteamericano y ha supuesto la creaciéon de 35.000 nuevos pues-
tos de trabajo, en un sector que ya da empleo directo a de 85.000
personas, segun datos de la patronal estadounidense AWEA. No
obstante, la crisis financiera ha empezado a golpear aqui al sector
del viento, afectando a la financiacién de nuevos proyectos y pedi-
dos de turbinas y sus componentes, como recuerda Denise Bode,
director general de AWEA. Pero tras la apuesta hecha por la nue-
va administracion estadounidense a favor de las renovables, muy en
especial de la edlica y la solar, Bode mantiene el optimismo.

El Departamento de Energia sostiene que Estados Unidos tie-
ne una capacidad edlica enorme y que hasta el 20% de la energia
cléctrica que necesita el pais puede venir del viento. Obama parece
creer en ello. De hecho, ya ha logrado que el Senado apruebe in-
centivos millonarios para las empresas que operen e inviertan en

mar 09

ENERGIAS RENOVABLES 53



I i

B Capacidad neta instalada en 2008

energias limpias. También va a dedicar fuertes sumas a la investiga-
cién y mejora de estas tecnologias. Sirva como referencia el acuer-
do alcanzado por el tecndlogo American Superconductor Corpo-
ration (AMSC) con el Departamento de Energia estadounidense
(DOE) para desarrollar y validar, conjuntamente, una maquina de
10 MW.

M China vuelve a duplicar

su potencia

El crecimiento de la edlica en Asia también ha sido impresionante:
8.600 MW anadidos el pasado ano, cerca de un tercio del total de
la nueva capacidad edlica mundial, con China como principal pro-
tagonista. Ademds de adelantar a India por primera vez, China du-
plicd —una vez mas— su potencia e6lica, al anadir alrededor de 6,3
GW, alcanzando un total de 12,2 GW acumulados.

En su respuesta a la crisis financiera, el gobierno chino ha de-
terminado el desarrollo de la energia e6lica como una de las prin-
cipales areas de crecimiento econémico. “Durante 2009, se prevé
que se duplique otra vez la nueva potencia edlica instalada”, afirma
Li Junfeng, secretario general de la Asociacion Eolica China
(CWEA). A ese paso, asevera GWEC, China podria superar a Ale-
mana y Espafa para llegar al segundo lugar en 2010 en términos
de potencia acumulada. De ser asi, China habra logrado su objeti-
vo para 2020, de 30 GW, con diez aiios de antelacion.

Este creciente mercado también ha alentado la producciéon na-
cional de turbinas edlicas y sus componentes, y la industria manu-
facturera china esti cada vez mas madura, extendiéndose sus bene-
ficios a toda la cadena de suministro. " La oferta china esta
comenzando no solo satisfacer la demanda interna, sino también
las necesidades internacionales, especialmente en todo lo relativo a

B Motor de empleo

H Incremento neto de la capacidad de potencia
de la UE en 2000-2008

M Nueva capacidad generadora de electricidad
en la UE en 2000-20008

los componentes", dice Li Junfeng. "En 2009, las empresas chinas
van a empezar a entrar en ¢l Reino Unido y Japén, y ya tenemos
pedidos para 200 palas. También hay planes para explorar el mer-
cado de EE.UU. en los proximos anos."

M Europa, 20 turbinas instaladas

cada dia

Pese a todo, Europa mantiene su liderazgo como la region del glo-
bo con mas electricidad generada a partir del viento. Segtn los da-
tos de la patronal europea, EWEA, en 2008 esta energia crecio en
8. 484 MW, lo que eleva a 66 GW la potencia acumulada, un 15%
mas que en 2007. También supone que de todas las tecnologias de

Segiin un informe de la Asociacién Europea de Energia Edlica (European Wind Energy Association, EWEA), el sector dara empleo a 325.000 personas en la UE
en 2020, A finales de 2008, la industria del viento empleaba a 160.000 personas en la UE (108.000 puestos de trabajo directos; el resto, indirectos). El 75% de
esos empleos se encuentra en Alemania, Espafia y Dinamarca, paises pioneros de la edlica. EWEA afiade que el impulso dado a esta fuente de energia por la
reciente directiva europea de Renovables introducira en esta "tendencia de creacion de empleos eélicos" a otros paises, como Francia, Reino Unido e Italia.

La asociacion prevé ademas "que cerca de un 12% de la electricidad de la UE procedera de la energia edlica en 2020, como parte del plan europeo de lucha
contra el cambio climatico y de reduccion de la dependencia del gas y el petréleo de paises como Rusia”. En este sentido, el discurso de la patronal eélica es
explicito: “Rusia juguetea con el grifo cada Afio Nuevo”, ha declarado el maximo responsable de EWEA, Christian Kjaer.

Con respecto al marco de crisis econémica, Kjaer también articula un discurso claro: la edlica sera

2 ¢

uno de los primeros sectores en salir de la crisis

econdmica actual, puesto que ofrece un perfil de riesgo atractivo para aquellos inversores que han perdido dinero recientemente en otras inversiones mas
arriesgadas”. Segiin el maximo responsable de la patronal edlica europea, “habra un mercado para inversiones de medio riesgo y de retornos medios, y ahi se

sitda la edlica”.

W Mais informacion: -3 www.ewea.org
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H Nueva capacidad instalada en 20008 por paises

M Nueva capacidad instalada en 20008 por continentes

generacion eléctrica, la edlica fue la que mas creci6 el pasado afio.
De hecho, represent6 el 43% de la nueva capacidad de generacion
cléctrica puesta en marcha en el conjunto de la UE, por encima del
gas, el carboén y la energia nuclear.

Eso si, el mapa europeo de la energia edlica ha empezado a
cambiar Asi, mientras que en los Gltimos anos el mayor incre-
mento se produjo siempre de la mano de Alemania, Espana y Di-
namarca, en el pasado ejercicio Francia, Reino Unido e Italia equi-
libraron el balance. Alemaniay Espana instalaron en torno a 1.600
MW cada uno. En concreto,1.665 MW Alemania y 1.609 Espa-
fa. Pero Italia sumé también mas de un millar de megavatios
—1.010 para ser exactos— y Francia se acerco a ese liston, al anadir
950 MW. Asi, Italia tienen ya un total de 3.736 MW c¢6licos insta-
lados y Francia 3.404 MW. Reino Unido, el tercer protagonista,
suma ya 3.241 MW edlicos, tras anadir 836 MW en 2008. Por-
tugal es otro pais a destacar. Sus 2.862 MW acumulados a enero de
2009 =732 mas que en 2007- le han convertido en el décimo pa-
is del mundo con mas energia edlica funcionando.

M El avance de la edlica marina

En cuanto a Dinamarca, el pais pionero en el uso de la energia
edlica en el mundo, ha caido, en términos de capacidad instalada,
del puesto niimero nueve, cuando hace tan solo cuatro anos ocu-
paba la cuata posicion. Sin embargo, aproximadamente un 20% de
toda la electricidad de su mix eléctrico es de origen edlico, y ahi si
que detenta de manera indiscutible el liderazgo mundial.

Otros diez estados de la UE han entrado en 2009 con mas de
1000 MW de capacidad instalada de energia edlica, y otros dos
—Austria (995 MW) y Grecia (985)- estan justo por debajo de esa
marca. Y los nuevos estados miembro vienen pisando fuerte.
Hungria dobl6 su capacidad y termin6 2008 con 127 MW; Bul-
garia la triplic6 hasta llegar a los 57 MW; Polonia, uno de los nue-
vos mercados mas activos, ha pasado a tener 472 MW. Otros pai-
ses europeos extracomunitarios también han multiplicado la
aportacion de la edlica. Turquia, por ejemplo, la ha triplicado y
cuenta con 433 MW tras anadirl47 MW en 2008,

“Como promedio —destaca EWEA—, cada dia laboral se insta-
laron 20 turbinas edlicas en Europa. Al final del ano, 160.000 tra-

La edlica marina sumé 350 nuevos megavatios el pasado afio, lo que representa una tasa de crecimiento del 30%. Asi, al finalizar 2008, 1.473 MW eélicos
estaban en operacion en el mar, mas del 99% de ellos en Europa, en donde cerca del 2,3% del total de la potencia edlica es offshore .

En comparacién con la potencia edlica que hay en tierra, la marina es muy pequefa, apenas representa un 1% del total mundial Pero su desarrollo esta
garantizado. En Europa, y mas alla de 2020, la asociacion EWEA cree que el segmento de las instalaciones eélicas marinas crecera hasta superar a la eélica
terrestre a partir de 2025, tanto en términos de potencia como de inversiones y empleo. En torno al afio 2030, los empleados en la edlica marina podrian llegar
a 215.000 personas en la UE, de un total de 375.000 en todo el sector, segiin las previsiones a mas largo plazo de la asociacion..

Sirvan como referencia estos dos ejemplos. Uno, la adjudicacion que acaba de hacer el gobierno auténomo de Escocia para explorar en sus aguas
territoriales la posibilidad de instalar hasta 6.000 MW. Entre los adjudicatarios figura la filial de Iberdrola Renovables, ScottishPower, que se he hecho con el
mayor de todos los proyectos, el de Argyll Array, de 1.500 MW. Segunda referencia: Portugal, a través de EDP Innovacién y Principle Power, va a desarrollar un
proyecto piloto en aguas profundas, instalando aerogeneradores flotantes. Galicia, con una plataforma continental similar a la portuguesa, seguro que va a

estar muy atenta a los resultados.

B Parques offshore operativos a enero de 2009

B Parques offshore previstos para 2015
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M Los 10 primeros en capacidad instalada

M Los 10 primeros en nueva capacidad
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bajadores estaban empleados, directa o indirectamente, en el sec-
tor en Europa, en el que se invirtieron alrededor de 11.000 millo-
nes de euros”.

Mas datos aportados por la asociaciéon europea: la potencia e6-
lica que hay actualmente en la UE produce, en un aio normal de
viento, 142 TWH de electricidad, cifra que equivale al 4,2% de to-
da la demanda de electricidad de la UE. Ademas, evita la emision
de 108 millones de toneladas de CO: al afo, tanto como si se reti-
raran de la circulaciéon 50 millones de coches.

H Un dibujo desigual

La edlica ha empezado a echar raices en mas paises. El pasado aiio,
Canada instal6 523 MW, y ya tiene acumulados 2.246 MW que,
segin la Asociacion Eolica Canadiense (CanWea), proporcionan el
1% de la electricidad que consume el pais.

En el otro extremo del mundo, los esfuerzos del gobierno aus-
traliano para hacer frente al cambio climético estan creando gran
expectacion en el mercado edlico, que de momento cuenta con
1.306 MW tras anadir en 2008 482.

India solo anadié 10 MW en 2008. AGn asi, con sus 9.645
MW acumulados, se mantiene entre las primeras diez potencias
edlicas del mundo. Y su industria edlica estd bien asentada, no s6-

H La cuota espaiiola

8.500 megavatios instalados fuera de Espaiia. El liderazgo mundial de la
eblica espaiola se constata a lo largo y ancho del globo. “El sector edlico
espanol atraviesa un momento inmejorable no sélo por ser el tercer pais en
potencia instalada, sino porque ha salido con un gran dinamismo fuera de
nuestras fronteras y sus empresas estan presentes en numerosos mercados
de los cinco continentes”., afirma José Donoso, presidente de la Asociacion
Empresarial Eélica (AEE). El crecimiento, aflade Donoso, lo estan
protagonizando tanto las grandes empresas promotoras como los
fabricantes nacionales y un buen niimero de empresas auxiliares que les
acompanan en esta expansion internacional.

Entre esas grandes a las que se refiere Donoso figura Gamesa, que
vende fuera de Espafia mas del 60% de su produccion (el 24% en Estados
Unidos y el 13% en China). Lo mismo se puede decir de Iberdrola
Renovables, la primera empresa del mundo en explotacion de energias
renovables, con el 48% instalado en una decena de paises (2.876 MW en
EE.UU.). Acciona Energia cuenta con 37 parques edlicos en 11 paises, mas
dos plantas de aerogeneradores en el exterior, una en China y otra en
Estados Unidos. Pero cada vez son mas las firmas espaiiolas
comprometidas con la eélica que salen al exterior, como Uni6n Fenosa, con
proyectos en México y otros paises latinoamericanos, o Fersa, que va a
instalar el primer parque eélico en Panama por 225 MW y también ha
puesto los ojos en Rusia, un mercado practicamente virgen. Lo cierto es que
promotores, fabricantes, ingenierias y empresas de servicios han sabido dar
el salto y, desde la experiencia de nuestro mercado, conquistar con gran
dinamismo esa posicion privilegiada que ahora reconoce la voz autorizada
del nuevo presidente norteamericano
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lo dentro del pais, también juega un rol cada vez mas destacado en
los mercados internacionales.

Otros paises, como Corea del Sur, en donde la edlica crecié un
45% en 2008 , estan empezando a invertir a gran escala en acroge-
neradores y cada vez mas empresas desarrollan turbinas ¢ instalan
prototipos en el pais. Japon sumé6 356 MW el pasado afio y Tai-
wan 81 MW, contribuyendo con ello a que en el conjunto del
continente haya ya 24.368 MW e0licos.

El panorama en Latinoamérica es diferente. S6lo Brasil y Uru-
guay inauguraron parques e6licos en 2008, de manera que la con-
tribucién del subcontinente es minima: el 0,6% del total instalado
en el mundo. La Asociacion Eélica Mundial (WWEA) ,cree que
este lento despegue de la energia del viento es “especialmente pe-
ligroso para las perspectivas econémicas y sociales de la region”,
en la que muchos paises tienen problemas de suministro de ener-
gia eléctrica y millares de personas ni siquiera tienen acceso a ella.
Con todo, WWEA opina que el panorama esti empezando a cam-
biar ya que en este ano de 2009 hay muchos proyectos edlicos en
construccion, sobre todo en Argentina, Brasil, Chile, Costa Rica y
México.

En Africa, esta fuente de energfa juega un papel atin mas mar-
ginal, hasta el punto de que solo en la Comunidad Valenciana
hay la misma potencia instalada que en toda Africa: 563 MW.
Ahora bien, los paises del Magreb estin modificando rapidamen-
te el panorama. El ano pasado, Egipto instal6 55 MW, con lo que
ya cuenta con 365 MW edlicos. Y Marruecos ya tiene 134 MW,
tras anadir 10 MW en 2008. Para 2009 y 2010 se esperan incre-
mentos ain mas sustanciales. En la otra punta del continente, el
gobierno surafricano prepara la introduccién de primas a la e6li-
ca con ¢l objetivo de crear un mercado real y animar la inversion
por parte de los operadores independientes para luchar contra la
crisis energética

“Estamos en camino de lograr nuestro objetivo de evitar la
emision de 1.500 millones de toneladas anuales de CO:», pero ne-
cesitamos una senal fuerte de los gobiernos del mundo confirman-
do su intencién de prescindir cada vez mas de los combustibles f6-
siles y proteger el clima”, dice Steve Sawyer, secretario general de
GWEC. Esta senal, agrega Sawyer, debe venir de la préxima cum-
bre del Clima de Copenhague , “en la que debe sellarse un acuer-
do mundial y lanzar al mundo la senial que la industria, los inver-
sores y el sector financiero necesitan para que la edlica desarrolle
todo su potencial”.

W Mas informacion:
ww.wwindea.org
-+ WWW.awea.org

www.gwec.net - -+ WWW.ewea.org
-+ www.globalwindday.org







Energia solar FV: cuanto
mas limpia, mas energia

Una placa solar limpia puede mejorar su eficiencia hasta en un 10%. Lo dice Montesol, una empresa
que ha diseriado un sistema awtomdtico de limpieza de paneles solares que ya ha puesto en marcha en
tres instalaciones sobre cubierta industrial ubicadas en las provincias de Valencia y Castellon. El ingenio
estd conectadlo a una estacion meteoroldgica, un temporizador y un sistema de programacion que
optimiza rendimientos y consumos de agua y energia.

a idea naci6 hace casi dos anos.
La empresa valenciana Monte-
sol, ingenieria especializada en la
instalacion de paneles solares
(parques multimegavatio y cu-
biertas fotovoltaicas) y en la monitoriza-
cibn remota de instalaciones energéticas,
observo que la contaminacién atmostérica
restaba eficiencia al principal producto de
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su negocio: las placas solares. Nos lo cuen-
ta el director técnico de montaje de Mon-
tesol, Pablo Soler: “la idea surgié porque
en la Comunidad Valenciana, expresamen-
te en Castellon, las instalaciones fotovoltai-
cas se ensucian mucho. Para que te hagas
una idea: la gente entra a trabajar y, al salir,
tiene el coche cubierto de polvo” [en Cas-
tellén se halla la mayor concentracion de

Diego Quintana

fabricas de azulejos y pavimentos cerami-
cos de toda Espana].

Pues bien, afiade Soler, “el polvo depo-
sitado sobre los paneles produce una pe-
quena sombra que propicia que estos ge-
neren menos energia. Asi que empezamos
a pensar en disefiar un sistema para que las
placas estuvieran limpias y rindiendo siem-
pre al 100%. Lo que pretendiamos era ide-



ar algiin método que mantuviera limpios
los paneles fotovoltaicos, que en muchos
casos se encuentran en las cubiertas de las
naves industriales, sin necesidad de tener
que subir a ellas, con arneses, cuerdas y de-
mas, y con los problemas de seguridad que
cllo conlleva”.

Y se pusieron manos a la obra. El resul-
tado fue un sistema automatico de auto-
limpieza que ha logrado mejorar el rendi-
miento de los paneles solares hasta un 10%
respecto a otros ubicados en la zona. El
“secreto” del sistema es que emite una pe-
quena corriente de agua que se prolonga
durante unos segundos para eliminar la su-
ciedad depositada sobre los paneles solares.
Pero la cosa no queda ahi. Para garantizar
el menor consumo de agua posible, el sis-
tema estd conectado a una estaciéon meteo-
rologica que incluye un temporizador y
una programacion. Asi, en funcion de la
meteorologia, la temperatura y la época del
ano, la estacion decide si es necesaria la ac-
tivacion del dispositivo de limpieza o no.

M El rocio también se aprovecha

El temporizador se encarga de limitar el
tiempo de emision de agua a unos pocos
segundos y reducir el consumo de agua.
Segtin Pablo Soler, “la limpieza se hace por
la manana para aprovechar el rocio y tam-
bién tenemos en cuenta la temperatura
ambiente porque en invierno, en determi-
nadas zonas geograficas, el agua se puede
congelar. De ahi la importancia de la esta-
cibn meteorolégica”.

Para obtener una limpieza mas eficaz,
el circuito de agua dispone de un descalci-
ficador y de un sistema de depuraciéon por
6smosis. Lo habitual es que sean contrata-
das empresas de limpieza para que proce-
dan a una limpieza general de los paneles,
pero no procuran un mantenimiento con-
tinuado de los mismos, como proporciona
Montesol. Este es, para los dirigentes de
esta empresa valenciana, el principal moti-
vo de que en determinadas zonas con una
mayor concentracion industrial no se haya
desarrollado la instalacion de cubiertas so-
lares.

Por otra parte, el sistema de autolim-
pieza cuenta con mads prestaciones. Una
programacion remota de las plantas solares
fotovoltaicas llamada Sonnesoft integra la
monitorizacion del ingenio para dar a co-
nocer en todo momento la situacion real
de cada instalacion. Este sistema permite
detectar la inyeccion de energia que se rea-
liza desde cada planta a la red eléctrica, asi
como el nivel de rendimiento de cada una
de ellas. Y en caso de incidencia, esta pro-
gramacion remota envia al usuario un

mensaje corto de texto informando del lu-
gar en que s¢ ha dado y del tipo de proble-
ma que ha sucedido. Sonnesoft también le
remite un correo electrénico con informa-
cion que ayude a solventar el problema.

Montesol ha ejecutado por ahora tres
instalaciones de este tipo, la primera en
Onda (Castellén) y las otras dos, en Mon-
cada y Paiporta (Valencia). “Con la de On-
da estamos contentisimos. Es la primera
que hemos instalado y la que mejor fun-
ciona, y eso que Castellon tiene mas polu-
ci6én y recibe menos radiaciéon solar por es-
tar mas al norte. Estamos contrastando
valores y estd sacando un 10% mas de ren-
dimiento que otras instalaciones similares
que estan en Valencia”.

M (Y el coste de la instalacion?

Soler apunta una cifra orientativa: “unos
18.000 euros aproximadamente”. De
cualquier modo, anade, “todo depende de
la potencia de la instalacion fotovoltaica y
también influyen la altura a la que esta se
encuentre, su extension; pueden darse, por
¢jemplo, y entre otras cosas, problemas de
presion de agua a cada panel; eso si, cada

La empresa y su sector

sistema de autolimpieza es independiente
para cada nave”, responde. En cuanto al
tiempo que transcurre para amortizar la in-
version, “se podria decir que en dos anos el
sistema puede estar amortizado porque
permite ganar mas dinero al permitir a la
placa solar producir més energia. Es una
amortizacion rapida”. Soler senala que el
nuevo dispositivo de limpieza de Montesol
tan solo requiere un mantenimiento ma-
nual “minimo”.

Desde que Montesol desarroll6 ese pri-
mer diseiio que instalé en Onda, los inge-
nieros de la empresa han tratado de opti-
mizar sus prestaciones. “Hemos ido
remodelando y mejorando el sistema para
que sea mas efectivo, consuma menos agua
y también sea capaz de recuperar agua”.
En definitiva, el objetivo es un sistema
“mas inteligente”. Precisamente, Pablo
Soler estd embarcado en un nuevo proyec-
to para que el ingenio pueda recuperar y
aprovechar la maxima cantidad de agua,
teniendo en cuenta que cada nave requiere
un estudio individualizado. “Es un proyec-
to piloto. En casos normales, se prevé re-
cuperar el 50% 6 60% del agua utilizada.

A finales de 2007 habia unos 600 MW fotovoltaicos instalados en Espaiia: seiscientos, en total.
Pues bien, segiin la Comision Nacional de Energia (el dato fue publicado hace apenas unos dias),
en 2008 fueron conectados a red 2.973 MW: megavatios nuevos, conectados durante los 365 dias
del afio 2008, y cuyas facturas constan en este organismo regulador (esta potencia se distribuye
entre 46.730 plantas solares, que son las que existen actualmente en Espafia). La CNE, sin
embargo, estima que la potencia instalada en 2008 podria elevarse a 4.194,97 MW (a lo largo de
los dltimos meses, este organismo no ha hecho mas que corregir al alza sus estimaciones
conforme iba acumulando datos).

El caso es que, en medio de este maremagnum, navega Montesol, una firma que, pese a la
crisis y sus criticos, parece optimista. “Hay muchas empresas fotovoltaicas y cada vez apareceran
mas. Por eso queremos distinguirnos ofertando algo mas: monitorizacién, autolimpieza,
mantenimiento... Y con un producto propio para dar confianza a la gente”, expone el director
técnico de montaje de la compaiiia, Pablo Soler. Montesol, que cuenta con mas de treinta
empleados entre ingenieros, abogados, economistas, comerciales e instaladores y lleva mas de
cuatro afos de actividad, fue en su momento la primera empresa que obtuvo las licencias y
permisos necesarios para instalar huertos solares en la Comunidad Valenciana. Hasta la fecha,
ha instalado 2,5 MW sobre cubierta y cinco mas en parques solares. Su facturacion, aseguran,
supera los seis millones de euros anuales.

Pero si durante todo el afio 2008, el sector fotovoltaico ha estado completamente desatado
(por su desbocada tasa de crecimiento), ahora ademas se debate amenazado por la crisis
susodicha, por decretos que cotizan a la baja y por registros que se han hecho muy de rogar. La
primera clave, en todo caso, ha sido el RD 1578, que fue aprobado hace apenas seis meses y
establece varios limites: cupos maximos de potencia FV a instalar (unos 1.500 MW en el trienio
2009-2011) y tarifas mas bajas que antaiio: para suelo, 32 céntimos por kWh (antes estaba a 44);
para cubiertas de mas de veinte kilovatios, otros 32; y para cubiertas con menos de veinte
kilovatios, 34 céntimos. En fin, que las reglas de la fotovoltaica han sido revisadas a la baja.

Adn asi, el director general de Montesol, José Antonio Soler, ve el futuro con esperanza: “lo
vemos con optimismo, aunque vamos a pasar un aiio dificil por la crisis financiera y las
reducciones de cupos. Y lo vemos complicado por la reduccién de la tarifa fotovoltaica. Pero
todos los fabricantes estan reduciendo el coste de sus materiales, por lo que mas o menos nos
podemos adaptar a la nueva tarifa”. Y, aunque lamenta que la cuestion de los cupos merma la
evolucion de la empresa, afiade que afronta el préximo afio y medio con ilusién y optimismo
“porque también vemos que la tarifa eléctrica esta subiendo cada vez mas; creo que en pocos
anos podemos estar casi en el Green Parity (paridad con la tarifa eléctrica), como ocurre con la
energia eélica”. Y termina recordando otra ventaja: “la energia fotovoltaica es un producto
financiero rentable porque tiene la misma garantia que los Bonos del Tesoro y tiene una
rentabilidad muchisimo mas alta”.
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Un producto practicamente
inexistente en el mercado

El sistema de autolimpieza de placas es un
producto practicamente inexistente en el
mercado. Pablo Soler cree que “existe una
empresa en Barcelona que se dedica a algo
similar, pero no me he parado a investigar.
Nosotros tenemos nuestros productos, que
funcionan, y evolucionamos a partir de lo
que tenemos y a través de nuestra
inventiva”. Energias Renovables solo ha
podido encontrar otra empresa que haya
disenado y comercialice un sistema de
autolimpieza de paneles fotovoltaicos. Viene
de la mano de la divisién solar del grupo
Aguamed. Este grupo ofrece soluciones en
materia de agua, energia y medio ambiente.
El departamento de |+D+i de la empresa, con
sede en Cartagena (Murcia), desarroll6 un
sistema de este tipo que lleva funcionando
varios meses en unas instalaciones de 100
kW. Segtn informan responsables de
Aguamed Energia Solar, los resultados del
producto han sido altamente satisfactorios
ylovana
implantar
enun
huerto
solar de
2 MW.
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Pero dependiendo de las causas climaticas,
como el aire o el frio, se podra recuperar
mas o menos agua”.

La recuperacion del liquido elemento
pasa por que la empresa lleve a cabo una
decantacion de agua: separar el liquido del
poso que contiene y verterlo después en
otro recipiente. “Todo ird en funcién del
espacio que disponga la nave para el tan-
que de agua y de su proximidad a la insta-
lacién fotovoltaica. Si no, hard falta tener
grandes bombas de agua, que conllevan un
importante consumo energético. Por eso,
nos gusta estudiar cada caso y buscar la so-
lucién mas barata, sencilla y eficaz”; resu-
me Soler, que no descarta tampoco idear
mecanismos para recoger agua de lluvia.
La idea de Montesol es tener preparado el
disefio del nuevo sistema piloto de auto-
limpieza de paneles con recuperacion de
agua en breve. “Primero habra que mon-
tarlo en una instalacién conocida, probarlo
y verificar que el sistema es 6ptimo para
poder lanzarlo al mercado. Podria estar lis-
to para marzo”, asevera Pablo Soler.

B Mas informacion:
-3 Www.huertomontesol.es
-~ WWW.aguamed.com

Las areas de actuacion
de Montesol

Estudio previo de la idoneidad de las
instalaciones.

Gestoria técnica: tramitacion de las
licencias y permisos necesarios para cada
proyecto.

Proyectos de baja tension y media
tension.

Venta e instalacion de instalaciones
fotovoltaicas con diferentes potencias y
materiales desarrolladas “llave en mano”.
Monitorizaciéon remota de las
instalaciones.

Mantenimiento preventivo y correctivo de
las instalaciones.

Seguridad de las instalaciones: sistemas
de vigilancia y control del perimetro.
Gestion y contratacion de un seguro a
todo riesgo para la instalacion, donde se
incluyen conceptos tales como: robo,
vandalismo, parada técnica de la
instalacion, caidas de tension, etcétera.
Estudio y asesoramiento sobre la
viabilidad técnica y econémica tanto de
instalaciones como huertas solares.
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Batas blancas
para el continente negro

La “Clinica fotovoltaica” de Baila, una pequeria poblacion del suroeste de Senegal, ‘no se quedard en
mero proyecto piloto”. Eso apuntan Schott Solar, SMA y Kaito, los promotores de la instalacion solar que
proporciona electricidad al hospital de ese enclave desde hace apenas seis meses: una solucion renovable a
un problema recurvente, pues la clinica padecia constantes cortes de suministro, lo cual hacia poco menos
que imposible la prictica de la medicina, Es, no obstante, solo el principio, pues las tres compaitias
alemanas aseguran que en Senegal puede prosperar un mercado solar a medio plazo. Este es su plan, un
proyecto de clinicas, kioscos y mini redes.

fectivamente, como gran parte
de Africa, Senegal sufre defi-
ciencias energéticas considera-
bles: menos del 20% de la po-
blacion rural dispone de
conexion eléctrica fiable. Incluso las zo-
nas con conexion a red padecen cortes de
luz que rondan el 50% del tiempo, lo que
ralentiza un desarrollo econémico cada
vez mas perentorio. De acuerdo con las
conversaciones mantenidas entre los téc-
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nicos de Schott Solar y los responsables
del ministerio de Energia senegalés, esto
se debe a una triste realidad; el coste de la
energia. El precio de los combustibles
tradicionales y la falta de fondos obligan
a las autoridades a reducir costes de la
manera mas sencilla: cortando el sumi-
nistro de forma radical, habitualmente la
mitad del dia. ;Solucién? Pues cierta
fuente inagotable, el sol.

Tres empresas alemanas realizaron un

Kaito

Ana G. Dewar

viaje a Senegal en mayo de 2007. Ese viaje
formaba parte de una iniciativa denomina-
da "Desarrollo de proyectos en Senegal.
Energias Renovables y Electrificaciéon Ru-
ral". En el marco de ese proyecto, el obje-
tivo era iniciar contactos comerciales entre
empresas ¢ instituciones de ambos paises,
pero también desarrollar ideas de negocio
concretas. La puesta en marcha del sistema
solar para una clinica en Baila y el proyecto
de electrificacion de la zona de Casamance
demuestran que esa concrecion es posible.

El hospital de Baila atiende las necesidades
de los dos mil vecinos de ese enclave y de
los habitantes de los pueblos y aldeas que
se hallan dispersos en un radio de muchos
kilbmetros. El centro sanitario presta un
servicio para pacientes externos, dispone
de apenas diez camas, un quiréfano, zona
para familiares, farmacia y poco mas. Du-
rante mucho tiempo, el personal médico
ha debido luchar con varios cortes de luz al
dia que hacian poco menos que imposible
una atenciéon adecuada, y solo disponian
de lamparas de petroleo o velas para paliar
las deficiencias. En el mejor de los casos, si
conseguian algo de diésel, un viejo genera-
dor mantenia funcionando los aparatos
eléctricos.

Desde octubre de 2008, el panorama
es bien distinto. Un moédulo solar monta-
do en el tejado de la clinica recoge la ener-
gia del sol y la convierte en electricidad que
bien es utilizada en el acto, bien acumula-



da en baterias especiales. En los momentos
de corte de suministro, el sistema propor-
ciona energfa necesaria para alimentar los
sistemas de iluminacion y los equipos mé-
dicos. La instalacién solar es complemen-
tada por un equipo de SMA que, en caso
de corte del suministro de electricidad pro-
cedente de la red, pone el sistema solar au-
ténomo en marcha, automaticamente, en
veinte milisegundos. La instalacion, de cin-
co kilovatios, suministra 8.000 kilovatios
hora de electricidad al ano, produccion
que el personal debera aprender a usar de
la forma mas eficiente posible.

Los equipos provistos por las empresas
alemanas fueron elegidos —segtin los sumi-
nistradores— por su durabilidad y resisten-
cia, pues las condiciones meteorologicas
que habran de soportar son extremas (la
zona linda con el bosque tropical lluvioso
africano vy alli, las precipitaciones son poco
menos que constantes y la humedad, du-
rante practicamente todo el aio, extraordi-
nariamente alta). En este sentido, la expe-
riencia de campo de la empresa Kaito es
inestimable, ya que lleva més de seis aiios
trabajando en la zona y ya ha puesto en
marcha varios proyectos energéticos. Pe-
ro, mas alld del hospital de Baila, Kaito
Energie AG se plante6 hace algtin tiempo
una iniciativa realmente ambiciosa: electri-
ficar toda la zona rural de Casamance. Los
tendidos eléctricos en Senegal son preca-
rios y se resumen en un cableado tnico pa-
ralelo a los pocos caminos que unen los
principales nticleos de poblacion. Para el
resto de los habitantes, casi un 80%, la co-
nexion a red es un suefio.

Para empezar, Kaito elabor6 un plan con
varias fases y estableci6 un periodo de cin-
co anos para su consecucion. La primera
ctapa contempla la puesta en marcha de
una cadena de “kioscos solares”, o sea, de
puntos de recarga fotovoltaica para equi-
pos que funcionan con baterfas o pilas re-
cargables (lamparas, teléfonos moviles,
neveras...). Mediante un sistema de fran-
quicia, pequenios emprendedores locales
podran vender la energia, piezas de re-
cambio o pilas recargables, y asimismo in-
formar a los vecinos en materia de energia
solar fotovoltaica y eficiencia energética.
El coste de los kioscos ronda los 200 cu-
ros y puede ser financiado, informa Kaito,
a largo plazo.

Un segundo paso prevé la instalacion
de plantas solares individuales para entida-

En la foto, la primera planta solar de emergencia para una
estacion de enfermeria en el Senegal.

Kaito

des publicas: escuelas, pequenas fabricas o
cualquier otra infraestructura con un con-
sumo por encima de los 300 W. Estas insta-
laciones seran propiedad de Kaito, que
pondrd en marcha un sistema de /leasing
con plazos minimos. A continuacion, se co-
nectaran todas las plantas de un mismo
pueblo, creando una mini red local. Si la
demanda del pueblo es suficientemente al-
ta (5.000 W) se anadird una planta central
de biogis, edlica o de jatropha. Kaito ya ha
puesto en marcha plantaciones de esta es-
pecie para suministrar a esas futuras plantas.

Los tres protagonistas

Por Gltimo, el cuarto paso contempla la
conexion de varias redes locales, obtenien-
do un cluster energético regional con posi-
bilidad de vertido a la red ptblica. Este pa-
so, sin embargo, es opcional, y dependera
de la viabilidad técnica, del andlisis de ries-
gos comerciales, del acceso sin restriccio-
nes a la red publica y de la cooperacion sin
corrupcion de la agencia de la energia.

B Mas informacion:
- http:/www.kaito-afrika.de
-3 http:/fwww.schottsolar.com/fes

I Kaito Projekt GmbH es una empresa que se ha especializado en el “desarrollo de proyectos

sostenibles” (incluyendo consultoria, gestion, etcétera) en el este de Africa. Sus clientes son
empresas interesadas en invertir en ese continente, o en participar en proyectos que ya estan en
marcha. Todas sus iniciativas tienen un objetivo: el desarrollo rural. Su subsidiaria, Kaito Energie
AG, invierte en tecnologia moderna para la electrificacion de zonas rurales. Durante los afios que
lleva trabajando en Senegal y otros paises del este de Africa, ha impulsado el suministro de
energia (energias renovables, en especial solar y biomasa) en zonas cada vez mas amplias.
Opera todos los sistemas que implanta con personal local y, desde julio de 2008, cuenta con
oficina propia en Dakar.

I Schott Solar GmbH naci6 hace mas de cuarenta afios, como filial al 200% del consorcio Schott
AG, una empresa con mas de un siglo de historia. Schott Solar es uno de los pocos fabricantes
integrados de obleas de silicio cristalino, células y médulos solares de alta calidad. La sociedad
conjunta Wacker Schott Solar fabrica las obleas. Schott Solar dispone de plantas de fabricacién
en Alemania, la Repiblica Checa, Estados Unidos y Espana. En cuanto a los requisitos de calidad
que exige a sus productos, la compaiiia los ha endurecido de forma voluntaria “para garantizar
una fiabilidad a largo plazo”. Asi, aseguran, sus productos deben cumplir especificaciones
técnicas el doble de rigurosas de las legalmente requeridas por los estrictos criterios de ensayo
de la IEC 61215 (“Cualificacion de disefio y aprobacion de tipo para mddulos fotovoltaicos de
Silicio cristalino para aplicaciones terrestres”). Aparte de los médulos fotovoltaicos, el Consorcio
Schott fabrica también colectores de tubos de vacio para generacion de agua caliente sanitaria 'y
apoyo a sistemas de calefaccion, asi como tubos receptores para centrales eléctricas
termosolares.

I SMA Solar Technology AG se define como la empresa lider mundial de inversores fotovoltaicos,
un componente central para cualquier instalacion solar, con ventas anuales de 327 millones de
euros (2007). SMA fabrica inversores fotovoltaicos para todos los modulos solares (para
instalaciones de red o sistemas aislados). El grupo tiene su sede en Niestetal, cerca de Kassel,
Alemania, y cuenta con delegaciones en ocho paises y cuatro continentes, con mas de 2.500
empleados.
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- Lars Waldmann

Coordinador en Schott Solar del proyecto de Baila

“Estamos formando técnicos locales

en wna escuela profesional cercana”

ars Waldmann, responsable de la co-

ordinacion del proyecto, ha estado

varias veces en la zona, y se ha reuni-
do con los responsables politicos senegale-
ses, que han acogido con gran entusiasmo
la propuesta alemana de colaboracion. He-
mos hablado con Waldmann sobre este
primer paso del que esta llamado a ser un
largo camino.

M Elsistema solar de emergencia que hanins-
talado en la clinica de Baila ya esta operativo,
¢cudl es su valoracion de este proyecto?

En octubre de 2008 empez6 a funcionar
el sistema. Lo que estamos haciendo ahora
es educar a los usuarios, ya que el principal
problema que detectamos es un uso inco-
rrecto. El sistema, de 5.000 W de poten-
cia, es solo de apoyo, para cuando la red
cae, a menudo la mitad del dia. Al princi-
pio estaba siendo utilizado de forma inten-
siva y hay que optimizar el consumo de
acuerdo a las necesidades. Por ejemplo,
uno de las demandas energéticas mas im-
portantes es el esterilizador por vapor. Este
equipo, fundamental para la higiene del
material médico, se ponia en marcha du-
rante la noche, cuando no habia entrada
energética y se tiraba de las reservas de las
baterfas. Debido al alto consumo, no habia
potencia para el refrigerador, otro elemen-
to basico de la clinica. Se plante6 un cam-
bio sencillo que permiti6 utilizar la nevera
y tener las baterfas siempre listas para emer-
gencias. ;Como? Esterilizando solo duran-
te las horas de maxima luminosidad.
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M (Cual fue el coste del sistema y quién lo
financia?

El coste total ascendi6 a 35.000 euros,
y ha sido asumido por los tres socios.
Aunque no esperamos beneficios directos
a corto plazo, consideramos que esta es
una inversiéon que puede tener retorno a
la larga, ya que estamos estableciendo una
relacion excelente con las autoridades se-
negalesas. Es necesario un apoyo externo
para favorecer el desarrollo del pais y su
apuesta por las renovables.

B Ahora que el pueblo dispone de una
fuente de energia fiable, ¢han recibido pro-
puestas para extender el proyecto?

Efectivamente, los vecinos estin encan-
tados y han colaborado desde el primer
momento. Estamos formando técnicos lo-
cales en una escuela profesional cercana.
Y, sobre la extension del proyecto, Schott
colabora con la iniciativa de nuestro socio
Kaito para instalar "kioscos solares" en la
zona. Creemos que la iniciativa de ofrecer
puntos de recarga de baterifas serd un éxi-
to, ya que practicamente todos los apara-
tos eléctricos de los que disponen funcio-
nan con pilas desechables, una energia
cara y poco sostenible.

M iPor qué escogieron esta zona para la ini-
ciativa piloto?

Oimos hablar sobre las necesidades de
este pueblo en un viaje de negocios. Kai-
to, uno de nuestros socios, llevaba tiempo
trabajando en la zona. El éxito a largo

plazo de proyectos sostenibles en Africa
depende de la experiencia e implantacién
en la zona, y Kaito tiene una oficina en
Dakar y un delegado en Baila, lo cual ga-
rantiza la durabilidad del proyecto.

M (Estan desarrollando otros proyectos en
el continente?

Recientemente, participamos en el via-
je oficial del presidente federal de Alema-
nia, Horst Koehler, a Nigeria. Se puso la
primera piedra de un acuerdo energético
entre los dos continentes. Africa suminis-
trarfa materia prima energética (gas natu-
ral, potencia solar, biocombustibles...) y
Europa, la tecnologia y el saber hacer. Pa-
ra empezar, se plantea el suministro de
gas natural nigeriano a Alemania, en el
marco de asociaciones de intereses en ma-
teria de energia, que consideramos un
concepto interesante para el desarrollo
del mercado africano.

B Y, volviendo a Senegal, iconsideran que
la situacién politica, econémica y social fa-
vorece una inversion a largo plazo?

Atn es pronto. Falta desarrollar el mar-
co legal. El ministro de Energias Renova-
bles senegalés, Christian Sina Diatta, que
por cierto estuvo presente en la acto de
inauguracion de la instalacion de Baila, ha
propuesto una nueva ley de energia que
favorece, mediante un sistema de tarifa,
las renovables con conexién a red.
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La conexio

ener se mueve a golpe de in-
dustrializacion. El despegue
de los sectores espafioles ha
aupado a una empresa que se
cre6 hace mas de cincuenta
anos para dar respuestas de ingenieria a
distintos problemas constructivos. Su fun-
dador, Enrique de Sendagorta, se concen-
tré en un principio en la ingenierfa naval,
por su formacion especifica en ese campo.
En plena etapa de industrializacion espa-
fola, en los afios sesenta, se incorpora a la
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n Bilbao-Abu Dhabi

Por tierra, mar y aire. La ingenieria vasca Sener toca todos los palos. Desde el naval o el
aeroespacial, hasta la energia solar; esa que nace a millones de kilsmetros de la Tierra y puede ser
cosechada por doquier. Pues bien, el siltimo proyecto de Sener ha sido aliarse con Masdar, un fondo
de inversion de Abu Dhabi, para iniciar la construccion y gestion de sus propias plantas solares. El
objetivo es invertir 2.000 millones de euros hasta 2012 en construir dos instalaciones cada aiio.

empresa Manuel de Sendagorta y com-
prende que la compania tiene mucho mas
que aportar a este crecimiento frenético.
El grupo va diversificindose en esa dé-
cada hacia distintas areas en las que puede
dar soluciones tecnolodgicas: plantas indus-
triales, siderurgia, industria quimica y pe-
troquimica, obra civil... Cuando la guerra
fria desata la carrera espacial, Sener gana
un concurso de la Agencia Espacial Euro-
pea que le abre la puerta a otro mundo ex-
terior, en el que no ha dejado de trabajar:

Noemi Navas

el espacio. El grupo cuenta actualmente
con mas de 4.500 personas en plantilla y
una facturacion de 753 millones de euros.

A principios de los 80, como cuenta
Jerénimo Angulo, director del area de
Energia y Medio Ambiente, “Sener dise-
fla y construye un prototipo a escala in-
dustrial de generador edlico en la zona
de Tarifa (Cadiz), uno de los primeros
que se instalaron en Espana, e idea los
primeros helistatos de la Plataforma So-
lar de Almeria”. Los heliostatos a los que



se refiere el director son un conjunto de
espejos que, orientados de un determina-
do modo y con los movimientos apropia-
dos, permiten que el reflejo de los rayos
solares que inciden sobre ellos se concen-
tre en todo momento en un punto con-
creto. Son elementos necesarios para las
plantas de energia termosolar. Hace mas
de veinte afios, Sener ponia asi la primera
piedra de un proyecto que ahora despega
con vida propia.

El pasado mes de marzo, Sener y el
fondo de inversion Masdar, de Emiratos
Arabes Unidos, lanzaron la compaiia To-
rresol Energy para “promover el desarro-
llo y explotacion de grandes plantas de
energia solar por concentracion por todo
el mundo”, aseguran en la empresa. La es-
panola controla el 60% y Masdar, el 40%
restante de Torresol Energy. La inversion
para la creacion de Torresol ascendi6 a
500 millones de euros. “A corto plazo”,
Torresol se dedica a desarrollar dos plantas
ya iniciadas de 50 MW. Una de ellas se ha-
lla en Cadiz y emplea tecnologia cilindro
parabdlica. La otra, con tecnologia de to-
rre, esta siendo desarrollada en Sevilla, se
llama Gemasolar, y para su construccion
lograron el pasado mes de enero una linea
de financiacion de 171 millones de euros.

Su objetivo, sin embargo, es promover
la construccion de “al menos dos plantas
termosolares cada ano, lo que representa
un compromiso de inversion de 2.000 mi-
llones de euros hasta 20127, segtin los da-
tos facilitados por la empresa. Torresol
tendrd unos 320 MW instalados de esta
energia para 2010 y “se aproximara a los
mil megavatios dentro de diez anos”, se-
gln estiman fuentes de Sener.

La compania espanola ya tenia “expe-
riencia en el diseno e ingenierfa de varias
plantas termosolares en Espana”, explica
Angulo. “Fuera del area de energia y me-

dio ambiente, Sener Ingenieria estd invo-
lucrada actualmente en cuatro proyectos
termosolares: dos plantas de 50 MW ca-
da una, Andasol 1, que ya esta en opera-
cién, y Andasol 2, en construccioén, am-
bas situadas en la provincia de Granada”,
detalla el directivo. Estas iniciativas las
lleva a cabo Sener junto con ACS-Cobra.
A estas dos instalaciones se suman, como
precisa Angulo, “dos plantas similares en
construccion en Extremadura, Extresol 1
y Extresol 2”. “La empresa participa
igualmente en otros proyectos cuya
construccion se ird ejecutando de forma
escalonada durante 2009 localizadas en
Andalucia, Extremadura y Castilla-La
Mancha”, afirma Angulo.

Para el director, la colaboracién con
Masdar en este proyecto “es muy intere-
sante y prometedora: desde el lanzamien-
to de Torresol ha significado una oportu-
nidad en la mejora del desarrollo
tecnolégico y un aumento de los recursos
de capital, lo que permite acometer gran-

Arriba (y en la pagina anterior), imégenes virtuales de Gemasolar, la planta
solar termoeléctrica que proyecta Torresol Energy en Sevilla. Abajo, detalle
del mecanismo de actuacion de dos ejes de Sener y seguidor solar de dos
ejes para concentracion FV de la misma ingenieria.

des planes en cuanto al desarrollo de los
proyectos”. Ademas, el directivo de Ener-
gia y Medio Ambiente seniala que también
se han logrado “grandes sinergias desde el

...sigue en pdg. 69
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4 Jeronimo Angulo

Director del drea de Energia y Medio Ambiente

de Sener Grupo de Ingenieria

“En Oriente Medio y el Norte deAﬁz'm
la termosolar tiene grandes posibilidades

de crecimiento”

std convencido de que “hay que
invertir en termosolar por la soste-
nibilidad del Planeta” mas que por
su rentabilidad en términos econémicos.
Sin embargo, Jerénimo Angulo, maximo
responsable del drea de Energia y Medio
Ambiente de Sener, sabe que el reto es
“reducir los costes” de esta energia para
que pueda competir con las tradicionales.

B :Como estima que evolucionara la tecno-
logia termosolar en los préximos afios?

La tecnologia termosolar esta ya muy
avanzada, gracias al esfuerzo de muchos
afos de investigaciéon y desarrollo, pero
tiene por delante el reto de reducir los
costes de las plantas para que este tipo de
energia pueda competir con las fuentes
tradicionales. Hoy en dia el tiempo esti-
mado de construcciéon de una planta ter-
mosolar es de tres ailos y debemos sim-
plificar este proceso para abaratar los
costes. En este camino, Espana es un pa-
is pionero y Sener, una de las empresas li-
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deres en tecnologia solar: hemos desarro-
llado y aplicado a escala comercial tecno-
logias que aumentan drasticamente el
rendimiento de una planta solar, como el
sistema de almacenamiento en sales fun-
didas, pero también disenos que reducen
el peso de los componentes y el nimero
de horas de montaje, como ¢l SENER-
trough, y que mejoran la eficiencia ener-
gética, como los seguidores solares de al-
ta  precision. Nuestros desarrollos
tecnologicos estan orientados a reducir
los costes de inversion. Creemos que este
tipo de innovaciones son la clave que per-
mitird en un futuro proximo que la gene-
racion eléctrica termosolar sea una tecno-
logia rentable.

M {Cuando prevé que llegue la
competitividad en coste para la energia
termosolar en Espaifia? ¢A qué ritmo cree
que disminuiran los costes de produccién?
El momento de llegar a la competitivi-
dad dependerd tanto del ritmo al que

puedan reducirse los costes de la energia
termosolar como del ritmo al que au-
menten los precios de las energias con-
vencionales. En concreto, los expertos
estiman que necesitamos unos 5.000
MW de potencia instalada para llegar a
reducir los costes a los niveles de las ener-
gias tradicionales. En Espana, el gobier-
no ha fijado un techo de 500 MW de po-
tencia instalada, que se va a alcanzar en
poco tiempo, y que serd necesario am-
pliar para cumplir los objetivos. Creemos
que los costes de produccion de plantas
disminuiran, por un lado, por el desarro-
llo de nuevas tecnologias que permitan
abaratar los costes de construccion, ope-
raciébn y mantenimiento de las plantas vy,
al mismo tiempo, aumenten el aprove-
chamiento energético; y, por otro lado,
por el factor escala: a medida que aumen-
te el nimero de plantas construidas, ha-
bra mas proveedores en este sector, lo
que repercutira positivamente en los cos-
tes de inversion.

M :Como valora la regulacion espaiiola
para la termosolar? ¢Qué impulso extra
necesitaria para desarrollarse
definitivamente?

Hasta la fecha, la regulacion espanola
ha permitido que nuestro pais sea sin du-
da lider en electricidad termosolar. El te-
cho de los 500 MW se va a alcanzar en
poco tiempo vy, a partir de ahi, el Ministe-
rio de Industria determinara el ritmo de
desarrollo de la electricidad termosolar
en funciéon de las tarifas que aplique. En
cualquier caso, el final de este viaje llega-
ra cuando la electricidad termosolar pue-
da competir, por si misma, con las fuen-
tes de energia tradicional. Recordemos
que el sol, ademas de ser una fuente lim-
pia, es un recurso inagotable y gratuito.
En cualquier caso, creemos que el go-



bierno seguird incentivando el sector,
conforme a su politica actual de apuesta
por las energias renovables

B iComo evolucionara Sener en este mar-
co? ¢Qué previsiones de crecimiento tienen
para el area de Energia y Medio Ambiente?

El 4rea de Energia y Medio Ambiente
por el momento seguira creciendo en el
ntmero de proyectos, principalmente en
el drea termosolar, la valorizacién energé-
tica de residuos y la biomasa, nuestras
principales divisiones. La inversién pre-
vista de 2.000 millones de euros en el
area de Energia y Medio Ambiente po-
dria generar unos 400 millones de euros
anuales de facturacion, con una rentabili-
dad razonable de los fondos propios. Las
rentabilidades en este sector se miden a
largo plazo (hasta 25 afos) y son mode-
radas, ya que se trata de un sector regula-
do. Ademas, hay que tener en cuenta no
solo la rentabilidad de estas instalaciones
en términos econdmicos, sino su rentabi-
lidad en términos medioambientales: hay
que invertir en termosolar por la sosteni-
bilidad del Planeta, no hay otra opcién si
queremos dar la vuelta a una situaciéon
medioambiental que es, sin duda, alar-
mante.

M :Como valoran las posibilidades de
crecimiento en el norte de Africa?

La zona MENA, que comprende
Oriente Medio y Norte de Africa y que
hemos fijado dentro de nuestros objeti-
vos, tiene grandes posibilidades de creci-
miento por las caracteristicas de su clima,
con muchas horas de sol, pero también
porque los gobiernos de estos paises em-
piezan a ser conscientes de las posibilida-
des de este tipo de energia y a plantearse
cambios en la regulacion de sus politicas
energéticas para que se puedan construir
este tipo de plantas. En este sentido, du-
rante la pasada feria WEES 09, los Emira-
tos Arabes Unidos anunciaron que daran
pasos en ese camino, lo que resulta muy
significativo.

B Y, volviendo a Senegal, éconsideran
que la situacion politica, econdmica y social
favorece una inversion a largo plazo?

Aun es pronto. Falta desarrollar el mar-
co legal. El ministro de Energias Renova-
bles senegalés, Christian Sina Diatta, que
por cierto estuvo presente en la acto de
inauguracion de la instalacion de Baila,
ha propuesto una nueva ley de energia
que favorece, mediante un sistema de ta-
rifa, las renovables con conexién a red.

..viene de pdg. 67

punto de vista geografico” por la presen-
cia en distintos mercados. “Esta alianza es-
tratégica retne lo mejor de Abu Dhabi y
de Espana para impulsar el despliegue a
gran escala de proyectos termosolares de
tuturo”, afirma Enrique Sendagorta, pre-
sidente de Torresol Energy.

Para el crecimiento del proyecto so-
lar, el grupo tiene la vista puesta en el lla-
mado cinturén solar. Bajo esta denomi-
nacion, tal y como explica el directivo, se
incluyen “el sur de Europa, donde se in-
cluye por supuesto Espana, la zona ME-
NA, que comprende Oriente Medio y
Norte de Africa, el sureste de Estados
Unidos (EEUU) y Australia, zonas de
gran radiaciéon solar”. Aunque Sener
abri6 sus propias oficinas en San Francis-
co (EEUU) en abril de 2008, la compa-
fifa cree que las alianzas como la firmada
con Masdar “son una buena iniciativa y
estamos trabajando para establecer
acuerdos similares en EEUU”, con so-
cios locales.

Sener aprovechara cada planta en la
que trabajen para ir probando e introdu-
ciendo innovaciones propias, surgidas de
su labor de ingenieria. Como recalca An-
gulo, el objetivo es lograr que la termo-
solar sea rentable y competitiva, abara-
tando no so6lo en costes sino en tiempo
de instalaciéon y en productividad. No en
vano, una instalacion de 50 MW cuesta
entre 300 y 400 millones de euros. La
evolucién de los precios de los combusti-
bles fosiles y las posibles economias de
escala que vayan surgiendo con la instala-
ci6on de mas plantas diran en qué mo-
mento consiguen estas tecnologias com-
petir en igualdad con el carbén o el
petréleo.

B Mas informacion:
- WWW.Sener.es

Vista aérea de Extresol, planta solar termoeléctrica de Sener
situada en Torre de Miguel Sesmero (Badajoz). Emplea
colectores cilindro parabdlicos (véanse sus dimensiones
arriba)
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La aviacion y los biocombustibles

“Hacia una aviacion mds ecologica mediante el uso de biocarburantes”. Ese es el titulo, suficientemente
explicito, del informe presentado a finales de febrero por APPA Biocarburantes. Se trata de un peldaiio

mds en el impulso de una opcion energética que ya han probado comparvias aéreas de todo el mundo.

Menos en Espaia, donde la industria asin no ha dicho este biocombustible es mio.

os intentos fueron multiples
—a través de compaiias aéreas
y asociaciones del sector— pero
infructuosos, a la hora de ob-
tener informacién sobre la in-
vestigacion y uso de biocombustibles en
la aviacién comercial espaiiola. Nadie ha-
ce nada y nadie sabe nada. Desde la Aso-
ciacion Espanola de Compaiiias Aéreas
(AECA) solo alcanzan a decir que este
mes de marzo tienen prevista una reu-
niéon en el Ministerio de Medio Ambien-
te y Medio Rural y Marino para avanzar
sobre el tema.
Ya pueden avanzar rapido, porque
Virgin Atlantic, Continental Airlines, Ja-
pan Airlines, Air New Zealand y British

Airways (ver recuadro) ya han puesto en
el aire, o estin a punto de hacerlo, acro-
naves con motores alimentados parcial-
mente con combustibles derivados de al-
gas, jatropha o camelina. Por otra parte,
los constructores, en el lado menos opti-
mista (Airbus), estiman que entre 2016y
2018 los biocarburantes seran oficial-
mente certificados para su uso en avio-
nes. Boeing, entre los mas optimistas, re-
baja la espera hasta 2013. Incluso la
Asociacion Internacional de Transporte
Aéreo (IATA), que ha manifestado re-
cientemente que se plantea como objeti-
vo que en 2017 el diez por ciento de los
combustibles secan biocarburantes, acorta
el periodo a 2010-2012.

Javier Rico

Los tltimos datos estan sacados del
informe “Hacia una aviaciébn mas ecol6-
gica mediante el uso de biocarburantes”,
presentado a finales de febrero en Ma-
drid por la secciéon de Biocarburantes de
la Asociacion de Productores de Energias
Renovables de Espana (APPA). Manuel
Bustos, director de dicha seccién, confir-
ma que “nunca ninguna compaiia espa-
nola se ha dirigido a nosotros para con-
sultarnos o iniciar alguna colaboracion;
estd claro que no somos precisamente
pioneros en este campo y €s una pena,
porque en tiempos de crisis se podrian
aprovechar las ventajas econémicas que
presenta la utilizacion de biocombusti-
bles frente al queroseno (el mas caro de



A la derecha, arriba, el capitdn David Morgan, de Air New
Zealand, posa con dos cdpsulas. Una contiene aceite de
Jjatropha (la materia prima); la otra, el biocombustible NZ-J50,
uno de los frutos de las investigaciones que estd llevando a
cabo esta compafiia. Abajo, el especialista en combustibles de
Rolls Royce Chris Lewis, en su laboratorio.

los derivados del petréleo), que en Esta-
dos Unidos se ha demostrado que puede
suponer mas del 5% de ahorro o, lo que
es lo mismo, 2,9 billones de doélares de
gasto menos en llenar los motores”.

Las companias norteamericanas jue-
gan en una division superior. Hace ape-
nas un mes, responsables de la Air Trans-
port Association of America (ATA), que
agrupa a las principales industrias y com-
panias aéreas de Estados Unidos, mostra-
ba abiertamente su satisfacciéon por la
aprobacién de un fondo de 25 millones
de dolares destinado a la investigacion y
desarrollo de biocombustibles, incluidos
aquellos que se pueden utilizar en los
aviones. El anuncio, realizado por los de-
partamentos de Energia (DOE) y Agri-
cultura (USDA), motivo que el presiden-
te de ATA, James C. May, declarara que
“estamos entusiasmados, ya que la admi-
nistracibn Obama ha trabajado con cele-
ridad para asegurar la aprobacion de este
fondo destinado a una energia alternati-
va”. Esta satisfaccion la fundamenta en
que “permitird que los proyectos de de-
mostracion a escala comercial y otras ini-
ciativas similares se acerquen cada vez
mas a proyectos reales de utilizacion de
combustibles renovables en vuelos co-
merciales”.

Aqui reside el quid de Ila
cuestion, por otro lado compar-
tido con toda investigacion des-
tinada a ser aplicada comercial-
mente. Durante ¢l Gltimo ano,
varias compaiias han probado
diversos biocombustibles,
principalmente de segunda ge-
neracion, en vuelos de prue-
bas. Ademais, Jet Blue, British
Airways y Scandinavian Airli-
nes piensan seguir realizando

Ala izquierda, imagen del avién que hizo
la prueba de biofuel dirigida por Continental
Airlines el 7 de enero de este afio. © L. Maurice

M Vuelos de prueba con biocombustibles

Compaiifa Modelo de avion  Participantes Fecha Biocombustible Mezcla

Virgin Atlantic B747-400 Boeing. GE Aviation 23 feb 08 Coconut & Babassu  20% en un motor

Air New Zealand B747-400 Boeing. Rolls-Royce 30 dec 08 Jatropha 50% en un motor

Continental Airlines  B737-800 Boeing. GE Aviation. CFM. 7 ene 09 Algasy jatropha 50% en un motor
Honeywell UOP.

Japan Airlines B747-300 Boeing. Pratt&Whitney. 30 ene 09 Camelina, jatropha  50% en un motor
Honeywell. UOP y algas

Jet Blue A320-200 Airbus. IAE. Honeywell. UOP. Primavera 2010  Sin especificar Desconocido

British Airways Desconocido Rolls-Royce Desconocido Desconocido Desconocido

Fuente: www.enviro-aero.com
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estos vuelos experimentales, por lo que
es comprensible que iniciativas como las
de la administracion estadounidense sean
bienvenidas. También la Comercial Avia-
tion Alternatives Fuels Iniciative (CAA-
FI), a la que pertenece ATA, augura el
uso plenamente comercial de mezclas de
ctanol o biodiésel puro en la aviacién en
un minimo de tres aflos y un maximo de
quince. Mas largo se lo fian al hidrégeno
(mas alld de quince afos), aunque no lo
desechan.

Llenar el deposito de algunos de los
motores de un aviéon de pasajeros con bio-
combustibles no es tan facil como hacerlo
con los de coches, camiones y autobuses.
Segtin el informe de APPA Biocarburan-
tes, aquellos que se utilicen para sustituir
al queroseno en la aviaciéon comercial han
de ser capaces de cumplir, entre otros as-
pectos, con dos requisitos fundamentales:
tener un elevado contenido energético
por unidad de volumen y resistir las bajas
temperaturas que se registran en pleno
vuelo. El bioetanol no estaria entre ellos,

respecto al queroseno, pero si el biodiésel.
“Su contenido energético no es tan infe-
rior y el desarrollo de nuevos aditivos anti-
congelantes estd permitiendo que en un
futuro muy proximo sea viable a las bajas
temperaturas que se alcanzan”, recoge el
informe. Ademds, recuerdan, aparte del
bioetanol y el biodiésel, otros procesos
que se consideran prometedores para pro-
ducir “bioqueroseno” son la gasificacion
de biomasa con posterior licuefaccion via
Fischer-Tropsch o la hidrogenacion de
aceites vegetales para producir “hidrobio-

debido a su inferior contenido energético  diesel”.

M El congreso del vuelo limpio

Enviro-Aero es una iniciativa del Air Transport Action Group
(ATAG), asociacion que agrupa a todos los sectores
relacionados con el transporte aéreo, desde aeropuertos,
pilotos y controladores hasta compaiiias aéreas,
fabricantes, ingenierias y servicios turisticos. La principal
mision de Enviro-Aero es suministrar constante informacion
a este grupo para adoptar las medidas necesarias que
limiten el impacto de la aviacion sobre el medio ambiente.

Uno de estos trasvases de informacion es la
celebracion anual del Aviation & Environment Summit. El
de este afio tendra lugar entre el 31 de marzo y el uno de
abril en Ginebra (Suiza), sede de ATAG, en un momento
decisivo, con la entrada de la aviacion en el sistema del
comercio europeo de emisiones. Por este motivo, la
bdsqueda de una mayor eficiencia energética de la mano,
entre otras alternativas, de los biocombustibles, se
convertira en uno de los puntos neuralgicos del encuentro.

El grupo de trabajo denominado “Aprovechamiento del
potencial de los combustibles alternativos. Analisis de los
progresos, retos y desarrollos futuros” sera uno de los dos
en los que se dividira esta edicion. En el mismo se
abordaran tanto cuestiones ambientales, como
tecnolégicas y econémicas que ayudaran a responder a la
pregunta de uno de los paneles del congreso: équé se
necesita para que los biocombustibles se conviertan en
una realidad?

Experiencia personal en este campo no va a faltar, ya
que, entre otros ponentes, esta confirmada la intervencién
de Richard L. Altman, director ejecutivo de la Commercial
Aviation Alternative Fuels Initiative (CAAFI); Bill Glover,
director gerente de Estrategia Ambiental de Boeing;
Andrew Herdman, director general de la Association of Asia
Pacific Airlines: Jennifer Holmgren, manager general de
Energias Renovables de Honeywell UOP, y Mike Farmery,
responsable del area de Calidad de Combustibles de Shell
Aviation Limited.

W Mas informacion:

- WWW.envirosummit.aero
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M Las algas, la jatropha y una
directiva

Hasta el momento, las algas y la jatropha
parecen presentar los mejores resultados.
Aunque las companias aéreas no escon-
den que, si bien apuestan por estas mate-
rias primas por razones ambientales, el
cambio no debe conllevar un mayor cos-
te econémico a la hora de llenar los de-
positos, sea por el precio del combustible
o por la adaptacion tecnologica de las ae-
ronaves. También inciden en el apartado
de la seguridad, tanto del suministro co-
mo de la respuesta en la navegacion. Sin
embargo, los pasos en el campo ambien-
tal no tienen ni vuelta atrds ni razén para
detenerse; todo lo contrario, se deben
apresurar. A comienzos de ano entr6é en
vigor la nueva directiva europea que in-
cluye a la aviacion en el sistema de co-
mercio de emisiones y que afecta a los
aviones que lleguen o partan de aero-
puertos europeos. En concreto, se pre-
tende que sus emisiones en 2012 sea un
3% menor que las del periodo 2004-
2006. Esta reduccion llegara hasta el 5%
en el del 2013-2020. La razén de esta
iniciativa es que, segtn la Comision Eu-
ropea, de mantenerse la tendencia de au-
mento de emisiones del sector de la avia-
cion en los Gltimos anos, existia el riesgo
de que dicho incremento neutralizara en
mas de un 25% el objetivo fijado por el
Protocolo de Kioto para la UE en 2012
en otros sectores emisores.

Las reacciones por parte de la industria
(europea y de fuera del continente) fueron
y son de rechazo a dicha medida. Aunque
el sector arguye que la crisis actual y la li-
mitada aportacion del transporte aéreo a
las emisiones de gases de efecto invernade-
ro (hablan de un 3%) hacen imposible lo-
grar esas reducciones, asegura que lleva
anos estudiando y aplicando medidas en-
caminadas a este fin. Reduccion de la velo-
cidad, modernizaciéon de las flotas, bus-
queda de rutas aéreas mas cortas,
limitacion del tamano de los catering en
vuelo y, por supuesto, el uso de biocom-
bustibles son algunas de esas medidas. En
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Arriba, de izquierda a derecha, algas, camelina y jatropha.
Abajo, imagen de uno de los numerosos foros que, sobre
biocombustibles y aviacion, estdn proliferando en los tltimos
meses.

cuanto a la altima, la eleccién es clara: de
segunda generacion.

No obstante, Heikki Willstedt, res-
ponsable de Energia y Cambio Climatico
de WWEF en Espana, insiste en que “hay
que pensar no solo en biocombustibles
con un poder calorifico mas alto, sino
también en un nivel de sostenibilidad ma-
yor que el actual”. Y es que las diferencias
pueden ser abismales. Darin Morgan, ex-
perto en medio ambiente de Boeing, afir-
ma que, “si los 13.000 aviones que vuelan
por todo el mundo lo hicieran con com-
bustible procedente de soja, se necesitaria
una superficie igual a toda Europa para
abastecer sus dep6sitos”. Por el contrario,
en la pagina de Enviro-Aero, dependiente
del Air Transport Action Group (ATAG),
confirman que “la flota aérea mundial po-
dria llenar sus motores con biocombusti-
bles procedentes de algas ocupando para
ello una extension similar a la de Bélgica”.
En cuanto a las algas, Heikki también re-
cuerda que “en los ano 90 del pasado siglo
ya se dijo que serfan competitivas desde el
punto de vista econémico si el precio del
barril de petréleo se mantenia por encima
de los 60 dolares, lo que motivé que en
los tltimos anos se haya apostado firme-
mente por ellas: hay que esperar a ver si,
ahora, con el barril a menos de 60 délares,
existe el mismo interés”.

En septiembre del pasado afio se pre-
sento en sociedad una plataforma formada
por empresas, organismos de investiga-
cién, ingenierfas y organizaciones ecolo-
gistas cuyo objetivo es desarrollar y comer-
cializar combustibles cuyas materias primas
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no compitan en el mercado alimentario, su
cultivo no conlleve la destruccion de eco-
sistemas naturales y se demuestre su capa-
cidad real de reducciéon de gases de efecto
invernadero. La Sustainable Aviation Fuel
Users Group, nombre de la plataforma
creada, ha elegido a Jatropha curcas y a las
algas como cultivos no destinados a la ali-
mentacion por los que apostar. World
Wildlife Fund (WWEF) y Natural Resources
Defense Council (NRDC), como organi-
zaciones no gubernamentales; Honeywell
UOP, como ingenierfa y consultora; Bo-
eing, como constructor; y Air France,
KLM, Virgin Atlantic Airways y SAS Scan-
dinavian Airlines, como acrolineas (entre
otras que suman el 15% del consumo mun-
dial de queroseno o jet fuel), forman parte
de la iniciativa.

Jean-Philippe Denruyter, coordinador
general sobre Bioenergia de WWE, co-
ment6 que “el grupo ayudara a promover
¢l uso de biocarburantes de segunda y de
tercera generacion” y que por ello daban
la bienvenida al sector de la aviacion, “por
contribuir a reducir la emision de gases de
efecto invernadero y realizar esfuerzos pa-
ra asegurar las sostenibilidad durante todo
el proceso de obtencién y fabricacion”.

Ninguna aerolinea espanola forma
parte de un proyecto en el que las diez
companias que lo han suscrito muestran
sus buenos propésitos pasados y futuros.
Asi lo manifestaba Niels Eirik Nertun, di-
rector de Medio Ambiente de la sueca
SAS Group: “llevamos varios anos for-
mando parte de numerosos proyectos de
I+D para conseguir combustibles renova-
bles que ayuden a dar soluciones a largo
plazo a la aviacién, por lo que ponemos a
disposicion del grupo toda esa experien-
cia, con la intenciéon de lograr juntos una
solucion estable y duradera de cara al fu-
turo”.

El Sustainable Aviation Fuel Users
Group no esta solo en este cometido. La
Alliance for Sustainable Air Transporta-
tion, desde Estados Unidos, persigue ob-
jetivos comunes, y companias como Luft-
hansa (augura el uso de un 10% de
biocombustibles en 2020) y JetBlue Air-
ways (30% de biocombustibles en 2030 en
su flota) ya han marcado lineas similares
de desarrollo.

W Mis informacion:
www.sustainableair.org
www.caafi.org
www.enviro.aero







Certificacion energética

de edificios: un brindis al sol

Han pasado dos afios desde la entrada en vigor del Real Decreto 47/12007 de Certificacion Energética
de Edsficios y asin no se ha certificado un solo edsficio en Esparia. Las causas apuntan sobre todo en
una direccion: la administracion central ha puesto los instrumentos pero son las comunidades
autdnomas las que tienen que aplicarlos y, hasta el momento, estin desaparecidas. Otras voces
seialan a los propios instrumentos, manifiestamente mejorables dicen. El asunto es de mucho calado
porque afecta a todos los actores de un sector; el de la construccion, muy potente, en horas bajas y

necesitado de soluciones.

a llegada de la certificacion
energética de edificios fue salu-
dada por todos los que veian
en ella un instrumento apro-
piado para impulsar el sector
de la edificaciéon hacia unos menores nive-
les de consumo energético y de emisiones
de CO2. No en vano, para cubrir necesi-
dades como calefaccion, refrigeracion,
agua caliente sanitaria, ventilacion, ilumi-
nacion, coccién, lavado, conservacion de
los alimentos, ofimatica, etc, se gasta mu-
cha energia. En Espana, en torno al 20%
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del consumo de energia final, porcentaje
que, ademas, tiende a incrementarse.
Ademas, producen el 25% del total de
emisiones de COx.

La certificacion es una exigencia deri-
vada de la Directiva 2002 /91 /CE, de fo-
mento de la eficiencia energética en los
edificios, que se ha transpuesto al ordena-
miento juridico espafiol a través de tres
reales decretos. El del Codigo Técnico de
la Edificacion (CTE), aprobado en marzo
de 2006, que establece requisitos de aisla-
miento, iluminacién interior y condicio-

Luis Merino

nes de aplicacion de la energia solar tér-
mica y fotovoltaica en edificios. En se-
gundo lugar esta el Real Decreto de revi-
sion del Reglamento de Instalaciones
Térmicas en Edificios (RITE), que sienta
las condiciones que deben cumplir las ins-
talaciones destinadas a atender la deman-
da de bienestar térmico e higiene a través
de las instalaciones de calefaccion, clima-
tizacién y agua caliente sanitaria, para
conseguir un uso racional de la energia.
Se aprob6 en julio de 2007. Por tltimo,
esta el Real Decreto 47 /2007 de Certifi-



cacion Energética de Edificios. Fue apro-
bado en enero de 2007 y es de obligado
cumplimiento desde noviembre de ese
ano. Exige que todos los edificios de nue-
va construccién —actualmente se prepara
una norma para los edificios ya existen-
tes— cuenten con un Certificado de Efi-
ciencia Energética, a disposicion de los
compradores y usuarios, que incluye una
etiqueta energética similar a las de los
clectrodomésticos. La etiqueta asigna una
clase energética entre la A, la mas eficien-
te, vy la G, la menos eficiente. EI RD
47 /2007 establece el procedimiento ba-
sico para la certificacion y debe ser desa-
rrollado por las distintas comunidades au-
tonomas, encargadas también del registro
de las certificaciones en su ambito territo-
rial, el control externo y la inspeccion.
Pero ponerle la etiqueta correspon-
diente a cada edificio es bastante mas
complicado que ponérsela a un frigorifi-
co. Hay que tener en cuenta muchas mas
variables y los usos de un edificio de ofici-
nas no tienen mucho que ver con otro
destinado a viviendas. Por ello se han ele-
gido distintas metodologias que utilizan a
su vez distintos modelos como referentes.

M Dos aiios sin certificacion

La cantidad de colectivos implicados en la
construccion de viviendas es tal que ya se
preveian problemas de aplicacion de la
norma. Es una historia similar a la vivida
con la energia solar térmica cuando el
CTE convirti6 en obligatoria su instala-
cion. El desconocimiento y la falta de
profesionales cualificados provoca que es-
te tipo de medidas tarden siempre mas de
lo debido en lograr una cierta velocidad
de crucero.

Pedro Antonio Prieto, jefe del Depar-
tamento Doméstico y Edificios del Insti-
tuto para la Diversificacion y Ahorro de la
Energia (IDAE), cree que hay que darle
tiempo al tiempo. “La aplicacion obliga-
toria de la certificacion energética se ini-
ci6 el 31 de octubre de 2007. Todos los
proyectos de edificaciéon realizados con
posterioridad a esa fecha deben incorpo-
rar el certificado de eficiencia energética
firmado por el proyectista del edificio. De
esta obligacion estan exceptuados aque-
llos que a la entrada en vigor del Real De-
creto estuvieran en construccion o que
tuvieran solicitada la licencia de obras. Asi
que, desde esa fecha han transcurrido
unos 16 meses. Si tenemos en cuenta que
la construccion de un edificio pude durar
de 18 a 24 meses, en los proximos meses
se pondran en servicio los primeros edifi-
cios que dispongan de un certificado de

eficiencia energética”.

Entre quienes mejor conocen la tra-
yectoria de la certificacion energética de
edificios en nuestro pafs esta Servando Al-
varez Dominguez, catedratico de la es-
cuela Superior de Ingenieros de la Uni-
versidad de Sevilla. El grupo de
Termotecnia al que pertenece gan6é un
concurso publico convocado en 1998 por
los ministerios de Industria y Vivienda pa-
ra elaborar el CALENER, la herramienta
oficial que deben usar los arquitectos y los
responsables de los proyectos para califi-
car la eficiencia de los edificios que cons-
truyen, y obtener luego el certificado
energético y la etiqueta.

“La certificacion no ha arrancado —ex-

plica Servando Alvarez— porque la Admi-
nistracion central ha preparado un instru-
mento pero son las comunidades auténo-
mas las que tienen que utilizarlo y
proceder a su seguimiento, inspeccion y
control. Y no lo han hecho”. Lo estan
empezando a hacer ahora. Segtin Joaquin
Villar, jefe del Departamento de Ahorroy
Eficiencia Energética de la Agencia Anda-
luza de la Energia, y coordinador de la
Comision Asesora de las CCAA para la
Certificaciéon Energética de Edificios,
“hasta el momento s6lo Andalucia y Gali-
cia han aprobado alguna normativa para
regular el certificado energético y en los
préximos meses lo haran varias comuni-
dades mas. En todo caso habria que des-

M Variacion con el clima de las clases de eficiencia para demanda de calefaccion
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tacar la intensa labor de formacion a téc-
nicos, desarrollada por las diferentes au-
tonomias. Al menos cuatro comunidades
disponen ya de una linea de incentivos pa-
ra la construccion de edificios de alta cali-
ficacion energéticas y en otras se ha pues-
to en marcha un servicio de atencién al
usuario”.

B Referencia fija y variable

El cortocircuito administrativo puede ser
el principal culpable del estancamiento en
el que vive la certificaciéon. Pero hay ex-
pertos que consideran que las herramien-
tas oficiales tampoco son las mas adecua-
das y provocan situaciones paradojicas
como que un edificio con un disefio ener-
gético ineficiente tenga menos exigencias
que otro bien disefiado y hasta consiga
mejor calificacion energética. El debate
en cuestion es un partido que se juega en-
tre unos pocos, los que conocen a fondo
las complejidades técnicas de la materia.
Pero es evidente que si fallan las herra-
mientas podriamos encontrarnos con que

Hl Como se certifica un edificio

los mas vagos de la clase son los que me-
jor nota sacan.

La certificaciéon energética distingue
entre edificios destinados a vivienda y el
resto, donde cabe una extensa gama de
usos: oficinas, hoteles, hospitales, centros
comerciales, etc. Cada edificio es compa-
rado con un modelo estindar que se uti-
liza como referente. En el caso de las vi-
viendas, para encontrar esos referentes se
realizé un estudio de campo que permi-
tié seleccionar 14 edificios de viviendas
unifamiliares y 11 plurifamiliares, con to-
das las orientaciones posibles y en las 12
localizaciones climaticas que se contem-
plan en el CTE. Con estas caracteristicas,
se calcularon las emisiones totales asocia-
das a cada una de esas tipologias y se es-
tablecieron los limites de la escala de cali-
ficacion. Luego, cada edificio se compara
con esa escala que, en principio, debe re-
presentar la poblaciéon de edificios exis-
tentes. Es lo que se denomina “metodo-
logia comparativa de referencia fija”.

En cambio, los edificios destinados a

Para calcular la eficiencia energética de un edificio, antes incluso de que se haya construido, se utiliza el
programa LIDER, que sirve para determinar el cumplimiento de las obligaciones impuestas por el CTE en
lo referente a la envolvente, ventilacion y orientacion, condiciones ambientales interiores, sistemas

solares pasivos, protecciones solares, etc.

Una vez conocida la demanda entra en juego la herramienta oficial de calificacion, el programa
CALENER. En el caso de las viviendas compara el edificio en cuestion con la escala de calificacion, que
también aporta informacion sobre el edificio de referencia, sus condiciones geograficas y climaticas, etc.
A partir de los resultados se le asigna una clase energética, de la A a la G, que es provisional, hasta que
puedan contrastarse los datos de la modelizacion en la fase de proyecto con los del propio edificio ya
construido. Se ajustan los datos de calificacion si es preciso y se otorga el certificado definitivo, que tiene

una vigencia de 10 afios.

En realidad, la mayor parte de los edificios pueden utilizar un procedimiento simplificado que
permite alcanzar la clase By, por tanto, acceder a las subvenciones previstas en el Plan de Accion
2008-2012 de la E4. “En la elaboracién del procedimiento simplificado —explica Servando Alvarez, de la
Escuela Superior de Ingenieros de la Universidad de Sevilla- hemos trabajado codo con codo desde el
principio con los arquitectos para tratar de implicarles en la eficiencia y en la integracion de las

renovables. Y creo que lo han acogido bien”.

Desde el punto de vista administrativo, el certificado de eficiencia energética lo realiza el proyectista
del edificio sobre el proyecto de ejecucion. A continuacion cuando la construccion del edificio ha
finalizado, este certificado es suscrito por la direccion facultativa de la obra de acuerdo con el edificio
realmente construido. Por dltimo este certificado de eficiencia energética debe presentarse por el
promotor o propietario al 6rgano competente de cada comunidad auténoma que, a partir de aqui,
realizara un control externo, directamente por la propia administracion o mediante la colaboracion de

agentes autorizados e independientes.
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usos no residenciales, se consideran tan va-
riopintos que no se han planteado esas re-
ferencias fijas. La comparacion se realiza
con un edificio ficticio, que tiene el mismo
diseno que el edificio a calificar y cumple
con los requisitos minimos exigidos por el
CTE. Es la llamada “metodologia compa-
rativa de referencia variable”. Una meto-
dologia que, segin Xavier Garcia Casals,
consultor experto en eficiencia y energias
renovables, “impide que la certificaciéon
energética cumpla el objetivo de impulsar
el mercado hacia mayores niveles de efi-
ciencia, ¢ incentive las mejores clases. In-
cluso podria darse la situacion de que da-
dos dos edificios para el mismo uso, uno
de ellos disponga de mejor calificacion
energética a pesar de llevar asociado un
mayor consumo”.

Servando Alvarez lo ve de otro modo.
“Cada pais tiene un modelo propio, ni
mejor ni peor. El nuestro es practicamen-
te igual al aleman y muy parecido al fran-
cés y al inglés, que también utilizan meto-
dologias de referencia variable. Y se basa
en un esquema flexible que se puede ir
adaptando constantemente en funciéon de
lo que el seguimiento de la certificacion
nos va diciendo y de las novedades tecno-
logicas que vayan apareciendo en eficien-
cia energética y renovables. Pero sin un se-
guimiento de la viviendas certificadas,
¢qué se puede hacer para saber si se ha
acertado o no con el esquema de certifica-
cion puesto en marcha?”. E insiste. “Te-
mo que los arboles no nos dejen ver el
bosque. El debate sobre las herramientas
es un tema tangencial. Como digo, cada
pais tiene la suya, que puede ser mejor o
peor, pero ninguno ha fallado en su apli-
cacion. Portugal, por ejemplo, cuenta con
una herramienta muy elemental pero ya
tiene un montén de edificios certifica-
dos”.

M ¢Se incentiva la eficiencia?

El ministro de Industria, Miguel Sebas-
tidn, ha interiorizado que su discurso fun-
damental en materia energética tiene que
girar en torno al ahorro. Siempre que pue-
de lo dice: “es la mejor energia de futuro”.
El Plan de Accion 2008-2012 de la Estra-
tegia de Ahorro y Eficiencia Energética en
Espana —conocida como E4— concentra
sus esfuerzos en siete sectores. Uno de
cllos es precisamente la edificacion, para el
que se proponen medidas como la rehabi-
litacion de la envolvente térmica de los
edificios para reducir su demanda en cale-
faccion y refrigeracion, o la mejora de la
eficiencia de las instalaciones térmicas y de
iluminacion en los edificios existentes.



Otra de las medidas plantea promover la
construccion de nuevos edificios y la reha-
bilitacion de los existentes con alta califica-
cién energética mediante una linea de
apoyo econdmico a los de clase energética
A o B, que se concreta con ayudas de 50 y
30 euros por metros cuadrado, respectiva-
mente.

Sobre el papel todas estas propuestas
parecen interesantes pero la diferencia de
metodologias, de referencia fija y variable,
podria obstaculizar las buenas intenciones
del Plan de Accién 2008-2012, apuntan
los criticos. Los problemas resultan evi-
dentes en los edificios donde coexisten los
dos tipos de uso, residencial y no residen-
cial. El CALENER para el primer uso uti-
liza una referencia fija, el otro no. Por tan-
to no pueden ser certificados de manera
conjunta, lo que, por ¢jemplo, “dificulta
la certificacion de disefios con sistemas de
generacion centralizada de frio y calor,
mas eficientes de los que se podrian obte-
ner al proyectar esos sistemas por separa-
do”, afirma Garcia Casals.

De hecho, hay casos llamativos como
el de la implementacion de sistemas de re-
cuperacion de calor en edificios destinados
a vivienda. Si bien la herramienta oficial
incorpora estos sistemas, para el caso de
los edificios de viviendas no estan accesi-
bles. “La incompatibilidad entre las meto-
dologias de certificacion hace que, a pesar
de disponer de esta solucion técnica en la
herramienta oficial, no puede aplicarse en
la calificacion de los edificios destinados a
vivienda”.

José Antonio Tenorio es ingeniero de
la Unidad de Calidad en la Construccion
del Instituto Eduardo Torroja, pertene-
ciente al Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas (CSIC), y ha colabora-
do con el Ministerio de Vivienda en la
claboracion del CTE y con la Universidad
de Sevilla en la puesta a punto de las he-

B Una letra superior con emisiones 49% superiores

B Herramientas de certificacion

En la actualidad existen dos herramientas oficiales de calificacion: CALENER VyP y CALENER GT. La
primera se utiliza tanto para edificios de viviendas como para terciario; el segundo programa es sélo para
terciario. Ademas esta el programa LIDER que sirve para verificar las prestaciones energéticas de un
edificio y el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE en esta materia.

Algunos expertos creen que son sistemas muy cerrados, sobre todo el CALENER VyP para viviendas,
que no admiten soluciones constructivas de probada eficiencia para ahorrar energia, como los
invernaderos porque la herramienta no los puede simular. “Dado que las dos herramientas para uso
terciario incorporan mas posibilidades de analisis, —explica Xavier Garcia Casals- resulta un poco absurdo
que incluso existiendo herramientas oficiales con capacidad de simular estos sistemas, no se puedan
usar por tratarse de un edificio destinado a viviendas. Convendria uniformizar las metodologias de
comparacion adoptando para todos los edificios una referencia fija (aunque varie con el uso del edificio)
en la forma de emisiones totales (o consumos energia) por metro cuadrado”.

“Somos conscientes de las barreras de cualquier desarrollo informatico —argumenta Pedro Antonio
Prieto—, por eso la normativa permite que en el caso de utilizar soluciones no incluidas en los programas,
corre a cargo del proyectista evaluar y justificar el comportamiento energético de esta solucion singular,
bien sea mediante un método de calculo alternativo, estudio especifico, ensayo, campana de medidas,
etc”.

Aparte de las oficiales también existen herramientas alternativas que se pueden utilizar para
certificar edificios. En el Reino Unido hay mas de diez y “en Espaiia se van a acreditar algunas en los
préximos meses”, apunta Servando Alvarez.

Xavier Garcia Casals.




rramientas oficiales de certificaciéon. Opina
que “son herramientas adecuadas para
construir edificios nuevos con un menor
consumo energético y por tanto con me-
nores emisiones de CO2. Es decir para
promover que se hagan mejores edificios
desde el punto de vista de la energia”. E
insiste en otro aspecto: “para ahorrar
energia es necesario no sélo disponer de
un buen edificio sino también hacer un
correcto uso del mismo”.

M Frente a la crisis, rehabilitar

Este era precisamente el titulo de un arti-
culo publicado en julio de 2008 en el dia-
rio Pablico. Sus autores —Carlos Hernan-
dez DPezzi, presidente del Consejo
Superior de Colegios de Arquitectos de
Espana, Domingo Jiménez Beltran, asesor
del Observatorio de la Sostenibilidad en
Espana y Joaquin Nicto, presidente de ho-
nor de Sustainlabour— proponian “em-
prender un Plan de Rehabilitaciéon 2009-
2012 con el objetivo de rehabilitar un 10%
de las viviendas y edificios comerciales e
industriales existentes, en coherencia con
la Directiva 2002/91/CE, el Plan de

B Se puede mejorar

Ahorro y Eficiencia Energética de 2007, y
la Estrategia Espanola de Cambio Clima-
tico y Energia Limpia”.

El plan actuaria sobre 2.250.000 vi-
viendas y 150.000 edificios para mejorar
el aislamiento térmico y acustico, instalar
energias renovables y mejorar la accesibili-
dad. “Se trata de aplicar las condiciones
que fija el CTE al extendido parque de vi-
viendas existente, desvalorizado, desocu-
pado u obsoleto”.

El decreto de certificacion energética
de edificios existentes estd ahora en fase de
borrador y obligara a la certificacién de las
viviendas en caso de venta, alquiler o
transmision. La aplicaciéon de la norma,
una vez entre en vigor, comenzara por los
edificios que consuman mas energia ¢ ira
extendiéndose paulatinamente a todos, en
un plazo que puede alargarse mas de siete
anos. Pero a juzgar por la lentitud con que
se estd aplicando el Real Decreto
47 /2007, relativo a los nuevos edificios,
es facil adivinar la dificultad para imple-
mentar estas medidas, toda vez que no
existe un muestreo del parque actual de
edificios porque nadie se ha ocupado has-

A veces, si las cuentas no salen para lograr una buena calificacion energética se echa mano de lo primero
que se puede tocar: el tamaio de los sistemas de calefaccion y refrigeracion. Si se reducen estos equipos
se reduce también el consumo de energia y de emisiones pero, a menudo, a costa del confort de los
ocupantes de una vivienda. La incorporacion de sistemas pasivos sin equipamiento mecanico podria

contribuir a solucionar estas carencias.

Hay voces que abogan por incluir de forma explicita las demandas de energia para ventilacion,
bombeo e iluminacion en todos los edificios. Y que deberia tenerse en cuenta el beneficio en emisiones
asociado a la generacion local de electricidad, a través de sistemas de cogeneracion / trigeneracion, o
instalaciones de energias renovables. “Nosotros también lo creemos —explica Servando Alvarez-, por eso
en dos meses se van a incorporar al CALENER sistemas de refrigeracion solar con equipos de absorcion,
bombas de calor con geotérmica, calderas de biomasa o sistemas de ventilacion”. José Antonio Tenorio
insiste en la misma idea. “Estamos trabajando en el modelo de sistemas biocliméaticos para su
incorporacion a través de lo que llamamos capacidades adicionales, que se incorporaran en las siguientes
versiones del programa”. Pero, épor qué tenemos que estar hipotecados por el desarrollo de las
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herramientas oficiales? —se pregunta Xavier Garcia Casals-. Desde hace mas de 20 afios disponemos de
herramientas internacionalmente reconocidas y contrastadas para analizar estos aspectos que ahora
dicen estar incorporando en las herramientas oficiales. Reinventar la rueda no es malo per se, pero forzar
a que el sector se desplace con ruedas cuadradas hasta que llegue y esté contrastada la reinvencion local
de la rueda circular es, al menos, altamente ineficiente.
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ta ahora de medir sus consumos energéti-
cos. En Estados Unidos, por ejemplo, la
Agencia de Medio Ambiente (EPA) man-
tiene un registro sobre los consumos ener-
géticos de los edificios que se actualiza, al
menos, una vez cada cuatro anos, lo que
lo convierte en una herramienta de extra-
ordinario valor para acometer luego medi-
das como las contempladas en los planes
de ahorro.

Hernandez Pezzi, Jiménez Beltran y
Nieto han hecho cuentas: con una inver-
sion puablica de 25.200 millones de euros
(5.600 provenientes del Estado, 2.800 de
aportacion de las comunidades auténo-
mas y 16.800 a través de créditos ICO)
podrian llegar a movilizarse 75.000 millo-
nes de euros en total, dos terceras partes
de iniciativa privada. Lo que supondria la
creacion de unos 390.000 puestos de tra-
bajo por aiio de vigencia del plan, lo que
enjugaria el destartalado panorama laboral
del sector de la construccion.

El plan mezcla aspectos que supondri-
an mejorar la accesibilidad, la habitabili-
dad, la eficiencia energética y la incorpora-
cién de renovables, al tiempo que se crea
empleo. Las magnitudes de la propuesta
son tales que algunos expertos hablan de
“la apuesta”. Porque en un momento co-
mo el actual donde las cuentas pablicas
tienen muy poco margen de maniobra
apostar por un plan de rehabilitaciéon de
estas caracteristicas serfa como jugarlo to-
do a una carta. Se puede perder. Pero se
puede ganar mucho justo donde mas se
esta perdiendo.

¢Arrancard la certificacién energética
de edificios? Y sobre todo, ¢servira para
ahorrar energia y reducir emisiones de
CO2? Nadie duda que la carrera es de fon-
do. “Otros mercados como el de electro-
domésticos, calderas, aire acondicionado,
etc que han optado por este sistema han
conseguido elevar la eficiencia media de
los equipos que se comercializan —senala
Pedro Antonio Prieto—. Es el mismo pro-
ceso que se pretende seguir con el parque
edificatorio, aunque requiere anos para al-
canzar una mejora de conjunto visible y
un cambio de cultura de los agentes que
intervienen en el proceso”.

De los agentes y de los ciudadanos en
general, apunta Joaquin Villar, “para que
comprendan el sentido del certificado y las
implicaciones energéticas y medioambien-
tales que se derivan de la elecciéon de una
vivienda segtn su calificacién energética”.

W Mas informacion:
www.idae.es
www.jetcc.csic.es
gcasals@telefonica.net

ttp:/Amt2.us.es
www.codigotecnico.org
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s Holanda, contrarreloj
m contra las emisiones

Cuando en junio del aiio pasado queds inaugurads, a 23 kilsmetros de l costa holandesa, el parque
edlico marino ms profundo del mundo (sus molinos estiin anclados a profundidades que oscilan entre los
19y los 24 metros), sequramente pocos pensaron que se estaba haciendo fusticia. ;O no es acaso famosa ln
tierra de los tulspanes por su relacion con el mar? Mis asin, ;o puede interpretanse ese flamante Parque
Edlico Princesa Amalia como un guiiio a otro de los elementos imprescindibles de la iconografia
holandesa, los molinos de viento? Energias Renovables viajé a un pais que quiere reducir sus emisiones en
un 30% en apenas diez afios y en el que, sin embargo, hoy solo el 2,8% de ln energin es renovable.
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o cabe duda, la actualidad
de los Paises Bajos esta mu-
cho mas cerca de la vision de
futuro y tecnologia que im-
plica ese bosque de aeroge-
neradores (sesenta maquinas de dos mega-
vatios cada una), que de gastadas, aunque
no menos entraiables, imagenes de consu-
mo turistico. Es mas: cualquiera dirfa que
la innovacién viene incorporada al codigo
genético “neerlandés”; y con recarga ase-
gurada si se toca el tema de las energias re-
novables. En realidad, en Holanda, su de-
sarrollo, el de las fuentes limpias de
energfa, parece tener mucho mas sentido
que en cualquier otro punto del Planeta.
La cartografia no engana, pues no solo
permite ver el modo en que Holanda se
adentra con su geografia en el mar, creada
incluso a pesar de €, sino que un verdade-
ro entramado de rios y cursos de agua la
borda. Imaginar las implicaciones que tie-
ne el deterioro de la temperatura terriquea
en el nivel de las aguas, con una tendencia
irresistible a crecer, hace ver que adoptar
politicas pro sostenibilidad es aqui menos
una decision a debate que una cuestion de
supervivencia. Por eso, un breve paseo por
algunos de los proyectos que han empren-
dido los holandeses es hablar de la actuali-
dad de los Paises Bajos y su relacion con las
renovables.
Queda dicho que la edlica es un refe-
rente a la hora de pensar en como afron-
tar esos desafios energéticos. Su impor-



tancia se entiende en que casi un tercio de
las renovables holandesas tienen esa base.
De hecho, varios proyectos quieren se-
guir la estela del marino parque Princesa
Amalia, y ya hay nuevas instalaciones offs-
hore en el mar del Norte. La ambicién del
actual gobierno es tener instalados 450
MW de generacién edlica en el corto pla-
zo y conseguir en 2020 que esa cifra al-
cance los 6.000. Hay estipuladas partidas
presupuestarias de 120 millones de curos
anuales de subsidios para ayudar a conse-
guir ese objetivo.

“Para alcanzar la meta del 20% de ener-
gias renovables en 2020, debemos acre-
centar su desarrollo en un catorce o en un
quince por ciento por lo menos en los pro-
ximos diez anos”, advierte Ton Hoft, pre-

Holanda, de un vistazo

El Reino de los Paises Bajos (Koninkrijk der
Nederlanden, en holandés) es uno de los pai-
ses mas densamente poblados de la Tierra,
con mas de dieciséis millones de habitantes y
una superficie de poco mas de 41.500 kilome-
tros cuadrados, area algo menor que Extrema-
dura, lo cual debe relativizarse mas ain si se
piensa que el 18 % es... agua.

Su economia es una de las mas competitivas
del Planeta, ademas de ser una de las mas s6-
lidas, ocupa el puesto decimosexto. En el am-
bito europeo, Holanda es la sexta economia en
importancia, quinta en calidad devida, y la ter-
cera en ingresos per capita, tras Irlanda y Lu-
xemburgo.

Ademas, ocupa el octavo lugar mundial en in-
novacion, con niveles importantes de exporta-
cion de productos de alta tecnologia y en el
area de patentes de propiedad intelectual. A
esto debe sumarse que esta en tercer lugar,
tras Japon y Alemania, en el indice que se co-
noce como Triadic Patents, que es el que com-
puta las patentes registradas en Estados Uni-
dos, Jap6n y oficinas de ambito europeo.

B Mas informacion:
- WWW.minbuza.nl

sidente de Energy research Centre of the
Netherlands (ECN, Centro Nacional de
Investigacion de Energia de los Paises Ba-
jos). El ECN es un poderoso centro de
1+D con base en la localidad de Petten, en
el norte del pais, justo donde es posible
observar la alta y extensa barrera construi-
da a la orilla del mar, y desde cuya cima

Arriba, parque edlico de Wieringermeer, Alkmaar Holanda,
de 2.3 MW. Abajo, planta piloto CATO para capturay
almacenamiento de CO2.

puede apreciarse con claridad cémo el ni-
vel de las aguas marinas de un lado es mas
alto que el del suelo verde del otro.
Sostenido tanto por el gobierno holan-
dés como por la UE vy la industria local, el

Foto: Luis Ini
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Arriba, instalaciones del proyecto Milena. Abajo, instalaciones
del proyecto Algaelink.
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centro acoge a cerca de novecientas perso-
nas, que trabajan alli en diferentes campos
de desarrollo. Sorprende recorrer el edifi-
cio central a la hora de la comida, donde

un incesante trajinar de empleados recuer-
da los bulliciosos ambitos universitarios,
ambitos cuya esencia —el estudio y la inves-
tigacibn— imbuye hondamente al ECN y a
su presidente, Hoff, que lo tiene claro: “no
hay en el campo de las renovables una sola
tecnologia que aporte todas las soluciones,
necesitamos nuevas tecnologias, y las nece-
sitamos rapido”, dice.

M Biogas y un experimento
termo-aciistico

En ese sentido, es imprescindible el men-
cionar dos de los muchos proyectos que
alli se cuecen. Uno de ellos lleva por
nombre el de Milena y es una tecnologia
de gasificacion de biomasa (patentada
por el ECN) que produce un gas bio
(green gas 1o denominan alli) que puede
ser usado para generar electricidad o ca-
lor y que, asimismo, es sustitutivo del gas
natural. La biomasa a partir de la cual es
producido ese gas de origen bio es prin-
cipalmente material lignocelulésico, co-
mo paja y madera. Desde 2004, un gasi-
ficador Milena ha estado operando, a
escala de laboratorio, como parte de un
amplio programa de I+D. Hace seis me-
ses, concretamente el pasado cuatro de
septiembre, un gasificador Milena de
800 kW (planta piloto) fue inaugurado
en el propio ECN por la ministra de Me-
dio Ambiente, Jacqueline Cramer. Mile-
na fue entonces presentado por el presi-
dente del ECN, Ton Hoff, como "la
unica tecnologia de segunda generacion
que permite producir green gas a gran
escala a partir de materiales lignocelul6si-
cos con alta eficiencia y bajo coste".

El otro proyecto sorprende ya desde
el enunciado: es la utilizacion de sonido
para generar calor. En efecto, se trata de
un denominado motor termo-acistico,
en fase experimental, en el que la energia
mecanica se compone de una onda sono-
ra muy potente que trabaja en combina-
cién con una bomba de calor.

Otro de los grandes centros de inves-
tigacion del pais, el mas importante en ri-
gor, es el TNO, donde mas de 4.000 per-
sonas trabajan en distintas lineas. Una de
esas lineas estd intimamente ligada al
puerto de Rotterdam (ver texto adjun-
to). En una localizacion de su amplio en-
tramado, dos grandes chimeneas pueden
ser vistas lanzando macizas nubes de hu-
mo a la atmosfera. Cuesta un poco aso-
ciar esa imagen con una visién sustenta-
ble. Sin embargo, lo que alli funciona es
la planta piloto CATO, para la captura de

.../.. Sigue en pdgina 86



No solo medio ambiente

Jacqueline Cramer es la ministra de Vivienda, Planificacion del Territorio y Medio Ambiente de los Paises Bajos, cargo que ocupa desde hace dos afios. Ener-
gias Renovables la entrevisto en su sede de La Haya para conocer, entre otros temas, detalles sobre las politicas holandesas de lucha contra el cambio cli-
matico y las medidas emprendidas en aras de la consecucion de la famosa meta 20/20/20, el plan acordado por los lideres europeos en diciembre pasado,
por el cual se comprometen a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero un 20%, conseguir que el 20% de la energia primaria consumida en la UE
en 2020 sea de origen renovable y reducir en un 20% el consumo de energia de aqui a ese afio.

“Basamos nuestra actuacion en tres pilares —sefala para empezar Cramer- la politica energética, el ahorro de energia y la innovacion, y es verdad que
hay mucho por hacer todavia, pero entendemos que debemos crear una estructura en que el desarrollo de las renovables crezca.” La pregunta es entonces
obligada: ¢y cuanto representan en la actualidad las energias renovables en la matriz holandesa? Y la respuesta demuestra una légica desazon: “muy poco,
apenas un 2,8%”.

Conocida desde antes de llegar al cargo por su militancia en el tema ambiental, Cramer ha dejado

también una honda huella en los claustros académicos. Ha sido profesora en las universidades de Utrecht
y Erasmo, al frente de catedras como Proyectos Econdomicos Sustentables y Gestion del Medio Ambiente.
Precisamente, se le sugiere cuales son los temas mas relevantes a la hora de gestionar en esos campos,
a lo que contesta asi: “no veo como pueden desarrollarse politicas al respecto si no es involucrando a di-
ferentes sectores de la sociedad. Si queremos llegar a nuestros objetivos a largo plazo no podemos parar
de invertir en investigacion y desarrollo, por eso estamos intentando movilizar a los sectores industriales,
para que asuman responsabilidades”.

Sus antecedentes le dan bastante credibilidad a la hora de liderar uno de los proyectos europeos mas
ambiciosos en lo que se refiere a la reduccion de las emisiones de carbono, y también en lo que respecta
a las politicas sustentables que se vienen impulsando en el pais. Con todo, los objetivos fijados pueden
despertar algln escepticismo, sobre todo cuando asegura que “queremos reducir las emisiones de car-
bono en un 30%, o sea un 10% mas que el plan europeo, pero creemos que eso solo se puede alcanzar si
todos se involucran en el proceso”.

Respecto al proximo encuentro de diciembre en Copenhague, donde se buscara un acuerdo que re-
emplace al Protocolo de Kioto, Cramer es contundente: “seria un desastre no alcanzar un acuerdo defini-
tivo sobre la reduccion de CO2, como también lo seria el no acordar como coordinar en ese sentido una
ayuda a los paises en desarrollo. Es urgente actuar”, recalca. Por eso, concluye, “creo que los nuevos
vientos que soplan desde la Casa Blanca, a la vista de las intenciones del presidente estadounidense Ba-
rack Obama, es un tema fundamental. Para nosotros, asumir responsabilidades en materia de cambio cli-
matico es un tema moral de los paises industrializados”.

B Mas informacion:
- Www.vrom.nl

Foto: Luis Ini
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Abajo, a la izquierda, Ruud Lubbers, el presidente del consejo de
la Rotterdam Climate Initiative, un proyecto que busca,
bdsicamente, que para 2025 la ciudad reduzca sus emisiones de
€02 a la mitad de lo que suponian en 1990. Arriba, una
espectacular imagen de la noche de Rotterdam

.../-.. Viene de pdgina 53

COsz, concretamente de gases de com-
bustion generados por procesos indus-
triales, principalmente con combustibles
de base fosil. Ademds de TNO, participa
en el proyecto la poderosa empresa
E.ON, que justamente sirve de anfitrion
al permitir la instalacién del proyecto en
su central térmica de carbén en la planta
de Maasvlakte, cerca de Rotterdam.

W Gambas al CO2

CATO es un programa de participacion
publica y privada que busca evaluar el de-
sarrollo y la aplicaciéon de tecnologias
Captura y Almacenamiento de CO: (CA-
CO2). Uno de los particulares usos del

Rotterdam quiere ser la ciudad europea mas limpia

Rotterdam es la segunda ciudad holandesa en habitantes, casi seiscientos mil, pero lo que mas destaca en ella es su puerto, primero de Europa y tercero del
mundo (después de Shanghai y Singapur), que se dilata por el extenso delta del Rin a lo largo de mas de cuarenta kilometros, y abarca una superficie de
10.500 hectareas.

“La importancia del puerto es que es casi la ciudad en si misma”, asegura el ex primer ministro holandés Ruud Lubbers, uno de los fundadores y presi-
dente del consejo de Rotterdam Climate Initiative (RCI, Iniciativa del Clima de Rotterdam), mientras a su espalda el amplio ventanal ubicado en uno de los pi-
sos altos del edificio de la Autoridad Portuaria permite una vista privilegiada del emblematico Puente de Erasmo, también conocido como El Cisne.

La RCl es un proyecto colectivo que busca, basicamente, que para 2025 la ciudad reduzca la emision de CO2 a valores que representen la mitad de lo que
significaban en 1990. Ese afio, la emision de gases fue de 24 millones de toneladas, por lo que el objetivo es que dentro de poco mas de tres lustros esa emi-
sion no exceda los doce millones de toneladas. De conseguirlo, dicen, implicaria ser la ciudad mas limpia de Europa. “No sélo se trata de beneficiar a las per-
sonas —afirma Lubbers-, sino también al medio ambiente y a la economia, a través de diferentes acciones”.

El proyecto, que involucra tanto al ayuntamiento, como a la autoridad portuaria, a la cdmara empresarial y a la agencia de proteccion ambiental del area,
aspira también a crear oportunidades de negocio, como, por ejemplo, la captura, almacenamiento y distribucion del CO2. El dato no es menor si se piensa que
el puerto de Rotterdam genera el 3% del producto interior bruto holandés. A su vez, la ciudad es una de las cuarenta grandes ciudades del mundo que parti-
cipan de la Iniciativa Clinton por el Clima, fundada por el ex presidente estadounidense.

B Més informacion:
- www.rotterdamclimateinitiative.nl
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CO: capturado puede verse no lejos de la
planta. A un par de kilébmetros funciona
la granja Happy Shrimp, literalmente La
Gamba Feliz, donde ese danino desecho
industrial se utiliza para hacer crecer en
grandes piscinas de agua templada las al-
gas que sirven, a su vez, de alimento pa-
ra... las gambas, aunque por el tamafio y
volumen que alcanzan, es mas justo ha-
blar de langostinos. Este es un buen
ejemplo de como las sinergias en el cam-
po de la renovables impulsan la econo-
mia.

Algo similar puede decirse de coémo
se utiliza ese CO: en la gran profusion de

invernaderos que cruzan la geografia de
Holanda, uno de los principales produc-
tores de flores del mundo, y uno de los
mas importantes en productos organicos.
La mecanica es simple: como es sabido,
los vegetales demandan dioxido de car-
bono para crecer y expelen oxigeno, un
ciclo que consigue cerrar perfectamente
en todo sentido, en caso de que esta tec-
nologia pueda ser dominada en su totali-
dad, uno de los temas acuciantes en rela-
cién al cambio climatico.

Queda mas por ver en un pais que no
para, como los procesos que permiten
procesar biocombustible a partir de algas

producidas industrialmente o, en la loca-
lidad de Heerlen, la reconversion de anti-
guas y estériles minas de carbén en cen-
trales geotérmicas gracias a la inyeccion
de agua. En Holanda, por lo que parece,
en ¢l campo de la renovables, no creen
que el futuro es eso que estd por venir;
para ellos, el futuro llegd hace rato.

B Mas informacion:
- www.ecn.nl
www.verkeerenwaterstaat.nl
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El especialista

en sistemas

Desembarcd en Espaiia en 2006 procedente de Baviera, esgrimiendo liderazgo y vasta experiencia en
materia de fovovoltaica. Su actividad abarca, en efecto, todas las direas del negocio, por eso gusta de
definirse como especialista en. . sistemas. Compaivia especializad. .. y despierta, que revela que, en los
tiltimos tiempos, “hemos detectadlo que nos piden muchos servicios de aperacion y mantenimiento, o sea,
que chequeemos y valoremos plantas y que apliquemos medidas corvectivas para asegurar las
producciones que en su dia contrataron los inversores”.

penas han pasado tres anos
desde que se instalara en Es-
paia y ya se ha convertido
aqui en una empresa de refe-
rencia en el sector de la ener-
gia fotovoltaica (FV). Con la localidad por-
tuaria de Valencia como base de
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operaciones, IBC Solar tiene otras dos de-
legaciones en Madrid y Granada. Su radio
de accion: Espana entera. Su objetivo: im-
pulsar el desarrollo de la fotovoltaica hasta
postularla como alternativa energética lim-
pia y totalmente competitiva en nuestro te-
rritorio. Su negocio: “la distribucion de

Diego Quintana

productos e instalaciones fotovoltaicas y
una completa gama de servicios en el area
de la energia solar FV: desde la planifica-
ci6n hasta la entrega llave en mano de cen-
trales solares eléctricas”.

Es Fotovoltaica IBC, filial del grupo
IBC Solar, la gran matriz alemana y una de
las companias que lidera el sector en ese
pais y asimismo en toda Europa. Su factu-
racion =720 millones de euros el pasado
ano— asi lo acredita. El caso es que tomé la
matriz buena nota del enorme potencial de
la solar en Espaiia, dado el nivel de irradia-
ci6on de sus tierras y la decidida apuesta de
los sectores publico y privado por esta
energia, y resolvio el desembarco en 2006.
Y le va muy bien.

Corria el ano 1982 cuando IBC Solar
vio la luz en Bad-Staftesltein, villa de Bavie-
ra. Un fisico puso en marcha la oficina téc-
nica IBC Solartechnik. Udo Méhrstedt, asi
se llama el fundador, siempre vio clara la ne-
cesidad de caminar hacia una politica ener-
gética sensata, basada en un sistema de ge-
neraciéon eléctrica mas eficaz, limpio y
fiable, aprovechando el Sol como fuente de
energia ilimitada. Mohrstedt pas6 de las pa-
labras a los hechos y levant6 un negocio fo-
tovoltaico cuyo resultado es “una técnica
de sistemas de alta calidad con un buen di-
sefio y un rendimiento energético maxi-
mo”.

Veintisiete anos y mas de 10.000 ins-
talaciones FV después, IBC Solar se ha
convertido en uno de los principales ma-



yoristas de material fotovoltaico del pla-
neta y su servicio de distribucion de estos
componentes estd presente en paises co-
mo Francia, Holanda, Italia, Grecia, Re-
publica Checa, Bulgaria, Estados Uni-
dos, Chile, Argentina, Colombia,
Uruguay, Venezuela, México y Malasia.
Es mas, ya miran hacia paises como Chi-
na y Corea.

El principal abanico de productos de
IBC Solar contempla desde moédulos e
inversores destinados a huertos solares y
tejados hasta accesorios de medicion y
monitorizacion, reguladores, sistemas de
conexion para instalaciones FV y sistemas
para soportes de fijaciéon. En todo caso,
“no nos gusta considerarnos un suminis-
trador o un fabricante”, asevera Antoni
Beltran, director técnico de Fotovoltaica
IBC. Y es que la empresa no solo abaste-
ce de material. Su fuerte reside —asegura—
en la planificacion y proyeccion de siste-
mas FV llave en mano en todo el mundo,
en la realizacion de todo tipo de proyec-
tos FV, asi como en la posibilidad de su-
pervisar instalaciones con conexion a red.
“Nos consideramos una empresa especia-
lista en sistemas”, sintetiza Beltran.

H Fotovoltaica 100%

Pero la filosofia de la empresa va mucho
mas alld. “Para nosotros es muy impor-
tante hacer proyectos FV en lugares co-
mo Marruecos, Reptblica Dominicana,
Brasil, Centroeuropa, Africa, Asia... para
impulsar nuevas legislaciones y normati-
vas. Somos una empresa dedicada al
100% a la FV y tenemos una parte de res-
ponsabilidad muy importante para im-
pulsar esta tecnologia y cualquier posibi-
lidad de crecimiento de un mercado”,
explica Beltran. IBC Solar también insta-
la sistemas aislados alli donde carecen de
conexion a red. “Aunque no se habla
mucho de ellos en Espana por esta locu-
ra de las tarifas, nuestra compania lleva
anos haciendo sistemas aislados y proyec-
tos bastante interesantes como la electri-
ficacion de aldeas rurales de Africa o Su-
ramérica, en donde no hay tarifas
reguladas. Son proyectos muy bonitos”,
subraya.

Volviendo a Espana, los resultados de
Fotovoltaica IBC han superado todas las
expectativas. Solo en 2008 gener6 un vo-
lumen de negocio de 150 millones de eu-
ros: cien por la venta de productos y cin-
cuenta por la ejecucién de proyectos.
Como el negocio de la compaiia estd in-
tegrado horizontalmente es practicamen-
te imposible cuantificar el namero de
megavatios que ha instalado en Espana.

“Es muy dificil determinarlo. Desde
2004, IBC Solar ha trabajado con mu-
chos socios, con muchas empresas del
sector que han movido volimenes muy
grandes. Tal vez podriamos hablar de
unos 100 MW, pero es dificil saberlo”,
anade el director técnico de la filial. Estos
buenos resultados se reflejan en la inmi-
nente ampliacion de la plantilla, que
cuenta con 28 trabajadores. El plan de
negocios de Fotovoltaica IBC proyecta
tener 35 a final de ano. “Estamos a pun-
to de entrar directamente en el mercado
de Portugal y, aparte, tenemos una gran
demanda de proyectos y, sobre todo, de
sistemas de monitorizacioén y de servicios
de mantenimiento de plantas, lo que nos
obliga a redoblar esfuerzos en recursos
humanos”.

Se desprende que la crisis econémica
que asuela Espana no afecta a la compa-
nfa sino al revés: “al tener los bancos me-
nos dinero, la situacion financiera obliga
a sus comités de riesgo a ser mucho mas
exigentes a la hora de prestarlo. Por tan-
to, se mira mucho que la empresa que
hace proyectos llave en mano tenga segu-
ridad en el suministro. Con la entidad de
nuestra compania casi que la crisis nos
beneficia”. Segun Beltran, el hecho de
que IBC Solar provea a un cliente o cola-
bore con él en un proyecto le ofrece una
ventaja competitiva para recibir un prés-

tamo. “Nuestra facturacion facilita mu-
cho las cosas”, apostilla. Para el director
técnico, las renovables y, en consecuen-
cia, también la fotovoltaica, “no es que
sean una posible soluciéon a medio y largo
plazo contra la crisis. Estoy convencido
de que son la soluciéon”, sentencia.
Capitulo aparte merece el nuevo real
decreto fotovoltaico. Segun los dirigen-
tes de Fotovoltaica IBC, las condiciones
del mercado se han endurecido tras su
emisiéon pero no suponen un problema
para el mercado. “Tenemos Sol y una ta-
rifa que permite hacer unos proyectos
rentables. En lineas generales, las condi-
ciones teoricas permiten el desarrollo de
un mercado muy interesante. Lo que si
nos gustaria —contintia Beltran— es que se
desatascara a nivel administrativo el pro-
blema que supone el parén del mercado,
propiciado por lo que han tardado en pu-
blicar la lista definitiva”. En este contex-
to, la filial espanola prevé en los proximos
anos una reducciéon de los costes acom-
panada por la reduccion de bajadas de ta-
rifa y apunta a 2015 como fecha en la que
tal vez se alcance la anhelada paridad (es
decir, que el coste del kilovatio FV sea
equivalente al del kilovatio fésil) o “in-
cluso esté por debajo del coste de gene-
racion con cualquier otra tecnologia”.
W Miis informacion:
-+ Www.ibc-solar.es
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Rudolf Sebald

Director general de Fotovoltaica IBC

Una entvevista telefonica (o dos), las dos
naciones clave de la solav fotovoltaica (Ale-
mania y Espana... o Espaia y Alemania,
que tanto monin) y casi treinta aios de bis-
toria. El peviodista que suscvibe tuvo la for-
tuna de tener al otvo lado de ln linea telefo-
nica al divectov general, Rudolf Sebald, y
al divector técnico de Fotovoltaica IBC en
la peninsuln Ibévica, Antoni Beltvan, que
hizo las veces de intérprete. He aqui ln
transcripcion de una conversacion telefo-
nica (una entrevista o dos), donde se fun-
den las vespuestas de los dos hombres clave de
una empresa gevmano espaiola (o hispano
alemana) que es pavadigma de exigencia
en un sectov cuyn histovia suena, fundo-
mentalmente, en dos idiomas.

M :Qué es IBC Solar?

Es una empresa que lleva 26 anos en el
sector fotovoltaico a nivel internacional.
La empresa madre esta en Alemania, el
mercado nimero uno, en donde somos
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“En Espaiia
las plantas no tienen
toda lu calidad

que deberian”

el primer suministrador de sistemas.
A pesar de la magnitud de la empresa, no
cotizamos en bolsa. Tenemos un caracter
familiar. Udo (Mohrstedt, el fundador)
fundé la empresa y sigue siendo el pro-
pietario. También nos gusta resaltar el
compromiso y el caricter exclusivo de
IBC Solar con la fotovoltaica. Desde sus
origenes siempre ha tratado de impulsar-
la 'y ha sido pionera en las nuevas iniciati-
vas.

M ;Cuales son sus principales lineas de
negocio?

La venta y comercializacién de todo ti-
po de productos fotovoltaicos, el asesora-
miento técnico sobre la venta de produc-
tos, es decir, ofrecer proyectos de
ingenieria para desarrollar los proyectos.
Ofrecemos servicios de monitorizacion y
también ejecutamos proyectos llave en
mano. Igualmente, podemos dar un paso
mas y construir desde cero: conseguimos
licencias, buscamos al inversor, la finan-
ciacioén, y construimos, para inversores
externos y proyectos propios. Y todo lo
hacemos integramente nosotros o con
socios locales. Nos gusta considerarnos
una empresa especialista en sistemas.

Antoni Beltran

Director técnico de Fotovoltaica IBC

B :Coémo nacid Fotovoltaica IBC?

Hasta 2006, el mercado fotovoltaico
en Espana no era demasiado grande. Ese
anio IBC Solar vio que el mercado iba a
empezar a funcionar y mont6 Fotovoltai-
ca IBC, aunque IBC Solar AG ya opera-
ba en Espana desde hacia anos a través de
empresas asociadas [partners].

M :Qué papel desempeiia Fotovoltaica
IBC en el mercado FV espaiiol y qué
tendencias cree que va a seguir ese
mercado, que acaba de cambiar de
marco?

En primer lugar, nos consideramos, se-
guro, como una empresa del Top 10. Y,
en segundo lugar, pensamos que el mer-
cado va hacia la generacion distribuida,
principalmente a los tejados. Esa tenden-
cia contribuye a que los propietarios de
las cubiertas puedan obtener unos ingre-
sos adicionales en concepto de arrenda-
miento de las mismas, a la vez que parti-



cipan activamente en un sistema de gene-
racién de energia sostenible.

B Empezaron en Valencia y ya han abierto
dos delegaciones en Madrid y Andalucia...

Si, en Paterna tenemos la central, apro-
vechando las grandes posibilidades que
ofrece el puerto de Valencia, porque mo-
vemos contingentes de médulos muy im-
portantes. Madrid es la capital de Espana
y el centro de negocios. Necesitibamos
tener presencia con una oficina. Y luego
esta Andalucia. Alli tenemos el Sol.
Cuenta con los mayores niveles de irra-
diacion y por tanto debiamos tener alli [la
delegacion esta en Granada] un trato mas
cercano con la gente. El siguiente paso de
IBC Espana va a ser situarnos fisicamente
con alguna oficina en Portugal, donde ya
operamos con algunos clientes. Aunque
estamos bien posicionados, deseamos po-
ner nuestra imagen, nuestro logo.

B :Qué servicios les solicitan los clientes
con mas frecuencia?

En los tGltimos anos, tal y como ha ido
el mercado, el suministro de productos y
la ejecucion de proyectos. Pero, en los tl-
timos tiempos hemos detectado que nos
piden muchos servicios de operacién y
mantenimiento de plantas a través de sis-
temas de monitorizaciéon. Que chequee-
mos y valoremos plantas y que aplique-
mos medidas correctivas para asegurar las
producciones que en su dia contrataron
los inversores. Sobre todo en plantas no
construidas por IBC Solar. Tenemos mu-
chos ingenieros trabajando en ello. Sabi-
amos que este mercado iba a venir, pero
no pensabamos que la demanda iba a ser
tan grande en Espana. El sector tiene una
gran demanda de empresas profesionales
que operan en plantas que desconocen
sus ratios de funcionamiento. Y es que la
fotovoltaica en Espana es un sector muy
joven, que ha crecido mucho y muy rapi-
do, y las plantas no tienen toda la calidad
que deberfan. IBC Solar cuenta con un
sistema de operacién y mantenimiento
desarrollado en Alemania desde hace mu-
chos afios.

Desde el Levante y hasta Extremadura

En IBC Espaiia se sienten “especialmente orgullosos” de la planta alicantina de Crevillente (fotos de
arriba y abajo). Esta central fotovoltaica de 13,2 MW es fruto de la colaboracion entre IBC Solary la
cooperativa espaiiola Grupo Enercoop. Ejecutada en tres fases, en diciembre de 2007 se instalaron los
primeros 6,2 MW. Nueve meses después, en
septiembre de 2008, se amplio la potencia
mediante dos nuevas instalaciones hasta alcanzar
los 13,24 MW actuales, capaces de abastecer al
ano a 4.000 viviendas. IBC Solar, que suministré
mas de 58.000 médulos solares, se encargo de la
direccion de obra, de la monitorizacion de las
instalaciones y de la ejecucion del sistema de
refrigeracion para las casetas de inversores. Frank
Miiller, director del proyecto en Crevillente,
resume en un par de frases el presente
(Crevillente) y el futuro inmediato: "el trabajo en
equipo con Grupo Enercoop ha funcionado sin
problemas. &Y en cuanto al futuro? A pesar de las
modificaciones en la limitacion legal de 500 MW
anuales para instalaciones fotovoltaicas,
esperamos poder seguir trabajando
conjuntamente con éxito".

En la otra vertiente de la peninsula Ibérica se
enclava otra de las instalaciones emblematicas de
IBC Solar, concretamente en Extremadura (arriba,
a la izquierda). Alli, la compaiia terminé de
conectar a la red, el pasado mes de septiembre, el
proyecto Renova, que ha sido ejecutado en dos
fases y en dos enclaves, Castuera y Valverde. En
total, el proyecto Renova suma mas de 20.000
mddulos solares (4,6 MWp), que se distribuyen
del siguiente modo: 7.680 médulos (1,728 MWp)
en Castuera y 12.960 modulos mas (2,916 MWp)
en Valverde. Fotovoltaica IBC, como contratista
principal, se ha encargado de la planificacion y de
la instalacion llave en mano. La empresa también
es responsable de la monitorizacion, servicio y
mantenimiento de los equipos.
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oooo@ MO
FOTOVOLTA|COS
DE CAPA FINA

Executive Forum organiza en el Hotel Puerta de
América de Madrid el 17 de marzo de 2009 un
encuentro de negocios e inversiones sobre los
médulos fotovoltaicos de capa fina. El objetivo de
esta reunion es conocer de primera mano todos
los aspectos técnicos, comerciales y financieros
de estos paneles solares, y las posibilidades que
ofrece esta tecnologia a la hora de planificar
nuevos proyectos e inversiones.

Los temas programados para la reunién son:

e Conocer los procesos de fabricacion

e |dentificar las perspectivas del mercado espafol
e Analizar las caracteristicas técnicas

® Procesos de certificacion

® Aspectos financieros

W Mis informacion:

~~~~~~~~ * www.exeforum.com

o
eeees» BIOPTIMA 2009. FORO
INTERNACIONAL DE LA
BIOMASAY LA EFICIENCIA
ENERGETICA

Bidptima 2009 tiene lugar los dias 25, 26 y 27
de marzo de 2009 en el Centro de Congresos de
Ifeja, Jaén. Este afio Bioptima es un foro de debate
que, con un caracter internacional, cientifico-
técnico y empresarial, permitira obtener
conclusiones que marcaran el disefio y desarrollo
de la 32 Edici6n de la Feria Bidptima que se
celebrara en mayo de 2010. El foro esta
centralizado en tres tematicas fundamentales: por
un lado se realizan las Il Jornadas Empresariales
Cientifico-Técnicas de biomasa y eficiencia
energética que se desarrollan los dias 25 y 26, y
por otro el | Foro andaluz de movilidad sostenible.

Adicionalmente la organizacion de Bi6ptima
incorpora un Salén de Biomasa donde las
principales empresas del sector muestran sus
nuevos productos, servicios e innovaciones
tecnoldgicas. De igual modo existe un espacio
para eficiencia energética y movilidad sostenible.
Como novedad, esta programado un Workshop
con empresas europeas en colaboracién con las
camaras y oficinas de comercio de Austria,
Alemania, Suecia y Dinamarca.

B Miis informacion:

........ + www.bioptima.es
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ooo::ﬂ'ﬂTH ANNUAL EUROPEAN
¢ ENERGY POLICY
CONFERENCE

Se celebra en Bruselas el dia 17 y 18 de marzo
de 2009 con el objetivo de reflexionar sobre la
segunda revision estratégica de energia,
publicada por la Comisién Europea en noviembre
de 2008, que dio un nuevo impulso a la discusion
sobre la seguridad del suministro energético en
Europa.

En este contexto la conferencia examinara la
forma en que la UE y el sector de la energia
pueden prepararse para los desafios planteados
por los mercados energéticos mundiales. La
conferencia también analizara las politicas de la
Uni6n Europea en la actual situacion de cambio
climatico.

En cuanto a la seguridad energética, en lo
que ha dimension exterior se refiere, se abordara
el abastecimiento centrando el analisis en Europa
oriental, el papel de los paises del Mediterraneo y
el potencial de las naciones en desarrollo.

B Mis informacion:

-3 www.euenergypolicy.com

VALOR%ZACION
ENERGETICA DE BIOGAS
MEDIANTE MICROTURBINAS

Barcelona acoge el 26 de marzo de 2009 en el
Institut Quimic de Sarria el workshop final del
Proyecto Microphilox, donde se presentan los
resultados de este proyecto que aporta nuevos
avances tecnoldgicos para la valorizacion
energética del biogas. El objetivo es ofrecer un
foro de intercambio de conocimiento y
experiencias practicas a nivel europeo en el
ambito de la valorizacién energética de biogas.

En este foro CESPA, PROFACTOR, IQS y
PEINUSA presentaran los resultados obtenidos
en el proyecto MICROPHILOX, primera experiencia
practica en Espafa de valorizacion de biogas
mediante microturbinas. El proyecto ha
incorporado también el disefio y operacién de un
biofiltro para depuracion de biogas, y el desarrollo
de un método optimizado de anélisis de siloxanos
en este biogas.

El programa se completa con las aportaciones
de otros expertos en el aprovechamiento
energético del biogas. Andrés Pascual, Director de
Calidad y Medio Ambiente de AINIA, presentara el
proyecto PROBIOGAS. El proyecto contempla el
desarrollo de aplicaciones de biogas para co-
generacion, y la adecuacion de este para su uso
como combustible en vehiculos o su inyeccién en
red de gas natural.

W Mis informacion:

........ +www.globalenergy.es

eseeds INVERSORES

FOTOVOLTAICOS DE
CONEXION A RED Y.SISTEMAS
DE MONITORIZACION

Este seminario de la “Solar Academy" de SMA
Ibérica se celebra el 19 de marzo de 2009 en
Barcelona (Edifici CINC, ¢/ Llull, 321) impartido
por ingenieros expertos conocedores de
electrénica de potencia y de tecnologia de
inversores fotovoltaicos.

El seminario abarca la mayor parte de los
aspectos tanto técnicos como comerciales
relacionados con la gama de inversores de SMA,
asi como los sistemas de monitorizacién para
plantas fotovoltaicas.

Para inscribirse al seminario es necesario
escribir un E-mail a gemma.galindo@SMA-
Iberica.com. Una vez recibida confirmacién de su
inscripcion por parte de SMA Ibérica, debe
proceder a realizar el ingreso de 307 en el nlimero
de cuenta (0162-0001-21-0057710040) indicando
nombre, apellido y empresa. Las plazas se iran
ocupando segln riguroso orden de inscripcion.

B Mis informacion:
-3 WWW.Sma-iberica.com

ocoe ORNAD
} ﬁ RNAC|0NAL SOBRE
ENERGIA MARINA

Se celebra el 2 de abril de 2009 en el BEC!
Bilbao Exhibition Centre. La jornada se divide en
cuatro sesiones que incluyen tecnologias,
aspectos no tecnolégicos de las energias marinas,
ensayo y demostracion de tecnologias, y
tecnologias de instalacién y operacién en alta
mar.

La 3 Jornada Internacional sobre Energia
Marina pretende reunir a los investigadores y
desarrolladores de equipos marinos mas
destacados y que estan realizando notables
avances en materia energética marina para hablar
de una fuente de la que Euskadi es pionera en el
desarrollo de plantas demostrativas de
generacion eléctrica y en la creacion de centros de
investigacion en energia de las olas y de
plataformas de pruebas en alta mar.

Como actividad complementaria a la propia
jornada, el viernes 3 de abril se realizara una
visita técnica guiada para todos los asistentes a la
jornada del dia anterior interesados en conocer la
nueva instalacién demostrativa para el
aprovechamiento energético de las olas de
Mutriku.

B Mis informacion:
* www.jornadamarina.com
www.eve.es
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AGENDA

%,
eeses |l CURSO SOBRE
¢ INSTALACIONES
GEOTERMI PARA LA
CLIMATIZACION DE EDIFICIOS

Este curso se celebra los dias 21, 22y 23 de
abril de 2009 en Madrid (Hotel Don Pio, Avda. Pio
Xl n? 25). Son 20 horas presenciales en las que
se abordara los campos del disefio e instalacion
de sistemas de intercambio geotérmico.

El contenido del curso se divide en distintos
apartados: recursos geotérmicos, plicaciones y
utilizacion de la geotermia de baja entalpia,
sondeos geotérmicos superficiales, teoria de las
bombas de calor, tipos de bomba de calor,
planificacién de sistemas con bombas de calor,

técnicas de cimentacion,
programas informaticos de
calculo de instalaciones
geotérmicas, sistemas de
calefaccion, refrigeracion y
produccién de ACS con
bombas de calor, analisis
econdémico y de
rentabilidad, normativa
aplicable, estudio de casos
practicos.

El coste es de 700 ? (16% IVA no incluido), de
los cuales se devolvera el 70% a aquellos

alumnos que asistan al 90% de las clases lectivas.

Las inscripciones se puede realizar por teléfono,
fax o correo electrénico.

ooo::bCUMBRE ITALIANA
¢ FOTOVOLTAICA

Solarexpo se abre este afio con la Cumbre
Italiana Fotovoltaica que se celebra en Verona los
dias 6 y 7 de mayo de 2009. Se trata de un evento
disenado especialmente para la comunidad
financiera, operadores, técnicos e investigadores
del sector fotovoltaico. Esta cumbre dara paso a la
décima edicion de Solarexpo, la conferencia 'y
exposicion internacional sobre energias
renovables.

El objetivo es conocer a través de los
principales expertos internacionales una vision
general sobre las perspectivas de desarrollo y la
dindmica del mercado fotovoltaico, que sigue
mostrando altas tasas de crecimiento a pesar de
la crisis que ha restringido la financiacién que
ofrecen la entidades de crédito.

Especial atencién merecen asuntos como la
integracion de fotovoltaica en la arquitectura, los
edificios, plantas industriales e instalaciones.
También se abordan temas espinosos como las
autorizaciones y permisos para conectarse a la
red eléctrica, que son un factor importante para
los inversores por la incertidumbre que generan.

W Mis informacion:

www.italianpvsummit.com
-+ www.solarexpo.com

eeeeGENERAO9

Se celebra del 12 al 14 de mayo de 2009 en el
Ifema, Feria de Madrid. En la duodécima edicion
GENERAO0g9 se presenta como punto de encuentro
y negocio de las energias renovables. Una oferta
que contempla los sectores correspondientes a
Energia Solar (térmica y fotovoltaica),
Cogeneracién, Biomasa, Eélica, Hidraulica,
Residuos, Hidrégeno y Pila de Combustible,
Carbdn, Gas, Petréleo y otras energias (marina,
geotérmica...).

De forma paralela a la exposicion comercial,
habra un programa de jornadas técnicasy
conferencias que abordaran una amplia tematica
en torno a los diferentes sectores energéticos
contemplados en la feria. GENERAo9 convoca la
22 edicion de su Galerfa de innovacion para
mostrar algunas de las principales lineas de
investigacion del momento en materia de
energias renovables y eficiencia energética

Los contenidos de GENERAog estan
especialmente recomendados para profesionales
de consultorias, ingenierias, construccion,
usuarios industriales de energia, fabricantes y
distribuidores de bienes de equipo, instaladores y
empresas de mantenimiento, promotores de
proyectos energéticos, universidades y centros de
investigacion, prescriptores y promotores
inmobiliarios, Administraciones Publicas y en
general, todos los profesionales relacionados con
el mundo de la eficiencia energéticay
medioambiente.

W Mas informacion:

- WWW.fenercom.com

EMPLEQO

B Mis informacion:

...... + www.genera.ifema.es

9/ ENERGIAS RENDVABLES

Empresa del sector de las
energias renovables precisa
incorporar un Gerente Comercial con
experiencia en el sector de las
energias renovables para apertura
de nuevos mercados y bsqueda de
nuevos clientes. Es necesario nivel
alto de inglés, Ingenieria Técnica y
disponibilidad para viajar.
Interesados mandar cv a:
grandipi@terra.es

FOTOVOLTAICA IBC busca
Ingeniero comercial: Venta de
producto y captacion de clientes
para arrendar cubiertas para
proyectos y EPC sobre tejado en
Valencia. Ingeniero, experiencia min.
2 afnos puesto similar, valorable
inglés y/o aleman, mayor de 25
anos. Contratacion inmediata,
puesto estable, salario s/valia
(fijo+variable), movil de empresa.
kerstin.ibele@ibc-solar.es
Tel.: 96 136 6528

Empresa del sector de las

energias renovables (edlico) precisa
incorporar un Director de

mar 09

Operaciones con una experiencia
minima de 5 afos en funciones de
produccion o/y operaciones en una
empresa de energias renovables,
ingenieria, instalaciones.
Condiciones muy competitivas.
Interesados mandar cv a:
grandipi@terra.es

Empresa que se centra en
Electrénica — Energia con presencia
en Espafia, Reino Unido y en
expansion en China y USA precisa un
ingeniero para la realizaci6n de
tareas de desarrollo y programacion
de SOFTWARE, procesadores y PLC
para productos de sistemas de
control para aerogeneradores. Lugar
trabajo: Madrid o Valladolid
Mandar CV a
grandipi@terra.es

Kostal Solar Electric precisa
incorporar a su equipo comercial en
Valencia un Técnico Especialista con
experiencia en area fotovoltaica.
Funciones principales: identificacion
de errores y realizacion de

diagnésticos, documentacion de
procesos abiertos, seguimiento
postventa, colaboracion con
departamento técnico. Nivel alto de
inglés

rrhh@kostal.com

Tel.: 93 739 88 10

Kostal Solar Electric precisa
incorporar a su equipo comercial en
Valencia un Técnico Comercial con
experiencia en area fotovoltaica.
Funciones principales: aportacion y
ejecucion de estrategias de venta
para el lanzamiento de la gama
completa de inversores PIKO,
realizacién de presupuestos,
participacion en la formacién
técnica. Idioma inglés
rrhh@kostal.com
Tel.: 93 739 88 10

The British Embassy is looking
for a temporary Trade & Investement
Assistant who will form part of the
Spain team of UK Trade and
Investment (UKTI). The role of UKTI
Spain is to provide business
opportunities, expert trade advice

and support to UK-based companies
wishing to grow their business in
Spain, and to help Spanish
businesses locate in the UK and
grow internationally. Full details
including requirement and
conditions of service are available on
http:/lukinspain.fco.gov.uk
rrhh@fco.gov.uk

SunPower is looking for an
experienced Senior Applications
Engineer / Trainer to join our team in
Madrid. The Senior Applications
Engineer / Trainer will be responsible
for developing and managing all
facets of the solar applications and
solar systems engineering and
technical support for SunPower VAR
Channel, Spain. Experience:
B.S./B.Eng. in PV, electrical
engineering, or related field and 5
years experience. For full details
please visit:
http:/fwww.sunpowercorp.com/About-
Us/Careers.aspx
dorothe.tetaz@sunpowercorp.com
Tel.: +41 22 304 14 00









