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Acércate al mundo
de las energfas limpias

Energias Renovables es una revista centrada en la divulgacion
de estas fuentes de energia. Mes a mes puedes conocer
la informacion de actualidad que gira en torno

a las renovables y montones de aspectos practicos
sobre sus posibilidades de uso.

isuscribete!

Boletin de suscripcion

_________________________________________________________________________________________________________

Si, deseo suscribirme a Energias Renovables durante un afio (11 nimeros),
al precio de 30 euros (60 euros para Europay 75 para otros paises)

Il DATOS PERSONALES

Nombre y apellidos:

NIF 6 CIF:

Empresa o Centro de trabajo: Teléfono:
E-Mail:

Domicilio: C.P.

Poblacién: Provincia: Pais:

Fecha:

El precio de suscripcion de Energias
Renovables es de 30 euros (60
euros para Europa y 75 para otros
paises). Este dinero nos permitira
seguir con nuestra labor de
divulgacion de las energias limpias.

Firma:

Hl FORMA DE PAGO:

Domiciliacion Bancaria
Ruego que con cargo a mi cuenta o libreta se atiendan, hasta nuevo aviso, los recibos que
sean presentados por HAYA COMUNICACION S.L. en concepto de mi suscripcion a la revista
ENERGIAS RENOVABLES.

Claveentidad _ _ _ _ Oficina__ _ _ _ DC_ _ N°Cuenta_ _
Titular de la cuenta: ENERGIAS RENOVABLES
Banco/Caja: Paseo de Rias Altas, 30-12 Dcha.

28702 San Sebastian de los Reyes (Madrid)

Adjunto Cheque Bancario a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.
Paseo de Rias Altas, 30-12 Dcha. 28702 San Sebastian de los Reyes (Madrid)

0, si lo prefieres, envia el cupon adjunto
por fax al:
~} 91663 76 04
0 por correo electrénico a:

Adjunto Giro Postal Ne: De fecha: Ut 1
~-»suscripciones@energias-renovables.com

a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.

Paseo de Rias Altas, 30-12 Dcha. 28702 San Sebastian de los Reyes (Madrid . . .

3 7 yes ( ) O suscribete a través de internet:
. . - WWW.energias-renovables.com
Contrarreembolso (6 euros mas por gastos de envio)

Sitienes cualquier duda llama al:

Transferencia bancaria a la cuenta BBVA 0182 0879 16 0201520671 =¥ 91663 76 04
Titular Haya Comunicacién S.L.

i

i

i

i

i

i

Cta/Libreta n2: i
1

i

i

i

i

i

i

Indicando en el concepto tu nombre. i
i

i



=\

s PANORAMA
La actualidad, en breves 8
Opinidn: Javier G. Breva (8) / Sergio de Otto (10)/ Joaquin Nieto (11) /Tomas Diaz (12)
Renovables Made in Spain, una experiencia para compartir 14
Renovables en Persona: José Santamarta 16
Una hoja de ruta para el cambio de modelo energético 18
EnerAgen 22
s ANO X
Francisco Javier Diaz Gonzalez, presidente de la Asociacién Espafiola
de Valorizacion Energética de la Biomasa (Avebiom) 24
sEOLICA
La edlica marina espafola empieza por Cantabria 28
(+ Entrevista con Salvador Blanco, consejero delegado del Grupo Sodercan)
s SOLAR FOTOVOLTAICA
El laberinto de la fotovoltaica 34
Programa Euro-Solar, la cara mas solidaria y humanitaria de la solar 40
. Heliocom concentra el Sol con lentes liquidas 4
Numero 9o (Funci deberian las pl | Espana? 8
Junio 2010 ¢Funcionan como deberian las plantas solares en Espaiia? 4
Entrevista a Pancho Pérez, director para Europa, Oriente Medio
y norte de Africa de Sun Edison 52
La crisis y la franquicia como modelo de negocio 56
(+ Entrevista con Lorenzo Castejon, director general de SolQ)
Mickey, Campanilla y Dumbo se mueven al son del Sol 60
s SOLAR TERMICA
CTE, muchas excepciones y pocos controles 66
(+ Entrevista con Carlos Montoya, jefe del departamento solar del IDAE)
. ) El calor térmico industrial ya tiene camino a seguir 74
Se anuncian en este nimero (+ Entrevista con Francisco Puente, director de proyectos de Escan)
AEROLINE TUBE SYSTEMS........... MATEAS ABOGADOS ....orcrereee 4
ALBASOLAR ..occrorrrn PHOENIX SOLAR .... 89 s BIOMASA
ARC COOPERATIVA. PRYSMIAN.......... 91 Lignocrop, la industrializacion de la biomasa
AS SOLAR IBERICA PV DIAGNOSIS... 61 . . o )
ATERSA oo REC SOLAR..... > (+ Entrevista con José Antonio Arrieta, responsable de Biomasa de Iberdrola Renovables)

BORNAY..... RIELLO UPS..... 96

DEGERENERGIE. RIOS RENOVABLES 93 s AHORRO Y EFICIENCIA

ELEKTRON. RIVERO SUDON...... 93 Proyecto SINTER

ERISIS.... SCHNEIDER ELECTR 13 ) o ) )
EVERIS .. SILIKEN oo (+ Entrevista con Marcos Rubio, director de 1+D+i de Inycom y coordinador de SINTER)
FRONIUS.... SMA

GARBITEK SOLARFUN sMOTOR

GLOBAL ENERGY SERVICES SOLARMAX w.oooveeeeeeeeeeseessscssnnenes 17 .

IBC SOLAR SOVELLO.... e 81 Mas ecos del motor

INGETEAM. SCHUCO ... .87

JUNKERS SUN EDISON .. 55 mAGENDA

KACO TECHNO SUN . 85

({01637 N TRITEC covvvereeeee 51

KRANNICH SOLAR ..cooeerneeeen VICTRON ENERGY .oovvvveveeereerrnnn 3

LM

60 78






DIRECTORES:

Pepa Mosquera
pmosquera@energias-renovables.com
Luis Merino
Imerino@energias-renovables.com

REDACTOR JEFE

Antonio Barrero F.
abarrero@energias-renovables.com

DISENO Y MAQUETACION
Fernando de Miguel
trazas@telefonica.net

COLABORADORES
J.A. Alfonso, Paloma Asensio, Kike Benito, Adriana Castro,
Pedro Fernandez, Javier Flores, Aday Tacoronte,
Aurora A. Guillén, Ana Gutiérrez Dewar, Luis Ini, Anthony Luke,
Josu Martinez, Michael McGovern, Toby Price,
Diego Quintana, Javier Rico, Eduardo Soria, Yaiza Tacoronte,
Tamara Vazquez, Hannah Zsolosz, M2 Angeles Fernandez

CONSEJO ASESOR
Mar Asuncién
Responsable de Cambio Climdtico de WWF/Esparia
Javier Anta Fernandez
Presidente de la Asociacion de la Industria Fotovoltaica (ASIF)
José Donoso
Presidente de la Asociacion Empresarial Edlica (AEE)
Jes(is Fernandez
Presidente de la Asociacion para la Difusion
del Aprovechamiento de la Biomasa en Esparia (ADABE)
Juan Fernandez
Presidente de la Asociacion Solar de la Industria Térmica (ASIT)
Francisco Javier Garcfa Breva
Director general de Solynova Energia
José Luis Garcfa Ortega
Responsable Campaiia Energia Limpia.
Greenpeace Esparia
Antonio Gonzélez Garcia Conde
Presidente de la Asociacion Espafiola del Hidrogeno
José Maria Gonzalez Vélez
Presidente de APPA
Antoni Martinez
Director general del Instituto de Investigacion en Energia de Catalunya (IREC)
Ladislao Martinez
Ecologistas en Accion
Carlos Martinez Camarero
Departamento Medio Ambiente CC.00.
Emilio Miguel Mitre
ALIA, Arquitectura, Energia y Medio Ambiente
Director red AMBIENTECTURA
Joaquin Nieto
Presidente de honor de Sustainlabour
Pep Puig
Presidente de Eurosolar Espaiia
Valeriano Ruiz
Presidente de Protermosolar
Fernando Sanchez Sudén
Director técnico del Centro Nacional de Energias Renovables (CENER)
Enrique Soria
Director de Energias Renovables del CIEMAT

REDACCION
Paseo de Rias Altas, 30-12 Dcha.
28702 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
Tel: 91663 76 04y 91 857 27 62
Fax: 91 663 76 04

CORREO ELECTRONICO
info@energias-renovables.com
DIRECCIGN EN INTERNET
www.energias-renovables.com
SUSCRIPCIONES
Paloma Asensio
91663 76 04
suscripciones@energias-renovables.com
PuBLICIDAD
JosE Luis Rico
Jefe de publicidad
916 29 27 58 / 663 881 950
publicidad@energias-renovables.com
EDUARDO SORIA
advertising@energias-renovables.com

. Imprime: EGRAF
Depésito legal: M. 41.745 - 2001 ISSN 1578-6951

Impresa en papel reciclado

Epima: Haya Comunicacion

)

sEs este el modelo
que queremos?

ace unos dias, British Petroleum logré insertar un tubo en la fuga
principal del pozo por el que, desde el pasado 22 de abril, se estan
derramando ingentes cantidades de petrdleo en el Golfo de México.
Va a ser dificil, sin embargo, que con ese tubo se ponga punto final al
desastre. La explosion y hundimiento de la plataforma petrolera
Deepwater Horizon de BP provocé no una, sino dos fugas. Algunos expertos
estiman que de una emanan 70.000 barriles diarios, de la otra 20.000.

Parte de ese crudo ha empezado a llegar a las costas de Luisiana,
contaminando unos 100 kilémetros de humedales (hasta el momento) y
mostrando a las primeras victimas directas: aves y tortugas, sobre todo, pero
también delfines, que aparecen varados en las playas. Es solo el principio. La
propia BP reconoce que la marea negra que avanza hacia las costas
estadounidenses es “una catastrofe”. Las zonas costeras que rodean el delta del
Mississippi tienen un enorme valor ecolégico, pesquero y de ocio. Se calcula que
solo en pérdidas en el turismo, el impacto econémico podria rondar los 4.000
millones de délares.

BP esta esparciendo potentes disolventes sobre la superficie del mar, para
evitar que el crudo emanado suba a la superficie. El problema es que estos
productos quimicos tienen efectos a largo plazo sobre los ecosistemas y la fauna
marina. Se sospecha, ademas, que son los causantes de las manchas submarinas
de cientos de kilémetros cuadrados (apreciables en imagenes desde satélite), que
amenazan a los animales marinos. En las inmediaciones de las manchas la
concentracion de oxigeno es ya un 30 por ciento inferior a los niveles normales.

En fin, BP, la compaiiia que cierra fabricas en Espaia, no sabe cerrar agujeros en el
mar.

¢Es este el modelo que queremos perpetuar? El accidente de la plataforma
Deepwater Horizon es solo el dltimo de una larga lista de desastres relacionados
con los combustibles fésiles. En Espafia, es dificil olvidar que hace ocho afios
sufrimos la catastrofe del Prestige. Antes fue la rotura de un oleoducto en el norte
de Rusia (1994, entre 200.000 y 300.000 toneladas de petréleo derramados sobre
los campos de Usinsk y los rios Usa y Kolva); el choque del Exxon Valdez contra un
arrecife en Alaska (1989, 42.000 toneladas derramadas al mar); la enorme marea
negra provocada al romperse el buque cisterna Ixtoc One en la bahia mexicana de
Campeche (1979, 420.000 toneladas derramadas)...

Acabar con estos desastres es una de las razones —hay muchas mas— que nos
deberian empujar a pisar el acelerador hacia un modelo energético mas limpio,
sostenible e inteligente. Muchas personas ya se han dado cuenta de que ese
nuevo modelo suma grandes ventajas y contados inconvenientes, pero otras se
empefian en no graduarse la miopia. Peores son los que, desde sus posiciones de
poder, tratan de imponer el uso obligado de gafas desajustadas. Pese a ellos, la
Espafia Solar llegara.

Hasta el mes que viene.

Pepa Mosguera




-:Con denominacion de origen

La espiral
del silencio

a deuda pablica y privada asciende en Espafa

a cuatro billones de euros, el riesgo inmobi-

liario del sistema financiero es 1,1 billén -el
105% del PIB-y la pérdida de recaudacion del Esta-
do es de 65.000 millones. Estos son los datos que
mejor describen los males de nuestra economia.

J;V'E:Ggrc'a ?Ze"a Las primas de las renovables fueron 4.600 millones
Irector General de o P
e —— en 2009, por lo que responsabilizarlas de los défi-

cits de la economia o de la ruina de la industria es-
pafiola es una falsedad y una exageracion. Sin em-
bargo, ese es el consenso —al que ahora se acaba
de sumar el Ministerio de Industria— que Unesay las patronales de grandes
consumidores de energia estan extendiendo, un consenso que incluye peti-
ciones de llevar las primas de las renovables a los presupuestos, para que
desaparezcan (al convertirse en ayudas de Estado, prohibidas por Bruselas)
o0 para suprimirlas, por considerarlas gasto publico (lo que seria un ejercicio
de manifiesta ignorancia).

Y es el mismo consenso que oculta que la crisis también ha venido pro-
vocada por la subida del crudo y su repercusién en los tipos de interés, lo
que ha llevado a la Agencia Internacional de la Energia (AIE) a prever que,
después de la crisis por la contraccién del crédito, llegara la crisis por la con-
traccion del crudo, sélo evitable con decididas politicas de ahorro de ener-
gia y de mas renovables. éPor qué nadie se queja de las subidas de la gaso-
lina, el diésel o el gas, muy superiores a la de la luz? Para el consumidor
espafiol, ese coste es diez veces superior al de las renovables. Pero las prio-
ridades se han puesto en el carbén, cuyas ayudas van a provocar una subida
del 5% al afio en el recibo hasta 2014.

Durante las dltimas décadas no se crey6 en la necesidad de diversificar la
oferta del PIB de Espafia en otros sectores con mayor competitividad. Esa fal-
ta de impulso por otra especializacion productiva ha tenido una excepcion:
las energias renovables como sector innovador y competitivo. Las renovables
marcan la distancia que nos separa de una economia moderna y de nuestro
potencial de crecimiento. Por eso, sorprende que no solo se haya decidido no
considerar a la industria renovable como parte prioritaria de la politica indus-
trial, sino que se la contraponga al conjunto de la industria espafiola.

Elisabeth Noelle-Neuman, recientemente fallecida, describi6 “la espiral
del silencio” como concepto por el que, cuanto mas se defiende una opinién
dominante, mas se silencian las opiniones minoritarias, y, a medida que la
mayoria intimidatoria gana adeptos, las minorias optan por el silencio. Esta
es la actual encrucijada de las renovables, reflejo de las grandes resistencias
al cambio de patrén de crecimiento de nuestra economia. Las renovables no
tienen nada que ver con el déficit pblico, porque las paga el consumidor,
no el contribuyente; no son parte significativa de la deuda soberana que
persiguen los especuladores; y no tienen que formar parte de los presu-
puestos del Estado, porque son inversiones que generan ahorros y externa-
lidades positivas, mayores a medida que crece su mercado, y que nos han
dado un gran prestigio internacional.

Las renovables no son parte del problema, sino parte de la solucién. Hay
que romper el consenso que se expande en su contra aqui para defender el
que ya se esta construyendo en torno a las renovables en todo el mundo,
consenso que el propio director de la AIE, Nabuo Tanaka, defendié hace po-
cos dias en Valencia. Hay que defender el prestigio de nuestras renovables,
porque lo que no se puede entender a estas alturas es que el Gobierno haya
llegado a las mismas conclusiones que la Fundacién Juan de Mariana.

-3 jgarciabreva@solynova.com
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® Arseniuro de galio,

¢sustituto del silicio

fotovoltaico?

i El uso del arseniuro en células solares no es nuevo. El

t Instituto de Energia Solar de la Universidad Politécnica
: de Madrid lo utiliza desde hace afios en las células

- multiunion desarrollas por Antonio Luque. Ahora, un

© grupo de investigadores de la Universidad de Illinois

. propone una nueva técnica ngﬂm Jabricar los

¢ semiconductores de las célu

- el silicio por el arseniuro de galio.

fotovoltaicas sustituyendo

a ventaja del arseniuro de galio sobre el silicio de
grado solar es que ofrece casi el doble de eficiencia.
La gran desventaja, que explica su poca utilizacidn,
es el precio. Para resolver esta disyuntiva, ingenie-

ros e investigadores de la Universidad de Illinois dicen ha-
i ber conseguido nuevos métodos de fabricacién de pelicu-
¢ las delgadas de arseniuro de galio de bajo costo, lo que
i permitirfa crear dispositivos que reemplazarfan al silicio
i aumentando la eficiencia de las células fotovoltaicas.

Otro de los logros anunciados hace referencia al au-

i mento de la eficiencia. Habitualmente el arseniuro de ga-
¢ lio se deposita en una tdnica capa delgada sobre una pe-
quefia ldmina, en la Universidad de Illinois se han
i depositado muiltiples capas de material sobre las obleas,
i obteniendo un mayor rendimiento. Las capas multiples
i eliminan las limitaciones en cuanto al 4rea de trabajo, algo
i muy importante en el caso de las células solares, que re-
i quieren una zona de cobertura amplia para capturar tanta
i luz como sea posible. Asi, aseguran sus creadores, se consi-
¢ gue una mayor drea de cobertura, generar mds energfa y
i menor costo.

Los principales responsables de este trabajo son los

© profesores John Rogers y Xiuling Li que han contado con
i la financiacién del Departamento de Energfa de los Esta-
i dos Unidos y la National Science Foundation.

i MMas informacion:

-3 http://hews.illinois.edu/hews/10/0519gallium.html



M Los biocarburantes cumplen por los
pelos y gracias al biodiésel

La Comision Nacional de Energia ha aprobado la anotacion definitiva de cerZﬁmdox de

biocarburantes de 2009, que se expide a cada sujeto obligado.

0s porcentajes de venta

correspondientes han sido del 3,64% en gasleos y del 2,49% en gasolinas. La media
general (3,41%) estd ligeramente por encima de lo establecido (3,4%), pero el bioetanol
se ha quedado a las puertas de su objetivo especifico (2,5%).

altan por pulir y concretar algunos de-

talles referidos a los certificados, pero

se confirma que en el primer afio de

obligatoriedad de la orden de fomento
del uso de combustibles renovables en el trans-
porte se ha cumplido con el objetivo general
definido. Los biocarburantes participaron con
un 3,41% (la orden establece un 3,4%) en el
total de ventas de gasolinas y gasdleos durante
2009. Asi lo establece la Comisién Nacional
de Energfa (CNE), que el pasado jueves, en la
reunién ordinaria de su consejo, aprobé la
anotacién definitiva de certificados de biocar-
burantes que, entre otras lecturas, ofrece el
porcentaje mencionado.

Si el porcentaje genérico se ha superado por
una centésima, el especifico del bioetanol ha te-
nido una diferencia similar, pero por abajo: se
ha quedado en el 2,49%. Por el contrario, el
biodiésel, con el 3,64%, estd muy por encima
del 2,5% asignado a cada uno de los biocarbu-
rantes por separado, lo que ha permitido cum-

plir con el objetivo obligatorio global. Los da-
tos de la CNE coinciden con los que manejan
en la seccién de Biocarburantes de la Asocia-
cién de Productores de Energfas Renovables
(APPA), que veian previsible que el biodiésel se
utilizara por encima de su obligacién especifica
para poder cumplir con la general.

La cuota de participacién de los biocarbu-
rantes en el transporte se calcula por la entidad
certificadora (la propia CNE) a partir de la
anotacion de certificados que se expiden a cada
sujeto obligado por la orden, en la mayoria de
los casos operadores petroliferos. En total, se re-
alizard el apunte definitivo de 1.064.720, de lo
cuales 912.928 certificados pertenecen a bio-
carburantes en diésel y 151.792 en gasolina. A
finales de septiembre de 2009, el director de
Petréleo de la CNE, Pedro Miras, estimé un
ntmero de certificados a expedir de 1.060.118.

También Pedro Miras pronosticé un valor
aproximado de 371 millones de euros en torno
a la compra-venta de certificados y posibles

mEl Mar del Norte es la “Arabia Saudita

renovables”

Si se exflomm menos de una tercera parte de los recursos marinos viables de energias

renova

les detectados en las aguas territoriales britdnicas del Mar del Norte,

especialmente la energia edlica, estas fuentes de energia limpia podrian generar energia
equivalente a la combustion de 1.000 millones de barriles de petroleo al aro hasta 2050.

a estimacién procede del informe
Offshore Valuation (Evaluacién Mari-

na) elaborado por el

Offshore  Valuation
Group —coalicién de organi-
zaciones  gubernamentales
(central y autonémicas) e in-
dustriales— y equivale, tam-
bién, a la produccién combi-
nada de las plataformas
petroleras y gasistas existen-
tes del Mar de Norte.

El informe fue coordi-
nado por la entidad de in-
vestigacién publica Public
Interest Research Centre,
que contraté a la consulto-
ria Boston Consulting para
realizar el andlisis. El obje-
tivo del estudio ha sido
ampliar el entendimiento

del valor potencial de los recursos marinos de
Reino Unido, tanto eélicos como mareomo-
trices y de las olas.

"Los resultados

superan todas las ex-
pectativas”, se indica
en el informe. Me-
diante la explotacién
de un 29% de los re-
cursos viables hasta
2050, esta tecnolo-
gia, ademds de pro-
ducir el volumen de
energfa mencionado,
también  generaria
unos 145.000 emple-
0s. Asimismo, reduci-
ria en 1.100 millones
de toneladas las emi-
siones de CO-, 2010-
2050.

Foto: Acciona

sanciones en relacién a aquellos sujetos que no
cumplan con los porcentajes obligados. Para
ello hay que saber primero el nimero de certi-
ficados que les faltan a esos sujetos para el cum-
plimiento de sus respectivas obligaciones y, lue-
go, aprobar el importe resultante a abonar, en
concepto de pago compensatorio, por parte de
los mismos sujetos obligados que tuvieran ese
déficit. Desde la CNE informan que estdn aho-
ra puliendo esos detalles y que los datos concre-
tos se conocerdn en breve.

W Mas informacion:
-k WWW.CNe.eS

de las energias

Actualmente, Reino Unido tiene como
objetivo llegar a los 32 GW de potencia mari-
na instalada para 2020. No obstante, "las pré-
ximas cuatro décadas de desarrollo tecnolégi-
co podria permitirnos llegar a explotar diez
veces el despliegue previsto”, segtin en infor-
me. Esto se conseguirfa mediante un mayor
despliegue e6lico marino asi como de la ener-
gla mareomotriz y de olas.

Para llegar a explotar el potencial, Reino
Unido deberfa asumir un papel proactivo en
las negociaciones europeas para establecer una
super red marina con la que evacuar la energia
producida por los parques edlicos marinos.
De esta manera, el pais podria llegar a ser un
exportador neto de energfa eléctrica.

El informe investiga tres escenarios dife-
rentes: el mds conservador plantea una explo-
tacién del 13% del potencial; el mds ambicio-
so elevaria esa tasa hasta el 76%. En todo caso,
la e6lica marina constituye mds del 80% de la
potencia contemplada.

W Mas informacion:
- www.offshorevaluation.org
-~ Www.bwea.com
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------ :Renovando

iSalvemos Zurbano!

gado al sector renovable desde la Administracion era el llama-
do “Escenario Zurbano”. Sorprendentemente, de la propuesta
de Acuerdo Politico para la Recuperacion del Crecimiento Economico

I a nica noticia positiva que en los dltimos tiempos nos ha lle-

Sergio de Otto y la Creacion de Empleo, presentada por el Gobierno a los partidos el
Consultor en Energias pasado mes de abril, el Gnico punto que tenia desarrollo en los ane-
Renovables xos era el referente a la energia con la incorporacién de un escenario

- sdeo.renovando@gmail.com  energético a 2020 que preveia un 'mix eléctrico' con 74.547 megava-
tios (MW) renovables, frente a los 39.721 MW de cierre de 2009, de
los que 40.000 MW serén eblicos (35.000 MW en tierra y 5.000 MW en mar), frente a los
19.000 MW actuales, y 15.685 MW solares, frente a 4.165 MW actuales.

En aquel momento, en que la ofensiva anti-renovable ya estaba desatada y todavia hacia-
mos cuentas de hasta donde podia bajar la demanda, el “Escenario Zurbano” era, sin duda,
una buena noticia. No era el mejor de los mundos posibles para los que pensamos que ahora
es el momento oportuno para acelerar el cambio de modelo energético pero podia interpretar-
se como que al menos se mantenia el rumbo hacia el cumplimiento de los objetivos europeos.

Lamentablemente el tema energético quedd fuera del acuerdo de minimos final, desapari-
cion oportuna y licidamente glosada en el nimero anterior de Energias Renovables por Joa-
quin Nieto, pero cabia la esperanza de que su aprobacion quedara aplazada. Esperanza frus-
trada. Ahora sabemos que el Gobierno esta decidido a rectificar ese escenario a la baja,
notablemente a la baja, cediendo a las presiones del sector convencional y dando crédito a
los discursos apocalipticos de algunos “talibanes” que ven poblada media Espafia de molinos
y ofrecen otra receta magica: “la solucion son tres centrales nucleares nuevas aunque lo ideal
seria instalar ocho™.

No, no les hacia falta decir tantas tonterias a los profetas del pasado porque los argumen-
tos serios (serios lo son por el poder que tienen quienes los emplean, no porque sean acerta-
dos) ya se los han hecho llegar los sefiores del gas a quien corresponde. En ese escenario los
ciclos combinados estaban destinados a menos de 3.000 horas de funcionamiento al afio. El
sector convencional puso el grito en el cielo y acelerd la campana de acoso y derribo contra
las renovables, aireando al maximo todos los demagégicos topicos sobre el importe de las pri-
mas y su supuesta insostenibilidad.

Ha sido el sector eléctrico convencional el que ha alentado a una docena de asociaciones
industriales a “denunciar” el coste de las primas como una losa para su competitividad aun-
que para la mayor parte de ellas los costes de electricidad sean una variable insignificante en
sus cuentas de resultados y casi nula la influencia de los incentivos de la renovables. El colmo
del disparate es que una asociacion de cogeneradores, si, los que se llevan cada afo mas de
mil millones de euros de esa bolsa de primas aunque se atribuyan todas a las renovables,
ponga su firma en ese forzado manifiesto.

El Gobierno ha tomado ya la decision de rectificar ese escenario y s6lo espera el momento
oportuno para plasmarlo. En el papel que a principios de mayo Industria repartia a los parti-
dos politicos para justificar el rejon de castigo que va a aplicar a las renovables volvia a la lite-
ratura de descalificacién pero, en esta ocasion, presentando a las renovables como el proble-
ma no ya de nuestro sistema eléctrico sino de nuestra industria.

Se van a aprobar deliberadamente unas medidas que van a suponer una moratoria en el
desarrollo de las renovables como se lo han exigido “los sefiores del gas”. Han caido en la
cuenta de que esa paralizacion convierte en inalcanzables los objetivos del “Escenario Zurba-
no” y por tanto procede su rectificacion. Lo coherente hubiera sido lo contrario: mantener el
rumbo pese a los cantos de sirena del inmovilismo energético y tomar las medidas oportunas
para alcanzarlo.

Es un escenario que supone lo minimo que podia hacer Espaia dada la ventaja que lleva-
bamos en este camino hacia un modelo mas sostenible. Ventaja que ahora un Gobierno que
ha hablado de sostenibilidad mas que ningtin otro va a tirar por la borda.
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| Tres
-asociaciones,
dos propuestas

i La Asociacién de la Industria

. Fotovoltaica (ASIF), la Asociacion de
. Productores de Energias Renovables

- (APPA) y la Asociacion Empresarial
. Fotovoltaica (AEF)

. han enviado a Miguel Sebastidn sus
propue;msé)am n’%cir el déficit
 tarifario.

- adquirido con el Ministro de Industria

- en la reunidn que mantuvieron el pasado
¢ G demayo de aportar soluciones.

umplen asi el compromiso

as propuestas de ASIF y APPA coin-
ciden en que acabando con determi-
nadas irregularidades se ahorrarfan
entre 500 y 800 millones de euros

: anuales. Serfa la ganancia por hacer cumplir
i la ley. Se refieren las dos asociaciones al he-
i cho de que existen instalaciones fotovoltai-
i cas que no cumplen con los requisitos exigi-
¢ dos para percibir la retribucién que establece
i el Real Decreto 661/2007, una prima a la
i produccién mucho mds alta que la del actual
i Real Decreto 1578/2008. No tienen dere-
¢ cho a percibir dicha prima aquellas instala-
¢ ciones que no estuvieran terminadas a fina-
i les de septiembre de 2008. En la prictica,
i sin embargo, esto no parece ser estar siendo
i asi. ASIF estima que en 2008 se importaron
i unos 2.000 MW de paneles y “una cantidad
¢ muy importante, quizd unos 600 MW, cru-
¢ 26 las fronteras y aduanas espafiolas en fecha
{ incompatible con su montaje a finales de
i septiembre”.

La propuesta de AEF es que Industria

 sustituya el sistema actual de cupos y asigna-
i ci6n por antigiiedad por un modelo de con-
i cursos para los nuevos proyectos. Se tratarfa
i de que el gobierno fije un precio maximo y
i quea partir de ahi los proyectos se seleccionen
i teniendo en cuenta el precio ofertado, la cali-
i dad del proyecto técnico y la construccion, fi-
: nanciacién y garantias. "Un sistema como es-
i te —dice AEF- mds flexible, que valora las
¢ condiciones tecnolégicas y el coste del kilova-
 tio hora, que apoya la eficiencia y prima la ca-
¢ lidad y solidez de los proyectos, permitird por
i la propia competitividad creada, un sustancial
i abaratamiento de las tarifas, lo que podria su-
¢ poner un descenso superior al 25% sobre los
: precios actuales”.

{ W Més informacion:

www.asif.org
www.appa.es
www.aefotovoltaica.com



------ *Contraccion y convergencia

Por ética, conveniencia
e inteligencia: - 30%

onviene recordar que la famosa formulacion europea
del 20/20/20 no es otra cosa que la expresion del com-
promiso previo a la cumbre de Copenhague por el que
— la Unién Europea se comprometia unilateralmente a reducir
Joaquin Nieto sus emisiones un 20% para el afio 2020 en relacion a las de
Z’ istgf’g;:;h"”‘” de 1990, para lo que tratara de reducir sus consumos energéti-
i P cos en un 20% e instalar energias renovables de forma que su
produccién alcanzara no menos del 20% del total de la ener-
gia primaria consumida en el continente. Pero ese compromi-
so del 20% se supone que no era otra cosa que el punto de
partida, ya que iba acompanado de otro compromiso principal: el de alcanzar 30% de re-
duccién de emisiones para 2020 si se alcanzaba un acuerdo multilateral que incorporara
a otros paises desarrollados y emergentes al esfuerzo para controlar, estabilizar y redu-
cir las emisiones globales de forma que se evite un calentamiento del planeta superior a
22 C, lo que provocaria un cambio climatico catastrofico de terribles consecuencias.

Pues bien, segtin el discurso oficial de la propia Unién Europea en Copenhague se
alcanz6 un acuerdo. Dicho establece que en los primeros meses del afio las partes de la
Convenci6n presentarian en Naciones Unidas sus respectivos compromisos de reduc-
cion. Asi lo han hecho ya 119 paises, entre ellos todos los mas importantes, expresando
compromisos diversos de reduccién para 2020, que en el caso de los paises desarrolla-
dos van de un 25% de Japén en relacién a 1990, a un 17% de Canada y Estados Unidos,
pero en relacién a 2005, y en el caso de los paises emergentes van de un 38% de Brasil,
en relacion al escenario tendencial, al compromiso de reducir su intensidad en carbono
en un 45% por parte de China. En ese contexto, la Unién Europa se ha mantenido en el
20%, negandose a avanzar su compromiso al 30%. Tal posicion ¢es éticamente acepta-
ble? ies conveniente? ies inteligente?

No es éticamente aceptable porque con los compromisos actualmente presentados
en Naciones Unidas, el calentamiento global se ira de 3,42 a 3,92 C, muy por encima de
lo soportable, contraviniendo los objetivos de la Convencion y el propio ‘Acuerdo de Co-
penhague’ que habla de no superar los 22 C.

No es conveniente porque asf la Unién Europea jamas volvera a recuperar ni siquiera
el co-liderazgo, en la agenda climatica. Tengamos en cuenta que, dado el distinto com-
portamiento de unos y otros respecto al Protocolo de Kioto, si bien es cierto que la pro-
puesta norteamericana del -17% respecto a 2005 en realidad representa reducir apenas
un 3% sus emisiones de 1990, no es menos cierto que para la Unién Europea el 20% de
reduccién en realidad representa reducir tan sélo el 6% de sus emisiones actuales, que
hoy son ya un 14% menos de las de 1990. ¢Cémo va a recuperar Europa liderazgo algu-
no si respecto a las emisiones actuales el esfuerzo de reduccién de Estados Unidos en
los préximos diez afios sera tres veces superior al europeo?

Mantenerse en el 20% de reduccion, en vez de optar por el 30% tampoco es inteli-
gente. Asi lo ha entendido, por fin, la Comision Europea que acaba de entregar una Co-
municacién al Consejo en la que, tras un minucioso analisis, llega a la conclusion de que
reducir las emisiones costara mucho menos de lo inicialmente previsto (para 20%:
£48.000 M? en vez de 70.000) y sin embargo tendra mas beneficios de los inicialmente
esperados: reducir las importaciones energéticas en 40.000 M? al afio e impulsar la mo-
dernizacion de la economia europea dirigiendo la inversion y la innovacién hacia secto-
res con enorme potencial de futuro, creando millones de nuevos empleos... especial-
mente a través del ahorro y eficiencia energéticas y las energias renovables, cuyo
objetivo deberia también incrementarse para alcanzar el mencionado 30% de reduccién
de emisiones.

Asi que, por ética, conveniencia e inteligencia habra que ir considerando que el
20/02/20 se ha quedado obsoleto y que es hora de emplear nuevos guarismos.




-3GUISO con yerbabuena

¢Retroactividad?

stamos en crisis. En crisis nacional. Los mismos sa-

queadores globales que han llevado a la quiebra el

sistema financiero internacional nos amenazan
con destruir el euro y nos estan imponiendo, dictatorial-
mente, el abandono de nuestro bienestar, so pena de
hundirnos hasta quién sabe donde. En esta situacion, un
Gobierno responsable, que vele por el bien comdn, debe
tomar decisiones drasticas aunque ello le cueste perder
el control del Estado. Para eso le elegimos democratica-
mente, aunque nuestros votos —y los de millones de per-
sonas en todo el planeta— de nada sirvan ante el terroris-
mo financiero y los pusilanimes lideres mundiales que lo consienten. Espafia
debe recortar su gasto y nos toca suftrirlo.

Los sistemas de fijacion de precios del sistema eléctrico no funcionan con la
irrupcion de las renovables. Aparte de que no incluyan ni las externalidades po-
sitivas de las energias limpias, ni las negativas de las sucias, se estan derrum-
bando: ¢es gratis la luz cuando el precio de casacion es cero en el mercado
eléctrico?; ¢qué va a ocurrir cuando el grueso de la generacion oferte a precio
cero?; icuanto le costara la luz al consumidor final para que le interese autoa-
bastecerse de energia?

Tampoco la operacion del sistema puede ser la misma. La intermitencia edlica
obliga a disponer de potencia de respaldo y hay que tomar medidas. Luis Atienza,
presidente de Red Eléctrica de Espaiia, lo ha dicho bien claro en las paginas de
esta revista: “Los bombeos son una herramienta para integrar renovables y se de-
beria asegurar su neutralidad”. Quien dice bombeos, puede decir muy bien gran
hidraulica, que ya es indispensable para prevenir caidas del sistema.

Y esto nos lleva a esos pantanos -muchos con concesiones de los afnos 20y
30, y alguno construido por presos republicanos— que ahora estan en manos de
las eléctricas. En mi opinién, también se deberia, como minimo, “asegurar su
neutralidad”. O dicho de otro modo: aplicar normas retroactivas. Respaldar el sis-
tema exige una remuneracion, pero no la libre disposicién de los recursos hidri-
cos del pais para hacer caja.

Ahora la retroactividad pende sobre las renovables, y muy especialmente so-
bre la fotovoltaica; por extension, también lo hace sobre el sistema eléctrico y so-
bre cualquier sector regulado. ¢Querria un Gobierno, que debe actuar como ges-
tor del Estado, aplicar retroactividad impropia y causar perjuicio econémico?
¢Querria que le llovieran demandas desde los cuatro puntos cardinales? (Querria
poner en solfa la credibilidad del pais? ¢Querria dar carnaza a los rapifiadores y
encarecer mas alin el endeudamiento piblico? Obviamente, no.

Pero un Gobierno que actte por el bien com(in debe modificar el sistema eléc-
trico para abaratar la factura de los consumidores, para que tenga sefales de pre-
cio creibles y para que puedan gestionarse las renovables. Y eso implica actuar
retroactivamente contra los oligopolios energéticos que impiden la competencia,
que atesoran instalaciones de generacién que deberian ser “neutrales” y que ob-
tienen unas rentabilidades mucho mas alla de lo razonable, como en el caso de la
nuclear, aun sin contar el coste com(n de la moratoria o los residuos.

Para alcanzar los objetivos de 2020 —cuyo incumplimiento acarrea sanciones
econdmicas—y adoptar un modelo energético sostenible, hay que legislar retroac-
tivamente en todo el sistema eléctrico. Con regimenes transitorios ~todos tene-
mos derechos—, pero hay que hacerlo. Y las renovables sélo pueden ser la parte
mas pequeia de la reforma; quiza deba tocarles primero, para sentar el prece-
dente y dejar sin defensa a los oligopolios. Gobierne quien gobierne, se impone el
bien comin. Y si alguien duda, que pregunte a los funcionarios, o, mejor, a los pa-
rados.

Tomas Diaz

Director de Comunicacién de
la Asociacion de la Industria
Fotovoltaica (ASIF)

-3 tdiaz@asif.org
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mLa solar térmica
reclama que le paguen
el kW producido

“El sector solar térmico vive uno de sus peores
momentos y necesita cambios urgentes”. Esta
afirmacion es de Juan Ferndndez, presidente de la
Asociacion de la Industria Solar Tgﬂmim (ASIT),
organizacion que ha celebrado su congreso anual
reclamando elq mismo trato que el resto de
tecnologias en el Plan de Energias Renovables
2011-2020.

gualdad comenzando por un cambio de modelo
que se resume en no a las ayudas, si a la retribu-
cién. El sector, dicen sus responsables, necesita un
cambio urgente. Por ello desde hace tiempo recla-
man un marco regulatorio estable que permita un desa-
rrollo sostenido y sostenible de la tecnologia solar tér-
mica. Y esta exigencia se expresa en la solicitud de su
presidente, Juan Ferndndez, “pedimos que se nos fije
una retribucién minima para nuestro kilovatio hora du-
rante un tiempo limitado, en donde nosotros nos com-
prometemos a ser rentables sin tener que depender de
los presupuestos o subvenciones de la Administracién”.

En este sentido, Pascual Polo, secretario general de
ASIT también se mostré contundente, “es necesario in-
centivar la eficiencia, no los metros cuadrados. Es la ini-
ciativa privada la que debe tirar del sector y aunque el re-
to es muy ambicioso, sélo necesitamos igualdad con el
resto de renovables en el PER 2011-2020. Los argu-
mentos que apoyan nuestra energfa son muchos y séli-
dos ya que es la mds barata para evitar emisiones de
CO2, combate la dependencia energética, garantiza el
suministro y no depende de precios variables del merca-
do. Por eso la Ley de Energias Renovables y el PER de-
ben fomentar la iniciativa privada y permitirnos formar
parte del nuevo mix energético”.

En opinién de ASIT intentar desarrollar un sector a
base de subvenciones a fondo perdido o a partir de obli-
gaciones en inviable por dos motivos, “por un lado sélo
se ayuda a la inversién inicial pero no se incentiva la efi-
ciencia de la instalacion, y por otro el usuario puede sa-
lir perjudicado si quien estd obligado a hacer la instala-
cién tampoco estd preocupado por su eficiencia’.

Lo cierto es que el sistema empleado hasta ahora no
ha cumplido los objetivos previstos. El Plan de Energfas
Renovables 2005-2010 pretendia la instalacién de 5 mi-
llones de metros cuadrados de captadores solares térmi-
cos. Quedan seis meses para que ese PER se extinga y se
llegard a cumplir, como mucho, la mitad.

El director de Energfas Renovables del IDAE, Jaume
Margarit, apunté la “necesidad de nuevas medidas que
se contemplardn en el PER 2011-2020”. Para que las di-
ficultades de financiacién no supongan un impedimen-
to a la hora de emprender proyectos, el IDAE anunci6 la
publicacién del programa SOLCASA cuyo reto es ex-
tender el uso de la energfa solar en edificios e instalacio-
nes, ofreciendo al cliente un servicio integral de energfa.

W Mas informacion:
-4 WWW.asit-solar.com







Renovables Made in Spain,

una experiencia para compartir

Impulsado por el Ministerio de Industria a través del Instituto para la Diversificacién y Ahorro de
la Energia (IDAE), “Renovables Made in Spain” es una ventana abierta al mundo desde la que se
muestra el alto grado de desarrollo alcanzado por estas tecnologias en nuestro pais y las claves
que lo han hecho posible, y se presenta a un centenar de las empresas y centros tecnolégicos
mads representativos del sector. El proyecto incluye un portal on line, en castellano e inglés, y un
libro catdlogo de mas de cien pdginas, editado también en drabe.

L director general del Instituto para

la Diversificacion y Ahorro de la

Energia, Enrique Jiménez Larrea,

junto con el director de la division

de Renovables, Jaume Margarit,
presentaban recientemente en Valencia, en el
marco de la Conferencia Europea sobre el
Plan Solar Mediterraneo, “Renovables Made
in Spain”, un proyecto cuya elaboracién
comenzaba el pasado afioy que acaba de ver la luz.

Realizado en colaboracion con el equipo de la revista Energias
Renovables, tras ganar ésta el concurso plblico convocado el
pasado afio por IDAE para su realizacion, el proyecto incluye dos
tipos de productos. Por un lado, un folleto y un catalogo de
empresas y centros tecnolégicos espaiioles lideres del sector;

y, por otro, un sitio on line con tres direcciones:
www.renovablesmadeinspain.es, www.renovablesmadeinspain.com
y www.renewablesmadeinspain.com. El folleto muestra, a lo largo
de 30 paginas, el grado de desarrollo alcanzado por cada una de
estas tecnologias en Espafiay la legislacion que las ha impulsado.
El catalogo incluye en sus primeras paginas la misma informacién
que el folleto, presentando, a continuacién, a un centenar de las
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empresas y centros tecnolégicos espafioles mas representativos en
los sectores edlico, solar fotovoltaico, solar térmico, solar
termoeléctrico, biogas, biocarburantes, biomasa, hidraulica,
geotérmica y energias del mar.

El sitio “Renovables Made in Spain” ofrece ambos contenidos,
ademas de la actualidad del sector y un boletin electrénico, de
periodicidad mensual y de suscripcién gratuita. El sitio esta
disponible en castellano e inglés, mientras que el catalogo de
empresas y el folleto en papel han sido editados, ademas de en
estos idiomas, en arabe.

Prologado por el Ministro de Industria, Comercio y Turismo,

Miguel Sebastian asegura en la introduccién de
Renovables Made in Spain que “la eficiencia
energética y las energias renovables, como binomio
indisoluble, deben ser los protagonistas de la politica
energética del presente y del futuro, tanto a nivel local
como global, por sus extraordinarios beneficios
energéticos, medioambientales, sociales y
econémicos”. Y se muestra convencido de que alin mas
es asi “en una época de crisis como la que nos afecta,
que ha evidenciado la necesidad de acometer
profundos cambios estructurales en nuestra economiay
de emprender la senda de la recuperacion y el
crecimiento, basdandonos en el fomento de la innovacién
y las nuevas tecnologias como motores para la creacién
de riqueza, empleo de calidad y prosperidad social”.
Afirma, asimismo, el ministro, que “la principal clave
de nuestro éxito para la integracion de éstas fuentes de
energia en la produccion eléctrica ha sido, sin duda, el marco
juridico y econémico, a través de un sistema de primas y tarifas
reguladas que, con mejoras continuas y adaptaciones, esta vigente
desde hace 30 afios; un marco estable pero adaptado a la realidad
en funcién de la madurez que van alcanzando las tecnologias”. El
nuevo Plan de Energias Renovables(PER) 2011-2020, a punto de ver
laluzy en el que se fijan objetivos obligatorios minimos en relacion
con la cuota de energia procedente de fuentes renovables en el
consumo total de energia, dara cuenta de cémo entiende Industria
que debe proseguir este recorrido.
De momento, “Renovables made in Spain” es un perfecto
escaparate de lo logrado hasta ahora. A través de este proyecto



Industria muestra los hitos normativos y
el tejido empresarial y los centros de
desarrollo tecnolégico que han
protagonizado el despertar de este
sector en Espaiia, su capacidad de
innovaci6n y la madurez alcanzadas. Con
el fin de que todo ese trabajo sea
conocido -y reconocido—
internacionalmente, el proyecto sera
presentado y distribuido en cuantos
foros internacionales y nacionales sean
considerados de interés por el IDAE. Con
ello, el instituto espera también
“contribuir al posicionamiento
internacional del sector espaiiol de las
renovables”.
En la pasada feria de Genera tuvimos
ocasion de hacer una primera comprobacion del interés que
despertaba el proyecto entre los visitantes extranjeros. La iniciativa
mereci6 el aplauso de todos a los que preguntamos, fuera cual
fuera su pais de origen. Pero quienes se mostraron mas gratamente
sorprendidos fueron los miembros de una representacién egipcia.
Que ellos y nosotros sepamos, este es el primer texto sobre
energias renovables con propésito de difusion internacional que
trasciende los idiomas convencionales y da un paso mas editandose
en arabe.
B Mas informacion:
www.renovablesmadeinspain.com

www.idae.es
www.energias-renovables.com




renovables en persona

Foto: Pepa Mosquera

José Santamarta

Economista, ecélogo, director de la edicién en castellano de la revista WorldWatch
(WorldWatch Institute), experto en energia, asesor del Gobierno y, probablemente, el
primer espariol en imaginar al coche eléctrico como protagonista del transporte que
viene. Por supuesto, no hay datos objetivos que sostengan esta afirmacion, pero José

Santamarta ya hablaba de estos vehiculos hace una década, cuando la idea ni siquiera
tenia forma de brote. Visionario también en la edlica, predijo en los 8o que esta
tecnologia se desarrollaria de forma masiva... Y gané. Quiza porque Santamarta atina tres
cualidades en grado superlativo: memoria, capacidad analitica y de prospeccion. En
Energias Renovables nos sentimos orgullos de contar con su apoyo y colaboracion cada
vez que se lo pedimos. Y, aiin mds, de ser sus amigos. Que ya va para 20 anos.
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Una hoja de ruta para el
cambio de modelo energético

“Energias Renovables. El reto del ritmo” ha sido el sequndo tema elegido
por el equipo de Didlogos en La Granja para lograr un debate a fondo
que ayude a identificar aceleradores y barreras de estas energias.

idlogos en La Granja es una iniciativa de Quiero salvar
el mundo haciendo marketing —empresa que hace
honor a su nombre- para buscar en el exhaustivo
contraste de pareceres, en el profundo intercambio
de opiniones, en el didlogo sin cortapisas y sin las
limitaciones de tiempo o protocolarias del resto de foros, los puntos
de encuentro o los elementos claves en aquellos asuntos que son
esenciales para construir un mundo mejor, un mundo mas sostenible.
Hay que felicitar a los organizadores por dar un paso al frente y
aportar su granito de arena —algo mas que un granito, sin duda-y por
el acierto de los dos primeros temas elegidos. Si el primero lo
marcaba la inmediatez de la coyuntura actual como es la anunciaday,
lamentablemente, no emprendida reforma del sistema financiero, el
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segundo ha sido —como no podia ser de otra forma— el de la energia,
focalizado en las energias renovables con el atractivo subtitulo de “El
reto del ritmo”.

He tenido el privilegio de ser invitado, junto con ocho expertos en
este ambito, a mas de quince horas de diadlogo sin piblico, sin
micréfonos, con la sola compaiiia de dos profesores del IESE, un
empresario y el equipo de “Quiero salvar....” que tenian como misién
dinamizar la discusion. Pretendo reflejar en estas lineas mis
conclusiones del encuentro, incorporando las muy interesantes
reflexiones, ideas y conceptos de mis comparieros de debate pero,
como habiamos acordado previamente, sin citas textuales,
anénimamente, compromiso que nos dio una mayor libertad para
expresarnos.

» www.quierosalvarelmundohaciendomarketing.com

Foto de Guillermo Quintanilla de la web: -



W La necesidad

Para entrar en faena, los dinamizadores del encuentro, nos
preguntaron, con evidente animo provocador para alcanzar la
temperatura adecuada desde el primer momento, “si realmente
esto de las renovables es necesario o responde a un capricho de
modernidad”. Pese a que los origenes y destino actual de los
ponentes es muy distinto (algunos trabajan o han trabajado en la
Administracion, otros en grandes compaiiias energéticas,

otros en el mundo medioambiental, otros

en las asociaciones del sector, etcétera), la

respuesta fue unanime: las renovables son

una necesidad y lo son por razones

medioambientales, estratégicas y sociales,

lo que puede parecer una obviedad para los

que trabajamos en este mundo pero no asi

para la mayor parte de la sociedad.

En primer lugar porque la energia es el
principal causante del reto mas importante al
que se enfrenta la sociedad: el cambio
climatico. Un modelo energético basado
fundamentalmente en la combustién de
fosiles (petréleo, gas y carbon) pone en
peligro el equilibrio del ecosistema en el que
vivimos.

También por razones estratégicas porque
ese modelo energético esta en el origen de
numerosos conflictos internacionales por las
disputas para asegurarse tanto los yacimientos
como las vias de distribucién de dichas energias. La seguridad en el
abastecimiento energético debe ser el pilar de cualquier politica
energética y es mas sostenible emplear los recursos autéctonos que
ir a buscar esos recursos energéticos fuera, para lo cual no se ha
dudado en muchos casos en recurrir a los conflictos armados.

El tercer argumento -muchas veces ignorado, aunque a mi juicio
tan importante como los anteriores— se refiere a la incapacidad del
actual modelo de llevar la energia a una gran parte de la
humanidad. Hoy mas de 1.500 millones de personas no tienen
acceso a la energia, y mas de 2.500 millones lo tienen de forma muy
limitada, una frontera decisiva entre dos mundos que conviven en
un planeta cada dia mas pequefio. Es impensable concebir que,
para que esa inmensa mayoria de la humanidad tenga las mismas
oportunidades de desarrollo y confort de las que disfrutamos
nosotros, inundemos los cinco continentes de miles de centrales
térmicas (incluidas las nucleares) puesto que seria multiplicar hasta
el infinito su insostenibilidad.

La necesidad del cambio de modelo energético es
incuestionable y sélo los intereses de las empresas altamente
implicadas en las tecnologias convencionales pueden justificar los
intentos de perpetuarlo en su actual configuracién limitando el
papel de las renovables a una guinda de su pastel.

La necesidad del cambio de

modelo energético es incuestionable
y 56lo los intereses de las empresas
altamente implicadas en las
tecniologias convencionales pueden
justificar los intentos de
perpetuarlo en su actual
configuracion limitando el papel de las

renovables a una guinda de su pastel

El alcance de este cambio de modelo, de este cambio de
paradigma, no se limita a sustituir unas tecnologias por otras, se
trata de cambiar radicalmente —si, radicalmente- la forma de
emplear la energia. El cambio climatico nos obliga a descarbonizar
la forma en que nos dotamos de energia, pero al mismo tiempo
tenemos que “desenergizar” nuestro modelo de vida, nuestros
sistemas productivos, nuestros habitos de ocio, para dejar de
despilfarrar lo que creiamos abundante e inocuo.

W Aceleradores y frenos

El debate debe centrarse pues en el ritmo de este cambio, en
conocer los aceleradores y frenos para que se produzca, discusion
que intentamos centrar en el @ambito de nuestro pais aunque buena
parte de los factores y planteamientos tengan validez universal.
Entre los aceleradores de ese cambio debe mencionarse en primer
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lugar que no solo es una necesidad sino también una oportunidad.
En efecto, en la actual coyuntura de crisis econémica, no debe
contemplarse como un “lujo” sino como el escenario ideal para
emprender esos cambios radicales que tarde o temprano nos
veremos, en cualquier caso, obligados a afrontar. En este aspecto
Espaia cuenta con la ventaja de estar en una situacion privilegiada,
en el pelotén de cabeza, con empresas lideres en los principales
mercados, tecnologia propia, un tejido industrial importante y la
ventaja de la experiencia en el papel de pioneros, aunque hoy esta
apuesta esta cuestionada incluso por los responsables de la politica
energética.

Un denominador comin de las intervenciones fue sefialar como
imprescindible contar con escenarios a medio y largo plazo. En el
mundo energético el corto plazo pueden ser cinco o siete afios, el
medio plazo diez o quince y el largo mas alla de los veinte. El
sector requiere estabilidad regulatoria, predictibilidad normativa
—todo lo contrario de lo que estamos viviendo en estos momentos
en el dambito de las renovables-y una planificacién a largo plazo, un
escenario a 2030 para luego ir marcando los hitos intermedios que
conduzcan a su logro. En definitiva, dibujar unos escenarios
respaldados por un minimo consenso politico, pretensién que
lamentablemente choca con los horizontes gubernamentales que
nunca van mas alla de la legislatura, porque no podemos ignorar
que el cambio de modelo supone costes politicos a corto plazo, que
dificilmente los dirigentes estan dispuestos a asumir.

Otro punto fundamental debe ser abordar con la mayor
ambicion la gestion de la demanda en dos aspectos: reduccion del
consumo e incremento de la eficiencia. Los conceptos de ahorro y
eficiencia deben ser aplicados en su maxima expresion en la tarea
de “desenergizacion” de nuestro modelo de vida y productivo. En
este aspecto son imprescindibles las “sefiales de precio”; no se
puede pedir que deje de usarse lo que resulta muy barato y la
energia hoy lo es, pese a la demagogia que se hace sobre cada
anuncio de subida, por ejemplo, del recibo de la luz.

A la fiscalidad verde —que podemos reducir al principio de
“quien contamina paga”- le corresponde un papel decisivo. Es
necesario alterar la situacin actual en la que se prima o incentiva a
las energias renovables por la incapacidad o falta de voluntad
politica para gravar los impactos ambientales de las tecnologias
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convencionales. Esta situacion supone presentar a las renovables
como una apuesta cara, como sector subvencionado hasta llegar a
ser calificado, incluso desde la administracién como “cazaprimas”.
No, lo caro para todos es quemar combustibles fésiles aunque sus
efectos sean mas dificiles de contabilizar. Cuando cada tecnologia
incorpore en sus costes la reparacién de los dafios que causa
ninguna tecnologia renovable necesitara un tratamiento especial en
su precio para ser competitiva.

W Las barreras

En esta hoja de ruta no podemos ignorar las mltiples barreras que
existen y que habra que superar. A mi juicio, la primera de ellas
quizas sea la inercia de la sociedad, la resistencia a un cambio que
puede percibirse como una amenaza a sus niveles de confort y
desarrollo actuales, la dificultad para convencer al conjunto de la
sociedad de que en el tema energético nos jugamos el futuro como
en ningln otro sector. Esa resistencia estara alimentada por las
grandes empresas titulares de las instalaciones convencionales que
tienen la fuerza suficiente para marcar, no sélo el discurso
imperante en la opinién pablica, sino para forzar a los responsables
politicos a aplazar, ralentizar o paralizar este proceso. Se dijo en La
Granja que en Espafia estamos en estos momentos protagonizando
uno de los primeros episodios mas importantes del choque que
supone ya, pero que se extendera a otros paises, el cambio de
modelo energético entre el desarrollo de las energias renovables y
los intereses de las tecnologias fasiles. La actual pretension de
reducir las primas a las renovables tiene como objetivo detener la
implantacién de estas tecnologias, desincentivando a los
inversores, para mantener los niveles de rentabilidad de las
centrales térmicas de gas y de los ciclos combinados. El resto de
argumentos, como la inadecuada apelacion al déficit tarifario, son
coartadas para encubrir un paso atras muy grave.

Otro obstaculo, ya mencionado, es el del cortoplacismo de las
decisiones politicas. Hoy se tienen que tomar medidas que seran
rentables dentro de diez, quince o treinta afios y eso no figura casi
nunca en la agenda de los partidos politicos. Y no lo estd, entre
otras razones, porque no existe una presion social y aqui nos
encontramos con la principal barrera: el desconocimiento y falta de
informacion de la sociedad, que permite la manipulaciény
tergiversacion del debate tal y como en estos momentos esta
sucediendo en nuestro pais. Existe un déficit absoluto de
conocimiento de las claves del tema energético por parte de la
opinién pablica, los datos se ignoran o se manipulan, funcionan los
apriorismos y los clichés por obsoletos que sean.

En este punto concluy6 el debate de este foro para constatar
que, de momento, las energias renovables hemos perdido la batalla
de la comunicacién, necesitamos hacer un esfuerzo de
sensibilizacion, educacion, informacién —incluso de marketing se
dijo en honor de la empresa anfitriona-...... y en eso estamos.
Préximamente podremos anunciar, desde estas paginas, iniciativas
ambiciosas para contribuir a ese cambio de modelo energético que
no es, en absoluto, un capricho, sino una imperiosa necesidad. Y el
ritmo hay que acelerarlo.

* Sergio de Otto es consultor en energias renovables
sergio.deotto@gmail.com

B Mas informacion:

www.dialogosenlagranja.es
www.quierosalvarelmundohaciendomarketing.com







m EnerAgen entrega los premios 2009

La Asociacién de Agencias Espatiolas de la Energia, EnerAgen, ha entregado los
premios correspondientes a la edicion 2009. La ceremonia en la que se ha
homenajeado a los premiados se celebrd el 26 de mayo en la localidad
barcelonesa de Terrasa. La segunda edicién de los Premios EnerAgen ba sido
coordinada por la Agéncia Local d'Energia i Canvi Climatic de Terrassa.

os premios EnerAgen a
las mejores actuaciones
del 2009 se han ido a
Navarra, Avila y Barcelo-
na. En la categoria de “Mejor ac-
tuacién en materia de energfas
renovables” el jurado ha valorado
el sistema centralizado de calefac-
cién y agua caliente sanitaria por
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biomasa realizado por el ayunta-
miento navarro del Valle de Ult-
zama. En el apartado de “Mejor
actuacién en materia de ahorro y
eficiencia energética” se ha pre-
miado la mejora del alumbrado
publico realizada por el ayunta-
miento abulense de Hoyo de Pi-
nares a través de una empresa de

servicios energéticos. Por ultimo,
la seccién dedicada a la “mejor
actuacién en la sensibilizacion y
difusién de las energfas renova-
bles y la eficiencia energética” ha
sido para el Aula Taller de Ener-
gfa Solar del Campus Professio-
nal Vallparadis de Terrassa por su
equipamiento diddctico y accién
formativa prictica en el campo
de la energfa solar térmica y foto-
voltaica

El jurado ha concedido tres
Menciones de Honor, que han
correspondido a la instalacién ge-

www.EnerAgen.org

2009: Gregorio Antolin Giraldo,
Director de varias Areas de Inves-
tigacion en el centro tecnoldgico
CARTTF; Javier Cuevas Lorza,
Director Comercial de Cuantum
Solar; Angel Molina Garcia, Co-
ordinador de Innovacién Tecno-
l6gica en el Vicerrectorado de In-
vestigacién e Innovacién de la
Universidad Politécnica de Carta-
gena; y Marius Massallé i Bainad,
Concejal delegado de Medio
Ambiente y Sostenibilidad del
Ayuntamiento de Terrassa. Tras
las deliberaciones y designacién

Arriba, un aula taller de energia solar en Terrasa se ha significado como la mejor aportacion en la
difusion renovable. Hoyo de Pinares ha realizado una mejora en su alumbrado pdblico que ha
merecido el premio al ahorro y la eficiencia energética.

A la izquierda, la instalacion centralizada de biomasa para calefaccion y ACS en el Valle de
Ultzama ha obtenido el premio a la mejora actuacion renovable.

otérmica de baja entalpfa de un
geridtrico en Cerro de Andévalo
(Huelva), al proyecto de ahorro
de energfa en el transporte y dis-
tribucién de agua potable de la
Empresa Municipal de Aguas y
Saneamiento de Murcia, y al Plan
Midar- Miranda Ciudad Solar,
del Ayuntamiento de Miranda de
Ebro (Burgos).

Han formado parte del jura-
do de los Premios EnerAgen

de los galardones los miembros
del jurado han destacado “el gran
valor de los proyectos presentados
en esta segunda convocatoria tan-
to por su niimero como por la ca-
lidad de los mismos, una circuns-
tancia que sin duda, demuestra el
interés suscitado por los premios
convocados por la Asociacién
EnerAgen”.

W Mas informacion:
- WWW.eneragen.org




m Voluntarios para ser
“cobayas energéticas”

El Ayuntamiento de Pamplona ha abierto la posibilidad a sus vecinos de participar
en un plan para veducir su consumo energético un 10% en dos asios. Hay 400
plazas para convertirse en una “cobaya energética’. La experiencia se enmarca en un
proyecto europeo de participacion ciudadana en Esparna, Alemania y Austria.

1 objetivo de este pro-

yecto es evaluar la efi-

ciencia de la participa-

ci6én de los ciudadanos
en el 4rea de la proteccion climé-
tica y sus efectos en el ahorro de
energfa y la reduccién de emisio-
nes de COs. Para ello se hard un
seguimiento durante dos afios de
los 400 voluntarios participantes
en un experimento que tendrd
éxito si se reduce un 10% su con
sumo de energfa.

Los participantes deberdn
responder cada dos meses sobre
consumos de calefaccién, agua
caliente, electricidad, uso del ve-
hiculo privado o del transporte
publico y nutricién. Con esos da-
tos se establecerdn baremos y ta-
blas para ver cémo y cudnto se
ahorra, y se comparardn con los

T

ciudadanos de Zaragoza, Bremen
y Wassembug am Inn (Alema-
nia), o la regién de Mariazeller-
land Styria / Baja Bregenz (Aus-
tria), que también participan en
el programa.

El Ayuntamiento de Pamplo-
na se comprometid, con la firma
del Pacto de Alcaldes en 2009, a
reducir un 20% las emisiones de
CO:y de otros gases de efecto in-
vernadero. Para cumplir este ob-
jetivo resulta fundamental la par-
ticipacién de los ciudadanos, ya
que segun el inventario de emi-
siones municipal, el 57% corres-
ponden al transporte y el 25% al
sector doméstico.

PARQUE MOVIL ELECTRICO
Pamplona se ha fijado como ob-
jetivo que el 1% de su parque

mévil en 2015 sea eléctrico. Pa-
ra ello se ha creado un grupo de
trabajo de El Plan de Introduc-
cién del Vehiculo Eléctrico en
Pamplona (PIVEP) en el que
participan empresas, represen-
tantes politicos, instituciones y
otros organismos. Todos ten-
drdn que colaborar para conse-
guir que en 2015 en Pamplona
estén circulando 1.200 vehicu-
los eléctricos, es decir el 1% del
parque mévil de la ciudad. Se

En el PIVET participan las
iniciativas publica y privada
para desarrollar el uso del
vehiculo eléctrico.

Los puntos de recarga forman
parte del paisaje hospitalario
de Pamplona.

estima que 960, el

80%, perteneceran a
flotas y 240 a particulares. Para
conseguirlo es necesaria la pues-
ta en funcionamiento de las lla-
madas electrolineras. Se calcula
que harfan falta unos 1.272
puntos de recarga. Pamplona ya
tiene algunos que se acaban de
inaugurar en aparcamientos pu-
blicos de los hospitales.

W Mas informacion:
-3 www.pamplona.es

m El uso de la biomasa forestal se llama Eco-combos

La Fundacién Asturiana de la Energia (FAEN) coordina Eco-combos, cuyo
objetivo es potenciar el uso de la biomasa forestal residual como combustible. En la
iniciativa estdn cooperando empresas, centros de investigacion y universidades.

El proyecto tiene cardcter estratégico nacional, motivo por el se financia con fondos
del Ministerio de Ciencia e Innovacién, fondos FEDER y fondlos del Plan de
Ciencia y Tecnologia del Principado de Asturias.

co-combos es el acré-
nimo del proyecto “de-
sarrollo tecnolégico en
toda la cadena de valor
de equipamientos para co-com-
bustién de materias procedentes
de operaciones en bosques”. A
través de él se pretende poten-
ciar el conocimiento en el sec-
tor energético del comporta-
miento de las diferentes
tecnologfas de co-combustién.
Se pretende incrementar el uso
de la biomasa y, de este modo,
reducir la emisién de gases de
efecto invernadero, mejorar el
grado de autoabastecimiento
energético nacional y generar
empleo en el entorno rural, con

el consiguiente aumento de po-
blacién.

Eco-combo se divide en seis
subproyectos que son: maquina-
ria de gestién de biomasa fores-
tal residual de alta productivi-
dad; optimizacién de la logistica
y gestién de la biomasa forestal
residual y sistemas de caracteri-
zacién de materias primas; opti-
mizacién de procesos de pretra-
tamiento
del com-
bustible;
defini-
cién de
procesos
de co-
combus-

tién en caldera; técnicas de culti-
vo forestal y uso de suelos mar-
ginales para garantizar el sumi-
nistro de biomasa; técnicas de
alimentacién de biomasa en cal-
deras; y oficina técnica y de ges-
tién del proyecto.

El proyecto fue seleccionado
en la Feria Internacional de
Energfa y Medio Ambiente, GE-
NERA, para formar parte de la
Galerfa de la Innovacién del cer-
tamen.

M Mas informacion:

* http:/faen.es
www.ecocombos.es

www.EnerAgen.org

contacto@eneragen.org
s
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Francisco Javier Diaz Gonzalez

Presidente de la Asociacion Espafiola de Valorizacion Energética de la Biomasa (Avebiom)

“Suecia produce mds energia con biomasa
que con petroleo”

M El PER 2005-2010, que sustituyd en agosto de 2005 al Plan de
Fomento de las Energias Renovables 2000-2010 (PFER), decia lo
siguiente: “la biomasa esta experimentando un desarrollo muy
inferior al requerido. Desde la puesta en marcha del PFER, y hasta
finales de 2004, la biomasa sé6lo habia cumplido el 9% de su objetivo
2010”. Pues bien, ahora, por lo visto, volvemos a estar poco menos
que en las mismas: de todas las energias renovables, la biomasa es la
que mas lejos se halla de cumplir con los objetivos que se planted el
gobierno en su PER 2005-2010. ¢Por qué?

Habria que aclarar que casi siempre que se habla de biomasa, se
habla de generacion eléctrica, y esto es un gran error, pues si bien es
muy importante la generacion eléctrica, también lo es y, quizd mu-
cho mas, la generacién térmica con biomasa. Y es importante que
separemos los resultados de la una de los de la otra. Sin duda que la
regulacion del sector de la generacion eléctrica no ha sido la mejor
para la biomasa, y los resultados asi lo demuestran, pues no se han
cumplido las expectativas ni de lejos. Y es que los sucesivos reales
decretos que hemos tenido nunca han dado a la generacion eléctri-
ca con biomasa la remuneracién adecuada para que esta tecnologia
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Leonés de Villablino, Javier Diaz es presidente
de Avebiom y, asimismo, de Expobioenergia, la
feria espanola clave del sector o, como él
mismo la define, “un lugar comiin para toda la
cadena de valor de la biomasa”. En fin, Diaz es
una de esas voces que no podian faltar en Afio
X. Entre otras cosas, por la clarividencia de un
discurso elaborado durante 25 anos, los que
lleva en el sector. Y si no, léanse un par de
muestras. Una: “la administracion deberia
legislar para que sea obligatorio el tender redes
de calefaccion distribuida de biomasa y no
permitir la aberracién de las calderas
individuales de gas”. Y dos: “tenemos que
conseguir que la sociedad sea consciente de
que la biomasa es una fuente enorme de ahorro
de divisas y una gran generadora de empleo y
también de autoestima como pais, pues nos
hace mas independientes”.

Antonio Barrero F.

hubiera tenido un rapido desarrollo. Por lo tanto, la primera causa
del fracaso es la baja remuneracion.

Por otra parte, la complicada y farragosa tramitacion de los per-
misos y las enormes dificultades de acceder a la evacuacion de la
produccion eléctrica han rematado este coctel de dificultades, que
han reducido la produccion de energia eléctrica con biomasa a lo
meramente testimonial.

M Queda muy poco tiempo para que el gobierno alumbre la futura ley y el
futuro plan de energias renovables. ¢Qué deben plantear esa ley y ese plan
para la biomasa?

No hay duda de que, en primer lugar, hace falta que las admi-
nistraciones se den cuenta de las posibilidades que aporta la bio-
masa para la generacion de empleo, para el desarrollo rural y tam-
bién, y de forma especial, a la rebaja de la dependencia del
petréleo y del gas y de las emisiones contaminantes, y este sera un
primer paso para que pongan toda la carne en el asador y legislen
a favor de la biomasa, como ya hicieron en otros paises, como
Suecia, donde ahora vemos los resultados obtenidos, resultados



realmente satisfactorios, dado que, a fecha de hoy, la produccion
de energia con biomasa supera en ese pais a la producida con el
petroleo, y este debe de ser nuestro objetivo.

Necesitamos una remuneracion un 20% mas elevada que la ac-
tual para la generacion eléctrica con biomasa, ademas de prioridad
en el acceso a las redes de evacuacion de la energia producida, y es
que la generacion de electricidad con biomasa es gestionable y es-
to deberia de ser méas valorado de lo que lo es actualmente.

Otro tema importante es la reduccién de los tramites y auto-
rizaciones necesarios para llevar adelante un proyecto de este tipo.
Y es que, a diferencia de otros paises europeos, en los que, con
dos o tres pasos lo tienen hecho en seis meses, en Espafia hay que
pasar por mas de ocho o diez tramites y autorizaciones distintos
para obtener la autorizacion final y esto puede durar mas de 20
meses e incluso mas, y ademas hay que contar con los problemas
anadidos por la disparidad de criterios entre las distintas comuni-
dades auténomas.

Asi mismo, habria que facilitar la instalacion de grandes cen-
trales mixtas (CHP) de produccion de electricidad y calor, cerca
de zonas urbanas, y legislar para que sea obligatorio el tender re-
des de calefaccién distribuida, y no permitir la aberracion de las
calderas individuales de gas, que estan inundando nuestras ciuda-
des, haciéndonos absolutamente dependientes del gas y ademas
sin posibilidades de cambio.

M :Cuantos GWh eléctricos podria producir la biomasa en 2020, afio
objetivo del futuro plan de energias renovables, si la politica de
fomento es la apropiada?

Se esta hablando mucho estos dias del tema. Unos dicen que nos
ningunean; otros, que aumentaran el protagonismo de la bioma-
sa... En fin, que nadie sabe nada a ciencia cierta. Lo importante es
que lo que decidan ponga a la biomasa en el lugar que le corres-
ponde por su importancia. Y, bajo mi punto de vista, pensar en
2.000 MW instalados, para este afio 2020, es una cantidad que es
ambiciosa si no se cambia de forma radical la situacion actual. Aho-
ra bien, si se ponen los medios apropiados rapidamente para que las
inversiones sean factibles y rentables, tendremos una posibilidad de
cumplir con este objetivo, pues hay empresas decididas a invertir y
la biomasa también esta. Por lo tanto, solo faltaria que las condicio-
nes fuesen las adecuadas para que, confluyendo todo, se lograsen
los objetivos.

M En el documento Mix Energético 2020, distribuido por el MITyC
hace unos dias, la biomasa parece haber perdido protagonismo,
pues, a diferencia de lo que ocurre con la edlica o la fotovoltaica,
que tienen epigrafe propio, la biomasa aparece en una especie de
cajon de sastre en el que también son incluidas otras fuentes de
energia renovable (geotérmica, energia de las olas, de las mareas).
¢Qué opinion le merece esa “disolucion” de la biomasa bajo un
epigrafe tan heterogéneo? ¢Qué implicaciones tiene eso?

Pues, si esto fuera finalmente asi, demostraria la ceguera de los res-
ponsables de la politica energética de este pais y volveriamos a per-
der otra oportunidad; y yo no creo que esto ocurra, y, para ello, es-
tamos trabajando dia a dia, intentando explicar a los responsables
politicos las enormes ventajas que la utilizacion de la biomasa con fi-
nes energéticos puede aportar a un pais como Espafia, con unas ta-
sas de paro desproporcionadas y una dependencia energética de
mas del 80%, siendo la de la biomasa la tecnologia renovable més
generadora de empleo, dado que, seguin estudios muy fiables, es ca-
paz de generar mas de 400 empleos por GWh, ademas de tener una
capacidad de sustitucion de los combustibles fosiles realmente im-
portante, a través de su utilizacion en la calefaccion y refrigeracion
de los edificios.

"El hecho de que la biomasa sea gestionable
deberia ser mds valorado de lo que lo es

actualmente”

B Las renovables “térmicas” (biomasa, solar térmica, geotermia)
parecen haber corrido peor suerte, a lo largo de estos Gltimos anos,
que las renovables “eléctricas” (eélica, fotovoltaica). ¢Por qué?

No estoy de acuerdo en lo que toca a la biomasa. La utilizacion
de la biomasa para generacion térmica esta alcanzando un desa-
rrollo muy importante en Espafia, y esto es asi debido a varios
factores, pero, sobre todo, a uno: la capacidad de competir en
precios de energia de forma muy ventajosa con los combustibles
fosiles, como el gaséleo o el gas, debido a la existencia de unas
tecnologias muy desarrolladas, seguras, fiables y eficientes. Aho-
ra bien, necesitamos trabajar en la reduccion de los costes de im-
plantacién para ser alln mas competitivos, y esto se lograria con
la instalacion en Espafia de mas fabricas de calderas, que reduje-
sen los costos de transporte que ahora soportamos, ya que mu-
chas de las calderas vienen del centro y norte de Europa, ademas
de otro factor que podria abaratar estos costos, y es la fabricacion
de series mas largas de calderas. Asi mismo, hay un tema que he-
mos trasladado al ministerio, y es la rebaja del 1'VA aplicable a los
pellets, pues no es l6gico que estemos pagando un VA como el
de los combustibles fésiles, por lo que solicitamos tener un IVA
reducido.

M {Qué es el Observatorio de las Calderas de Biomasa que ha
creado Avebiom?

Este observatorio es una necesidad del sector, dado que, hasta
ahora, no habia datos fiables de la instalacién de calderas de bio-
masa en nuestro pais. Lo que pretendemos es tener los datos no
solo en cuanto a la cantidad y a la potencia de las instalaciones,
que son importantes, sino que, con el observatorio, tenemos da-
tos de dénde estan las instalaciones, en qué tipo de edificio o ins-
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talacion, los tipos de biomasa que consumen, las cantidades, co-
mo llega el combustible a estas instalaciones, etcétera, etc. Y es
por todo esto que la informacion que estamos recogiendo sera
extremadamente Gtil para un sector que necesita enfocar bien su
estrategia para seguir con una expansion sostenida y sostenible
en el tiempo.

M Por cierto, écuantas calderas de biomasa térmica hay ya en
Espana?

No estoy en condiciones de contestar a esta pregunta en estos
momentos, pero, a finales de este afio, sequro que tenemos datos
fiables que seguro que sorprenderan a muchos, no asi a los que es-
tamos involucrados en este sector y vemos cada dia la buena evo-
lucién del mismo.

Hl Hablemos de pellets: écomo se halla el sector a dia de hoy?

El sector de la fabricacion de pellets se esta desarrollando muy
deprisa en Espafia, y, a fecha de hoy, hay 28 fabricas repartidas por
todo el pais, con una capacidad de produccion de mas de 500.000
toneladas. Aunque, a fecha de hoy, la produccion real esta muy
por debajo de estas cifras.

La asignatura pendiente de los fabricantes de pellets es la nor-
malizacién y la certificacion de los mismos. Y en esto estamos tra-
bajando desde hace tiempo, y esperamos tener resultados en breve.

En cuanto a la comercializacion, cada dia llegan mejor a los
consumidores: han empezado a aparecer camiones cisterna de re-
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parto y ya se venden sacos en muchos supermercados y grandes
superficies, por lo que cada dia es méas facil encontrarlos.

Hay que reconocer que el pellet es el combustible renovable
del futuro. Es mas, en algunos paises lo es ya, y las cifras lo avalan,
con un consumo en Europa de més de 15 millones de toneladas
anuales, y creciendo cada afio.

M Segin la Sociedad Espafiola de Ciencias Forestales, nuestros
bosques pueden producir, de forma sostenible, cerca de 5o millones
de metros ciibicos de madera. Sin embargo, aprovechamos menos
del 40% de esa potencia (en Europa andan por el 65%). De hecho
-segiin la SECF-, sin la aportacion de Galicia, la principal region
productora del pais, la cifra rondaria el (raquitico) 25%. ¢Por qué
estamos como estamos?

Los sectores consumidores tradicionales de los productos fo-
restales no dan para mas, y es por esto que los propietarios fores-
tales y las empresas que trabajan en los montes estan esperando
como agua de mayo que se desarrolle la bioenergia para que co-
mience a consumir grandes cantidades de forma estable. Ello su-
pondra que las producciones forestales que ahora no se sacan de
los montes saldran para abastecer a las plantas de generacion
eléctricay a las fabricas de pellets y astillas para uso térmico. Ade-
mas, esto aporta una gran ventaja, pues el consumo de estos pro-
ductos forestales para la generacion eléctrica es estable a lo largo
de todo el afio, no flucttia en funcién del estado de los mercados.
Una planta de generacion de electricidad a partir de biomasa
consume biomasa durante mas de 7.500 horas cada afio y no tie-
ne que mirar si tiene muy lleno su almacén de producto termina-
do, cosa que si pasa en las fabricas de tablero o papel, porque la
produccion de electricidad, segun se genera, se exporta a la red.

B En el dltimo Congreso Forestal Espaiol, celebrado en Avila hace
apenas unos meses, los expertos de la FAO alli presentes sefialaron
que, en materia de biomasa, los usos térmicos, para climatizacion y
calefaccion, "constituyen la mejor oportunidad [para la biomasa],
puesto que se puede aprovechar el 95% de la energia que da este
producto, mientras que el uso eléctrico pierde productividad, puesto
que solo se aprovecha entre el 30y el 50% de su poder calorifico”. ¢Es
la térmica la via de desarrollo mas inminente de la biomasa?

Estoy totalmente de acuerdo con Miguel Trossero, que fue el re-
presentante de FAO en el Congreso Forestal, e hizo esas declara-
ciones. Sin duda que el consumo térmico de la biomasa puede y
debe generar en Espafia una actividad econdmica de primera linea.
Es més, esa actividad ya ha comenzado a crearse. Y es que, como
decia antes, el uso térmico de la biomasa es muy competitivo con
respecto a los combustibles fosiles (gasoleo, gas natural y gas licua-
do de petr6leo), y esto hard que su desarrollo se vaya lanzando de
forma muy potente en los proximos afios.

M Segiin el informe “Energias Renovables y la Revolucion de los
Empleos Verdes” (del European Renewable Energy Council, octubre de
2009), en operacién y mantenimiento, la biomasa genera 3,1 empleos
por megavatio instalado; la edlica marina, 0,77; la terrestre, 0,40; la
fotovoltaica, 0,40; la solar térmica, 0,3; y la hidraulica, 0,22. Mas a(n:
el informe que acaba de presentar el Ministerio de Medio Ambiente
—“Empleo verde en una economia sostenible”— asegura que los
cultivos energéticos podrian impulsar la creacion de 58.000 puestos de
trabajo de aqui a 2020. Si todas las fuentes que acabo de citar (el
gobierno incluido) saben que en la biomasa hay un yacimiento de
empleo formidable, ¢por qué no acaba de despegar el sector?

Es una de las cosas que yo me pregunto cada mafiana: ;tan mal lo
hacemos que no somos capaces de convencer a los politicos para
que apuesten de forma decidida por la biomasa, 0 es que la labor de



lobby de los que producen y comercializan los combustibles fosiles
es muy eficaz? La realidad es que, dia a dia, vamos teniendo mas de-
fensores dentro de las administraciones, y son cada dia mas los que
apuestan por la utilizacion de la biomasa. Pero aln nos queda un
largo trecho para llegar a todos y, sobre todo, para llegar a la socie-
dad, que a fin de cuentas es la que puede demandar a estos una
apuesta mas contundente a favor de la utilizacion energética de la
biomasa, que es un combustible nuestro, producido aqui, transfor-
mado aqui, para consumirlo aqui. O sea, que tenemos que conse-
guir que la sociedad sea consciente de que un combustible autoc-
tono es una fuente enorme de ahorro de divisas, gran generador de
empleo y también de autoestima como pais, que nos hace mas in-
dependientes de los mercados internacionales del petréleo y del gas,
tan sujetos a los vaivenes de la politica internacional.

B :Como esta afectando la crisis econémico-financiera al sector de la
biomasa espariol?

Yo creo que mas 0 menos como a todos, pero con una particu-
laridad, nosotros partiamos, hace un par de afios, cuando se em-
pez6 a notar la crisis, de un desarrollo muy bajo, y es por esto que
estamos creciendo con fuerza en la parte de utilizacion térmica.
No asi en la parte de generacion eléctrica, que esta lastrada por la
baja remuneracion del kilovatio y las limitaciones de crédito a las
empresas.

M :Cuales son los nichos de mercado mas... inminentes? O sea,
aquellos en los que mas probablemente comenzara a penetrar con
fuerza la biomasa.

Por supuesto que aquellos que tienen que ver con la utilizacion
térmica de la biomasa. Esos son los nichos de mercado que ahora
mismo se estan ocupando con més rapidez, y lo vemos en la canti-
dad de empresas que estan apareciendo como importadores, fabri-
cantes e instaladoras de calderas de biomasa, fabricantes o comer-
cializadores de biocombustibles sélidos (pellets, astillas, hueso,
cascaras de frutos secos, etcétera), y, cmo no, las empresas de ser-
vicios energéticos, que representan una oportunidad de negocio
muy interesante y con un gran recorrido en Espafia.

M En la Gltima entrevista que mantuvimos, nos contaste que Avebiom
estaba elaborando un estudio sobre las necesidades térmicas de los
colegios privados de Espaiia. Nos decias que la asociacion habia
enviado un cuestionario a un montén de colegios, que habian
mostrado mucho interés sobre el particular, y que pensaba sacar un
estudio sobre esto. ¢Como esta el asunto?

Ese estudio se concluyé y los resultados han sido muy buenos,
pues la conclusion principal es que hay mas de 3.000 MWt instala-
dos en los centros y la sustitucion de las calderas de gaséleo por cal-
deras de biomasa ya ha comenzado. Y esta es una apuesta ganado-
ra, pues, en unos afos, una gran parte de estos colegios instalara
biomasa por las grandes ventajas econdmicas que conlleva, y esto,
ayudado por la gran concentracion en la propiedad de los centros,
que hace mucho maés facil la propagacion de las ventajas.

B Y, para acabar, son varias las asociaciones que trabajan a favor de la
biomasa en Espaiia: APPA, la Sociedad Andaluza para la Valorizacion
de la Biomasa, Aebig y, por supuesto, Avebiom. ¢Por qué son varias?
¢No seria mas rentable —para los intereses de la biomasa- aunar
fuerzas?

Yo creo que cada uno tenemos nuestro espacio y, también, nues-
tros objetivos, y, por lo tanto, nuestra razon de ser. Ahora bien, en
Avebiom estamos por la cooperacion con todo el mundo, pero sin
excesos de protagonismo de nadie y con una asuncion de objetivos
claros y concretos por parte de todos. H

“En Espara hay 28 fibricas de pelless,
con una capacidad de produccion de ms
de 500.000 toneladas, aungue, a fecha de hoy
la prodiuccidn real estd muy por debago
de estas ciftus”

A bote pronto

e Lugary fecha de nacimiento.

Naci en Villablino, Ledn, el 7 de octubre de 1952.

® ;Profesion?

Soy consultor en Bioenergia.

* ;Vocacién?

Estoy muy a gusto con lo que hago y, francamente, no he pensado en hacer
otras cosas desde que comencé a trabajar en Bioenergia.

e ;Cuantos afios lleva Javier Diaz trabajando por (o para) la biomasa?

Desde 1985.

 Cudl es la principal virtud del sector de la biomasa espafiol?

Yo me permitiria decir que dos, a saber: persistencia y perseverancia.

e ZY su principal defecto?

El no haber sabido llegar a la sociedad.

e (Por qué el gas natural le esta ganando la batalla a la biomasa?

¢Quién ha dicho que estan ganando? Nosotros les comemos terreno a ellos.
No al revés.

® ;Qué es Avebiom?

Pues es como un hijo para mi.

¢ ;Cuantas empresas y cuantos trabajadores se ganan la vida con la biomasa
adia de hoy en Espafia?

Esta pregunta es muy complicada de responder, pero, seglin nuestros datos,
solo las empresas de Avebiom tienen mas de 4.900 empleos directos.

e ;Para qué sirve una revista como Energias Renovables?

Pues, entre otras cosas, para ver qué ha pasado en el mundo de las renova-
bles a las nueve de la mafiana de cada dia solo entrando en la web, lo que sin
duda alguna vale mucho.
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La edlica marina espanola
empieza por Cantabria

Cantabria, una comunidad que durante muchos afios ha congelado el desarrollo de la energia
edlica en tierra firme —no tenia ni 20 MW instalados a uno de enero de 2010~ quiere colocar
molinos mar adentro. Y se estd aplicando en ello. Para empezan; ya tiene instaladas dos torres
meteoroldgicas flotantes a 8 y 16 kilsmetros de la costa— con las que quiere medir in situ cudnto
viento pueden recoger los aerogeneradores de su futuro. Son dos infraestructuras tinicas en el
mundo. Ademds, estd construyendo un parque experimental para prototipos de energia del oleaje

en Santoiia, y planea otro, en Ubiarco, para prototipos de energia edlica oftshore.

onstituida en enero de 2009,
Idermar (Investigacion y De-
sarrollo de Energias Renova-
bles Marinas) es una sociedad
mixta publico-privada promo-
vida por el gobierno de Cantabria y crea-
da “para la investigacion, el desarrollo y la
innovacion en el campo de la tecnologia
de las energias marinas”. Una sociedad
mixta que ha desarrollado y puesto en la
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mar lo que denomina como “un nuevo
concepto de estructura flotante para
aguas profundas capaz de soportar un
mastil meteorolégico similar a los instala-
dos en tierra firme para la medida del re-
curso eolico”.

El primer prototipo de esa boya expe-
rimental —ldermar Meteo 60- fue bota-
do solo seis meses después de creada la
sociedad, en junio de 2009, tiene una

Antonio Barrero F.

longitud de cien metros, flota con tres
lastres (cada uno de los cuales pesa tres-
cientas toneladas) y esta fondeado a cin-
cuenta metros de profundidad. Este pro-
totipo, que estd wubicado a ocho
kilbmetros de Virgen del Mar (frente a
las costas de Cantabria) ha sido prepara-
do para soportar olas de hasta 26 metros
“sin apenas moverse”, segun datos difun-
didos por Apia XXI, que es una de las
empresas que forma parte del consorcio
que desarrolla esta iniciativa.

Los objetivos que persigue el proyec-
to Idermar son muy concretos: “conocer
las caracteristicas que definen la meteoro-
logia de la zona, recoger datos sobre el
viento y el oleaje y comprobar el compor-
tamiento de los materiales en ambiente
marino con el fin de conocer la viabilidad
de la construccion de plataformas flotan-
tes para la generacion de energia edlica”.
Para eso fue instalada la torre meteorol6-
gica flotante Idermar Meteo 60 hace ya
casi un afio y con ese mismo objetivo aca-
ba de ser fondeada, ocho kilometros méas
alla, o sea, a dieciséis de la linea de costa,
Idermar Meteo 80, una segunda torre,
mas grande y mas sofisticada, y que po-
dria convertirse en la avanzadilla de la ins-
talacion de ““‘un campo de pruebas de ae-
rogeneradores flotantes, frente a la costa
de Ubiarco”.

Las dificultades, en todo caso, no van
a ser pocas. La prueba més evidente ha si-



do la primera: Meteo 80 estaba lista para
hacerse a la mar en noviembre de 2009y,
sin embargo, no ha podido salir del dique
de Gamazo, en Santander, donde se llevo
a cabo su montaje, hasta mayo, o sea, seis
meses después. ;Motivo? Hasta ese dia no
se abri6 la “ventana de buen tiempo™ que
necesitaban los ingenieros para abordar la
maniobra, una maniobra que comenzo en
tierra y ha acabado muchos kilémetros
mar adentro y a doscientos metros de
profundidad.

La obra, en todo caso, ya esta ejecuta-
day, sobre todo, abre otra ventana, segiin
Apia XXI, la de la posibilidad de “instalar
pargues en zonas profundas, al no necesi-
tar anclajes, algo especialmente importan-
te en Espafia, cuya costa tiene una plata-
forma continental estrecha”. En el
horizonte aguardan cinco mil megava-
tios, que son los que el gobierno espafiol
prevé sean instalados, frente a nuestras
costas, de aqui a 2020.

W Mas informacion:
- WWW.idermar.com

Dicese Cluster

Grupo Sodercan (Sociedad para el Desarrollo Regional de Cantabria) es un conjunto de empresas pa-
blicas cantabras. Pues bien, promovido por Sodercan, el Cluster de Energias Renovables Marinas de
Cantabria es una agrupacion de organismos publicos, grupos de investigacion de la Universidad de
Cantabria (aproximadamente una docena), centros tecnoldgicos y empresas (una treintena larga) que
ha sido creada para desarrollar proyectos de colaboracién, tanto industriales como de 1+D, en ese am-
bito, el de las energias renovables marinas. Seglin Sodercan, el objetivo primero del cluster es “posi-
cionar al sector empresarial y a la oferta tecnolégica de Cantabria como referentes a nivel internacio-
nal en el campo de la energia eélica marina”.

El Cluster marino, que fue presentado oficialmente en Santander a principios de mayo y en pre-
sencia de la ministra de Ciencia e Innovacién, Cristina Garmendia, comienza su andadura muy enfoca-
do a la edlica offshore, pues, y con una “clara orientacién a mercado”. Seglin Sodercan, y dadas estas
caracteristicas, “nuestros puntos de referencia —de mercado, tecnolégico y de modelo de desarrollo re-
gional- son internacionales”. Asi, el Cluster cantabro sefiala como sus mercados objetivo el inglés y el
aleman. Y, asi, colabora con instituciones tecnoldgicas como el centro nacional britanico Narec (Rene-
wable Energy Technology, Research and Development) o la region alemana de Bremen, cuyo modelo
de desarrollo es referente para Sodercan.

Segln la sociedad publica cantabra, el plan de desarrollo integral de la region de Bremen —plan
apoyado por los gobiernos regional y nacional y en el que participan muy activamente las empresas
del sector, los servicios piblicos (infraestructuras) y el mundo académico- esta logrando fijar los ci-
mientos de la industria de energia offshore en aquella regién. Todo el plan esta siendo coordinado por
un 6rgano denominado Windenergie-Agentur Bremerhaven. Pues bien, ese papel quiere desempefar
Sodercan en Cantabria.

El grupo asegura que el Ministerio de Ciencia e Innovacion de Espana esta resultando un “elemen-
to clave” por su apoyo institucional y financiero y por el papel de liderazgo en la coordinacion entre las
regiones espanolas. En Sodercan lo tienen claro: “debemos luchar por tener un Cluster de Clusters li-
derado por el Ministerio, que aline todas las iniciativas de nuestro pais y, asi mismo, debemos trabajar
para tener un mapa de ayudas, una definicion clara de apuesta por tecnologias, como puede ser la flo-
tante, y para facilitar los requisitos administrativos o la creacién de una Ventanilla Unica”.
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“Idermar es la tinica torre meteoroldgica
flotante en el mundo”

B :Qué es Idermar?

El proyecto Idermar es un claro ejemplo
del modelo que perseguimos: hay una em-
presa privada, Apia XXI, que lidera la ini-
ciativa; participa la Universidad, a través
del Instituto de Hidraulica, que aporta co-
nocimiento; Sodercan presta todo el so-
porte institucional; y Helium, que es una
empresa privada de caracter financiero, es-
ta invirtiendo fondos en 1+D. Y si, respec-
to a la originalidad del proyecto, Idermar
es ahora mismo la Unica torre meteorol6-
gica flotante en el mundo. Llevamos obte-
niendo datos reales sobre la velocidad del
viento, el oleaje, las temperaturas, etcéte-
ra, de forma continua, desde que la insta-
lamos, el 30 de junio de 2009.

M Idermar Meteo 60 dispone de un sistema
de generacion de energia basado en
paneles solares. ¢Es esa la (nica fuente de
energia con la que cuenta?

No, ademas de los paneles, hay una se-
rie de baterias que pueden hacer frente a la
posible falta de radiacién solar. Hasta aho-
ra, solo ha habido que “tirar” de esas ba-
terias en una ocasion. Para la segunda to-
rre flotante, Meteo 80, que acaba de ser
instalada, se han instalado como fuente re-
novable alternativa aerogeneradores de
miniedlica. En el Mar del Norte 6 en el
Béltico, que serdn los mercados mas atrac-
tivos para esta torre flotante, no hay horas
de luz suficientes como para que se pueda
autoabastecer solo con paneles solares.

M La torre Idermar Meteo 60 fue instalada a
ocho kilometros de la costa. La Meteo 80, a
dieciséis. ¢Qué valor aiiadido oferta este
segundo prototipo?

Si la primera estructura se encuentra
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fondeada a unos ocho kilémetros de la
costa, en una zona con 50 metros de pro-
fundidad; la segunda torre se halla a dieci-
séis kildbmetros de la villa de Suances, don-
de el fondo marino llega a los 200 metros.
Si la primera torre tenia un peso de unas
100 toneladas y se elevaba 60 metros por
encima de la superficie del mar, la segunda
torre pesa unas 200 y se eleva hasta 80
metros. Ademas, el disefio de esta segun-
da estructura supone un salto cualitativo
considerable. La nueva torre posee una
mayor estabilidad estructural y geométri-
ca. La experiencia ha servido para optimi-
zar el disefio y los materiales, asi como la
trazabilidad y el proceso de fabricacion. El
propio momento del fondeo se ha realiza-
do de forma més rapida, mas segura y mas
barata, gracias a las mejoras técnicas de los
Gtiles necesarios para la operacion. Los
sensores que recogen la informacion del
medio marino son ahora mas sofisticados
y fiables en sus mediciones. La extraccion
de resultados es mucho mas rigurosa. Asi-
mismo, los ingenieros han acumulado una
gran experiencia y capacidad de resolucion
de los problemas técnicos que puede pro-
piciar el medio marino. Ahora disponen
de mucha informacién sobre el comporta-
miento del mar y sus riesgos, de modo
gue se ha conseguido disminuir el tiempo
y el coste de reaccion.

M :Cuales son los frutos de estos once
meses de operacion en el mar?

El equipo de ingenieros ha desarrollado
nuevos procedimientos de construccion,
de montaje, de puesta en marcha y de
mantenimiento que pueden aplicarse en
cualquier lugar del mundo, con cualquier
condicién ambiental y en circunstancias

meteoroldgicas adversas. También han te-
nido que estudiar y disefiar elementos y
metodologias para garantizar la estanquei-
dad en los sensores de medicién que ope-
ran permanentemente sumergidos; o in-
geniar métodos baratos y efectivos para la
recuperacion de elementos de fondeo si-
tuados en profundidades muy complica-
das para trabajar. Ademas, han soluciona-
do las posibles carencias de energia para
los sofisticados dispositivos de captacion y
transmision de datos de la torre. Gracias al
uso de fuentes de energia renovable y a la
aplicacién de técnicas de gestion y optimi-
zacion del consumo han conseguido man-
tener la autonomia de funcionamiento de
la estructura a un coste bajo.

El equipo llega a la segunda fase sa-
biendo mucho mejor como sacar partido a
las propiedades geométricas, mecanicas y
fisicas de los materiales constructivos para
incrementar la bondad del disefio y la ma-
nipulacion de las cargas cuando se realizan
las maniobras. Esta segunda torre flotante
supone el Gltimo paso antes de instalar el
primer parque de molinos de viento offs-
hore, una carrera que situara a Espafia a la
cabeza de la ingenieria mundial.

M Idermar ha empezado con torres
meteoroldgicas flotantes, pero su objetivo
es que floten los aerogeneradores, éme
equivoco?

El proyecto especifico del aerogenera-
dor flotante es un proyecto a medio plazo.
Ahora mismo lo que estamos haciendo es
perfeccionar y aprovechar el conocimien-
to que hemos adquirido con las estructu-
ras flotantes para adaptarlo a un producto
ya comercializable, como es la torre flo-
tante meteoroldgica, y con una demanda
clara tanto para Reino Unido como para
Alemania, y hemos preferido dar prioridad
a ese proyecto. En un segundo proyecto,
se adaptard un aerogenerador a ese mastil
para ver su funcionamiento real como ae-
rogenerador flotante. Este es un proyecto
muchisimo més ambicioso tanto a nivel
tecnoldgico como a nivel financiero y nos
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Consejero delegado del Grupo Sodercan

va a permitir redimensionar la propia so-
ciedad para abordarlo y establecer la mejor
estrategia para llegar al mercado.

M :Qué es el Instituto de Hidraulica
Ambiental (IH)?

En el IH es donde est4, como decia an-
tes, el conocimiento. El instituto depende
de una fundacion en la que intervienen la
UC y el gobierno de Cantabria y es la en-
tidad que va a gestionar el denominado
Gran Tanque. El instituto, que tiene mas
de 200 investigadores, dedica una parte
importante de su trabajo al ambito de la
energia marina, y el Gran Tanque, como
infraestructura tecnoldgica necesaria, nos
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convierte en referencia a nivel internacio-
nal para experimentar cualquier prototipo
que tenga como objetivo la produccion de
energia en el mar. Con el Gran Tanque se
van a poder generar todas las condiciones
ambientales necesarias. Su singularidad in-
ternacional no radica en sus dimensiones.
Porque, aunque va a ser uno de los mas
grandes —-45 metros x 33 metros y once
metros de profundidad- es cierto que hay
otros similares. Lo que verdaderamente
diferencia esta instalacion de otras seme-
jantes es que puede compaginar experi-
mentacion con oleajes, corriente y viento
simultaneamente, lo cual le permite simu-
lar situaciones reales. Ademas, la instala-
cidn incluye un sistema de simulacion nu-
meérica y un sistema de acceso on line. El
conjunto hace que esta Infraestructura
Cientifica y Tecnol6gica Singular se con-
vierta en referencia internacional. En la ac-
tualidad, el IH se encuentra en fase de eje-
cucion. La fecha de finalizacion de la obra
esta prevista para la primera mitad del mes
de marzo de 2011.

M El Grupo Sodercan esta planificando,
ademas, dos centros de pruebas: un parque
experimental para prototipos de energia del
oleaje en Santona y otro, en Ubiarco, para
prototipos de energia edlica offshore.
Ademas, esta detras de un Centro
Tecnolégico y de otro, de Formacion en
Energias Renovables. No sé por donde
empezar. ¢Santoiia, por ejemplo?

De acuerdo, el parque de Santofia, aho-
ra mismo, es el mas avanzado en cuanto a
permisos administrativos. Toda la tramita-
cién administrativa es muy laboriosa en es-
te tipo de iniciativas. En este caso, preve-
mos que el centro de pruebas estara activo
en 2011. Sera el primer centro de pruebas
en Espafia que va a estar conectado a una
red, es decir a una subestacion y cable, pa-
ra poder evacuar energia. Este serd un ele-
mento clave para que Espafia no se quede
atrés en la carrera de la energia undimo-
triz, dado que esta energia aparecera co-
mo una de las energias renovables a po-
tenciar en el Plan de Energias Renovables
2011-2020. Esta apuesta del gobierno re-
querird un centro de pruebas donde se po-
drén instalar estos prototipos y el centro
de pruebas de Santofia estara preparado
para ello.

M ;Ubiarco?

Tiene otras dimensiones totalmente
distintas. El de Santofia esta a cuatro kil6-
metros de la costa y tiene capacidad para
2 MW, lo cual es suficiente, dadas las ca-
racteristicas de los prototipos que se estan

desarrollando en energia undimotriz. El
centro de pruebas de Ubiarco es un con-
cepto totalmente distinto. Va dirigido a
grandes estructuras marinas, como pue-
den ser la torre flotante meteoroldgica de
Idermar o los futuros aerogeneradores
flotantes, que pueden levantarse hasta 90
y 100 metros sobre la superficie del mar.
Ello exige que las instalaciones estén a
una distancia minima de 15 6 20 kilome-
tros de la costa para que el impacto visual
sea nulo. Sus necesidades financieras son,
asi, muchisimo mayores, tanto por el cos-
te que supone todo el cableado a esas dis-
tancias, como porque estamos hablando
de potencias muy superiores. Cada dispo-
sitivo puede ir desde los 2 MW a los 7-10
MW. Con estas dimensiones, este tipo de
centros solamente se justificara si, a conti-
nuacion, como asi lo indica la ley, se
acompafia de una explotaciéon de un par-
que edlico offshore.

M .Y en cuanto a los centros Tecnolégico y
de Formacion de Energias Renovables?
Mientras las actividades del IH estan
centradas en el analisis del recurso, la hi-
drodindmica o la construccion e implanta-
cién de parques, el Centro Tecnolégico
de Componentes desarrollara sus investi-
gaciones y aplicaciones en los &mbitos de
las ingenieria estructural, mecanica y de
los materiales, abordando temas como la
fatiga y la corrosién en el medio marino,
aprovechando su experiencia en sectores
como los de la automocién o nuclear.

Por su parte, el Centro de Formacion
se ocupa de un sector totalmente incipien-
te: el de las energias renovables marinas,
un sector en el que hay una demanda
enorme de puestos de trabajo técnicos. La
especialidad de marina serd suministrada a
través de la Universidad de Cantabria, que
formara los recursos humanos mas alta-
mente cualificados. Y las lineas de trabajo
del centro de formacién de energias mari-
nas irdn a lo més técnico.

M El consejero cantabro de Industria, Juan
José Sota, seiialaba hace muy poco
Cantabria como “emplazamiento idoneo”
para las multinacionales del sector eélico.
¢Por qué es un emplazamiento idoneo?

Porque contamos con el conocimiento,
la experiencia, las infraestructuras especia-
lizadas y los recursos naturales, como el
oleaje y el viento, que son fundamentales,
y también porque el modelo que ofrece
Cantabria es el mismo modelo por el que
apuestan las empresas lideres del sector,
que estan totalmente volcadas en la I+D y
en lainnovacion. W






El laberinto de
la fotovoltaica

El Ministerio de Industria dice que el coste del panel fotovoltaico ha bajado un 53% entre 2007 y
2009 y dice también que la solar FV se lleva el 53% de las primas, mientras que aporta solo el
11% de todu la energia renovable aqui generada. El sector FV dice que los beneficios
socioecondmicos que aporta a Esparia a dia de hoy (beneficios que ha cuantificado en euros)
suman ya mds que las primas que percibe. El momento es clave: la paridad (punto de
competitividad del kWh solas, sin ningiin tipo de ayndas, en relacion con el coste de consumo del
kWh) estd al caer, o sea, que quizd solo haga falta un iiltimo empujon. La prequnta es, ;hacia
dinde va a empujar el ministerio?

atos, y un breve repaso al ca-
lendario, para empezar. 2008
queda ya muy lejos, pero to-
do el mundo tiene ain muy
claros los casi 3.000 megava-
tios (MW) que vieron la luz en la entonces
naciente Espafia de sol y placa. Una Espa-
fia que le gand la EuroCopa uno a cero a
Alemania, una Espafia que goled a los teu-
tones, por primera vez en la historia de la
fotovoltaica: 2.687 MW instalados en doce
meses en la vieja piel de toro versus 1.814
en el soleado pais del norte. Flor de un dia.

Porque en septiembre del ocho llega-
ron el real decreto 1578 (que rebajaba la
prima un 30% y, sobre todo, limitaba con
cupos el crecimiento de la fotovoltaica) v,
maés aln, paria la madre de todas las crisis,
esa que esta oscureciéndolo todo. Asi que
2009 ha adelgazado la fotovoltaica patria
hasta quedarse en un raquitico 99. Ape-
nas 99 megavatios instalados, seglin datos
provisionales incluidos en el Gltimo infor-
me EurObserv’ER, hecho publico el seis
de mayo.

Mas datos. Durante esos dos afos, la
tecnologia FV no ha cesado de evolucio-
nar. El resultado es que la industria produ-
ce hoy a costes muy inferiores a los de ayer.
Por ejemplo, segun datos de la Asociacion
de la Industria Fotovoltaica (ASIF), “la
cantidad de silicio necesaria para producir
un vatio pico (Wp) se reduce a un ritmo
del orden del 5% anual”. Asi, si en 2004,
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producir un Wp requeria doce gramos de
silicio, en 2010 solo son precisos 7,5.

Los avances tecnoldgicos e industriales
también se reflejan en el periodo de retor-
no energético. Como esta revista ya va te-
niendo unos afiitos, hemos echado mano
de nuestra propia hemeroteca y nos hemos
encontrado con una entrevista a Antonio
Luque que publicamos en junio de 2004,
fecha en la que el pope de la fotovoltaica
espafiola dirigia el Instituto de Energia So-
lar. En aquel remoto junio, Luque nos di-
jo que “la energia que necesitas para fabri-
car una célula solar la recuperas con la
energia que genera esa célula en cuatro,
cinco, seis afios a lo sumo™.

Hl Ahora, en doce meses

Pues bien, segin ASIF (el dato lo publica-
ba la asociacion a mediados de 2009, es
decir, un lustro después de publicadas las
palabras de Luque), ese periodo —l de re-
torno de la energia— habia menguado ya, a
mediados del afio pasado, hasta situarse
entre 1,5 y cuatro afios. Mas aun, ya hay
empresas (REC Solar es un ejemplo) que
aseguran que sus modulos producen “en
un solo afo” toda la energia que emplean
en fabricarlos. O sea, que el periodo de re-
torno empieza a medirse en meses.

El futuro inmediato va en la misma li-
nea. Entre otras cosas, porque la fotovol-
taica esta haciendo muy bien los deberes.
Hace apenas unas semanas, la Organiza-

Antonio Barrero F.

cién para la Cooperacién y el Desarrollo
Econdmicos hacia publico un informe en
el que sefialaba que Espafia es la cuarta
potencia de la UE27 en ndmero de pa-
tentes en energias renovables, solo supe-
rada por Alemania, Dinamarca y Reino
Unido. Segun ese informe, el crecimiento
de invenciones en el sector de las energias
renovables de residentes en Espafia ha pa-
sado de 37 solicitudes, en el afio 2000, a
150, en 2008, lo que supone un creci-
miento del 305%. Pues bien, por sectores,
la energia renovable con méas volumen de
invenciones es la solar, que, en 2008, re-
presento el 54% del total. La segunda, la
edlica, con el 28%.

El incremento en la cantidad de paten-
tes registradas no es casual. Segun el Estu-
dio Macroeconémico del Impacto de las
Energias Renovables en la Economia Es-
pafiola (Deloitte-APPA, diciembre de
2009), el sector espafiol de las renovables
dedico en 2008 a I1+D+i “el 6,6% del PIB
sectorial, cifra cinco veces superior a la me-
dia nacional (1,3%)”. O sea, que no es ca-
sualidad que nos crezcan las patentes.

Eso, en cuanto a I+D+i, que es el prin-
cipio de cualquier sector. Pero es que la in-
dustria también se esta poniendo las pilas
en el item reciclaje, que es el final. Todos
los fabricantes FV presumen de garantizar
sus modulos durante 25 afios, 0 sea, que
aseguran que el producto que comerciali-
zan generara kilovatios hasta dentro de un



cuarto de siglo (;se imagina el lector un au-
tomovil asi garantizado, o un frigorifico, o
un televisor?). Pues bien, “a pesar” de esa
garantia (25 afios) y “a pesar” también de
la juventud del sector, la industria ya pien-
sa en el reciclaje de sus mddulos viejos.
Producir una oblea “cuesta” entre el
60% y el 80% de la energia que necesita
una industria para fabricar un maodulo.
Pues bien, segun ASIF, fabricar una oblea
nueva a partir de obleas recicladas ahorra
aproximadamente un 80% de la energia
primaria. O sea, que, si ahorramos tanta
energia en fabricar la oblea nueva, ese re-
ciclar disminuird por ende el periodo de
retorno de la energia. En fin, que las oble-
as del mafiana, como habran sido fabrica-
das con obleas del ayer acortaran, y muy

mucho, el periodo de retorno. ASIF dice
que en mas de un 50%.

Y la industria ya estéa en ello. En 2007,
cuando en este pais alin eran muchos los
que no sabian qué significaba el vocablo
“fotovoltaica”, nacio PV Cycle, asociacion
que redne a fabricantes o importadores de
modulos FV que representan a casi el 80%
de la industria FV europea. Pues bien, en
2008 todas las empresas de PV Cycle fir-
maron una declaracién conjunta por la que
se comprometian a establecer un "esque-
ma de colecta voluntaria y reciclaje de los
modulos que han llegado al final de su ci-
clo de vida". La declaracion suscrita por
PV Cycle incluye dos compromisos funda-
mentales: "'recoger un minimo del 65% de
los médulos instalados en Europa desde

Laberinto sobre paneles solares en los tejados de edificios
comerciales de California instalados por la compaiiia
Southern California Edison

(Fotomontaje: Fernando de Miguel).

1990" y "'reciclar al menos el 85% de los
desechos™. Otra muestra de las buenas
précticas del sector.

La investigacion y el subsiguiente desa-
rrollo estan haciendo posible, pues, que el
ahorro se dispare. El propio Ministerio de
Industria, en un documento de circulacién
restringida que distribuy6 en abril, recono-
ce que el coste del panel fotovoltaico ha
bajado un 53% entre 2007 y 2009 vy asi-
mismo que las tecnologias solares “cuen-
tan aln con mucho margen futuro de me-
jora”. El ultimo observatorio fotovoltaico
hecho publico por EurObserv’ER (mayo




M Treinta, por ejemplo

Dice el diccionario, el de la Real Academia Espafiola de la Lengua, que encuesta es “conjunto de
preguntas tipificadas dirigidas a una muestra representativa, para averiguar estados de opinién o
diversas cuestiones de hecho”. Pues bien, Energias Renovables ha querido hacer una encuesta

(apenas un par de “preguntas tipificadas”) para saber qué piensan treinta actores del sector (“estado
de opinidn”) sobre la politica del Ministerio de Industria . Mentiriamos si dijésemos que el sujeto de

este trabajo es una “muestra representativa”, pues bien es cierto que hemos intentado apelar a
actores muy diversos, pero no lo es menos que no somos una empresa de sondeos; somos

periodistas. Este trabajo, pues, no pretende ser mas que una aproximacién a eso: a lo que piensan

los agentes del sector. Nada mas. Eso si: nada menos.
M iComo calificarian la politica del ministerio de industria de cero a cinco?
M iComo la calificarian con una sola palabra?

Santiago Abaitua. /ngeniero de Sun Edison
v Dos. v Un quiero y no puedo.

Javier Anta. Presidente de la Asociacion de la Industria Fotovoltaica
v Dos coma cinco. v Incoherente.

Juan Avellaner. Director general de I+D de Unisolar

v Uno. v Improvisacion.
Javier Bon. Director general de Phoenix Solar
v Uno. v Nefasta.
Manuel Cendagorta Galarza. Director del Instituto Tecnologico y de Energias Renovables de Canarias
v Uno. v Incoherente.
Rubén Clavijo Lumbreras. Director Técnico de Talleres Clavijo
v Cero. v Nefasta.
Marcel Coderch. Miembro del Consejo Asesor para el Desarrollo Sostenible de Catalufia
v Tres. v Incompleta.
Francisco Espin Sanchez. Consejero delegado de Gehrlicher Solar Esparia
v Uno. v Inestable.
Soraya Femandez. Ingeniera Superior Industrial de Sdem Tega
v/ Uno. v Mala.
Myriam Garcia Carromero. Directora General de Grenergy
v Dos. v Cortoplacista.
José Luis Garcia Ortega. Responsable de Cambio Climdtico y Energia de Greenpeace Espafia
v Uno. v Claudicacion (ante el lobby de las grandes empresas).
Manuel Garf. Director del Area de Medio Ambiente de Istas (CCOO)
v Uno. v Errdtica.
Alvaro Gémez. Director Centro Tecnoldgico Electrosolar de islas Baleares
v Cero. v Errdtica.
Alejandro Gonzélez. Responsable de Cambio Climdtico y Energia de Amigos de la Tierra
v/ Uno. v/ Incoherente.
Alfredo Llecha. Administrador general de AA Solar Fotovoltaica
v Cero. v Cadtica.
Gorka Macias. Gerente de Bikote Solar
v Dos. v Complicada (la tramitacién administrativa).
Alberto Maier. Director general de la division Aéreo Maritima de Decoexsa (logistica)
v Tres. v Descoordinada.
Antonio Mateos. Gerente de Yuraku
v Cero. v Contradictoria.
Juan Mayoral. Gerente Sofos Energia
v/ Uno y medio. v Errética.
Alberto Medrano. Director ejecutivo de Albasolar
v/ Dos, por ser un poco correcto. v Sin rumbo fijo.
Ifiaki Mufiiz. Director gerente de SMA Ibérica
v Uno, por no decir un cero. v’ Despiste.
David Pérez. Socio de Eclareon
v Tres. v/ Evoluciona poco a poco.
Pep Puig i Boix. Presidente de Eurosolar Espafia
v’ Cero. v/ Impresentable.

Francisco Ramirez. TVA (Tecnologia Medioambiental y su Gestion, SL)
v Uno, o uno y medio. v Inexistente.

Angel Robles. Director de Expansion de la Ciudad de la Energia de Sevilla
v’ Dos. v Inseguridad.

Comelio Santana. Director General de Heliocom

v/ Dos coma cinco. v Oportunista.

Jordi Serrano. Key Account Manager Spain & Portugal de REC Solar

v Dos. v Conservadora.

José Tofia. Director comercial de Guascor Solar Corporacion

v’ Cero coma cinco, por no darles un cero. ¢ Improvisacion.

Mario Vaz. Director de Ventas de Conergy Espafia

v Dos. v/ Ambigua.
Josep Viver. Elektron
v Uno, por no poner el cero. v/ Penosa.
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de 2009) cita un informe de la consultora
americana iSuppli que sefala que, en
2009, “el precio de los médulos cristalinos
cay6 una media del 37,8%; el de las obleas,
alrededor del 50%; y el del silicio, un 80%.

Asi las cosas, nadie en el sector se resis-
te a la bajada de las primas. Antes al contra-
rio, hay quien reconoce —“esto no lo he di-
cho yo”, me apunta— que el sector podria
aguantar una bajada de hasta el 30%. Eso si,
cuando toque. EI RD 1578 decia y dice
que “durante 2012, a la vista de la evolu-
cion tecnoldgica del sector y del mercado, y
del funcionamiento del régimen retributi-
vo, se podra modificar la retribucion [de la
fotovoltaica]”. El presidente de ASIF, Ja-
vier Anta, lo sabe y lo apuntaba en Genera
hace unos dias: “lo que ha de hacer el go-
bierno es cumplir con sus compromisos”.
Lo que queremos, coincide el presidente de
la Asociacion Empresarial Fotovoltaica
(AEF), Juan Laso, es “una legislacion clara
y sin bandazos”. El director general de
Phoenix Solar, Javier Bon, quiere lo mis-
mo: “un marco lo suficientemente estable y
sin ninguna duda juridica”.

H 10.000 millones de incertidumbre
El problema es que el gobierno ya ha di-
cho que va a bajar la prima antes de tiem-
po. Es mas, va a hacerlo antes del uno de
julio. O sea, ya. Y €sos vaivenes no estan
sentando bien ni en el sector, ni, segura-
mente, allende Pirineos. Ifaki Mufiiz, di-
rector gerente de SMA Ibérica, lo tiene
claro: “un pais donde no estas dando segu-
ridad juridica, donde cambian las leyes ca-
da siete meses... deja de ser interesante.
Un gobierno tiene que tener un plan y ser
fiel a ese plan. Porque, si no eres fiel, lo que
transmites es incertidumbre y, en una si-
tuacién como la actual, de crisis generaliza-
da, lo ultimo que debes transmitir es des-
confianza”. A estas alturas, el mal ya esta
hecho, seglin AEF. Es mas, la asociacion
convocaba el pasado 27 de mayo una rue-
da de prensa en la que cuantificaba ese da-
fio: “la incertidumbre regulatoria tiene pa-
ralizados mas de 10.000 millones de euros
en nuevos proyectos, tanto fotovoltaicos
como de otras tecnologias renovables”.






Pero si los vaivenes regulatorios pre-
sentes estan costandole al sector 10.000
millones de euros, el Gltimo grito en foto-
voltaica es la “retroactividad”, futurible
que ha hecho fortuna y del que todo el
mundo habla. Fuentes bien informadas del
sector (que también piden anonimato) re-
conocian a este periodista hace unas sema-
nas que crefan que lo de la retroactividad
no era sino un globo sonda: “es una forma
de frenar el sector... sin necesidad de ha-
cerlo via BOE. Industria sabe que si gene-
ra incertidumbre frena el mercado”. Sea
como fuere, el propio ministro del ramo,
Miguel Sebastian, salia al paso en abril: “la
palabra retroactividad nunca se ha conside-
rado”. Pero Sebastidn no parece convencer
a nadie.

M La credibilidad de Espaiia

Una medida retroactiva, en todo caso, po-
dria suponer un varapalo para Espafia co-
mo pais: “la retroactividad podria retraer a
minimos historicos la llegada de capitales
foraneos a nuestro pais en un momento
econémico que es ademas especialmente
dificil”, sefialaba recientemente AEF en
uno de sus comunicados. Porque esté cla-
ro que, de los 23.000 millones invertidos
en FV a lo largo de estos Ultimos afios en
Espafia, muchos han llegado de bancos y
fondos de inversion de todo el mundo.
AEF insiste: “si se aplica un fraude de ley
como la retroactividad, Industria estara si-
tuando bajo minimos la credibilidad del
Reino de Espafia entre los inversores na-
cionales y extranjeros”. Ademas: “tenemos
varios dictdmenes juridicos que aseguran
que la retroactividad es totalmente contra-
ria a derecho”.

En los mentideros, en todo caso, son
varias las férmulas de retroactividad que
suenan desde hace algun tiempo. Una de
ellas consistiria en establecer una cantidad
de prima fija y que, cuando quiera entrar
un candidato, tenga que salir otro. La sali-
day la entrada tendrian que estar muy for-
malizadas y habria de establecerse un pro-
cedimiento para que el sistema pueda
crecer sosteniblemente. Es, simplemente,
otra hipoétesis. En todo caso, y sea como
fuere, los acontecimientos se han precipita-
do. Esta podria ser su sinopsis Ultima.

Uno: Industria dice en un documento
de abril —titulado “Energias renovables: si-
tuacion y objetivos”- que, entre 2004 y
2010 el importe de las primas se ha multi-
plicado por cinco, que s6lo en 2009 se du-
plico con respecto al afio anterior hasta al-
canzar los 5.045 millones de euros, que la
prevision para 2010 es de 6.300 millones
(aunque se presupuestaron 5.800 millones
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en enero) y que, en 2009, la tecnologia so-
lar fotovoltaica “supuso el 53% del sobre-
coste de las renovables, mientras que apor-
t6 solo el 11% de la energia generada a
partir de estas fuentes”. Dice todo eso el
ministerio y concluye sefialando que, “con
las instalaciones en funcionamiento, el sec-
tor renovable va a percibir, en los préximos
25 afos, mas de 126.000 millones de eu-
ros”.’Y por eso quiere bajar las primas.

Dos: a continuacion, el sector reacciona.
El presidente de la seccién Fotovoltaica de
APPA, Javier Garcia Breva, lo decia en una
conferencia celebrada en el marco de la
Feria Genera: “que el Unico coste del sis-
tema que se mencione en ese documento
sean los 126.000 millones de euros que
van a costar las renovables a 25 afios vista
me parece indignante. Las importaciones
de gas y petréleo en Espafia han costado
42.000 millones de euros en el afio 2008.
Si multiplicamos esa cantidad por 25
anos... sale un billén de euros. Las primas
a las renovables cuestan, a 25 afios vista,
diez veces menos que las importaciones de
gas y petroleo”.

Por eso, Garcia Breva abogaba en Ge-
nera por que todas las fuentes internalicen
sus costes y por que a las energias renova-
bles se les reconozcan las externalidades.
Ademés, concluia Breva en Genera: “por
cada euro que nos cuestan las primas de
las renovables, el impacto en el PIB espa-
fiol son 2,8 euros”. Una semana después
de Genera, el 27 de mayo concretamente,
la AEF presentaba sus cuentas en publico.
Segun esa asociacion, la fotovoltaica y so-
lo ella aportara, de aqui a 2012, 8.200
millones de euros entre contribuciones a
la Seguridad Social, impuestos de Socie-
dades y de la Renta, tasas locales, ahorro
de combustibles fosiles y derechos de
emision.

Y tres: la fotovoltaica en pleno le busca
las soluciones al ministerio, antes de que el
ministerio les busque las ““soluciones” a
los fotovoltaicos. ASIF y APPA envian en
mayo una propuesta a Sebastian donde se-
flalan que, segun sus estimaciones, “una
cantidad muy importante” de los 2.000
MW de paneles que se importaron en
2008 cruzd las fronteras y aduanas espa-
fiolas en “fecha incompatible con su mon-
taje antes de finales de septiembre” (a fi-
nales de septiembre entré en vigor el real
decreto que reducia en un 30% la prima).
Asi, unos 600 MW, estiman las asociacio-
nes, estarian cobrando una retribucion
que nos les corresponde. Segun APPA,
“las inspecciones realizadas por la Comi-
sion Nacional de la Energia concluyen que
existe un nimero relevante de instalacio-

nes fotovoltaicas que no cumplen con los
requisitos exigidos”. ;Solucién? Que de-
jen de cobrar ese porcentaje de mas que
estan cobrando, lo que podria suponer
ahorros anuales de 800 millones de euros
en primas (los promotores fotovoltaicos
cobraron 2.600 millones en 2009).

B AEF quiere concursar

Por su parte, AEF se ha sumado a esa vin-
dicacion, quiza menos fervorosamente que
APPA, y solicita ademas “un cambio nor-
mativo dirigido a la puesta en marcha de
un sistema de concursos para NUevos pro-
yectos que sustituya el actual de cupos y
asignacion por antigiedad. Se trata de que
el Ministerio fije un techo o precio méaximo
y de que, a partir de ahi, se compita”. Asi,
se seleccionarian los proyectos tanto por el
precio ofertado como por la calidad y soli-
dez del proyecto técnico, y por la construc-
cion, financiacion y garantias.

Ademas, la asociacion también ha pro-
puesto “revisar las mayores ineficiencias
existentes en el sistema regulatorio del sec-
tor eléctrico, ninguna de las cuales es acha-
cable a las renovables, y que, en su conjun-
to, podrian tener un impacto negativo de
entre 4.000 y 5.000 millones de euros
anuales, aproximadamente, de sobre costes
innecesarios”. Segun la asociacion, el siste-
ma sigue retribuyendo al parque de genera-
cion histdrico ya amortizado a precios muy
superiores a sus costes variables, en clara re-
ferencia a tecnologias como la nuclear.

Mas aln. Segun el estudio Deloit-
te/APPA de diciembre, el impacto eco-
némico del sector de las renovables referi-
do al PIB de la economia espafiola se
concretd en una contribucién total en
2008 de 7.315 millones de euros™ (ese
afio las primas supusieron poco mas de
2.500). Segun AEF, de mantenerse el sis-
tema actual, la FV podra alcanzar en 2011
su tarifa de equilibrio: “con ello, su pro-
duccidn generara unos ahorros en el siste-
ma eléctrico equivalentes a las tarifas que
recibe”. En 2011.






Programa Euro-Solar

La cara mas solidaria 'y
humanitaria de la solar

Proyectos de electrificacion con renovables en zonas rurales aisladas de paises en desarrollo hay
unos cuantos, pero un programa que lleve 600 kits de estas energias a 300.000 personas que
habitan en el interior de los ocho estados mds pobres de América Latina solo hay uno. Euro-Solar
estd impulsado por la Comision Europea y en su vitola de pionero integra también, junto a las
energias renovables, la mejora de la educacion, la sanidad y la comunicacion en dichas

comunidades.

uede parecer que empezamos
por el final, pero, ante los nd-
meros, cifras e inversiones de
programas del tipo de Euro-
Solar, siempre asalta la duda
del ¢y después? ;Qué pasara cuando cum-
pla con sus plazos de instalacién y capaci-
tacion y se rompa, desgaste o deteriore
cualquiera de los componentes del kit re-
novable? ;Habr& oportunidad de que esas
mismas comunidades e instituciones ahora
beneficiadas puedan desarrollar por ellas

mismas proyectos similares? Porque no
hay que olvidar que estamos hablando de
ayuda al desarrollo.

Afortunadamente, estas cuestiones se
tienen en cuenta en Euro-Solar, un pro-
grama subvencionado a través de la Ofici-
na de Cooperacién de la Comision Euro-
pea (EuropeAid), que sobre la marcha ha
incrementado su presupuesto (de 30 a 36
millones de euros) y la duracion de la ini-
ciativa (de diciembre de 2010 a octubre
de 2011). Otorga garantias igualmente

Javier Rico

que en tiempos de crisis y de recortes en la
ayuda al desarrollo el programa muestre la
suficiente flexibilidad para alargar inver-
sion y tiempo y favorecer que las cosas
queden bien hechas. Desde el punto de
vista humano, tampoco es desdefiable que
Nieves Cifuentes, directora de la asistencia
técnica del proyecto desde Socoin, diga
que “es el proyecto méas bonito que tene-
mos ahora entre manos”.

Cerca de 209 comunidades rurales de
los ocho paises mas desfavorecidos de
América Latina (Bolivia, Ecuador, El Sal-
vador, Guatemala, Honduras, Nicaragua,
Paraguay y Per() viven de cerca lo bonito
y util que resulta estar electrificados gra-
cias a la energia solar fotovoltaica, en la
mayoria de los casos, y a una combinacion
de fotovoltaica-edlica, en la minoria.
Cuando las 391 comunidades restantes
(son 600 las beneficiadas) tengan los equi-
pos instalados veran que la electricidad de
origen 100% renovable es capaz de sumi-
nistrar servicios basicos para su desarrollo
relacionados con la educacion, la sanidad,
la comunicacion y otros de indole social y
productivos. Se espera que, en total,
300.000 personas se beneficien del pro-
grama Euro Solar.

El kit que se instala en cada comuni-
dad rural contiene, ademas del sistema de
generacion de energia con paneles solares
fotovoltaicos y aerogeneradores, otro de
iluminacion exterior e interior (farolas,
lamparas y reflectores), cinco ordenado-



res portatiles, un equipo multifuncion
(impresora y escaner), un proyector,
equipos (antena, unidad interior o IDU y
unidad exterior u ODU) para permitir el
acceso a Internet via satélite y telefonia de
voz sobre IP, cargador de baterias, purifi-
cador de agua y nevera. Los dos ultimos
elementos resultan de gran trascendencia
y utilidad para la higiene y la salud de co-
munidades aisladas, ya que el refrigerador
se destina al mantenimiento de la cadena
de frio de las vacunas y a la conservacion
de sueros y medicamentos y el purificador
de agua a la prevencion y tratamiento de
enfermedades.

En este tipo de asentamientos huma-
nos no resulta menos importante el que se
disponga de un equipo multifuncion que
provea de fax, impresora y escaner, ya que
se ahorran muchos tramites y viajes a la
hora de conseguir o enviar partidas de na-
cimiento, fotos, certificados de matrimo-
nio o contratos de compra-venta. Por otro
lado, los ordenadores y el proyector po-
tencian la transmision de programas tele-
educativos y la alfabetizacién de los adul-
tos. No en vano, uno de los requisitos que
deben tener de partida las comunidades
para poder acceder al programa es la exis-
tencia de escuelas.

Como se decia al principio, lo impor-
tante es que la implantacion y desarrollo
de estas infraestructuras tengan una pro-
longacioén en el tiempo y el espacio gracias
a la capacitacion profesional y tecnolégica
gue consiguen estas comunidades. Segun
se afirma en una de las notas de prensa del
programa, “cada una de las contrapartes
nacionales (en muchos casos, el ministerio
competente en materia de energia), ha di-
sefiado junto con los ministerios de educa-
cién y salud, un Plan de Sostenibilidad en
el que se consideran todos los aspectos so-
ciales, técnicos, juridicos y econémicos
adaptados a la realidad de cada pais, con el
fin de asegurar al impacto duradero del

Il Se acabaron las ocho horas de piragua hasta Guayaquil

Algunos habitantes de una de las comunidades ecuatorianas beneficiadas con la futura implantacién del
sistema de energia y comunicacion tienen que remar durante ocho horas para llegar a Guayaquil y buscar
alli una sala de Internet para conectarse y comunicarse con sus familiares en Espaiia. Gracias al nuevo kit
se terminaron estas agotadoras excursiones.

Este es uno de los muchos ejemplos de mejora de la calidad de vida que conlleva el desembarco del
programa Euro-Solar en América Latina. El apego a las nuevas tecnologias de la comunicacion y la infor-
macion no es patrimonio de los habitantes de los paises ricos y las posibilidades que se abren gracias a
los equipos instalados son numerosas, incluida la posibilidad de ampliar su uso fuera del horario escolar
para los estudiantes o sacar algo de rendimiento econémico con la instalacion de un ciber-café. “Las muje-
res estan muy agradecidas porque son las que mas se preocupan por la educacion de sus hijos y ven los
progresos que se consiguen”, afirma Nieves Cifuentes.

Pero hay algo mas: la sanidad. También aqui se notan las mejoras, especialmente los médicos rurales
que tienen que afrontar desde un simple dolor de cabeza a heridas peligrosas motivadas por accidentes
laborales o mordeduras de animales. La comunicacion al instante con un centro base desde el que recibir
indicaciones precisas o directamente un equipo de urgencia de ayuda es algo que ya ha sucedido en algu-
nas de las comunidades en las que llevan mas tiempo implantados los kit.

M Las energias renovables en Euro-Solar

Seg(n consta en las especificaciones técnicas del programa, el sistema se ha ideado de tal manera que
pueda suministrar energia a partes independientes del mismo, atendiendo a un esquema de prioridades.
Este esquema supone la desconexién paulatina de consumos, con el fin de prolongar la disponibilidad de
energia. Sobre estos aspectos se informa y capacita a las autoridades y personal local, con el objetivo de
alcanzar el maximo rendimiento a los equipos.

El sistema esta formado por un subsistema de generacion eléctrica, otro de almacenamiento de ener-
gia, un tercero de acondicionamiento, un kit de comunicaciones, equipamiento sanitario y material técnico
de ayuda al desarrollo de las poblaciones. Parte de estos equipos se instalan en una torre metalica que
sirve de soporte, en especial, al subsistema de generacion eléctrica. Los otros dos (almacenamiento y
acondicionamiento de la energia generada) estan situados en un armario de conexiones en la base de la
torre.

Para el subsistema de generacion eléctrica existen dos opciones, dependiendo de la comunidad a la
que se le suministre. Primera opcion: un generador fotovoltaico de un kilovatio pico (kWp) y un pequefio
aerogenerador de cuatrocientos vatios de potencia nominal. La tension de trabajo es de 24 VDC. Segunda
opcién: un generador fotovoltaico de 1,1 kWp, cuya tension de trabajo es de 24 VDC. El subsistema de al-
macenamiento consiste en un conjunto de baterias de 24V y de 1.000 Ah (amperios hora) de capacidad.




programay, con ello, la mejora a largo pla-

M El camino recorrido hasta el momento . ) .
zo de las condiciones de vida de los habi-
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comunidades instalaciones tantes de las comunidades rurales, hasta
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ElSalvador 48 20 42 en funcionamiento los equipos sino el
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e - = p_aC|taC|on tanto de personas de as institu-
Paraguay 45 34 76 ciones locales como de los habitantes de
el 130 101 78 las comunidades”, sostiene Nieves Ci-
Total 600 209 35 . ., .
fuentes. La instalacion del kit es una de las
premisas de cada proyecto, pero no la fun-
M Ficha del proyecto

1. Presupuesto: 36.000.000 euros (el 80% lo aporta la Uni6n Europea; el 20% restante, los paises benefi-
ciarios).

2. Duracién: enero de 2007-octubre de 2011.

3. Paises beneficiarios: Bolivia, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Paraguay y Perd.

4. Asistencia técnica: Socoin, empresa de ingenieria y construccion industrial.

5. Validacion tecnoldgica: Instituto Tecnolégico y de Energias Renovables (ITER) del Cabildo Insular de Te-
nerife.

6. Empresas suministradoras de equipos: Cymin (Control y Montajes Industriales), del grupo ACS, y Agmin
Italia.

7. Fuentes de energia: 532 kit con paneles fotovoltaicos y 68 mixtos con fotovoltaica y edlica. El sistema se
complementa con baterias de almacenamiento y un panel de control.

8. Criterios de disefio: ambiental (fuentes renovables y auténomas de electricidad); resistencia (vida dtil
de 20 afios y poco mantenimiento); accesibilidad (todos los componentes deben estar disponibles en
el mercado); materiales (deben cumplir con las normas internacionales y pruebas).
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El Instituto Tecnoldgico y de Energias Renovables de Tenerife
(a la izquierda) testo y valido en diciembre de 2008 los
equipos que estdn llegando ahora a escuelas como la que
aparece abajo, en Guatemala.

damental. Hay otras dos que se deben
cumplir. La segunda es, como recuerda
Nieves, la capacitacion de tres personas de
la comunidad. “Les preparamos y les exa-
minamos para asegurar una buena gestion
y mantenimiento de los equipos —explica—,
y hasta que no saben utilizar plenamente
el kit y los componentes asociados no los
damos por recibidos”. La tercera consiste
en un servicio post-venta de dos afios esta-
blecido con alguno de los suministradores
que participan en Euro-Solar, que, ade-
més del mantenimiento, debe garantizar
que cualquiera de los elementos a sustituir
en el kit esta disponible en los paises a los
que pertenecen las comunidades.

El plan de sostenibilidad mencionado
favorece que cada institucion implicada
adquiera las herramientas y los conoci-
mientos necesarios para sostener el pro-
yecto junto a la comunidad e incluso para
replicarlo alli donde se estime oportuno.
A Nieves Cifuentes y a su equipo les coge-
mos poco antes de partir hacia Quito
(Ecuador) donde se celebraron (31 de
mayo al 4 de junio) las terceras jornadas
del programa (las primeras fueron en Avi-
la en 2008 y las segundas en Roatan,
Honduras, en 2009), un punto de en-
cuentro en el que se ponen en comun los
prosy los contras, se conocen los obstacu-
los, se coordinan los trabajos y, sobre to-
do, se detectan las buenas précticas que se
llevan a cabo en cada proyecto, con el ob-
jetivo de trasladarlas al resto del programa.
En ellas participan representantes de los
paises involucrados y de algunas comuni-
dades, de la Comision Europea, de la asis-
tencia técnica (Socoin), de las empresas
suministradoras de equipos y del Instituto
Tecnolégico y de Energias Renovables
(ITER) del Cabildo Insular de Tenerife,
una de las patas fundamentales de Euro
Solar.

Fue en la sede del ITER, en Granadi-
lla, donde se instalaron los prototipos del
kit ofertados por las dos empresas sumi-
nistradoras del programa, la espafiola CY-
MI (Control y Montajes Industriales), en-
globada dentro del &rea de servicios
industriales del grupo ACS, vy la italiana
Agmin. El ITER fue el responsable de re-
alizar el testado de los equipos y la valida-
cion técnica de los sistemas durante los
meses de noviembre y diciembre de 2008.

W Mas informacién:
% WWW.programaeuro-solar.eu







Hliocom concentra el Sol
con lentes liquidas

Nacié en 1997 de la mano de un ‘proyecto de investigacion basado en el aprovechamiento de la
energia solar térmica’, presentd en la Gran Canaria sus primeros prototipos por aquel entonces y
ahora, tras mds de diez aiios de I+ D, tiene a punto su sistema Condensador de Energia Solar (CES),
un ingenio que concentra por vefraccion la radiacion solar divecta con lentes liguidas y que es capaz de
producir agua caliente sanitaria, si, pero también electricidad. Ab, y aseguran que montar wna planta
termosolar CES es un 37,55% s barato que hacerlo con cilindros parabélicos. Son Heliocom.

ornelio Santana y Rafael San-

tander son las dos piezas clave

de la empresa grancanaria He-

liocom, llevan casi veinte afios

trabajando en su proyecto y, a

estas alturas, ya estan a punto de carame-

lo... Solo hace falta “dinero”, apunta San-

tander, que cuenta que el proyecto esta

“stiper maduro en todos los aspectos. Es

mas, con dinero suficiente, yo te digo que

podria estar en el mercado en un periodo

méximo de dos afios”. Y estan en ello, bus-

cando inversores para materializar 1o que
ya tienen més que claro sobre el papel.

Pero empecemos por el principio: dice-

se Condensador de Energia Solar (CES) y

es un sistema que en efecto concentra la ra-

diacion solar, “tanto directa como difusa”,

hasta lograr un rendimiento térmico del

orden del 85% de la energia solar inciden-

te, “trabajando incluso a altas temperatu-
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ras”. Los secretos de tan elevado rendi-
miento son varios y de momento no quie-
ren soltar méas prendas que las que suel-
tan... por aquello de las patentes (tienen ya
varias registradas, pero algunas otras alin se
hallan en curso).

Grosso modo, las claves de CES, en to-
do caso, son tres. Para empezar, el equipo
en cuestion capta, como se dijo, las dos
componentes de la radiacion solar, la direc-
tay la difusa (luego veremos cémo). La se-
gunda clave de esta historia es que la radia-
ciéon solar directa la concentran por
refraccion mediante un sistema éptico for-
mado por lentes liquidas (luego lo explica-
mos). Y, en tercer lugar, trabajan con un
““cuerpo negro”, cavidad donde introdu-
cen el foco incidente y “que proporciona
una gran absorcién luminica con minimas
pérdidas atin operando a elevadas tempera-
turas”.

Hannah Zsolosz

Por pasos. La parte superior del médu-
lo —cuenta Santander— es *““un vidrio solar
de baja reflectancia que cierra hermética-
mente el recinto para que este no sufra, pa-
ra que no entre suciedad, ni humedad, ni
nada de nada...”. Justo bajo ese vidrio es-
tarian las lentes, unas lentes especiales cuya
singularidad radica en el hecho de que
neutralizan la aberracion esférica, un feno-
meno que, grosso modo, es una distorsion
Optica que perjudica la concentracion. Una
definicion al uso de aberracion esférica es
“defecto de las lentes por el que los rayos
de luz que inciden paralelamente al eje 6p-
tico pero a cierta distancia de este son lle-
vados a un foco que no es el mismo que el
foco al que son llevados los rayos proximos
a ese eje” (ello es debido a la curvatura de
lalente). Y claro, lo que pretende cualquier
sistema de concentracion solar es, como su
propio nombre indica, concentrar los rayos
de luz en un solo foco y no que vayan a fo-
cos distintos. Por eso, la aberracion esféri-
ca perjudica la concentracion.

Pues bien, Santana, Santander y com-
pafiia han ideado una lente que neutraliza
ese defecto: es la lente liquida. “Las lentes
que nosotros empleamos son lentes de me-
tacrilato, un material moldeable, que tie-
nen agua en su interior [interior que esta
formado por diversos recipientes] y unas
sales adicionales con las que conseguimos
el indice de refraccion correcto en cada re-
cipiente”, apunta Santander. “Cada dos,
tres o cuatro vasos o recipientes tienen un
indice de refraccion similar y van en un so-
lo bloque, y la lente se va dividiendo en



blogues. Hay muchos productos que
modifican el indice de refraccion...
Yo qué sé, desde el aceite de palma
hasta una sal... Y ahora mismo solo te
puedo decir que nuestra solucion se basa
en sales... en sales u otros productos trans-
parentes: lo importante es que sean solu-
bles en agua destilada para que nos gene-
ren el indice de refraccion deseado”. En
fin, que ese es el secreto de Heliocom, o el
primero de ellos. ;Y por qué lentes liqui-
das? Pues muy sencillo: las lentes liquidas
(metacrilato, agua destilada y sales... u
otros productos) pesan poco y tienen un
coste que estd muy por debajo del de cual-
quier lente convencional, segiin Santander.
En fin, que asi es como concentran en
Heliocom la radiacién directa. ;Y dénde la
concentran? Pues esa es, precisamente,
otra de las claves de esta historia. Porque
Heliocom concentra esa radiacion en el
denominado ““‘cuerpo negro”, un cuerpo
aislado del exterior y provisto de una ven-
tana de absorcion de minimas dimensio-
nes. Rafael Santander lo explica: “si, el
cuerpo negro es una cavidad, un recinto
que tiene una ventana de absorcion peque-
fiisima por la que entra un rayo de luz, que
rebota y rebota y rebota ahi adentro. Y, al
rebotar, parte de la energia que entrd vuel-
ve a salir por la ventana. Pero, ;qué parte?
Pues las pérdidas son proporcionales a la
relacion que existe entre la superficie de la
ventana y la superficie interna del cuerpo
negro. En nuestro caso, la relacion es del
3% en la mayoria de los absorbentes con-
vencionales que hemos desarrollado. ;Y
qué significa eso? Pues imaginate: decir
gue un captador, operando a mil o dos mi
grados centigrados (porque nuestros cap-
tadores pueden operar a esas temperatu-
ras) tiene pérdidas del 3%... pues, claro, ya
estamos hablando de otro nivel. Y eso es

precisamente la causa de que la eficiencia
del equipo sea tan alta y los rendimientos,
€en consecuencia, muy rentables”.

Ese cuerpo, ademas, tiene otras carac-
teristicas que —concluye Santander- “no
puedo contar todavia, porque hace muy
poco tiempo que lo hemos desarrollado y
las patentes son muy caras. Posiblemente
no tardaré mucho en registrar toda esa se-
rie de elementos de cuerpo negro. Antes
de un afio hay que empezar a registrarlos
en un monton de paises. Eso significa un
montén de dinero. Vamos a aguantar un
poco el tema hasta que tengamos disponi-

M Del sol a la sal

Arriba, lente liquida cilindrica con foco lineal y
lente liquida esférica con foco puntual.

bilidad econdmica y podamos invertir en
€s0 sin ningun problema. Y yo espero que
eso suceda pronto”.

Y, por ultimo, la tercera clave de la his-
toria: la radiacion solar difusa, que es ab-
sorbida, segun Heliocom, mediante un
conjunto de placas térmicas, dispuestas en
los laterales de los médulos. Por dichas pla-
cas circularia el fluido caloportador, antes
de ser introducido en el absorbedor. El
conjunto todo de lo que seria el moédulo

La empresa Heliocom Sistemas Solares fue creada en 1.997 con un objetivo muy concreto: “dar cobertura
legal a un proyecto de investigacion basado en el aprovechamiento de la energia solar térmica”. Pero el
proyecto se les ha ido por completo de las manos y ahora, mas de diez afios después, tienen en cartera un
sistema —el susodicho Concentrador de Energia Solar- que no solo es capaz de producir agua caliente sino
también electricidad, y otro mas, otro sistema, con el que aseguran que son capaces de desalar agua “a
un precio muy inferior al de la 6smosis inversa”, que es el sistema de desalacién mas habitual, hoy en dia,
en todo el mundo.

El primer proyecto que realizaron, en todo caso, se materializd, alla por los noventa, en la construc-
cion de un equipo demostrativo de captacion solar mediante lentes liquidas. Lo realizaron en la localidad
de Santa Brigida (Gran Canaria) y fue por aquel entonces “validado por la Escuela Superior de Ingenieros
Industriales (Departamento de Ingenieria de Procesos) de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria”.
Pero Heliocom sigui6 investigando “la concentracion solar mediante lentes liquidas” y acab6 construyen-
do otros dos equipos experimentales de media y alta temperatura
que han estado operando, hasta hace un par de afios, en las insta-
laciones del Centro de Investigacion de Energia y Agua del Instituto
Tecnolégico de Canarias. Estos proyectos fueron subvencionados
por la Consejeria de Industria y Comercio del Gobierno de Canarias
y por el Ministerio de Industria (Programa de Fomento de la Investi-
gacion Tecnoldgica).

Su dltimo hito es un sistema de desalacion que acaban de pre-
sentar —sistema de evaporacion al Vacio por Condensacién- que
exigirfa una inversion “muy inferior” a la precisaria cualquier desa-
ladora con sistema de 6smosis inversa. Con la desaladora Helio-
com, prometen producir agua dulce a menos de 18 céntimos de eu-
ro el metro cibico, cuando el coste actual de la produccién de agua
por 6smosis inversa oscila entre los 60 y los 8o céntimos de euro.
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B Sistema CES: comparativa de costes de inversiony
rendimiento con otros sistemas de energias renovables para la

produccion de electricidad

Tecnologia Coste de inversion Rendimiento  Mantenimiento
por KWe
Fotovoltaica 8.500-9.000€ 8-10% Bajo
Solar térmica CCP 4.200-4.800€ 14-16% Alto
Solar térmica CES* 1.200€ 70% Bajo
Edlica £4.200-4.600€ 14-20% Alto
Nuclear 1.800-2.500€ 35% Muy alto

* Las centrales termoeléctricas se proyectan con equipos CES de Media Temperatura.

CES -m06dulo compacto- estaria formado,
pues, por el vidrio solar, las lentes liquidas
(que pueden ser cilindricas, con foco line-
al; o esféricas, con foco puntual) y el absor-
bente, que, como las lentes y las mencio-
nadas placas térmicas, se aloja en el interior
de lo que no es sino un recinto solar, her-
méticamente cerrado y aislado del exterior.
Ademés, la energia calorifica latente dentro
de los médulos de los equipos, que se disi-
pa en forma de aire caliente, se proyecta
sobre un recuperador de calor transfirién-
dola al fluido caloportador, a la salida de las
placas térmicas. El sistema de absorcién de
los equipos CES proporciona asi un rendi-
miento global del 85% de la radiacion solar
recibida, tanto directa como difusa, segin
los datos de la empresa canaria, que asegu-
ra que su solucién hace posible una maxi-
ma absorcion de la radiacién solar y mini-
mas pérdidas, tanto por conveccidon como
por radiacion.

El resultado de todo ese conocimiento
acumulado durante quince afios es el siste-
ma Condensador de Energia Solar (CES),
que puede materializarse de muchas mane-
ras. Desde Heliocom hablan de equipos de
Baja Temperatura (CES BT), de Media
Temperatura (CES MT), de Alta (CES
AT) y de Muy Alta (CES MAT). Segln la

B Aprovechar lo que no se puede
concentrar

Las siguientes definiciones han sido extraidas del
Diccionario Espafiol de la Energia, obra editada
por Red Eléctrica de Espafia e “informada favora-
blemente” por la Real Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales y la Real Academia
de Ingenieria”.

Radicacion directa. Radiacion solar proce-
dente del disco solar y de la region circunsolar
comprendida en una extension angular de cinco
grados.

Radiacion difusa. Radiacion que se recibe
del sol después de que su direccion haya cambia-
do por los procesos de reflexion y refraccién que
ocurren en la atmésfera. No tiene una direccién
Gnica y no puede ser concentrada.

Lo que hace el sistema CES es “aprovechar”
la componente difusa de la radiaci6n solar.
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empresa, cada equipo CES-BT de uso do-
méstico produce, como promedio, 2.000
litros diarios de agua caliente sanitaria a
45°C, “0 el equivalente en calefaccion, ai-
re acondicionado o vapor, pues el sistema
CES tiene muchas aplicaciones”, matiza
Santander. Este equipo, cuyo peso no al-
canza los 2.500 kilogramos, presenta doce
lentes cilindricas de 100 x 100 centimetros
con distancia focal de 67 centimetros y
puede ser instalado “en una azotea cual-
quiera: donde tengas un circulo de cinco
metros de diametro lo puedes meter” (el
CES BT esta pensado para ser instalado so-
bre un seguidor horizontal o azimutal).

B Necesario, pero no suficiente

Pero es quiza a partir de la media tempera-
tura donde la diferencia con respecto a
otras propuestas tecnoldgicas se dispara.
Los equipos CES-MT son proyectados pa-
ra operar en un rango de temperaturas de
hasta 600°C, con un rendimiento del or-
den del 70-75% de la energia solar inciden-
te, seglin Heliocom. Estos equipos elevan
la temperatura de un fluido caloportador
(“‘gueremos que opere a unos 350°C”)
para producir vapor con el que generar
electricidad, “de igual forma que se viene
haciendo en las centrales solares de espejos
cilindro parabdlicos, pero con muy supe-
rior rendimiento”. Santander lo tiene cla-
ro: “los equipos CES MT tienen un rendi-
miento del orden del 75% de la energia
solar incidente, mientas que los cilindro
parabdlicos, segin sus técnicos, dan un
rendimiento del 18%, lo cual es una menti-
ra Como una casa, porgue ese 18, ese 16%
que mencionan, no se refiere a la energia
solar, se refiere a la energia que capta el ab-
sorbente”.

Asi, Heliocom ha hecho numeros. Y,
segun la empresa, no hay duda: una planta
termosolar cilindro parabélica de 50 MW
necesita 195 hectéreas de terreno, medio
millén de metros cuadrados de superficie
de captacion y 260 millones de euros de
inversion. Pues bien, una termosolar CES

MT de 50 MW necesitaria solo 105 hecté-
reas, una superficie de captacion de
181.339 metros cuadrados y 162 millones
de inversion. ;Conclusién? Ahorro de un
37,55% en la inversion, por hablar solo de
una de las diferencias. Segun Santander, un
equipo de media temperatura podria pesar
—““como mucho’- entre cinco y seis mil ki-
los, tiene trece metros de ancho por cuatro
de largo y 32 lentes solares de 100 x 150
centimetros del tipo “cilindrica” con dis-
tancia focal de 67 centimetros.

Y, por fin, la Alta'y la Muy Alta Tempe-
ratura. Los equipos CES AT —dice Santan-
der— operan a temperaturas que oscilan en-
tre los 1.000°C y los 1.200°C. Este nivel
térmico se conseguiria concentrando la ra-
diacion solar directa con el empleo de un
conjunto de 24 lentes esféricas de 150 x
150 centimetros. La idea que tiene Helio-
com es que, en las plantas solares termoe-
léctricas con equipos CES AT, se procesen
““una serie de gases, tales como CO2 y va-
por de agua, para obtener las materias pri-
mas con las que se pueden fabricar multi-
ples combustibles: hidrégeno, metanol,
etanol, etcétera, a costes muy reducidos”.

En cuanto a los CES MAT, “se trata
de equipos disefiados para operar a tem-
peraturas superiores a 3.000°C, que esta-
rian dotados de lentes esféricas de 250
centimetros de diametro o superiores,
con reducidas distancias focales. Los ab-
sorbentes son del tipo central realizados
al vacio para la circulacién de gases desti-
nados a la produccion de vectores energé-
ticos, tales como el hidrégeno producido
por termdlisis directa del agua”. Conse-
guir muy alta temperatura no es ningun
problema —concluye el empresario—, “eso
es técnicamente viable. Lo que no tene-
mos muy claro es la aplicabilidad. Vamos,
que el problema es saber qué hacer con
ella”. CES MT, AT y MAT han sido dise-
flados para ir sobre seguidores (segui-
miento azimutal y cenital).

W Mas informacion:
-3 www.heliocom.es







¢Funcionan como deberian
las plantas solares en Espana?

Degradacion acelerada de los médulos, pérdida de rendimiento, ‘amarilleamientos”, puntos calientes,
defectos estructurales, vicios ocultos, potencia instalada por debajo de la garantizada. .. son algunos de
los problemas que puden surgir. Tras el boom fotovoltaico de 2008 y justo antes de la firma de los
Certificados de Aceptacion Definitiva (CADs) de ln mayoria de las plantas construidas entonces, nos
hacemos esta pregunta: jfunciona como deberia mi planta fotovoltaica? Edardo S

eguro que muchos de nues-

tros lectores se la habran he-

cho también alguna vez. Para

responderla, o al menos para

conocer la salud general de las
plantas fotovoltaicas de nuestro pais, he-
mos hablado con PV Diagnosis, una em-
presa madrilefia que lleva un tiempo reco-
rriendo el pais y haciendo auditorias de
plantas ya construidas y conectadas a la
red. Y es que la cuestion de la calidad de las
instalaciones fotovoltaicas en Espafia ha es-
tado de actualidad recientemente, debido
a las dudas que se han puesto de manifies-
to sobre el tema desde diversos frentes gu-
bernamentales y mediaticos Asi que cabe
preguntarse si los casi 2.600 MW fotovol-
taicos que se conectaron a la red eléctrica
en el aflo 2008, muchos de ellos construi-
dos con prisa y mirando de reojo al calen-
dario ante el cambio de tarifa, cumplen
€on unos requisitos minimos de calidad y
se ajustan a los parametros de funciona-
miento disefiados y garantizados antes de
su construccion.

M Llega el CAD

Aunque siempre deberia ser interesante
saber si una instalacion funciona como
deberia, en los préximos meses va a serlo
incluso mas. Y es que una gran mayoria
de las plantas solares fotovoltaicas que se
ven en los campos espafioles tendran que
pasar por el Certificado de Aceptacion De-
finitiva, comdnmente conocido como
CAD, y que no es mas que el tramite por
medio del cual el duefio de la instalacion
acepta definitivamente la planta, liberan-
do asi las garantias y avales bancarios que
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tenia durante el periodo de garantia. A
partir del momento en que este hito se
produce, desaparece —de forma garantiza-
da al menos- la responsabilidad del cons-
tructor, y resulta desde entonces mucho
mas dificil reclamar potenciales proble-
mas posteriores, tales como pérdidas de
produccion imprevistas, degradaciones de
los médulos, o defectos que afecten a la
durabilidad de la instalacion. Dado que el
CAD esté previsto en numerosos casos a
los dos o tres afios desde la puesta en mar-
cha del parque solar, sera en los proximos
meses cuando el grueso de las plantas del
Real Decreto 661/2007 se enfrenten a
un hito tan crucial. Seguro que no todos
los propietarios de parques solares se han
parado a pensar lo que eso puede signifi-
car en cuanto a ahorros y ganancias a lo
largo de la vida de una instalacion.

Pero antes de poder exigir a los cons-
tructores reparaciones o subsanaciones de
plantas fotovoltaicas de cara al CAD es ne-
cesario saber si las instalaciones funcionan
como deberian. Segun David Saori, socio
fundador de PV Diagnosis, desafortunada-
mente en muchas ocasiones esta realidad se
desconoce. “A menudo nos hemos encon-
trado con propietarios de plantas que pien-
san que sus instalaciones no producen lo
que deberian por el mal tiempo, cuando en
realidad lo que sucede es que no cumplen
con los parametros de disefio prometidos,
0 no estan bien mantenidas™ comenta Sao-
ri, “La salud de una planta fotovoltaica de-
be tratarse de forma analoga a la salud de
una persona. Se tendria que hacer mas me-
dicina preventiva mediante chequeos
anuales para verificar que todo funciona



correctamente, asi como realizar un segui-
miento de las constantes generales de la
planta para poder anticiparse a potenciales
patologias concretas” afiade.

El porqué de esta realidad puede pare-
cer simple, pero a menudo no lo es. Al
margen de las prisas en la construccion y la
busqueda de precios y calidades minimas
en pro de la rentabilidad, existe un proble-
ma endémico en el mercado espafiol: la fal-
ta de independencia. Un porcentaje alto de
instalaciones fotovoltaicas en Espafia han
sido financiadas mediante modalidad pro-
ject finance, habiéndose exigido una audi-
toria técnica previa; sin embargo, existe
una gran cantidad de instalaciones fotovol-
taicas que no han contado con asesores
técnicos, legales y de seguros impuestos
por terceras partes independientes y, por lo
tanto, dichas exigencias de calidad y con-
trol han quedado reducidas a aquéllas im-
puestas por el propietario con su conoci-
miento limitado, o propuestas por el
contratista, en su papel de parte directa-
mente implicada.

Bl Necesario, pero no suficiente

Habitualmente se ha exigido a los com-
ponentes individuales el cumplimiento de
unos estandares internaciones de calidad
(cumplimiento de IEC 61215, protec-
cion clase 11, marcado CE, certificado
TUV, proteccion galvanica, cumplimien-
to de RD 166372000, etc), pero no a las
plantas. Estos estandares para componen-
tes son necesarios pero no suficientes para
garantizar la calidad y buen comporta-
miento de los elementos individuales y
del conjunto de la instalacion. Existen
normas como la IEC 62446 sobre las exi-
gencias de inspeccion y calidad de una
planta, o normas como la UNE relativas a
la explotacion de las plantas fotovoltaicas
gue debieran exigirse tanto al contratista
principal como al operador del sistema y
sobre los que se debiera realizar una com-
probaciéon adecuada en las recepciones
provisionales y parciales y en el correcto
seguimiento periddico de la planta.

“En 2008 existia el convencimiento
de que la instalacion era un sistema "'iner-
te" que produciria energia sin apenas
mantenimiento y problemas, especial-
mente las instalaciones con estructura fi-
ja”, comenta David Saori,. “Este es el
gran error”.

M Los problemas mas comunes
Normalmente, las pautas que aparecen
con mas frecuencia en las plantas fotovol-
taicas en operacion se pueden dividir en
cuatro grupos:

1. Instalaciones con defectos

en la ejecucion

Aparicion de dxido en estructura y tornillos
de fijacion, problemas con las cimentacio-
nes de las estructuras, ejecucion de obras ci-
viles inadecuadas (arquetas, canalizaciones,
drenajes), hundimientos de terrenos, inun-
daciones o escorrentias. Todos estos pro-
blemas, de dificil solucidn una vez construi-
da la instalacion, hubieran sido evitables de
contar con un estudio de calidad exhausti-
VO asi como un geotécnico previo y se hu-
biesen incluido las garantias adecuadas en
el contrato de construccion.

2. Instalaciones con defectos en los
componentes principales

—Problemas con los médulos: la norma
UNE 66020 recomienda verificar un por-
centaje determinado de partidas por lotes
para tener un conocimiento, contraste y
criterio suficiente de la calidad de los ma-
teriales. En esta linea, la Gnica manera de
prevenir y controlar la calidad de los mé-
dulos, asi como su comportamiento trans-
currido un periodo suficiente de exposi-
cion, es mediante el disefio de una
campafia de medidas de curva I-V antes y
después de la construccion. Estas campa-
flas de medidas se pueden -y se deben-
complementar con mediciones de curva I-
V de strings a fin de detectar errores en la
conexion y diferencias de potencia. Con-
viene asimismo indicar que cualquier me-
diciéon de campo de curva I-V tiene aso-
ciada una variabilidad importante y por
tanto hay que tomar estas medidas como
una herramienta de control y de andlisis
cualitativo del médulo complementadas
con mediciones mas concretas en labora-
torio a la luz de los resultados obtenidos.
—Defectos de polarizacion en mddulos: este
es un defecto de fabricacion, detectable a
través de un andlisis termogréafico que hace
al médulo trabajar por debajo de potencia.
—Aparicion de puntos calientes en médu-
los y cajas de conexiones: un punto calien-
te aparece si una zona o célula del médulo
trabaja a temperaturas significativamente
superiores al resto. Su deteccion es sencilla
mediante un analisis termografico de la
instalacién. Lo habitual es encontrar den-
tro de una instalaciéon algunos médulos
con este tipo de defectos. En caso de en-
contrar un nimero relevante de modulos
seria necesario realizar un anélisis mas en
profundidad sobre el motivo (conexiona-
do de los médulos, mismatching, defecto
maodulo). Otro tipo de defectos que un
anélisis termografico permite detectar son
malos aprietes en cajas de primer y segun-
do nivel, inversores y centros de transfor-
macion.

En la figura se observa una célula trabajando muy por encima
del resto. Se trataria de una célula que con el paso del tiempo
va a acabar por dafiarse del todo y quemarse quedando
inoperativa.

- Errores en los contadores de medicion de
electricidad: desde bloqueos del contador
hasta desviaciones importantes de produc-
cion. Dichos problemas son de dificil detec-
cién y la Gnica forma de resolverlos es con-
tando con elementos de medicion
portéatiles de precision similar al contador
de la compafiia eléctrica.

—Defectos en el sistema de orientacion de se-
guidores: aunque la préctica totalidad de
los seguidores han sido disefiados para re-
sistir vientos altos, en la practica nos encon-

H Velando por la calidad en las plantas
solares fotovoltaicas:

Con sede en Madrid, PV Diagnosis naci6 del pro-
posito de dos empresas con larga trayectoria (Al-
termia Asesores Técnicos y Langley Renovables)
de dar respuesta, indagar y exigir la maxima cali-
dad en las plantas fotovoltaicas, tanto en su
aceptacion provisional, operacién como acepta-
cion definitiva.

Normalmente las operaciones de evaluacion
que llevan a cabo consisten en lo siguiente:
Andlisis y evaluacion de las instalaciones
v Verificacion del estado de calidad de las insta-
laciones
+ Evaluacion de la gestion Operativa de la planta
v Caracterizacion y recalibracion de los sensores
de radiacion
v Medida de curva |-V de paneles y series.

v Medida de rendimiento y funcionamiento de
inversores.

v Mediciones de las variables eléctricas y opera-
tivas.

v Comprobaciones y mediciones especificas.
Estudio y evaluacién de la situacién contractual
v Evaluacion del alcance de la instalacion y de
las garantias

v Andlisis del cumplimiento contractual

v Verificacion del cumplimiento de valores ga-
rantizados

Evaluacién de variables operativas

+ Evaluacion de datos histéricos, produccion, ra-
diacién, otros

v Andlisis de cumplimiento de produccién del
caso base

+ Evaluacién del rendimiento de la planta- Anali-
sis de incidencias
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tramos con seguidores que con vientos por
debajo de especificaciones se colocan en
posicién de seguridad, con la consiguiente
pérdida de produccion. Otro problema que
es posible observar a simple vista es encon-
trar varios seguidores situados muy proxi-
mos con ligeras diferencias de orientacion,
algo debido a un sistema de orientacion
inadecuado y que tiene que ser revisado.
—Sistemas de control que no registran las
variables principales: uno de los proble-
mas tipicos que se encuentran en los siste-
mas de control de las plantas espafiolas es
que estan basados en la monitorizacion de
los inversores. Estos sistemas son adecua-
dos en el caso de instalaciones fijas, ya que
el inversor es el Unico elemento dindmico,
pero en el caso de las instalaciones con se-
guimiento este tipo de sistemas no permi-
te, al menos intuitivamente, calcular la dis-
ponibilidad de la instalacion. Por otra
parte, los sensores de radiacién no suelen
incluirse dentro del sistema de monitori-
zacion a pesar de ser un elemento de vital
importancia.

—Errores en la calibracion o en la opera-
cion de los sensores de radiacion: los senso-
res de radiacion son elementos muy impor-
tantes, ya que son los que permiten la
comprobacion de garantias. Por ello si se
recogen valores incorrectos de radiacion, se
obtendran valores incorrectos de Perfor-
mance Ratio (PR), o la medida fundamen-
tal de la eficiencia de una instalacion. Esta
toma de datos incorrectos puede ser debida
a diversos motivos, como por ejemplo que
existen “lagunas de datos” por errores o
interferencias o que el sensor esté mal colo-
cado (inclinacién incorrecta o presencia de
sombras) o incluso una incorrecta calibra-
cién en campo de los sensores (adicional y
necesaria a la calibracion independiente de
laboratorio acreditado). Por tanto, es nece-
sario asegurarse de lo que en realidad se es-
ta midiendo y disponer de certificados de
calibracion de los sensores, contar con du-
plicidad de medidas, tomar mediciones en
el plano del generador o revisar mensual-
mente los datos obtenidos a fin de detectar
“lagunas™ en la adquisicion de datos o da-
tos anémalos.

—-Otros problemas: a menudo aparecen
otras cuestiones, como el amarillamiento
de médulos, la presencia de inversores tra-
bajando fuera del punto de méxima poten-
Cia, la rotura de inversores por encima de lo
esperable, el galvanizado de estructuras o
seguidores de baja calidad, la presencia de
cableado defectuoso o de seccion inadecua-
da o incluso problemas de armdnicos que
provocan la desconexién de la instalacion.
La gran mayoria de estos defectos afectan o
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afectaran a la produccion de la instalacion
durante su vida util y pueden ser detectados
de forma sencilla disponiendo del equipo
adecuado y del criterio para la identifica-
cion y andlisis de las incidencias.

3. Instalaciones con defectos en los com-
ponentes secundarios

Aparicion de vegetacion excesiva en la plan-
ta o presencia de falsas alarmas en sistemas
de seguridad. En teoria dichos problemas
se pueden identificar de forma muy sencilla,
pero una pobre gestiébn y mantenimiento
hace que en algunas instalaciones dichas
cuestiones tengan consecuencias graves.

4. Instalaciones con problemas en los
contratos de construccion y operacién y
mantenimiento

Un ultimo tipo de instalacion que ha de
considerarse es aquélla que, independiente-
mente de su produccién, cuenta con con-
tratos de construccion y de O&M sin las
adecuadas garantias técnicas, con un alcan-
ce insuficiente o con otro tipo de cuestio-
nes contractuales:

—Problemas con la medicion del Perfor-
mance Ratio (0 PR, un dato garantizado
por el contratista como valor de eficiencia
minima de los componentes de la planta).
El Performance Ratio, exigible normal-
mente Unicamente durante el periodo de
garantia, abarca minimamente el compor-
tamiento de calidad de la planta, pero no
puede considerar defectos que afecten a la
durabilidad (especialmente si no son eléc-
tricos) ni vicios ocultos que puedan apare-
cer tras afios después de la aceptacion defi-
nitiva. La realidad es que la mayoria de
plantas realiza un seguimiento y control en
el cual el concepto de Performance Ratio se
ve anulado o carece de sentido; no se reali-
za distincion en su célculo y formulacion si
el registro de radiacion se hace con pirané-
metro, célula de tecnologia equivalente o
célula calibrada. Asimismo, a menudo no se

realiza un registro de calidad con disponibi-
lidad suficiente de datos de radiacion, o en
otros casos, se dispone de diversos sensores
de radiacion en planta sin una formulacién
adecuada para definir cudl es la radiacion
valida. Y por encima de todo lo anterior, se
considera, de base, que el dato de radiacion
reflejado en el sistema de monitorizacion es
el bueno, sin realizar una calibracion inde-
pendiente de los sensores ni verificar poste-
riormente que, aun estando calibrados, la
correcta introduccion de la constante de
calibracion o la instalacion de los mismos
ha sido tal que refleje la realidad. El riesgo
esta en que un error en cualquiera de estos
hechos en la medicién y registro de la ra-
diacion influye de forma directa en el valor
de Performance Ratio, y por tanto en los
valores de produccion garantizados.
—Potencia instalada por debajo de la ga-
rantizada: una de las principales preguntas
que los promotores se hacen es saber si la
potencia que han comprado en el contrato
de construccion es la realmente instalada.
Lamentablemente la respuesta es que no es
posible conocer la potencia instalada en una
instalacion fotovoltaica con una precision
exacta, solo aproximada. Pero los datos de
produccién pueden ayudar a intuir la reali-
dad, a veces de forma decepcionante.

H Normas y auditorias, la solucion
No es facil solucionar tantos problemas.
No obstante, una medida ciertamente
obvia es la normalizacion y la generaliza-
cién de auditorias independientes. En su
fase de promocion y operacion, se debe-
ria llevar a cabo la certificacion de plantas
fotovoltaicas, algo asi como la existencia 'y
exigencia de trazabilidad de la calidad y
"etiquetado™ de plantas solares, lo cual
conllevaria el seguimiento de normas de
calidad y la realizacion de auditorias in-
dependientes de plantas en su fase de fun-
cionamiento. Asi se podria conseguir una
calidad minima no sélo en los componen-
tes, sino también en la instalaciéon como
un todo, con el consiguiente aumento de
la produccion de la planta, mejoras del
rendimiento, detecciobn de errores en
equipos principales, asi como mejoras en
la operacion diaria de cada parque solar.
En definitiva, se trata de asegurar la cali-
dad presente y futura del parque fotovol-
taico espafiol, asi como de detectar erro-
res que pueden ser muy importantes a lo
largo de la vida de una instalacién, y que
tiene incluso méas importancia ahora ante
la inminencia del CAD.

W Més informacion:
-3 Www.pvdiagnosis.com







Pancho Pérez

Director para Europa, Oriente Medio y norte de Africa de Sun Edison

“En cuatro aiios la solar fotovoltaica podrd
competir con las energias convencionales”

Curtido en la industria del cine, cuando Pancho Pérez
aterrizé en Sun Edison descubrié que ambos sectores
son mads similares de lo que pueda parecer a primera
vista. Y no solo porque ambos “brillan”. Comparten,
entre otros aspectos, mucho dinamismo y
crecimiento. Pero a este gallego, al frente de la
division intemacional de la pujante compafiia solar
estadounidense —integrada en MEMC Electronic
Materials desde hace medio afio— el solar le resulta
aun mas interesante. Y no teme que bajen las primas
en Espania. Lo nico que le inquieta es la falta de
marcos requlatorios estables.

Pepa Mosquera

M Sun Edison acaba de crear una joint venture (acuerdo comercial)
con First Reserve Corporation. Y hay mucho dinero por medio: 1.500
millones de délares. ¢Cuales son los principales objetivos de esta
alianza?

El objetivo principal es transformar la solar de un negocio peque-
fio en una gran energia, y para eso necesitas la combinacion de dos
factores: una empresa con un gran potencial de desarrollo como
Sun Edison, y un fondo de infraestructura como First Reserve, que
es uno de los lideres en financiacion de energias (el fondo gestiona
20.000 millones de délares en activos, muchos en energia). Hasta
hoy, la solar se ha centrado en pequefios proyectos, y cada uno se
trata como un proyecto Unico, incluida la basqueda de financiacion.
Entendemos que la energia solar FV esta ya en ese punto donde re-
almente tiene que competir con energias convencionales y tener
fuentes de financiacion que soporten ese crecimiento. Esta alianza
nos va a permitir ejecutar de forma mucho mas rapida todos los pro-
yectos que tenemos en desarrollo tanto en Estados Unidos como
en Italia, Espafia y Canada..

M (Su acuerdo con First Reserve puede ser considerado como un
ejemplo de hacia donde camina el mercado solar?

La solar tiene que evolucionar hacia empresas como la nuestra,
hacia empresas industriales, grandes. Nosotros tenemos plantas de
produccién por todo el mundo, llevamos 50 afios desarrollando
tecnologia principalmente para el sector de semiconductores (Sun
Edison esta integrada en MEMC Electronic Materials, Inc desde
noviembre de 2009) y lo estamos aplicando a la solar. Cuando co-
ges una empresa que cotiza en Nueva York y realmente cree que el
potencial de la solar es competir con energias convencionales hay



que pensar de a forma maés creativa y crear
estas infraestructuras que permiten el desa-
rrollo. EI mercado tiene que ir “transicio-
nando” de los pequefios developers que han
estado tratando de hacer dinero hacia gran-
des empresas que puedan realmente desarro-
llar el avance tecnoldgico.

B Y supongo que se trata de un acuerdo a
largo plazo...

A muy largo plazo. Tanto First Reserve
como nosotros hacemos inversiones a largo
plazo. Creemos que va a ser una joint ventu-
re que va a marcar un antes y un después en
solar. Sun Edison no construye una planta y
se va, estamos con los proyectos durante to-
da su vida.

M :Qué tipo de proyectos les interesan mas?

De todo tipo, depende un poco de los mercados. En Estados
Unidos principalmente hemos desarrollado techos y hemos suscri-
to acuerdos con las principales compafiias de distribucién. Con una
de ellas estamos desarrollando un programa de 25 MW en decenas
de techos y ese es nuestro modelo alli. Pero también tenemos gran-
des proyectos. En Italia estamos construyendo la mayor planta de
Europa, de algo mas 70 MW (cerca de la ciudad de Rovigo, en la
region de Véneto). Como le digo, depende un poco mas del mer-
cado.

M (Y enEspaiia?

Nuestra estrategia en Espafia va a ser muy parecida a cuando em-
pezamos en Estados Unidos: hacer alianzas con grandes empresas
que quieran desarrollar programas solares o energia solar. Lo que
van a encontrar en nosotros es una gran capacidad de desarrollar
esos programas de forma muy rapida, porque, probablemente, te-
nemos los mejores ingenieros en energia solar y una capacidad fi-
nanciera que ninguna otra empresa tiene. La posicion financiera de
Sun Edison y de MEMC es de las mas solventes de la industria, te-
nemos practicamente mil millones de délares en efectivo.

En Espafia, actualmente, el mercado est4 muy atomizado. Tie-
nes un developer que llega a un acuerdo con un centro comercial,
otro con una companiia... pero luego no tienen la capacidad finan-
ciera para ejecutar los proyectos. Hay mucha frustracion a todos los
niveles porque esos proyectos no se pueden ejecutar. Lo que me
gustarfa es que las empresas empezasen a ver pues que tanto Sun
Edison como otra serie de compafiias si tienen esa capacidad de eje-
cutar proyectos. El sector tiene que profesionalizarse més.

M ;Les preocupa la actual situacion de la energia solar en Espaiia?

Nos preocupa, claro que nos preocupa. Cualquier empresa que
quiere invertir y tiene capacidad de hacerlo, cuando hace la
asignacion de las inversiones trata de buscar marcos regulatorios
estables. A nosotros no nos preocupa si la tarifa baja un equis por
ciento, tenemos la capacidad tecnoldgica para ajustarnos y seguir
reduciendo costes para hacer que la solar sea rentable. Ese es
nuestro motivo de existencia. Si no creyéramos que podemos
competir con las energias convencionales en el plazo de cuatro
afios no estariamos en este negocio. No queremos tener una parte
grande de un mercado pequefio, queremos tener una parte
grande de un mercado enorme, y €so es mucho mas interesante
para nosotros que estar compitiendo en mercados con gran
regulacion que no dejan de ser pequefios.

M (Y la posibilidad de la retroactividad?

Como decia, no nos preocupa si la tarifa baja o no. Pero si nos
preocupa la incertidumbre, el no saber qué va a pasar. Seria bueno
que hubiese una definicién en el mercado. La retroactividad seria,
desde mi punto de vista, un desastre, ya no puedes confiar ni si-
quiera en que el modelo en que se aplique se vaya a mantener. Por
tanto, no puedes alinear financiacion, inversores, la estrategia, a na-
da. Simplemente estas vendiendo a un modelo que no sabes cémo
va a funcionar. Y no solo afectaria a la solar, sino a todas las renova-
bles. Todos los bancos y financiadores mirarfan a Espafia como un
lugar donde no pueden invertir. Sin tratar de exagerar, me imagino
que también puede afectar a la credibilidad de los bonos espafioles
en el mercado. Seria un desastre. Pero, estratégicamente, Espafia
nos interesa muchisimo. De hecho nuestra sede internacional la te-
nemos en Espafia.

M ¢Han decidido qué parte de su inversion ira a cada pais?

Hemos creado la joint venture para invertir en cuatro mercados:
Espafia, Italia, Canada y Estados Unidos. No hemos decidido qué
parte de la inversion va a Espafia, puede ser sea el 80% como puede
ser el 10%. Va a depender un poco de como evolucione el mercado
gue tenemos aqui y el marco regulatorio.

B Ademas de Estados Unidos, Canada, Italia y Espaiia, ¢en qué otros
paises tienen puestas las miras?

Nos interesa mucho todo el sur de Europa, ademas de Espafia e
Italia, Francia y Grecia. Este es un pais al que estamos siguiendo muy
atentamente, ahora esta pasando un momento delicado pero su si-
tuacion geografica es muy interesante.

M (Y la cuenca sur del Mediterraneo?

También, pero lo vemos a més medio plazo, a cuatro-cinco afos
vista. Marruecos, por ejemplo, ha anunciado unos objetivos de 2
GW en energias renovables y acaba de iniciar un proceso de licita-
cion de 500 MW. EI mercado del norte de Africa lo veo mas con
grandes plantas que puedan exportar energia solar hacia Europa,
como plantea el programa Desertec, y en Europa un modelo de
energia distribuida mas que de grandes plantas, y mas en techo que
en suelo.

También estamos siguiendo con mucha atencién los Emiratos
Arabes, donde estamos construyendo el primer tejado solar, en la
ciudad de Masdar. Canada es otro mercado muy importante para
nosotros (el afio pasado construyeron en Ontario la primera planta
del pais, de 9 MW), asi como India, Chinay Corea; y tenemos un
pequefio equipo en Sudamérica.
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M ¢Hay alguna region o pais que cuyo modelo de desarrollo solar
valore especialmente?

El modelo de autoconsumo en Estados Unidos me encanta,
ayuda a que la gente se conciencie de que consumir energia solar
es bueno. Alli, las grandes compafiias quieren consumir energia
propia y estan dispuestas a pagar un pequefio premium por
consumir energias limpias y poder anunciar que lo hacen.
Ademas, el desarrollo a nivel distribuido en cubiertas en Estados
Unidos te lleva a establecer una relacion mucho mas a largo plazo
con los clientes, asesorandoles sobre cémo pueden ahorrar
energia, como consumirla de forma més eficiente, como
monitorizar sus plantas... Es una relacién diaria. En Estados
Unidos estamos consiguiendo en muchos casos que este
consumo de energia tenga un coste equivalente al de la energia
convencional e incluso sea méas bajo.

En otros lugares, la gente hace energia solar mas como
especulacién. Me cuesta entender que Europa, donde la
concienciacion ambiental es mucho mayor que en Norteamérica,
no haya evolucionado hacia el autoconsumo de energias limpias.
Todos tendriamos que trabajar muy duro para mover el marco
regulatorio en esa direccion.

M (Y lainnovacion? ¢éCuanto dedican a I+D?

Nuestro objetivo es reducir costes hasta ser competitivos con las
energias convencionales, asi que tenemos cientos de personas traba-
jando en investigacion y desarrollo. Invertimos bastante dinero en
I+D vy la curva (de reduccion de costes) es clarisima. Ahora, esim-
prescindible que haya un volumen de negocio que permita a la in-
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’
ﬁ" g PanChO Pel‘eZ Director para Europa, Oriente Medio y norte de Africa de Sun Edison

dustria seguir crecien-
do y reduciendo cos-
tes. La energia solar,
€omo opcion, es fan-
tastica, sobre todo
por su caracter de
energia distribuida.

M Sun Edison se integr6 en MEMC Electronic
Materials, Inc en noviembre de 2009. ¢Ha
generado cambios esta integracion en la
vision del negocio?

No, a nivel de filosofia y cultura no ha
cambiado nada. A nivel estratégico si. Desde
que somos parte de MEMC, el equipo de
Sun Edison esté creciendo. Antes teniamos
todo el conocimiento y la infraestructura,
pero no el capital. MEMC nos da el compo-

nente financiero y la paz mental de que tenemos los recursos para
ejecutar nuestra estrategia, de forma mucho mas rapida. Antes éra-
mos projects developers, es decir, haciamos gestion, desarrollo, finan-
ciacion de proyectos, pero ahora entendemos la parte tecnolégica.
La combinacién de Sun Edison con MEMC nos da a los dos una
vision global de la industria y de la cadena de valor, aparte de la es-
tructura financiera para poder crecer.

M Su cartera actual es de 130 MW solares fotovoltaicos instalados y
90 MW mas en construccion. éVan a anadir mucho mas megavatios a
corto plazo?

En Estados Unidos el modelo es méas de pequefias instalaciones,
rara es la que suma més de 700 kW cuando aqui en Europa el ta-
mafio medio ronda el megavatio. Pero la suma de todas esas peque-
fas instalaciones —350- es lo que ha dado a Sun Edison el know how
(saber hacer) que tiene esta empresa en tecnologia, en desarrollo, en
financiacion. Con nuestra entrada en MEMC vamos a hacer més
megavatios este afio de los que hemos hecho en toda nuestra histo-
ria como Sun Edison. Ademas, estamos muy interesados en evaluar
proyectos con otras empresas, hacer alianzas estratégicas y operar en
los mercados con los lideres. Yo no quiero competir en Espafia con
los lideres, mi intencion es aliarme con ellos si es posible.

M (Esta pensando en algunas empresas en concreto?
Estoy pensando en algunas en concreto que no puedo citar, no es
el momento de comunicarlo.

M Y comprar plantas ya desarrolladas por otras empresas?

No, ese no es nuestro posicionamiento estratégico. Nos gusta
controlar la cadena de valor desde el principio al final y sobre todo
utilizar nuestra ingenieria y know How a la hora de construir las
plantas.

H Antes de trabajar en Sun Edison Vd estuvo bastantes afios en la
industria del cine. ¢Alguna conexion entre un sector y otro?

Bueno, amabas jbrillan! (Ahora en serio), son sectores que aun-
que no lo parezca, tienen muchos puntos en comun. Las peliculas
se hacen con project finance igual que la solar, pero, sobre todo, lo
que yo vi en el sector del cine cuando entré fue un altisimo creci-
miento, y es lo mismo que veo en el solar. Un enorme potencial de
crecimiento y de expansion. Y ambos negocios son muy dinamicos.
Pero me gusta mas el solar, me esta resultando méas entretenido. M

B Mas informacion:
- Wwww.sunedison.com







La crisis y la franquicia
como modelo de negocio

La empresa SolQ Energia Solar ha encontrado en la desfavorable coyuntura economica a su mejor
aliado para crecer a través del modelo de negocio de franquicias. Al vebufo de la crisis, esti
consiguiend que muchos trabajadlores y empresarios que se han quedado en lu estacada se reciclen y se
autoempleen como franquiciados de la enseiia hasta el punto de que, en apenas un afio, suma ya ms
de cuarentu. delegaciones.;Su secreto? Tratan a los franquiciados de tit a til, en una relacion en la que

el éxito de lu central reside en ln buena marcha de unos franquiciados satisfechos con sus beneficios.

Imeria, Alcald de Henares,

Castellon de la Plana, Tarra-

gona, Barcelona, Rubi, Car-

tagena, Asturias, Leon, Gra-

nada, Torrevieja, Orihuela,
Valencia o Sevilla son ejemplos de la pre-
sencia de la red de franquiciados de SolQ,
una compafiia de instalaciones solares que
proporciona un servicio integral que in-
cluye desde la fabricacion de un producto
exclusivo en tecnologia y garantia, bajo
una marca propia, hasta la gestion com-
pleta de la instalacién, pasando por la eje-
cucién del proyecto. Hasta el momento
cuenta con 39 socios en Espafia y cuatro
en Portugal, pero su objetivo va mas alla:
desplegar una red comercial con el siste-
ma de franquiciados de un centenar de
delegaciones en toda la peninsula antes de
que acabe el afio. Y la crisis no es un freno
para la expansion de su modelo de nego-
cio, porque se basa en un sistema low cost
de autoempleo que se beneficia de la co-
yuntura adversa al permitir que un traba-
jador se recicle a un sector de futuro con
una inversion —financiables— de 12.000
euros que se recuperan ““en tres meses o
menos”, aseguran.

Pensada para poblaciones con méas de
50.000 habitantes, la inversién se reparte
en los 8.000 euros de canon de entrada y
los 4.000 euros del software informético
que en todo momento comunicara al
franquiciado con la central y que servira
como herramienta bésica para dirigir al
nuevo empresario en su dia a dia, puesto
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que funciona como una especie de guia
de trabajo que supervisa el seguimiento
de actividades y clientes ademas de resol-
ver todas las dudas o problemas que pue-
dan surgir en la gestion del negocio.

De esta forma no es necesario tener
grandes conocimientos técnicos ni co-
merciales del sector porque el software in-
formatico establece un sistema de trabajo
que incluye los clientes asi como la forma-
cién continua cada dos meses. Este pro-
grama, denominado Q-Soft, se completa
con un equipo de ingenieros que facilita
asesoria y consultoria personalizada a ca-
da uno de los franquiciados. “Intentamos
que el franquiciado tenga total autono-
mia y poder de decision dentro del siste-
ma de trabajo gracias a esta herramienta
informaética, pero si no es asi siempre pue-
de consultar a un técnico”, explica Loren-
zo Castejon, director general de SolQ y
responsable de poner en funcionamiento
el sistema de trabajo con los franquicia-
dos.

Ademas se imparte un programa de
formacion inicial basado en los aspectos
clave a nivel empresarial, comercial y téc-
nico, facilitando la entrada a la franquicia
a aquellas personas que no cuentan con
experiencia previa en el sector. Tal y como
afirma Lorenzo Castejon, surge como
una oportunidad para el autoempleo “de-
bido a su bajo coste y porque puede aco-
ger profesionales de otros sectores que
ahora estan pasando por un mal momen-
to, como fontaneros, electricistas y tam-

Javi Navarro

bién comerciales; estas profesiones tienen
muchos lazos con las energias renova-
bles”, argumenta.

H Autoempleo y financiacion
Autoempleo y financiacionSolQ se pre-
senta como una opcion de autoempleo
para quienes busquen una rapida proyec-
cion empresarial con el respaldo de esta
compafiia ubicada en Alicante. “La cuota
inicial es muy baja, 8.000 euros, pensan-
do en que no se puede cargar al empren-
dedor de deuda”, dice Castején, “y con
posibilidad de no pedir dinero a los ban-
cos, que son el peor socio posible de las
empresas”. Existen dos modelos de finan-
ciacion, uno que sirve para la financiacion
de los gastos del franquiciado y otro de-
nominado Q-Leasing. Este Gltimo “se re-
aliza a través de acuerdos en los bancos
con los que financiamos por medio de un
leasing las instalaciones que el cliente final
puede hacer con lo que facilitamos la ren-
tabilidad del producto desde el primer
dia”, sefiala Castejon.

Hasta cierto punto, se consigue una
funcion social que va mas alla. “Por un la-
do se conciencia para ahorrar de forma
eficiente con la energia renovable y, ade-
mas, se genera empleo, revirtiendo el be-
neficio al tejido social”, comenta Caste-
jén, que considera que se puede ganar
dinero de forma razonable sin buscar
margenes de beneficio que no son soste-
nibles con el tiempo, tal y como ha ocu-
rrido en el sector de la construccion.



M Precio justo

La central establece un royalty de la factu-
racion de cada franquiciado del 3%. ;Po-
co? “Puede parecerlo, pero lo que noso-
tros perseguimos es que el franquiciado
empiece a facturar desde el primer dia de
trabajo para que su beneficio sea también
el nuestro™, asegura Castejon, que detalla
que un franquiciado normal cuenta con
un volumen de ingresos en torno a los
4.000 euros desde el primer mes de tra-
bajo y que a los cinco afos puede alcanzar
los 300.000 euros. “De esta forma consi-
deramos que se paga un precio justo, con
un canon de entrada asumible y permi-
tiendo elegir a los franquiciados los servi-
cios que se quiere contratar para comer-
cializarlos”.

A partir de entonces, el emprendedor
puede poner en marcha una franquicia de
esta cadena incluso sin necesidad de lo-
cal. A cambio, la central le facilita los
clientes, le ofrece un servicio de ingenie-
ria y de gestion administrativa, con una
formacién constante, un servicio de
montaje llave en mano, consultorias pre-
senciales, ambito de actuaciéon nacional
para el franquiciado y un programa de
gestion.

El futuro de SolQ esta por escribirse,
pero sus gestores quieren liderar el sector
de las franquicias de la energia solar y en-
tre sus expectativas se encuentra la de im-
plantar su modelo de negocio en otros pa-
ises europeos, como Francia, Suecia y
Noruega en un plazo de cinco afios. Esta-
dos Unidos es el otro gran reto, “pero te-
nemos que actuar antes”, asegura Caste-
jon, quien ya ha establecido contactos
locales en el estado de California para su-
birse a la ola del compromiso de este terri-
torio con las energias renovables e instalar
una delegacion en el pais norteamericano.

W Mas informacion:
: www.solgenergiasolar.com

En las imdgenes, instalaciones de SolQ.
Las personas interesadas en su modelo
de franquicia pueden ponerla en marcha
incluso sin necesidad de local.

H 12.000 euros de inversion recuperados en dos meses

Eduardo Ripoll es el franquiciado de la localidad valenciana de Benidorm de SolQ.

Hace seis meses abrio su nuevo negocio después de estudiar las ofertas que habia

en el mercado para montarse como instalador de energia solar. “Me parecié la mas

realista tal y como esta el mercado, pero ahora después de trabajar con ellos me

doy cuenta de que son los (nicos que tienen claro como esta el sector y hacia don-

de se dirige”, explica. Eduardo Ripoll trabaja junto a otra persona que le ayuda en

las gestiones diarias y su valoracion tras esta primera etapa es tajante, puesto

que responde sin mas anadiduras que “la relacion con el franquiciado es muy

buena”. {No hay nada mejorable? “Todo es mejorable en esta vida, pero real-

mente te tratan como empresario y si se equivocan por lo menos reaccionan rapido”, comen-
ta. Asi pues, cree que ha acertado de pleno montando la franquicia y cada vez encuentra mas ventajas al
considerar que ha dado en la diana eligiendo el sector de las energias renovables.

“Creo que estoy en el sector adecuado en el momento adecuado y creo que la relacion que ha esta-
blecido con SolQ como franquiciado tiene un largo futuro”, apunta. Hasta el momento, la clientela de
SolQ Benidorm ha sido variada, realizando instalaciones solares en el colegio Maristas de Alicante, en el
hotel Samper de Benidorm y en los apartamentos Cimbel de la misma localidad, ademas de bastantes
operaciones de fotovoltaica y térmica de forma aislada. Esto le ha reportado un retorno de inversion increi-
ble para su libro de cuentas, puesto que apenas al segundo mes de trabajo ya habia amortizado los
12.000 euros que desembols6 al convertirse en franquiciado. ¢Hay algtin secreto? “Ni mas ni menos que
explicar bien al cliente las ventajas y razonarselas”, concluye.
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Lorenzo Castejon

Director General de SolQ

“Nuestro sistema de beneficios se basa
en el beneficio del franquiciado”

La empresa de instalaciones solares (térmica y fotovoltaica) SolQ nacio en
2007 al calor del boom del sector. Hasta que la inminente llegada de la crisis
y el parén que sufrié la economia obligé a SolQ a transformarse. Primero fue
con el fichaje, en abril de 2008, de Lorenzo Castejon como director general,
todo un golpe de timon para la estrategia de la compania. Castejon llegaba
del departamento de expansion de una compania energética para iniciar un
modelo de negocio basado en franquicias con la ventaja de conocer desde
dentro los problemas del mundo de la enseria.

M (Cudl es el secreto del éxito de SolQ?

Nosotros tratamos a los franquiciados
como en una relacién de empresario a em-
presario, con un sistema de negocio en el
que todos ganamos. En el primer afio el
crecimiento ha sido espectacular, porque
hemos abierto 40 franquicias, todas ellas
nuevas en el mercado, aunque también es
verdad que ha habido algunos que se han
incorporado con nosotros de otras empre-
sas franquiciadoras de instalaciones solares
después de finalizar sus contratos. Nos gus-
ta competir de forma limpia'y no hemos ro-
bado la cartera de franquiciados de otras
empresas.

M 39 franquicias en Espaiia en Espaiia y
cuatro en Portugal, todo un triunfo teniendo
en cuenta la que esta cayendo...

La verdad es que esta muy bien, pero el
proyecto para finales de 2010 es alcanzar
entre 60 y 70 franquiciados en Espafiay en-
tre 15y 20 en Portugal. En Portugal sabe-
mos que el techo estaria en torno a 30 ofi-
cinas, pero la cercania territorial nos brinda
una oportunidad magnifica para implantar-
nos alli y, sobre todo, para aprovechar la ex-
clusividad que tenemos en la peninsula de
nuestros fabricantes alemanes y daneses.

M (Por qué iniciaron este plan de expansion
justo cuando las empresas empezaban a
notar los dramaticos efectos de la crisis?
Para nosotros, solo podemos decir que
jibendita crisis! Partimos de que bajo nues-
tra idea y para nuestro sector la crisis no es
del sistema, sino de un problema de empre-
sas mal gestionadas. En Espafia los empre-
sarios no son creativos, no han evoluciona-
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do con el mercado. A nosotros nos gusta
oir y mimetizarnos con las necesidades de
los clientes. Este es nuestro éxito, por saber
qué se necesita y cuando. Esto es algo que
ha podido valer para detectar qué pasaria
con la construccion, porque tal y como se
estaba haciendo era claro que no podia ser
un sector pilar para la economia, porque no
era nada sostenible. La energia solar, sin
embargo, nos puede dar competitividad e
independencia en Espafa para convertirlo
en todo un sector pilar de la economia.

M ;Se refiere a cdmo lo ha sido la
construccion estos afos anteriores?

De hecho el sector solar es ya un pilar de
la economia. Lleva creados cientos de miles
de puestos de trabajo desde 2008 y es el
Unico sector que consigue que los trabaja-
dores se reciclen. EI 90% de los franquicia-
dos de SolQ se han reciclado de sus traba-
jos de técnicos, ingenieros, fontaneros,
arquitectos o electricistas al sector de las
energias renovables. Toda esta gente que
ha estado muy vinculada al sector de la
construccion se ha reciclado dando el salto
de un sector a otro. Nosotros les hemos ex-
plicado cémo y en qué debian formarse pa-
ra aprovechar su base y formacion para este
nuevo sector.

M :Qué aspecto es el mas importante para
dar este salto?

Hemos tenido que incidir mucho en el
tema comercial. El valor afiadido de SolQ'y
por lo que luchamos es la micro instalacion.
A nosotros no nos gustan los grandes cam-
pos solares, porque el beneficio en este ca-
so se va fuera de Espafia a engordar las

cuentas de multinacionales. Nosotros tene-
mos que luchar por la instalacién de un te-
cho solar en una vivienda, de una instala-
cién para una comunidad que quiere agua
caliente gratis o de una entidad puablica o
privada que quiere conseguir con la solar
abaratar costes... Hay que trabajar la pe-
quefia instalacion, que es facil de financiar,
de instalar y la que ademas va a dejar tejido
industrial en el pais.

M ;Por qué se volcaron con la fotovoltaica 'y
térmica y no otras?

Actualmente, estas energias son las mas
empleadas y las que més invierten en i+D,
lo que abarata y hace mas asequible su uti-
lizacion. Ahora, los fabricantes se mueven
con margenes normales, aunque todavia
tienen que bajar los costes. Nosotros no
podemos entrar en la edlica porque es muy
cara. Ademas estd muy controlada por poca
gente.

M El cliente final, équé vision tiene de la
energia solar?

Tiene un desconocimiento absoluto, to-
do el mundo ha oido hablar de las renova-
bles, pero nadie sabe ni como funciona ni
para qué se pueden emplear. Gran parte de
nuestro esfuerzo empresarial es explicarlo.
Intentamos ser proactivos y hacemos reu-
niones sectoriales para explicar a los empre-
sarios qué es 'y como se pueden beneficiar.
Esta es una forma de conseguir clientes pa-
ra nuestros franquiciados cuando entramos
en una zona nueva. En este aspecto llama
mucho la atencién que nadie haya hecho el
mas minimo esfuerzo para que esta tecno-
logia se conozca, ni tan siquiera las propias
empresas. Un buen ejemplo de nuestro
compromiso Yy esfuerzo es que el curso es-
colar que viene vamos a empezar a dar estas
charlas informativas en colegios publicos y
privados, para explicar a los mas jovenes
qué es la energia solar y empezar a crear una
cultura solar como ya existe en otros paises
europeos. Ademas, es mucho mas facil de
lo que parece, porgue la energia solar no
tiene tanto misterio. W






Mickey, Campanilla y Dumbo
se mueven al son del Sol

Por fin, el verano. Sol'y tiempo libre para casi todos, y especialmente para los mds pequeiios de la casa.
Y como cadun afio el mismo quebradero de cabeza para los padres. ;Qué hacer para que se entretengan?
Squé fuguetes regalarles?,;les dejamos ver la tele? Nosotros vamos a apostar por los juguetes solares como
los Disney Solar Friends, los superhéroes del viento, Xoloc y Tramontana o los dibujos animados con

valores medioambientales y que apoyan el uso de las energias renovables

rase una vez.... un pais muy
calentito en el que un grupo
de diez amigos jugaban y se
movian gracias a la luz del sol.
Sus nombres: Winnie de Po-
oh, Mickey, Minnie, Campanilla, la Ceni-
cienta, Blancanieves, Tigger, Igor, Dum-
bo y Ariel.
¢ Te suenan? Seguro que si. ;Pero, a
que no se te habia pasado por la cabeza
que pudieran hacerlo sin necesidad de pi-
las 0 de un cargador eléctrico? Desde ha-
ce menos de un mes algunos de los perso-
najes mas populares de la factoria Disney
se han lanzado a la aventura de las reno-
vables. Y han tomado prestada la
energia solar. O mejor dicho, lo
ha hecho IMC Toys, la em-
presa que los fabrica y que
acaba de presentarlos en
Espafia. De hecho, la mul-
tinacional espafiola lleva-
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ba tres afios trabajando con la idea de cre-
ar un juguete solar que ademas se pudiera
coleccionar.

Y ya puestos a correr riesgos, los cata-
lanes decidieron apostar a caballo gana-
dor y contar con el apoyo de Disney, una
de las empresas de juguetes con mayor
prestigio internacional. “Nos decantamos
por ellos por los valores que representa la
marca Disney como calidad, magia, pres-
tigio, etc. Por todo ello eran el socioi mas
indicado del que ir de la mano™, asegura
Jordi Borrell, director de Marketing de
IMC Toys.

M Espaiia y Reino Unido
El apoyo de la multinacional
americana les ha permiti-
do sacar al mercado una
primera serie exclusiva

de los Disney Solar
Friends formada

Yaiza Tacoronte

por diez mufiecos que se mueven, bailan
y se desplazan Unicamente mediante el
uso de la luz solar. De hecho el climay la
llegada de las vacaciones han propiciado
gue Espafia haya sido el pais elegido para
el lanzamiento a nivel mundial de la nue-
va coleccion, que en poco mas de un mes
estara también en el Reino Unido, donde
IMC Toys cuenta con una de sus filiales.
Estos dos paises seran por el momento
los Unicos, en todo el mundo, en los que
podrén adquirirse.

No son los primeros, ni tampoco los
Unicos murfiecos solares que se pueden
encontrar en el mercado, pero si cuentan
con el valor exclusivo de que se pueden
coleccionar. Su destinatario principal son
nifias de entre 5y 9 afios. “Creemos que
es un proyecto innovador con atributos
para gustar a pequefios y mayores. No
necesita pilas, es mono y coleccionable,
esta basado en sus personajes favoritos, y
tiene un look que conecta con la genera-
cion del iPod”, explica Borrell.

Esta es la primera incursién de la em-
presa espafiola en la fabricacion de este ti-
po de juguetes y parece que lo tienen cla-
ro: “Desde un principio vimos que
coincidian diferentes aspectos que hacian
necesario abordar el mercado del juguete
con un producto como éste. Por un lado,
las energias renovables estan despegando
con mas fuerza que nunca; por otro lado,
los nifios cada vez conocen y dominan
mas todo lo relacionado con tecnologia y
nuevas formas de energias; y, por ultimo,
no existia un producto como los Disney
Solar Friends que diera respuesta a todas
estas cuestiones”, comenta el director de
marketing.



B Tu mueves

las alas, yo

las orejas...

Se trata de juguetes

Unicos ya que cada

uno se mueve y se

desplaza de manera

diferente. De hecho los creadores han tra-
tado de resaltar los gestos mas caracteris-
ticos y reconocibles de todos ellos, como
por ejemplo el saludo de Mickey, el baile
de Cenicienta, el movimiento de alas de
Campanilla, el salto de cola de Tigger o el
aleteo de las enormes orejas de Dumbo.
Para ello han contado con la ayuda de la
compariia americana que se ha encargado,
no solo de disefiar en exclusiva a cada uno

de los amigos solares, sino también de
crear junto con IMC Toys la imagen de la
marca.

Esta nueva familia Disney se presenta
como la primera coleccion de personajes
con la que se puede recrear escenas en
movimiento y que permite jugar a varios
nifios a la vez. “Con los Disney Solar
Friends los nifios conoceran de primera
mano los beneficios de la energia solar

Con un minuto de carga,
los Disney Solar Friends
tienen una autonomia
de unos tres minutos
aproximadamente.

La potencia de la placa
solar es de 0’4 vatios

mientras se pueden

divertir con tantos ami-

gos como deseen”, ase-

gura Cristina Camprubi, de
IMC Toys.

Aunque en un principio se ha pen-
sado mas en las nifias que en los nifios a la
hora de disefiarlos, la idea es mucho mas
ambiciosa y pretende llegar por igual tan-
to a unos como a otros, por lo que se esta
trabajando ya en una segunda coleccién
que estara lista en 2011 y que la formaran
los personajes de Toy Story y Cars.

Los mufiecos, conocidos por ser los
protagonistas de series de dibujos anima-
dos o de algunas de las peliculas infantiles
maés taquilleras del cine, se presentan co-
mo una coleccion ampliable y se podran



adquirir indi-

vidualmente o

junto al cargador,

en cuya base cuen-

ta con una pequefia

placa fotovoltaica que s6lo ne-

cesita algo mas de un minuto de exposi-
cion solar para hacerlos funcionar.

A la cuestion de si existe suficiente
concienciacion social para que productos
de este tipo resulten rentables, los fabri-
cantes confian en el esfuerzo que se esta
haciendo desde las entidades educativas
para transmitir interés por el medio am-
biente y las energias renovables, y sefia-
lan que “el precio al que saldr4 el pro-
ducto al mercado”- menos de 10
euros el mufeco-“ es asequible y
competitivo, ya que poco a poco se van
consiguiendo soluciones al handicap que
suponen en estos momentos los costes de
fabricacion™.

Y... colorin colorado, /lo compra-
ran los padres? “Sabemos que las pi-
las les traen de cabeza”, contesta
Jordi Borrell.

Este historia se ha acabado.

B Mas informacion:
www.imctoys.com
www.disney.es

M De Tarrasa A Hong Kong

B Juguetes solares en Internet

¢Qué tiene en com(in una rana, un barco vikingo, un astronauta y un teleférico? Que también son juguetes
y que funcionan con luz solar. Y es que juguetes solares hay muchos, y muy variados. Sobre todo si se re-
curre a las tiendas on-line. En la red se puede encontrar de casi todo. Entre los que mas abundan: los aero-
generadores, los kits educativos, los helicopteros, los aviones, los animales de todo tipo (ranas, arafias,
gaviotas, monos, gusanos e incluso grillos) y los astronautas. Los mas demandados, los que imitan el mo-
vimiento de animales, los vehiculos (especialmente los coches) y los robots.

Son juguetes originales y quienes los compran buscan en ellos, ademas de diversion, valores educati-
vos y ecoldgicos. Los momentos del afio de mayor demanda estan bastante claros. En verano, ya que se
tiende a verlos como articulos veraniegos y por ser la época en que mas se usan, y en Navidad como com-
plemento a otros regalos mas comerciales.

Todos ellos tiene en com(in que cuentan con una pequefa placa solar fotovoltaica y que no necesitan
pilas ni electricidad para funcionar. Sélo basta con unos buenos rayos de Sol.

B Més informacion:

* www.taersolar.net
www.energias-renovables.com/Tienda/
www.juegosinteligentes.info

-+ www.refrescaelplaneta.com

IMC Toys lleva en el sector del juguete desde el afio 1981. Desde sus inicios ha apostado por los productos de alta calidad, los disefios mas llamativos y los mejo-
res precios. En estos momentos su facturacién en Espafia ronda los 30 millones de euros y cuenta con mas de 164 productos en el mercado.
Diferentes entidades han reconocido su labor innovadora y el esfuerzo por el desarrollo

empresarial llevado a cabo por la empresa, que en estos momentos ostenta la séptima posi-
cion del ranking de las empresas mas importantes del sector con una cuota de mercado del
3%y el primer puesto en lo que respecta a empresas espaiolas con mayor proyeccion inter-
nacional.

De hecho, IMC Toys ha conseguido, en tiempo record hacerse con una importante pre-
sencia en todo el mundo. El proyecto de expansion e internacionalizacion le ha llevado a
disponer de filiales en Hong Kong, Reino Unido, Francia, Alemania y Portugal y a estar pre-
sente en mas de 50 paises, lo que todo hace indicar que en un futuro el nimero de filiales
ira creciendo.

La apertura en 2001 en Japdn tiene mucho que ver con la creacion de juguetes como los
Solar Friends para Disney, ya que es alli donde se lleva a cabo con éxito el desarrollo final de
la mayoria de los productos, la fabricacion y los controles de calidad.

Ahora toca esperar para ver como funciona la primera incursién en el mundo de los ju-
guetes solares para luego pensar en extensiones de linea y nuevos productos.
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B Enermanate, dibujos ecologicos

Tele si, tele no. Pues depende. Aunque a veces es dificil, sobre todo
por los horarios -bastante intempestivos por cierto-, siempre existen
propuestas interesantes como la serie de dibujos “Enermanate”. Un
proyecto creado en 2008 por el Instituto para la Diversificacion y Aho-
rro de la Energia (IDAE) y el Instituto Catalan de la Energia (ICAEN) y
realizada este mismo afio por la productora audiovisual D’ocon.
Dirigida a un pdblico familiar y especialmente a los mas peque-
fos, estos dibujos se pueden ver en Television Espaiiola, el Canal In-
ternacionaly Clan TV, y el principal motivo por el que ambas institu-
ciones se han unido en un proyecto como éste no es otro
que el de fomentar el uso razonable de la energia y promo-
cionar las renovables como fuentes de energia alternativa.
Reciclaje, cambio climatico, sostenibilidad y energias
renovables son algunos de los temas sobre los que desde
esta serie de dibujos animados de aventuras se invita a re-
flexionar jugando con habitos tan simples como apagar las
luces o cambiar el coche por la bicicleta.
Dos familias, los Manitas y los Manirrotas, son los en-
cargados de enfrentarse en cada capitulo, con mucho inge-
nio y bastante imaginacion, al reto de acabar con el mal
uso de la energia en la ciudad de Villamanzanas. Donde no
podian faltar tampoco empresarios sin escripulos como
Manonegra y su ayudante Tejemeneje y algiin que otro per-
sonaje con nombres tan esclarecedores como Manodere-
cha, Mari Lappa o el Alcalde Manosclaras.
Los guiones han sido elaborados por técnicos de am-
bas instituciones y guionistas profesionales, por lo que se
trata de una propuesta poco comiin, que se apunta al reto

de educar de forma divertida para ayudar a nifios y nifias a tomar una postura comprometida y a enfrentar-

se al futuro como ciudadanos activos y concienciados.

W Méas informacion:

------ # www.enermanos.es - www.idae.es - www.icaen.es

H Xaloc y Tramontana, en la aventura del viento

La Tramontana es un viento frio y turbulento del nordeste que en Espaiia sopla sobre las costas del
Archipiélago Balear y de Cataluiia. Mientras que el Xaloc, o Siroco, es un viento caluroso y seco de
origen sahariano. Pero Tramontana y Xaloc son también unos superhéroes catalanes y los protago-
nistas de “La aventura del viento”. Un juego interactivo cuya mision es acercar a los estudiantes
de ESO y Bachillerato toda la informacion necesaria para conocer mejor la energia eélica.
Tanto Xaloc como Tramontana se mueven por escenarios cotidianos para explicar de primera
mano cuestiones como de donde viene, como es o0 c6mo se genera la energia eélica.
Este proyecto ideado por la Asociacion Edlica de Catalufia (EOLICCAT) en 2009 consta también
de dos manuales que pretenden servir de apoyo a los docentes de los centros que quieran dar a cono-
cer a jovenes de entre 12 y 18 anos los beneficios sociales y medioambientales de esta fuente de ener-
giarenovable. Y a la vez se trata de un instrumento que permite explicar teoria, hacer ejercicios y poner
en practica, mediante trabajos manuales —como la construccion de varios aerogeneradores- los conoci-
mientos adquiridos.
Ademas de la difusion, a través de la web www.eoliccat.net, que ha sido elaborada por profesores
y profesionales del sector eélico siguiendo las directrices marcadas por el Gobierno Catalan en los cu-
rriculum educativos, EOLICCAT repartira a lo largo de 2010 varios dvds en mas de 53 centros educati-
vos de 37 municipios diferentes que han sido elegidos porque cuentan con parques eélicos en funcio-
namiento o
proyectados. (En
estos momentos
Catalufia
cuenta con
17 parques
activos y 51

con licencia administrativa).

Entre los objetivos que se han te-
nido en cuenta a la hora de abordar este proyecto figuran algunos tan basicos co-
mo familiarizar a los jévenes con conceptos referentes a la energia eélica, permitir
el acceso a los contenidos a través de Internet de una forma gratuita y accesible a
todos y difundir valores medioambientales.

B Mas informacion:

-+ www.eoliccat.net






CTE, muchas excepciones
pocos controles

El Codigo Técnico de ln Edificacion (CTE) exige que en lus viviendas nuevas entre el 30 y el 70%
del agua caliente se produzca con energias renovables. Esta norma, aprobada en marzo de 2006,
es de obligado cumplimiento seis meses después de su entrada en vigor (por aquello de los periodos
transitorios). Sin embargo, spor qué los tejados de las nuevas casas no parecen colmados de

captadores solares térmicos?

na explicacion podria ser que

los promotores inmobilia-

rios, para evitarse costes adi-

cionales, aprovechasen el pe-

riodo  transitorio para
tramitar sus proyectos y obtener las licencias
sorteando el CTE. Otra es que no se esté
respetando la ley. “Se saltan la normativa a
la torera y no instalan energia solar térmica
en las viviendas nuevas”. Es la denuncia de
una empresa que se dedica a la instalacion
de esa tecnologia en la provincia de Toledo,
que quiere mantenerse en el anonimato por
miedo a la represalia méas dolorosa: no vol-
ver a trabajar. “Si denuncias estas en el ojo
del huracén. Te conviertes en la oveja negra
que hay que apartar porque ha malmetido
para que la gente tenga que hacer un gasto
extraordinario”, afirma uno de sus miem-
bros. “No hay control alguno”, asegura
otro de ellos, “hemos ido a Industria y al
Colegio de Arquitectos y lanzan balones
fuera”.

La denuncia de esta empresa es doble y
siempre referida a su ambito de actuacion,
la provincia de Toledo. En primer lugar ase-
gura que es extrafio que una vivienda unifa-
miliar nueva (en las promociones de pisos se
tiene més cuidado) instale captadores sola-
res térmicos. “Las preinstalaciones las hace
todo el mundo. Se dejan al aire las tuberias,
los cables..., pero no se ponen los acumula-
dores”. Y en segundo, afirman que han per-
dido algiin contrato por aplicar el CTE. Se
ha dado el caso de que calculado el nimero
de paneles térmicos necesarios para cumplir
con la ley (Toledo pertenece a la zona cli-
matica IV y se exige cubrir el 60% del con-
sumo) y otra empresa ha rebajado a un ter-
cio el nimero de captadores sobre el

66 energias renovables « jun 10

presupuesto inicial. El duefio de la casa,
perplejo, ha recibido por respuesta “esta
bien, ya lo hemos hecho més veces” en bo-
ca de quien le ha proyectado mas barato re-
duciendo el nimero de paneles.

La empresa denunciante ha presentado
un escrito en el registro del Colegio de Ar-
quitectos pidiendo una explicacion sobre la
escasez de instalaciones solares térmicas. A
la espera de contestacion su diagndstico es
gue no hay control. “En el papel de fin de
obra se estan poniendo en el capitulo de
energia solar pendiente de suministro. Y al
técnico municipal le da igual, expide el cer-
tificado de primera ocupacion a sabiendas
de que las placas no estan puestas, y en in-
dustria nos dicen que se limitan a compro-
bar que la persona que presenta el boletin es
un instalador. No valoran el nimero de pla-
cas puestas”.

Estas situaciones no han llegado hasta la
Direccion General de la Vivienda de la Cas-
tilla-La Mancha. Su méaxima responsable,
Gema de Cabo, ha asegurado que “no tie-
ne conocimiento de ello. Si lo tuviera hu-
biera dado parte a la delegacion provincial
para que se encargara de hacer una investi-
gacion. Invitaria a esa empresa a que se pu-
siera en contacto con nosotros”.

M Fraude, incumplimiento,
excepcionalidad...

Las situaciones expuestas, desde la literali-
dad de la Real Academia Espafiola de la
Lengua, encajan en dos de las acepciones
de la palabra fraude: “acto tendente a elu-
dir una disposicion legal en perjuicio del
Estado o de terceros” y “delito que come-
te el encargado de vigilar la ejecucion de
contratos publicos, o de algunos privados,

José A. Alfonso

confabulandose con la representacion de
los intereses opuestos”.

La Asociacion Solar de la Industria
Térmica (ASIT), mas prudente en la ex-
presion, habla de cuatro posibles incumpli-
mientos: inexistencia de la instalacion solar
térmica en el proyecto, dimensionado in-
correcto, instalacion distinta a proyecto y
funcionamiento deficiente. Son cuatro
frentes abiertos a la picaresca cuyo cumpli-
miento recae en figuras tan dispares como
promotor, arquitecto, colegio profesional,
ayuntamiento, instalador, industria y usua-
rio (ver cuadro).

Lo cierto es que las instalaciones térmi-
cas no han crecido al ritmo que sugeria la
obligatoriedad del Cddigo Técnico de la
Edificacion. ElI CTE, segin los datos de
ASIT, supuso en 2009 un 83% del merca-
do solar térmico. Sin embargo, no esta
siendo suficiente para que se cumpla el
Plan de Energias Renovables (PER) 2005-
2010, cuyo objetivo es la instalacion de
5 millones de m? de captadores solares. La
realidad es que no se llegara ni a la mitad.
A finales de 2009 habia 2.112.000 m?
(1.723 MWth), y en 2010, segun los cal-
culos de ASIT, se instalaran unos 320.000
m? (245 MWth), siguiendo con la tenden-
cia a la baja de afios anteriores (82.000 me-
nos que en 2009y 145.000 menos que en
2008).

Ante esta situacion se puede deducir
que la ley es insuficiente para cumplir el
PER o0 que no se estd cumpliendo. Y pare-
ce que suceden las dos cosas. El secretario
general de ASIT, Pascual Polo, se queja de
que el gran ndmero de “excepciones al
cumplimiento hacen que cualquiera inter-
prete la normativa como le de la gana™. Se



refiere al articulo sobre el ambito de aplica-
cién, que contiene hasta seis posibles sin-
gularidades. “Hemos intentado cambiar-
lo”, —asegura Pascual Polo—, “el ministerio
de Vivienda estaba de acuerdo, pero la-
mentablemente el IDAE no quiso porque
gueria mantener abierta la posibilidad de
gue en algunos casos se pudiera poner otra
tecnologia. Se esta dando el caso de la mi-
crogeneracion, que no entendemos por-
qué tiene que sustituir a la solar térmica. El
propio IDAE, el departamento de eficien-
cia energética, esta publicando articulos en
los que dice que el CTE se cumple perfec-
tamente con microgeneracion”.

M Cerrar la llave de paso

La denuncia de Toledo es que no se ponen
paneles solares térmicos. Y la denuncia en
el municipio guipuzcoano de Eibar es que
no funcionan. José Fran Cid es un consul-
tor de medioambiente que resulté adjudi-

B EL CTE castiga a los pioneros

El Codigo Técnico de la Edificacion fue engendrado para conseguir un mayor ahorro energético. En
muchos casos, no todos los deseables, parece haberlo conseguido. La paradoja, sin embargo, es que
su entrada en vigor ha “castigado” a los ayuntamientos que se adelantaron a su promulgacién, a los
que legislaron a favor de las renovables antes que nadie a través de las llamadas ordenanzas solares
municipales.

Es el caso del ayuntamiento madrilefio de Rivas Vaciamadrid que en 2004, dos afos antes de la
entrada en vigor del CTE, ya disponia de ordenanzas municipales que favorecian la instalacion de
energia solar fotovoltaica y térmica en los edificios de nueva construccién. El problema, explica Jorge
Romea, Jefe de Servicios Medioambientales del ayuntamiento, es que “el CTE apoya a la térmica
frente a la fotovoltaica”. Asi con su entrada en vigor se devalué la ordenanza solar y los promotores
se acogieron a la literalidad del cédigo. En la practica eso ha supuesto que abandonaran la
fotovoltaica, frenando los avances que se habian conseguido, y se decantaran por pequefias
instalaciones térmicas.

Ante este retroceso, el ayuntamiento de Rivas Vaciamadrid ha decidido actuar. Ha preparado una
Ordenanza de Eficiencia Energética, norma que estara por encima del CTE y por la cual “habra una
doble imposicion, exigiendo la instalacién tanto de energia solar térmica como fotovoltaica”, asegura
Jorge Romea. Todo esta dispuesto para que los grupos politicos con representacion en el consistorio
la aprueben a lo largo del mes
de junio.

W Mas informacion:
*** -+ www.rivasecopolis.org
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Las imdgenes que acompaiian a este reportaje son solo a
titulo ilustrativo. En ningtin caso reflejan situaciones de las
aqui denunciadas.

catario de una vivienda de proteccién ofi-
cial en la calle Ardanza promovida por Vi-
sesa (Vivienda y Suelo de Euskadi S.A.),
organismo de caracter publico. Los porta-
les 11,13 y 15 comparten una instalacion
para la produccion de agua caliente sanita-
ria (ACS) mixta formada por paneles sola-
res térmicos y gas natural. Una vez consti-
tuida la comunidad de vecinos, Visesa
sugirio la conveniencia de contar con una
empresa que se encargase del manteni-
miento del sistema. Los vecinos le pidieron
una relacion de ellas con solvencia técnica y
del listado que les dio Visesa eligieron una
de San Sebastian. Ahi comenzaron los pro-
blemas. Mal funcionamiento, facturas al-
tas... Afio y medio después se pide una
reunion con la empresa para comunicarle
que se ha decidido prescindir de sus servi-
cios. Durante ese encuentro, explica José
Fran Cid, “una persona de la gerencia nos
dice que los problemas son por la instala-
cién termosolar y nos insinda que la mejor
opcion es desconectarla del sistema de ACS
y que el mantenimiento nos iba a salir mas
barato. Su argumento es que esas instala-
ciones las hace el gobierno vasco con unas
intenciones, pero que no sirven para nada.
Dan problemas y se estropean mucho”.
Los vecinos se niegan porque lo consideran
una barbaridad y porque lo que les propo-
nen implicaria un cambio estructural. Exis-
te un contrato firmado con el gobierno
vasco por el que se han comprometido a no
hacer cambios estructurales. Decidido el
cambio de mantenedor se contrata a otra
empresa que en la primera revision para de-
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terminar como estan las instalaciones de-
tecta el problema. “El circuito de conexion
de las placas solares térmicas estaba cerra-
do”, asegura José Fran Cid. La comunidad
de vecinos alertd a Visesa de lo sucedido,
no hay que olvidar que en un listado suyo
estaba el nombre de la empresa que cerrd
el grifo y dijo que el sistema termosolar no
servia para nada. “Me parece que lo que
debe estar ocurriendo en algunos casos”
—dice José Fram Cid- ““es que los técnicos
de mantenimiento no conocen la tecnolo-
gia solar que tienen que mantener. Si no es
asi seria que acttian de mala fe”.

El Director General de Industria del
Gobierno Vasco ha conocido el caso en
una conversacion mantenida con Energias
Renovables. Nacho de la Puerta ha asegu-
rado que lo investigara “porque un sistema
que esta instalado debe funcionar en con-
diciones”. En su opinidn, la obligatoriedad
de usar captadores solares térmicos para
producir un porcentaje determinado del
consumo de ACS ha pillado desprevenido
al usuario en dos sentidos. Primero porque
es un sistema desconocido para €l y segun-
do porque requiere un mantenimiento es-
pecifico para que funcione bien. “Con esta
exigencia” -argumenta Nacho de la Puer-
ta- ““como siempre, y no quiero generali-
zar, aparecen individuos, agentes o deter-
minadas empresas, como en todos los
sectores, que lo que tratan es aprovecharse
del momento de negocio y quizasin la ade-
cuada preparacién y capacitacion se ponen
a instalar. Es una picaresca que existe. Nos
pasa en todo el comercio y en todas las ac-
tividades™.

ASIT es consciente de que, como en
otros sectores, se puede encontrar de todo.

“De las 250.000 viviendas que se construi-
ran este afo alguna puede estar mal hecha,
no solo en la parte solar térmica, sino en su
conjunto”, afirma Pascual Polo. No obs-
tante, “intentamos que haya formacion de
calidad. En algunas comunidades auténo-
mas estamos trabajando en formar a forma-
dores. En Andalucia, por ejemplo, hemos
hecho cursos en colegios de arquitectos y
de ingenieros.

B Grado de cumplimiento, casi un
acto de fe

ASIT estima que entre un 60 y un 75% de
las viviendas de nueva construccion estan
cumpliendo con el CTE en lo que a la ins-
talacion de paneles solares térmicos se re-
fiere. Pero la realidad es que los Gltimos da-
tos oficiales por comunidades auténomas
se remontan al 2005-2006.

La percepcion de lo que esta sucedien-
do va por barrios. En Euskadi, asegura el
Director General de Vivienda, “la aplica-
cion del CTE se esta produciendo de una
forma absolutamente asumida por todo el
sector, desde los redactores de los proyectos
hasta los promotores y agentes de la cons-
truccion que intervienen en la ejecucion de
instalaciones, puesta en obra y puesta en
marcha de los diversos sistemas. Creo que
se estd haciendo con naturalidad”.

La Directora General de la Vivienda en
Castilla-La Mancha calificaria con una nota
alta el acatamiento de la norma en su terri-
torio, al menos en dos aspectos. Asegura
Gema de Cabo que “ha comprobado que
en cuanto a la redaccion del proyectoy a la
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H Las seis excepciones del incumplimiento

La seccion HE 4 titulada “contribucion solar minima de agua caliente sanitaria”
comienza con el articulo de “generalidades” antes de desarrollar cuanto, cémo y de
qué manera. Tras definir el ambito de aplicacion en apenas tres lineas, la norma
establece una serie de excepciones. Es ahi, dicen los criticos con esta parte del CTE,
donde se ha creado un coladero para que excepcion sea la norma.

1.1 Ambito de aplicacién

1 Esta Seccion es aplicable a los edificios de nueva construccién y rehabilitacién
de edificios existentes de cualquier uso en los que exista una demanda de agua
caliente sanitaria y/o climatizacién de piscina cubierta.

2 La contribucién solar minima determinada en aplicacién de la exigencia basica
que se desarrolla en esta Seccion, podra disminuirse justificadamente en los
siguientes casos:

a) cuando se cubra ese aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el

aprovechamiento de energias renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de

energia residuales procedentes de la instalacion de recuperadores de calor
ajenos a la propia generacion de calor del edificio;

b) cuando el cumplimiento de este nivel de produccién suponga sobrepasar los

criterios de cdlculo que marca la legislacion de caracter basico aplicable;

¢) cuando el emplazamiento del edificio no cuente con suficiente acceso al sol

por barreras externas al mismo;

d) en rehabilitacion de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables

derivadas de la configuraci6n previa del edificio existente o de la normativa

urbanistica aplicable;e) en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones
no subsanables derivadas de la normativa urbanistica aplicable, que
imposibiliten de forma evidente la disposicién de la superficie de captacién
necesaria;

f) cuando asi lo determine el 6rgano competente que

deba dictaminar en materia de proteccién histérico-

artistica.

3 En edificios que se encuentren en los casos b), c)
d), y e) del apartado anterior, en el proyecto, se
justificara la inclusion alternativa de medidas o
elementos que produzcan un ahorro energético térmico
o reduccién de emisiones de diéxido de carbono,
equivalentes a las que se obtendrian mediante la
correspondiente instalacién solar, respecto a los
requisitos basicos que fije la normativa vigente,
realizando mejoras en el aislamiento térmico y
rendimiento energético de los equipos.

B Mas informacion:
------ + www.codigotecnico.org




-~ Carlos Montoya

Jefe del departamento solar del IDAE
Ahora es el momento de revisar y mejorar el CTE”

El Plan de Energias Renovables
2005-2010 establecia la instalacion
de 5 millones de metros cuadrados
de captadores solares térmicos.
Lograr ese objetivo, entre otros,
explica la aprobacion del Codigo
Técnico de la Edificacion (CTE).

Sin embrago, vence el plazo y se va
a cumplir, como mucho, la mitad de
lo propuesto.

M (EL CTE esta aportando lo que se
esperaba? ¢Se puede cuantificar su grado de
cumplimiento?

Ahora estamos elaborando estudios de
potencial, que nos daran la situacion ac-
tual de cara a la elaboracién del PER
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2011-2020 y nos permitiran corregir si
fuera necesario las medidas que se toma-
ron en el PER anterior, que es donde esta
enmarcado el CTE. Si ha supuesto un
cierto impacto, de hecho hasta el 2007-
2008 hubo un incremento cercano al
70% cada afio. Lo que ocurre es que esta
ligado directamente a la construccion, un
sector que comienza a caer en 2007. Esa
caida se traslada a dos afios después, que
es cuando terminadas las obras se cons-
truyen las instalaciones térmicas. En 2009
hemos empezado a ver los efectos, pero
desde mi punto de vista quedan dos o tres
afios mas, como poco.

M :Qué estudios se estan haciendo?

Hay tres en curso. Uno es sobre el po-
tencial de la energia solar térmica en el sec-
tor industrial, otro sobre la aplicacion del
CTE, y el tercero se refiere a la climatiza-

cion. La verdad es que en el area solar don-
de més esfuerzo se ha puesto es en energia
solar térmica de baja temperatura.

B Una de las criticas al CTE es que en el
apartado de “Generalidades” de la Seccion
HE4 se contemplan demasiadas
excepciones. Vamos que es facil saltarselo.
Hay dos tipos de excepciones y deben
justificarse. La primera es cuando no se
puede poner la instalacién porque no haya
acceso al sol, porque haya limitaciones no
subsanables de la rehabilitacion, porque
esté prohibido por la normativa urbanisti-
ca. Y la segunda cuando se sustituyen los
captadores térmicos por otras energias re-
novables. Hay que pensar que el CTE es
un documento prestacional, basado en
prestaciones. Te habla de objetivos y luego
da cierta libertad para cumplirlos. La sec-
cion HE4 establece unos objetivos muy
claros, es muy atrevida y ha sido pionera en
Europa. Espafia no tenia integrada la ener-
gia en las normas basicas de la edificacion.

B ASIT asegura que el Ministerio de
Vivienda esta de acuerdo en cambiar el
articulo para reducir las excepciones, pero el
IDAE no. ¢Es asi?

No, ni mucho menos. En ningun caso.
Piense que el IDAE ha impulsado desde el
principio la energia solar térmica disefian-
do las mejores lineas de ayuda que ha po-
dido y que siguen vigentes. Su intencién
siempre es mejorar, y que este CTE sirva
para integrar la energia solar térmica, la fo-
tovoltaica y el resto de renovables. EI CTE
esta en proceso de cambio y habra que in-
corporar la nueva directiva de renovables.
Ahora si es el momento de revisarlo y de
mejorarlo, pero el papel del IDAE no es
poner trabas. Si se han redactado estos do-
cumentos y se han incorporado secciones
como el EH4 y el HES es para potenciar la
energia solar.

M :Las excepciones pueden haber motivado
un desarrollo menor del previsto?

No lo puedo compartir porque real-
mente cuando hablas con otros sectores
no parece que haya habido un incremen-



to de instalaciones de estas otras tecnolo-
gias por sustitucién de la energia solar tér-
mica, y ellos también luchan por integrar
sus instalaciones. Entonces no creo que
sea la razén més importante. Yo me iria
mas a la caida de la construccién. Otra co-
sa es que se pudiera ser mas rigido con
esas excepciones. Pero solo es un elemen-
to mas entre otros.

M :Como cuales?

Desde mi punto de vista hay tres grupos
implicados. Esta la administracion que po-
ne las bases para que algo se desarrolle. Los
instaladores y suministradores que deben
ser lo suficientemente profesionales y se-
rios para hacer bien las cosas, aunque des-
graciadamente en ocasiones se ha produci-
do cierto intrusismo de otros sectores que
han intentado abarcar esta area de nego-
cio. Y el tercero seria el usuario, que es el
que realmente tira hacia adelante. Si llegas
a tu casa nueva y el ascensor no funciona
reclamas al constructor, y esto no siempre
sucede con las instalaciones solares térmi-
cas. Por mucho que haga la administracién
la energia solar térmica no se generalizara
si fallan los otros dos grupos.

M El PER 2005-2010, en lo que a térmica se
refiere se ha incumplido. Se redact6 en 2004
sin prever el reventdn de la burbuja
inmobiliaria, vivié el inmovilismo del sector
de la construccion ante los cambios, los
canales de contratacion de profesionales tal
vez son diferentes al de los especialistas en
energia solar, falta de conciencia del usuario
ante sus derechos... éCo6mo se resuelve el
PER 2011-20207?

Estamos analizando las barreras que se
nos han presentado en la aplicacion del
PER 2005-2010, ver qué medidas de las
que se han aplicado han tenido impacto
para reforzarlas y poner otras en marcha.
Vemos un potencial muy grande en aplica-
ciones industriales y en climatizacion.
Cuando el recurso es mas intenso hay mas
demanda, la climatizacién solar, sobre to-
do el frio solar, es un mercado con unas
grandes perspectivas. Otro tipo de aplica-
cion a futuro seria la desalinizacion. Vemos
muchas posibilidades y estamos analizando
como potenciarlas para que la energia solar
térmica proporcione todas las ventajas que
tiene en estos sectores. Y, por supuesto, se-
guir trabajando en la integracion en la edi-
ficacién. Por el momento no se ha definido
un objetivo definitivo.

M (El IDAE ha detectado
incumplimientos/fraudes en la aplicacion
del CTE, en lo que a la instalacion de

captadores solares térmicos se refiere?

Nosotros no hemos detectado nada por-
que no hacemos inspecciones. Las comu-
nidades auténomas son las que inspeccio-
nan y las que reciben las quejas.

M :Quién vigila el cumplimiento del CTE?
Los colegios profesionales revisan a nivel
documental, y los ayuntamientos y
comunidades auténomas no tienen
obligacion hacer una inspeccion visual de la
instalacion. Si no quiero parar me puedo
saltar el semaforo todas las mafianas.

No se puede poner un policia a cada
conductor para ver si se salta el semaforo.
Lo que hay que hacer es hablar con ese
conductor para que no se lo salte.

M Pero solo vigilancia documental...

Eso no es asi. EI RITE (Reglamento de
Instalaciones Técnicas en Edificios) regula
el régimen de inspecciones, tanto inicial
como periddico. En la Instruccién Técnica
4 se establece que no solo se podran hacer
inspecciones iniciales, sino que las instala-
ciones de potencia nominal igual o mayor
de 20 kW seran inspeccionadas de manera
periddica, inspeccion que incluira la insta-
lacion de energia solar y la evaluacion de la
contribucién solar minima. La inspeccion
0 bien la hace la comunidad autbnoma o
un organismo de control autorizado en el
que delegue. Habria que reforzar esa exi-
gencia més alld de las inspecciones en si.
No puedes cargar toda la responsabilidad
en la administracion, poner un policia a ca-
da usuario, pero si puedes ser implacable
cuando un conductor sea denunciado por
saltarse el seméforo. Yo creo que lo que tie-
ne peso es dar a conocer a los usuarios los
derechos que tienen, que sepan que esta-
mos detras respaldandoles, y ser rigurosos
con los instaladores o promotores que no
cumplan. La inspeccion es una parte, pero
no es la mas importante. Seguramente las
comunidades auténomas tendran que ser
mas exigentes con unas obligaciones que
ya existen. Esta es una pata, pero hay otras
dos mas importantes, la del usuario exi-
giendo sus derechos y la profesionalizacién
del sector.

Asi sea. Porque el Articulo 30 del RITE

en su punto primero dice: “El 6rgano
competente de la comunidad auténoma
podrd disponer una inspeccion inicial de
las instalaciones térmicas una vez
ejecutadas las instalaciones y presentada
la documentacién”. PODRA,

futuro imperfecto. B
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edificacion se esta cumpliendo en todas las
promociones. Lo que ya no puedo asegu-
rar es el funcionamiento. No tengo infor-
macién sobre lo que esta pasando porque
trasciende nuestra competencia. No digo
que quizé no tengamos una labor que ha-
cer en la comprobacién, como ocurre con
otras normas, pero también es verdad es
que la licencia de obra la da el ayuntamien-
to. Es su competencia”.

M Una ley y pocos medios

El aspecto positivo del CTE es la intro-
duccion de una serie de reglas para obte-
ner un ahorro energético en los edificios.
Es trasladar al ambito de la obligatoriedad
lo que apenas una veintena de ayunta-
mientos legislaron voluntariamente a tra-
vés de las llamadas Ordenanzas Solares
Municipales. Muy poco compromiso si
observamos que en Espafia hay més de
8.000 consistorios. En ese escenario na-
cié un Caodigo Técnico de la Edificacion
al que parte del sector de la construccién
mir6 con recelo, sino rechazo, por la re-
percusion que podria tener en el precio fi-
nal de la vivienda construia. Pero, ;y una
vez legislado cémo se vigila su cumpli-
miento?

El CTE, en lo que a la energia solar tér-
mica se refiere, sefiala dos actores principa-
les: colegios profesionales (arquitectos e in-
genieros) y ayuntamientos. Los primeros
se encargan de visar el proyecto y los se-
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gundos de conceder las licencias de obra y
de primera ocupacion. La supervision de la
administracion se produce en esos dos mo-
mentos. Es la manera de observar la actua-
cion de quienes tienen que cumplir la ley:
promotor, proyectista, director de obra, di-
rector de ejecucion de obra y constructor.

Aqui es donde comienzan los proble-
mas. “El papel lo aguanta todo, pero la re-
alidad es que los técnicos y funcionarios de
los ayuntamientos y de las comunidades
auténomas disponen de un tiempo y unos
recursos limitados”, indica Pascual Polo.
ASIT considera que los filtros de control
no son efectivos en algunos casos. No se
garantiza la existencia fisica de la instalacion
de energia solar térmica porque el colegio
de arquitectos solo hace una revisién docu-
mental, y los ayuntamientos y departamen-
tos de industria no tienen obligacién de
hacer una inspeccién visual. No se com-
prueba que la instalacion se ejecuta confor-
me al proyecto y tampoco se asegura su
funcionamiento ni inicial ni a corto o me-
dio plazo.

El usuario también en responsable de
lo que suceda en su vivienda. Debe saber
de qué tecnologia dispone y de las obliga-
ciones que conlleva. Segun el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en Edificios (RI1-
TE) deben existir contadores de ahorro de
energia a traves de los cuales el usuario pue-
de conocer el comportamiento de su insta-
lacion. En la préctica no los hay, nadie in-
forma al propietario de su existencia o éste
no los exige. ““Si todo el mundo sabe cuan-

Las imdgenes que acompaiian a este reportaje son solo a
titulo ilustrativo. En ningtin caso reflejan situaciones de las
aqui denunciadas.

do funciona el ascensor de su casa, pues
que sepa cuando funciona su panel solar”,
afirma Pascual Polo.

B Mas mecanismos de control

Son necesarios mas mecanismos de con-
trol. La Directora General de la Vivienda
de Castilla-La Mancha est4 de acuerdo en
ello, pero sin olvidar la faceta de la difusion.
“Necesitamos la colaboracion de los cole-
gios profesionales para difundir el CTE a la
sociedad”, asegura Gema de Cabo. “Lo
primero es informar, que los usuarios sepan
que también son responsables, lo segundo
poner en marcha, y por Gltimo inspeccio-
nar para que la norma se cumpla. Una de
las labores que le tocan a la administracion
publica es la inspeccién, algo que cuesta
mucho en recursos presupuestarios y hu-
manos”.

Lo cierto es que la ley faculta a las co-
munidades autbnomas a que realicen de
forma aleatoria cuantas inspecciones juz-
guen necesarias. Puede hacerlas ante una
denuncia, por iniciativa propia o por apre-
ciar resultados desfavorables en los registros
de operaciones de mantenimiento. “Tie-
nen que haber inspecciones aleatorias y
controlar asuntos como el mantenimien-
to”’-reclama Pascual Polo- “que si algo es-
t& mal hecho que se sancione al culpable.
Tal vez esta sea una de las férmulas, que el
sector de la construccion vea que si no hace
las cosas bien le pueden pedir responsabili-
dades”.

La idea que manejan los involucrados
en el cumplimiento del CTE es que esta
norma no es mala, pero si mejorable. De
hecho, el Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia (IDAE) prepara cam-
bios (ver entrevista con Carlos Montoya).
Eso a nivel general, y a nivel mas particular
cabe destacar, por ejemplo, las actuaciones
que prepara Andalucia. La comunidad au-
tobnoma con mas captadores solares térmi-
cos instalados (557.329 m2) estudia la cre-
acion del Certificado Energético Andaluz.
A través de él se pretende dar cumplimien-
to al Codigo Técnico de la Edificacion, ele-
var la contribucion solar minima hasta un
70% de la demanda energética de ACS y
exigir a los edificios Planes de Gestion de la
Energia.

B Mas informacion:

* www.asit-solar.com
www.euskadi.net
www.jccm.es
www.agenciaandaluzadelaenergia.es
www.idae.es
www.boe.es






El calor térmico industrial
ya tiene camino a seguir

Rezagada en la carvera de las renovables, la solar térmica industrial ha encontrado en SO-PRO
Solar Process Heat su hoja de ruta. Este proyecto eurapeo, en el que participa Esparia con otros
cuatro paises, traza un diagndstico del sector y establece el camino a seguir tanto por industrias como
por empresas energéticas para lograr una mayor eficiencia y un uso creciente de esta energia. Fl
estudio apunta al alto potencial que tienen los sectores de alimentacion, bebidas, metal y quimico.

| desplome del sector de la
construccién toco de lleno al
desarrollo de la energia solar
térmica en Espafia en 2008.
Hasta ese afio, el crecimiento
previsto segun el Plan de Energias Reno-
vables para 2005-2010 se estaba cum-
pliendo holgadamente. Pero llegaron las
vacas flacas, se dejaron de construir vi-
viendas y el negocio de la solar se vio se-
riamente afectado. El afio pasado la solar
térmica sufrié un retroceso del 14%, se-
gun datos de la patronal ASIT, y a dia de
hoy el objetivo de llegar antes de final de
afio a los cinco millones de metros cua-
drados de paneles térmicos en nuestro pa-
is es un horizonte inalcanzable. La cifra
actual ronda los 2,5 millones de m>.
Con este paisaje de crisis como telon
de fondo se cred el afio pasado un con-
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sorcio de cinco paises (Alemania, Austria,
Republica Checa, Eslovenia y Espafia)
que esta detras del proyecto SO-PRO en
seis regiones europeas, una iniciativa en-
globada en el programa Energia Inteli-
gente de la Union Europea (IEE en sus
siglas en inglés). El reto es analizar la si-
tuacion actual de la solar térmica de baja
temperatura y su potencial en el ambito
industrial después del auge que ha experi-
mentado esta energia renovable en el am-
bito doméstico.

“La solar térmica es una energia que
puede ser muy competitiva en ciertos sec-
tores industriales, sobre todo en los que
presentan consumos grandes y estables”,
asegura Francisco Puente, director de
proyectos de Escan, la consultora que co-
ordina las actuaciones de SO-PRO en las
tres regiones espafiolas en las que se esta

Aday Tacoronte

llevando a cabo el proyecto: Madrid, Cas-
tillay Ledn y Castilla La Mancha.

M Barreras a derribar

El proyecto SO-PRO quiere derribar al-
gunas barreras que han impedido el desa-
rrollo de esta energia mediante la defini-
cibn de los procesos y sectores
industriales con mayor proyeccion, el es-
tablecimiento de redes con los agentes del
mercado, el aumento del conocimiento
sobre este tipo de sistemas en las indus-
trias, la promocion de iniciativas para la
instalacion de colectores solares, nuevos
proyectos demostrativos, subvenciones y
financiacion en la regién, y nuevas empre-
sas de servicios energéticos.

El informe de Escan recopila datos
obtenidos a través de una muestra con
150 empresas. “El resultado es bastante
prometedor”, asegura Puente. “La ener-
gia térmica dispara en muchos casos el
coste de produccion, asi que, con la solar
térmica y una mayor eficiencia energética
se puede producir un ahorro econémico
que puede ser hasta del 50% en la factura
eléctrica. Pero es que ademas también hay
un beneficio medioambiental. Por cada
kilovatio de gaséleo que dejas de consu-
mir se evitan 0,36 kg de CO:.. Y si lo que
sustituye es electricidad serian 0,4 kg. de
diéxido de carbono menos”.

B Como anillo al dedo

Segun datos de la Agencia Internacional
de la Energia, el 30% de la demanda de
calor industrial es a temperaturas inferio-
res a 100°C, un calor que podria generar-
se con los colectores comerciales disponi-



bles en el mercado. Escan ha realizado un
estudio de mercado para detectar qué
procesos industriales son los mas apropia-
dos para la solar térmica y el uso que se le
puede dar. Los resultados acreditan que
estamos ante una energia especialmente
indicada para calentar bafios en procesos
de pintura, lavar depdsitos y maquinaria,
productos de alimentacién, envases para
su reutilizacién, para el agua de alimenta-
cién para materias primas, para la limpie-

B Agua caliente para miltiples usos

za quimica de piezas metalicas y para ca-
lentar dep0sitos.

El proyecto SO-PRO también ha he-
cho un recuento de las instalaciones exis-
tentes en Espafia y ha examinado el grado
de satisfaccion de las empresas que im-
plantaron esta energia renovable (EI re-
sultado? Apenas se han contabilizado mas
de veinte industrias; sin embargo, todas
ellas se muestran contentas con el rendi-
miento y el ahorro generado. Una de las
pioneras es la Nissan, en Avila, con mas
de 500 metros cuadrados de paneles sola-
res térmicos aplica-
dos al proceso de
pintura. Fue dise-
flada para generar
500.000 kwh al
afio. Una instala-
cién de estas carac-
teristicas permitiria
sustituir el equiva-
lente al consumo
de hasta 150.000
litros de gasoleo
anuales, y la reduc-
cién de las emisio-
nes de CO: en 540
toneladas/afno. Re-

La aplicacion solar térmica mas extendida es la produccion directa de agua ca-
liente, debido a su beneficio econémico. Estos son los usos mas apropiados
de esta energia en procesos industriales. Todos ellos incluyen aguay una
temperatura inferior a los 65°C.

v Pasteurizacion: proceso térmico en el que el agua caliente solar se aplica
durante un periodo de tiempo breve sobre un producto alimenticio liquido.
v Limpieza de equipos y maquinaria por razones de higiene.

v Limpieza quimica: proceso que incluye compuestos quimicos en el bafio.
v Lavados de materia bruta por razones de proceso.

v Bafios de proceso: alglin material se introduce en un bafio para obtener
ciertas propiedades

+ Calentamiento de dep6sitos para mantener caliente producto.

v Escaldado: proceso para calentar durante unos minutos un producto para
obtener ciertas propiedades en su exterior

nault hizo lo mismo en su planta de Valla-
dolid (ver el nUmero 70 de Energias Re-
novables, de septiembre de 2008) y tam-
bién la conservera Sainz Rozas, en
Santofia, que calienta agua para el desala-
do de anchoas con la ayuda de 40 metros
de paneles (ver nimero 68 Energias Re-
novables, de junio de 2008).

El siguiente paso del proyecto dirigi-
do en Espafia por Escan ha sido ofrecer a
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Francisco Puente

Director de Proyectos de Escan

“Las industrias desconocen las ventajas
de la solar termica”

Francisco Puente es el director de proyectos de Escan, una consultora que
realiza estudios y proyectos en energias renovables, eficiencia energética y
medioambiente. Entre sus clientes y colaboradores figuran la Comision
Europea, Naciones Unidas y los ministerios de Industria, Ciencia y
Tecnologia. Entre sus proyectos mads importantes esta el disero e
implantacion del Sistema de Informacion Energético y Medioambiental para
el Gobiemo de Tiinez, y auditorias energéticas para empresas como Nissan,

L’Oreal, Garcia Baquero, ITP.

M ;Por qué apenas hay solar térmica
aplicada a procesos industriales?

La industria europea y espafiola descono-
cen la solar térmica en general, desde sus
ventajas hasta su comportamiento. Es un
tema que aun les suena un poco raro. Por
otro lado, también hay que decir que las
empresas solares térmicas también desco-
nocen el marco de las industrias, algo que
no sucede con el sector doméstico, el de la
edificacion. Las empresas solares han tirado
durante mucho tiempo de las oportunida-
des que ofrecia para su negocio el Codigo
Técnico de Edificacion. Sin embargo, con
la caida de la construccion se han dado
cuenta de que hay que buscar nuevas vias. Y
una de ellas es el sector industrial, donde la
energia solar es muy rentable con consu-
mos grandes y estables. Por tanto, pensa-
mos que hay un vacio que se puede llenar
con este proyecto europeo.

M iCuales son los requisitos para que
una empresa pueda participar en el proyecto
S0-PRO?

Lo principal no es el tamafio ni los con-
sumos térmicos de la empresa, lo impor-
tante es que la empresa que se lo esté pen-
sando tenga agua caliente en sus procesos
industriales, ya sea para un lavado o para un
bafio de piezas metélicas. El punto critico
es que la temperatura sea inferior a 65 gra-
dos. Si estd muy por encima de eso, la solar
térmica deja de ser competitiva. La solar
térmica también vale para calentar el agua
de reposicion o de apoyo. En los procesos
industriales que consumen agua siempre se
generan pérdidas y, por tanto, tiene que ser
sustituida por agua de la red que entra a
ocho o diez grados. Pues bien, esa agua de
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la red también puede ser calentada con so-
lar térmica.

M ;Por qué a temperaturas superiores a
1002C la rentabilidad de la solar térmica
disminuye?

La temperatura de uso influye en la efi-
ciencia del sistema solar. Los captadores
estan disefiados para trabajar de forma efi-
ciente a temperaturas que permitan obte-
ner agua caliente entre 20 y 90 ©C. Si, por
ejemplo, en invierno, primavera y otofio
necesitase temperaturas de 100 ©C, el siste-
ma no me entregaria ninguna energia, y el
sistema no estaria justificado.

M (Qué tamaiio ha de tener la instalacién
para que una empresa pueda contratar una
empresa de servicios energéticos?

Para que una empresa de servicios ener-
geéticos acometa la inversion tiene que tra-
tarse de una instalacién mayor de cien me-
tros cuadrados de paneles, que equivale a
unos 70 KW y una inversion aproximada de
50.000 euros. En este caso, el metro cua-
drado cuesta unos 500 euros. Otra cosa
muy distinta es el tamafio de una instalacion
solar térmica para que sea rentable en una
industria. Y aqui hay que decir que el tama-
fio no importa. Puede ser una instalacion de
diez paneles solares o una como la de Nis-
san, con 252 paneles. Lo importante es
ajustar el tamafio a la demanda real, poner
solo las placas que se necesitan, ni una mas.

M :Cuando resulta mas rentable
econémicamente?

La rentabilidad depende de la calidad del
sistema, de la produccién anual y, sobre to-
do, del sistema al que sustituye. Serd mas

competitiva si reemplaza un sistema de ga-
soleo o electricidad porque el ahorro sera
mayor debido a los precios de las distintas
energias. Si cambias un kW de electricidad
por un kW de solar térmica te ahorras en
torno a 15 céntimos; si lo que se sustituye
es gasoleo, el ahorro serd en torno a los 12
céntimos; y si sustituye un kW producido
por gas por un kW generado por solar tér-
mica, el ahorro serd4 de unos 7 céntimos.
Estas cifras que acabo de dar tienen en
cuenta la mayor eficiencia de la solar térmi-
ca. Con esta energia renovable no se pro-
ducen pérdidas ya que la bomba de calor
gueda instalada en el mismo punto donde
se produce el consumo, es decir, entra di-
rectamente en el proceso. En cambio, con
los sistemas tradicionales siempre hay pér-
didas (en la caldera, en las tuberias) de tal
manera que solo llega el 70% de calor. Por
eso, si el precio de un kW con gaséleo es 7
céntimos, la ineficiencia de ese sistema hace
que el coste en realidad sea de 12 céntimos.

M :Qué periodo de retorno tiene la inversion
de una instalacion?

Entre 4 y 8 afos. Es un tiempo variable
porque depende del tamario del sistema so-
lar, el coste de la energia sustituida y los tra-
bajos necesarios para adaptar el proceso e
instalaciones actuales al sistema solar.

M :{Como estan respondiendo las industrias?

Considerando la situacion de crisis, esta-
mos teniendo casos bastante favorables. De
momento, ya se han hecho estudios ener-
géticos a unas quince industrias y todas es-
tan muy interesadas. Antes de que acabe el
afio queremos que se lleven a cabo por lo
menos siete instalaciones de esas quince en
empresas como Dagu, Sergio y Alcaraz,
L’Oreal, Basfy grupo Sada. En general son
muchas las que proceden de la rama de ali-
mentacion y bebidas. Ademas, Escan, junto
con el resto de socios del consorcio, esta
desarrollando una herramienta que permi-
tira a las propias industrias conocer la viabi-
lidad de un sistema solar térmico en su ne-
gocio por si mismas, sin necesidad de
recurrir a otro agente.l
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las industrias de las tres regiones involu-
cradas la posibilidad de realizar estudios
de viabilidad gratuitos. En total se han
hecho 150, y Escan espera que de aqui a
2012 al menos una quincena implante la
solar térmica en sus procesos productivos.

M Facilidades para la inversion
Debido a la crisis, las industrias podrian
encontrar dificultades en su financiacién.
El proyecto ofrece a estas industrias la po-
sibilidad de realizar la inversion mediante
empresas de servicios energéticos (las lla-
madas ESEs), que se encargan de la inver-
sibn, mantenimiento y operacion de las
instalaciones solares. Las ESEs energéti-
cas pueden proporcionar las soluciones fi-
nancieras adecuadas, entre ellas, el pago
de la factura total, que el industrial devol-
verd en plazos mensuales en un marco de
tiempo acordado. La facilidad y la rapidez
en la gestion son dos argumentos que pri-
man.

H El tamaiio no es lo que importa

Una inversion de este calado sélo se
lleva a cabo si esa factura es inferior a la
que pagaban antes por el combustible
convencional. Y este requisito viene ga-
rantizado por las ESESs, que también bus-
can subvenciones de instituciones publi-
cas para financiar la instalacion.

Las ayudas de los Gobiernos regiona-
les se consideran de gran importancia. En
algunos casos pueden reducir los perio-
dos de retorno hasta menos de seis afios,
lo que puede ser de mayor interés para los
industriales. “Periodos de retorno supe-
riores son dificil-
mente aceptables”,
asegura Puente.

Aunque se suele
considerar solar tér-
mica de temperatu-
ra aquella que ca-
liente fluidos de
hasta 100°C, el in-
forme sostiene que
esta cifra “es algo
elevada para indus-

El estudio elaborado por Escan pone de relieve la amplia tipologia de proce-
sos industriales y las caracteristicas tan variadas de cada empresa. Todo ello
hace dificil determinar unos criterios generales, sin embargo si que se han es-
tablecido consideraciones de caracter técnico y econémico que pueden ser de
utilidad para todas las empresas que quieran apostar por la solar térmica.

El tamafio de la instalacién no determina la viabilidad de una instalacion
térmica. La superficie de colectores solares puede variar desde 30 a 1.300 m2.
Lo importante es que en el proceso la temperatura para calentar el fluido no
supere los 652C. Tampoco los consumos resultaran determinantes. Eso si, a
mayores consumos, la rentabilidad sera mayor. La demanda de calor puede
situarse en una horquilla que va desde los 40.000 kWh/afio hasta 1.200.000
kWh/ano. El estudio concluye que “el calor que podria generarse con el siste-
ma solar seria de 30.000 kWh/afio a 850.000 kWh/afio, lo que permitiria cu-
brir entre un 65y un 75% de la demanda energética total para ese proceso”.

El coste de la inversion en una instalacion de solar térmica, teniendo en
cuenta todos los componentes, oscila entre 420y 600 euro por metro cuadra-
do para industrias medianas a grandes. Y como dicen los autores del proyec-
to, “es altamente recomendable que, un sistema que puede perdurar un mini-
mo de 25 afios con el mantenimiento adecuado, sea instalado por empresas
con experiencia e incorporando equipos de calidad”.

trias espafiolas, debido a que los sistemas
comerciales de colector plano, el mas ha-
bitual, proporciona agua durante un peri-
odo razonable a una temperatura de has-
ta 65°C”, con lo que podria disminuir la
disponibilidad del sistema solar y su viabi-
lidad econ6mica.

W Mas informacion:

-+ www.solar-process-heat.eu
- WWIW.€Scansa.com




Lignocrop, la industrializacion
de la biomasa

No hay un mercad nacional que garantice el suministro de biomasa. Pues bien, la solucion puede
ser Lignocrap, un proyecto auspiciado por el Ministerio de Ciencia e Innovacion —con casi tres
millones de euros de inversion— que lidera Iberdrola Renovables y que aspira a consolidar un modelo
de negocio rentable. ;Requisito? Optimizar la cadena logistica a partir de cultivos energéticos de
origen leiioso. Desde la seleccion de los clones hasta su entvegu en la central eléctrica. Es la primera

experiencia mundial para industrializar al completo esta actividad,

astilla y Leon, Castilla-La
Mancha y Andalucia. Son las
comunidades autbnomas don-
de se plantaran las 55 primeras
hectéreas de especies arboreas
de origen lefioso que serviran de banco de
pruebas para el proyecto Lignocrop, una
iniciativa cuyo objetivo final es garantizar
el suministro de biomasa en el mercado
nacional. El Populus (chopo) y la Robinia
(falsa acacia) serdn comunes a las tres re-
giones, mientras que en las dos primeras
también se sembrara Salix (sauce) y en te-
rritorio andaluz se cultivaré la paulownia.
Si los resultados son satisfactorios, es posi-
ble que se acometan mas proyectos en
otros lugares con una superficie idéntica.
En Espafia hay poco mas de 400 hec-
tareas de cultivos energéticos lefiosos, que
suponen una garantia necesaria de sumi-
nistro. Nada maés cerrarse el acuerdo con
el proveedor, el consumidor dispone de
una biomasa que vera crecer y que podra
incorporar a la cadena. Sin embargo, to-
dos los cultivadores coinciden en el mis-
mo error a la hora de planificar su posible
industrializacion. “Ensayan distintos clo-
nes de forma independiente, sin medir por
ejemplo la caracterizacion del suelo. Una
vez plantados, no tienen en cuenta el pro-
ceso de explotacion y cultivo ni han defi-
nido el sistema de recoleccion. Al cabo de
un afio, el propietario se encuentra con
que el tronco ha crecido tanto que no
puede recogerlo de forma mecénica y ha
de hacerlo a mano, por lo que decide
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mantenerlo en pie. Esos defectos son con-
secuencia de una mala orientacién por no
abarcar la cadena de valor de forma global.
Es lo que diferencia a Lignocrop”, descri-
be José Maria Otero, ingeniero de Montes
de Iberdrola Renovables.

M El primer contratiempo

Sin duda, la especie de la familia de las sa-
lichceas que a corto plazo puede ofrecer
una respuesta mas optima en rendimiento
y viabilidad es el chopo que, junto con el
sauce, se adecla mejor a determinados
ecotipos. “En Europa, tiene un banco ge-
nético muy desarrollado y puede multipli-
carse con facilidad mediante estaquillas. El
genoma ya esta identificado, rebrota de
cepa después de la cortay es de crecimien-
to répido. En definitiva, cumple con las
caracteristicas que se le exigen a una plan-
tacion de este tipo. Y, por si fuera poco,
ahora mismo existe una abundante oferta
clonal de chopo en buena parte de nues-
tro pais”. Lo dice Hortensia Sixto, del
Grupo de Selvicultura del Centro de In-
vestigacion Forestal (Cifor), una investi-
gadora que lo tiene muy claro. Junto a es-
tas especies, hay que desarrollar otras que
diversifiquen las plantaciones y procuren
las mismas ventajas a mas largo plazo.

El primer paso es seleccionar una serie
de clones especificos en funcién de las pe-
culiaridades del terreno donde se vayan a
implantar y propiciar su multiplicacion.
En esa decision influirdn las condiciones
edaficas y climaticas, la existencia de plagas

Maximino Rodriguez

en la zona, el grado de humedad, la tem-
peratura, etc. Ese asesoramiento técnico-
cientifico, que tiene que ver con la parte
de desarrollo del cultivo desde su perspec-
tiva mas agronémica, corresponde al Ci-
for, centro dependiente del Instituto Na-
cional de Investigaciéon y Tecnologia
Agraria y Alimentaria (INIA). Sixto preci-
sa que seran ellos los que determinen el
protocolo a seguir, desde la eleccion de las
especies o clones mas idoneos, hasta la im-
plantacion de ese cultivo en campo. Inclu-
so en consonancia con los referentes cul-
turales de la zona objeto de actuacion a
partir de criterios de minimos inputs, so-
bre todo, en los tratamientos de mayor
coste, como el riego o la fertilizacion. De
tal manera que el proceso se rija por crite-
rios de sostenibilidad, y que las ratios
energéticas, ambientales y econdmicas se-
an minimas. Este centro sera el garante de
que las cosas se estan haciendo bien.

Superada la fase de laboratorio, le toca
al vivero. Es el caso de la paulownia, que
requiere de plantula y necesita un periodo
de aclimatacién, inconveniente que no tie-
ne el chopo. Después, hay que preparar el
terreno para el cultivo. No tienen que ser
tierras de labor. Si cumplen las condicio-
nes de humedad, nutrientes o PH, pueden
ser fincas abandonadas. “El establecimien-
to serd méas costoso por la compactacion
del suelo y necesitard méas operaciones de
acondicionamiento. A cambio, habremos
recuperado terrenos desatendidos”, dice
Otero.



Cuando aun esta en un proceso preli-
minar, Lignocrop ya se ha tenido que en-
frentar a un inesperado contratiempo. La
imposibilidad de sembrar este afio. La pri-
mera plantacion se iba a realizar en marzo,
pero problemas de indole administrativa
lo han impedido. Se ha preferido no co-
rrer riesgos y retrasar la planificacion.
Ahora, optan entre plantar al inicio del
otofio o después de las heladas invernales.

Los ciclos integrales de plantacion,
cultivo y recoleccion de las distintas espe-
cies arboreas de lefiosos seran cosa de em-
presas de servicio, cooperativas agrarias o
forestales, y el propio agricultor. Iberdrola
quiere replicar el papel de estos actores a
nivel de toda Espafia. Para hacerlo mas efi-
ciente, el proceso estara totalmente tecni-
ficado e incorporard un sistema automati-
zado de informacién continua en remoto.
Con la densidad correcta en la siembra de
plantulas y retofios. Al igual que la hume-
dad del suelo. Y la cantidad de riego por
microgoteo que se requiera en cada mo-
mento. Y de abonos, fertilizantes y pro-
ductos quimicos. Y la medicién de los flu-
jos de savia para controlar la actividad de la
planta. Hasta el crecimiento y grosor del
tronco. Tanta minuciosidad para demos-
trar que estos cultivos son sostenibles des-
de el punto de vista socioecondémico y me-
dioambiental.

Los destinatarios de los datos y anélisis
agrondémicos son los cultivadores, que dis-
pondrann de una solucién para cada pro-
blema que pueda surgir en el proceso.
Con una planificacion adecuada y un cri-
terio concreto para que no pierdan dinero
en la operacion. Para eso esté el centro ex-
perto, que marcara las directrices a seguir.
Hasta ahora, cada uno de esos eslabones
se comportaba de forma aislada en el mer-
cado. Un laboratorio o vivero que vende
las estaquillas o plantulas hace su negocio
y se lava las manos. Y, si al agricultor le
surge una plaga, las malas hierbas se co-
men los brotes o0 no produce lo esperado,
la culpa es suya. Ahora ya no. Pero, para

H Lignocrop, en sintesis

eso tiene que involucrarse hasta las Ultimas
consecuencias en la cadena que Lignocrop
va a supervisar.

“Que los cultivos energéticos sean via-
bles para el abastecimiento de una central
de biomasa dependera del turno de corta.
Si es de tres afios, hay que dividir cada
plantacion en tres y sembrar de forma es-
calonada para que cada anualidad tenga su
cosecha. Y si es de dos, que acaso nos lo
planteemos dependiendo del crecimiento
y la zona, méas de lo mismo. No tiene sen-
tido plantar mil hectéareas y cortarlas todas
el mismo afio. Aunque se necesita planifi-
car, somos flexibles para alterar esa proyec-
cidn a favor del mejor resultado”, sefiala el
ingeniero de la comparfiia que lidera el
proyecto.

M La cifra magica

Sobre la frontera que determinaré la renta-
bilidad de las 55 hectareas de cultivos lefio-
s0s que se van a plantar y que decidira su
idoneidad hay mucha tela que cortar. La
horquilla es tan amplia que la prospectiva
puede resultar decepcionante o halagiefia.
Dependera del material vegetal y la zona
de plantacion. Porque ese nimero méagico
no existe. “Se puede hablar de rendimien-
tos de ocho o diez

toneladas de mate-

ria seca por hectéarea

y afio, que seria una

produccion baja, o

llegar hasta las 40

toneladas. Imagino

que habra un Opti-

mo a partir del cual

la propuesta sea

econémicamente

viable 0 no. No me

quiero arriesgar a

dar una cifra. Pero,

en términos genera-

les, a partir de vein-

te 6 25 toneladas,

podriamos conside-

rar que la cosecha es

Inversion: tres millones de euros.

Entidades del consorcio: Iberdrola Renovables, Centro de Investigaciones
Forestales (dependiente del Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia
Agraria y Alimentaria), Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias

(IVIA) y Universidad de Castilla-La Mancha.

Colaboradores: laboratorios (2), empresas de servicio, cooperativas agrico-

las y forestales, empresas logisticas y agricultores.

Especies lefiosas arboreas: Populus, Robinia pseudoacacia, Salix y Paulow-

nia.

Lugar y superficie de plantacion: Castilla-La Mancha (35 hectareas), Castilla

y Ledn (10 hectareas) y Andalucia (10 hectareas).
Turno de corta: 2-3 afios.

Prevision de puestos de trabajo: 80-100 empleos por cada 1.000 hectareas.

productiva. Un colega italiano me hablaba
de 17 toneladas en su pais, que para mi es
escasa. Con Lignocrop hay que ser ambi-
ciosos. Porque este cultivo tiene que ser
rentable sin ayudas, tal y como sucede aho-
ra. Y mas aun en el actual contexto econo-
mico”, dice Hortensia Sixto.

Los aspectos relativos a la mecaniza-
cién del cultivo conciernen al Instituto
Valenciano de Investigaciones Agrarias
(IVIA). No se trata de inventar maquina-
ria, sino de mejorar la que ya existe. Y re-
solver los problemas que puedan derivarse
de la mecanica y dispositivos actuales, de
los automatismos y tecnologias. “Ante to-
do, que las maquinas que tenemos repor-
ten el beneficio que pretendemos. Tal vez
haya que construir algun apero concreto.
Pero nada maés, nada de prototipos. El
Equipo de Ingenieria y Mecanizacion del
IVIA elegird la tecnologia que mejor se
adapte a los cultivos lefiosos”, detalla José
Maria Otero.

El dltimo engranaje de la cadena es el
transporte, almacenamiento y caracteriza-
cién del producto. Es ahi donde intervie-
ne la Universidad de Castilla-La Mancha.

...sigue en pdg. 81



José Antonio Arrieta

Responsable de Biomasa de Iberdrola Renovables

“El cultivo energético puede generar cien
empleos por cada mil hectdreas”

M :Como y por qué surgio el proyecto
Lignocrop?

Hace dos afos y medio abrimos en Iber-
drola una linea de trabajo en el area de cul-
tivos energéticos. Hemos recorrido gran
parte de las plantaciones que hay en Espafia
y observado que casi todas son pequefios
prototipos 0 demos que incurren en el mis-
mo defecto. No hay nadie que realmente
esté planificando esta actividad con una vi-
sion industrial. Comenzamos a disefiar un
proyecto que corrigiese esa desventaja. Pe-
ro no de I+D, sino basado en el conoci-
miento, en experiencias ya existentes y sin
inventar nada nuevo, que chequeara cada
eslabén de la cadena de valor. En un mo-
mento determinado coincidimos con el
Ministerio de Innovacion y el Plan E. Lig-
nocrop nacié de nuestro punto de vista
practico, y esa posible alternativa para dar
soluciones al campo, y del requisito indis-
pensable de la generacion de empleo. Al
margen de los cuatro socios que formamos
el consorcio, hay una docena de actores in-
termedios entre laboratorios, empresas de
servicio y cooperativas para plantacion, lo-
gisticas, etc.

B :{Qué organismos participan directamente
en el proyecto?

El Centro de Investigacion Forestal con-
centra el conocimiento de los cultivos ener-
géticos lefiosos. Seré el referente en todo lo
relativo a clones, plantaciones y explota-
cion. A través del Instituto Valenciano de
Investigaciones Agrarias trataremos de so-
lucionar los problemas de maquinaria, au-
tomatismos y tecnificacion del campo. El
ultimo escaldn es la Universidad de Casti-
lla-La Mancha, que estudiara los distintos
tipos de almacenamiento, gestion, caracte-
rizacion y logistica de la biomasa. El fin ul-
timo es acreditar que el cultivo de especies
arbéreas como el chopo, la falsa acacia, el
sauce o la paulownia es rentable como ne-
gocio y sostenible desde la perspectiva am-
biental.

M :De cuanto tiempo estamos hablando para
obtener los resultados apetecidos?

Es un proyecto de ciclo corto. En dos
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afios y medio esperamos disponer de sufi-
ciente informacion de la primera corta. Lle-
vamos un cierto retraso con respecto a la
planificacion y puede ser que nos desvie-
mos hasta el tercer afio. De partida, tene-
mos analizado a nivel tedrico todos los da-
tos econdmico-financieros de la cadena. Lo
gue queremos es chequear que los distintos
agentes implicados obtienen la rentabilidad
adecuada y ninguno de ellos fagocita el be-
neficio del eslabén que tiene por detras o
por delante. Hay que probar que, con la ta-
rifa actual, los nimeros dan de si, conseguir
que esa cadena sea lo mas eficiente posible
y repartir esas eficiencias.

B Ese proceso se podra alterar a convenien-
ciay corregir los errores que puedan surgir.

La palabra tecnificacion va més alla. Que-
remos dotar del equipamiento necesario a
las plantaciones para, de forma remota, to-
mar decisiones. Una vez analizada, la infor-
macion recopilada se pondra en valor con
los técnicos e ingenieros para determinar
qué mejoras de cultivo y requerimientos se
pueden hacer. Es una funcion totalmente
dindmica que no tiene ningln precedente,
de ahi que se trate de un proyecto singular
a nivel mundial. Si es verdad que hay multi-
tud de pruebas sobre determinados tipos de
especies y clones, pero no con un enfoque
netamente industrial. Tenemos que demos-
trar que podemos hacer lo mismo en las 55
hectareas que vamos a plantar que en qui-
nientas o mil.

M ;Se barajan cifras para determinar las
posibilidades reales del proyecto?

Siempre a partir de parametros de pro-
ducciones méaximas, que podrian oscilar en-
tre 26 y 30 toneladas por hectarea y afio,
aunque dependera también de la especie.
Es un dato mas, pero no es clave. Lo que
mas nos preocupa es que el numerador,
que equivale a los costes, sea el idéneo. De
ese modo, obtendremos una produccién
equilibrada, o sea, con el denominador jus-
to. En cualquier plantacion se intentan bus-
car los méaximos rendimientos posibles, que
no siempre son alcanzables, y sin tener en
cuenta los costes. En ocasiones, con menor

gasto se logra menos produccion, pero el
resultado es mas rentable.

M :Qué obtiene la multinacional de esta
planificacion?

Tiene que quedar claro que en Iberdro-
la no entendemos de cultivos energéticos
ni vamos a cultivar nada. Quienes si saben
de esto, y mucho, son los que participan
con nosotros en Lignocrop. Lo Unico que
pretendemos es establecer las mejores
practicas para industrializar el proceso de
estos cultivos. Es innegable que queremos
impulsar un mercado del que poder bene-
ficiarnos, de acuerdo con la retribuciéon
actual de estos cultivos prevista en el Real
Decreto 661. Si existe ese mercado, habra
garantias de suministro y un precio, po-
dremos comprar al mejor proveedor y en
condiciones éptimas de produccion. Y, a
partir de ahi, hacer viable tanto la planta-
cion y cultivos, como el suministro regular
de este tipo de biomasa para nuestras plan-
tas y los competidores. Al final, se trata de
compartir un mercado con aquellos que
estén interesados en este sector. No somos
acaparadores de ese mercado ni queremos
influir en él. Como es incipiente, hay espa-
cio para todos.

M Si hablamos del Plan E, Lignocrop también
definira las capacidades para crear empleo.

De momento s6lo contamos con expe-
riencias piloto. Hay que hacer un célculo de
cuanto empleo se puede generar y en refe-
rencia a una extension de cultivo. Estamos
convencidos de que, en una cadena de este
tipo y en plantaciones de 1.000 hectéreas,
se pueden llegar a generar unos cien pues-
tos de trabajo. Pero es un dato a contrastar.
No tendré sentido si no logramos el objeti-
VO numeérico que nos hemos propuesto.
Ahora mismo hay una tarifa especial de cul-
tivo energético con la que hay que retribuir
la inversion en capital, la operacion y el
mantenimiento de la planta, y el combusti-
ble. Una vez descontados esos valores, el
resto es lo que nos queda para retribuir di-
cho combustible. Si con esa cifra resultante
podemos cubrir los costes de la cadena,
Lignocrop habra sido un éxito. H
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Como mercancia viva que es, la biomasa
no se puede colocar en el mercado nada
maés recolectada. Requiere un proceso de
gestion que propicie la pérdida de hume-
dad y la conservacion adecuada hasta que
tenga las caracteristicas y condiciones Opti-
mas de combustion.

M Espoleta industrial

“Cuando se utiliza en grandes cantidades
para abastecer a centrales de generacion
eléctrica, el almacenamiento no es algo
trivial”, sefiala Juan José Hernandez, del
Grupo de Combustibles y Motores de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales de la Universidad de Casti-
lla-La Mancha: “no, no es lo mismo que
la pila de biomasa tenga una altura u otra.
Como tampoco lo es que se acopie en
forma de astillas 0 empacado. O que dis-
ponga de cubierta o esté al raso. Que se
decida la conveniencia de voltearla o no.
Este proyecto debe definir el sistema de
almacenaje maés eficaz. Al menos, para es-
te combustible de origen lefioso. Para
ello se medira el comportamiento y evo-
lucion de las pilas a lo largo de todo un
afio, en diferentes puntos y estaciones. Y

las variaciones de temperatura y el grado
de humedad en el interior para evitar la
autocombustién. Los cambios en sus
propiedades y la actividad microbiana,
que puede ser espontanea o no”, prevé
Hernéandez.

Las pilas de biomasa sometidas a estu-
dio estardn monitorizadas mediante sen-
sores de humedad y temperatura. De for-
ma periodica, se tomardn muestras en
distintos puntos que serdn analizadas en el
laboratorio. “Para saber qué ha pasado en
ese intervalo de tiempo. Por supuesto, las
conductas y registros diferirdan respecto
del material que se almacene y la época del
afio. Sea chopo, sauce o paulownia. Asi se
obtendran las conclusiones precisas sobre
los almacenamientos y tratamientos mas
convenientes. Y todo ello, en condiciones
reales, algo que a dia de hoy desconoce-
mos”, admite este investigador.

Las pilas de biomasa sometidas a estu-
dio estardn monitorizadas mediante sen-
sores de humedad y temperatura. De for-
ma periddica, se tomardn muestras en
distintos puntos. En el laboratorio se ana-
lizaran las propiedades y caracteristicas. El
contenido en cenizas y el poder calorifico.
“Para saber qué ha pasado en ese interva-

lo de tiempo. Por supuesto, las conductas
y registros diferiran respecto del material
que se almacene y la época del afio. Sea
chopo, sauce o paulownia. Asi se obten-
dran las conclusiones precisas sobre los al-
macenamientos y tratamientos mas conve-
nientes para este tipo de biomasa. Y todo
ello, en condiciones reales, algo que a dia
de hoy desconocemos”, admite este inves-
tigador.

En Iberdrola Renovables entienden
que Lignocrop es la espoleta industrial de
un proyecto que puede y debe tener con-
tinuidad. Un proyecto que no quiere
adiestrar en nuevas metodologias. Sélo
extraer conocimiento para que los comités
de inversiones financien planes de bioma-
sa basados en un mix de cultivos energéti-
cos, primera piedra para garantizar el su-
ministro. Porque el Unico objeto de este
trabajo es la divulgacion de los resultados
y experiencias. Incluso entre los competi-
dores. Serd entonces el momento de ser
didéacticos.

B Mas informacion:

: www.iberdrolarenovables.es
s www.inia.es

s www.uclm.es

s www.ivia.es




Sistemas Inteligentes de Estabilizacion de Red

Proyecto SINTER

4,3 millones de euros y 20 meses es lo que los miembros del consorcio SINTER tienen a su disposicion
para desarrollar seis sistemas que demuestren la utilidad de lo integracion de energias renovables y el
almacenamiento de energia con funciones de estabilizacion de red, en redes débiles, saturadas o
aisladas. El proyecto involucra a la energia edlica, la fotovoltaica y la hidriulica, junto con vectores de

almacenamiento como el hidrdgeno, supercondensadores, baterias y el bombeo hidrdulico.

spafia sigue batiendo récords de
produccion renovable. En el
mes de abril, por ejemplo, las
fuentes renovables contribuye-
ron el 38,7% de la produccion
total, frente al 29,2% del mismo mes del
afio anterior. Estas cifras son muy positivas,
pero mientras que Greenpeace no alberga
duda en su informe “[R]enovables 24/7”
de que “es técnicamente posible operar un
sistema eléctrico con més del 90% de reno-
vables”, Luis Atienza, Presidente de Red
Eléctrica de Espafia, advierte que “gestio-
nar un sistema eléctrico con més renova-
bles, que son fuentes mas volatiles y menos
gestionables que las convencionales, es
mas complejo, sobre todo en un sistema
como el nuestro, demasiado aislado”.
Como Atienza explicaba el mes pasado
a Energias Renovables (n® 89, mayo de
2010), para poder cumplir con el objetivo

de 2020 de llegar al 40% de energia eléctri-
ca procedente de renovables, necesitamos
hacer muchas cosas so pena de vernos abo-
cados a vertidos muy importantes de ener-
gia fluyente renovable. Por otro lado, a pe-
sar del elevado mallado de la red eléctrica
espafiola, existen multitud de puntos en
los que el suministro de energia eléctrica
no cumple con las garantias de calidad y se-
guridad adecuadas. “El sistema centraliza-
do de generacién, transporte y distribu-
cién de energia eléctrica ha propiciado el
desarrollo econémico que hoy en dia dis-
frutamos, sin embargo, este sistema pre-
senta ciertas ineficiencias que han dado lu-
gar a las denominadas redes débiles, redes
saturadas y nucleos aislados,”explica Mar-
cos Rubio, director de 1+D+i de Inycom y
coordinador del proyecto SINTER. “El
coste de repotenciar las lineas eléctricas o
llevar nuevas lineas es generalmente muy

Toby Price

elevado y no asegura la solucién”, asevera.
SINTER, que esta dotado con 4,3 millo-
nes de euros, el 67% de los cuales ha sido
aportado por el Ministerio de Ciencia e In-
novacion a través del Plan E, busca resolver
estas cuestiones.

A desarrollar por un consorcio formado
por Inycom, Ades, Fundacion Circe, Fun-
dacion Hidrégeno Aragon, Centro Nacio-
nal del Hidrégeno y Ciemat/Ceder, con la
colaboracién de la Diputacién General de
Aragon, Endesa y la Confederacion Hidro-
gréfica del Ebro, el Proyecto SINTER se
prolongara desde el 22 de abril de este afio
hasta el 31 de diciembre de 2011.

B Demostradores en prueba

El proyecto debe su nombre a los seis Sis-
temas Inteligentes de Estabilizacion de
Red (SINTER) que pretende desarrollar
para demostrar la utilidad de la integracion

éQué es un
supercondensador?

Un supercondensador es un elemento de alma-
cenamiento de elevada capacidad (hasta 5.000
faradios actualmente). Sus ventajas como al-
macén de energia son su altisimo rendimiento
(superior al 95%) y excelente duracién, pudien-
do soportar millones de ciclos de carga y des-
carga sin envejecer. Por otro lado, los supercon-
densadores presentan una resistencia interna
muy baja, por lo que permiten el paso de gran-
des corrientes siendo capaces de cargar y des-
cargar toda la energia que almacenan en esca-
sos segundos, y su relacion potencia/peso es
elevadisima (6 kW/kg), lo que les hace idoneos
para ocuparse de los picos de potencia. Una ca-
racteristica que los hace muy adecuados para
hacer frente a necesidades bruscas de la red.



de energias renovables, més la inclusion de
almacenamiento, con funciones de estabi-
lizacion de red, en redes débiles, saturadas
o aisladas.

Estos sistemas constituyen una impor-
tante novedad tecnoldgica tanto en el con-
cepto como en su materializacion. Tal y
como se reconoce en la propia Plataforma
Espafiola de Redes Eléctricas, Futured, a
dia de hoy no existe la capacidad tecnol6-
gica para adaptar la red eléctrica actual al
nuevo paradigma de red. Esto se debe a la
falta de empresas especializadas en electro-
nica de potencia y TICs centradas en la
propia red y en los nuevos sistemas de ge-
neracion y almacenamiento.

Para asegurar la viabilidad técnica de
los SINTER, se estan poniendo en marcha
una serie de demostradores, con los que se
pondra a prueba los elementos de genera-
cién, almacenamiento, conexion a red y
control, que permitirdn mejorar sus presta-
ciones y vida Util asi como reducir su man-
tenimiento. Son los siguientes:

M Demostrador 1: sistema estabilizador basico
conectado a la red rural de Endesa. Esta ubicado en
el Poligono de Cogullada (Zaragoza). Su objetivo es
asegurar los niveles de tension de la red eléctrica
mediante la inyeccion de reactiva instantanea re-
querida y compensacién de arménicos. (La energia
reactiva es la demanda extra de energia que algu-
nos equipos de caracter inductivo. como motores y
transformadores, necesitan para su funcionamien-
to. Los armonicos son distorsiones en las ondas y
hacen que circulen corrientes por lugares donde no
queremos que eso pase).

M Demostrador 2: sistema estabilizador con
generacion y almacenamiento de hidrégeno conec-
tado a red en el Parque Tecnoldgico Walga (Hues-
ca). Integra edlica y fotovoltaica con hidrégeno, su-
percondensadores (ver recuadro) y baterfas, para la
mejora de las condiciones de calidad y seguridad
de suministro de la Fundacion Hidrégeno Aragon.
Una segunda instalacion se encuentra en las insta-
laciones del Centro Nacional del Hidrégeno (Ciudad
Real). Integra microedlica con microfotovoltaica y
un pequefio generador de hidrégeno y su pila de
combustible.

M Demostrador 3: sistema estabilizador aisla-
do con bombeo hidraulico reversible (ver recua-
dro).

M Demostrador 4: sistema estabilizador de red
para funcionamiento aislado y conectado a red en
las propias instalaciones de ADES (Tarazona). Pue-
de funcionar aislado y conectado a red e integra
sistemas de generacion eblica, fotovoltaica y super-
condensadores. Se realizara una doble integracion,
en corriente continua y corriente alterna, para com-
parar ventajas e inconvenientes de cada una de
ellas. El objetivo es doble: impedir que las activida-
des de la planta afecten a la calidad de red y mejo-
rar la calidad de suministro de la misma.

M Demostrador 5: sistema estabilizador de red
ubicado en las instalaciones del CEDER (Lubia, So-
ria) para comprobar la capacidad de funcionamien-

to como estabilizador de
lared del CEDER de un
(inico aerogenerador.

[ Demostrador 6:
sistema de ensayo y ana-
lisis de los demostrado-
res propuestos. Este laboratorio mévil sera concep-
tualmente similar al MEGHA (disefiado y puesto en
marcha por la Fundacion Circe hace dos afios), y
permitira verificar que los demostradores del SIN-
TER, y en general las instalaciones de energias re-
novables a las que se aplique, cumplan con los re-
quisitos del procedimiento PO 12.3 (requisitos de
respuesta frente a huecos de tension de las instala-
ciones eblicas). y del futuro PO 12.2 (requisitos de
disefio, equipamiento, funcionamiento y seguridad
y puesta en servicio de instalaciones conectadas a
lared) y con los c6digos de red internacionales
(EEUU, Australia, Reino Unido, Irlanda, etc.).

A dia de hoy, los Demostradores 1, 2, 3
y 6 estan ya instalados y en fase de pruebas
de funcionamiento, encontrandose los dos
restantes finalizando su montaje.

“Uno de los principales objetivos de
este proyecto es demostrar que los sistemas
de generacién de energias renovables, con
los controles adecuados y bien gestiona-
dos, son una auténtica solucién a muchos
de los problemas que presenta la red y que
limita su diseminacion,” sefiala Rubio. “Si
las energias renovables se convierten en so-
lucién en lugar de en el problema, no de-
beria existir ninguin limite de caracter téc-
nico para su instalacién en cualquier punto
por complejo que éste sea.”

B Mas informacion:
—-2WWW.Sinter.es

Quién es quién en SINTER

Inycom coordina el proyecto. Ademas, se encarga de la medicién, control y verifi-
cacion de la calidad de suministro de los sistemas estabilizadores de red para su
gestion centralizada.

Ades es responsable del desarrollo, montaje y puesta en marcha de sus nuevos
aerogeneradores, turbina hidraulica y sistemas fotovoltaicos que se instalan en
los Demostradores.

Circe es responsable del disefio de los cinco Demostradores, sus componentes,
funcionalidades y politica de control. Ademas realizara la puesta a punto del La-
boratorio de Ensayo de Estabilizadores de Red.

La Fundacion para el desarrollo de las nuevas tecnologias del hidrégeno en Ara-
gobn se encarga de la puesta en marcha de un electrolizador alcalino en uno de los
Demostradores, asi como del disefio y puesta en marcha de un sistema de alma-
cenamiento de hidrogeno y de su posterior reconversion en electricidad mediante
pila de combustible.

El Centro Nacional del hidégeno realiza el montaje de un Demostrador en la Uni-
versidad de Ciudad Real que integra energias renovables con tecnologias del hi-
drdégeno.

El Ciemat acoge en las instalaciones de CEDER en Soria a uno de los Demostrado-
res que integra la eélica. También, realiza un estudio del estado técnico mundial
en el tema de estabilizadores de red, para poder mejorar el funcionamiento y la
calidad de redes débiles, dentro del rango de hasta 5 MVA.

i, Inycom

Hz-

Generacion y almacenamiento con bombeo hidraulico reversible

“Para poder cumplir con el objetivo de 2020 necesitamos mas almacenamiento. Hoy por hoy los mas
importantes son los bombeos, los sistemas hidrolégicos reversibles,” comenta Luis Atienza, presi-
dente de REE, mientras que Manuel Omedas, de la Confederacion Hidrografica del Ebro, estima que
“por cada 3 MW que se instalen de eélica, vamos a necesitar 1 MW reversible para adecuar la oferta a
la demanda”.

Esto no ha escapado la atencion del Consorcio SINTER, que ha encargado a uno de sus miembros,
la Fundacion Circe, disefiar un Demostrador —el 3— que consiste en un sistema que integra generacion
y almacenamiento con bombeo hidraulico reversible. Los componentes del Demostrador son un aero-
generador edlico totalmente nuevo de 250 kW (diseiiado por Ades), un pequeiio generador de hidro-
geno de 5 kW, una bomba reversible de 160 kW, y un conjunto de 270 supercondensadores de 3000
faradios cada uno (el faradio mide la carga que puede almacenar un condensador cuando se le aplica
una tension).

El sistema puede funcionar como una instalacion de bombeo con generacién eélica a velocidad
variable, pero también puede trabajar conectado a red. En este Gltimo caso, su funcién es la de mejo-
rar la calidad y la seguridad de suministro de la instalacion de bombeo actual, para ello entrega la po-
tencia activa que en cada momento se esté generado con el viento, junto con la reactiva que requie-
ren las bombas.

El plazo para construir este Demostrador finaliza el 31 de agosto, aunque el consorcio espera te-
nerlo operativo en junio.
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- -|Marcos Rubio

Director de I+D+i de Inycom y coordinador de SINTER

"El proyecto permitird la creacion
de dos nuevas empresas”

M Existen otros proyectos relacionados con
la estabilizacion de red, como HyWind
Balance (Alemania) o HARI (Inglaterra)).
¢Qué diferencia a SINTER de ellos?

La finalidad de los proyectos que mencio-
na no es tanto la estabilizacion de la red co-
mo el aumento de la penetracion de la ener-
gia edlica mediante su almacenamiento en
forma de hidrégeno. La experimentacion
con esta tecnologia se incluye en el proyecto
SINTER en los demostradores de la Funda-
cion Hidrégeno Aragon y el Centro Nacio-
nal del Hidrégeno, pero los demas Demos-
tradores de nuestro proyecto utilizan otros
métodos de almacenamiento no relacionadas
con el hidrégeno. El proyecto SINTER esta
orientado hacia la estabilidad de la red eléc-
trica, los sistemas de almacenamiento son
diversos, y estan combinados. Ademas del hi-
drégeno, se usan baterifas, supercondensado-
res y el bombeo reversible.

M El bombeo hidraulico reversible no es
algo nuevo. ¢Por qué han decidido poner en
marcha un Demostrador de un sistema
estabilizador aislado con bombeo
hidraulico?

Ciertamente el concepto del bombeo hi-
draulico reversible no es nuevo. Sin embargo,
su uso para la estabilizacion de la red eléctri-
ca asociado a otros elementos de almacena-
miento y generacion no es una aplicacion ha-
bitual. El objetivo es que sirva de
demostrador a la gran cantidad de instalacio-
nes de bombeo actuales, de manera que se
demuestre claramente la ventaja de asociar la
eolica y la posibilidad de la reversibilidad.

M ;Por qué el hidrogeno?

El hidrégeno no es sélo una forma de al-
macenamiento para devolver la energia a la
red eléctrica, sino un vector energético que
proporciona un combustible 100% renovable
para aplicaciones moviles basadas en pila de
combustible, o para su utilizacion en aplica-
ciones industriales. En el proyecto se usan va-
rias formas de almacenamiento en funcion de
su aplicacion. Se usan los condensadores y los
supercondensadores para hacer frente a las
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perturbaciones que vayan de los milisegun-
dos a varios segundos. Se usa el almacena-
miento en baterias para asegurar el suminis-
tro durante minutos a una hora, se usa el
almacenamiento hidraulico con el que pode-
mos hacer frente a las necesidades de varias
horas a un dia. También se usa el almacena-
miento en forma de hidrégeno, debido al
alto interés que genera tanto como almace-
namiento eléctrico como su aplicacién a sis-
temas de transporte.

M Todo el mundo reconoce que el coche
eléctrico puede tener un papel fundamental
en la estabilizacion de red. éPor qué no esta
incluido en SINTER?

La orientacion del proyecto SINTER es el
de la media potencia, en el entorno de los
100 a 500 kW, con sistemas de almacena-
miento de elevada capacidad. El coche eléc-
trico como elemento aislado implica un nivel
de potencia y de capacidad de almacenamien-
to mucho menor. Asimismo, las ubicaciones
en las que se van a montar los Demostradores
no son las adecuadas para esta aplicacion. No
obstante, el Demostrador 4 dispone de un
sistema de alimentacién integrado que esta
preparado para realizar la carga y descarga de
un vehiculo eléctrico, y que probaremos una
vez finalice la actuacion.

M Otro de los objetivos de SINTER es
“reducir la emigracion de zonas rurales a
zonas densamente pobladas”. éC6mo
pretenden alcanzar este objetivo?

Los estabilizadores de red que se proponen
en este proyecto permiten asegurar la calidad
y la seguridad del suministro sin necesidad de
nuevas lineas eléctricas, a partir de las fuentes
renovables de la zona. El objetivo final es re-
ducir o eliminar las perturbaciones de red
que generan desconexiones y oscilaciones de
tension o frecuencia. En resumen, demostrar
en la practica que se puede realizar la genera-
cién local de una energia de calidad que ayu-
de al desarrollo de estas zonas.

M ;Hasta qué punto tendran un papel clave
los sistemas de micro y minigeneracion de

energia renovable en los sistemas de
estabilizacion de red que SINTER pretende
desarrollar?

La nueva normativa, que se encuentra en
fase de borrador, ya apuesta por esta realidad
que es la micro y minigeneracién con renova-
bles, pero éstas son un complemento a sumar
en el disefio de un SINTER. La base del es-
tabilizador es el convertidor de potencia co-
nectado a red y su control esta condicionado
a las condiciones de la red a la que se conec-
te. Sin embargo, las prestaciones del sistema
se incrementan a medida que aumenta la po-
tencia de los sistemas de generacion y la ca-
pacidad de almacenamiento que se integran
en el mismo. No se puede hacer una gestion
adecuada de la potencia activa sin ellos. En el
caso de los sistemas aislados son absoluta-
mente imprescindibles.

M Se prevé que SINTER dara lugar a la
creacion de dos empresas dedicadas a la
prestacion de servicios y fabricacién de
parte de los productos que se desarrollen en
el proyecto. ¢Qué productos y servicios
comercializables esperan desarrollar y
cuando estiman que estén listos para
lanzarse al mercado?

Se pretende obtener dos empresas deriva-
das del proyecto, la primera dedicada al dise-
flo, montaje y puesta en marcha de configu-
raciones de electrénica de potencia para
sistemas de generacion de energia renovable
y sistemas de almacenamiento integrados,
que permita dar respuesta a soluciones espe-
cificas y que no se encuentran actualmente en
el mercado. La segunda es una empresa de
servicios para la busqueda de ubicaciones,
andlisis y respuesta de las necesidades de cada
ubicacion, que permita el dimensionamiento
6ptimo de los estabilizadores, los sistemas de
generacion y almacenamiento asi como la
funcionalidad de los mismos. Para el segundo
semestre de 2011 se prevé tener planificadas
dichas empresas con sus modelos de negocio
planteados. l






Mas ecos del motor

El Salon Internacional del Automdvil Ecoldgico y de la Movilidad

Sostenible que tuvo lugar el pasado mes se ha convertido ya en un referente del sector donde se
pudieron contemplar las primicias y proyectos de las distintas marcas en sus modelos mds

ecoldgicos.

provechando la jornada inau-
gural del Salén del Automo-
vil Ecoldgico y de la Movili-
dad Sostenible de Madrid el
director general de Nissan
Iberia, Manuel de la Guardia, dio a cono-
cer el precio del Nissan Leaf en nuestro
pais que, VA y baterias incluidas, se que-
dard por debajo de la barrera de los
30.000 euros descontados ya los 6.000
euros de subvencion del gobierno. Recor-
demos que se trata del “full”” eléctrico de
Nissan de 4,44 metros de largo con capa-
cidad para 5 pasajeros y su equipaje, que
dotado de un motor eléctrico de 80 kW
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(109 CV) y 280 Nm de par es capaz de al-
canzar los 140 km/h con una autonomia
de 160 km gracias a sus baterias de ion-li-
tio. Aunque resulta algo mas caro que
otros modelos convencionales de similar
tamafo y prestaciones cuenta a su favor
con un mantenimiento muy reducido y un
generoso equipamiento entre los que des-
tacan la cdmara de vision trasera, el nave-
gador, la conectividad con teléfonos
Smartphone y el cargador rapido con el
que en 25 minutos recarga el 80% de la
bateria.

Los primeros paises europeos que van
a poder disfrutar del Nissan Leaf seran
Portugal y Holanda, que tienen prevista su
comercializacion para diciembre de este
afio, a los que seguirdn Reino Unido e Ir-
landa a partir de febrero de 2011, y ya en
el segundo semestre de ese afio llegard al
resto de Europa, incluida Espafia. Los pre-
cios en estos paises oscilan, descontadas las
ayudas, entre los 27.410 euros que costara
en el Reino Unido y los 32.890 euros que
tendrdn que desembolsar los holandeses
(se puede considerar barato dado el régi-
men impositivo que grava los vehiculos en
Holanda).

Esperemos que los planes de comercia-
lizacion previstos en Europa no se retrasen
ya que en Japon y Estados Unidos, paises
en los que ya se puede reservar el Nissan
Leaf desde el 1 de abril, la acogida ha sido
tan buena que ya ha superado las previsio-

Nissan Leaf

Kike Benito

nes de produccion de Nissan previstas para
el primer afio que eran de 13.000 unida-
des. La cartera de pedidos alcanza mas de
4.700 solicitudes en el pais nipon y 8.500
en Norteamérica, lo que va a obligar a Nis-
san a replantearse al alza la estrategia de
produccion. Cabe destacar que el 65% de
las reservas corresponden a particulares y el
35% restante a flotas y empresas de alqui-
ler, lo que demuestra el interés del publico
en general por el Nissan Leaf y por los co-
ches 100% eléctricos.

Volkswagen tampoco quiso dejar pasar la
oportunidad y presentd el Golf Blue-e-
Motion un prototipo derivado del Golf
que prescinde del motor térmico a favor de
uno eléctrico que suministra una potencia
continua de 50 kW (68 CV) aunque su po-
tencia maxima alcanza los 85 kW (115
CV). El generoso par motor disponible
desde el arranque es de 270 Nm. Las ba-
terias con una capacidad total de 26,5 kWh
son de ion-litio y van colocadas tras los
asientos posteriores por lo que el maletero
se resiente y su capacidad pasa a ser de s6lo
240 litros. El peso del conjunto es de
1.550 kg, 200 mas que la version térmica
equivalente. Alcanza 140 km/h'y consigue
acelerar de 0 a al00 en 11,8 segundos. La
autonomia se sitda en unos 150 km. De
momento sélo se construiran 500 unida-
des de pre—serie para realizar pruebas y no






se espera que se comercialice antes de
2013. Volkswagen tiene también previsto
un Jetta blue-e-motion aunque el primer
eléctrico que va a comercializar sera el uti-
litario Up blue-e-motion.

Citroén presentd también un modelo
eléctrico de inmediata comercializacion, el
Citroén C-Zero, un utilitario de 3,4 me-
tros de longitud y 1,47 de ancho que aco-
ge a 4 pasajeros adultos y dispone de un
maletero de 170 litros, mayor incluso que
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el que tiene el C1 que sélo cubica 139 li-
tros, gracias a que las baterias de ion litio
van situadas bajo el asiento trasero. Su di-
seflo y caracteristicas técnicas son iguales
que las de sus primos hermanos, el Mitsu-
bishi i-MIEV y el Peugeot iOn: motor
eléctrico de tipo sincrono con imanes per-
manentes que rinde 47 kW (64 CV) a las
ruedas traseras y dispone de un par de 180
Nm. La bateria de ion-litio de 16 kWh
(88 celdas de 50 Ah) le proporciona 130

km de autonomia y se pueden recargar
con un enchufe domestico en 6 horas o si
disponemos de uno de recarga rapida en
s6lo 30 minutos alcanzamos el 80% de su
capacidad, incluso en 5 minutos podre-
mos almacenar energia suficiente para rea-
lizar unos 30 km. Sus prestaciones son su-
ficientes para su vocacién urbana: 130
km/h de velocidad maxima y una acelera-
cion de 0 a 100 km/h en 15 segundos
(0-50 km/h en 5 segundos, suficientes
para ser el rey de los seméaforos). Su co-
mercializacion esta prevista para el ltimo
trimestre de este afilo o el primero del
2011 con un precio alrededor de los
23.000 euros contando con la ayuda del
gobierno. Citroén calcula que el 85% de
las ventas iran destinadas a flotas. Entre los
planes de Citroén se encuentra desarrollar
una version comercial de 2 plazas derivada
del C-Zero y una version eléctrica de la ac-
tual Berlingo que se denominara Berlingo
Venturi que con baterfas de hidruro de Na
podra realizar poco mas de 120 km.

Opel nos deslumbré con el Opel Flextre-
me GT/E Concept, una preciosa berlina
estilo coupé de sélo 1,3 metros de altura
con una cuidada aerodinamica que inclu-
so prescinde de los retrovisores, sustitui-
dos por camaras para conseguir un Cx de
0,22. Tiene 5 puertas que comparten con
el Opel Meriva el sistema FlexDoor de
apertura de las puertas traseras en sentido
contrario al habitual. La filosofia del Opel
Flextreme GT/E Concept es la misma
que la del Ampera/Volt, se trata de un ve-
hiculo eléctrico de autonomia extendida.
Sus baterias de ion-litio situadas bajo los
asientos traseros y bajo el piso del malete-
ro tienen capacidad para mover el coche
unos 60 km y una vez agotadas se pone
en funcionamiento un motor térmico de
1.4 litros y 72 CV cuya Unica misién es
proporcionar electricidad al motor eléc-
trico y a la bateria —en ningun caso puede
mover por si solo el vehiculo— logrando
asi una autonomia que supera los 500 km.
El motor eléctrico rinde 120 kW (163
CV) y permite alcanzar los 200 km/h de
velocidad méxima con una aceleracién de
0 a 100 km/h en menos de 9 segundos.
Unas prestaciones mas que satisfactorias
que se ven favorecidas por las escasas tres
horas que precisa para recargar completa-
mente sus baterfas si se conectan a la red
eléctrica. El consumo medio estimado de
combustible seria de 1,6 litros cada 100
kmy las emisiones de CO: quedarian por
debajo de 40 gr de CO: por km.
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Peugeot iOn

Toyota sigue con su plan de ofrecer pa-
ra el afio 2020 una variante hibrida para to-
dos sus modelos, en esta ocasion presenta-
ba el Toyota Auris HSD (Hybrid synergy
Drive) que hereda la planta motriz del
Prius 111, es decir monta un motor térmico
de gasolina de 1,8 litros y 97 CV de po-
tencia méxima junto a otro eléctrico ali-
mentado por una bateria de niquel metal
hidruro que rinde hasta 82 CV. La poten-
cia maxima combinada de ambos motores
se sitlia en 136 CV. Dispone de tres modos
de conduccion seleccionables por el con-
ductor: el modo EV exclusivamente eléc-
trico con una autonomia de s6lo 2 kmy
siempre que no se superen los 50 km/h; el
modo Eco en el que se buscara la maxima
eficiencia del conjunto y el modo PWR
(Power) que busca las méaximas prestacio-
nes, el idoneo para realizar adelantamien-
tos con soltura. Para mejorar la aerodina-
mica se han retocado los paragolpes
delantero y trasero, con lo que su longitud
es 2,5 cm mayor que el Auris térmico, y se
ha reducido la distancia libre al suelo. Con
estas modificaciones se consigue rebajar el
Cx de 0,29 a 0,28. Monta neumaticos de
18 pulgadas sobre llantas de aleacion ultra-
ligeras con neumaticos de baja resistencia a
la rodadura lo que le permiten que sus
emisiones segun Toyota sean inferiores a
100 g de CO2/Km. Su comercializacion
en nuestro pais es inmediata.

También estaba presente el Mini-E que
dispone de un motor eléctrico de 204 CV
con un par motor de 220 Nm que es ca-
paz de acelerar de 0 a 100 km/h en 8,5
segundos y alcanzar una velocidad maxi-
ma, autolimitada, de 152 km/h. Las ba-
terias ocupan todo el sitio destinado a los
pasajeros de atras por lo que el Mini E es
un dos plazas. Las baterias estan formadas
por 5.088 células similares a las de los
mdviles y portétiles que se organizan en
48 modulos en serie, cada uno de ellos
formado por dos bloques en serie consti-
tuidos a su vez por 53 células en paralelo.
La capacidad total es de 35 kWh aunque
la util se ha reducido a 28 kWh para ga-

rantizar su longevidad. Cuenta con refri-
geracion por aire forzado mediante un
ventilador que tiene en cuenta la tempe-
ratura, la carga y la velocidad. Para recar-
garla se necesitan Unicamente 2 horas y
media si se utiliza la estacion de carga que
se entrega con el Mini E y que denomi-
nan wallbox, en caso de no disponer de
ella el tiempo dependera de las caracteris-
ticas de la red a la que se enchufe. La au-
tonomia méxima se cifra en 240 km.

Volvo nos mostro el Salén de Madrid
el Volvo C30 BEV que sirve a la marca
sueca como laboratorio para perfeccionar
la tecnologia eléctrica y valorar aspectos
como la ubicacion idoénea de los compo-
nentes. Por ejemplo, se estudia el empla-
zamiento de la bateria no s6lo desde un
punto de vista de reparto de pesos sino
también de seguridad en caso de colision
y de refrigeracion para garantizar su fiabi-
lidad y longevidad. ElI motor va bajo el ca-
p6 delantero y proporciona 82 kW (111
CV) y dispone de baterias de ion litio con
una capacidad de 24 kW con las que al-
canza una autonomia de 150 km; para su
recarga se necesitan 8 horas de conexién a
la red doméstica. Alcanza los 130 km/h'y
pasa de 0 a 100 km/h en 11 segundos.
Paralelamente Volvo trabaja con un mo-
delo similar pero hibrido enchufable con
motor térmico y una capacidad inferior
de baterias que se queda en 12 kW.

Ford ha comunicado estos dias una
noticia muy importante para la industria
espafola: la realizacion de un modelo hi-
brido que derivara del nuevo C-Max y
que sera realizado en la planta que la mar-
ca tiene en Valencia (donde se hace el C-
Max para todo el mundo). El huevo mo-
delo estd previsto para 2013 y para su
desarrollo se invertirdn 27 millones de eu-
ros. También entran en los planes de Ford
el desarrollo de un vehiculo exclusiva-
mente eléctrico del que no disponemos
de maés detalles. Desde luego una buena
noticia que nos permitira estar en la van-
guardia de las nuevas tecnologias hibri-
das/eléctricas.

W Mas informacion:
~-WWW.Ifema.es
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@ § AGENDA

se+3 JORNADA

ISPANO-ALEMANA
SOBRE GEOTERMIA

Se celebra el 15 de junio de 2010 en Madrid
(Hotel Confortel Pio XII) organizada por la Camara
de Comercio Alemana con el objetivo de fomentar
la cooperacin comercial, tecnolégica e
institucional en esta tecnologia con Espafia.

Representantes de instituciones alemanas y
espafiolas se daran cita para ofrecer una vision,
tanto del marco normativo presente y futuro, como
de los programas de incentivos existentes en
ambos paises. Ademas, una delegacién compuesta
por ocho empresas alemanas especializadas en
geotermia de alta y baja entalpia daran a conocer
sus experiencias.

W Mas informacion:
-t WWw.ahk.es

EMPLEO

eesess |V CONGRESO NACIONAL
DE PILAS DE
COMBUSTIBLE

La Asociacion Espaiiola de Pilas de
Combustible (APPICE), organiza el IV Congreso
Nacional de Pilas de Combustible-CONAPPICE
2010 que tendra lugar en Sevilla del 16 al 18 de
junio (Hotel NH Central Convenciones).
CONAPPICE 2010 es escaparate del desarrollo
tecnolégico de Gltima generacion, proyectos de
demostracion, aplicaciones industriales, ast
como principales iniciativas publicas y privadas
relacionadas con las Pilas de Combustible a nivel
nacional.

La tematica de CONAPPICE 2010 revisara los
aspectos basicos de la tecnologia, desde la
conversion electroquimica de la energia quimica
en energia eléctrica y térmica, los materiales
empleados en las diferentes tecnologias, el
desarrollo de los componentes, su montaje y
medida de las prestaciones experimentales
alcanzadas, hasta los aspectos de desarrollo e
innovacion tecnoldgica, como el funcionamiento
de dispositivos y sistemas auxiliares en
aplicaciones méviles, portatiles y estacionarias
de diferentes rangos de potencia. Durante el
Congreso tendra lugar una Exposicién comercial.

B Més informacion:
- WWW.appice.es

““.:ﬂ'PROYECTOS DE ENERGIA
¢ SOLAR TERMOELECTRICA

Este evento se celebra en Madrid (Hotel
Confortel Pio XII) a lo largo de los dias 22 y 23 de
junio de 2010. Los trabajos se dividen en siete
areas: marco regulatorio, analisis de las
oportunidades de negocio, analisis de las
tecnologias aplicables, requisitos exigidos para la
conexion a la red, viabilidad técnico-econ6mica de
un proyecto termoeléctrico, modelos de
financiacion, y puesta en marcha, gestion,
explotacién y mantenimiento.

Através de esas siete areas los asistentes
podran profundizar en asuntos como la situacién
en la que se encuentra el Nuevo Plan de Accién de
Energias Renovables 2011-2020, el posible
Proyecto Normativo especifico de Termosolar, las
ventajas y desventajas de las distintas
tecnologias y los costes adheridos a ellas, o el
desarrollo de las distintas tecnologias de
almacenamiento térmico.

W Mas informacién:
- WWW.IIT.€S

-+ Empresa de formacién situada en Madrid busca
profesor/a para varios cursos de Ahorro energético
y climatizacién. Flexibilidad y adaptacién a otras
actividades. Necesario experiencia docente
demostrable de al menos 4.500 horas. Interesados
remitir curriculum vitae actualizado a la direccién
de correo electrénico

docentes@formaeduca.com.

Tel.: 91665 23 54

-« FUtuRE Solar Térmica. Busca comerciales con
experiencia en venta de instalaciones de energia
solar termica, para clientes particulares y empresas.
Residencia en la provicia de A Corufia o en
Pontevedra. Interesados enviar cv a
info@grupofuture.com

Tel.: 629 69 37 97

-+ Sociedad promotora de parques eélicos
necesita, para su oficina de Valladolid, titulado
universitario, preferentemente en rama técnica o de
ciencias. Imprescindible capacidad de aprendizaje y
de adaptacion a cualquiera de las diversas facetas
de la promocion. No se precisa experiencia. Se
valorara dominio del inglés.

info@wpd-renovables.es

Tel.: 983 36 04 52

-2 Empresa de Ingenieria precisa un Técnico
Eléctrico (ingeniero Técnico industrial) con un
minimo de 4 afios de experiencia en instalaciones
de B.T, M.Ty A.T. Se valorara experiencia en disefo
de instalaciones de plantas termosolares. Lugar de
trabajo: Madrid Retribucién: a partir de 36.000
euros brutos afo. Enviar CV a:

grandipi@terra.es
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-2 Empresa china ubicada en Chengdu (Sichuan)
busca experto en turbinas con mas de 10 afios de
experiencia. Imprescindible inglés. Sueldo atractivo.
Mandar CV a

atifworld@atifworld.com

Tel.: 00 86 28 85924014

-2 Profesores para cursos de operario de
subestaciones eléctricas de alta tension, familia
profesional en energia y agua, 600-800 horas.
Requisitos del profesorado: Ingeniero Industrial o
capacitacién equivalente; debera tener experiencia
docente o formacién metodoldgica.
cdiaz@empleatec.es

Tel.: 619 07 07 30

-« Empresa relacionada con las energias
renovables necesita incorporar un Ingeniero
Técnico Industrial en régimen de Auténomo en la
zona de Badajoz, en pleno funcionamiento y con
cartera de clientes en activo.

arelia@hotmail.es

Tel.: 658 32 95 00

-2 Contact Korea es un programa de reclutamiento
oficial del gobierno coreano para buscar a
profesionales que posean conocimientos
especializados y experiencia en tecnologia,
servicios, investigacion cientifica, ingenieria,etc.
Interesados, enviar el CV en ingles a
madridktc@kotra.or.kr

o visitar la pagina www.contactkorea.go.kr

-+ Se precisa Técnico Comercial para empresa
comercializadora de instalaciones de energias
renovables (solar, biomasa, geotérmica, biogas) y

de servicios de eficiencia y ahorro energético

(auditorias energéticas). Pensamos en un ingeniero
técnico, con marcado perfil comercial y
conocimientos técnicos de energias renovables y
ahorro energético. Residencia en provincia de A
Coruna. Interesados enviar CV a

info@areasolar.es (Ref. Técnico Comercial)

Tel.: 63058 22 67

-2 Empresa con experiencia en instalaciones
solares fotovoltaica y térmica requiere un
INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES PARA
ALAVA. Pensamos en un Ingeniero Técnico
Industrial con amplios conocimientos en
generacion eléctrica que aporte 3 afnos de
experiencia en el sector de las energias renovables.
Se ofrece incorporacién inmediata en sélida
empresa.

bsalazar@human.es

Tel.: 637 89 77 49

-2+ Executive Forum Espafa, compafiia dedicada a
la realizacion de cursos, jornadas y eventos,
necesita tres formadores para impartir formacion
en el ambito de las energiasr enovables. Uno de
ellos debe ser experto en desarrollo y/o
financiacion de instalaciones solares.
info@exeforum.com

- Empresa energias renovables precisa un técnico
eléctrico (ing. Industrial) que tenga experiencia de
al menos 4 afos en instalaciones de MTy BT
subestaciones MT/AT, instalaciones de fuerza
mortriz, alumbrado, puesta tierra, etc, capaz de
disenar instalaciones eléctricas de plantas
termosolares. Lugar de Trabajo: Gijon. Mandar CV
por e-mail.

grandipi@terra.es









