ENE RGIAS* =

_J r\r"\.!’..."?)

www.energias- renov ble L @ERenovables

Especial olica

4— Enclesta

b ssobfe’
S .mantenimiento

......

= — _L L
=
L4
BiLhon. |




Q

D 413/2014 Y ORI

Gestion Técnica y Financiera/O&M/Centro de

lenemaos




DEN IET/1045/2014

Control/Reestructuracion de activos en riesgo

tu solucion

> ""l"""‘:.'.
Y 7T ST
”””l'..... ;

Juntos por un futuro brillante ”mssmmm
A




» ENERGIAS o

RENOVABLES

www.energias-renovables.com

iSuscribete!

Todas las opciones para poner
Energias Renovables en tu vida

1. Suscripcion anual a [a revista en’'papel (10 ndmeros)
Cuesta 50 euros (75 para Europa y 100 para el resto de paises)
y comienza con el nimero del mes en curso. Se distribuye
exclusivamente por suscripcion y se envia por correo postal.
Esta suscripcion incluye también la posibilidad de descargar la revista
en formato PDF y el acceso a todos los contenidos de la pagina web.

Revista en papel + Revista en PDF + contenidos web: 50 euros

2. Suscripcion anual al PDE (10 nimeros)
Cuesta 30 euros al ano. Esta suscripcion incluye la descarga
de la revista en formato PDF vy el acceso a todos los contenidos
de [a pagina web.

Revista en PDF + contenidos web: 30 euros

3. Suscripcion anual a contenidos web
Cuesta 20 euros al ano. Esta suscripcion incluye el acceso
atodos los contenidos de la pagina web.

Contenidos web: 20 euros

Si quieres suscribirte, hazlo
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Triodos @ Bank

Trabajamos con Triodos Bank, el banco de las energias renovables.

Unas dosis de optimismo

| mes de febrero concluyé con una noticia que nos ha hecho sentirnos algo mas

optimistas: Bruselas ha aprobado la estrategia marco para la Unién Energética

Europea y ha calificado este objetivo de “maxima prioridad”, asegurando que las

renovables y la eficiencia energética van a jugar un papel importante para
alcanzarlo. Dice el Ejecutivo comunitario que la Unién Energética es imprescindible para
mantener la seguridad energética, luchar contra el cambio climético, crear puestos de
trabajo y situar a las empresas europeas en la vanguardia de las nuevas tecnologias
energéticas. Asegura, asimismo, que quiere tratar la eficiencia energética como una
fuente de energia en si misma, para que pueda competir en igualdad de condiciones con
la capacidad de generacion, y que la energia “debe fluir” libremente a través de las
fronteras, como si se tratara de una libertad mas.

¢Cémo no sentirse esperanzados ante esta declaracién de intenciones? Las
patronales edlicas europea y espafiola le han dado enseguida la bienvenida, recordando
que Bruselas otorga a la energia del viento un peso importante en todos sus documentos,
al considerarla la més eficiente y competitiva de las actuales tecnologias renovables.
Ahora bien, a la Asociacién Empresarial Eélica le preocupa que el Ejecutivo Junckers no
sea tan firme como se espera en su planteamiento y que, como ha ocurrido hasta ahora,
permanezca inactivo ante reformas energéticas que, como la espaola, han hecho que
2014 vaya a pasar a la historia como el peor aiio para la energia e6lica en nuestro pais.
(De ello hablamos largo y tendido en este ndmero).

Obviamente, lograr una Unién Energética Europea que nos permita transitar hacia
una sociedad baja en carbono es bueno para todas las demas tecnologias renovables y
en muchos mas aspectos. Implica redisefiar el mercado de la electricidad de manera que
sea mas sostenible, lo cual supone reducir las importaciones de combustibles fésiles y el
gasto asociado a ello. Algo muy importante teniendo en cuenta que, actualmente, la UE
es el mayor importador de energia del mundo: el 53% de la energia que consume lo tiene
que traer de terceros paises, a un coste anual de unos 400.000 millones de euros.
Supone, asimismo, una puerta abierta al desarrollo tecnolégico, a la creacién de empleo,
areglas de juego mas justas en areas tales como la separacién de la energia y la
independencia de los reguladores, evitar cambios de politica retroactivos, favorecer el
autoconsumo... Y luchar contra uno de los mayores problemas actuales: la pobreza
energética.

En Espafia, de acuerdo con los estudios realizados por la Asociacion de Ciencias
Ambientales (ACA), en 2012 unos 4 millones de personas (un 9% de los hogares
espafioles) no podian mantener su vivienda a una temperatura adecuada en invierno. Sin
embargo, con la crisis econémica esta situacion se ha agravado y se prevé que el
porcentaje pueda haber subido al 15%. Un drama que no solo destruye la calidad de vida
de quienes lo sufren sino que puede afectar a su salud, hasta el punto de que la OMS
calcula que la pobreza energética podria estar ocasionando el 20% de las muertes
prematuras en invierno en el mundo.

En fin. La CE ha puesto nombre a uno de sus retos mas ambiciosos. Ahora se trata de
ver si los responsables politicos son capaces de trazar las lineas maestras de las medidas
a tomar, de atraer la inversién necesaria para afrontar lo mucho que hay que hacery de
permitir explotar los recursos
renovables en Europa de una forma
verdaderamente eficiente.

Hasta el mes que viene




Sagay fugade
José Manuel Soria

an solo quince dias después de que el buque de

Repsol “Rowan Renaissance” abandonara las

aguas canarias camino de Angola al constatar el
fracaso del primer sondeo en busca de petréleo y gas, el
Ministerio de Medio Ambiente estudia proteger la zona e
incluirla en la Red Natura 2000, algo que rechazé tan so-
lo ocho meses antes. Sabiendo que las probabilidades
de éxito no llegaban al 20% v a falta de explicaciones del Ministro de Industria,
todo suena a un monumental engafo.

Por si no bastara, el Ministro Soria impulsa un proyecto de Ley de Hidrocarbu-
ros para aprobar incentivos a administraciones y propietarios de suelo que facili-
ten la exploracion de petréleo y fracking para esquivar la oposicion social. En el
actual escenario de precios bajos del crudo, estas inversiones estan mas cerca
del bono basura y comprar voluntades de esta manera es llevarlos también a la
ruina y a un destrozo definitivo del territorio. Los hidrocarburos no son una fuente
fiable de desarrollo local en un pais que carece de recursos fosiles. La bajada del
precio del petréleo ha dejado la politica del Ministro Soria bordeando el ridiculo.

Al escandalo de Castor le ha sucedido el del ATC de Villar de Caias, pero an-
tes la CNMC anunci6 el déficit de la tarifa eléctrica de 2014 por mas de 3.000 mi-
llones y la pérdida de mas de 720 millones de ingresos del sistema por la bajada
de lademanda. Y el pool vuelve a subir en 2015 igual que el déficit de la tarifa del
gas. Si después de haber extinguido la nueva inversion renovable, y arruinado
buena parte de la existente, los problemas siguen creciendo, es que la gestion de
la politica energética ha sido equivocada y de parte. El fracaso de Soria se confir-
mé cuando declaré que renunciaba en esta legislatura a modificar el mercado
mayorista, el que controlan las grandes eléctricas. Sin esta modificacion toda la
reforma energética queda en nada.

Desmontar el modelo de renovables, crear barreras al ahorro energético, su-
bir los peajes y no modificar el pool eran las medidas necesarias para garantizar
los ingresos del sistema eléctrico, cargando los costes reconocidos a los consu-
midores. Se olvidaron de los impactos estructurales de la crisis, como la bajada
de la demanda, la volatilidad de los precios del petréleo o la falta de liquidez ban-
caria. Jugarselo todo a impulsar una mayor intensidad y dependencia energética
con el sobredimensionamiento del sector gasista beneficiara a unas pocas em-
presas, pero ahonda mas en el origen de nuestros graves déficits energéticos de
forma injusta.

Esta tarea requeria la Ley 3/2013, de creacion de la CNMC y desaparicion de
los anteriores reguladores independientes, para la captura por el Ministro de In-
dustria de todas las funciones que antes desempenaba la CNE. Eso explica el si-
lencio del Gobierno ante operaciones corporativas como la que la italiana Enel
realiz6 en Endesa en 2014, despojandola de sus negocios mas importantes, o la
mayor practica de las puertas giratorias, como el caso de Enagas. Reforzar la fal-
ta de competencia y el intervencionismo incrementa los costes del sistema y los
precios energéticos. La consecuencia es el mayor riesgo regulatorio y la descon-
fianza exterior. Espafia es lider en demandas internacionales por la reforma
energética.

Soria no ha sido profeta en su tierra, pero que la reindustrializacion de Espa-
fia vaya a venir del fracking o los hidrocarburos es una falta de sensatez injustifi-
cable en politica. Soria deja la misma sensacién de tiempo perdido que dejaron
sus predecesores. Un pais sin energia no tiene futuro; pero nuestra propia ener-
gia no hay que explorarla bajo tierra o bajo el lecho marino porque se encuentra
gratis, al alcance de nuestra mano, en el sol, el viento, el agua y la biomasa.

Javier Garcia Breva
-+ Www.tendenciasenenergia.es
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M Presentan un modelo
_de inversion en

renovables basado en el
retorno energético

t Esta nueva opcion, basada en el retorno energético
. en lugar del retorno financiero, busca ofrecer una
- alternativa colectiva a la retirada de incentivos a

© los proyectos renovables y también superar las

iiltimas barreras establecidas en la autoproduccion

- individual de energia. La iniciativa, de Som

i Energia, se presenta a través de un nuevo portal
: en internet donde realizar la inscripcion previa a
- la apertura de las inversiones, que ya estd

disponible.

om Energia presentd este modelo, denomi-
nado “Generation kWh”, el pasado 21 de fe-
brero en Girona, coincidiendo con el en-
cuentro anual de grupos locales. La iniciativa

i vadirigida a todas aquellas personas que compartan la
i inquietud de generar su propia energfa renovable y
i quieran cambiar el modelo energético. Su funciona-
i miento, asegura la cooperativa, es sencillo. Consta de
i tres fases bien diferenciadas. Al inicio, cada partici-
pante decide la cantidad de dinero que desea invertir,
i que puede ir desde 100 euros hasta 2.000 euros o
i mds, en funcién de la electricidad que utiliza anual-
i mente. A continuacién y con la suma de las inversio-
i nes, se impulsan nuevos proyectos de energfas renova-
¢ bles de diversas tecnologias como la fotovoltaica, la
: eélica y la minihidréulica. En tercer lugar y durante
i 25 afios, a cada inversor le corresponde una cantidad
i de la energfa producida proporcionalmente a la apor-
i tacién realizada, traduciéndose esto en un ahorro en
i la factura eléctrica.

Por ejemplo, en un hogar donde anualmente se

i utilicen 2.500 kWh de electricidad y quieran autopro-
¢ ducir el 100% podran hacerlo invirtiendo ahora 1.600
i euros. De este modo, tendrin un ahorro econémico en
¢ su factura durante 25 afios, perfodo dentro del cual re-
i cuperardn su inversidn y contribuirdn a la generacién
i de nuevos proyectos de energia renovable.

¢ W Mis informacion:
i -3 www.generationkwh.es

# GENERATIONY\Wh

= SQL2



mBruselas sitda la Union Energética

como maxima prioridad

Una Union Energética Europea que asegure una energia segura y asequible para
ciudadanos y empresas y que sea respetuosa con el clima. “Usar la energia con mds
inteligencia y luchar contra el cambio climdtico no es solo una inversion en el futuro de
nuestros hijos, también va a crear crecimiento y nuevos puestos de trabajo”, afirma el
Ejecutivo comunitario tras aprobar esta semana la estrategia marco para la Unidn
Energética y la politica de cambio climdtico de la UE cara a la cumbre de Paris de

diciembre.

| La estrategia tiene como prio-

ridades redisefiar y reformar el

mercado de la electricidad,

mejorar la cooperacién entre
los paises de la UE para lograr un mer-
cado integrado, garantizar el suminis-
tro de electricidad y gas a todos y au-
mentar la eficiencia energética y la
participacién de las energfas renova-
bles. De hecho, entre las medidas
anunciadas figura més financiacion pa-
ra la eficiencia energética y un nuevo
marco regulatorio para las renovables
mis alld de 2020.

El documento de la Comisién Eu-
ropea hace especial hincapié en la nece-
sidad de una mayor seguridad de sumi-
nistro y en la integracién de los
mercados nacionales, junto con la efi-
ciencia energética, la promocién de la
I+D en energfa y la disminucién de las
emisiones de CQO:. De este modo, la
UE espera situar a Europa y a sus em-
presas en la vanguardia de las nuevas
tecnologfas energéticas y en la lucha
contra el cambio climdtico.

CUATRO PILARES
La Unién Energética europea se apoya,
en particular, en estos cuatro pilares:

v Cléusula de solidaridad: reducir
la dependencia de proveedores indivi-
duales y confiar en los (paises) vecinos,
especialmente cuando se enfrentan a
interrupciones en el suministro de
energia. Mayor transparencia cuando
los paises de la UE hacen ofertas para
comprar energfa o gas a los paises fuera
de la UE.

v/La energfa debe fluir, como si se
tratara de una quinta libertad. Esto sig-
nifica que circule libremente a través
de las fronteras, la aplicacién estricta de
las normas actuales en 4reas tales como
la separacién de la energfa y la inde-
pendencia de los reguladores y tomar
acciones legales si es necesario. Para
ello, hay que redisenar el mercado de la
electricidad de manera que esté mds in-
terconectado, haya mds renovables y
sea mds sostenible, y eliminar gradual-

#EnergyUnion

mente las subvenciones perjudiciales para el
medio ambiente, entre otras medidas.

v/ Situar la eficiencia energética en primer
lugar. Esto significa tratar la eficiencia ener-
gética como fuente de energfa en si misma
para que pueda competir en igualdad de con-
diciones con la capacidad de generacién.

v/'La transicién a una sociedad baja en

carbono, pensada para durar: asegurar que la

=

Towards an ?

'Energy Union
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energfa producida localmente —inclui-
da la generada con renovables— pueda
ser inyectada a la red con facilidad y
eficacia; promover el liderazgo tecnold-
gico de la UE, mediante el desarrollo
de la préxima generacién de las tecno-
logfas renovables y convertirse en un li-
der en movilidad eléctrica, con las
compaifas europeas aumentando sus
exportaciones y competitividad.

EL SECTOR EOLICO LE DA LA BIENVENIDA
La apuesta por las renovables del Ejecu-
tivo comunitario ha merecido el aplauso
de la Asociacién Empresarial Edlica, que
recuerda que el Ejecutivo Comunitario
insiste en todos sus documentos en que
la edlica es la mds eficiente y competitiva
de estas tecnologfas.

AEE considera que el auténtico re-
to de la Unidén Energética es de la Co-
misién Europea, “pues debe garantizar
que los paises miembros cumplan con
la politica energética comun. La falta
de accién ante las recientes reformas,
como la espafiola, es un mal precedente
para la comunidad de inversores, que
esperan mds del Ejecutivo comunita-
rio. A nivel nacional, las medidas de-
ben complementar los objetivos euro-
peos evitando cambios arbitrarios y
retroactivos en sus politicas y aseguran-
do que los objetivos a 2020 se cum-
plen”.

Luis Polo, director general de AEE,
destaca que “se trata de un buen paso
en el camino hacia el que tiene que ir
Europa: la Unién Energética deberia
suponer mayor estabilidad regulatoria
en los estados miembros que, como Es-
pana, han modificado sus normativas y
generado un clima de inseguridad juri-
dica”.

Actualmente, la UE es el mayor
importador de energfa del mundo: im-
porta el 53% de la energia que consu-
me a un coste anual de unos 400.000
millones de euros.

B Mas informacion:
-3 http:/feuropa.eu/rapidpress-release_IP-15-
4497_en.htm

mar 15 7 ENERGIAS RENOVABLES 9



La hora del autoconsumo

no de los episodios mas lamentables de estos dltimos afios de la

politica (la NO politica, para ser mas precisos) energética es el de

la regulacion (la NO regulacion, para ser mas precisos) del
autoconsumo. Se ha dicho ya, pero conviene insistir en ello, que nunca una
norma no publicada fue tan eficaz como lo fue el borrador de decreto de
autoconsumo que el Gobierno present6 en julio de 2013 como parte de
aquellos nefastos 8oo folios de la reforma (la NO reforma, para ser mas

g‘f;fl‘,’ti‘zr?ggrgfas precisos) energética. Basto la amenaza de un disparatado, injusto, inmoral
Renovables e ilegal (lo saben y por eso no han seguido adelante) peaje de respaldo,

- sdeo.renovando@gmail.com  que el oligopolio se habia inventado y que el Gobierno sumisamente habia

incorporado al proyecto de norma, para paralizar el desarrollo de lo que es
un derecho: dotarse de energia de la forma que uno le convenga mas como lo puede ser el
autoabastecimiento con tecnologias renovables.

Hemos vivido casi dos ainos paralizados por la amenaza de unas desproporcionadas
sanciones que equiparaban el “supuesto delito” de instalarse unas placas fotovoltaicas y no
claudicar ante el anunciado peaje con multas equiparables a la fuga radiactiva de una central nuclear.
Esperpéntico, isi! Esta paralizacion provocada por una normativa fantasma ha supuesto el descabello
de una industria que ya agonizaba por toda una actuacion regulatoria destinada a enterrar las
tecnologias que el oligopolio no puede acaparar y que por tanto ponian en riesgo esos miles de
millones de beneficios que han seguido manteniendo estos afios en un pais en crisis, en recesion y
con una espectacular caida de la demanda.

Fabricantes, instaladores, ingenierias han visto como ese derecho que también es una
oportunidad de negocio —eso si, atomizado y eso no conviene— se desvanecia con escasas y
honrosas excepciones que desafiaban la no regulacién con iniciativas personales casi heroicas o
como la valiente campafia “Corta los cables” impulsada por la Fundacién Desarrollo Sostenible.

Por todo ello es bienvenido el contundente, riguroso y licido documento presentado este mes de
febrero por la Fundacién Renovables reivindicando un “autoconsumo en toda su extension y con
todos los grados de libertad basandose en el derecho inherente de la ciudadania a elegir cémo
quiere cubrir sus necesidades energéticas”. Respondiendo a su vocacion de no representar mas
interés que el de la Sociedad en su conjunto, la Fundacién apuesta por una regulacion que descarte
todo tipo de limitaciones “siendo como es la energia un bien basico y esencial”. Un bien que no debe
prestarse a negociacion de cupos, modalidades y concesiones parciales. ¢Por qué tendrias que
compensar td a un sistema que ha permitido al oligopolio obtener las mayores rentabilidades de
todo el sector eléctrico europeo?

Esas companias no fueron capaces de asumir que el modelo energético tenia que cambiar por
exigencias medioambientales, socioeconémicas y estratégicas y en lugar de adaptarse al cambio y
buscar su nuevo papel en el mismo han tratado de evitarlo con sus poderosas armas, puertas
giratorias incluidas.

Ahora, con una tecnologia fotovoltaica que esta firmando contratos a largo plazo (PPA) con un
coste de 7 céntimos el kWh (5 c€ kWh en Dubai) la paridad de red esta mas que superada (hace
apenas tres afios se situaba en la proxima década) y que ya compite favorablemente con los costes de
generacion de las tecnologias convencionales, ha llegado definitivamente la hora del autoconsumo.
Su regulacion adecuada, que no significa para nada ning(n tipo de ayudas o subsidios sino
sencillamente eliminar barreras, y la rehabilitacion energética de edificios deberan ser los dos ejes de
la politica energética para los gobiernos que surjan de las préximas convocatorias electorales tanto a
nivel nacional como autonémico o local. Si, porque, como pone en evidencia otro documento de la
Fundacién Renovables, “Ciudades con futuro”, los gobiernos autonémicos, pero sobre todo los
municipios, tienen un papel fundamental, con amplias competencias que les avalan para ello, para
avanzar en un modelo energético mas sostenible con ahorro, eficiencia... y renovables.

El documento sobre Autoconsumo de la Fundacion Renovables puede descargarse en este enlace:

- www.fundacionrenovables.org vp-content Liploads/2015 o2 Posicionamiento-de-la-Fundaci%C3%B3n-Renovables-ante-el-Autoconsumo.-Fe-
brero-2015.pdf

y en este el documento Ciudades con futuro

- www.fundacionrenovables.org vp-content Liploads/2014/11/Ciudades-con-futuro-Documentos-Fundaci%C3%B3n-Renovables-18-11-14.pdf
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M El Gobierno
abre la cuarta
convocatoria de
Proyectos Clima

E| Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente
(Magrama) acaba de abrir la
cuarta convocatoria de Proyectos
Clima “para dar apoyo y
Jomentar actividades bajas en
carbono, mediante la
adquisicion de las reducciones
verificadas de emisiones de gases
de efecto invernadero generadas”.
En la anterior convocatoria de
los Proyectos Clima, 28 de las 42
iniciativas aprobadas tenian que
ver con el biogds o con la
biomasa.

| Ejecutivo ha abierto “la

fase de presentacién de

muestras de interés”, fase

que finalizard el préximo
15 de abril. La convocatoria de pro-
yectos Clima 2015 cuenta con una
dotacién de mds de quince millones
de euros, “que permitird que el
Fondo de Carbono FES-CO: ad-
quiera las reducciones verificadas de
emisiones que generen los proyec-
tos seleccionados”.

Los proyectos clima deben estar
ubicados en Espafa, y serdn desa-
rrollados en los conocidos como
sectores difusos (no sujetos al régi-
men europeo de comercio de dere-
chos de emisién), como son el sec-
tor del transporte, agricultura,
residencial, residuos, etc. No queda
cubierto bajo este esquema el desa-
rrollo de proyectos de absorcién de
emisiones por sumideros. Las re-
ducciones de emisiones adquiridas
a través del FES-CO: requerirdn el
cumplimiento de una serie de re-
quisitos, entre otros, los estableci-
dos en el artlculo 7 del RD
1494/2011, de 24 de octubre, por
el que se regula el Fondo de Carbo-
no para una Economia Sostenible.
W Mis informacion:

- WWW.magrama.gob.es/es/cambio-clima-
ticofemasproyectos-clima/




mTienes alguna idea relacionada
con las energias limpias?

La Comunidad para el Conocimiento y la Innovacion InnoEnergy (KIC viene de
Knowledge and Innovation Community) estd buscando propuestas innovadoras
relacionadas con las tecnologias limpias) para apoyarlas. ;Como? Orientdndoles sobre cémo
conseguir financiacion, por ejemplo; o facilitando el trdnsito de un producto del laboratorio

al mercadp.

1 objetivo de KIC InnoE-

nergy es “ofrecer apoyo

completo a investigado-

res privados y publicos
con el fin de mejorar la efectividad
y la velocidad del proceso de salida
al mercado de sus productos”.
La comunidad InnoEnergy fue
creada en 2010 y presume de ha-
berse convertido ya “en el nuevo
peso pesado de la innovacién en
energfa sostenible en Europa”.
KIC InnoEnergy adopta “un enfoque colabo-
rativo orientado especificamente al desarrollo
de ideas desde el laboratorio para introducirlas
en el mercado en forma de productos comer-
ciales viables”. Esta organizacién, que cuenta
con el respaldo de la Unién Europea, “aporta a
los solicitantes elegidos “la oportunidad de eli-
minar las tipicas barreras con las que se topa la

innovaci6n proporcionando acceso a los socios
comerciales adecuados, apoyo de vanguardia al
desarrollo comercial, financiacién y protec-
cién IP, asi como encontrando los primeros
clientes y facilitando la entrada a los mercados
energéticos europeos”.

KIC InnoEnergy es una de las tres prime-
ras Comunidades de Conocimiento e Inno-

M Los sobrecostes del cementerio nuclear
El Almacén Temporal Centralizado (ATC) que proyecta el Ejecutivo Rajoy en Villar de

Carnas (Cuenca) “es un proyecto estratégico con una vida vitil de cien afnos, por lo que es
necesario tomar todas las medidas técnicas necesarias para asegurar su estabilidad
estructural”. Lo dice el Ilustre Colegio Oficial de Gedlogos de Espana, que alerta sobre los
riesgos que entranaria una adjudicacion precipitada de las obras de esa infraestructura.

| Tustre Colegio Oficial de Gedlogos

de Espafa (ICOG) ha difundido un

comunicado en el que denuncia “las

prisas” con las que Enresa [la Empresa
Nacional de Residuos Radioactivos] ha queri-
do gestionar el proyecto y el concurso de adju-
dicacién del ATC, prisas que podrian propiciar
“sobrecostes de hasta un 30% sobre el presu-
puesto inicial”. Por eso, el ICOG “solicita al
Ministerio de Industria, Energfa y Turismo
que conceda el tiempo necesario para la realiza-
cién de adecuados estu-
dios geoldgicos y geotéc-
nicos antes de construir
una estructura de mdxima
seguridad como el ATC”.
El comunicado de Gedlo-
gos dice literalmente que
“aprobar proyectos y ad-
judicar obras en una legis-
latura politica de cuatro
anos, en ocasiones, conlle-
va que no se realicen estu-

dios geoldgicos adecuados y se produzcan so-
brecostes”. El ICOG cree que la adjudicacién
de la contratacién del ATC, a donde el gobier-
no pretende llevar los residuos de media y alta
actividad de las centrales nucleares espanolas,
debe realizarse conforme a los requerimientos
previos que establezca el Consejo de Seguridad
Nuclear.

“Los estudios geotécnicos realizados hasta
la fecha —explica el Colegio—, indican que, si
no se realiza el proyecto constructivo con cal-

vacién (junto con ICT Labs y Climate KIC)
creada bajo el liderazgo del Instituto Europeo
de Innovacién y Tecnologia (EIT). Cuenta
con 27 accionistas, todos ellos actores clave
en el campo de las energfas, procedentes de
los sectores mejor considerados, de institu-
ciones para la investigacién y de universida-
des de ocho paises de la Unién Europea. Esta
organizacién publico-privada dispone de una
cartera de inversiones de 400 millones de eu-
ros al afio para garantizar que la innovacién
en la tecnologfa limpia de Europa se
beneficie de unos mecanismos de apo-
yo al desarrollo adecuados.

KIC InnoEnergy también estd in-
volucrada en MaghRenov, una inicia-
tiva orientada a establecer un espacio
comun euromediterrdneo de innova-
cién en energfa sostenible que incluya
los paises del norte de Africa. Junto
con el Institut de Recherche en Ener-
gie Solaire et Energies Nouvelles (Ire-
sen), organizacién marroqui dedicada
ala I+D en el campo de las energfas
renovables, han presentado recientemente
una busqueda conjunta de proyectos relacio-
nados con las energfas renovables y la eficien-
cia energética cuyo objetivo especifico son los
consorcios euromarroquies.

B Mas informacion:
-+ Www.kic-innoenergy.com

ma y se analizan todos los riesgos geotécnicos,
podrian producirse sobrecostes importantes en
la obra por la presencia de suelos con carstifi-
cacién y disolucion de yesos, de arcillas expan-
sivas y de zonas inundables”. E1 ICOG sostie-
ne que “deberfa realizarse un andlisis del
coste/beneficio sobre la ejecucion del proyecto
en Villar de Canas o, alternativamente, inves-
tigar otras opciones mds favorables desde el
punto de visto geoldgico”—

La decisién del Ejecutivo Rajoy de ubicar
en el municipio conquense la multimillonaria
instalacion ha estado siempre rodeada de polé-
mica. Para empezar, obvié el dictamen que el
propio Ministerio de Industria habia encarga-
do a un comité de expertos que debia determi-
nar qué ubicacién era la mds apropiada para
acoger esos residuos. Aquel equipo de expertos
evalu6 ocho candidaturas y presentd su infor-
me al Consejo de Ministros el 17 de septiem-
bre de 2010. Pues bien, ese informe asignd
una puntuacion a cada municipio en funcién
de su mayor o menor idoneidad como sede del
ATCy Villar de Cafas quedd en cuarta posi-
cién, con 272 puntos, por detrds de Zarra (Va-
lencia), 304 puntos; Ascé (Tarragona), 300 y
Yebra (Guadalajara), 290.

B Mas informacion:

----- -+ http:/ficog.web.e-visado.net/Inicio.aspx
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ASIF murio el 20 de
febrero de 2015

a Asociacion de la Industria Fotovoltaica (ASIF) ha
L muerto. Descanse en paz. Tedricamente
desapareci6 hace afnos para que viera la luz la
actual Unidon Espanola Fotovoltaica (UNEF), pero
realmente no ha sido liquidada hasta el pasado 20 de

Tomas Diaz febrero. éPor qué? Pues porque ASIF era una Asociacion

Periodista profesional, dirigida con bronce y seda por Javier Anta

thdiaz@enelyiaswnova- durante una década. En ese tiempo, el que fuera uno de
es.com

los méaximos ejecutivos mundiales de BP Solar implant6
un modelo de gestion —avalado por una ISO 9o01- transparente y pulcro. Alli
trabajé durante un lustro.

La dltima Asamblea de ASIF, celebrada el 27 de marzo de 2012, aprob6 la

liquidacion. En aguel momento, ASIF disponia de un patrimonio superior a 100.000
euros, mas que de suficiente para afrontar los gastos derivados del proceso.

Varios de los socios reclamaron que se les devolviera su parte alicuota del
dinero sobrante —y ese fue el planteamiento original-, pero la Ley de Asociaciones
no lo permite; los estatutos de ASIF tenian en cuenta esta prohibicion e indicaban
que, en caso de disolucion, habia que destinar el capital restante a una o varias
entidades sin animo de lucro, elegidas por la Comision Liquidadora.

Pero no fue tan sencillo. Primero habia que regularizar la situacién con
Hacienda, que adeudaba a la entidad 92.000 euros en devoluciones del IVA desde
2002. El fisco no movi6 ficha hasta mayo de 2014, y lo hizo mal: sélo entreg6 77.000
euros, y hubo que recurrir. Hasta hace cuatro dias no ha devuelto la deuda con
intereses, hasta sumar un monto de 94.000 euros.

La imposibilidad de liquidar ASIF ha tenido a Collado enfangado en ingratas e
impagadas lides burocraticas durante todo este tiempo, con el nico apoyo de los
ahora ex asesores juridicos de la Asociacion, Alcyon Abogados. Collado, incluso, en
su doble condicién de presidente de ASIF y director técnico de UNEF, tuvo un
fortisimo enfrentamiento con José Donoso —a la sazén su superior en UNEF- cuando

éste, al conocer la existencia del dinero, le exigi6 que se lo entregara, aplicando mas

la prepotencia que la razon.
Finalmente, el Comité de Liquidacién de ASIF ha decidido que la Fundacién
Energia sin Fronteras y la Fundacion Desarrollo Sostenible sean las beneficiarias del

remanente final de la
entidad: cada una ha

recibido un cheque
de 62.450 euros.
Descansa en paz,

Eduardo, que hoy

una empresa, puede
dormir con el
regusto de haber
cumplido.

Miembros del Comite de
Liguidacion de ASIF. De
izquierda a derecha, Javier
Anta, Eduardo Collado y
Enrigue Alcor.
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pues, ASIF. Mi amigo :

trabaja felizmente en

MLatermosolar alcanzo
_en 2014 Su mayor cuota
~de produccion en Espafia

- La produccién de energia termosolar en Esparna
¢ batid su récord en 2014 al alcanzar los 5.013

- GWh de energia generada. Esta cifra supone el

t 2,1% de la demanda eléctrica anual, también

© un nuevo mdximo, y un incremento del 13% en

relacion a la produccion acumulada de 2013,

specialmente significativa ha sido la pro-
duccidn registrada en los meses de verano,
donde se batieron los registros del afio ante-
rior, permitiendo a la industria termosolar

i alcanzar unas cifras histéricas, que muestran la capa-
¢ cidad de evolucidn, desarrollo y el potencial de esta
i fuente de energfa renovable.

Segin datos de la Asociacién Espanola de la In-

i dustria Solar Termoeléctrica (Protermosolar), el
disolucién de la entidad, convirtié su Comité de Direccién en Comision Liquidadoray Hl‘es de agosm fue el dl: Tayor P mdfflon histérica,
nombré presidente a Eduardo Collado —Anta se jubilaba—, con el encargo de dirigir la | 2@nzando 833 GWh, lo que también supone un
i record histérico de cobertura de la demanda del
i 4,1%. También en agosto se alcanzaron varios ré-
i cords de produccién: el dfa de mdxima contribucién
i alademanda fue el 3 de agosto, a las 18:00h por en-
i cima del 8.5%: y hubo contribuciones diarias por

i encima del 5%.

“Todo ello, con una curva de produccién ajus-

: tada perfectamente a la demanda y capaz de cubrir
¢ los picos de demanda que se producen por las tardes,
i gracias a la capacidad de gestionabilidad de las cen-
i trales otorgada por los sistemas de almacenamiento
i con los que cuentan un gran nimero de plantas”,
i explica Protermosolar.

¢ W Mas informacion:

i Www.protermosolar.com




mApple construira dos centros en
Europa que solo utilizaran renovables

La compania de la manzana ha anunciado que va a invertir 1.700 millones de euros en la
construccion y explotacion de dos centros de datos en Europa, que empleardn iinicamente
energias renovables. Las plantas se ubicardn en Irlanda y Dinamarca y se utilizardn para

los servicios online de Apple para los clientes de toda Europa.

os dos edificios, de 166.000 metros

cuadrados cada uno, se ubicardn en el

condado de Galway (Irlanda) y en el

centro de la regién de Jutlandia (Dina-
marca). Como todos los centros de datos de
Apple, estas nuevas plantas se alimentardn ex-
clusivamente con fuentes renovables, desde el
primer dia, segiin indica la compafia en un
comunicado.

Apple trabajard también con socios locales
para desarrollar proyectos adicionales de ener-
gias renovables —e6lica y otras fuentes— para
generar energfa en el futuro. Para el proyecto
de Athenry, en Irlanda, Apple recuperard, ade-
mds, tierras antes utilizadas para cultivar drbo-
les no autdctonos y reforestard el bosque

Derrydonnell Forest con drboles autéctonos.
El proyecto incluird un espacio exterior educa-
tivo destinado a las escuelas locales y una senda
de paseo para la comunidad.

La planta danesa de Viborg estard disenada
para capturar el exceso de calor del equipa-
miento interno y transmitirlo a la red de cale-
faccién urbana que calienta los hogares de la
zona. Estd previsto que ambas instalaciones
empiecen a operar en 2017.

“Creemos que innovar es dejar el mundo
mejor que como lo encontramos, y que el mo-
mento de hacer frente al cambio climdtico es
ahora”, ha dicho Lisa Jackson, vicepresidenta
de Iniciativas Medioambientales de Apple.
“Nos entusiasma poder impulsar el desarrollo

M Anese clasifica las empresas de servicios

energéticos

La Asociacion Nacional de Empresas de Servicios Energéticos (Anese) ha creado la
primera clasificacion certificada de empresas de servicios energéticos. Esta ordenacidn
tiene como objetivo dotar de estructura al sector, informar adecuadamente a los clientes
sobre los servicios ofrecidos por este tipo de empresas y acabar con el intrusismo en el sector.

a clasificacién certificada ha sido crea-
da por ANESE, junto a sus socios, a
través de un grupo de trabajo estable-
cido especificamente con este fin para
solucionar la falta de normativa del sector y la
imposibilidad de las ESEs, hasta este momen-
to, de darse de alta en algtn registro con ga-
rantfa y crédito, segtin sefiala en un comuni-
cado la asociacién. El sistema planteado,

afade, va a garantizar a los clientes que de
verdad se encuentran ante una empresa de
servicios energéticos que aplica el modelo de
ESE.

La empresa que desee clasificarse deberd
demostrar su capacidad técnica y que cubre la
cadena de valor de una ESE: diseno, anilisis
econémico contemplando la garantfa de aho-
rro, mantenimiento y operacién, medida y

de instalaciones industriales verdes en Irlanda
y Dinamarca, y desarrollar sistemas energéti-
cos que aprovechen sus extraordinarios recur-
sos edlicos. Nuestro compromiso con la res-
ponsabilidad medioambiental beneficia al
planeta, a nuestro negocio y a la economia eu-
»
ropea”.

W Mis informacion:
-3 www.apple.com/es/

sanese

verificacién de ahorros, entre otros aspectos.
TUV Rheinland serd la encargada de realizar
la certificacién y de evaluar el cumplimiento
de los requisitos necesarios por la organiza-
cién candidata.

B Mis informacion:
-~ WWW.aNese.es
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25 anos de experiencia en Energia Sola'r y Medicion ambiental

Venta directa de instrumentos para medir radiactividad, campos electromagnéticos, telefonia,
ondas de radio, ruido, etc. - lonizadores y purificadores de aire. Mediciones a domicilio.
Energia solar: Paneles - reguladores — inversores - baterias - ttiles solares - kits educativos.

Vea y compre on-line en: www.tiendaelektron.com
Vehiculos eléctricos: www.eco-car.net

Farigola, 20 local 08023 Barcelona Tel. 93 210 83 09 mail@tiendaelektron.com
\ Horario de tienda fisica: de 9 a 14 y de 15 a 18 h. de lunes a viernes (viernes tarde cerrado)




De Europa a Africay
viceversa, pasando
Q por los coches.

- ¢Elfuturo de las ER?

ecientemente me comenté un joven y aguerrido

empresario (emprendedores les llaman ahora) de

mas de cincuenta afios, que rebotado de varias

multinacionales, habia comenzado con éxito un
negocio relacionado con la eficiencia energética y la solar
térmica de baja temperatura.

Después de darle mi mas cordial enhorabuena le pre-
gunté el porqué de haber puesto en su pagina web un
panel fotovoltaico en lugar de un colector térmico para ilustrar su negocio y me
contesto que era “un enamorado de la fotovoltaica”. De esos hay muchos, le dije.

Y muchos en el paro o sobreviviendo como mejor pueden, que no suele ser
muy bien.

Y me contesta: De hecho quiero explorar el posible mercado del autoconsumo.

iVaya! Esto no es precisamente nuevo, y le solté un rollo que no merece ser re-
producido, pero que se resume en que mi teorfa (ya sé que no es muy original, y
conozco bastante gente que ya esta en ello) es que el siguiente gran mercado sera
el de la gestion autdbnoma de energia: La desconexion, en definitiva.

Obviamente este es un mercado que irda empezando por unas tipologias de
consumidores muy determinadas y hasta cierto punto restringidas, pero al fin y al
cabo, en términos absolutos, ya puede empezar a ser un mercado muy grande.

Pero para esto hace falta que esta alternativa sea mas barata que la actual y
aqui es donde engancho con el titulo de este articulo

Como todos sabemos Europa ha pagado la espectacular curva de aprendizaje
de las renovables, y muy concretamente de la FV. Esto ha permitido que ahora esté
irrumpiendo un enorme mercado en los Paises en Vias de (PVD) . Especialmente
en Africa, India y algunos paises de Latinoamérica. Como consecuencia de esto,
las soluciones de generacion aislada y en especial las llamadas Mini Grids, estan
experimentando un impresionante avance, tanto en fiabilidad como en costes. Por
poner un ejemplo, en un tamafo bastante comdn para este tipo de instalaciones,
digamos de 30kWp (120kW de mddulos), el coste actual de un sistema “plug &
play” que incluye todos los elementos necesarios, esta hoy en dia ya por debajo
de ii6€wp!!

Y apenas, como aquél que dice, estamos empezando. En muy pocos afos, es-
tas tecnologias desarrolladas para los PVD, especialmente en lo que a la acumula-
cion se refiere, van a “volver” para representar una seria amenaza al statu quo
energético de los paises del norte. El hecho de que un fabricante, aunque adn pe-
queno, de la reputacion de Tesla haya anunciado que van a desarrollar baterias
para aplicaciones domésticas ha generado contestaciones relativamente escépti-
cas, pero 0jo, de hecho ya hay empresas en Alemania —isiempre Alemania a la ca-
bezal- que ya han comenzado a atacar este mercado.

Es cierto que atin es pequefio, pero hoy en dia, en el mundo de la tecnologia
los plazos “evolutivos” se estan acortando de forma impredecible (el mes que vie-
ne os hablo de las perovskitas) y los mercados son muy sensibles y adaptables.
De eso ya tenemos experiencia.

No es que yo esté en contra del “progreso”, pero la noticia bomboplatillica del
mes (aparte de juntar para la foto a los sefiores Mas y Rajoy), del aumento de ca-
pacidad con Francia a lo peor, o a lo mejor, se queda como el aeropuerto de Caste-
ll6n. O tantas obras faradnicas que seguiran pagando nuestros hijos y nuestros
nietos. A ver si nos da tiempo de dejarles también algo bueno.

Ernesto Macias
Presidente de la Alliance
for Rural Electrification

y miembro del Comité
Directivo de REN 21

- emesto.macias@wondere-
nergy.es
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mJornada contra la

pobreza energética

. La madrileria Puerta del Sol fue escenario el

- pasado 28 de febrero de una jornada contra la

. pobreza energética, para reclamar una vez mds a
¢ las administraciones piiblicas una solucion a este
. grave problema social. Durante el acto, la

- compania de teatro "Pez Limbo" representd esta

- dramdtica situacion en la que viven cerca de un

- 14% de los hogares esparioles.

a Jornada de Accién contra la Pobreza Energé-
tica fue convocada por la Plataforma por un
Nuevo Modelo Energético, junto con la Aso-
ciacién de Ciencias Ambientales (ACA), la

¢ Alianza Espafiola contra la pobreza, ATTAC Espaiia,
{ EAPN-ES (Red Europea de Lucha Contra la Pobreza y
i la Exclusién Social en el Estado Espanol), CECU
i (Confederacién de consumidores y usuarios), Yayo@
flautas, la Federacién de pensionistas y jubilados de
i CCOO, Ecologistas en Accién y Sodepaz (Solidaridad
¢ para el Desarrollo y la Paz).

“Desde la Plataforma por un Nuevo Modelo Ener-

i gético no solo queremos visibilizar el problema de la po-
¢ breza, sino instar a las administraciones publicas para
que busquen medidas para combatirla, ya que el Estado
i espaiol se muestra incapaz de desarrollar un Plan Na-
i cional, pese a estar obligado por las directivas europeas.
Ademds, reclamamos el dfa 17 de febrero como Dia Eu-
i ropeo de Lucha contra la Pobreza Energética en un con-
¢ texto en donde la UE estd trabajando por una Unién
© Energética, cuya prioridad es erradicar esta problemdti-
i ca en los paises miembros”, manifesté Cote Romero,
coordinadora estatal de la PxNME, durante el acto.

Por su parte, Rodrigo Irurzun, coordinador del

© Arca de Energfa de Ecologistas en Accién, alegd que
i “la pobreza energética es una consecuencia de una po-
 litica energética que va en camino equivocado. Ha ha-
i bido dejadez y desidia por parte de las administracio-
¢ nes publicas por descuidar la calidad de la edificacién
: y el problema seguird existiendo mientras no se vaya
i por el camino de un nuevo modelo energético basado
en el ahorro, la eficiencia energética y las renovables”.

Seguin el estudio “Pobreza energética en Espafia

2014” de la Asociacién de Ciencias Ambientales
i (ACA), en 2012 unos 4 millones de personas no po-
: difan mantener su vivienda a una temperatura adecua-
i da en invierno (esto es un 9% de los hogares espafio-
i les). Sin embargo, con la crisis econémica esta
i situacion se ha agravado y ahora se prevé un aumento

de hasta el 15%.

Durante el afio 2012 las companias eléctricas cor-

¢ taron el suministro por impago a 1.400.000 consumi-
i dores en nuestro pais.

i W Mas informacion:
i -t www.nuevomodeloenergetico.org/pgs2




UL VERDE
ARA CAMBIAR TU MUNDO

ZAlguna vez pensaste que tu casa podria abastecerse por si sola?
¢Que el café de la manana lo calentara el viento o que tu conexién
a Internet fuera posible gracias al Sol?

Nosotros si. Y ahora la ley lo permite. Por ello, ya puedes instalar
aerogeneradores y paneles solares con conexion a la red eléctrica.

Renuévate y cambia la energia de tu mundo con Bornay.

Aerogeneradores y fotovoltaica +34 96 556 00 25

LA ENERGIA QUE VIENE

DESDE 1970
APORTANDO
SOLUCIONES
AL MUNDO DE
LAS ENERGIAS
RENOVABLES
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mTres millones de kilometros,

cero emisiones

Zem2All es un proyecto hispano-japonés que persigue la implantacion masiva de la
movilidad eléctrica y ha conseguido superar el liston de los tres millones de kilémetros, la
distancia que ya han recorrido los 203 vehiculos eléctricos que operan en el marco de esta

iniciativa. Llevan dos aros rodando por las calles de Mdlaga.

em2All se define como una “iniciativa

pionera” cuyo objetivo es “facilitar a

los ciudadanos, tanto particulares co-

mo empresas, el acceso a la movilidad

eléctrica”. Para ello, 203 vehiculos ruedan por

las calles de Mélaga desde hace dos afios, “lo que

estd permitiendo conocer en profundidad el im-

pacto de su uso y estd ofreciendo informacién y

experiencias que indicardn las necesidades para

la implantacién a gran escala del vehiculo eléc-
trico en la sociedad”.

Segtin fuentes de Zem?2All, los 203 coches

eléctricos implicados en el proyecto han recorri-
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do ya por las calles y avenidas de Mdlaga “tres
millones de kilémetros con cero emisiones”. Si
la misma distancia hubiese sido recorrida con
vehiculos dotados de motor de combustién, se
habrfan emitido a la atmdsfera mas de doscien-
tas toneladas de CO..

Zem?2All anade que “los usuarios de los ve-
hiculos han realizado mds de 70.000 repostajes
eléctricos en los puntos de recarga”. Con este
fin, han sido puestos a disposicién de cada usua-
rio “un punto de recarga convencional de Ende-
sa en su negocio y hogar”. Ademds, Mélaga dis-
pone ahora mismo de la mayor red de carga

rdpida desplegada en Europa, con un total de
23 puntos instalados. En una primera fase del
proyecto, la infraestructura de carga répida ha
sido utilizada solo por los usuarios adheridos a
Zem?2All, “pero ahora cualquier usuario de ve-
hiculo eléctrico podra tener acceso a la misma”.

INFORMACION EN TIEMPO REAL

Los vehiculos y su infraestructura asociada es-
tdn conectados a un centro de control que les
envia informacién dtil en tiempo real sobre as-
pectos como, por ejemplo, la localizacién del
punto de carga rdpida mds cercano, o el mejor
camino para llegar a él. También se han desa-
rrollado aplicaciones que permiten a cada
usuario, desde su teléfono inteligente, gestio-
nar y recibir informacién sobre el coche y su
carga. También es posible ya que todos los
participantes del proyecto puedan reservar pla-
za en un punto de recarga desde su smartpho-
ne o desde el sitio de Zem2All”.

Otro de los hitos conseguidos por el pro-
yecto Zem2All ha sido la instalacién de una
micro red, es decir, “un equivalente a pequena
escala del sistema eléctrico centralizado”. Esta
microrred es capaz de integrar “fuentes de ge-
neracién, almacenamiento de energfa y cargas
gestionables que potencialmente pueden fun-
cionar como pequefias islas de energfa, esto es,
unidades energéticamente  autosuficientes,
aunque conectadas a la red”. Seguin los impul-
sores de este proyecto, “las microrredes van a
convertirse en piezas clave para lograr un siste-
ma eléctrico més eficaz, eficiente y robusto,
mientras que la red eléctrica general se conver-
tird en un conjunto de microrredes interconec-
tadas entre ellas y gestionadas de un modo in-
teligente”.

El desarrollo de esta microrred se ha lleva-
do a cabo en las instalaciones de Tabacalera en
Malaga, y se han integrado los seis puntos bi-
direccionales (V2G) con los que cuenta
Zem?2All. Estos puntos permiten tanto la car-
ga del vehiculo, como que el vehiculo vierta su
energfa de vuelta a la red eléctrica, cuando el
sistema lo necesite.

Zem?2All estd apoyado por los centros de
tecnologia industrial NEDO (Japén) y CDTI
(Espafia) y el propio Ayuntamiento de Méla-
ga. La parte espafiola estd liderada por Endesa,
y cuenta también con la presencia de Teleféni-
cay Ayesa. La parte japonesa la encabeza Mit-
subishi Heavy Industries, que tiene como so-
cios a Mitsubishi Corporation e Hitachi.

W Miis informacion:
-~ www.zemzall.com,
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Balance de un ano

con la “legalidad” en contra

Hay que retroceder hasta 1995 para encontrarnos con una sitwacion parecida a la vivida en 2014:
menos de 30 MW instalados en todo el aiio. Para ser exactos, 27,48 MW, segiin los datos de ln
Asociacion Empresarial Edlica. La Reforma Energética ha parado en seco al sector, incluso en
Canarias, donde a Industria si que le interesa que se desarrolle la energia del viento para abaratar
costes al sistema eléctrico. Cierto es que el Hierro inaugurd a principios de verano un parque edlico

de 11,5 MW, pero es una instalacion demostrativa. Galicia, con 14 MW, es la otra comunidad

que sumd varios megavatios el afio pasado. El resto son aerogeneradores aislados,

ay un claro culpable del pa-
ron: la Reforma Energética,
asegura el sector, ya que ha
generado una enorme insegu-
ridad juridica debido a la mo-
dificacion retroactiva del marco normativo
y la adopcién de un nuevo sistema retribu-
tivo, que permite modificar las condiciones
econdmicas cada seis afios, sin que se co-

nozca la metodologia que se utilizara. El
recorte total de ingresos sufrido por el sec-
tor en el afo ha alcanzado los 1.063 millo-
nes de euros, lo que supone un 27% menos
de ingresos (incluidos los incentivos, los
ingresos en el mercado y el impuesto del
7%), asegura la Asociacion Empresarial E6-
lica. Al mismo tiempo, la inseguridad juri-
dica ha alejado de Espana nuevas inversio-

Pepa Mosquera

nes. Es decir, que la liquidez ha sido es-
trangulada desde dentro, con recortes de
ingresos impuestos via decreto, y también
esta siendo al estrangulada desde fuera, por
el temor de los inversores a la inestabilidad
regulatoria que ha caracterizado a la Espa-
na de los Gltimos tres anos.

Asi las cosas no es de extrafar que
AEE considere 2014 como el peor ano

a Sainz “Viento a favor”
grafia del concurso Eolo 2012 de la AEE




del sector edlico espafiol. Segtin los datos
de la asociacién, la potencia instalada au-
ment6 en tan solo 27,48 megavatios el
ano pasado, lo que supone el menor cre-
cimiento en dos décadas. De estos nuevos
megavatios, 14 corresponden a la entrada
en funcionamiento a finales del pasado
¢jercicio del parque Cordal de Montouto,
ubicado en la sierra que separa las provin-
cias de A Corunay Lugo, y 11,5 a Goro-
na del Viento, en la Isla de El Hierro. El
resto no forman parques, se trata de aero-
generadores aislados o de aumentos de
potencia nominal. El resultado es que la
fotografia edlica de 2014 apenas se mueve
respecto a la de 2013 —ano que tampoco
destaco por sus buenas cifras—, dejando la
potencia edlica a 31 de diciembre de
2014 en un total de 22.986,5 MW.
Habia mas parques inscritos en el Re-
gistro de Preasignacion, pero sus promo-
tores han preferido no seguir adelante y
unos 150 MW se han quedado fuera. La
convocatoria hecha por el ministerio de
Industria para instalar 450 MW en las Ca-
narias tampoco ha tenido, ni de lejos, la
acogida esperada. Solo 15 MW se regis-
traron para su instalacion. Y eso que en las
islas rigen otras condiciones, més ventajo-
sas, para el desarrollo e6lico. De hecho, la
Orden IET/1459,/2014 permite a esos
450 MW percibir retribucién a la inver-
siobn de manera directa, sin pasar por el
mecanismo de subastas que rige a raiz de
la Reforma Energética. Y al valor de la re-
tribucién a la inversion se le anadird un
incentivo por reducciéon de costes de ge-
neracion. Pero en Canarias, al igual que
en el resto de Espana, el Gobierno puede
modificar la normativa edlica cada seis
anos, y los promotores desconfian. Ade-

o2

M Evolucion nueva potencia edlica instalada

mas, la nueva normativa discrimina a los
parques ya instalados en el archipiélago, a
los que se les han reducido o eliminado
los incentivos en los mismos términos
que a los de la Peninsula, ignorando que
generan los mismos beneficios de reduc-
cién de costes que los que se pretende
instalar.

Todo ello hace que, salvo que cam-
bien mucho las cosas, Espana incumpla
los objetivos europeos de consumo a tra-
vés de energias renovables de cara a 2020.
Segtin el Ministerio de Industria, seria ne-
cesario instalar entre 4.553 y 6.473 me-
gavatios eodlicos en seis anos. S6lo en
2015 y 2016, habria que instalar 2.500
MW, lo que supondria volver a crecer a
ritmos de los anos anteriores a la Refor-
ma, pero ahora —puntualiza AEE- con
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Parque Cordq‘ de-Montouto. Foto de
\“http://merdnatural. blogspot.com.es
Ero

«Salvo que cambien mucho
las cosas, Esparia incumplird
los objetivos europeos de
COnsimo a través de energias

renovables de cara a 2020»

unas condiciones mucho mas restrictivas.
Y el Ejecutivo ni siquiera ha convocado
las subastas que, segin la nueva regula-
cidén, serian necesarias para instalar nueva
potencia.

M Y 20157
Si nos atenemos a lo ocurrido en los dos
primeros meses del aflo, no parece que la
situacion vaya a ser mucho mejor. Aunque
la destrucciéon de empleo parece que se ha
frenado, el sector contintia en stand by. A
modo de referencia: Gas Natural Fenosa,
la principal adjudicataria del concurso e¢6-
lico de Galicia, ha aprovechado la oportu-
nidad de renuncia ofrecida por la Xunta
para desistir del 41% de la potencia que
habia conseguido. Un total de 141 MW
repartidos en cinco grandes parques, que
la compania considera ahora “inviables
econdémicamente” ante el fin de las primas
a las renovables.

En Andalucia, el gobierno regional
acordd en septiembre pasado interponer
ante el Constitucional un recurso contra el

sigue en pdg. 21...
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Luis Polo

Director General de AEE

“La reforma energética
ha hecho que haya una
tremenda incertidumbre,

ion Empresarial Edlica
Energy Association

10 tenemos garantizado nada”

Recuperar la seguridad juridica. No hay otro
camino posible si se quiere que la edlica
vuelva a gozar de salud en Espaiia. Lo dice
todo el sector, aqui no hay disidencias.”La
reforma energética ha hecho que haya una
tremenda incertidumbre, no tenemos
garantizado nada”, sefiala Luis Polo, Director
General de la Asociacion Empresarial Edlica,
que pide un pacto de Estado en Energia para
evitar que cada vez que haya un cambio de
gobierno “venga cada uno con sus ideas mas
0 menos creativas a intentar arreglarlo todo”.

P.M.

M Uno de los aspectos que mas
preocupacion genera, en este y en cualquier
otro sector, es la pérdida de empleo.
¢Cuantos puestos de trabajo lleva perdidos
la edlica hasta ahora?

Desde el 2008 hemos perdido el 50% del
empleo, 20.000 personas. Pero no habras
visto que haya habido grandes titulares so-
bre ello. Te puedes enterar de que cierran
una fabrica y que van 300 personas a la ca-
lle, pero no te enteras cuando un taller de
reparacion de multiplicadoras cierra y ocho,
diez personas se quedan sin trabajo, eso no
sale en ningin lado. Esto no es como un
ERE de Cocacola, donde echan a 1.500
personas y sale en todos lados, esto es un
goteo pequeno.

M El Gobierno asegura que la situacion
econdmica empieza a mejorar. ¢Se nota esa
recuperacion en el sector eélico?

Nuestra percepcion es que el sector esta
totalmente parado. Desde el lado de la pro-
mocion dudo que haya ninguna recupera-
cion, no se ha hecho nada. Hemos vuelvo
20 anos hacia atras y no tenemos constan-
cia de que el empleo vaya mejor. Es cierto
que las fabricas estan produciendo mas, pe-
ro es porque tenemos menos fabricas. Y es-
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tas fabricas que quedan estan exportando el
99,5% de su produccion.

M :Es posible que vuelvan los buenos
tiempos para la edlica en Espaia? ¢Qué
habria que hacer para conseguirlo?

Recuperar la seguridad juridica. La in-
certidumbre es tremenda, dentro de tres
aflos nos van a tocar unas cosas, dentro de
seis otras, no tienes garantizado el 7,5%...
La prueba de esta incertidumbre estd en
Canarias. En Canarias hace falta edlica, el
megavatio con fosiles sale a casi 200 €, alli
tienen viento, tienen todo. ¢Por qué no se
instala? Porque no hay confianza. Haria
falta un pacto de Estado de Energia para
evitar que cada vez que haya un cambio de
gobierno venga cada uno con sus ideas
mas 0 menos creativas a intentar arreglarlo
todo... Seguridad juridica, pues. Luego,
déficit controlado, y un marco regulatorio
adecuado, sin variaciones cada tres o seis
anos. Asegurarse un 7,5% durante al me-
nos 20 anos, que es la vida ttil de un aero-
generador.

M (No seria posible instalar eélica en la
Peninsula sin ayudas?

Ahora mismo lo veo imposible, por la
falta de seguridad juridica. Respecto a los
costes, en 2014 apenas hemos instalado
24 MW y en 2013 la cifra fue también ri-
dicula. Por tanto, no hay senal de precio
de cudnto cuesta un megavatio edlico. Si
me haces esa pregunta en 2010 te lo hu-
biera dicho inmediatamente, ahora no
puedo. En cualquier caso, veo complicado
que un parque pudiera ir solamente a pool
ano ser que se diesen unas condiciones de
viento espectaculares, que tuviese una eva-
cuaciéon muy facil, etc. El problema del
mercado del pool espanol es que tiene
unas oscilaciones brutales. Con un pool a

10 euros no cubres los costes marginales
de mantenimiento, que pueden ser mas

del doble.

M Industria mantiene que han recibido
muchas solicitudes de instalacion...

Las cosas hay que explicarlas bien. Esta
tormenta empez6 en el 2012, cuando se
anunci6 la moratoria verde. En ese mo-
mento habia gente que habia solicitado
permisos para medir el viento, a hacer un
proyectito que les costaba mil euros....
Nada que ver con los avales de 20.000 eu-
ros que quieren poner ahora. Es decir, lo
que hicieron fue coger el ticket para no per-
der el turno administrativo, esperando a ver
como quedaba esto de la reforma. Y la cola
administrativa se ha ido moviendo. Cuando
aqui habfa un boom de proyectos fotovol-
taicos y e6licos, para conseguir los permisos
hacfan falta cuatro anos; ahora, lamentable-
mente, todas las direcciones generales de
Industria de todas las CCAA han reducido
su carga de trabajo un 90%, asi que los pro-
yectos se van moviendo: te dan la licencia
de obras del ayuntamiento, la autorizacién
administrativa, la medioambiental.... Casi
sin que tu hagas nada, porque has sacado
un ticket. Eso no quiere decir, ni mucho
menos, que el proyecto se vaya a hacer. Hay
cogidos 19.000 MW de tickets edlicos. St
el promotor decide no seguir adelante,
puede haber perdido 6.000-8.000 curos,
cantidades asumibles. ;Cudntas maquinas
tienen encargados los fabricantes para Es-
pana? Cero.

B :Teme la deslocalizacién?

Tenemos que evitar a toda costa que la
industria edlica espaniola se deslocalice, esta
es nuestra gran batalla. Hay que conseguir
que el tejido edlico, el know-how, que los
ciento ochenta centros industriales que
quedan aguanten, esa s nuestra gran preo-
cupacion ahora mismo. Y es lo que estamos
transmitiendo al Gobierno.

Foto: Javier Carbajal- AFE



M .Y les estan escuchando?
La edlica encaja muy bien en los planes
industriales del Gobierno. Es innovadora,
es exportadora, tiene un efecto tractor bru-
tal, cuando un gran fabricante abre una
planta inmediatamente muchos pequenos
abren también.... Y si que se percibe una
sensibilidad a esto. Nos estan escuchando y
estan entendido el problema, el Ministerio
se esta dando cuenta de que hay una indus-
tria que no echa humo, una industria lim-
pia, ecologica, que somos lideres, que in-
ventamos.... En realidad, somos la Gnica
industria energética que queda en este pais.
las turbinas de gas las traemos de EEUU,
las maquinas para las térmicas de carbon de
Alemania... En Espana no se fabrica nada
de la tecnologia con que operan las plantas M Reparto por fabricantes en 2014
convencionales.
FABRICANTE POTENCIA POTENCIA CUOTA DE
B Pero si mucha de la tecnologia eélica que INSTALADA ACUMULADA MERCADO SOBRE EL
se esta instalando por el mundo. ¢Esta EN 2014 (MW) A CIERRE DE2014 (MW)  ACUMULADO (%)
haciendo el sector marca Espafia? GAMESA 12.008,09 52,2
Si, y esto es beneficioso, estamos expor- VESTAS 14 4.090,99 17,8
tando marca Espana. Vas a México, a Bra- ALSTOM 1.739,09 7,6
sil, a Chile... y todo el mundo conoce a é(éGONA WIND POWER 11221252 é’i
7 o L] L]
fuera | > liticos b i ENERCON 11,5 526,55 2,3
era los ministros y politicos hay un mo SUZLON 218 0,9
lino pintado. La edlica exporta mas que el NORDEX 1,8 185,18 0,8
vino y el calzado juntos. DESA 100.8 0,4
Otra ventaja que tenemos es que los LAGERWEY 37,5 0,2
23.0000 megas que se han hecho en Es- M-TORRES 46,8 0,2
pana estan muy bien hechos, producen ggggwgg 3_‘?’9 0,2
5 0,1
mucho, hasta el punto de que somos la EOZEN 45
primera o segunda fuente de generacion. NORVENTO 0,1 0,4
No creo que haya un solo parque edlico ELECTRIA WIND 0,15
en Espafia que no esté¢ cumpliendo los WINDECO 0,05
umbrales minimos de horas. Los par- OTROS 0,08 16,45 0>
ques, como digo, se han hecho muy TOTAL 27,48 22.986,52 100
bien, son eficientes. Si hiciéramos unos Elaboracion: AEE
pocos megavatios mas superariamos a la
nuclear. Con mil o dos mil MW mas, a
poco que hubiera viento la edlica serfa H Reparto por Comunidades Autonomas en 2014
permanentemente la primera fuente de | ooy o0 ACUMULADO  POTENCIA  ACUMULADO Ne
generacion.Y nuestro mercado eléctrico AUTONOMA a31/12/2014 2014 a31/12/2014 PARQUES
serfa cada vez mas barato.
Castillay Leon 5.560,01 5.560,01 241
B Decia Ud. antes que ahora perciben mayor Castilla La Mancha 3.806,54 3.806,54 139
sensibilidad por parte de Industria. éTambién And.a.luaa 3-337,73 3-337,73 153
. . Galicia 3.314,12 14,18 3.328,3 161
por parte de otros partidos? No olvidemos Aragén 1.893,31 1.893,31 87
que estamos en un ano electoral. Cataluna 1.267,05 1,8 1.268,85 47
Cierto, hay que hablar con los politicos C. Valenciana 1.188,99 1.188,99 38
y estamos haciéndolo con todos. Los poli- Navarra 1.003,92 1,188,99 49
ticos tienen ganas de saber, de estar infor- Asturias 518,45 512,45 21
mados, estamos percibiendo receptividad La Rioja 446,62 446,62 14
. Murcia 261,96 261,96 14
en todos. Te escuchan, tienen ganas de GTIES 165,11 s 176,61 %6
entender esto. Este es un ano didactico. Pais Vasco 153,25 153,25 7
Esta reforma imposibilita la integracion de Cantabria 38,30 38,30 4
cualquier megavatio e6lico nuevo, el mo- Baleares 3,68 3,68 46
delo falla. Espero que los politicos estén TOTAL "
entendiendo este mensaje y que tienen 22.959,02 2748 22.98655 Ella’mon =
que cambiar cosas. H :
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Foto de Inaki antofianza presentada
al concurso Eolo 2012 de la AEE

H Reparto por promotores en 2014

FABRICANTE POTENCIA EOLICA POTENCIA CUOTA DE
INSTALADA ACUMULADA A MERCADO SOBRE
EN 2014 (MW)  CIERRE DE 2014 (MW) EL ACUMULADO (%)
IBERDROLA 5.513,07 24
ACCIONA ENERGIA 4.267,82 18,6
EDPR 2.099,15 9,1
ENEL GREEN POWER 1.491, 6,
ESPAlli\IA 4955 >
GAS NATURAL FENOSA 14 982,00 4,3
RENOVABLES
EOLIA RENOVABLES 1,8 514,75 2,2
EyRA 512,56 2,2
VAPAT 471,25 2,1
RWE Innogy Aersa, S.A.U. 442,71 1,9
OLIVENTO S.L. 420,79 1,8
ENERFIN 400,41 1,7
E.ON Renovables 380,61 1,7
BORA WIND ENERGY 29, 1,
MANAGEMENT 329.99 4
MEDWIND 246,75 1,1
RENOVALIA RESERVE 246,10 1,1
MOLINOS DEL EBRO 234,25 1,0
GECALS.A. 231,41 1,0
GAMESA ENERGIA 219,45 1,0
IBEREOLICA 194,30 0,3
EOLICA DE NAVARRA 164,05 0,7
ALDESA ENERGIAS 164,05 0,7
RENOVABLES
FERSA 148,90 0,6
ELECDEY 140,10 0,6
OTROS 11,68 3.170,42 13,8
TOTAL 27,48 22.986,52 100

... viene de pdg. 19

gobierno de Rajoy por frenar el desarrollo
de las energias renovables en esta CCAA.
Como consecuencia de ello —afirma la
Junta— dejara de ingresar anualmente 328
millones de euros. La asociacion andaluza
Aprean anade que el Ejecutivo ha dinami-
tado la posibilidad de instalar 1.000 MW
edlicos en esta comunidad, al eliminar de
la planificacion eléctrica para 2015-2020
infraestructuras basicas para la region. En
Castilla y Leén, lo tnico seguro a dia de
hoy que vera la luz este ailo es un parque
experimental, integrado por tres acroge-
neradores, en Alba de Tormes (Salaman-
ca), autorizado tras mas de cinco aios de
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tramitacion. Ademas, todas las comunida-
des autbnomas cuentan con instalaciones
edlicas obligadas, tras la reforma, a devol-
ver la retribucién percibida con posteriori-
dad a julio de 2013 (AEE ha calculado
que la cifra ronda los 640 millones de eu-
ros), lo que no anima precisamente, a pen-
sar en levantar nuevos parques en Espana

M Cifras para la esperanza

Pero lo que ni siquiera la nueva normati-
va puede evitar es que la edlica ya instala-
da siga batiendo récords. La energia del
viento fue la segunda tecnologia del siste-
ma ecléctrico en 2014 (la primera en
2013), con una generaciéon de 51.138 gi-
gavatios hora (GWh) y una cobertura de

«Tenemos que evitar a toda

costa que la industria edlica

espariola se deslocalice, esta es
nuestra gran batallay

la demanda eléctrica del 20,4%, segin
datos provisionales de Red Eléctrica. Y
todavia se siguen fabricando acrogenera-
dores para exportar. El afio pasado cerra-
ron nueve centros industriales, pero atin
quedan otros 186, repartidos por todo el
territorio, que participan en la produc-
cién de las turbinas edlicas.

Espana sigue siendo, asimismo, un
jugador de primer orden en la promo-
ciéon y desarrollo edlico en el mundo. Es
el tercer exportador de acrogeneradores,
después de Dinamarca y Alemania, ex-
portando mas de 2.000 millones de eu-
ros anuales, mas que industrias tan em-
blematicas como la del vino o el calzado.
Y nos mantenemos como el quinto pais
en patentes edlicas. La energia del viento
esta evitando, ademas, que salgan del pais
millones de euros en importaciones de
combustibles fosiles. AEE afirma que
gracias a la e6lica Espana se ha ahorrado
1.440 millones de euros en importacio-
nes de combustibles fosiles en el primer
semestre de 2014 y se han evitado 10,6
millones de toneladas de emisiones de
COs, por valor de 60 millones de euros.
Parece, por otra parte, que empiezan a
caer algunos de los topicos sobre esta tec-
nologia, que crea tres veces mas empleo
que las convencionales y abarata el precio
de la electricidad. De hecho, en los nueve
primeros meses de 2014 redujo el precio
en 20,17 euros por megavatio hora, lo
que supone un ahorro para los consumi-
dores domésticos ¢ industriales de 2.718
millones de euros, segtn los calculos de
AEE.

Otra noticia esperanzadora es que
aunque la edlica marina parece lejos de
desarrollarse en Espana, empresas espa-
nolas empiezan a posicionarse para parti-
cipar en el desarrollo de los parques edli-
cos que se estan instalando en los mares
del norte de Europa.

B Mas informacion:
-+ www.aeeolica.org
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Mas de 50.000 MW nuevos
en 2014, un récord historico

El Consejo Global de la Energia Edlica (Global Wind Energy Council, GWEC) lo decia el ajio
pasado por esta fechas: 2014 serd “mucho mas brillante” que 2013. Y asi ha sido. El mundo

instald el afio pasado, por primera vez en la historia, mds de 50.000 megavatios edlicos, lo que
supone un incremento del 44% con respecto al ajio anterior y eleva la potencia global instalada

hasta los casi 370 gigavatios.
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Parque edlico Jeffreys Bay en Surdfrica.

ER

| sector recupera brios tras el
pinchazo de 2013, cuando solo
fue capaz de instalar 35.708
MW, muy por debajo de la
marca registrada el ano pasado:
51.477 MW, lo que supone un creci-
miento del 44% y “una senial sélida de la
recuperacion de la industria”; segin
GWEC. 2014 se convierte asi en el pri-
mer afio en el que la edlica supera los
50 GW instalados a lo largo de doce me-
ses. A 31 de diciembre de ese ano, habia
en el mundo 369.553 megavatios en
operacién. Veamos un repaso por conti-
nentes.

M Asia

China contintia encabezando el creci-
miento a escala global, hasta el punto de
que ha establecido un nuevo top de ins-

H Top 10 de nueva potencia
instalada en 2014

Resto del mundo

Turquia

Alemania



talaciéon en 2014: 23.351 megas en solo
doce meses, lo que equivale a un ritmo
de instalacion de 64 megavatios cada dia
(Espaiia instalo el ano pasado —en todo el
ano— 27,28 megavatios). India sumo a su
parque edlico nacional 2.315 MW y rati-
fica su condicién de segunda potencia
eOlica de Asia, a aios luz no obstante del
gigante vecino del norte. Segin GWEC
el mercado indio presenta buenas expec-
tativas de cara al ano en curso. Con
26.161 MW instalados en 2014, Asia es
el mercado de mayor crecimiento de la
edlica en el mundo.

B Europa
Lejos de los guarismos chinos, Europa
solo afadi6 a su cuenta continental
12.820 MW de nueva potencia edlica en
2014, marca que queda por encima del
mejor maximo anual de su historia, regis-
trado en 2012, cuando el Viejo Conti-
nente logr6é enchufar 12.060 MW. Ale-
mania encabez6 el ano pasado la
clasificacion europea y pulverizé su mar-
ca anterior, hasta alcanzar los 5.729 MW
de nueva potencia. Reino Unido se situd
en segundo lugar (1.736 MW) y Suecia y
Francia se apuntaron mil megas cada
una. Turquia llegd a los 804 MW. En Es-
paiia, entre tanto, el crecimiento del par-
que edlico nacional se ha parado en seco
como consecuencia de la reforma ener-
gética ejecutada por el Gobierno Rajoy.
El ano pasado, Espana solo afadi6 27
MW a su parque nacional y, segtin la Aso-
ciacion Empresarial Edlica (AEE) se re-
cordard como “el peor de toda la historia
del sector edlico”. La potencia edlica
acumulada en Europa es de 128,8 GW.
Para el consejero delegado de la Aso-
ciacion Europea de Energia Eodlica
(EWEA), Thomas Becker, “Europa esta

H Top 10 de potencia acumulada
afinales de 2014

Resto del mundo

Brasil

Espafia

Alemania

B Potencia global instalada (MW). Por continentes

FINAL de 2012 NUEVO 2013  TOTAL (FINAL 2013)
M AFRICA Y ORIENTE MEDIO
Marruecos 487 300 787
Surafrica 10 560 570
Egipto 550 60 610
Tlnez 255 - 255
Etiopia 171 - 171
Cabo Verde 24 - 24
Otros * 115 14 129
TOTAL 1,612 2,
B ASIA 934 545
Republica Popular China* 91,412 23,351 114,763
India 20,150 2,315 22,465
Japon 2,669 130 2,789
Taiwan 614 18 633
Corea del Sur 561 47 609
Tailandia 223 - 223
Pakistan 106 150 256
Filipinas 66 150 216
Otros * 167 - 167
TOTAL 115,968 26,161 2,11
Il EUROPA >9 w9
Alemania 34,250 5,279 39,165
Espana 22,959 28 22,987
Reino Unido 10,711 1,736 12,440
Francia 8,243 1,042 9,285
Italia 8,558 108 8,663
Suecia 4,382 1,050 5,425
Portugal* 4,730 184 4,914
Dinamarca 4,807 67 4,845
Polonia 3,390 44k 3,834
Turquia 2,958 804 3,763
Rumania 2,600 354 2,954
Holanda 2,671 141 2,805
Irlanda 2,049 222 2,272
Austria 1,684 411 2,095
Gracia 1,866 114 1,980
Resto de Europa 3 5,715 835 6,543
TOTAL EUROPA 121,573 12,820 133,969
De los cuales UE-28 * 117,384 11,791 128,752
B LATINOAMERICA y CARIBE
Brasil** 3,466 2,472 5,939
Chile 331 506 836
Uruguay 59 405 464
Argentina 218 53 271
Costa Rica 148 50 198
Nicaragua 146 40 186
Honduras 102 50 152
Perd 2 146 148
Caribe 250 - 250
Otros ¢ 55 28 83
TOTAL 4,777 3,749 8,526
B NORTEAMERICA
EE UU 61,110 4,854 65,879
Canada 7,823 1,871 9,694
México 1,859 522 2,381
TOTAL 70,792 7-247 77,953
M PACIFICO
Australia 3,239 567 3,806
Nueva Zelanda 623 - 623
Islas del Pacifico 12 - 12
TOTAL 3,874 567 4,441
TOTAL MUNDIAL 318,596 51,477 369,553
Fuente: EWEA

v 1 Argelia, Iran, Israel, Jordania, Kenia, Libia, Nigeria.
v’ 2 Bangladesh, Mongolia, Sri Lanka, Vietnam

v’ 3 Bulgaria, Chipre, Republica Checa, Estonia, Finlandia, Islas Faroe, FYROM, Hungria, Islandia, Letonia, Liechtenstein,

Lituania, Luxemburgo, Malta, Noruega, Rumania, Rusia, Suiza, Eslovaquia, Eslovenia, Ucrania /

V' 4 Austria, Bélgica, Bulgaria, Chipre, Croacia, Reptiblica Checa, Dinamarca, Estonia, Finlandia, Francia, Alemania, Grecia,
Hungria, Irlanda, Italia, Letonia, Lituania, Luxemburgo, Malta, Holanda, Polonia, Portugal, Rumania, Eslovaquia, Eslovenia,

Espaiia, Suecia, Reino Unido/

v 5 Caribe: Aruba, Bonaire, Curacao, Cuba, Dominica, Guadalupe, Jamaica, Martinica, Granada, St. Kitts y Nevis

v/ 6 Bolivia, Colombia, Ecuador, Venezuela.
Notas:

* Provisional / ** Proyectos totalmente adjudicados, conexiones a red pendientes en algtin caso /

El proyecto de clausura de aproximadamente 523 MW y el redondeo afectan a las sumas finales.
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M Potencia eélica anual instalada en el mundo (1997-2014)

60,000 MW

50,000
40,000
30,000
20,000

10,000

26,952
20,286
11,531 14,701
6,500 -+ 7,270 8133 ... 8207
1,530 2520 3440 3,760 .

51,477

38478 38989 40637

45,161
I 35,708

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Source: GWEC

M Potencia eélica acumulada en el mundo (1997-2014)
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El European Offshore Wind Deployment Centre en el parque
edlico de Aberdeen , Reino Unido

en un punto de inflexién para la inver-
sion en energias renovables y, en particu-
lar, para la edlica, que sigue siendo atrac-
tiva”. En ese sentido, Becker considera
que “es hora de que los lideres politicos
europeos creen una verdadera Unién
Europea de la Energfa y envien una senal
clara de su apoyo a la transicién hacia un
sistema energético seguro y sostenible.
Su voluntad politica es una pieza esencial
del rompecabezas”. La edlica europea
cubri6é en 2014 ¢l 10% del consumo de
clectricidad de la UE, frente al 8% del
ano anterior.

B América
Estados Unidos lidera la clasificacion,
con 4.854 MW, seguido de Brasil
(2.472), Canada (1.871), México (522),
Chile (506) y Uruguay (405). Los datos
de EEUU suponen cuadriplicar la poten-
cia que se instal6 alli en 2013, y que se
quedd en 1.102 MW. La Asociacion
Americana de Energia Eoélica (AWEA)
entiende que 2014 ha sido “el ano de la
gran recuperacion”. La potencia edlica
acumulada suma 65.879 MW, capaces de
evitar la emision, cada ano, de mas de
130 millones de toneladas de dioxido de
carbono (CO:), “volumen equivalente al
logrado si se retirasen de la circulacion
28 millones de vehiculos”. Eso si, a pesar
de los buenos ntmeros registrados en
2014 —matiza la Asociacion—, EEUU atn
se encuentra muy lejos de su mejor mar-
ca, registrada en 2012, cuando lleg6 a
instalar mas de 13.000 MW. El problema
radica en la incertidumbre que estd sem-
brando la politica federal: “el Crédito
Fiscal a la Produccién de energia renova-
ble, lo que se conoce como Production
Tax Credit (PTC), ha sido prorrogado
apenas dos semanas a final de ano y ya ha
expirado nuevamente”, se queja AWEA.
Seglin su presidente ¢jecutivo, Tom
Kiernan, “el viento gana fuerza, pero, tal
y como nos ha mostrado la historia mas
reciente, estd claro que podemos hacer
mucho mas”. Kiernan ha explicado en
ese sentido que su asociacion ya esta tra-
bajando con miembros del Congreso “de
ambos lados del pasillo” para impulsar
una politica fiscal “razonable y responsa-
ble” que haga posible que la industria e6-
lica siga reduciendo costes e invirtiendo
“miles de millones de doélares”. AWEA
cita como ¢jemplo del impacto social de
la edlica en su pais el proyecto que estd



La eélica marina europea rebasa los 8.000 MW

-~

El Viejo Continente calca en 2014 (o practicamente) los resultados de

EA 2013. A saber: durante los dltimos doce meses, Europa ha anadido a
& Ac,smi\*“‘“"’ su parque e6lico marino 408 aerogeneradores nuevos (por 418 entre

o ENERST ™ enero y diciembre del afio anterior) que han ido a parar a nueve par-
ques marinos comerciales y uno experimental. Las inversiones que han preci-
sado esas instalaciones oscilan entre los 4.200 y los 5.900 millones de euros. Todos ellos
estaban completamente conectados a la red europea a uno de enero de 2015. Si el criterio es la poten-

cia instalada, Europa afiadi6 a su cuenta 1.483 MW offshore en 2014 (por 1.567 MW en 2013).

Europa cuenta a dia de hoy con 8.045 MW de potencia eélica marina instalados, segtn revela el Gl-
timo balance publicado por EWEA. En total, hay actualmente 74 parques edlicos distribuidos por once
paises. El Reino Unido ha sido el mas activo en 2014. Mas de la mitad de la nueva potencia instalada lle-
va bandera britanica (el 54,8%, concretamente). A continuacion, se situaria Alemania, con el 35,7% del
total; y Bélgica, con un 9,5%. De cara a 2015, no obstante, todo parece indicar a que serd Alemania la
que lidere la carrera eélica marina, dejando en segundo lugar al Reino Unido, que ha sido el motor del
sector durante el dltimo trienio. Y que es considerado la primera potencia eélica marina del mundo, has-
ta el punto de que tiene mas MW instalados en sus aguas territoriales que los que hay en todas las de-
mas naciones del planeta juntas.

Segln el portavoz de EWEA Justin Wilkes, la estabilizacion del mercado europeo en 2014 no debe
sorprendernos. “La industria ha experimentado un crecimiento exponencial durante la primera parte de
la décaday es natural que ese progreso registre una estabilizaciéon”. El portavoz de EWEA esta conven-
cido de que la eélica marina esta llamada a desempefar en el futuro inmediato “un papel monumental”
en materia de seguridad energética en la Union Europea, si bien reconoce que hace falta en todo caso
una clara “determinacion politica” para que el gran potencial eélico marino europeo se materialice. “La
tecnologia y la financiacion estan, pero necesitamos ademas que las administraciones piblicas nos
ayuden con planes estables, a largo plazo, de impulso al crecimiento de nuestra industria y que eviten
marcos regulatorios de ida y vuelta”, que perjudicarian la estabilidad que demanda un sector tan inten-
sivo en aportacion de capital como es este.

Actualmente hay 2.488 aerogeneradores marinos instalados. El 78,8% de los soportes sobre los
que se erigen
son monopilo-
tes; el 10,4% es- 1,800, 9,000
tan sobre bases
mas amplias; el
4,7%, sobre es- 1.400{ LR 7000
tructuras de an-
claje denomina-
das jackets; el
4,1%, sobre tri-
podes; y el 1,9%,
sobre tres pilo- 600; 13000
tes. Ademas, hay ol i I 15000
dos turbinas flo- |
tantes.
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B Mis
informacion:
- WWW.ewea.org

M Potencia edlica offshore acumulada en el mundo (2014)
y potencia anual acumulada (2011-2014)
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impulsando Berkshire Hathaway Energy
Co en Iowa, iniciativa edlica que entraia-
rfa una inversién de 1.900 millones de
dolares en el que estd llamado a ser “el
desarrollo econémico mas importante de
la historia de ese estado”. Una vez sea
cjecutado el proyecto, sus promotores
pagaran hasta tres millones de dolares al
ano a los granjeros por el usufructo e6li-
co de sus tierras.

Segtn los datos de AWEA, el primer
incentivo federal a la construccion de
parques eOlicos, el PTC, proporcionaba
un crédito fiscal de 2,3 centavos por kilo-
vatio hora generado durante los diez pri-
meros anos de vida del proyecto: “esto
ha impulsado la inversiéon de 125.000
millones de dolares a lo largo y ancho de
EEUU y la creacion de 500 instalaciones
destinadas a la fabricacién y/o innova-
ciéon tecnoldgica que han reducido los
costes de la energia edlica en mas de un
50% en los Gltimos cinco anos”. En esa li-
nea, Kiernan ha declarado que “los PTC
han ayudado a Estados Unidos a desarro-
llar algunas de las mejores infraestructu-
ras jamas vistas en nuestro pais, hasta el
punto de que, segin apuntara la semana
pasada el presidente Obama, somos aho-
ra mismo la potencia nimero uno en
produccién de energia edlica; los parques
edlicos estadounidenses generan electri-
cidad suficiente como para abastecer a 18
millones de hogares”.

A principios de 2015 habia en Esta-
dos Unidos mas de 12.700 megavatios
eolicos en construccion. Texas lidera la
clasificacion estatal con mas de 1.800
megavatios de nueva potencia edlica ins-
talada en 2014. Le siguen Oklahoma, To-
wa, Washington y Colorado.

W Africa y Oceania
Africa registr6 un aumento de 934 MW.
En el continente destaca el parque de
Tarfaya (Marruecos), enorme complejo
edlico que suma él solo 300 de esos casi
1.000 MW. En el otro extremo del con-
tinente, Surafrica se convierte en la gran
locomotora edlica de la region, con 560
MW nuevos.

Por tltimo, Australia anadié 567 MW
cl ano pasado, “lo que demuestra —dice li-
teralmente GWEC- que la industria reno-
vable australiana no estd muerta, a pesar
de los improbos esfuerzos del gobierno
por matarla”.

B Mas informacion:
-3 WWW.gwec.net
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42 Encuesta sobre mantenimiento de parques eélicos

Sube la muestra,
bajan las notas

Cuando en marzo de 2012 publicamos la primera Encuesta sobre Mantenimiento de Parques
Edlicos deciamos que la tarea no seria fiicil. A los propietarios de parques edlicos, en general, no
les gusta juzgar a sus colaboradores en tareas de mantenimiento. Piensan que se trata de
informacion sensible que puede acabar volviéndose en su contra. Pero también sabiamos que el
ejercicio resultaria saludable y del mdximo interés para todos. Afio tras aiio nos hemos ganado ln
confianza del sector porque crece el niimero de empresas que participan en el estudio y envian sus
datos. La mayor parte de la potencia edlica instalada en Esparia esti aqui recogida. Por cierto, la
muestra ha crecido y, en general, las notas han bajado. Especialmente en el caso de los
proveedores independientes que, no obstante, siguen siendo mejor valorados. Lis Merino

a encuesta de 2015 mantiene las mismas preguntas
que ¢n afios anteriores. Los propietarios de parques
¢Olicos han vuelto a dejar constancia de la necesi-
dad de matizar algunas preguntas pero, como he-
mos dicho otras veces, las matizaciones estan reni-
das con la necesidad de simplificar la informacién en 14
preguntas y poner una nota a las empresas. La encuesta se ha en-
viado a 14 empresas que operan parques edlicos. Han respondi-
do 10 (una mas que ¢l aiio pasado, y dos mas que en las oleadas
de 2013 v 2012). Es una encuesta andénima, que recoge las valo-
raciones, de 5 a 1, que los propictarios de
parques hacen de los trabajos de
mantenimiento que realizan 14
e¢mpresas, 7 de ellas son fabricantes
de acrogeneradores y 7 proveedo-
res independientes. Todas ellas han
sido calificadas al menos por dos
operadores. Al final de la tabla vie-
ne la puntuacién media en cada
una de las preguntas. Y la media
obtenida en los anos 2012, 2013 v
2014.

Viendo esa evolucion se consta-
ta por e¢jemplo que, en el caso de
los fabricantes de aerogeneradores,
las calificaciones crecen con respec-
to al afio anterior en el primer apar-
tado, ¢l del mantenimiento preven-
tivo. Pero empeoran en las seis
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Il ENCUESTA MANTENIMIENTO

La encuesta se ha enviado a 14 empresas que operan parques edlicos y han respondido 10 (una més que el afio pasado, y dos més que en las oleadas de 2013 y 2012).

Es una encuesta andnima, que recoge las valoraciones, de 5 a 1, que los propietarios de parques hacen de los trabajos de mantenimiento que realizan 14 empresas, 7 de ellas
son fabricantes de aerogeneradores y 7 proveedores independientes. Todas ellas han sido calificadas al menos por dos operadores.

Alfinal de la tabla viene la puntuacién media en cada una de las preguntas. Y la media obtenida en los afios 2012, 2013 y 2014.

Fabricantes de aerogeneradores

EMPRESAS Alstom  Gamesa Siemens Vestas Enercon GEWind Nordex M2015 M2014 M2013 M2012
—Mantenimiento preventivo

1. Coordinacion y ajuste al mantenimiento

programado 3 4 3 4 3 3 3 3,3 2,8 3,3 36
2. Calidad del trabajo realizado 2 4 3 3 4 3 2 3 2,8 3,3 3,3

3. Informe posterior sobre el trabajo

de mantenimiento realizado 2 3 3 3 3 2 2 2,6 2,4 2,8 1,3
4. Satisfaccion con la relacion calidad—precio 3 3 2 2 2 2 2,4 2,4 2,5 2,5
—Reparaciones no programadas
5. Accesibilidad del equipo técnico que
realiza el servicio 3 3 1 2 2 2 2 2,1 2 2,3 2,8
6. Celeridad a la hora de hacer las
reparaciones solicitadas 2 4 2 3 3 2 2 2,6 2,6 2,3 2,8
7. Calidad del trabajo realizado 3 3 3 4 4 3 2 3,1 34 3 3,5
8. Comentarios sobre el trabajo realizado 2 3 2 2 3 2 2 2,3 2,4 2,3 2
9. Satisfaccion con la relacion calidad—precio 3 3 2 2 3 2 2 2,4 2,6 2,5 2,8
10. Disponibilidad de la informacion
relativa a la causa del fallo 2 2 1 1 2 1 2 1,6 1,8 1,5 1,5
—Servicios extraordinarios
11. Mejoras no solicitadas 2 2 3 3 4 3 2 2,7 2,4 2,5 1,8
12. Ajuste a la disponibilidad garantizada 3 4 4 4 5 3 3 3,7 2,8 3 3,8
13. Disponibilidad de informacion técnica 2 2 1 2 3 1 1 1,7 1,6 2 1,8
—Otras cuestiones
14. ¢Los aerogeneradores se comportan
conforme a lo esperado? 3 3 4 4 4 3 2 33 34 33 3,8
Total: 35 43 34 39 46 32 29

Proveedores independientes
EMPRESAS EROM GES IM  Ingeteam Mesa Santos Efacec  M2oi5 M2oy M2013 M2012

Future M.E.

—Mantenimiento preventivo
1. Coordinacion y ajuste al mantenimiento
programado 4 4 4 4 4 3 3 3.7 37 3.8 36
2. Calidad del trabajo realizado 4 3 3 3 3 3 3 3,1 3,8 4 3,2
3. Informe posterior sobre el trabajo
de mantenimiento realizado 3 3 3 3 4 4 2 31 3,1 2,8 3
4. Satisfaccion con la relacion calidad—precio 4 3 4 4 3 3 34 3,6 34 2,6
—Reparaciones no programadas
5. Accesibilidad del equipo técnico que
realiza el servicio 4 4 4 4 4 5 3 4 4,1 3,8 3,2
6. Celeridad a la hora de hacer las
reparaciones solicitadas 4 4 3 3 4 4 2 34 4,1 3,6 3,6
7. Calidad del trabajo realizado 4 4 4 4 3 4 2 3,6 4 3,6 34
8. Comentarios sobre el trabajo realizado 5 3 3 3 4 3 2 3,3 3.4 3,2 2,4
9. Satisfaccion con la relacion calidad—precio 4 3 3 4 4 4 3 3,6 3,3 3 3
10. Disponibilidad de la informacion
relativa a la causa del fallo 3 3 4 3 4 3 2 3,1 3,3 2,8 2,2
—Servicios extraordinarios
11. Mejoras no solicitadas 3 3 3 3 4 3 2 3 2,4 2,8 1,8
12. Ajuste a la disponibilidad garantizada 4 3 4 4 3 3 3 34 3,6 3,6 4
13. Disponibilidad de informacion técnica 4 3 3 3 4 3 2 3,1 3,1 3 3,2
Total 50 43 45 45 48 45 32
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preguntas relacionadas con las reparaciones no programadas.
Y en el caso de los servicios extraordinarios vuelven a mejorar.

La puntuaciéon acumulada otorga la mejor puntuacion a la
alemana Enercon, que consigue sumar 46 puntos. 17 puntos
mis que el tltimo de los siete tecndlogos valorados, Nordex,
que se queda con 29 puntos. En medio, Gamesa (la empresa
que mas valoraciones recibe porque no en vano alcanza un 52%
de cuota de mercado en nuestro pais), Vestas, Alstom, Siemens
v General Electric Wind.

H Los proveedores independientes

Donde mis se percibe un empeoramiento de las notas con respec-
to al ailo pasado es en los proveedores independientes de servicios
(ISP). Que, en todo caso, estan al nivel del afio 2013. Mejoran
solo en dos de las cuestiones. La satisfaccion con la relacion cali-
dad—precio en las reparaciones no programadas, y en las mejoras
no solicitadas dentro de los servicios extraordinarios.

Por razones obvias, estas empresas no responden a la pre-
gunta 14 sobre si los acrogeneradores se comportan conforme a
lo esperado. Y atin asi, la suma de la puntuacién con solo 13 pre-
guntas es sensiblemente mejor que la que dan a los fabricantes
de acrogeneradores. EROM (Acciona Service) consigue llegar a
los 50 puntos, seguida por Mesa. Después hay un triple empate
entre IM Future, Ingeteam y Santos Maquinaria Eléctrica. Cie-
rran la tabla GES, y a mayor distancia, Efacec.

La encuesta, por tanto, pone en evidencia que los propieta-
rios de los parques edlicos estan bastante mas satisfechos con el
trabajo que realizan los ISP que con el de los tecnélogos. Si nos
fijamos en las notas medias, en el caso de los ISP aprueban en
todas ellas. En cambio, los fabricantes suspenden en seis de las
14 preguntas. La palma se la llevan una vez mas las cuestiones
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relacionadas con la informacién que comparten con los propie-
tarios de las maquinas y que, indudablemente, les parece insufi-
ciente. La media de la pregunta 10 sobre disponibilidad de la in-
formacion relativa a la causa del fallo en las reparaciones no
programadas es de un 1,6 sobre 5. Y la disponibilidad de infor-
macién téenica en los servicios extraordinarios, la pregunta 13,
se llevaun 1,7.

B Optimizar el mantenimiento

La reforma energética desatada por el gobierno del PP, y que es-
ta suponiendo un varapalo tras otro contra las renovables, ha
convertido las tareas de operaciéon y mantenimiento en “uno de
los principales caballos de batalla del sector edlico”. Lo dice la
Asociacion Empresarial Edlica (AEE) que el pasado mes de oc-
tubre celebraba sus jornadas técnicas anuales con este asunto
como tema central. Entre las opciones que se pusieron encima
de la mesa estan alargar la vida de las maquinas y repotenciar
aunque no haya una normativa especifica.

Patrice Truet, director técnico de la empresa Borawind, que
gestiona 330 MW edlicos en Espana, ha analizado los cambios
de estrategia en el mantenimiento de parques edlicos provoca-
dos por la nueva regulacion. “El precio variable del MWh es
ahora mas bajo y existe mayor variabilidad en el precio de la
energia vendida. Por eso es clave adaptarse al nuevo contexto ya
que una mala elecciéon del momento del mantenimiento puede
hacerlo mas costoso”. Por eso cree que es fundamental tener los
elementos de andlisis de precios de mercado para prever el futu-
ro. Y recomienda “adaptar los horarios de mantenimiento en
funcién del perfil horario de ingresos, las tareas de manteni-
miento en funcién del perfil mensual de ingresos, y los dias de
mantenimiento en funcién del perfil diario”. En Gltima instancia



MANTENIMIENTO CORRECTIVO PARA EL

SEGTOR EOLIGO

GENERADORES, MULTIPLICADORAS,
TRANSFORMADORES, MOTOREDUCTORES...

Modo de fallos y su prevencion SCHAEFFLER
Posicion de los rodamientos

Rh,:!._gjg’-_prin_clpal M_ullipﬂcaddl_‘a :

Giro gondola.

En esta ilustracion de Schaeffler se ve hasta qué punto los rodamientos juegan un papel clave en
los aerogeneradores.

%, 1 .,mn

habria que “prever el mantenimiento a corto plazo en funciéon
de la fiabilidad de prevision de ingresos (por el viento y por los
precios de mercado) y traducir de forma adecuada esta informa-
ci6én a los mantenedores”.

Los expertos que se dieron cita en las jornadas técnicas de
Madrid volvieron a incidir en la importancia de “no acordarse
de Santa Barbara cuando truena”. Es decir, hay que pensar en el
mantenimiento predictivo. Cambiar las cosas cuando algo falla
suele salir muy caro. Incluso el mantenimiento preventivo impli-
ca a menudo acumular demasiadas tareas en poco tiempo y ha-
cer planes genéricos que no tienen en cuenta las condiciones de
cada emplazamiento. En cambio, “el mantenimiento predictivo
posibilita una optimizacién continua y sistematica del coste”,
explica Diego Kieffer, ingeniero de Romax Technology. Eso si,
para llevarlo a cabo “se requiere la explotacion de los datos dis-
ponibles, datos historicos y reales de cada parque”. De hecho,
existen empresas especializadas precisamente en la integracion y
el analisis de esos datos para implementar programas de mante-
nimiento predictivo.

Ferran Pérez, director técnico de Schaeffler Iberia, hablé en
las jornadas de AEE de las soluciones para optimizar los costes
de mantenimiento y mejorar la disponibilidad de los acrogene-
radores a partir de la prevencion de fallos de rodamientos, que
forman parte de numerosas piezas clave de estas maquinas: mul-
tiplicadora, eje principal, generador, ajuste de las palas, giro de
la gondola... “Solo una pequena proporcion de todos los roda-
mientos en multiplicadoras fallan antes de llegar a la vida calcu-
lada”, apunta. En todo caso, “los fallos en los rodamientos pue-
den ser un indicador de la causa del fallo general de la
multiplicadora, por ejemplo. Es una muestra de la debilidad del SIEMENS \.)wmergy FLENDER LOHER EDELIN
sistema”. Esos fallos se pueden producir durante el transporte
de la maquina, durante el montaje, por contaminaciéon por par- AEG ~BSCHORCH @ E “Denfoli pAUER ..:‘:
ticulas o por fatiga de materiales. Y en todos los casos exigen la 7 AnsaldoEnergia
respuesta adecuada.

Los 27,5 MW instalados este afio son, probablemente, un
sintoma de la dificultad que encontrara el sector para instalar
nueva potencia en los proximos anos. Pero no hay que olvidar
que hay que operar y mantener 23.000 MW en Espana. Y mu-
chos mas en todo el mundo a los que les resta la mayor parte de
su vida atil. Sin ninguna duda las herramientas y los procesos
para mejorar y optimizar la O&M marcaran el dia a dia del sec-
tor en los proximos anos. Wl

\U) Santos

MAQUINARIA ELECTRICA S.L.

ClSindicalismo 13-15-17 Pol.Ind.Los Olivos
28906 Getafe (Madrid)

Tel: 91 468 35 00 - Fax 91 467 06 45
e-mail: direccion@santosmaquinaria.es

Desde 1967 wwsantosmaguinariaces




EALICA

Multiplicadoras edlicas

Tecnologia ZF, innovaciones
de valor afiadido

Las multiplicadoras edlicas son la caja de cambios de los aerogeneradores. Uno de los
componentes vitales de estas mdquinas y, también, uno de los mds delicados. Por eso es
fundamental tratarlas de forma adecuada. Con 35 aiios de experiencia en el sector, ZF Wind
Power ha desarrollads diseiios de vanguardia y se ha convertido en un actor clave. ZF Services

Espaiia es parte de la Division de mantenimiento preventivo y correctivo de multiplicadoras del
Grupo ZF Friedrichshafen AG, y es la responsable de estas actividades para la Peninsula Ibérica.

esde junio de 2010, ZF Ser-
vices Espana cuenta con ins-
talaciones en San Fernando
de Henares (Madrid) para la
reconstrucciéon de multiplica-
doras multimarca de hasta 2,0 MW. El
departamento ZF Service Wind, integra
las sedes de Lommel —central para multi-
plicadoras ZF—, Dortmund —central para
multiplicadoras  multimarca—, Vernon

Hills, Sydney, Tianjin, Coimbatore, Not-
tingham, Assago y Madrid. Esta red, pro-
porciona capacidad global de servicio y
flexibilidad local.

El dia de la inauguracion de la sede de
Madrid, los responsables de la empresa
apuntaban que “con nuestro banco de
pruebas somos capaces de probar multi-
plicadoras bajo cargas simuladas, lo que
nos permite controlar la huella de con-

ER

tacto entre dientes de engranajes bajo
carga y emplear adicionalmente técnicas
complementarias al ensayo final, como el
control de vibraciones o el anilisis de in-
frarrojos empleadas en las diagnosis”.

La implantacién de ZF Services Espa-
fia hasta la fecha se ha visto recompensa-
da por la confianza depositada por pro-
motores independientes, proveedores de
servicio y promotores internacionales.




En la pdgina anterior, maniobra de instalacion de una
multiplicadora con eje principal. En estas dos imdgenes se ven
las tareas de cambio del rodamiento del eje principal y del
montaje de una multiplicadora de 600 kW.

Continuando con su papel pionero en
la vanguardia de la tecnologia de transmi-
sion de la energia edlica, ZF Wind Power
ha labrado una “reputacién como pro-
veedor global de primer nivel de multipli-
cadoras innovadoras y duraderas”, sumi-
nistrandolas a los lideres mundiales de ae-
rogeneradores. Con casi 100 anos de
experiencia en cajas de cambio en todo ti-
po de aplicaciones industriales y de auto-
mocién y casi 35 anios en multiplicadoras
para turbinas edlicas, ZF Wind Power ha
desarrollado, en estrecha colaboracion
con sus clientes, disenios de vanguardia
para multiplicadoras de turbinas edlicas
para que coincidan especificamente con la
estructura de la nacelle.

Con una larga tradicién de innovacion,
ZF Wind Power busca diferenciarse en el
mercado por medio de la calidad y fiabili-
dad en soluciones personalizadas para dife-
rentes conceptos utilizados por sus clientes
en sus mercados: integrado, convencional,
de alta velocidad y velocidad media. ZF
Wind Power ofrece una amplia gama de
multiplicadoras a medida, que estan dise-
nadas, desarrolladas y hechas a medida
conforme a las especificaciones exactas de
los principales fabricantes de aerogenera-
dores a nivel mundial.

H Mantenimiento
Respecto al mantenimiento de acrogene-
radores, los especialistas en multiplicado-
ras de ZF cuentan con amplios conoci-
mientos y experiencia en soluciéon de
fallos y reparaciéon de engranajes. Las
multiplicadoras edlicas estin expuestas a
enormes cargas al tiempo que tienen que
satisfacer demandas extremadamente ele-
vadas. Estos son los principales motivos
de los fallos producidos en aerogenerado-
res con transmision de par mediante en-
granajes. Los largos tiempos de parada y
el uso reiterado de graas les cuesta a me-
nudo a los operadores mas que la repara-
ciéon. Cuando la multiplicadora edlica esta
danada, se detiene la produccion de elec-
tricidad o ésta s6lo es posible de forma li-
mitada. Un mantenimiento regular puede
alargar considerablemente la vida til de
la multiplicadora, puesto que se pueden
detectar con antelacion las anomalias y los
danos.

El objetivo es evitar tiempos de parada
utilizando el analisis de fallos mediante vi-
deoendoscopia y sustituyendo componen-

Una completa gama de
servicios

ZF Services ofrece toda la gama de servicios
para el mantenimiento y reparacion de
multiplicadoras edlicas:

© Reparacion y mantenimiento

© Reacondicionamiento y prueba de los
componentes mecanicos del drive train
(sistema de frenos, radiadores, etc)

® Reacondicionamiento de ejes principales
® Reparacion de reductoras Yaw y Pitch

e Analisis de fallos mediante videoendoscopia
y vibraciones

e Unidades de sustitucion

® Reparacion de multiplicadoras al dltimo
grado de actualizacion

® Reingenieria

e Servicio onshore y offshore

® Formacion en todo lo relacionado con las
multiplicadoras

tes individuales in situ. De no poder ser asi,
se revisa la multiplicadora edlica en el Cen-
tro de Servicios, se repara y es sometida a
una carga simulada en la estacion de prue-
bas. También, es posible proporcionar
multiplicadoras “de sustituciéon” para que
el aerogenerador pueda seguir funcionan-
do mientras tanto. Una red internacional
asegura el rapido aprovisionamiento, en-
trega ¢ instalacion de las piezas de repues-
to, lo cual minimiza los caros tiempos de
parada.

El centro de la division edlica de Ma-
drid, inaugurado el 17 de junio de 2010,
dispone de 817 m? y una capacidad anual
de reparacion de hasta 70 multiplicadoras.

B Mas informacién:
3 Www.zf.com/es

mar 15 ' ENERGIAS RENDVABLES 33



ROMO Wind:
con ese viento se puede
producir mas energia

Un informe del pasado 14 de enero de la empresa DNV GL, una de las mayores consultoras
independientes de renovables, asegura que la tecnologia iSpin®, patentada por ROMO Wind, es
capaz de corregir los desajustes en la orientacion de los aerogeneradores para optimizar su
produccion. En las pruebas certificadas por DNV GL, el empleo del anemdmetro giratorio
(Spinner Anemometer en inglés) ha permitido encontrar desorientacion en mds de la mitad de
las méquinas estudiadas e incrementar la energia producida en torno a un 2%. Y puede ser mis.

nergias Renovables ha tenido
acceso en primicia a un docu-
mento de DNV GL (Garrad
Hassan) que demuestra que
mas de la mitad de las turbinas
edlicas tienen una capacidad importante
de optimizacién y de incremento de pro-

duccion. Capacidad que viene de la ma-
no de una tecnologia Gnica en el merca-
do mundial: el iSpin®, que comercializa
la empresa ROMO Wind. Y que ha des-
pertado el maximo interés no solo entre
los propietarios de parques sino también
entre los tecndlogos, que se plantean

Luis Merino

montarlo de serie en sus nuevos acroge-
neradores.

No todo van a ser malas noticias en el
sector. La bajada de la retribuciéon a la e6-
lica —y a las renovables en general— con-
templada en la reforma energética del
gobierno, ha azuzado las mentes de
quienes trabajan para afi-
nar cada dia un poco mas
la tecnologia y sacar asi el
maximo partido a los ae-
rogeneradores. Es el caso
de ROMO Wind, una em-
presa tecnologica de capi-
tal suizo creada en 2011
por un grupo de personas
con amplia experiencia en
la energia del viento. En-
tre ellos, Jan Nikolaisen,
consejero delegado, que a
principios de 2012 nos ex-
plicaba cémo surgié la
idea del Spinner Anemo-
meter o iSpin®: “basta
una serie de fotos de un
parque edlico para que sus
propictarios y operadores
se den cuenta de que la
orientaciéon de muchos ae-
rogeneradores no es la
misma. Por tanto, alguno
de ellos estan sacando del



viento menos provecho de lo que deberi-
an”. Esas desorientaciones (yaw misa-
lignment en inglés) hacen que la maqui-
na produzca significativamente menos
energia y, ademas, que esté expuesta a
mayores cargas, por lo que sus compo-
nentes sufren mas desgaste.

La tecnologia del Spinner Anemome-
ter fue inventada y desarrollada en origen
por el Departamento de Energia Eolica
(Risp) de la Universidad Técnica de Dina-
marca (DTU), y posteriormente comer-
cializada por ROMO Wind, basiandose en
las mediciones hechas por DTU. En reali-
dad, la tecnologia en la que estd basada el
iSpin® se utiliza desde hace muchos aios
por la industria de la aviacion. Pero Risg
desarrollé y prob6 con éxito su aplicacion
para la industria edlica.

El iSpin es un anemémetro que utili-
za la aerodindmica del spinner de la tur-
bina (la cubierta del buje del rotor) para
realizar mediciones de las condiciones de
viento experimentadas en el propio aero-
generador. Es capaz de medir la veloci-
dad, el angulo de desorientacion de la
turbina y el 4ngulo de inclinacién con
que incide el viento en el propio aeroge-
nerador, ademads de la temperatura. Esta
formado por tres sensores sonicos, mon-
tados en el spinner tal como se muestra
en la imagen. Cada sensor tiene incorpo-
rado un acelerémetro que se utiliza para
determinar el angulo azimut del rotor
del acrogenerador. De esta forma el sen-
sor sabe en qué punto de la rotacién esta
en cada momento. Ademds, el iSpin es
capaz de monitorizar la curva de poten-
cia relativa de las maquinas.

En el equipo esta Juan Carlos Marti-
nez—Amago, que ocup6 la presidencia de
la Asociacion Empresarial Eolica (AEE)

H Tabla 1. Resultados de la experiencia de ROMO Wind

MW__ No. Measured Average static yaw misalignment
<® 24 46° 68 810° 1012° 1244° 1416° 1618° 1820° Over20®
TOTAL 153 27 34 23 20 17 12 10 7 2 o 1
8% 22% 15% B% 1% 8% % 5% 1% 0% 1%

entre 2006 y 2008, y hoy es responsable
de ROMO Wind para los paises del Me-
diterraneo. “El empleo del iSpin puede
lograr varios puntos porcentuales de in-
cremento de la produccién. Y atn mas en
los casos de desajustes de orientacion
mayores”, explica. El hecho de que los
sensores estén situados en el buje delante
del rotor y no en la gondola, hace que
“las turbulencias producidas en el rotor
no afecten al Spinner Anemometer, de
modo que es estable bajo todo tipo de
condiciones meteorologicas”. Ademas,
“su precio es muy inferior a otras tecno-
logias alternativas disponibles y es mas
preciso para detectar errores de orienta-
cion”.

El informe de DNV GL dice textual-
mente que “con la instalacion del Spin-
ner Anemometer seria posible corregir
desajustes significativos de orientacién
hasta niveles considerados aceptables, lo
que conduce a un incremento de la pro-
duccién de energia”.

B Pruebas sobre 153
aerogeneradores

DNV GL ha certificado el trabajo reali-
zado por ROMO Wind sobre 152 aero-
generadores (a fecha 1 de febrero ya eran
153) en los que se ha instalado el iSpin
para 23 modelos de turbinas distintas de
7 proveedores. De ellos, 93 maquinas (el
61%) necesitaron corregir la orientacion.

M Grafico 1. Experiencia por tecnologias de aerogenerador

“Los datos de 73 de los 93 aerogenera-
dores corregidos gracias al uso del
Spinner Anemometer muestran que la
producciéon de energia se incremento
aproximadamente un 2% usando el mo-
delo simple de cos? para calcular esa me-
jora”.

En la Tabla 1 pueden verse los resul-
tados de las mediciones de desorienta-
cién en las 153 maquinas.

DNV GL ha realizado célculos teori-
cos sobre la pérdida de energia debida
a la ineficaz orientacion de los aerogene-
radores y, por tanto, sobre el potencial
incremento de produccion cuando se co-
rrigen dichas desorientaciones. “Nues-
tros cilculos coinciden generalmente con
los de ROMO Wind usando el modelo
cos’ excepto en los casos de errores extre-
mos. Ahi los cilculos de DNV GL mues-
tran que la pérdida de energia es ain ma-
yor que la calculada por ROMO Wind”.
Y cita los estudios realizados en el parque
eoblico Vedersp Ker, en Dinamarca. En
ese caso, “el incremento medio de ener-
gia es mayor que el calculo realizado con
el modelo cos*”. Un punto mas a favor
del iSpin.

En la siguiente grafica [Grafico 1] se
refleja la experiencia por tecnologia y
modelo de aerogenerador. “En estos
momentos ROMO Wind cuenta con una
cartera de pedidos que permitird multi-
plicar en el corto plazo la experiencia ac-
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tual, por lo que la evoluciéon del conoci-
miento serd exponencial en el transcurso
del presente ejercicio”, apunta Mart-
nez—Amago.

Esa experiencia y la constante evolu-
cién  tecnolégica hacen que ROMO
Wind esté trabajando ya con diversos fa-
bricantes tecnolégicos para incorporar el
iSpin como un equipo de serie para las
nuevos modelos de aerogeneradores,
tanto en onshore como offshore.

M Dos versiones

ROMO ofrece dos modelos de producto
en dos versiones: iSpin Monitor (instala-
cién de caricter permanente) ¢ iSpin
Campaign (para campanas de medicion,
deteccién y correccion). Y vienen nove-
dades porque en las proximas semanas se
lanzara al mercado “un nuevo e intere-
sante modelo de servicio que comprende
desde la evolucion del servicio técnico a
un paquete de interesantes ventajas fi-
nancieras”, explican desde la empresa.
Tanto Monitor como Campaign, se ofre-
cen es sus versiones Basic y Advanced,
dependiendo del servicio que requiera el
propietario. La version Basic es un siste-
ma que se centra en la deteccion de la de-
sorientacién y su correccion; no recoge
mas datos que los destinados a ese me-
nester. Su hermano mayor, el Advanced,
la versibn mas completa hasta el momen-
to, permite transformar el aerogenerador
en una torre de medicion. Ademas de las
utilidades contenidas en el Basic, el Ad-
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V vanced es capaz de reco-
\ ger datos como la intensi-

dad de turbulencia, flow incli-
nation, posicién de la nacelle,
presion del aire, temperatura, ve-
locidad v direccion del viento. “La
gran acogida de este sistema de servicio
ha hecho que la demanda se centre mas
por la instalacién permanente, el iSpin®
Monitor, en sus dos versiones”, comenta
Martinez—Amago.

El iSpin Monitor Basic instala tres
sensores en el spinner de la turbina y una
unidad de recogida y procesado de datos
situada en el hub, el cubo del rotor. Los
datos son enviados al Centro Técnico de
Datos de ROMO. Con este sistema el
propietario se garantiza que no se volve-
ran a producir nuevas desorientaciones
de los acrogeneradores sin tenerlos con-
trolados y rapidamente corregidos.

Como se ha dicho, la versiéon iSpin
Monitor Advanced convierte el aeroge-
nerador en una torre de medicion. Se
consigue gracias a la instalacion de tres
iSpin, ademas de un sensor de posicion
de la nacelle, un sensor de presion del ai-
re y un sensor de temperatura. Los datos
son recogidos y procesados en una uni-
dad situada en la nacelle y transferidos
desde el iSpin mediante WiFi.

M Asi trabaja el iSpin

Para que el Spinner Anemometer pueda
monitorizar y llevar a cabo una correc-
cién de la orientaciéon hace falta seguir
dos pasos:

— Deteccién de la desorientacion: cl
principio del iSpin indica que éste siem-
pre serd capaz de dar una clara indicacién
de cuando el grado de desorientacion es
cercano a cero. Esto es asi porque las me-
diciones de velocidad de viento en cada

sensor sonico individual deben ser cons-
tantes a lo largo de una rotaciéon del rotor
(para una velocidad de viento constante)
cuando la desorientacién es cero, contra-
riamente a lo que ocurre cuando existe
un cierto grado de desorientacién.

Una vez conocido el grado de desorien-
tacibn, ROMO Wind utiliza el citado
modelo cos? para obtener una indicacién
de la produccion de energia incrementa-
da que se espera obtener mediante la co-
rreccion de la desorientacion. La féormula
para este modelo simplificado serfa:

P =100% * (1- cos(6)?)
Donde:
P: es el incremento esperado de energia, y
6: es el angulo de desorientacion.

Este modelo simple proporciona una bue-
na indicaciéon del incremento de energia
producida cuando se corrige la desorien-
tacién, como se puede ver en el grifico 2
donde la linea negra corresponde al mo-
delo de cos® y los puntos verde, rojo y azul
a los incrementos por desorientaciéon en
parques de diferente velocidad media me-
didos por DNV GL. [Grifico 2]

— Correcciéon de la desorientacidén:
ROMO Wind utiliza las mediciones del
iSpin para determinar el angulo de deso-
rientacién que pueda tener el aerogene-
rador. Normalmente cuando la desorien-
taciéon es mayor a 2 grados (si bien es a
partir de 4 grados cuando el incremento
de produccion de energia empieza a ser
importante), se lleva a cabo la correc-
cién, bien introduciendo un offset yaw
(compensando la orientacion) en el con-
trolador de la turbina, o bien ajustando la
veleta de la turbina. El método preferido
por ROMO Wind es el del offset en el
controlador.



M Grafico 2. Energia perdida a causa de la desorientacion en los aerogeneradores

Annual energy loss due to yaw error
1 " 1 " L " |

cer una estimacion de
la vida 1til restante de la
turbina.

—Verificacion de la curva de po-
tencia: por comparacién entre lo medido
antes del ajuste del sensor de viento y tras
el ajuste de dicho sensor, se puede deter-
minar la mejora de produccién del aero-
generador. Esto es lo que se denomina
curva de potencia relativa. “En breve, se

podrian calcular con ¢l iSpin curvas de
potencia absolutas”; anuncian desde la
empresa.
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W Mis informacion:
- WWW.romowind.com
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1. Calculation performed by ROMO based on the reduction of the projected rotor area using power curves from three different

turbina types for a site with a mean wind speed of 8 m/s /3/.

2. Calculation performed by ROMO based on the reduction of the projected rotor area using power curves from three different

turbina types for a site with a mean wind speed of 7 m/s /3/.

3. Calculation performed by ROMO based on the reduction of the projected rotor area using power curves from three different

M Grafico 4. Ejemplo de Intensidad de
Turbulencia por sectores

turbina types for a site with a mean wind speed of 6 m/s /3/.
4. Calculation performed by ROMO simple model /3/

B Aplicaciones del iSpin

— Desorientacién dinamica: viene a in-
dicar cuan rapido una turbina se orienta
al viento. Esta informaciéon puede ser
usada para indicar si la estrategia implan-
tada en el control del yaw es Optima para
las condiciones de operacion de esa tur-
bina en particular. [ Gréifico 3]

— Otros parametros del parque: las me-
diciones del iSpin son capaces de propor-
cionar la siguiente informacién de condi-
ciones de viento en la propia turbina:

1. Distribucién de velocidad de viento
2. Distribucién de direccion de viento
3. Inflow angle (angulo de entrada)

4. Intensidad de turbulencia [ Grafico 4]
5. Densidad el aire

De esta forma uno sélo necesita esti-
mar la cizalladura de viento para tener to-
dos los parametros que definen las condi-
ciones del parque de acuerdo a lo
establecido en el IEC 61400-1. Y tenien-
do la informacién de las condiciones que
ocurren en la maquina, se puede estable-

M Grafico 3. Ejemplo de buena y mala desorientacion dinamica
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Vientos de autoconsumo

La ingenieria vasca Argolabe presentd en 2013 un proyecto de innovacion —proyecto AGDA
(Aerogenerador de media potencia para Generacion Distribuida y Autoconsumo)- que fue
aprobado dentro de la primera convocatoria del programa de Cienciay Tecnologia en Medio

Ambiente y Cambio Climitico, del Mecanismo Financiero del Espacio Econdmico Eurapeo

1 proyecto AGDA se va a desa-
rrollar en dos anos (2014-
2015) y contempla la mejora e
industrializacion de un aero-
generador de 100 kW de po-
tencia nominal para aplicaciones de gene-
racion eléctrica distribuida. El
presupuesto aprobado del proyecto es de
0,7 millones de euros. La empresa Argo-
labe Ingenieria estd utilizando como linea
base de disefio para el proyecto AGDA el
acrogenerador de 100 kW que desarrolla-
ra previamente, cuyo prototipo se en-
cuentra en operacion desde julio de
2011, reportando desde entonces buenos
registros de rendimiento y fiabilidad.

Los trabajos en este proyecto se cen-
tran en la mejora a todos los niveles de es-
ta turbina eoélica ya desarrollada, y en su
industrializacion, con el objetivo de lan-
zar al mercado un producto muy compe-
titivo. La turbina edlica de media poten-
cia actualmente en desarrollo se ha
concebido de acuerdo a tres premisas
fundamentales: robustez y fiabilidad para
operar en cualquier entorno y condicion
con un mantenimiento muy reducido;
elevado rendimiento para garantizar una
alta rentabilidad econémica; y coste ajus-
tado para ser muy competitivo en el mer-
cado.

El pasado 31 de octubre finalizé la
primera fase del proyecto y se alcanzo el
primer hito del mismo: la obtencién de
cargas para diseno y calculo del aecrogene-
rador.

Obtener el envolvente completo de
cargas estructurales que afectaran al acro-
generador durante su vida atil, asi como

(EEA-Grants). Esta es la historia de un aerogenerador de cien kilovatios netamente made in
Vitoria. Nos la cuenta, en primera persona, el jefe del proyecto AGDA Borja Femndez

su cinematica y dindmica, supone un hito
clave en el disefio de cualquier turbina e6-
lica. A partir de ese momento, es posible
dimensionar, calcular y validar todos los
componentes mecanicos y eléctricos que
conformaran un aerogenerador.

En esta primera fase del proyecto, que
comenzo6 el uno de enero de 2014, se han
realizado las siguientes acciones: identifi-
caciones de mejoras tecnologicas a im-
plantar en la nueva turbina; identificaciéon
de reduccion de costes; desarrollo de me-
joras tecnologicas; definicion de especifi-
caciones técnicas; localizacion de empla-
zamiento; caracterizacion de
emplazamiento; diseno del rotor; diseiio,
programacion y pruebas del sistema de
control; y obtencién de cargas para dise-
fo y célculo.

H Paso a paso

La segunda fase del proyecto, en la que es-
tamos ahora mismo inmersos, arrancéd el
pasado 31 de octubre y debe concluir el
proximo 30 de abril. A lo largo de estos
meses desarrollaremos todos los compo-
nentes de la turbina, como la torre, el tren
de potencia, sistemas eléctricos, sistemas
de seguridad, actuadores, sistema pitch, et-
cétera. Cuando finalice esta segunda fase,
el acrogenerador estara totalmente defini-
do v listo para iniciar su fabricacion.

En la tercera fase se fabricara y ensam-
blara la turbina, y en la fase cuatro se insta-
lara la primera unidad serie de esta turbina
de 100 kW en el emplazamiento seleccio-
nado. Este emplazamiento, que se encuen-
tra en la provincia de Alava, retine los tres
requisitos basicos necesarios: esta situado



junto a una infraestructura con cierto nivel
de consumo eléctrico (consumo = 1.000
MWh), posee un recurso e6lico moderado
y tiene viales de acceso adecuados. Esta
primera unidad serie abastecera de energia
cléctrica dicha infraestructura en régimen
de generacion distribuida.

Una vez instalada la turbina, en la fase
final (fase cinco), se procedera a su calibra-
cion y se realizard un campana de pruebas
en todas las condiciones de viento. Por tl-
timo, se obtendra la curva de potencia del
acrogenerador. Esta curva, caracteristica
de cada modelo de turbina edlica, especi-
fica su capacidad productiva en funcién de
cada velocidad de viento. Esta informa-
cién permite a futuros compradores del
acrogenerador evaluar y predecir la pro-
duccién eléctrica de una maquina edlica
para cualquier emplazamiento con un ré-
gimen de viento dado.

El aerogenerador de media potencia
que se va a desarrollar en este proyecto es-
ta orientado a la generacion eléctrica dis-
tribuida. Este esquema consiste en el
autoabastecimiento eléctrico de una in-
fraestructura mediante un punto de gene-
raciéon situado en el mismo lugar que el
punto de consumo. El objetivo es cubrir
una parte de la demanda eléctrica de la
instalacion aprovechando los recursos lo-
cales disponibles.

La turbina edlica objeto de este pro-
yecto estd enfocada al abastecimiento
eléctrico de gran variedad de instalacio-
nes, como pueden ser fabricas, granjas,
bombeos, depuradoras, desaladoras, bo-
degas, canteras, centros de ocio, hoteles,
municipios, areas residenciales, etcétera,
asi como instalaciones aisladas de la red
eléctrica general que se abastecen me-
diante grupos electrogenos. Este sistema
descentralizado de generacion eléetrica
tiene grandes ventajas frente a la produc-
ci6on centralizada convencional:

v Mejora la eficiencia global del
sistema al reducirse las pérdidas por
transporte y distribucion.

Senas de identidad

¢ Incrementa la participacion de
las energias renovables en el mix
energético y reduce el uso de formas
tradicionales de energia
contaminantes.

¢ Permite la liberalizacion real del
sector eléctrico al aumentar el nimero
de actores implicados.

v Mejora la competitividad, al
reducir el peso de la factura eléctrica y
actuar como proteccion frente a cortes
¢ interrupciones en la red general y
futuras subidas del precio de la
electricidad.

v Mejora la calidad del suministro
eléctrico en la red de distribucion al
proveer de estabilidad a la misma,
mias, si cabe, cuando se trate de redes
de distribucion débiles o finales de
linea.

¢ Reduce las emisiones de CO: y
otros gases de efecto invernadero.

La generacién distribuida esta siendo
promovida por muchos paises. Asi, el Rei-
no Unido, Alemania, Dinamarca, Chile,
Canada, Brasil, Italia, Japon, México, Esta-
dos Unidos, etcétera. Naciones que estin
regulando esa forma de generaciéon con
normativas ad-hoc. El progresivo cambio
global de modelo de generacion eléctrica,
que estd pasando del convencional centra-
lizado hacia un modelo moderno, descen-
tralizado y eficiente, implicard una elevada
demanda en el mercado mundial para este
tipo de aerogeneradores en las proximas
décadas. Los mercados objetivo de este ae-
rogenerador de 100 kW se encuentran en
los paises que tienen marcos legales que fa-
vorecen e impulsan la generacion eléctrica
distribuida mediante energias renovables.

En Europa, el pais con mejores pers-
pectivas de mercado es Reino Unido, don-
de existe un recurso edlico notable y una
legislacion muy favorable para la genera-
cion distribuida. En segundo lugar, Italia
es otro mercado objetivo con un marco le-
gal también muy favorable y con extensas
zonas con buen recurso e6lico. Por tltimo,

Turquia también presenta un mercado
muy prometedor por varios motivos. A sa-
ber: cuenta con extensas areas con buen re-
curso eolico, necesita mejorar la calidad de
sus redes en amplias zonas del pais y dispo-
ne de una legislaciéon también favorable.
En América, tanto Canada, como Esta-
dos Unidos y México disfrutan de legisla-
ciones favorables para la generacion distri-
buida, y al mismo tiempo cuentan con
amplias zonas de sus respectivos territorios
con excelente recurso edlico. En Suraméri-
ca, los paises objetivo serfan Chile, Brasil,
Repuiblica Dominicana y Puerto Rico. Es-
tos cuatro paises presentan un marco legal
que impulsa la generacion distribuida, por
una parte, y tienen elevadas necesidades de
clectrificacién en zonas principalmente ru-
rales y excelente recurso edlico en muchas
areas del territorio nacional, por otra.

B Mis informacién:
-3 http:/fwww.argolabe.es

Fundada en 2005, Argolabe Ingenieria SL —dieciocho trabajadores- es una firma vasca
que se dedica a prestar servicios de ingenieria y desarrollo de producto a empresas de
los sectores aeronautico, de automocion, edlico y ferroviario. Con sede en Vitoria,
Argolabe -que presume de contar “con los medios y herramientas mas avanzadas de
disefio mecanico y calculo, como Catia V5, Siemens NX y Ansys”-, cuenta con un
departamento de 1+D+i que desarrolla tecnologia y productos como el “aerogenerador
de cien kilovatios para aplicaciones de generacion distribuida” que nos ocupa y cuyo
disefio emprendiera la firma vitoriana hace ya diez afios. Actualmente, dos son las
lineas de negocio del plan estratégico de Argolabe: mantener “una fuerte presencia en
su sector principal de actividad, que son los servicios de ingenieria y desarrollo de
producto, colaborando con sus principales clientes y la industria del entorno”, y
comercializar a medio plazo este “aerogenerador de media potencia (100 kW) para

generacion eléctrica distribuida”.
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Jefe del proyecto AGDA

~ Borja Ferndndez

“El mercado estd en Reino Unido, Italia,
Canadd, Suramérica”

M (Cuanto tiempo lleva en Argolabe?

Yo llevo aqui desde 2005. Y también lle-
vo desde 2005 trabajando en el diserio de
este acrogenerador, Turbec 100 kW, una
maquina que es netamente espanola y que
es antecesora del acrogenerador que esta-
mos terminando de desarrollar ahora. Los
componentes de aquella primera maquina
los seleccionamos en 2007, 2008, y el acro-
generador lo instalamos en 2011, o sea,
que lleva ya cuatro aios operando.

M En 2011, Argolabe instala efectivamente su
primer aerogenerador de 100 kilovatios. Lo
hace en el Parque Tecnolégico de Alava, en lo
que es el primer gran hito de esta historia.
¢Cuando llegara el segundo? ¢Cuando estara
montada la primera unidad preserie de la
dltima versién de esta maquina?

Como muy tarde en septiembre. Estas
obras hay que hacerlas con buen tiempo,
para el fraguado del hormigén, las excava-
ciones, el terreno... Lo mejor es montarlo
en época seca... y mas atn aqui en el norte.
Lo montaremos en la Rioja alavesa, en una
granja agropecuaria.

M :Qué tiene su actual "Aerogenerador de
media potencia para Generacion Distribuida
y Autoconsumo" de cien kilovatios —proyecto
AGDA- que no tuviera su Turbec 100 kW?
Digamos que recoge todas las mejoras
que se han ido planteando a lo largo de to-
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dos estos anos. No tanto a nivel tecnologi-
co porque algo no funcionara como que-
rfamos, sino mas bien a nivel de costes. Le
pongo un ejemplo: el sistema de frenado y
el sistema de cambio de dngulo de ataque
de palas eran hidraulicos, con pistones hi-
draulicos. Y meter hidraulica significa me-
ter tuberfas de aceite, estar al tanto de los
cambios de aceite, puede haber fugas...
Bueno, pues nos hemos vuelto locos para
sustituir todos los elementos que iban con
hidraulica por otra tecnologia, en este caso
clectromecanica. Cuando seleccionamos
los componentes del primer aerogenera-
dor, en el ano 2007, en 2008, no contaba-
mos con los componentes que hay aho-
ra... Lo que quiero decir es que el avance
tecnologico nos ha permitido hacer mejo-
ras en la maquina, mantener la operacion
fiable, pero con una reduccion de costes.

M (Cuales son los nichos de negocio que
busca Argolabe?

Empresas, pequenias y medianas. Y
grandes infraestructuras pablicas: de trata-
miento de aguas, depuracién, bombeos...
Y sistemas de calefaccion en granjas avico-
las. Y canteras... Las canteras suelen estar
en montes, como las minas, y en ellas suele
haber muchisimo movimiento de aridos,
cintas transportadoras, dia y noche. Ese es
otro nicho. Ademas, hay muchisimos po-
ligonos industriales que estan situados a

cierta altura o cerca del mar, que tienen un
viento bastante considerable: en el Valle
del Ebro, en Andalucia. En fin, que a un
acrogenerador como este le puede valer
cualquier infraestructura con un consumo
eléctrico de en torno a un gigavatio hora
anual.

M (Por qué "generacion distribuida"?

Desde el principio, desde 2005, Argola-
be tuvo claro que la generacion distribuida
iba a ser... O por lo menos en aquella época
se veia que iba a ser un horizonte de futuro.
Asi que desde el principio la empresa ha he-
cho un esfuerzo muy importante en ese
sentido. Y, aunque la legislacién ha ido en
contra un poco de lo previsto... el mercado
internacional sigue teniendo la misma pre-
vision de futuro que hace muchos aiios.

M Entonces... Argolabe no mira a Espaiia...

Bueno... Ahora mismo... Espafia no es el
mejor sitio del mundo para vender maqui-
nas de generacion distribuida. Pensamos
que en un futuro es probable que se cam-
bien las tornas. Es verdad que ha sido frus-
trante ver como aqui las cosas han ido a pe-
or, pero al mismo tiempo sigue siendo
ilusionante comprobar como en el resto del
mundo la generacion distribuida tiene cada
vez mas cobertura, sobre todo a nivel gu-
bernamental. Incluso en paises que son
grandes consumidores de energias fosiles,
como Estados Unidos o China... incluso
alli, en todos los planes a largo plazo, a 20
6 30 afios, las renovables ganan cada vez
mas fuerza. Y eso reconforta. Ahora mis-
mo, a corto plazo, el mercado estd princi-
palmente en Reino Unido, Italia, Canada,
Suramérica...

B Ah, por cierto, ¢hacen ruido sus turbinas?
Porque estamos hablando de localizaciones
proximas a nicleos habitados.

Si usted se aleja de la maquina cien me-
tros, lo que va a escuchar esta en el mismo
nivel de decibelios que el ruido ambiente,
los mismos decibelios que escucharfa en un
dia ventoso al oir agitarse las hojas.ll
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Uruguay alcanza los
500 MW edlicos instalados

y va viento en popa

Uruguay y edlica son dos palabras que desde hace unos arios vienen figurando muy seguidas en
la misma frase. Y lo que todavia le queda. Las tiltimas noticias, que incluso hasta pueden
resultar viejas cuando estas lineas sean publicadas, vienen a decir que con la inauguracion en
enero pasado del parque edlico de Juan Pablo Terra (67,2MW), ubicado en el departamento

de Artigas, la capacidad edlica instalada del pais en el sistema interconectado nacional

alcanza 500 MW,

tro dato nada menor, y que
de algin modo refleja la fe-
bril actividad que esta supo-
niendo la implantacién de
aerogeneradores por la geo-
grafia oriental, como gustan de calificar a

su pais los uruguayos —de hecho, su
nombre oficial es Reptblica Oriental del
Uruguay—, es el tema de las importacio-
nes. Todo lo que refiere al sector edlico,
si se toma como referencia enero de este
ano, es un apartado que ha crecido un

Luis Ini

64% con respecto al mismo mes de 2014.
De hecho, en el primer mes de 2015 las
importaciones de acrogeneradores totali-
zaron 157 millones de délares, un 17%
de las importaciones de bienes; asimis-
mo, las compras de los componentes para




aerogeneradores alcanzaron 89 millones
de dolares, mientras que en el mismo
mes del ano pasado eran pricticamente
nulas. Estos activos tuvieron una partici-
pacion del 9% del total. Es decir, que el
sector edlico ha significado un 26% de las
importaciones llegadas a la nacion suda-
mericana.

Bl Una politica energética global

La inversion global estimada en el sector ya
supera los 2.000 millones de doélares, y
aunque la actividad que genera no es muy
intensiva en generacion de mano de obra,
excepto en la etapa de construccion, debe
destacarse que no menos del 25% de esa in-
version queda en el pais, a través de la lo-

PARQUE EOLICO

“JUAN PABLO TERRA"

Convanio UTE - INC (instituto Naci '
para el desarrolio d: la .:n:rnn?;iagmmiﬁn:
Contratista principal: Nordex USA Inc,

* 28 Aerogeneradores, marca Nordex, modelo N 117 -81m. 2

= Potencia instalada: 67,2 M. AN,

Autorizacion Amblental Resolucidn DINAMA N° 41312014,

Autorizacién Intendencia Dptal de Artigas (Expte, 17/13072013).
Contactos: . 080015} wwute.com.y - generacionsolicaGule.comy

gistica, el transporte, montaje y construc-
cién, entre otras actividades.

Entre este ano y el préoximo se estima
que ingresaran al sistema 700 MW, con
lo cual se estarfa cerca de cumplir el obje-
tivo de la politica energética nacional de
tener en operaciéon cerca de 1.400 MW
edlicos para 2016. Concretamente, la
politica energética global y a largo plazo
aprobada por el Ejecutivo en agosto de
2008 fij6 como meta alcanzar el 50% de
renovables en la matriz energética.

En términos relativos, el total de ca-
pacidad edlica instalada previsto conver-
tird a Uruguay en 2016 en el pais del
mundo con mayor porcentaje de esa
energia: un 30%, mas que Dinamarca

En 2014, América Latina crecio casi un 80% en edlica

Parque Edlico Juan Pablo Terra. Abajo, en el recuadro,
construccion del parque Edlicode Beberibé, en Ceard, Brasil.

(28%), Espana (21%) o Alemania (12%).

Y tal vez no haya que esperar hasta
entonces. En diciembre pasado, la Direc-
cién Nacional de Energia uruguaya afir-
mo que cerca de un cuarto de la electrici-
dad consumida en el pais fue edlica.

En ese sentido, el director del area,
Ramoén Méndez, aseguré que “en los
préoximos aios seguira la transformacion
de la matriz energética y el proceso de
ampliaciéon de fuentes renovables, a lo
cual se le sumard la instalacién de una
planta regasificadora”. “Asi —continu6

De acuerdo con cifras del Consejo Global de Energia Eélica (GWEC) para el afio 2014, América Latina es la primera regién en funcién del
porcentaje de la capacidad instalada de energia eélica respecto al afio anterior, un 78,5%.
Brasil puso 2.472 MW (con la salvedad de que tienen proyectos totalmente comisionados, pero con la conexion a red a la espera en

algunos casos), un 71,3% mas que en 2013, ano en el que termind con 3.466 MW
eblicos. Pero los realmente ganadores en capacidad eélica instalada el afio

pasado son Perd, Uruguay y Chile.

En 2014, Perl conectd 146 MW, lo que supone un crecimiento del 14.600% en
relacion al afo anterior, ya que segln hace constar el GWEC en sus datos, el pais
sélo tenia instalados 2 MW eélicos en 2013. Uruguay presenta 405 MW edlicos
instalados el afio pasado, un 687% mas que en 2013, cuando habia 59 MW.
Finalmente, Chile, el segundo pais detras de Brasil en instalacion neta, puso en
red 506 MW edlicos, lo que representa un 153% mas que los 331 MW con que

finalizo el ano anterior.

Argentina, que venia con 218 MW, sélo conect6 53 MW; Costa Rica, que ya
tenia instalados 148 MW, puso en operaciones 5o MW, la misma cantidad que
Honduras, que ya acumulaba 102 MW. Finalmente, Nicaragua conecté 50 MW en
2014; 102 MW tenia instalados hasta entonces.

De este modo, la region de América Latina y el Caribe tenia a principios de
este afio, seglin GWEC, 8.526 MW instalados, con este desglose por pais:

Brasil, 5.939 MW; Chile, 836 MW; Uruguay, 464 MW;

Argentina, 218 MW; Costa Rica, 198 MW; Nicaragua, 186 MW; Honduras, 152

MW; Pert, 148 MW; Paises del Caribe, 250 MW (no se instalé nada en 2014);

Otros (rubro que incluye Bolivia, Colombia, Ecuador y Venezuela), 83 MW (28

MW instalados el afio pasado).
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Parque Eélico Sierra de los Caracoles.

Méndez—, Uruguay continuard expor-
tando energia eléctrica y comenzara a ha-
cerlo con el gas natural”.

H Torres de hormigon

En la matriz de energia uruguaya el pe-
tréleo y sus derivados han tenido histori-
camente una participacidn muy impor-
tantes, de entre el 50% y el 60% del total,
porcentaje que esta modificindose en los
altimos afios con el aumento en la gene-
racion de las energias renovables y en es-
pecial de la edlica. Este cambio coincide
con una década de crecimiento de la eco-
nomia, y su correspondiente correlato en

la demanda de energia, tanto a nivel do-
méstico como en el sector productivo.
Asi, la demanda energética crecié a una
tasa promedio anual superior al 6% desde
2004 hasta hoy, y las proyecciones de la
Direccion Nacional de Energia estiman
natmeros similares para los proximos
anos.

Uno de los desarrollos propios de la
industria uruguaya vinculada con la e6li-
ca puede verse en el caso de los parques
edlicos Peralta Iy I1, que lleva adelante la
firma Agua Leguas, en el departamento
de Tacuaremb0, y en los que se instalaran
50 aerogeneradores Enercon E-92 para
una potencia total de 100 MW. La parti-
cularidad de este proyecto es que alli mis-
mo se estan fabricando las torres de los

Enercon envia sus turbinas en un barco edlico

La compaiiia alemana Enercon ha transportado generadores, tramos de acero y juegos de
palas destinados al parque eélico de Peralta, en el departamento de Tacuarembd, en el
que se instalaran 50 aerogeneradores Enercon E-92 y una potencia total de 100 MW, con
el primer buque carguero que funciona con energia edlica, el E-ship 1y el primero en su

tipo en llegar a un puerto sudamericano.

El E-Ship 1 es un buque de carga que hizo su primer viaje en agosto de 2010, propie-
dad del fabricante de turbinas edlicas Enercon GmbH, utilizado para el transporte de
componentes. Tiene cuatro grandes rotores verticales, llamados Flettner, distribuidos en
su cubierta que a través de un enlace mecanico impulsan a los propulsores de la nave.
Las velas, o rotores Flettner, ayudan a la propulsién por medio del efecto Magnus, una
fuerza perpendicular que se ejerce sobre un cuerpo en movimiento de giro a través de
una corriente de fluido. Este sistema de navegacién permite un ahorro de combustible de
un 25% vy evita la emision de mas de 5.000 toneladas de CO2 a la atmésfera.

El buque aleman tiene 130 metros de eslora y dispone en su cubierta de dos grdas de
80y 120 toneladas, respectivamente, ademas de una rampa en la zona de popa para car-

gay descarga a las
cubiertas interio-
res. La nave, “dise-
fiada para el trans-
porte de
componentes de
los aerogenerado-
res Enercon”, se-
glinindica la em-
presa, ha
navegado desde
2010 mas de
170.000 millas
nauticas.

acrogeneradores, hechas en hormigén,
mediante un sistema de produccion en el
que estan empleadas cerca de 150 perso-
nas, y que evitara la complejidad y los
costos del transporte de las torres de ace-
ro. A propoésito, debe destacarse que la
firma alemana proveedora de las maqui-
nas ya ha marcado un hito al hacer llegar
al puerto de Montevideo un barco accio-
nado a energia edlica, el primero en su ti-
po en tocar aguas sudamericanas (ver re-
cuadro).

Hl Pequeiios accionistas del viento
Es interesante citar otro proyecto, muy
peculiar, y que de algin modo también
es un ¢jemplo del sentido de creatividad
y empuje que tiene la edlica en el pais
uruguayo. Se trata del proyecto Arias que
se construird entre 2015 y 2016 en la
ciudad de Florida, capital del departa-
mento homoénimo, con un costo aproxi-
mado de 170 millones de délares, y que
se busca financiar con un 20% de peque-
fos inversores a través de la compra de
participaciones.

La capacidad instalada prevista para el
parque sera de 70 MW, con 35 aerogene-
radores Gamesa para una generacion es-
timada de 300 GWh por aiio.

“Cualquier persona comtn va a po-
der invertir” en este parque, ha declarado
César Briozzo, vicepresidente de UTE, la
empresa estatal eléctrica que desarrolla la
instalaciéon. En concreto, de la inversién
total de 170 millones de doélares, el 70%
serd financiado por organismos multila-
terales en préstamos a 18 anos, mientras
que el 30% restante serd financiado por la
emision de certificados de participacion
en el mercado uruguayo con un segmen-
to dedicado al sector minorista y otro a
inversores institucionales.

B Mas informacion:
www.gwec.net
portal.ute.com.uy
www.dne.gub.uy
www.energiaeolica.gub.uy
www.audee.org
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El autoconsumo es

Si yo estoy conectado a la red, ;puedo instalar placas solares para autoconsumo? Si. ; Puede tener
esa instalacion una potencia superior a los cien kilovatios? Si. ;Y a los 240? 8. ;Y a los 300, por
ejemplo? Si. ; Puedo intercalar baterias? Si. Insisto: ;puedo intercalarlas aunque yo esté conectado
a la red? Si. ;Hay ya alguna instalacion de esas caracteristicas en Esparia? No, alguna no,
muchas... En Espaiia ya son muchas las instalaciones para autoconsumo que inyectan sus
excedentes a lu red, las instalaciones para autoconsumo que no vierten un solo vatio al sistema
(inyeccidn cero), las instalaciones para autoconsumo de tres kilovatios, de treinta kilovatios, de
trescientos kilovatios, en Gerona, en Almeria, en Toledo, sobre cubiertas de naves industriales,
agropecuarias, de oficinas, domésticas... El autoconsumo es posible y es rentable,

Y por eso es. En Espasia. Hoy.

a solar fotovoltaica (FV) ya es

rentable sin ayuda alguna: ya es

posible instalar un sistema FV

sobre cubierta para autoconsu-

mo —es completamente legal—,
es posible ademas incluir en esa instalacion
una bateria o las que fuere menester —eso
también es completamente legal—, y es po-
sible por fin comenzar a producir kilovatios
para consumo propio (luego ahorro) sin
pagar peaje de respaldo alguno.

Porque, aunque el peaje fue incluido
en el “proyecto” de real decreto (RD) de
autoconsumo que publico en julio de 2013
el ministerio, lo cierto es que —aiio y medio
después—ese “proyecto” de RD sigue sien-
do no mas que... “proyecto”. O sea, que
no esta en vigor. Es mas, podria no llegar a
ser jamas.

En realidad, eso lo intuye mucha gente
en el sector, eso lo intuyen muchos peque-
nos empresarios del pais y eso lo sabe —que
no hay peaje de respaldo— por ejemplo tam-
bién la policia. Concretamente la de San
Agustin de Guadalix (Madrid), que lleva ya
casi dos anos produciendo electricidad so-
lar sobre su tejado y autoconsumiendo mi-
les y miles de kilovatios hora fotovoltaicos y
sin pagar peaje de respaldo, ese que sigue
sin ser mas que “proyecto”. Lo contaba ha-
ce una semana, en la feria de las renovables,
Genera, el director de desarrollo de nego-

mar 15

cio de Yingli Solar, Enrique Muguiro, po-
nente en el marco de la jornada “Autocon-
sumo FV: posibilidades actuales, casos
practicos y proximos avances”. Alli, Mugui-
ro detallaba los nimeros de esa instalacion
FV de autoconsumo, que lleva ya casi dos
anos produciendo ahorro y que fuera dona-
da por su compaiia —Yingli— alla por el mes
de marzo del aio 2013 (el fabricante asiati-
co de productos solares habia establecido
poco antes en San Agustin de Guadalix su
Centro Fotovoltaico de Investigacion, De-
sarrollo y Post Venta... y quiso tener un de-
talle con el municipio que le acogiera).

M Y qué detalle fue?

Pues la susodicha donaciéon —una instala-
ci6n FV para autoconsumo— que presenta
concretamente estos nameros: 6,48 kilo-
vatios de potencia pico (5,40 de potencia
nominal); produccién de 7.995 kilovatios
hora; y autoconsumo de los 7.995 kWh (o
sea, que la instalacion no inyecta nada a la
red).

Esa cantidad de electricidad supone al-
go mas del 26% del total del consumo eléc-
trico de las oficinas de la policia local (el
74% restante es extraido de la red eléctrica).
Segin Muguiro, el coste de la instalacion
fue (en marzo de 2013) de 2,2 euros por
vatios pico; el coste de generacion estimado
entonces, 10,74 céntimos de euro el kilova-

Antonio Barrero F.

tio hora; el ahorro que lograra la comisaria
durante los 25 anos de vida atil de la insta-
lacién (ahorro también estimado en 2013)
alcanzara los 58.000 curos; y el periodo de
retorno (igualmente estimado entonces)
sera de nueve anos. Eso si —ha matizado
Muguiro—, “si la instalacién la hiciésemos
hoy, nos saldria a aproximadamente 1,8 eu-
ros el vatio pico, impuestos incluidos; hoy
la inversion serfa de unos 9.800 euros [en-
tonces fue de 14.385, segtin Yingli], y el re-
torno, hoy, se reducirfa en un ano. El coste
de generacion estaria por debajo de los diez
céntimos de euro”. Por aquello del compa-
rar, el precio de la electricidad que compran
mis padres en su casa —San Sebastian de los
Reyes— se aproxima a los 25 céntimos de
curo; San Sebastian de los Reyes se encuen-
traa 17 kildbmetros de San Agustin de Gua-
dalix. La familia Barrero pagé hace unos di-
as —a Gas Natural Fenosa— 198,50 euros
por 804 kilovatios hora, que son los que
consumi6 entre ¢l 16 de diciembre de
2014 y el 13 de febrero de 2015. O sea,
que la electricidad gaseosa les esta saliendo
a 25 céntimos de euro (el kilovatio hora);
mientras que a la policia de San Agustin la
energia solar le sale a solo 10.

Sobre el particular ha reflexionado,
también en Genera, el director comercial
de Sofos Espana, Miguel Jarque, que enun-
ciaba alli la teorfa del “gy si...?”. La situa-



cion es la siguiente: el Ministerio de Indus-
tria, Energfa y Turismo publico en julio de
2013 una propuesta de Real Decreto (RD)
de Autoconsumo cuajada de insensateces.
A una de ellas la llamo peaje de respaldo y
es un impuesto sobredimensionado que
habria de pagar el autoconsumidor si ese
proyecto de RD es aprobado tal cual esta
ahora. El impuesto en cuestion es tan gra-
voso que neutraliza en gran medida el aho-
rro que produce cualquier instalacion de
estas caracteristicas. El caso es que el “pro-
yecto” de RD de Autoconsumo ha sido
convenientemente agitado cual fantasma
por el Ministerio y mantiene desde enton-
ces en estado de shock a la poblacion civil,
aterrorizada por la amenaza de que si hoy
instala unas placas en la azotea de su casa. ..
manana tendrd que enfrentarse a un im-
puesto que habra convertido su suefio (de
independencia energética) en una pesadilla.
El caso es que el RD sigue en el limbo del
ministerio —perdido en algin cajon—y na-
die sabe cudndo ni como acabara viendo la
luz. Eso si, su efecto disuasorio esta causan-
do mucho dano, pues un mercado que po-
drfa estar lanzado —el de la FV distribuida—
contintia hoy al ralenti.

M ¢Y si al final lo del peaje...

Pues bien, frente a ese terror, expresado fre-
cuentemente en forma de pregunta —gy si
manana el Ejecutivo aprueba ese Real De-
creto tal cual fue redactado en el proyec-
to?—, el director comercial de Sofos Espana
propone... darle la vuelta a la cuestion: ¢y si
hoy no pongo en marcha mi instalacion,
cuanto dinero estaré gastando de mas;
cuanto dinero estaré dejando de ahorrar;
en qué medida estaré perjudicando mi
competitividad? Es mas: ¢y si manana no
entra en vigor ¢l peaje de Rajoy? Sobre esa
hipétesis, el presidente de UNEE, José Do-
noso, daba un par de pistas en Genera. A
saber: UNEF estd contactando con todos
los partidos politicos del pais para explicar-
les (en clave de pedagogia) qué es el auto-
consumo. Y todos (todos, a excepcion del
PP, claro) estan en contra del peaje de res-
paldo. Es mas: las elecciones estan al caer...
y muchas fuerzas politicas (las mas impor-
tantes de la oposicion) ya se han compro-
metido a revocar (en el caso de que entre
en vigor alguna vez) ese impuesto al sol. De
momento, en todo caso, ¢l autoconsumo
genera cada vez mas interés, y el peaje fan-
tasma... cada vez menos miedo.

La emblematica empresa prestadora
de servicios sanitarios se ha embarcado en
un ambicioso plan solar fotovoltaico pro
autoconsumo que incluye a quince de sus
residencias para personas mayores. La in-

genierfa  catalana
Sud Energies Reno-
vables SL, que es la
firma que estd po-
niendo en marcha
esa quincena de ins-
talaciones, prevé te-
nerlas todas ejecuta-
das a finales de este
mes de marzo. ¢In-
version? Pues nada
mas y nada menos
que casi un millon
de euros. ;Plazo de
amortizacion?  Seis
anos, segtin Sud. A estas horas (al cierre de
esta edicidn), ya son varias las instalaciones
puestas en marcha: Residencial Ilerda
(Lleida), Residencial Bonaire (Barcelona),
residencia Sanitas de Sarria—Sant Gervasi...
La primera de ellas, por ejemplo, tiene una
instalacion de 137 modulos Sunpower
327 Wp (cuarenta kilovatios nominales)
que Sud estima pueden generar aproxima-
damente 66.000 kilovatios hora al ano, lo
que viene a suponer alrededor del 24% del
consumo eléctrico anual de ese estableci-
miento (que es de unos 272.000 kilova-
tios hora al ano, kWh/ano). Segtin los es-
tudios de Sud, la curva de generacion
nunca superara la curva de consumo, por
lo que la instalacién en ningtin caso verte-
ra a red. Inyeccion cero, pues.
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M Inyeccion cero

La Residencia de Mayores Bonaire es otro
de los establecimientos de Sanitas que ya
tiene su instalacion solar para autoconsu-
mo. Consta de 97 médulos Sunpower de
327 vatios pico (treinta kilovatios nomina-
les) que Sud estima generaran, anualmen-
te, unos 44.692 kilovatios hora, lo que
viene a suponer alrededor del 11,70% del

Matando moscas a canonazos

consumo eléctrico anual del conjunto de
edificios que integran esta residencia
(Bonaire  consume  aproximadamente
382.000 kilovatios hora al afio). En este
caso, la curva de generacion que ha previs-
to Sud tampoco sobrepasa jamas la curva
de demanda, por lo que la instalaciéon tam-
poco vertera nunca a red. En total, el plan
pro autoconsumo FV de Sanitas (cuyo im-
porte asciende concretamente a 940.000
euros de inversion global) incluye otra do-
cena de instalaciones FV. El plan suma una
potencia total instalada de 642 kilovatios
pico y prevé un ahorro en consumo de
clectricidad de la red de 894 MWh anua-
les. Sud prevé un periodo de amortizacion
(del paquete de las 15 residencias) de seis
anos. La apuesta pro autoconsumo de Sa-
nitas resulta sumamente contundente,
pues, y parece mostrar (y/o demostrar)
que, conforme pasa el tiempo, va perdien-
do fuerza el fantasma de Nadal (el secreta-
rio de estado de Energia, Alberto Nadal,
es el gran valedor del peaje de respaldo).
Llegados aqui, las preguntas se multi-
plican. ¢Aprobari el Ejecutivo Rajoy el pea-
je de respaldo antes de las elecciones de la
soleada Andalucia? ;Lo hara antes de las au-

La Uni6n Espafiola Fotovoltaica (UNEF) publicé un documento en
octubre de 2013 —Verdades y Falsedades sobre Autoconsumo- en
el que, por una parte, insistia sobre la necesidad de eliminar el
polémico peaje de respaldo que habia anunciado el Gobierno en
su “proyecto” de Real Decreto de Autoconsumo y, por otra,
proponia una Hoja de Ruta para el Autoconsumo que llevaria a
instalar hasta 1.700 megavatios en cinco afios sin subvencion
alguna. UNEF denunciaba entonces —y sigue haciéndolo ahora—
que el peaje de respaldo incrementa de modo tal los costes de la
instalacion de autoconsumo que si ayer un consumidor doméstico podia

amortizar una pequea instalacion de andar por casa en doce afios, mafana podria necesitar —

si se aprueba el Real Decreto de Autoconsumo tal y como aparece proyectado ahora—hasta 35. Y el caso
es que el cafionazo regulatorio del Ejecutivo Rajoy contra el autoconsumo no tiene causa econémica
gruesa, segln la patronal fotovoltaica. Porque el Gobierno no esta disparando contra el enemigo
publico ndmero uno de las grandes compaiiias eléctricas. Antes al contrario, seglin la Hoja de Ruta del
Autoconsumo de UNEF, “el maximo de autoconsumo en nuestro pais en cinco afos [su Hoja de Ruta
propone 1.700 MW para ese quinquenio], ni siquiera llegaria al 1% de la demanda eléctrica y supondria
ademas una reduccién minima de ingresos para el sistema: apenas 36 millones de euros”.
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Precio medio de los sistemas fotovoltaicos sobre cubierta en Alemania
(en euros por kilovatio pico instalado)
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tonémicas de mayo? ;Quiza antes de las ca-
talanas, que tendran lugar probablemente
en septiembre? ;Antes de las generales de
noviembre? Mas: si finalmente aprueba ese
Real Decreto, ¢lo hara en los términos in-
sensatos en que ahora mismo estd redacta-
do? Poco después de la publicacion de ese
“proyecto” de RD, UNEEF le hizo los nt-
meros. Y las conclusiones eran (son) senci-
llamente surrealistas. Si el Real Decreto es
aprobado finalmente en los términos en los
que ahora mismo estd redactado el “pro-
yecto”... sucederd que aquel que menos
usa la red —un autoconsumidor que genere
por ejemplo el 30% de su consumo y solo
extraiga de la red el 70% restante— acabara
siendo el que mas pague por su respaldo.
En concreto, y, segin los cilculos de
UNETF, si el “proyecto” es aprobado tal y
como esta ahora mismo, el consumidor
que apueste por instalar unas placas FV en
su tejado para ahorrarse unos kilovatios ho-
ra acabara pagando por la energia que con-
suma de la red entre un 5 y un 9% mas que
el que no haya puesto placas.

Entre tanto, la historia se empena en
seguir su curso. Asi, y segtn el altimo in-
forme del prestigioso Fraunhofer Institut
fiir Solare Energiesysteme (24 de octubre
de 2014), el precio de las instalaciones so-
lares fotovoltaicas sobre cubierta en Ale-
mania ha caido un 73,5% en los Gltimos
ocho aiios (los datos para Espana son muy
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similares). Al sur de Pirincos, ademis, la
clectricidad es cada vez mas cara. Segln la
asociacion de consumidores Facua, en el
ultimo ano esta habria subido —incremen-
to interanual- nada mas y nada menos que
una media del 17,7%. O el 9,12%, segtin
mi calculadora (y las facturas del domicilio
de mis padres que tengo aqui delante).

M La luz... cada vez mas cara

Facua compara “la tarifa media del kWh
de enero de este ano [2015] aplicable al
Precio Voluntario para el Pequeiio Consu-
midor con la tarifa consolidada correspon-
diente a enero de 2014” y extrae de ahi
ese incremento medio: 17,7%. Este perio-
dista ha comparado la factura del 17 de fe-
brero de 2014 con la del 25 de febrero de
2015 y, con la misma potencia contratada
—exactamente la misma— y la misma co-
mercializadora —Gas Natural Fenosa—, el
incremento del precio del kilovatio hora
ha sido del 9,12% (mas de un 9% de subi-
da en solo doce meses). A saber: el kilova-
tio hora de febrero de 2014 les sali6 a mis
padres a 22,438 céntimos y el kilovatio
hora de febrero de 2015, a 24,689.

En fin, que producir electricidad en el
tejado era ayer un buen negocio —Yingli es-
timaba un coste del kilovatio hora FV de
10,74 céntimos en 2013 (cuando doné su
instalacién pro autoconsumo a la policia de
San Agustin)...— y que el autoconsumo

también es buena opcién (y en mayor me-
dida atin) a dia de hoy. El director de desa-
rrollo de negocio del fabricante asidtico,
Enrique Muguiro, estimaba en Genera la
semana pasada que el coste hoy del kilova-
tio hora FV habria sido —de haber puesto
en marcha esa instalacion en febrero de
2015- de 9,46 céntimos de euro, es decir,
que estarfa muy por debajo de los casi 25
céntimos de euro que paga la familia Barre-
ro en la vecina localidad de San Sebastian
de los Reyes.

Si, el autoconsumo es un buen negocio
en muchos casos. Y, ademas, un negocio
relativamente sencillo. Segin Juan Antonio
Mezquida, director de ventas de Green Po-
wer Monitor en Espana, “legalizar una ins-
talacion FV para autoconsumo sin vertido a
red no requiere registro de produccion y
no necesita aval de ninguna clase [no lo ne-
cesitan las de menos de 10 kW]; ademas,
esa instalacion puede superar los cien kilo-
vatios de potencia y puede intercalar siste-
mas de acumulaciéon como baterfas”.

Para las instalaciones de autoconsumo
de menos de diez kilovatios basta con una
memoria basica; las de més de diez requie-
ren de un proyecto técnico visado. “Tanto
la memoria como el proyecto deberan es-
pecificar —apunta Mezquida— el procedi-
miento empleado por el sistema para evitar
la inyeccién a la red, definiendo los equi-
pos destinados a tal funcién”. Una vez le-
galizada la instalacion, lo cual es compe-
tencia de la administraciéon —concluye
Mezquida—, su titular deberd comunicar la
existencia del sistema a la compaiifa distri-
buidora, a la que se le indicara la descrip-
ci6on de la conexion a la red realizada. Eso
si: la distribuidora, que tiene el derecho de
inspeccionar el sistema, no podrd evitar
que esa instalacion entre en marcha, pues —
cabe insistir— no es competencia suya la au-
torizacion. Lo es, como se dijo, del orga-
nismo publico correspondiente.

La empresa de Mezquida ha desarrolla-
do la solucion GPM Inyeccion Zero para
estas instalaciones, una solucién que “ga-
rantiza que nunca se inyectara energia a la
red, incluso en el caso de no existir consu-
mo”. No es la tinica empresa ni mucho
menos que oferta actualmente soluciones
de este tipo. Circutor es otra de las marcas
protagonista en este nicho de mercado.
Este fabricante catalan de equipos de con-
trol de electricidad se ha empenado ade-
mas en difundir a los cuatro vientos el
mensaje del autoconsumo: es legal, es po-
sible, ahorra y solo entrana un “tramite
simplificado”, explican.

La firma catalana ha publicado ade-
mas una “Guia para la legalizacién de ins-



Autoconsumir es legal

Seglin la Instruccion Técnica Complementaria (ITC) 40 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién
(BT), las instalaciones generadoras se clasifican, atendiendo a su funcionamiento respecto a la red de
distribucion publica, en:

a) Instalaciones generadoras aisladas: aquellas en las que no puede existir conexion eléctrica

alguna con la red de distribucion publica.

b) Instalaciones generadoras asistidas: aquellas en las que existe una conexion con la red de

distribucion publica, pero sin que los generadores puedan estar trabajando en paralelo con ella. La

fuente preferente de suministro podra ser tanto los grupos generadores como la red de distribucion
publica, quedando la otra fuente como socorro o apoyo. Para impedir la conexién simultanea de
ambas, se deben instalar los correspondientes sistemas de conmutacion. Sera posible no obstante,
la realizacién de maniobras de transferencia de carga sin corte, siempre que se cumplan los
requisitos técnicos descritos en el apartado

¢) Instalaciones generadoras interconectadas: aquellas que estan, normalmente, trabajando en

paralelo con la red de distribucion piblica.

La normativa legal vigente permite el autoconsumo. El proceso de legalizacién de instalaciones
fotovoltaicas conectadas a red para autoconsumo con inyeccion cero es, ademas, relativamente
sencillo. Comunidades como Pais Vasco, Navarra, Catalufia o0 Madrid aceptan la tramitacién de dichas
instalaciones bajo la interpretacion de la Instruccién Técnica Complementaria 40 del REBT, ya que, al no
inyectar a la red los excedentes energéticos, dichas instalaciones pueden ser consideradas como
instalaciones generadoras asistidas por red. Para legalizar estas instalaciones, basta asi una mera
modificacion de instalacién de consumo con autoconsumo asociado, segtin el REBT (Aragdn y la Rioja
han publicado instrucciones técnicas especificas). Ademas, existe un procedimiento de legalizacion
establecido por el Real Decreto 1699 en caso de vertido de excedentes a la red de distribucién.

talaciones de energfa solar fotovoltaica en
autoconsumo sin inyeccién a red de exce-
dentes”, documento esclarecedor y de ac-
ceso libre (se encuentra en su sitio en la
red: circutor.es). Suyos también son estos
cuatro ejemplos de “instalaciones de au-
toconsumo con inyeccion cero legaliza-

das”: sistema FV de diez kilovatios sobre
la cubierta del polideportivo de Berango
(Vizcaya); instalacion FV de cincuenta ki-
lovatios sobre la cubierta del edificio
Campus BBVA de Madrid; instalacion so-
lar sobre la cubierta de una escuela en Ba-
dalona (también de diez kilovatios); ¢ ins-

C/Acero,22 - 28770 Colmenar.Viejo/(Madrid)

www.desigenia.com

talacion de 16 kW sobre la cubierta del
Parque Central de vehiculos de la empre-
sa Urbaser (Barcelona). Mezquida tam-
bién tiene curriculum. A saber: desde ins-
talaciones de 3,3 kilovatios pico (Escola
Municipal de Riudaura, Girona, afo
2013)... hasta sistemas de varias decenas
de kilovatios de potencia instalados sobre
cubiertas de naves industriales o de vive-
ros, por ejemplo: “hemos hecho ya 70 @
80 autoconsumos con inyecciébn cero —
contaba Mezquida el otro dia en Genera—
, pero deberiamos haber hecho ya seis-
cientos u ochocientos”.

El autoconsumo solar fotovoltaico ya
es... en tiempo real. Porque es técnica-
mente viable (su integracion en el sistema
no entraiia ninguna dificultad, tal y como
nos explicara hace unos meses ¢l entonces
presidente de la Plataforma Tecnologica
Fotovoltaica Espanola, Eduardo Colla-
do), porque es legal (tal y como demues-
tran las decenas de instalaciones distribui-
das por toda la geografia espaiola) y
porque es rentable (y cada vez mas, habida
cuenta de la brutal caida de los precios de
la solar y la subida interminable del precio
de la electricidad). Ahora ya solo hace falta
que nos demos cuenta. Wl

Estaciones sin acometida de red eléctrica:
SOLUCIONES HIiBRIDAS DESIGENIA

® MAXIMO APROVECHAMIENTO DE ENERGIAS RENOVABLES
® GARANTIA DE SUMINISTRO ELECTRICO:24H - 365D



La solar térmica
crece casi un 10% en 2014

La patronal del sector, ASIT, acaba de hacer piiblico su estudio anual y los datos confirman lo que
hemos ido adelantands en estas péginas: en 2014 la solar térmica cogié de nuevo brio y a lo largo
del afio se instalaron un total de 178,5 MWith (255.000 m2), lo que representa un incremento
del 9,7% respecto a 2013, Eso st, casi todo se instald en Andalucia. Estos resultados, indica ASIT,
nos llevan a superar la cifra de 2,4 GWth en el acumulads de potencia instalada en Espaiia 0 lo
que es lo mismo, casi tres millones y medio de metros cuadrados instalados y en operacion, que

supusieron una facturacion para el sector de 204 millones de euros.

i bien es cierto que
estos resultados no
nos pueden hacer
variar la negativa re-
alidad que vive
nuestro sector en Espana, también lo es
el hecho de que, por segunda vez desde

2009, hemos crecido, rompiendo asi una
tendencia sostenida a la baja que, en los
altimos cuatro anos, habia acumulado un
descenso del mercado de mas del 50%”,
senala ASIT en las conclusiones del estu-
dio, presentado el pasado 26 de febrero
en el marco de la feria Genera.

Maria Luke

Juan Fernandez y Pascual Polo, Presi-
dente y Secretario General de la asocia-
cién, respectivamente, creen que aunque
no es posible todavia hablar de recupera-
cién, “si cabe la esperanza de que haya-
mos tocado fondo y el rebote nos lleve a
un ciclo de crecimiento sostenido que, al




menos, nos permita recuperar lo perdido
en el mas breve plazo posible”. Para los
responsables de ASIT, esta crisis de la so-
lar térmica es producto, sobre todo, de
falta de voluntad de los responsables po-
liticos y de falta de ideas por parte de sus
gestores institucionales, tanto estatales
como de muchas comunidades auténo-
mas.

B Andalucia, muchos metros

por delante

No es el caso de Andalucia, cuyo progra-
ma de medidas de fomento de la Solar
Térmica ha permitido a esta Comunidad
Auténoma alcanzar en 2014 unos resul-
tados récord de 56 MWth instalados
(80.000 m?), lo que supone un creci-
miento en relacion a 2013 de un 20% y
que Andalucia lidere con creces la solar
térmica en Espana.

La Agencia Andaluza de la Energia y
la Asociacién Solar de la Industria Térmi-
ca (ASIT) firmaron hace un ano un Pro-
tocolo de Colaboraciéon que pretende
animar “un didlogo permanente de cara a
la consecucion del objetivo de difundir el
interés del uso de la energia solar térmi-
ca, promover grandes instalaciones sola-
res térmicas en el sector terciario, contri-
buir a facilitar el acceso a la financiacién
para la promocién de las inversiones ne-
cesarias y desarrollar actuaciones que per-
mitan una mejora del posicionamiento
de las empresas en el mercado internacio-
nal”.

Pascual Polo explica que una de las li-
neas de actuacion prioritarias de este pro-
tocolo es identificar las mejores opciones
para aprovechar eficazmente los recursos
renovables, y, en particular, la energia so-
lar térmica, que se encuentran al alcance
de las entidades de la administracion lo-

Nuevo parque instalado en 2014

Distribucion por segmentos de mercado

¢

E
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Agencia Andaluza de la Energia

cal, las empresas y las comunidades de ve-
cinos de Andalucia. Otros objetivos clave
son las actuaciones de comunicacién, a
fin de lograr que todos —administracio-
nes, comunidades de vecinos, empresas,
sector turistico...—, conozcan las oportu-
nidad de instalar solar térmica, y de difu-
sion de las herramientas de apoyo de que
dispone la Junta de Andalucia para im-
pulsar esta tecnologia. Por dltimo, el
protocolo también pretende promover
iniciativas para reforzar la posicion inter-
nacional del tejido empresarial relaciona-
do con la tecnologia solar térmica, facili-

tando su participacién en proyectos y
programas energéticos estatales ¢ inter-
nacionales, que redunden finalmente en
el desarrollo energético sostenible de An-
dalucia.

B Mas socios

Otro elemento positivo para lo solar tér-
mica —senala ASIT- es que el mercado
del Codigo Técnico de la Edificacion
(CTE) en vivienda nueva ha crecido un
5% respecto a 2013, manteniéndose co-
mo el principal mercado al representar el
doble que el mercado subvencionado.

Nuevo parque instalado en 2014

Distribucion por tipo de captador y sistema

255.000 M2 255.000 M2 M Sistemas Prefabricados 52%
(178,5 MWth) T 66% (178,5 MWth) 133.446 M2
168.000 M2 1 Captadores Planos 40%
Ayudas CCAA 33% 1oL
85.000 M2 Tubos de Vacio 6%
Sector Terciario e Industrial 1% B
2.000 M2 1 Captadores Plastico 2%
3.839 M2

& +9,7 % vs. 2012 (232.500 M2)
¢ 2,24 GWth acumulado 2013 (3.450.000 M2)

Fuente: ASIT

Fuente: ASIT
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Nuevo parque instalado en 2014 Desarrollo del mercado CTE vs ayudas 2008-2014

Distribucion por origen de fabricacion del captador
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Canarias quiere aprovechar mejor el sol en sus hoteles

Los establecimientos hoteleros constituyen un
pilar basico de la economia canaria, pero su
consumo energético se puede reducir
drasticamente, manteniendo las mismas
condiciones de confort, si se utilizan sistemas
activos de energia solar térmica para la
produccién de agua caliente, asi como para la
climatizacion de piscinas y otros espacios.

Asi quedo recogido en una jornada sobre
eficiencia energética asociada al confort térmico
en establecimientos hoteleros celebrada a finales
de diciembre en Las Palmas , organizada por la
Consejeria de Empleo, Industria y Energia a través
del Instituto Tecnoldgico de Canarias (ITC).
“Cuando hablamos en el modelo energético de
Canarias, en el gobierno pensamos en un sistema
sostenible, limpio, seguro y fiable. Por eso,
nuestra planificacion energética se basa en tres
objetivos fundamentales: la limitacion de gases
de efecto invernadero, el impulso a las energias
renovables y el ahorro y la eficiencia energética”,
destaco en la jornada la directora general de
Industria y Energia, Maria Antonia Moreno,

Para lograr estos objetivos, afiadio la
consejera, “se deben adoptar medidas
relacionadas con la arquitectura bioclimética, la
mejora de la envolvente térmica y la eficiencia en
edificios y establecimientos empresariales, en
especial en los establecimientos hoteleros, que
tienen consumos energético muy elevados y
cuentan con la ayuda de las excelentes
condiciones climaticas de Canarias para poder
ahorrar”.

En este sentido, la responsable de Industria y
Energia enfatiz6 que los consumos energéticos
hoteleros “se pueden reducir drasticamente”
utilizando sistemas de energia solar térmica para
la produccion de agua caliente, para la
climatizacion de piscinas o para el
acondicionamiento de espacios”. El beneficio de
la utilizacion de estas estrategias de ahorro es
triple, asegura el ITC: los establecimientos
hoteleros pueden reducir notablemente sus
costes de explotacién mejorando la situacion
econémica del sector; se reduce la importacion
de combustible convencional asociado al
consumo energético en el sector turistico; y
disminuyen también las emisiones de CO2
derivadas de estos consumos.

Aguiar Ingenieros

B Més informacion:
----- + www.itccanarias.org
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Desarrollo del mercado 2005-2014
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La asociacion, que representa al 92%
del mercado de suministro de captado-
res, aventura otra luz para la esperanza:
“ASIT no deja de ser un claro reflejo de
sector y, si decimos que creemos que es
posible que hayamos tocado fondo es
porque, tras la caida del namero de so-
cios que sufrimos durante los primeros
anios del ciclo de la crisis, ahora empeza-
mos a notar una estabilizacion en el na-
mero de asociados”. Segun los datos de
ASIT, el sector emplea actualmente a
5.100 personas (empleo directo) y factu-
r6 el ano pasado aproximadamente 204
millones de euros.

En 2014 se instalaron, sobre todo,
captadores  planos y  prefabricados
(133.446 m?), si bien los tubos de vacio

Una nueva cultura de la energia

fueron los que proporcionalmente crecie-
ron mas, ya que pasaron de 6.169 m’ ins-
talados en 3013 a 15.894 m? en 2014. En
cuanto a la procedencia de los captadores,
el 56% fue suministrado por empresas con
fabricas en Espana.

Segun los datos de la patronal solar,
en Espana existe una capacidad de pro-
duccién de 1.300.000 m? al ano, si bien
el ano pasado solo fabricaron 219.150
m?, lo que supone menos del 17% de su
potencial. 140.600 m* se instalaron en
nuestro pais y 78.550 m’ se exportaron.

B Mas informacion:
-3 WWW.asit-solar.com

¢Vamos a seguir quemando combustibles fosiles como si no existiera el cambio climatico?

¢Vamos a sequir generando residuos para las generaciones venideras?

0 ;vamos a acelerar el cambio de modelo energético?

¢ Seran los titulares de las instalaciones convencionales los protagonistas de ese cambio?

y 4

f rfundacién

renovables

0 ¢debe ser la ciudadania la que lo impulse?

Si tu quieres ser protagonista del cambio
apuntate a la Fundacion Renovables

Entra en www.fundacionrenovables.org y Unete a nosotros
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¢El sistema que revolucionara
las tecnologias de
almacenamiento?

El Instituto de Energia Solar de la UPM estd trabajando en un concepto nuevo de
almacenamiento de energia con un enorme potencial. Emplea aleados metdlicos de alto punto de
fusidn para almacenar la energia en forma de calor y convertirla luego en electricidad mediante
células termo~fotovoltaicas. Estos convertidores permiten almacenar una enorme cantidad de
energia en pequeiios volimenes, no requieren mantenimiento y operan de forma silenciosa, de
manera que resultan idoneos para su uso de forma descentralizada y cerca de niicleos urbanos.

no de los mayores retos ener-

géticos de finales del siglo XX

ha sido el desarrollo de fuentes

de electricidad renovables, co-

mo la fotovoltaica o la edlica.

A dia de hoy, estas tecnologias han alcan-
zado su madurez y empiezan a competir,
sin subsidios, con otras tecnologias mas
maduras basadas en combustibles fésiles.
Soélo en 2013 se instala-
ron casi 40 GW de po-
tencia fotovoltaica en el
mundo, situando la ca- o
pacidad global de foto-
voltaica en 140 GW, el
equivalente a 35 centra-
les nucleares. Lo mismo
ocurre con la energia
eblica, que ya cuenta
con mas de 320 GW de
potencia instalada en el
mundo, tanta como
cien centrales nucleares.
Sin  embargo, este
cambio en la forma de
generar electricidad esta
planteando un nuevo re-
to energético para el si-
glo XXI: la acumulacién
y gestion de dicha ener-
gia. Tanto la energfa so-
lar como el viento son

6

POLITECNICA

Instituto de Energia Solar

Aleado metalico (silicio)

Horno de induccién

fuentes intermitentes y, por lo tanto, es ne-
cesario acumular y gestionar dicha energia
para suministrarla cudndo y dénde se nece-
sita. Hasta el momento, la solucion mas
rentable consiste en acumular la energfa en
centrales hidroeléctricas reversibles. De he-
cho, esta solucion representa el 95% de la
capacidad global de acumulacion, pero que
apenas llega al 3% de la potencia de genera-

Generador Termo-fotovoltaico

Pepa Mosquera

ci6n instalada. En un contexto en el que la
fotovoltaica y la edlica seran protagonistas
en el mix global de generacion, hara falta
una capacidad mucho mayor. Para 2035,
unos 32.000 TWh de acumulacién segin
diferentes estudios. Y esto no se va a lograr
con centrales hidraulicas de bombeo.
Aunque estas plantas atn tienen un
gran potencial de expansion, solo pueden
ubicarse en pocos empla-
zamientos  geograficos,
de manera que no es una
solucién vélida para el al-
macenamiento local 'y
distribuido de electrici-
dad a gran escala. Por
ello, en los Gltimos anos
se ha empezado a inves-
tigar en todo tipo de so-
luciones modulares que
resuelvan este problema,
desde baterfas electro-
quimicas hasta hidroge-
no y pilas de combusti-
ble, con el objetivo de

Esta nueva tecnologia es capaz de
almacenar una elevada cantidad de
energia en un pequefio espacio, en
tomo a 10 veces mds que las
baterias de plomo, o 20 veces mds
que las sales fundidas, de acuerdo
con los investigadores del IES.



lograr una tecnologia econémicamente via-
ble y con bajo impacto medio ambiental. Y
ahi es donde entra en juego el Instituto de
Energia Solar de la UPM.

M Segura, barata y potente

Su propuesta no tiene nada que ver con lo
visto hasta ahora, es una tecnologia de al-
macenamiento de energia totalmente in-
novadora y —detalle fundamental- poten-
cialmente mdas barata que las existentes.
Ademas, emplea materiales baratos, segu-
ros, abundantes y con bajo impacto me-
dioambiental, y permite almacenar la ener-
gia en espacios mas pequenos.

“Su principal diferencia respecto a la
mayorfa de tecnologias existentes es su po-
tencial para almacenar una cantidad enor-
me de energia por unidad de volumen (1
MWh,/m?) y de peso (500 Wh/kg)”, ex-
plica Alejandro Datas, que lidera el proyec-
to. “Estos valores son unas 10 veces mayo-
res que en las baterfas de plomo, 5 veces la
de las baterfas de litio-i6n y del orden de
20 veces la de las sales fundidas empleadas
en los sistemas termosolares. Por ejemplo,
un sistema de menos de 1 m® podria sumi-
nistrar electricidad y calefaccién a mas de
30 viviendas espanolas durante 24 horas”,
anade el investigador, que trabaja en el
grupo de silicio y nuevos conceptos para
células solares del IES.

El sistema de almacenamiento que es-
tan desarrollando consta de dos pasos: pri-

mero, la energia se almacena en forma de
calor, fundiendo un material de alto punto
de fusion; segundo, ese calor se convierte
en electricidad mediante células termo—fo-
tovoltaicas de alta eficiencia (TPV, por sus
siglas en inglés). Estas células producen
electricidad a partir de la radiacién térmica

Las células TPV seran tan eficientes como las multiunion

Para realizar este proyecto de investigacion Alejandro Datas
cuenta con el apoyo de Antonio Luque, Antonio Marti'y Carlos
del Cafiizo, investigadores de reconocido prestigio
intemacional en la tecnologia fotovoltaica.

Las células termo—fotovoltaicas (TPV) se diferencian de las células solares en que su espectro de absorcion esta desplazado al infrarrojo,
para convertir eficientemente la radiacion térmica en vez de la radiacion solar. Para ello, se emplean materiales como el germanio, el GaSb
0 el InGaAs que absorben radiacién a partir de los 1700 nm, aproximadamente. Su funcionamiento es idéntico a una célula solar: la
incidencia de fotones (en este caso de baja energia o de infrarrojo) produce electrones en el material semiconductor que se suministran al
exterior creando una corriente eléctrica.

Por el momento las eficiencias de conversion TPV estan en torno al 20-25%, suficientemente alta como para lograr densidades de
almacenamiento energia eléctrica superiores a la de las baterias de Li—i6n. Pero Alejandro Datas sefala que el margen de mejora de los
dispositivos actuales es enorme. “En los dltimos afios se ha avanzado mucho en el desarrollo de dispositivos foténicos y fotovoltaicos con
potencial para aumentar la eficiencia de conversion por encima del 30% en el corto plazo, y del 40% en el medio—largo plazo. La alta
eficiencia de estos dispositivos se debe a que los fotones no absorbidos por la célula porque no tienen
energia suficiente para generar un electrén) pueden ser devueltos (por ejemplo mediante un reflector
en la parte trasera de la célula) a la fuente térmica y por lo tanto no representan una pérdida de
energia.

Otra caracteristica de las células TPV es la elevada densidad de potencia eléctrica. Por
ejemplo, una célula TPV irradiada por una superficie a 14002C puede llegar a generar del
orden de 5 a 10 W/cm2, que es unas 250-500 veces mas potencia que la generada por
una célula solar convencional iluminada por luz solar (no concentrada). Por lo tanto,
estos dispositivos trabajan en condiciones similares a las de las células empleadas en
concentracion fotovoltaica (CPV) y por el mismo motivo, se pueden emplear materiales
semiconductores I11-V, caros pero mas eficientes, para su fabricacion.

Esto se traduce en que todo el conocimiento adquirido y la industria desarrollada
durante la Gltima década en el desarrollo de la tecnologia CPV tienen una aplicacion
directa en estos dispositivos. Principalmente en cuanto a células multi-unién, que ya han
alcanzado eficiencias por encima del 45%, pero también en aspectos de ensamblaje y
disipacion térmica. En particular, las células que se emplean cdmo bottom—cell en una célula
multi-unién para absorber la parte infrarroja del espectro solar podrian emplearse
directamente como células TPV en estos sistemas.

Célula TPV de Imec
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Calor latente de fusion de diferentes materiales

Comparativa con otros sistemas de almacenamiento

1400
1200 A S"icon 1000
E
= 1000
E t lighter
i 800 Mk Nickel ok z
5 Beryllium Stainless Steel » | E
E 600 Manganese Iron Chromium g
.5 LiF Titanium B 100
E 400 . Copper Carbon Steel “E
IOH aluminum =
Lizco3 2
LiNO3M zn . MEGIZ
200 'Emhn Lic aNazcm
il *y\‘@% acl2s K2co3
o L Polyetyl I S R S
0 1000 1500 2000

Temperatu rade fusion (°C)

que emiten las paredes de un recipiente
que contiene el material fundido. Y, a di-
ferencia de las maquinas térmicas conven-
cionales, que emplean fluidos como me-
dio de transferencia del calor de la fuente
térmica al generador, los convertidores
TPV no requieren de contacto fisico con
la fuente térmica, lo cual permite trabajar
a temperaturas extremadamente elevadas
y, asi, alcanzar eficiencias de conversion
mucho mayores.

Pero la mayor ventaja de trabajar a
temperaturas tan elevadas es la posibilidad
de emplear silicio como medio de almace-
namiento, asegura Datas: “El silicio fun-

de a 1.410°C y tiene un calor latente
anémalamente alto (1800 J/g), mucho
mayor que el de las sales empleadas en los
sistemas termosolares (en el entorno a los
200 J/g), lo cual permite almacenar una
cantidad de energia enorme por unidad
de volumen y peso. Ademas es un mate-
rial abundante, el segundo elemento
mas abundante en la corteza terrestre
después del oxigeno y barato. Sale a me-
nos de 1,5 € /kg”.

Lo que hacen los investigadores del
IES es introducir el generador TPV en el
interior de una vasija que contiene el silicio
fundido. De esta forma el generador recibe

Un cara a cara con la tecnologia termosolar
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radiacion térmica de las paredes del conte-
nedor, que estin incandescentes, produ-
ciendo electricidad, con una eficiencia de
entre el 20—40%. Pero el calor no conver-
tido en electricidad también se utiliza. Se
puede emplear, por ¢jemplo, para el sumi-
nistro de agua caliente en las viviendas. De
esta forma, la eficiencia global del sistema
serfa muy alta, por encima del 90%.

Ademas, de acuerdo con Alejandro
Datas, esta solucién sirve tanto para alma-
cenar electricidad a modo de baterfa como
energfa solar en una planta termosolar, o
incluso el calor excedente de industrias de
alta temperatura.

La tecnologia que esta desarrollando el IES comparte ciertas caracteristicas con los sistemas de almacenamiento empleados en las
centrales termosolares (CSP), ya que, al igual que en éstas, la energia se almacena en forma de calor en materiales fundidos. Pero hay
diferencias. La principal radica en el rango de temperaturas en el que trabajan uno y otro sistema. “Mientras que los sistemas CSP trabajan
a temperaturas inferiores a los 5002C, nuestro sistema puede trabajar por encima de los 15002C”, sefiala Datas. “Gracias a esto
conseguimos dos cosas: aumentar el limite termodinamico de eficiencia en mas de 20 puntos, del 62% al 83%; y reducir el volumen
necesario para el almacenamiento unas 20 veces, al emplear materiales como el silicio como medio de almacenamiento, con un calor

latente un orden de magnitud mayor”.

En los sistemas termosolares, el cuello de botella para aumentar la temperatura de operacion reside en el empleo de fluidos para
transferir el calor de la fuente térmica a la turbina. Estos fluidos se degradan a temperaturas cercanas a los 5002C y por lo tanto, imponen
— una temperatura maxima de operacién. Hasta el momento, la mayor parte de
soluciones a este problema se han centrado en explorar distintos fluidos que permitan
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extraccion del calor mucho mayores.

trabajar a temperaturas mayores. Por ejemplo, se esta investigando el uso de gases
como el aire o el CO2 supercritico. El problema de estas soluciones es que se requiere
de la presurizacion de los gases para conseguir tasas de extraccion de calor
razonablemente altas, y esto conduce a sistemas mucho mas complejos y caros.

“En nuestra propuesta, al usar células fotovoltaicas en lugar de turbinas,
eliminamos el fluido de transferencia de calor, y por lo tanto es posible aumentar
drasticamente la temperatura de operacion”
fotovoltaicos tiene otras ventajas, como la ausencia de partes moviles, lo que permite
un funcionamiento silencioso y sin costes de mantenimiento, y ratios de potencia—
peso y potencia—volumen muy elevadas. Estas caracteristicas son clave para que
puedan desarrollarse sistemas compactos y silenciosos que puedan instalarse de
forma descentralizada y cerca de nicleos urbanos”, anade el investigador.

Otra ventaja es la elevada conductividad térmica del silicio en comparacion con la
de las sales que se emplean en los sistemas termosolares, lo cual permite tasas de

, indica Datas. “El empleo de dispositivos
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M Primer prototipo

Datas, que cuenta con el apoyo de
Antonio Luque, Antonio Marti y
Carlos del Canizo, investigadores
de reconocido prestigio interna-
cional en la tecnologia fotovoltai-
ca, ha presentado ya esta tecnolo-
gia en la oficina de patentes de
Estados Unidos (lo hicieron el aiio
pasado) y el proximo mes de junio
esperan exponer los primeros re-
sultados experimentales en el con-
greso de fotovoltaica que organiza
el centro estadounidense IEEE en
Nueva Orleans (IEEE Photovol-
taic Specialists Conference) y en el
congreso curopeo de fotovoltaica
que se celebrara en septiembre en
Hamburgo (Alemania).

Los investigadores trabajan
actualmente en el primer prototipo a esca-
la de laboratorio con el cual validar la tec-
nologia y con ello lograr financiacién para
trabajar en prototipos mas grandes que
puedan utilizarse en entornos reales. Da-
tas cree que con la financiaciéon adecuada
estos prototipos podrian estar listos en
menos de tres aios y ser utilizados tanto
en plantas termosolares como en otras
tecnologias de generacion, principalmente
fotovoltaica y edlica.

También podrian emplearse para la ge-
neracion de calor en las ciudades “En este
esquema, los sistemas de almacenamiento
no tendrian por qué ir asociados a ningu-
na planta en particular. El usuario podria

A Red eléctrica

Almacenamiento
termo-fotovoltaico

ser una comunidad de vecinos, un hospi-
tal, centros publicos como escuelas, uni-
versidades, etc”, senala Datas. “Estos
usuarios podrian comprar electricidad de
la red cuando es mas barata, que suele
coincidir con la existencia de mucha oferta
de generacién renovable, y almacenar di-
cha energia para usarla cuando la electrici-
dad en el mercado es mis cara. Ademas,
como parte de esta energia se suministra
en forma de calor, podrian ahorrar tam-
bién en el consumo de calefaccion”.

Otra posibilidad serfa su uso en siste-
mas autbnomos y aislados de la red, en los
cuales existan pequeiias plantas de genera-
cién, por ejemplo fotovoltaica, cuyos ex-

Datas con el equipo con que comparte la
investigacion.

cedentes se acumularfan de forma
local en este sistema. Incluso se
podrian desarrollar sistemas mu-
cho mas pequenos, del tamano de
un microondas, para suministrar
la electricidad y la calefaccion de
una vivienda.

“Los factores clave que hacen
que esta tecnologia pueda ser
rentable son dos: el coste y la
densidad de energia”, concluye
Datas. “Estamos hablando de vo-
limenes 20 veces menores que en
los sistemas de sales fundidas em-
pleados en CSP y de costes de un
orden de magnitud menor que en
las baterfas de litio. Estas diferen-
cias representarfan un salto cuali-
tativo enorme”. Tanto, que el investiga-
dor estima que podrian alcanzarse precios
de 100-200 $ /kWh, en comparacién con
los 500-600 $/kWh de las baterfas mas
baratas (de NaS) y los 1.500 $ /kWh de las
de litio, las mas caras.

El proyecto del IES fue seleccionado en
noviembre pasado entre mas de 100 candi-
daturas como finalista en la cuarta edicion
de Pasion—ie, un programa de emprendi-
miento liderado por Accenture y el IE Bu-
siness School.

B Més informacion:
-3 WWW.[eS.upm.es
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De la gasificacion
de la biomasa en Cuba

La gasificacion de biomasa es un conjunto de reacciones termoquimicas que convierten los
combustibles sdlidos (podas, basuras, residuos agricolas) en gases que pueden ser empleados, por
ejemplo, en vehiculos con motores de combustion interna, en calderas o en turbinas. La gasificacion
es un proceso que aporta gran valor afiadido a la generacion energética mediante biomasa, pues nos
permite obtener un gas que puede ser utilizado tanto para la generacion de calor como de
electricidad. Jorge Garcia, ingeniero de la Union Nacional Eléctrica de Cuba, es el autor de este
articulo sobre gasificacion de biomasa. ;Objetos de su estudio? El marabii, el bagazo de caiia,

la ciscara de arroz y el pino, que son las principales fuentes de biomasa combustible en Cuba.

mediados del siglo XVIII el
hombre comenz6 a utilizar
cada vez mas el carbéon mi-
neral o hulla, combustible
fosil que sustituyo acelera-
damente a la lenia y al carbon vegetal, a
los que aventajaba por su mayor conteni-
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do energético. Esa transicion energética
sirvié para impulsar la Primera Revolu-
cién Industrial de la historia humana, ba-
sada en la maquina de vapor, ttil para
mover los aserraderos, la industria textil,
el ferrocarril, los barcos de vapor y otros
inventos de la época.

Jorge Garcia

A finales del siglo XIX y principios del
XX ocurrié un proceso similar en el que
el petrdleo jugd el rol principal, sustitu-
yendo gradualmente a la hulla mediante
el motor de combustion interna, pivote
para el desarrollo de los automoviles, la
aviacién y los sistemas de generaciéon y
transmision de corriente eléctrica alterna.
Esa nueva etapa en la producciéon energé-
tica dio paso a una segunda revolucion
industrial fomentando un mercado mun-
dial en torno al petréleo y sus derivados.

No fue hasta la Segunda Guerra
Mundial que el empleo de fuentes de
energia renovables se reactivo debido a la
creciente demanda de energia. Por otro
lado, las leyes de control ambiental influ-
yeron en su uso, debido al control rigu-
roso en contra de emisiones contaminan-
tes, como son los dos precursores de
lluvia acida (NOX, SOX) y los gases cau-
santes del efecto invernadero (CO:, CHx
y N=0).

Por lo anteriormente descrito, la ge-
neracién de energia eléctrica mediante
energias renovables toma cada vez un
mayor interés a nivel global. Los sistemas
de gasificacion/combustion de residuos
solidos, ya sea de origen forestal, agricola
o urbanos, se enmarcan dentro del desa-
rrollo sostenible, tanto en los paises desa-
rrollados como en los emergentes, ya que
se integran con planes de manejo integral
de residuos solidos, generando energia



eléctrica, disminuyendo la depen-
dencia energética de combustibles
derivados del petréleo y reducien-
do las emisiones de dioxido de car-
bono a la atmoésfera. Las tecnolo-
gias de conversion de energia a
partir de biomasa, especialmente la
pirélisis y la gasificacion, estin a la
vanguardia en el estudio y desarro-
llo de técnicas sostenibles y pro-
mueven la utilizaciéon de fuentes
renovables de energia.

La gasificacion es uno de los
procesos que aporta mayor valor
anadido a la generacién energética
mediante biomasa, al permitir la
obtenciéon de un gas que puede ser
utilizado tanto para la generacion
de energia térmica como eléctrica,
incluyendo la combinacién de am-
bos procesos (mediante sistemas
de cogeneracion). Este fendmeno
se describe como un proceso ter-
moquimico en el que un sustrato carbo-
noso (biomasa, plastico) es transformado
en un gas combustible mediante una se-
rie de reacciones que ocurren en presen-
cia de un agente gasificante (aire, oxige-
no, vapor de agua o hidrégeno).

El término biomasa se refiere a toda
la materia organica que proviene de plan-
tas y desechos de animales que pueden
ser convertidos en energia; o a las prove-
nientes de la agricultura (residuos de ma-
iz, café, arroz, cana de azGcar, entre

Aire

e Aire

Cenicero

otros), del aserradero (podas, ramas, ase-
rrin, cortezas) y de los residuos urbanos
(aguas negras, basura organica y otros).
La materia de un combustible sélido sue-
le componerse de los elementos carbono,
hidrégeno y oxigeno. Ademas, puede ha-
ber nitrégeno y azufre, pero solo estin
presentes en pequenas cantidades.

Se han utilizado distintas formas de
simular el proceso de gasificacién a partir
de distintos modelos que existen en la li-
teratura. En el presente trabajo, se pro-

Zona de secado

Zona de destilacion

Zona del hogar

Gasificador de tiro invertido.

puso el modelo de equilibrio ter-
modinidmico para la simulaciéon
de un gasificador de tiro inverti-
do.

A partir de este modelo se
puede optener el sistema de ecua-
ciones que determina la composi-
cion del gas a la salida del gasifica-
dor, al igual que las ecuaciones
para determinar el poder calérico
inferior del gas producido v la efi-
ciencia del proceso y asi analizar
cémo influyen el contenido de
humedad de la biomasa, la tem-
peratura y la composiciéon quimi-
ca clemental de la biomasa en la

Zona de reduccion . .
‘_Lul““\ Parrilla eficiencia.
—— —— —— — — — et .
C— Gas Una vez resuelto el sistema de
— > .
ecuaciones, podemos someter

nuestro modelo a la validacién de

los resultados que este ofrece. Pa-
ra ello, haremos el estudio para diferen-
tes tipos de biomasa y compararemos
nuestros resultados con los resultados
publicados en otros trabajos.

M Primer estudio

Nuestro primer estudio corresponde al
cdlculo de la composicion del gas prove-
niente de la madera a la salida del gasifi-
cador, tal y como lo hicieron Z. Zainal y
K. Pitchandi. Una vez corrido el modelo
se obtuvieron los resultados que se pue-
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modelos de Zainal y Pitchandi

s0 | —— Zainal
40 | === pitchandi
_ 30 I Modelo
£ 20 |
|

Composicion del gas

5 I.-_

10
H2 co CO2 CH4 N2

Composicion del gas a la salida del
gasificador para las diferentes biomasas
combustibles tomando un contenido de
humedad (Hb) del 15% a una
temperatura de 800°C

B Marabli ®Bagazo de cafia M Cdscara de arroz Pino

— 60,00
S
5 40,00 |
]
vl
g
? il -
H co coz CH4 N

Componentes del gas

den observar en el grifico, donde se
muestra la relacién existente en los resul-
tados de los diferentes modelos. Como
se puede apreciar, arroja valores aproxi-
mados respecto a los otros modelos, por
lo que puede plantearse que los resulta-
dos que ofrece nuestro modelo corres-
ponden a resultados confiables.

Debido a que, en Cuba, las principa-
les fuentes de biomasa combustible son
el marabt, el bagazo de cana, la ciscara
de arroz y el pino, enfocamos nuestro es-
tudio hacia estos tipos de biomasa. A
continuacién, se muestran los resultados
obtenidos para el comportamiento de las
concentraciones de H2, CO, CO2, CH4
y N2 para cada una de las biomasas com-
bustibles analizadas.

Para el analisis de la eficiencia energé-
tica de la gasificacién se tomaron en
cuenta como variables de operacion el
contenido de humedad de la biomasa
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(HD), la temperatura de gasificacion (T)
y la composicién quimica elemental de la
biomasa. La eficiencia del gasificador vie-
ne descrita por la siguiente ecuacién: que
aumenta el contenido de humedad de la
biomasa disminuye la eficiencia de la ga-
sificacion.

Por otra parte, podemos observar c6-
mo se comporta la eficiencia de las dife-
rentes biomasa combustibles analizadas
al variar la temperatura. Como muestran
las lineas, al aumentar la temperatura
ocurre una disminucion casi lineal de la
eficiencia, provocandose un efecto simi-
lar para cada una de las biomasa analiza-
das.

En este caso, las mayores eficiencias
corresponden a la gasificacion del bagazo
de cana y el arroz, siendo menores en el
pino y el maraba. Sin embargo, en la Ta-
bla 1 podemos observar que la cantidad
de gas producido por kilogramo de bio-

Efecto del contenido de humedad a 800°C
y de la temperatura a un 20% del
contenido de humedad en la eficiencia de
la gasificacion.

Humedad
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masa (r) es mayor en el pino, ¢l marabt y
el bagazo de cano, respectivamete, que
en la ciscara de arroz. Por otro lado, la
razén de equivalencia alcanza valores si-
milares para las cuatro biomasas combus-
tibles analizadas.

B Analisis econémico

El principal impacto econémico en Cuba
de la aplicacion de la tecnologia de gasifi-
cacion de biomasa lo constituye la susti-
tucion de combustible convencional im-
portado (fuel, diésel, etcétera) por
biomasas combustibles que, ademds de
ser mucho menos costosas, son produci-
das en la localidad o en lugares cercanos
a donde serfan aprovechadas. Esta tecno-
logia permite la utilizacién de biomasa
para aplicaciones térmicas y generacion
de electricidad. Al calcular los ahorros
generados por tonelada de combustible
de fuel sustituido (véase Tabla 2) por la



aplicaciéon de la tecnologia a diferentes
eficiencias, se observa que estos son sig-
nificativos en todos los casos.

En ambos casos, se utilizaron los da-
tos utilizados por CubaEnergia en sus es-
tudios de factibilidad técnico econémica
tomando como precio del fuel 755
USD/Ton (dodlares estadounidenses por

Relacion de la cantidad de gas (metros
clibicos, m3) producido por kilogramo de
biomasa (kg); y radio de equivalencia
(RE) para las biomasas combustibles a
una temperatura de 800°C con un
contenido de humedad (Hb) del 20%

tonelada) y, como precio promedio de la
biomasa puesta en la entrada del gasifica-
dor de 30 USD Ia tonelada de pino al
25% de humedad. Estos ahorros aumen-
tan con el aumento de la eficiencia y son
la base para pagar las inversiones necesa-
rias en la implementacion de la tecnolo-
gia de gasificacion de biomasa. No se re-
aliza un analisis mas detallado, ya que los
costos de implementacién de la tecnolo-
gia dependen del lugar y la aplicacion
concreta donde se vayan a realizar.

B Conclusiones
Al analizar la influencia de la composi-
ci6n quimica elemental de la biomasa, su

Biomasa r (m3/kg) RE 2
Pino 2.49 0.34 humedad y .la te.mperatura.de operacion
Marab 2.34 0.36 sobre la eficiencia de la gasificacion de la
Bagazo de cafia 2.29 033 biomasa utilizando el modelo de equili-
Cascara de arroz 183 932 brio termodindmico implementado se
arribo a las siguientes conclusiones:
Analisis economico
APLICACION TERMICA APLICACION ELECTRICA
EFICIENCIA Indice de Ahorro Consumo Indice de Ahorro
GASIFICACION sustitucion especifico sustitucion
de biomasa
% Tonb/TonF USD/TonF Tonb/MWh Tonb/TonF USD/TonF
65 4,3 626 1,7 5,45 592
70 4,0 635 1,6 5,06 603
75 3.7 643 1,5 4,72 613

1. el poder calérico inferior del gas
producido a partir de las diferentes
biomasas combustibles estudiadas
disminuye con el aumento del contenido
de humedad, al igual que al aumentar la
temperatura, alcanzando valores que
oscilan en el rango de 4.3 a 5.6 MJ/m3N;

2. la eficiencia de la gasificacion para el
marab, el bagazo de cana, la cascara de
arroz y el pino tiende a disminuir con el
aumento del contenido de humedad y de
la temperatura de manera similar,
alcanzando valores entre el 50% y el 80%;

3. la implementacion de esta
tecnologia genera ahorros al reducir el
costo de la produccion de energia que
ademds proviene de una fuente renovable
(hasta cierto punto inagotable) y, a su vez,
permite reducir la contaminacion
ambiental por reduccion de la emision de
gases contaminantes, que son productos
de la combustion de combustibles fosiles.

* Jorge Garcia (Direccion de Generacion con Fuentes
Renovables de Energia, Unién Nacional Eléctrica de Cuba), es
Ingeniero en Tecnologias Nucleares y Energéticas, y ha
trabajado sobre todo en el drea de las energias renovables, en
la que ha desarrollado investigaciones y proyectos sobre
trigeneracion, gasificacion de biomasa y; actualmente, energia
solar. La Unién Nacional Eléctrica (UNE) es un organismo
dependiente del Ministerio de la Industria Bdsica de Cuba.
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AGENDA

““}6§ CUMBRE MUNDIAL DE
MINIEOLICA

La Asociacion Mundial de Energia Eélica
(WWEA) y New Energy Husum invitan a todas las
personas relacionadas con la minieélicay la
eblica de mediana potencia a participar en la 62
World Summit for Small Wind (WSSW2015), que
tiene lugar en Husum (Alemania) del 19 al 21 de
marzo. En paralelo con la New Energy Husum
Trade Fair 2015, que se celebra del 19 al 22.

Esta feria esta considerada un referente
indispensable para la minieélica. En esta ocasion
se centrara en temas como el autoconsumo de
renovables, la movilidad con vehiculos
eléctricos, la eficiencia energéticay la
construccion sostenible. El tema principal girara
en torno a las microrredes y las minirredes
basadas en un modelo 100% renovable. Y
también se plantearan nuevas aplicacionesy
mecanismos flexibles para satisfacer la demanda
de energia en areas insulares.

B Mas informacion:

- WWw.wwindea.org/events

-WWEA

___World Wind Energy Association
mwme World of Wind Energy

IFT ENERGY 2015

DLa Feria Internacional de Tecnologias
Energéticas, IFT Energy 2015, es una de las
mayores ferias del sector energético en
Latinoameérica, con un creciente protagonismo
para las renovables. Se celebra del 8 al 10 de
abril en Santiago de Chile, y se espera la
participacion de 12 paises y 4.000 visitantes.
Su propésito es “reunir a los grandes
conglomerados del sector, no sélo en la
generacion, transmision y distribucién, sino que
también, a las compaififas de produccién
sostenible y a todas aquellas que presten
servicios y que se encuentren ligadas a la
industria energética”. La compafia Kallman
Worldwide Chile, organizadores de la feria,
invitan a todos los actores de la industria
energética y minera a participar de esta
plataforma de oportunidades para que las
empresas puedan ofrecer soluciones
tecnolégicas de vanguardia.

B Mis informacion:
-3 http:/fift-energy.cl

[ET FERIA INTERNACIONAL
ENERGY | e TECNOLOGIAS
2015 | enerceTicas

eeeess PRESENTACION DE
PROYECTOS CLIMA

El Ministerio de Agricultura, Alimentacién y
Medio Ambiente abre su cuarta convocatoria de
Proyectos Clima para dar apoyo y fomentar
actividades bajas en carbono mediante la
adquisicion de las reducciones verificadas de
emisiones de gases de efecto invernadero
generadas. La convocatoria de 2015 cuenta con un
presupuesto de mas de 15 millones de euros para
proyectos dirigidos a la reduccién o eliminacion las
emisiones en los sectores difusos como el del
transporte, el residencial, el de los residuos la
agricultura o gases fluorados. La fase de
presentacién de muestras de interés finalizara el 15
de abril.

Se puede encontrar toda la informacién
necesaria en el Ministerio de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente, que
recientemente ha sido ampliada con mas
informacién sobre los proyectos clima.

W Mis mfm’mucwn

cermas/proyectos cllma/

F

E Fondo de Carbono

0=

"“'ﬁ'zaEUROPEAN BIOMASS
CONFERENCE AND
EXHIBITION (EUBCE)

Tendra lugar del 1 al 4 de junio en Viena
(Austria). Una plataforma internacional que
busca propiciar el didlogo entre la investigacion,
la industria, la politica y el negocio de la
biomasa. Sus promotores aseguran que el éxito
de la convocatoria deriva de la combinacion de
una de las mayores conferencias de ciencia y
tecnologia de biomasa con una gran exposicion
industrial, que atrae a profesionales de todo el
mundo. El programa ofrece una vision general de
los dltimos descubrimientos cientificos, el
progreso industrial y el paisaje politico y se
extendera a los procesos de conversion de
biocombustibles, la bioenergia y las
biorrefinerias, las aplicaciones industriales y los
impactos sobre el medio ambiente.

W Miis informacion:
-+ Www.eubce.com
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eeee OFFSHORE WIND
STRUCTURES

Los dias 14 y 15 de abril tendra lugar en
Londres esta conferencia sobre estructuras para
la e6lica marina que incluye ponentes del mas
alto nivel de empresas como EDF, Statoil, MHI
Vestas, Senvion, The Carbon Trust, RES Offshore,
DNV GL, Atkins Global, Optimus Patents, etc. Las
sesiones también mostraran casos practicos y
las lecciones aprendidas tras las dltimas
experiencias con aerogeneradores de 6 MW y
con distintas tipologias de estructuras, tanto
flotantes como con pilotes.

W Miis in, ion:

-------- + www.windenergyupdate.com

BILBAO MARINE ENERGY
WEEK

La semana del 20 al 24 de abril de 2015 las
energias renovables marinas seran el centro de
toda una serie de jornadas, seminarios y
actividades organizadas por el Ente Vasco de la
Energia (EVE), Tecnalia y Bilbao Exhibition Centre
(BEQ), y enmarcadas en la Semana de la Energia
Marina de Bilbao-Bilbao Marine Energy Week. Esta
es la segunda edicion. Desde el afo 2005 Bilbao
acoge diferentes jornadas internacionales sobre
energias marinas y edlica offshore que, tras casi
una década de evolucién, han derivado en la Bilbao
Marine Energy Week. Un certamen que va a reunir a
los principales agentes, empresas, investigadores y
lideres en la toma de decisiones involucrados en el
desarrollo de las fuentes energéticas marinas.

B Miis informacion:

<<<<<<<< + www.bilbaomarinenergy.com
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FIRMEZA SOLAR

Preservemos un modelo energético que incomoda al oligopolio eléctrico.

Tenemos soluciones para salir de manera 6ptima del atolladero en donde nos
han metido la regulacion y las grandes eléctricas, sin tener que tirar la toalla. No
nos demos por vencidos. Unete a un proyecto de fuerza unida. Buscamos solu-
ciones individualizadas tras haber estudiado las particularidades de cada caso.
Entra para profundizar.

UNAMONOS PARA VENCER. HAY LUZ AL FINAL DEL TUNEL

Los sucesivos recortes a las renovables, que comenzaron en 2010 con la foto-
voltaica, han ido minando el animo y las cuentas de resultados de los atrevidos
productores que osaron introducirse en un mercado histéricamente controlado
por las compaiias oligopolicas.

LUZ PARA LA ENERGIA SOLAR FRENTE AL DERRIBO OFICIAL

Desafortunadamente la mayoria de los proyectos se estan viendo obligados a
rgﬂlnanmar su deuda en unas condiciones sustancialmente peores que las ini-
ciales.

Estamos constatando el apetito del mercado internacional por los activos reno-
vables en Espaia y, como consecuencia del mismo, creemos que son posibles
salidas que respeten dos principios basicos:

1. Que se evite la ejecucion de garantias personales del productor derivada de
impagos debidos a los cambios normativos.

2. Que en caso de que, bien porque se ganen los procesos en curso, bien
porque se restituya la se?uridad juridica, finalmente los in?resos de las plantas
sean superiores a los establecidos por la normativa actualmente vigente, parte
del correspondiente incremento de valor debera trasladarse al inversor original.

No dejes
unete a la pl

Jue se salgan con la suya,
fma para la firmeza solar.

info@holtrop.com
W) .holtrOP-Com




GESTERNOVA
agente de mercado ante OMIE, REE y CNMC

comercializador de energia de origen 100% renovable
~—

NUESTRA ENERGIA ES VERDE, NUESTRO COMPROMISO TRANSPARENTE

Llevamos a miles de productores de renovables al mercado

para que miles de clientes puedan escoger ENERGIA LIMPIA.

Entre todos hacemos un mundo mas verde, un mundo mejor. Q
GESTERNOVA

solokilovatiosverdes

900 373 105 info@gesternova.com www.gesternova.com iy 2



