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Todas las opciones para poner
Energias Renovables en tu vida

1. Suscripcion anual a [a revista en’'papel (10 ndmeros)
Cuesta 50 euros (75 para Europa y 100 para el resto de paises)
y comienza con el nimero del mes en curso. Se distribuye
exclusivamente por suscripcion y se envia por correo postal.
Esta suscripcion incluye también la posibilidad de descargar la revista
en formato PDF y el acceso a todos los contenidos de la pagina web.

Revista en papel + Revista en PDF + contenidos web: 50 euros

2. Suscripcion anual al PDE (10 nimeros)
Cuesta 30 euros al ano. Esta suscripcion incluye la descarga
de la revista en formato PDF vy el acceso a todos los contenidos
de [a pagina web.

Revista en PDF + contenidos web: 30 euros

3. Suscripcion anual a contenidos web
Cuesta 20 euros al ano. Esta suscripcion incluye el acceso
atodos los contenidos de la pagina web.

Contenidos web: 20 euros
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e

AL A

ENERGIAS#=
RENOVABLES

ool .Y 7
Coralola) 1) BEROL ,
AR

\\




BEPANORAMA

La actualidad en breves 8
Opinidn: Javier G. Breva (8) / Sergio de Otto (10) / Emesto Macfas (14)
et mEGLICA
Podemos Calidad y estandarizacion del mantenimiento: claves para el sector e6lico 16
2&3.?.1'5 | Congreso Eélico Espariol: “la edlica es nuestro fracking” 20
IV Concurso de microcuentos edlicos 22
ESOLAR FOTOVOLTAICA
El autoconsumo del PP tardaria 31 afios en amortizarse 24
Borrador de RD de autoconsumo: una mala novela de terror 27
EESPECIAL TERMOSOLAR
Luis Crespo: “Podemos seguir siendo lideres” 30
Proyecto Stage-STE: todos a una 32
Vuelta al mundo de la mano de la termosolar Made in Spain 36
Producir con termosolar costara un 30% menos en una década 40
Ndmero 143 Gemasolar, escenario del primer desfile solar del mundo 4y
julio-agosto 2015 EBIOENERGIA
En portada, captador cilindro parabdlico del proyecyo Inditep |a bioeconomfa no apuesta decididamente por la bioenergia 46
en fase de puesta en operacion. Foto: Ciemat—Plataforma Solar
de AlmerialAngel Soler. BEAHORRO Y EFICIENCIA
Futuro irrefutable 50
Laincreible y triste historia de la cAndida eficiencia y su politica desalmada 54

Se anuncian en este nimero

BORNAY ...ttt 15 KAISERWETTER ....coonrinnirnnnne 2y3
DESIGENIA .29 ROMO WIND ..c.vrvmrrirrrrinncinnrinns 13
ELEKTRON...... 11 SANTOS MAQUINARIA
GESTERNOVA. .64 ELECTRICA ..ottt 19
HOLTROP.....ovrvrirrirsineiricinnanns 63

IBERDROLAINQENIERTA
Y CONSTRUCCION....vvvurrrerrennnes 61

BEMPRESAS

Tesla y su baterfa hogarefia

BAGENDA

Jitlago 15 ENERGIAS RENOVABLES 5



;Quieresillegar
de verdadjasiusicl

0 Prefie
enild

Andnciatele

EI\fERGIAS

RENOVABLES
120.000
visitantes anicos
al mes

Datos: O/D

El periodismo de
las energias limpias

. ENERGIAS

RENOVABLES

. ENERGIAS RENOVABLES
amERica

RENEWABLE
ENERGY/MAGAZINE

- WwW.energiassrenovables.com

TR

lentes

-

25 Segll
SOmBIC

* La mirsecica de Ennera viajn 8 Japon
* E.ON anuncia "un sistema que reduce &
core of falecmmianio de Aves &0 B
actvidad edica”

* EDPR deciar ingresos por vaior da
1.277 millonas de suros a0 2014

* L soiar emica crece casl un 10% en
)

© Jormada contra la cotreza enengiiica
* ASIF mund ol 20 de febrero ce 2015

Las energias renovables tendrin "un papel
relevante” en la futura Unién Energética
Europea

Eso dice la Asociacdn Empresarinl Edlica (AEE), que ha
difundido esta semana wna nota on la que “da la blenvenida o
s propuests do Unidn Energética Europea™ que acaba de
lanzar la Comisién Eurcpoa (CE). "No hay que ohvider -aftado
la AEE en su comunicado- que of Ejecutve Comunitaria insiste
on lodos sus documentos &n que |a ediica os la mids eficients y
compelitva de ostas lecnologias®...

* Caamat y Coner reaizan y presentan ol

L solar birmics crece cas un mmhm
10% an 2014 ravpiica

I~ ONETA woetition Tl
s. g'#@Z?gFE:RERO 2015‘ MEI:IIO AMBIEiN'IE ‘

Jornada contra la pobrm
L energética

Pobreza

t|ca unmumusuumm

panorama

Ciemat y Cener realizan
y presentan el mapa
solar de Vietnam
R Unte oy Wl
Bruselas sitiiala Unifn | vez mis a lss acminisiraciones plbiicas uns solucién a e3te grave probiema
social. Durante of acio, la compadia co teatro "Pez Limdo™ ha reproseniado
asts cramdbics Wuasian on 18 Guo viven corca de un 14% de los hoganes

24 - 27 FEBRERO, 2015

LUGAR: STAND 2022
edlica > La mlifeblics dé Bunera viafa

E.ON anuncia "un
sistema que reduce a
cero ¢l fallecimiento de
aves en su actividad
eblica”

arocipales

HhWﬂ'ﬂMﬂllﬂdM%v??ﬂm CONCIBNT0 Con 13
celebracidn, en Madng, de Genera. Ennera ha levado & Japn su modelo
Las energias renovables g s, ce 3.2 wievasas co petescia

tendrén "un papel

relevante” en la futura

Unién Energética

ENERGY MAGAZINE B
am:hica ..,

Q(.ml:m'a w "
d
L

Mm‘twitter

Ranovables

<y, Enempiss
i) ooy

R!WIwm o puata Eregan

“E 3 2 =N




DIRECTORES
Luis Merino
Imerino@energias-renovables.com
Pepa Mosquera
pmosquera@energias-renovables.com
REDACTOR JEFE
Antonio Barrero F.
abarrero@energias-renovables.com
DISENO Y MAQUETACION
Fernando de Miguel
trazas@telefonica.net
COLABORADORES
J.A. Alfonso, Paloma Asensio, Tomas Diaz, M2 Angeles Fernandez, Luis Ini,
Anthony Luke, Jairo Marcos, Michael McGovern,
Diego Quintana, Javier Rico, Mino Rodriguez, Alejandro Diego Rosell,
Yaiza Tacoronte, Hannah Zsolosz.

CONSEJO ASESOR
Mar Asuncién
Responsable de Cambio Climdtico de WWF/Espafia
Pablo Ayesa
Director general del Centro Nacional de Energias Renovables (Cener)
Jorge Barredo
Presidente de la Unidn Espafiola Fotovoltaica (UNEF)
Luis Crespo
Secretario General de Protermosolar y presidente de Estela
Javier Diaz
Presidente de la Asociacion Espafiola de Valorizacion Energética de la
Biomasa (Avebiom)
Jes(is Femandez
Presidente de la Asociacion para la Difusion
del Aprovechamiento de la Biomasa en Esparia (Adabe)
Juan Fernandez
Presidente de la Asociacion Solar de la Industria Térmica (ASIT)
Javier Garcia Breva
Experto en Politicas Energéticas y presidente de N2E
José Luis Garcia Ortega
Responsable del Area de Investigacion e Incidencia
y del Area de Cambio Climdtico y Energia de Greenpeace Espaiia
Antoni Martinez
Director de Tecnologia en Energias Renovables de KIC InnoEnergy
Miguel Angel Martinez-Aroca
Presidente de la Asociacion Nacional de Productores de Energia
Fotovoltaica (Anpier)
Carlos Martinez Camarero
Departamento Medio Ambiente CCOO (Comisiones Obreras)
Emilio Miguel Mitre
Director red Ambientectura
Joaquin Nieto
Director de la Oficina de la OIT (Organizacion Internacional
del Trabajo) en Espafia
Pep Puig
Presidente de Eurosolar Espafia
Enrique Soria
Director de Energias Renovables del Ciemat (Centro de Investigaciones
Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas)
José Miguel Villarig
Presidente de la Asociacion de Empresas
de Energias Renovables (APPA)

REDACCION

Paseo de Rias Altas, 30-12 Dcha. 28702 San Sebastian de los Reyes (Madrid)

Tel: 91663 76 04y 91857 27 62 Fax: 91663 76 04

SUSCRIPCIONES
suscripciones@energias-renovables.com

PusLIcIDAD
91663 76 04
publicidad@energias-renovables.com
advertising@energias-renovables.com

. Imprime: EGRAF
Depésito legal: M. 41.745 - 2001 ISSN 1578-6951

MIXTO

Papel procedenta da
fuentes responsables

ESC  esce cotsaos
Ebma: Haya Comunicacion =", %
o

NOSCTROS USAMOS kilovatios limpios

Triodos @ Bank

Trabajamos con Triodos Bank, el banco de las energias renovables.

Abierto por vacaciones

| verano de 2015 promete batir marcas: en calor (otro verano mas) y en prisas

para aprobar leyes antes de convocar elecciones. De hecho, el Ejecutivo tiene

en el cajon cerca de 5o iniciativas que quiere sacar adelante en estos meses.

Incluido el de agosto, —este afio las vacaciones se acortan—ya que de lo
contrario no le da tiempo a completar la tramitacion.

En realidad, el Gobierno empezé a apretar el acelerador bastantes meses atras,
logrando que ya estén en vigor normativas como la que facilita el fracking y las
actuaciones encaminadas a convertir Espafia en “el centro logistico de gas natural para
toda Europa” (Ley 8/2015 sobre Hidrocarburos). En cola, Industria tiene otras iniciativas
“menores”, como el famoso RD de autoconsumo eléctrico, que no por tener rango
legislativo inferior despierta menos controversia. Muy al contrario, el borrador ideado
por el ministro Soria y su secretario Nadal ha logrado el rechazo unanime no solo de la
oposicion sino de mas de 150.000 ciudadanos, que han suscrito las alegaciones
presentadas al proyecto por decenas de organizaciones durante el tramite de audiencia
publica.

Hay quien mantiene que ese RD no va a ver nunca la luz y quien defiende lo
contrario. Si estos Gltimos tienen razén, lo que parece indudable es que su vida sera
exigua. No solo porque incumple las directivas europeas sobre renovables y eficiencia
energética, sino porque camina justo en la direccién contraria en la que avanza el resto
del mundo. Tanto es asi que la Fundacién Renovables ha pedido a la Comisién Europea
que tome cartas en el asunto y desarrolle un marco regulador comunitario para el
autoconsumo, tomando la propuesta del Gobierno espanol como ejemplo de lo que no
se ha de hacer.

Pero no todo son lamentos. En este nimero celebramos el poderio que sigue
teniendo la tecnologia solar termoeléctrica Made in Spain, con empresas espafiolas
liderando o participando en la promocién y construccién de las centrales de
concentracién solar que se levantan en medio mundo. Gusta tanto lo logrado por Espaia
en este terreno que este mes de julio incluso hemos tenido la ocasién de asistir al primer
desfile de moda solar del mundo, con la top model Jessica Mihn Anh desfilando entre los
espejos de la muchas veces premiada Gemasolar (Sevilla). Aqui lo mostramos. Estamos
en verano y hay que disfrutar de ello.

Volvemos en septiembre

Pepa Mosquera




El negacionismo del
clima domina el mercado

linforme de la Agencia Internacional de la Energia

sobre Energia y cambio climatico, ante la Cumbre

de Paris reclama a los estados mas esfuerzos para
que la temperatura del planeta no supere los dos grados.
Las medidas pasan por el establecimiento de objetivos
claros, su medicion y rendicién de cuentas cada cinco
anosy una estrategia puente usando tecnologias de probada eficacia para aumen-
tar la eficiencia energética en edificios y transporte, reducir el consumo de carbén,
aumentar un 48% la inversion renovable, eliminar las subvenciones a los combusti-
bles fosiles y las emisiones de metano del gas y el petréleo.

La politica energética de Espafa esta dirigida hacia todo lo contrario. La in-
version renovable se ha paralizado y la Comisién Europea pone en duda que se
alcancen los objetivos de 2020 por la incoherencia entre los objetivos climaticos,
la moratoria renovable y las barreras al autoconsumo. Mientras las emisiones de
CO2 se redujeron de media en Europa un 5% durante 2014, Espafia sélo lo hizo
un 2%, debido a su politica de dar mas peso en el mix energético al carb6n y al
gas. Los pagos por capacidad y la ley de hidrocarburos son una apuesta decidida
por el fracking, el carbén, el gas y el petréleo, sin exigencias medioambientales.

La eficiencia energética es de imposible acceso para los consumidores debi-
do a la subida de lo que se factura por potencia contratada. Segln datos del pre-
sidente de ANAE, Francisco Valverde, los consumidores pagan por potencia con-
tratada no utilizada del orden de 10.000 M€ al aio. Se cobra al consumidor por
algo que ni utiliza ni necesita. Es la fragil e injusta sostenibilidad econémica del
sistema eléctrico.

Las compaitias del sector han propuesto la creacién de un fondo nacional pa-
ra el clima, que grave las fuentes de energia contaminantes, sacando del recibo
de la luz las renovables y los costes regulados, excepto los que cobra el propio
sector eléctrico. Se trata de que los consumidores paguen con impuestos los
costes del cambio climatico, sin tocar el mercado mayorista referenciado al gas y
el carbon y sin que perciban los beneficios de las renovables y del ahorro energé-
tico en el recibo de la luz.

Los riesgos del cambio climatico ponen en evidencia el caracter ruinoso del
modelo energético convencional, asi como la resistencia negacionista e hip6crita
de los gobiernos y las compaiiias energéticas, que desprecian el clima porque
afecta a los ingresos de un modelo energético obsoleto y derrochador de recur-
sos naturales.

El problema es carecer premeditadamente de una gobernanza del cambio cli-
matico. Tanto los gobiernos del PP como los del PSOE han separado siempre las
competencias de medio ambiente de las de energia, transporte y urbanismo. Las
innumerables medidas contra el cambio climatico se han propuesto desde el mi-
nisterio de medio ambiente, que no tiene ninguna competencia para llevarlas a
cabo, mientras los ministerios de Industria y Fomento, que si tienen competen-
cias, han excluido el CO2 de sus politicas.

El cambio climatico ha puesto fecha limite a esta manera de gobernary de ha-
cer negocios. La presion por eliminar las emisiones va a condicionar el crecimiento
futuro de cualquier pais. “Si sabe aprovechar sus recursos, Espafa sera lider en in-
novacion energética”. La frase la ha dicho en Madrid el presidente de Google y
vuelve a poner en evidencia como en la agenda de la politica energética se prescin-
de de las tecnologias mas eficaces para combatir el cambio climéatico con la Gnica
justificacion de preservar los ingresos y la posicion dominante, sin competencia,
de las fuentes de energia mas contaminantes y caras.

Javier Garcia Breva
-+ Www.tendenciasenenergia.es
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MLasolar térmica
tiene un gran potencial

por desarrollar en
Europa

La Federacion Europea de la Industria Solar

Térmica, Estif, ha acogido con satisfaccion el

. informe que acaba de publicar la Comision

- Europea sobre la evolucion de la renovables en

. la UE, y segiin el cual la solar térmica cubre ya
: el 17% de las necesidades de climatizacién. No
© obstante, Estif recuerda que este sector tiene un
. potencial de crecimiento mucho mayor.

stif ha emitido un comunicado en el que
destaca que el informe de la CE es “un hi-
to importante para el sector de las renova-
bles, en particular para la solar térmica”,

i cuya capacidad de proporcionar una “alternativa
i rentable y segura frente a los combustibles fésiles”
¢ para la climatizacién de edificios (tanto calor como
¢ frio) queda reconocida en el documento. La fede-
i racién europea indica, asimismo, que este andlisis
¢ “pone de relieve los retos y oportunidades atin por
i explorar para alcanzar los objetivos de 2020”.

Asi, sefala que la aportacién especifica del sec-

i tor solar térmico, a la luz de los niveles alcanzados
i en cada pafs y sus objetivos especificos, “muestra la
i necesidad de adoptar nuevas medidas por parte de
i los Estados miembros para que puedan cumplir
i con sus obligaciones en renovables en 20207; sobre
i todo teniendo en cuenta “el empuje final necesario
i en estos cinco anos para mantener el rumbo”.

Estif insiste en que la tecnologfa solar térmica

¢ “es crucial para disponer de un interruptor, ripido
iy eficiente, que permita prescindir de las fuentes
i f6siles para cubrir las necesidades de climatizacién,
i avanzar hacia la energfa descentralizada y contri-
i buir, asi, a la estrategia de seguridad energética de
i la UE”. Para la federacién, hay que mantener el ni-
i vel de despliegue de esta tecnologia en todo su po-
i tencial. “Se trata de una industria innovadora que
i puede crear mds 100.000 puestos de trabajo en to-
i dala UE para 2020, al tiempo que contribuye a los
i objetivos climdticos y de energifa limpia”.

NUEVAS MEDIDAS

i Fl informe de la CE coincide con este plantea-
i miento de Estif. De hecho, sefiala la necesidad de
i desarrollar nuevas medidas para hacer frente a “la
i incertidumbre regulatoria y a las barreras adminis-
i trativas que siguen afectando las inversiones priva-

i das”.

Subraya, asimismo, la necesidad de una mejor

¢ aplicacién de los articulos 13 (uso de energfas re-
i novables en los edificios) y 14 (formacién e infor-
: .2 . « » .

i macién). Y califica de “factor clave” para el creci-
i miento de las renovables el establecimiento de
i objetivos vinculantes a nivel nacional.

¢ W Mis informacién:
i --rwww.estif.org




mDiez diferencias entre el autoconsumo en Espaiia
y el resto de Europa

La Fundacion Renovables pide a la Comisién Europea que desarrolle un marco
regulador comunitario para el autoconsumo que tome la propuesta del gobierno esparnol
como ejemplo de lo que no se ha de hacer. La CE ha anunciado que incluird en su
proxima Comunicacién sobre el Mercado Minorista de la Electricidad una revisién de

las mejores pricticas en autoconsumo.

a Fundacién insta de nuevo al gobierno

espafiol y al ministro Soria, en particu-

lar, a retirar el proyecto de RD de auto-

consumo y les pide que tomen buena
nota de las mejores précticas internacionales dis-
ponibles. Estas diez diferencias muestran, en
opinién de la ONG, “el disparate de la propues-
ta de Real Decreto” en contraposicién con esas
buenas pricticas que rigen en otros paises euro-
peos.

Generar incentivos econémicos o de

otro tipo para facilitar que los consumi-
dores se empoderen del sector eléctrico aho-
rrando, emprendiendo medidas de gestién de
la demanda o autoproduciendo su energfa. En
Espafia, pais con elevada insolacién, elevado pre-
cio de la electricidad y bajo precio de la energfa
fotovoltaica, no harfa falta ninguna prima o in-
centivo al autoconsumo, tan sélo evitar todo ti-
po de trabas. El actual proyecto de RD del Go-
bierno grava de manera totalmente injustificada
y desproporcionada la electricidad autoconsu-
mida con mayores cargos que la energfa que vie-
ne de la red eléctrica. En Alemania, la energfa
vertida a la red eléctrica por una instalacién de
autoconsumo obtiene una prima si viene de una
instalacién inferior a 100 kWp.

Promover el almacenamiento descen-

tralizado de energfas renovables gra-
cias a senales de precio efectivas y otro tipo de
incentivos. El almacenamiento de energfa des-
centralizado es clave para activar medidas de
gestion de la demanda y aumentar la capacidad
de autosuficiencia gracias al autoconsumo. Al
mismo tiempo puede, junto a la gestién de la
demanda, incrementar la flexibilidad del siste-
ma necesaria para integrar cuotas crecientes de
energfas renovables variables. El Real Decreto,
al impedir el almacenamiento de energfa para
las instalaciones de fotovoltaica y edlica e impo-
ner un cargo abusivo en los demds casos, tam-
bién impedirfa la aplicacién de otros casos de
interés especialmente para las
aplicaciones residenciales.

El Proyecto PV Parity ha de-
mostrado que el autoconsumo
apoyado por almacenamiento de
energfa y gestién de la demanda
puede reducir los costes adiciona-
les del sistema para la integracion
europea de fotovoltaica hasta ele-
vados niveles de penetracién en
hasta un 20%. El Gobierno ale-

man concede la devolucién de im-

puestos hasta un 30% por la adquisicién de una
baterfa para autoconsumo y préstamos a tipo de
interés bajo para su compra.

No alos impuestos ni a los cargos dis-

criminatorios sobre la energfa autocon-
sumida. No tiene sentido cargar con cdnones e
impuestos a una medida de eficiencia energética
que ademds es de ejercicio del derecho universal
al sol y que en sf no genera costes adicionales al
sistemna sino todo lo contrario. En Italia las insta-
laciones inferiores a 20 kW no pagan ningun ti-
po de cargo o impuesto. En Portugal estdn exen-
tas hasta que el autoconsumo alcance el 3% de la
potencia total instalada en el pais. En Alemania
pagan cargos pero reciben una prima mayor a los
mismos. En Espafa, al contrario, el Gobierno
quiere cargar la energfa producida que ni siquie-
ra alcanza la red eléctrica con tasas superiores a
las aplicadas a la electricidad que el consumidor
comprarfa de la red.

Derecho a percibir por lo menos el

precio de mercado por la electricidad
vertida a la red. Normalmente las instalacio-
nes pueden compensar en balance neto la
energia vertida y la adquirida de la red y ade-
més vender a la red sus excedentes al precio
del pool. Inclusive hay casos en los que se paga
una prima para la electricidad vertida a la red,
como en el caso de Alemania, Croacia o Dina-
marca. La propuesta del Gobierno, sin embar-
go, quiere que los excedentes se regalen a las
distribuidoras a menos que el consumidor
quiera convertirse en empresario.

Si se aplican cambios de retribucién o

de cualquier otro aspecto regulatorio
no serdn retroactivos para garantizar las inver-
siones en autoconsumo; asegurar condiciones
econ6émicas predecibles y evitar la inseguridad
juridical. Paises como Portugal, Alemania e Ita-
lia ya contemplan en sus regulaciones elementos
que los garanticen. Al contrario, el proyecto de
Real Decreto ilegaliza a posteriori todas las insta-
laciones existentes que no quedan recogidas en

su texto. Del mismo modo, propone un marco
econdémico transitorio de 4 afos sin dar ningtin
tipo de indicacién sobre qué pasard después.
No limitar las ayudas o facilidades de-
dicadas al autoconsumo con renova-
bles con respecto a la potencia instalada y, en
caso de hacerlo, el limite no deberia ser inferior
a1 MW (en linea con las Recomendaciones so-
bre las Ayudas de Estado para Medio Ambiente
y Energia 2014/C 200/01). De lo cual se aleja el
Real Decreto que no solo no incluye ayudas o fa-
cilidades sino que penaliza el autoconsumo y
ademds limita la potencia a 100 kWp ilegalizan-
do aplicaciones que, por ejemplo en Alemania,
se consideran casos modelo. Por ejemplo, una
fébrica de cocinas en el norte de la Selva Negra
que con 160 kW fotovoltaicos instalados alcanza
potenciales de ahorro para la Pyme de 1,9 millo-
nes de euros durante la vida ttil de la instalacién.
El autoconsumo es para todos los con-
sumidores, no sélo para los de mayor
poder adquisitivo. Para ello se deberdn poner en
marcha instrumentos de financiacién y adminis-
trativos (y un modelo de seguridad juridica ro-
busto) que posibiliten el acceso al autoconsumo
por parte de todos los consumidores. Al mismo
tiempo hay que establecer procesos de notifica-
cién més que autorizacién para la conexién de
pequefios sistemas de autoconsumo (por lo me-
nos hasta los 15 kW). Al contrario, el Real De-
creto del Gobierno, impone un régimen econé-
mico y administrativo paralizante, igual que para
las grandes instalaciones.
8 Emprender medidas estructurales para
la erradicacién de la pobreza energéti-
ca. El Proyecto de Real Decreto del Gobierno
impide de un plumazo compatibilizar autocon-
sumo y el acogerse al Bono Social.
Garantizar un marco estable para la
agregacion de la demanda y para el au-
toconsumo compartido, como unién de varios
generadores/consumidores, bien sea en comu-
nidades, en poligonos industriales u otras op-
ciones. Los agregadores podrén facilitar la parti-
cipacién de los consumidores en el mercado
mayorista. El Real Decreto de Autoconsumo tan
s6lo considera que el productor y el consumidor
de una instalacién de autoconsumo tienen que
ser la misma persona eliminando todas las demds
posibilidades de participacién ciudadana en el
sector energético.
1 Proveer acceso directo y en
tiempo real a los datos de
consumo, produccién y precio de la
energfa. En el proyecto de Real Decre-
to la tinica parte obligada a tener este
acceso es la distribuidora y el ciudada-
no sélo tendrd acceso a sus datos a tra-
vés de esta.

B Mis informacion:
- wwww.fundacionrenovables.org
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Por la via penal

uando hace cinco afios un grupo de personas de muy distintas

procedencias coincidimos en constituir la Fundacién Renovables,

para defendery acelerar el cambio de modelo energético
trasladando a la sociedad una nueva cultura de la energia, no podiamos
imaginar que esa defensa de las renovables pasaria un dia por recurrir a los
tribunales. En aquél afio 2010 la ofensiva anti renovable de las grandes

Sergio de Otto o Lo ~ . L
Consultor en Energias compaiiias eléctricas habia tenido ya eco en la actuacion del segundo
Renovables Gobierno de Zapatero al que se le llenaba la boca de buenas palabras sobre

-+ sdeo.renovando@gmail.com |45 energfas limpias pero que, al mismo tiempo, permitia que su ministro

del ramo llevara al BOE las primeras normas para paralizar su desarrollo.

Nuestra intencion era “participar en el debate energético” (objetivo conseguido), “trasladar a la
sociedad la importancia de dotarnos de energia de otra forma” (objetivo parcialmente logrado con
iniciativas como la Plataforma por un Nuevo Modelo Energético) y combatir el tristemente exitoso
eslogan de “las renovables son caras”.

Durante estos cinco afios hemos puesto nuestro conocimiento, nuestro entusiasmo y (¢por qué
no decirlo?) nuestro dinero (el de patronos, socios protectores y el de apenas media docena de
empresas) para alcanzar estos fines. Lamentablemente nuestro discurso ha tenido que endurecerse a
medida que se iba imponiendo en la accion del Gobierno (de este sobre todo pero también del
anterior) la sinrazon de la defensa de los intereses de un oligopolio frente a los del conjunto de la
sociedad en materia energética.

Hemos puesto sobre la mesa una docena de documentos con rigurosos analisis de normas o
informes y bien argumentadas propuestas como la Hoja de Ruta hacia la sostenibilidad o mas
recientemente Ciudades con futuro y nuestro Posicionamiento sobre el Autoconsumo; hemos
publicado decenas de notas de prensa para salir al paso de los temas mas relevantes de nuestro
ambito de actuacion; y hemos tratado de estar siempre (armados mas de voluntarismo que de
medios) en todos los foros donde nuestra voz podia ser (til. En nuestro discurso hemos agotado los
calificativos peyorativos para una politica energética que del frenazo inicial al desarrollo renovable ha
dado un giro de 180 grados para tomar el camino de la regresion.

No estaba, efectivamente, en nuestra idea inicial pasar por los tribunales pero no podiamos
guedarnos cruzados de brazos ante lo que ha pasado de incompetencia o servilismo ante los
intereses del oligopolio al engaio a la opinidn publica o, en términos de la demanda presentada ante
la Fiscalia Anticorrupcion, “la arbitrariedad y falta de respaldo técnico a la hora de fijar los criterios en
la Orden IET /1045 /2014, de 16 de junio, que establecio el cambio en la modalidad de retribucion a las
energias renovables, cogeneracion y residuos, y que ha supuesto un recorte de unos 3.000 millones
de euros anuales, el llamado “hachazo” a las renovables”.

Lo que para mi es tomadura de pelo al afirmar que una norma se elabora con los criterios
objetivos de informes independientes cuando en realidad dichos informes tienen fecha posterior a la
norma aprobada, para nuestros asesores juridicos es sencillamente una actuacién que podria
constituir delito y por eso junto a otra docena de entidades y mas de cien mil ciudadanos lo hemos
puesto en conocimiento de la Justicia.

Al margen de lo que se decida en sede judicial, nadie deberia rasgarse las vestiduras por esta
iniciativa que es, en definitiva, el reflejo del envilecimiento de la accién de este Gobierno que
desprecia el camino que marcan los grandes organismos internacionales, la politica de su admirada
(para otras politicas) sefora Merkel, la mayor parte de los paises de nuestro entorno e incluso,
recientemente, el Papa Francisco. Nuestra demanda no es una pataleta porque “no nos hacen caso”;
no, es la reaccion a una degeneracion de las formas con las que estan actuando a contracorriente de
lo que la l6gica, las evidencias y el sentido com(n imponen.

No, no estaba previsto recurrir a la via penal en nuestras lineas de actuacién cuando con todo el
entusiasmo del mundo nos lanzamos a “predicar” que habia que acelerar (no podiamos imaginar que
ademas de frenar iban a dar marcha atras) otra forma de relacionarnos con la energia, pero tampoco
pensabamos que el despropésito iba a alcanzar esas cotas. En cualquier caso, el delito politico es
clamoroso al margen de lo que diga finalmente la Justicia.
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ME| Supremo
confirma la
anulacion del
plan edlico de
Cantabria

El alto tribunal, en una
sentencia fechada el pasado 15
de junio, desestima los recursos
Pplanteados por distintas
empresas que optaron al plan
edlico de Cantabria, y respalda
el motivo por el que el
Tribunal Superior de Justicia
de esta CCAA decidid anular
la convocatoria del concurso
piiblico de asignacion de
potencia edlica para la
instalacion de parques edlicos
en la region.

al y como recoge el Su-
premo en su sentencia, el
TSJC entendié que la
convocatoria del plan eé-
lico inclufa previsiones y determi-
naciones que no son propias de
una convocatoria de concurso y si
lo son, en cambio, de un instru-
mento de planificacién.  “De
ahi —afnade el alto tribunal— que la
Sala de instancia considere inde-
bidamente omitida la evaluacién
ambiental exigida para los planes
y programas con efectos significa-
tivos sobre el medio ambiente”.

Segtin la Sala Tercera del Su-
premo, “esa apreciacién de la Sala
de instancia, que compartimos y
hacemos nuestra, conduce nece-
sariamente a la desestimacién del
motivo de casacién que formulan,
en términos  sustancialmente
coincidentes, las seis entidades re-
currentes”.

El Supremo rechaza, por tan-
to, los recursos de casacion pre-
sentados e impone las costas a las
seis entidades recurrentes a partes
iguales, al tiempo que fija en
9.000 euros los honorarios de re-
presentacién y defensa de ARCA.




mGamesa anuncia su primer
contrato de venta de aeros de 5 MW

en Latinoamérica

El fabricante vasco ha dado a conocer el primer suministro de sus aerogeneradores G128-5.0
MW en el mercado latinoamericano. La compania construird un parque lave en mano en

Chile, en la isla de Chiloé, que serd equipado con trece maquinas de 5 MW.

a companifa ha firmado un contrato
con Transantartic Energia y la chilena
Bosques de Chiloé para la construc-

dro I, compuesto por 18 acrogeneradores
G90-2.0 MW=y los primeros parques de la
plataforma de 5 MW instalados en Finlandia”.

Los aerogeneradores G128-5.0 MW in-
cluyen la tecnologia patentada Innoblade, que
permite fabricar las palas segmentadas en dos
piezas y ensamblarlas durante el montaje, para
facilitar el transporte y la instalacién de las tur-
binas.

Con estos 65 MW, el complejo edlico San
Pedro alcanzard los 101 (Gamesa concluyé en
2014 la primera fase del parque San Pedro —36
MW-, también para las mismas compafifas).

Segiin los calculos de la empresa, “tras la
ejecucion de esta segunda fase, el parque elico
de San Pedro podrd abastecer a toda la isla de
Chiloé, con 140.000 habitantes, y ademds
aportar energfa al resto del pafs a través de la li-
nea de alta tension que los une”.

cién llave en mano del parque San Pe-
dro IT en la isla. Estard equipado con trece uni-
dades (65 MW) de su turbina G128-5.0 MW.

Segin el director gerente para México y
Latinoamérica de Gamesa, Hipélito Sudrez,
“este contrato supone un importante hito para
nuestra estrategia de producto, pues no solo se
trata del primer suministro de la plataforma 5
MW en el mercado latinoamericano sino que
es el mayor contrato para esta mdquina firma-
do hasta la fecha”. Gamesa informa que se en-
cargard de todas las tareas necesarias para el de-
sarrollo del parque, desde la realizacién de la
obra civil y eléctrica hasta el transporte, insta-
lacién y puesta en marcha de los aerogenera-
dores.

El fabricante espafiol prevé suministrar las
méquinas durante el segundo trimestre de
2016y que el parque entre en operacién en los
primeros meses de 2017.

RETO LOGISTICO Y DE CONSTRUCCION
Segin Gamesa, la promocién de este parque
supone “un importante reto logistico y de
construccién para la compania, debido a su
emplazamiento montafoso, ubicado ademds
en una isla, y a las grandes dimensiones de las
turbinas, con un rotor de 128 metros y torre
de 95 metros”.

La compaiia cuenta en su haber “con la
experiencia adquirida durante otros montajes,
como la primera fase de este proyecto —San Pe-
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25 anos de experiencia en Energia Sola'r y Medicion ambiental

Venta directa de instrumentos para medir radiactividad, campos electromagnéticos, telefonia,
ondas de radio, ruido, etc. - lonizadores y purificadores de aire. Mediciones a domicilio.
Energia solar: Paneles - reguladores — inversores - baterias - ttiles solares - kits educativos.

Vea y compre on-line en: www.tiendaelektron.com
Vehiculos eléctricos: www.eco-car.net

Farigola, 20 local 08023 Barcelona Tel. 93 210 83 09 mail@tiendaelektron.com
\ Horario de tienda fisica: de 9 a 14 y de 15 a 18 h. de lunes a viernes (viernes tarde cerrado)




mUn real decreto contra la
industria del bioetanol

Ast lo da a entender la industria esparola de los biocarburates tras revisar el
proyecto de “real decreto de fomento de biocarburantes y reduccion de emisiones de
gases de efecto invernadero en el transporte”, actualmente en fase de consulta. El
proyecto elimina los porcentajes obligatorios de biodiésel y bioetanol en gasdleos y
gasolinas y mantiene un 5% general hasta 2017.

| Ministerio de Industria, Energfa y Turismo (Minetur) ha hecho saber la hoja

de ruta de los biocarburantes. El real decreto establece, para los anos 2016 y

2017, un objetivo global anual obligatorio de consumo y venta de biocarbu-

rantes del 5%, y para los afios 2018, 2019 y 2020, unos objetivos del 6%, 7%
y 8,5%, todos ellos en contenido energético. El proyecto que no ha gustado nada al
sector.

Para Manuel Bustos, director de la seccién de Biocarburantes de la Asociacién de
Empresas de Energfas Renovables (APPA), la no incorporacién de objetivos especifi-
cos de biodiésel y bioetanol en gaséleos y gasolinas, “es lo mds grave de este proyecto,
ya que se trata de un error mayusculo que no tiene ninguna justificacién y que podria
tener graves consecuencias para la industria del bioetanol en Espana”. Esta industria es
la que menor implantacién tiene en Espafa, debido al menor consumo de gasolina en
el transporte, sin embargo, es la que més invierte en el desarrollo de biocarburantes de
segunda generacién. Si no se consignan objetivos obligatorios para el bioetanol, la pa-
tronal ve peligrar el futuro de estas instalaciones.

NINGON PROBLEMA CON EL CUMPLIMIENTO ACTUAL DE OBLIGACIONES DEL BIOETANOL

“El ministerio no es solo de energfa, también es de industria, y deberfa tener en cuenta
las consecuencias que tendria para el sector”, recalca Bustos. Sin citarlo expresamente,
algunas criticas del sector se dirigen directamente hacia las petroleras, que tradicional-
mente se ha resistido a incrementar la incorpora-
cién de bioetanol en las gasolinas.

APPA Biocarburantes recuerda que, segtin los
datos provisionales referidos a 2014, el porcentaje
obligatorio del 3,9% incluido en real decreto ley
4/2013 “se ha cumplido con creces y puede que
ronde el 4,1%, casi sin necesidad de compra de
certificados (por parte de las petroleras que no
cumplen el objetivo minimo) y sin ningin pro-
blema en la logistica ni en los vehiculos”.

A APPA Biocarburantes, que ve acertado el
8,5% de objetivo global para 2020, no le gusta la
evolucién de los porcentajes hasta ese afio. Ahora
mismo, también acorde con RD-ley 4/2013 de
“apoyo al emprendedor y de estimulo del creci-
miento y de la creacién de empleo”, estd establecido en el 4,1%, pero Bustos recuerda
que “el pasado afo la UE alcanzé el 5,15% y este ano previsiblemente llegard al 5,5%,
por lo que ya deberfamos estar en esta media comunitaria”.

“Esto también afecta a la industria del biodiésel —afiade el responsable de APPA
Biocarburantes—, ya que su capacidad de crecimiento se verd mermada al no superar la
obligacién general del 5% ni este ano ni los dos siguientes: 2016 y 2017”.

“I.s.
-

SE INCLUYE EL LIMITE DEL 7% DE BIOCARBURANTES DE CULTIVOS

La normativa se adelanta incluso en algunos aspectos a las nuevas directivas sobre bio-
carburantes de la UE, y hace suya la propuesta del Parlamento Europeo al respecto.
Asi, sefiala que “el porcentaje de biocarburantes producidos a partir de cereales y otros
cultivos ricos en almidén, azdcares y oleaginosas y otros cultivos con fines energéticos
en tierras agricolas no podrd superar el 7% del consumo final de energfa en el trans-
porte en 2020”.

También expone que “se podrd establecer un objetivo indicativo de venta y con-
sumo de biocarburantes avanzados, a partir de residuso y algas, con un impacto redu-
cido de cambio indirecto del uso de la tierra y con una elevada reduccién global de
emisiones de gases de efecto invernadero”.

B Mis informacion:
e WWIW.APPA.es
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H200.000 veces
iNo al impuesto al sol!

Ms de 150.000 personas han suscrito las
alegaciones al proyecto de Real Decreto que regula el
autoconsumo eléctrico, una iniciativa impulsada por
numerosas organizaciones en el marco del tramite de
audiencia piblica para que los ciudadanos hagan
llegar sus observaciones a la nueva propuesta de
Industria. El plazo de audiencia piblica ha
expirado, pero la iniciativa continiia recibiendo
adhesiones, hasta el punto de que ya son casi
200.000 los firmantes del ;No al impuesto al sol!

a iniciativa para recabar apoyos se prolongé du-
rante el periodo de informacién publica del pro-
yecto, que concluyd el 24 de junio, pero muchas
mds personas han seguido firmando contra el RD.

Segtin el texto de alegaciones al proyecto de RD de
autoconsumo, presentado por Industria el pasado 5 de ju-
nio, éste desincentiva totalmente la practica del autocon-
sumo en nuestro pais y vulnera las Directivas Europeas de
Eficiencia Energética y de Fomento de las Energfas Reno-
vables, al imponer un peaje o “impuesto al sol” por la
energfa autoconsumida.

Ademds, prohibe que los consumidores acogidos a ta-
rifa regulada (Precio Voluntario del Pequefio Consumi-
dor o bono social) puedan tener una instalacion de auto-
consumo, lo que impide al autoconsumo convertirse en
una herramienta de lucha contra la pobreza energética, un
problema que afecta a mds de siete millones de personas
en nuestro pafs y cuya solucién deberfa ser prioritaria para
el Gobierno.

El escrito de alegaciones sostiene que el Proyecto de
Real Decreto de autoconsumo “promete promoverlo pe-
ro, en la realidad, hace el autoabastecimiento energético
inviable y se esfuerza en mantener el control absoluto de
las grandes empresas eléctricas sobre el sistema”, indica
Ecooo.

Por todo ello, en las alegaciones se solicita la retirada
del proyecto de RD y la apertura de un didlogo con los
sectores afectados, empezando por los consumidores, con
objeto de elaborar una nueva propuesta que realmente
promueva el autoconsumo en Espafa.

Organizaciones convocantes: ADICAE, Amigos de la
Tierra, ASGECO, ATTAC, CECU, Ecologistas en Ac-
cién, Ecooo, EnerPlus, FACUA, Fundacién Renovables,
Goiener, Greenpeace, Holtrop SLP, Plataforma por un
Nuevo Modelo Energético (formada por mds de 350 or-
ganizaciones), SEO/Birdlifc, Som Energfa, UNEF,
WWE Espafia.
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Mayor rendimiento al
medir el viento en el buje

iSpin sienta nuevas bases en la optimizacion
de los aerogeneradores

El sistema patentado iSpin permite medir el viento con mas precisién que nunca: para
obtener mayor rendimiento con reduccién de cargas. iSpin, que esta dotado de tecnologia
ultrasénica probada, mide el viento en el primer punto del aerogenerador con el que se
topa: directamente en el buje del rotor. Hasta la fecha las mediciones se realizaban en la
gondola, donde las turbulencias podian dar lugar a imprecisiones. Los sensores iSpin han
sido concebidos para trabajar de manera prolongada y miden y monitorizan la curva de
potencia conforme a IEC 61400, asi como la orientacién de la goéndola, las intensidades
de las turbulencias y los angulos de inclinacion. Para que los propietarios de parques
edlicos puedan beneficiarse de esta precisién en los datos de medicién, ofrecemos el
sistema iSpin con una cuota fija mensual. Y lo mejor de todo es que podra recuperar una
parte de los costes o incluso mas: gracias a los beneficios adicionales logrados por la
correccion de la desorientacion de la gondola.

Descubra una nueva dimensioén para mejorar el rendimiento de su aerogenerador.
Estaremos encantados de presentarle una oferta a su medida: www.ispin.info

iSpin mide
vy monitoriza:

ROMO WIND

www.ispin.info WIND KNOWLEDGE IS WIND POWER




Negocios
internacionales
y peleas nacionales

omo he venido contando los Gltimos me-
Ses, poco a poco se esta creando el marco
adecuado para el desarrollo de la electrifi-
cacion descentralizada a gran escala en los
paises en vias de desarrollo. Bajo mi punto de vista
Directivo de REN 21 es algo que va a tardar alin unos meses en comen-
-3 emesto.macias@wondere-  zar @ adquirir un ritmo importante pero, sobre to-
nergy.es do, va a estar bastante concentrado, cosa que no
es nueva, al amparo de iniciativas nacionales en las
que se combinen los esfuerzos de los organismos multilaterales y bancos
de Desarrollo con la iniciativa privada y el apoyo de gobiernos de paises de-
sarrollados, a través de sus entidades de cooperacion Internacional y, por
supuesto, sus entidades de financiacion y el apoyo a sus industrias.

No es muy nuevo lo que voy a decir, pero donde siempre han hecho esto
de maravilla y ya hace mucho que comenzaron a trabajar este area de nego-
cio es Alemania. Siempre Alemania. Pero es que lo hacen muy bien, y eso se
traduce en el riesgo (para las empresas no alemanas) de que casi monopo-
licen el mercado. Sus instituciones se mueven entre lo pablico y lo privado
de una forma un tanto sibilina, que se traduce en infinidad de recursos que,
beneficiando a la gente que gracias a ellos van a conseguir acceso a la ener-
gia, beneficia muchisimo a sus empresas y profesionales.

Y la pregunta que he hecho plblicamente y vuelvo a hacer: ¢Por qué no
intentamos copiar este sistema en Espana?

Es obvio que la forma en que los politicos funcionan en Alemania es mu-
cho mejor que en nuestro pais. Alli tienen muy claro que trabajan al servicio
de la sociedad y de sus empresas e industrias, y tienen establecidos meca-
nismos de comunicacién y actuacién que les hace muy operativos.

En Espaia tenemos instituciones publicas que aunque no son tan pro-
activas, creo que podrian ayudar bastante pero, con mucho pesar, mi opi-
nidn es que el problema viene de la falta de iniciativa de las empresas. No
de las grandes empresas, estas manejan muy bien los entresijos de la Ad-
ministracion y la saben poner muy bien a su servicio. A veces incluso exce-
sivamente.

Pero este no es el caso de las pequefias y medianas empresas de EERR.
En Alemania, de hecho, existe una division en la BSW que agrupa a las que
se dedican especificamente al negocio de la electrificacion. Y cada vez va
tomando mas relevancia.

En Espana hay muchas empresas que tendrian grandes oportunidades
si fuéramos capaces de crear instrumentos y planes conjuntos. Sin embar-
g0, aqui nos hemos jactado de ser muy individualistas, como si eso fuera
algo positivo, cuando no es si no una gran debilidad para el conjunto de la
industria.

En junio asisti a una conferencia en Portugal, en la que se mostré el es-
fuerzo que esta haciendo este pais para hacer algo parecido a lo de los ale-
manes centrando el esfuerzo en los paises en vias de desarrollo de habla
portuguesa. Un gran mercado, en definitiva, que quieren atacar y defender
con ufas y dientes. Concretamente su nueva asociacion ALER esta centrada
en la energia y lo esta haciendo bastante bien. Otro ejemplo a seguir.

Entiendo que para muchas empresas la pelea sigue en el terreno del au-
toconsumo en Espafia. Y hay que seguir luchando, pero éno es bueno abrir
nuevas y atractivas posibilidades de negocio?

Ernesto Macias
Presidente de la Alliance
for Rural Electrification

y miembro del Comité
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‘mEl coche eléctrico
se abre paso

- No estd siendo un camino de rosas. Ni mucho menos.

- Pero el vehiculo eléctrico va ganando terreno dia a dia.
- Llegan nuevos modelos, de nuevos fabricantes, se

- amplia el catdlogo de precios y crece la autonomia.

- Auténticos caballos de batalla —precio y autonomia—

- que la movilidad eléctrica tendf

- aduenarse del asfalro.

d que dominar para

n 2015 estd creciendo la oferta de coches eléctri-
cos y, especialmente, de hibridos enchufables. Sus
prestaciones mejoran cada dia y ya son habituales
los modelos con un radio de accién en torno a 50

i km. Kilémetros que se pueden hacer en modo eléctrico sin
i miedo a quedarnos tirados. Porque si es preciso entrard en
¢ funcionamiento el motor térmico.

Las marcas, conscientes de que los enchufables son el

i paso intermedio ideal entre los hibridos y los eléctricos pu-
¢ ros, no dejan de lanzar al mercado variantes enchufables de
sus modelos mds populares. De hecho, se espera que en los
i préximos meses las ventas de estos vehiculos superen a las
de los eléctricos. Que, en todo caso, seguirdn creciendo.

Ya circulan casi 11.000 vehiculos totalmente eléctri-

i cos por las carreteras espafiolas. Pero ain son pocos si se
¢ compara con lo que sucede en paises del norte de Europa
como Noruega donde solo en 2014 se vendieron 18.600
¢ unidades.

El grupo PSA Peugeot-Citrden ha anunciado que tra-

© baja ya en la segunda generacién de vehiculos eléctricos
i que verd la luz en 2020. Las dos caracteristicas que defini-
¢ ran estos automéviles son, en palabras de uno de los res-
: ponsables de la compaiiia, el menor precio, la mayor auto-
i nomia y las mejores prestaciones. Un poco antes, en 2019,
¢ comercializardn un hibrido enchufable de gasolina.

Los precios de un coche eléctrico van desde 9.000 has-

© tamis de 100.000 euros. El gobierno ha aprobado subven-
¢ ciones directas a la compra en 2015 hasta 7 millones de eu-
ros. 1.950 euros para el cuatrociclo, 5.500 para un
i turismo, 8.000 para los vehiculos comerciales y 20.000 en
el caso de los autobuses.

Habrd que estar atentos a los distintos eventos y ferias

© del sector automovilistico donde la aparicién de nuevos
¢ modelos eléctricos e hibridos enchufables es constante. La
web compramostucoche.es ha elaborado una completa reco-
i pilacién de las ferias en todo el mundo para no perderse de-
¢ talle.
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UL VERDE
ARA CAMBIAR TU MUNDO

ZAlguna vez pensaste que tu casa podria abastecerse por si sola?
¢Que el café de la manana lo calentara el viento o que tu conexién
a Internet fuera posible gracias al Sol?

Nosotros si. Y ahora la ley lo permite. Por ello, ya puedes instalar
aerogeneradores y paneles solares con conexion a la red eléctrica.

Renuévate y cambia la energia de tu mundo con Bornay.

Aerogeneradores y fotovoltaica +34 96 556 00 25

Bornay

LA ENERGIA QUE VIENE

DESDE 1970
APORTANDO
SOLUCIONES
AL MUNDO DE
LAS ENERGIAS
RENOVABLES




Calidad y estandarizacion
del mantenimiento: claves
para el sector edlico”

El pasado mes de mayo se presentd en piiblico la Asociacion de Empresas de Mantenimiento de Energias
Renovables (Aemer) que agrupa a empresas independientes de tecndlogos y promatores. Es una
iniciativa singular en el mundo y el objetivo fundacional es avanzar en la profesionalidad y
consolidacion del sector ante el progresivo envejecimiento de las instalaciones y las nuevas modalidades
de operacion. Este articulo repasa las caracteristicas de estas empresas y su adecuacion al mercado, en un
mommento en quie se estin produciendo importantes cambios en el sector y en la necesaria

internacionalizacion del mismo.

nte las dificultades de reno-

var la flota de los parques

edlicos por la falta de esti-

mulos suficientes, el man-

tenimiento se ha converti-
do en clave para garantizar la produccién
eléctrica a partir del viento, la sostenibili-
dad de los parques edlicos ante el inevita-
ble incremento de los fallos y, en Gltima
instancia, el cumplimiento de los objeti-
vos de aportacion de las renovables a la
cobertura de la demanda.

La evoluciéon del mantenimiento ha
venido marcada por la propia evolucion
del sector, iniciado en gran medida como
un producto financiero amparado por
una regulacion estimulante para este tipo
de proyectos y aplicando los criterios ini-
ciales del mantenimiento industrial.

En la figura siguiente se muestran las
diferentes fases de la evolucion del servi-
cio de mantenimiento, con al menos dos
clementos claves: el surgimiento de las
ISP (Independent Services Providers),
empresas independientes del tecnélogo y
la propiedad; y el creciente interés de los
primeros para participar en estos servi-
cios, consecuencia de la caida de pedidos
en el mercado espanol en concreto y el
curopeo en general.

Entrando en cada proyecto, la expe-
riencia ha demostrado la importancia de
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tener en cuenta ¢l mantenimiento desde
las fases iniciales de ejecucion del proyec-
to, tal y como se refleja en la figura si-
guiente. En este sentido desde el inicio
del desarrollo eodlico se produjeron dos
clementos claves que afectaron posterior-
mente al mantenimiento: la elevada pre-
sion de la demanda y la competencia en-
tre fabricantes hacia que se instalaran
aerogeneradores que no habian cubierto
totalmente las fases del desarrollo preco-
mercial, lo que incidi6 en las tasas de fallo.

Por otro lado, la construcciéon de par-
ques eo6licos se hizo en muchos casos pre-
sionados por las fechas de las diferentes
regulaciones, lo que afect6 a las instala-
ciones y a su posterior necesidad de man-
tenimiento. La madurez del mercado y la
posterior moratoria ha hecho que mu-
chos de los problemas sobrevenidos sean
menores en el futuro.

B Importancia de las empresas
independientes de mantenimiento
Por lo que respecta a los ISP surgen con
fuerza a mediados de la década pasaday tu-
vieron diferentes origenes: externalizacion
de empresas del tecndlogo, ampliaciéon de
actividades, diversificaciéon sectorial, nue-
vas empresas, multitud de empresas de ser-
vicios, o requisitos necesarios para la reali-
zacion de las labores de O&M.

ifiigo Vazquez y Alberto Cefia*

Su aparicién estuvo soportada por dos
razones fundamentales: la finalizacion de
los periodos de garantia de las maquinas y
el interés por parte de los productores de
diversificar los suministradores o, al me-
nos, fomentar una mayor competencia.

A partir de las etapas iniciales se obser-
v6 una creciente integracion de especiali-
zaciones para cubrir todas las dreas del
mantenimiento e6lico: multiplicadoras,
palas, componentes eléctricos, asi como
todas las fases de la actividad: auditorias
de puesta en marchan, fin de garantia, ga-
rantia extendida, reparaciones... En todos
estos temas, ademas de los propietarios de
los parques, las companias de seguros han
jugado un papel importante.

Muchas de las empresas ISP surgie-
ron en esa fecha pero la experiencia de-
mostr6 que consolidarse no fue tarea
sencilla y muchas no pudieron mantener-
se por la presion en los precios y los nue-
vos entrantes. En cualquier caso su inci-
dencia en la profesionalizacion del sector
y en la reduccién de costes fue importan-
te, aunque en cierta medida perdieron su
relacion directa con los clientes para pa-
sar a ser subcontratista de tecnologos y
productores.

De igual manera, es importante consi-
derar que las ISP se han tenido que ir
adaptando a las propias variaciones que ha



sufrido el mercado, siendo su creaciéon en
algunos casos consecuencia directa inclu-
so de los cambios que han producido en
el marco regulatorio y la necesidad de re-
ducir costes.

En este sentido es importante indicar
que las ISP, caracterizadas principalmente
por un caricter técnico avanzado, se han
visto avocadas incluso a tener un papel fi-
nanciador o de coberturas financieras,
pues han tenido que asumir riesgos de la
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produccién en aras de poder permanecer
suministrando servicios. Ha habido casos
donde el limitado masculo econémico de
las ISP ha supuesto que por retrasos de
pagos se hayan visto obligadas al concur-
so e, incluso, a su desapariciéon. En con-
creto, se ha pasado de las ISP como sumi-
nistradoras especializadas de servicios, a
las ISP como suministradoras de “Full
Service” compartiendo los riesgos inhe-
rentes a la produccion.

Evolucion de las modalidades de mantenimiento a lo

largo del tiempo

*Mercado enfocado en la construccidn

#Poca trascendencia del mantenimiento
*0&M en manos de los tecndlogos

=No existencia de alternativa al tecndlogo
sModelos de evaluacion tnica: Disponibilidad

1995-2005

sConcienciacién de la importancia de O&M

2006-201 3. e parques mutltecnologia

sAparicidn de ISP como proveedoras de servicios, alternativa al tecnélogo
*Nuevos modelos de O&M: Externos, internos, mixtos

2 del proyecto

Estos nuevos escenarios, nuevamente
han puesto en duda la continuidad de de-
terminadas ISP espanolas, de gran reputa-
cién en el sector internacional, y muy va-
loradas en los mercados incipientes.
Espana es, junto con Alemania y EEUU,
uno de los mercados donde las ISP son de
mayor tamaiio y con capacidad de asumir
mayor namero de desafios. En mercados
emergentes, tales como Brasil o México,
las principales ISP espanolas se encuen-

o acmeR

Importancia del mantenimiento en las diferentes fases

INSTALACION/PUESTA
L] L

Calidad en la construccién vs
+No se construyen mas parques Diseflors m"
»Tecndlogo centrado en O&M como fuente de ingresos r »
sTecndlogo participa en multitecnologia
*Nuevos modelos de stock: Pool o stock Compartido Contrato de 0&M con tecnélogo Implicacién de la propiedad en las
sNueva Metricas labores de O&M .
¥
Futura estrategia

Jul-ago 15

ENERGIAS RENDOVABLES 17



tran presentes con gran reconocimiento
por parte de los desarrolladores locales.

M Tendencias futuras

En muchos de los aspectos de operacién
de los parques edlicos nuestro pais ha sido
una referencia para terceros mercados.
Una vez mas deriva de al menos dos fac-
tores: elevada concentraciéon de la propie-
dad sea en compaiiias eléctricas o cons-
tructoras y la participaciéon activa en el
mercado de electricidad. Este es sin duda
un tema importante pues afecta a la forma
de operar los parques, sobre todo desde la
aprobacion de la reforma.

La falta de una regulacion especifica o
un plan de sustitucién de aerogenerado-
res antiguos hacen que el interés de los
productores se concentre en el alarga-
miento de vida de las instalaciones. En la
practica muchos fabricantes han desarro-
llado productos especificos para el reem-
plazo de componentes que permitan dar
carga de trabajo a las industrias y hacer
uso de la capacidad técnica interna, pero
en este caso el pragmatismo de alargar la
vida y realizar mejoras puntuales choca
con una metodologia mas sistematica que
incorpore incluso algunos procedimien-
tos de certificacion.

A dia de hoy se requiere para las labo-
res de mantenimiento un alto grado de
flexibilidad en la ejecucion de las tareas,
que se adapten, ya no solo a la variabili-
dad del recurso energético (viento), sino
a la propia regulacion energética y a sus
retribuciones econdémicas.

Ante tal situacion las ISP se estan es-
pecializando en adaptar procesos de man-
tenimiento a los actuales requerimientos.
Integrar buenas practicas de otros secto-
res industriales esta siendo vital para po-
der continuar en los procesos continuos
de profesionalizar el sector del manteni-
miento eodlico.

M La creacion de Aemery el sello de
calidad

En este escenario cambiante y no exento
de complejidad, diversas empresas deci-
dieron crear una nueva asociaciéon. Asi na-
ci6 Aemer. Su objetivo principal es un fo-
ro de intercambio de experiencias en el
sector de las energias renovables de las
empresas mantenedoras ISP, asi como
lanzar actividades que impulsen la cali-
dad, profesionalidad y la seguridad en el
sector del mantenimiento.

La regulacion de los procesos formati-
vos, la estandarizaciéon y homologacion
de los requisitos en materia de prevencion
de riesgos laborales, el soporte ¢ impulso
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de las actividades internacionales, han si-
do las principales bases para la creacién de
Aemer.

El esquema operativo de la asociaciéon
es innovador pues sus miembros compi-
ten activamente en el mercado, pero se
considera importante el poder intercam-
biar informacién y practicas que redun-

Principales fases del sello de calidad

den en la profesionalizacién del sector y
en la minimizacion de potenciales riesgos
para las personas.

El punto de arranque, de forma com-
plementaria a los intercambios de expe-
riencias, ha sido la creacion del sello de
calidad Aemerisp. Un sello vinculado al
mantenimiento con el fin de poder certi-

equipos

Certificaciones

Seguridad

Estrategia del servicio

Experiencia y formacion del
personal de la empresa

Herramientas, métodos y

.Mantener unos elevados indices de calidad de
|as lareas previstas.

«Altos niveles de seguridad

+Experiencia Probada
-Planes de formacian.
+Reciclajes formativos

+Equipos Y herramientas )
+Procesos de Calibracion y Comprobacion
*Procedimientos

*Calidad: 1SO 9.001
*Medicambiente: 1ISO 14.001
*Sequridad y Salud en el trabajo: OSHAS 18.000

*Documentacién minima de conrdinaciégg_ r
actividades empresariales.

*Documentacion Standard..

-_S_eg_ugs: contratacion de responsabilidad civil,




ficar los estandares requeridos en una ins-
talacion industrial. Adicionalmente, el
objetivo de este sello es promover el cum-
plimiento de los mas altos requisitos de
formacion y prevencion de riesgos labora-
les (PRL), ademas de exportar nuestro li-
derazgo en labores de O&M.

El objetivo de este sello identificativo,
es poder clasificar aquellas empresas que
cumplan con los mis estrictos requisitos,
tanto técnicos como cualitativos, con el
fin de poder garantizar los mas altos es-
tandares de calidad asi como las mejores
practicas en labores de PRL. Para tal efec-
to, se cuenta ademds con el soporte de
empresas certificadoras independientes.

En el ambito internacional, Aemer ya
se encuentra reconocida por los diferen-
tes mercados principales, habiendo parti-
cipado en futuras propuestas y escenarios
de operacién y mantenimiento. Y ha sido
requerida en diferentes paises para cono-
cer como fue la evolucion de las labores
de O&M , asi como los riesgos identifica-
dos en nuestro pais.

* [fiigo Vdzquez trabaja en la empresa Revergy y es
presidente de la Asociacién de Empresas de
Mantenimiento de Energias Renovables (Aemer).
Alberto Cefia trabaja en Bepte y es secretario de la
asociacion.

B Mis informacion:
-+ WWW.aemer.org

MANTENIMIENTO CORRECTIVO PARA EL

SECTOR EOLICO

GENERADORES, MULTIPLICADORAS,
TRANSFORMADORES, MOTOREDUCTORES...
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MAQUINARIA ELECTRICA S.1
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28906 Getafe (Madrid)
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Primer Congreso Edlico Espaiiol

“La edlica es nuestro fracking”

La edlica se puso de gala los dias 22y 23 de junio para celebrar el Primer Congreso Edlico Espariol,
Un encuentro en el que se aportaron datos que dejan claro el poderio que asin tiene este sector en
Esparia'y el mitsculo de las compatiias edlicas espatiolas en el mundb, propietarias de la décima parte
de todu ln energia del viento instalada en el planeta.

a eolica es nuestro

fracking, solo que

con tecnologia es-

panola y recursos

autéctonos”,  dijo
en el acto de apertura José Lopez-Tafall,
presidente de la Asociacion Empresarial
Eoélica. Como muestra, un par de datos.
Uno: el 23,3% del total de los kilovatios
demandados en Espana entre enero y
mayo de este ano ha salido de los 1.077
parques edlicos que hay repartidos por
todo el territorio y que han producido en
estos cinco meses mas electricidad inclu-
so que la nuclear (22%). El segundo: las
empresas espanolas poseen el 10,5% de la
potencia edlica instalada en el mundo,
unos 40.000 MW.

Pero Lopez-Tafall también dejo claro
en su discruso que si no se restablece la
seguridad juridical, es dificil que en Espa-
na haya nuevas inversiones. “Si queremos
cumplir la Planificacién Energética anun-
ciada hace tan s6lo unas semanas, habria
que instalar unos 5.000 MW edlicos de
aqui a 2020, lo que supondria una inver-
sion de unos 7.000 millones de euros”. Y
para cllo, asegurd el presidente de AEE,
“es necesaria financiaciéon”. Financiacion
que solo serd posible “si se recupera la
confianza”.

M Lo que pide el sector

En primer lugar, dijo Lopez-Tafall, “hay
que corregir aspectos fundamentales del
modelo resultante de la Reforma Energé-
tica, como la posibilidad de modificar las
condiciones econdmicas cada seis anos.
Otra peticiéon es contar con un Plan de
Energias Renovables mas alla de 2020,
con objetivos y medidas claras para el de-
sarrollo de la edlica, encaminadas a “di-
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namizar el mercado interno y a aumentar
la capacidad exportadora y la presencia
internacional de las empresas para que
nuestra potente industria no se marche
de Espana”.

“También nos gustarfa un gran Pacto
de Estado de la Energia, un acuerdo entre
todos que garantizase la estabilidad regu-
latoria”, anadi6 Lopez-Tafall, que estuvo
acompanado en la inauguracién del Con-
greso por el Comisario Europeo de Ener-
gia y Accion por el Clima, Miguel Arias
Caniete, y la Directora General de Politica
Energética y Minas del Ministerio de In-
dustria, Energia y Turismo, Teresa Baque-
dano (su jefe, Alberto Nadal, que era el in-
vitado, excus6é en el ultimo minuto su
asistencia por “motivos de agenda”).

Si esas peticiones llegan a buen puerto,
el sector edlico las compensaria sobrada-
mente. “Si nos dejan hacer lo que hemos
demostrado hacer tan bien a lo largo de
los tltimos 20 anos y en 2020 nos aproxi-
mamos a los 30.000 MW edlicos, Espania
podria tener no sélo una menor depen-
dencia energética, sino también 10.000
empleos cualificados més o 6 millones de
toneladas de emisiones de CO: menos”,
destaco el presidente de AEE.

De hecho, las empresas espafiolas ya
estan contribuyendo de manera notable a
generar puestos de trabajo y a reducir emi-
siones en los paises en los que estan pre-
sentes, como destacd Lopez-Tafall: “de las
fabricas espanolas han salido el 12% de los
acrogeneradores y componentes edlicos
del mundo”, contribuyendo a la reduc-
ci6n de emisiones de CO:: 71,5 millones
de toneladas menos emitidas achacables
directamente a esos acrogeneradores espa-
noles”. A juicio de Lopez-Tafall, todo es-
to representa una enorme oportunidad

ER

que hay que aprovechar, como lo estan
haciendo los paises de nuestro entorno.
“Espana ya ha hecho los deberes y estd a la
vanguardia tecnoldgica edlica”.

Nada de ello ha servido para que el
sector esté¢ viviendo dentro de Espana si-
tuaciones extremas como consecuencia de
la Reforma Energética: “Este Gltimo ejer-
cicio ha sido quiza el mas dificil de la his-
toria de nuestro sector. Sobre todo para
los 300 parques, el 30% del total, que se
han quedado sin retribucion regulada, al-
gunos diez anos antes de lo que les habia
prometido el Gobierno”, destacé el presi-
dente de AEE.

“Con cllos a la cabeza, los gestores de
todas las empresas se han encontrado con
la necesidad de refinanciar los créditos de-
bido al cambio retroactivo en las reglas del
juego; han tenido serios problemas de li-
quidez por tener que devolver los incenti-
vos percibidos provisionalmente de mane-
ra retroactiva; se han encontrado grandes
dificultades para entender y aplicar un
nuevo y extremadamente complicado sis-
tema; y muchos han debido contratar o
aleccionar a cohortes de abogados para
defender sus intereses. Los ingresos de los
promotores se han reducido un 30% en el
primer aiio de aplicacion de la nueva nor-
mativa, y el apoyo al sector, un 40%. Y los
fabricantes se plantean marcharse de Espa-
na ante el paron del mercado doméstico,
en el que en 2014 soélo se instalaron 27
MW”.

M Los mantras de Industria

Teresa Baquedano, que procede de la sub-
direccién general de Petréleo, Petroqui-
mica y Gas y ha sido directora del Institu-
to para la Reestructuracion de la Mineria
del Carboén, pronunci6 la conferencia que



habia comprometido el Secretario de
Energia, recitando con cierto atropello lo
que se encontro escrito para Alberto Na-
dal. Esto es, los mantras que se han con-
vertido en el sello del Ministerio, como
que la reforma va a suponer un ahorro en
la factura eléctrica de las familias (la mayo-
ria de los analisis, estudios y estimaciones
de expertos y asociaciones de consumido-
res senalan lo contrario). Baquedano alu-
di6 también a la revision de los seis aios
(la reforma energética emprendida por
Nadal supone que, cada seis anos, seran
revisados los precios a los que se le va a pa-
gar a los productores de energias renova-
bles), asegurando que “hemos querido
hacer una legislacion flexible, que se adap-
te a los cambios”.

La respuesta a esa afiimacién la dio
Luis Polo, director general de AEE: “el
hecho de que la rentabilidad de los pro-
yectos se revise cada seis anos, y que nadie
te garantice cudl va a ser, se percibe como
un riesgo muy elevado, que los bancos
trasladan directamente a los diferenciales
que aplican a los clientes”, asegur6é. En
otras palabras: Nadal y el ministro Soria
han puesto muy facil a los bancos elevar el
tipo de interés a cobrar a los promotores
edlicos con el argumento de desconocer
cuanto les van a pagar por los kilovatios
que generen dentro de seis anos. Asi las
cosas, la esperanza del sector —el viento de
Canarias— no parece brillar tanto como se-
rfa deseable. De hecho, el temor a la revi-
sion de los seis afios se ha traducido en
que s6lo 15 MW se han presentado a for-
malizar la inscripcién de los 450 megava-
tios autorizados en el archipiélago en no-
viembre pasado. Y eso pese a que en
Canarias se les permite percibir retribu-
cién a la inversion de manera directa, sin

pasar por el mecanismo de subastas que ri-
ge a raiz de la Reforma Energética. Para
corregir la situaciéon, el Ministerio con-
templa una nueva convocatoria edlica en
Canarias que simplificard la tramitacion.
Segtn Baquedano, estara listas en julio o
en septiembre.

En cuanto al Comisario de Energia y
Accion por el Clima, poco que decir. Lo
mas destacado de su intervencion fue su
anuncio de que es “probable” que se revi-
sen las directivas europeas relacionadas
con la energia para que “renovables y efi-
ciencia energética vayan de la mano”, lo
que se interpreta como la posibilidad de
que la Unién Europea apueste por refor-

Premios

“Convivencias”, fotografia de Vicente Guill, ganador del
concurso de fotografia Eolo 2015

zar su politica pro-autoconsumo. Tras el
discurso, asaltado en el pasillo por los pe-
riodistas, Canete volvid sobre el asunto —
obligado por las preguntas de éstos—, pero
no contesté mas que a base de lugares co-
munes: estamos a favor del autoconsumo
y apostamos por una regulacién sensata, y
punto.

B Mas informacién:
-+ Www.aeeolica.org

La Asociacion Empresarial Eélica (AEE) hizo entrega de los premios Eolo en el contexto del Primer
Congreso Eélico Espaiiol. El Eolo de Periodismo fue para Carmen Monforte, que acudio al acto con
una pierna escayolada y en silla de ruedas, tras sufrir un percance unos dias antes. La periodista
lleva vinculada al diario Cinco Dias mas de diez afios, en los que ha vivido la importante
transformacion del sector energético espafol e informado puntualmente sobre ello. Empez6 en el
periodismo econdmico en la revista Mercado, después pasé por el grupo Nuevo Lunes y la

delegacion de El Periodico de Catalufia en Madrid.

Los demas premios Eolo, que ya se habian anunciado con anterioridad, fueron los siguientes:
v Distincion Anual de AEE: Christiana Figueres
AEE le concede el premio a la Secretaria Ejecutiva de la Convencion Marco de Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) por su labor en la bisqueda de un acuerdo internacional de
reduccion de emisiones que podria cristalizar en la Cumbre de Paris el proximo mes de diciembre.
v Premio a la Integracion Rural de la Eélica: Falces
Este premio naci6 en 2012 con el objetivo de poner cara y ojos a la energia edlica, de mostrar como
los municipios de Espafia emplean la riqueza que les ha aportado el sector. En esta edicion ha
ganado Falces (Navarra), por tratarse de un municipio modélico en lo que al desarrollo edlico se
refiere.
v Premio a la Innovacién: Cener/Indeol
El estudio Desarrollo y validacion de IndeModular, nuevo sistema de union para tramos de palas de
aerogenerador, ha gando en esta edicion. El jurado consideré que este estudio destaca por su
caracter novedoso para facilitar el transporte y ensamblaje de las grandes palas de la nueva
generacion de aerogeneradores, orientados sobre todo a los parques edlicos marinos,
especialmente cuando las fabricas de palas no estén situadas en la misma costa.
v Premio Eolo de Fotografia: Vicente Guill
AEE le ha concendido el premio por su fotografia Convivencias, que, segin seiiala el jurado,
destaca por su calidad, su originalidad, y su representatividad. Vicente Guill es alicantino de
nacimiento, administrativo de profesion, aficionado a la fotografia y autodidacta.
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IV Concurso de
microcuentos edlicos

Sandra Monteverde Ghuisolfs, con su relato Proyeccion, ha sido la ganadora del Cuarto
Concurso de Microcuentos Edlicos de la Asociacion Empresarial Eélica. La asociacidn, con la
colaboracion de la revista Energias Renovables, convoca este certamen con motivo del Dia

Mundial del Viento, que se celebra el 15 de junio.

1 objetivo de este concurso es despertar la imaginacion en
relacion a una fuente de energia, el viento, que es autocto-
na, limpia y eterna. El premio consiste en la visita a un par-
que edlico con posibilidad de subir a un aerogenerador
(siempre que las condiciones climatologicas lo permitan).

La ganadora de 2015, Sandra Monteverde Ghuisolfi (Montevi-
deo, 1967), reside desde hace diez anos en Cartagena (Murcia), es
escritora freelance y jefa de redaccion de una web de coaching. En
los Giltimos afos ha ganado diversos concursos literarios y publicado
mas de 70 cuentos en antologias.

“El concurso de microcuentos de AEE me parece una estupenda
manera de darle la oportunidad a la cultura de participar activamente
promocionando la energia edlica”; dice. Su microcuento esta basa-
do, como su titulo lo indica, en una proyecciéon a futuro de su expe-
riencia, cuando de pequena su abuelo le enseiié a construir su propia
cometa y la aventura que significaba intentar remontarla gracias a la
fuerza del viento.

Los finalistas

El ganador

PROYECCION

Sandra Monteverde Ghuisolfi

“Habia pasado la tarde anterior midiendo, cortando, uniendo,
anudando. En cuanto desayund cogi6 delicadamente su tesoro,
que atn olia a pegamento, y salié rumbo a la plaza del pueblo.
Alli la solt6, no sin antes encomendarse a todos los santos
conocidos para que el hilo no se rompiera.

Los ninos que jugaban con sus drones se quedaron
mirando a aquel ancianito que disfrutaba lo indecible tirando
del cordel de un extranisimo artilugio que se elevaba, coleteaba
y jugaba con el viento. Aquella soleada manana de primavera
del ano 2046, era la primera vez en sus vidas que veian una
cometa”.

EL VIENTO QUE NO CESA. Alejandro Silva Faci
Llego del colegio muy emocionada por que alguien
hubiera descubierto la forma de generar energia
eléctrica a partir del aire en movimiento, aunque el
profesor se habia quedado sin tiempo para explicarlo
con detalle y no lo entendia muy bien. Durante el fin
de semana se movi6 a oscuras por la casa, golpeandose
con todo, temerosa de que cada segundo con la luz
encendida significara también un segundo menos de
viento.

A VECES... Angélica Elzbieta Palczowska
Temo que me abandones. ;Doénde estas cuando te vas? A
veces vuelves rapido, a veces me quedo solo unos
minutos y no sé qué hacer sin ti. Te necesito conmigo,
impulsindome. Siempre que te vas vuelves con mas
fuerza que nunca, ;cémo lo haces? Me dejas alucinado.
Pero, ¢por qué te vas? Te echo de menos. Me da miedo
que te enfades y nunca vuelvas. S¢é que soy poco
hablador, pero tu energia me hace delirar y quedarme sin
palabras. ;Coémo describir algo asi? Me gusta cuando
bailamos juntos; t diriges y yo te sigo. Soélo tienes que
soplar.
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MOLINOS DE VIENTO. Belén Conde Duran
De tantas tardes que habia pasado contemplando los imponentes
molinillos bajo el cielo azul, a Carlos le dolian los ojos. Como
Don Quijote, sofiaba con conquistarlos y viajar a lomos de
aquellas palomas blancas recortadas sobre el horizonte. Los hijos
de Eolo soplaban con una fuerza titinica, haciendo inequivoca su
presencia. Una noche afortunada, Carlos soné que subia a los
acrogeneradores. Se sintié dueno del firmamento, llegando a
rozar las estrellas con la punta de sus dedos. Por la manana, al
despertarse, los vio, como de costumbre, desde la ventana de su
habitacion, fundiéndose con el paisaje.

EL REGALO. Beatriz Dominguez Palarea
Quiero regalarle a mama algo que no se agote nunca. Porque si
le regalo una colonia se gastara. Y habrd que comprar mas.

Quiero regalarle a la abuela algo que no ensucie. Para que no
tenga que limpiar. Ni ella ni los que vienen detrds.

Quiero regalarle a papa algo practico y ttil. Para que lo utilice
cada difa. Y no le falle jamas.

Quiero regalarle a mi hermanito algo que dure siempre. Que
pueda usar siendo pequeiio. Y seguir usandolo cuando sea
mayor.

Tengo que conseguir algo inagotable, limpio, ttil, eterno. ;Y
gratis!

Ya sé. Les regalaré el viento



“Este es el camino”, fotografia de Angel
Barreiro, finalista del concurso de
fotografia Eolo 2015.
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M PINCELADAS DE SENSACIONES AL COMPAS
DEL VIENTO.

Juan Antonio Pérez Lopez

Escucho el constante sonido de las aspas y el trino
de los pajaros que vuelan incesantes en el cielo.

Veo las largas hileras de acrogeneradores a mi
alrededor entre los extensos campos de cereales.

Huclo el maravilloso olor de los tilos en la
montana, y el de las flores que acuden a la
llamada de la primavera.

Siento el golpe de las gotas de lluvia sobre mi
piel y el calido tacto de la tierra en la que estoy
sentado;

Y mientras que mis sentidos hacen gozar a mi
cerebro,

Sé que entre todos estamos construyendo un
mundo mejor.

M HUECO DE TENSION. Jaime Sanchez Lépez-

Davalillo

El hueco de tension hizo que toda la cadena de cargas, desde la
punta de la pala hasta el foso de la cimentacion, vibrase por
encima de la frecuencia natural.

Bamboleante, el acrogenerador recuper6 potencia a medida
que la proporcional comandaba el sistema de pitch y giraba las
grandes velas al viento que formaban las palas. Los segundos
de ascenso en la rampa de activa confirmaron lo que todos
preveian, el parque edlico, de manera serena y calculada, volvia
a verter energia a la red convirtiéndose en el guardian del
sistema. La generacion estaba asegurada.

M ENSENAME A SOPLAR. Carmen Fernandez de Vega
Ventolina por fin llegd al parque edlico. Su cuerpo estaba atin
desencajado. Tras su creacion, la habian transportado por
piczas en diferentes trailers. En la carretera los conductores se
quedaban boquiabiertos al verla pasar tumbada. Ahora se
sentia sofocada y preocupada.

— ¢Dénde nace el viento?, se pregunto.

Eolo, que la escuchd, le dijo

— En los mofletes de los humanos.

—Y ta, ¢sabes soplar?

- No.

—Y cllos por qué soplan?

— Para vernos girar.

— ¢Qué hago yo aqui?

— Relajate querida, y déjate llevar. Los humanos agradecen
nuestra generosa humanidad. Mira este parque: aunque sin
arboles, cada dia tiene mas sombra.

P o

[ LA HORA DEL VIENTO. Antonio Alegret Anguita

Andaba ajeno a mi necesidad de energia, ya que la obtengo
siempre que quiero, cuando las senales actsticas afnadieron
una hora més a mi existencia y la noticia activé mi
conciencia;

“Estimados oyentes el viento nos ha abandonado”

Me quedé pensando:

¢Puede abandonarnos el viento? ;Pueden agotarse los
combustibles fosiles? ;Puede desaparecer la radiactividad?
Entonces cai en la cuenta: No hay un antes ni un después
para el viento. El viento es parte del tiempo.
Reconfortado abri la ventana y entré brisa.

En ese momento entendi que de lo que me puedo fiar es
jdel Viento!

M EL RETORNO DEL LEGENDARIO CABALLERO.

Luis del Moral Martinez

Enfoqué al acrogenerador con mi camara y divisé la
silueta de un jinete que cabalgaba en el horizonte. Su
caballo trotaba a galope tendido y él apuntaba con su
lanza a la enorme estructura. Cuando pulsé el disparador
para capturar el momento, una nube de polvo nublé mi
vista, el caballero desapareci6 y las hélices se detuvieron.
No se sabe donde fue, pero las corrientes de aire en
Espania se han detenido. Su basqueda empieza a ser
desalentadora. Hoy me dirijo a Consuegra a maxima
velocidad, con un plan preparado y con mi camara lista.
He tenido una corazonada...
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El autoconsumo del PP
tardaria 31 afos
en amortizarse

El proyecto de real decreto de autoconsumo elaborado por el Ministerio de Industria “solo

pretende paralizar el autoconsumo”. Asi lo cree el divector general de la Unidn Espasiola
Fotovolsaica (UNEF), José Donoso, después de que la asociacion haya estudiado a fondo el

proyecto. Un documento, dice,

spana serfa el inico
pais del mundo con
una regulacion de
autoconsumo dise-
nada para evitar su
desarrollo en vez de promoverlo”. Lo
decia José Donoso el mes pasado mien-
tras explicaba que el proyecto de RD de
autoconsumo planteado por el Ministe-
rio de Industria supondria la inviabilidad
de todos los proyectos con bateria y de
los proyectos domésticos, alargando la
recuperacion de la inversiéon por encima
de los 30 afos. En el caso de una empre-
sa de servicios llegarfa alos 12. Y en el de
una pyme, la recuperacion de la inversion
podria irse por encima de los 7 afios.

Las cuentas realizadas por los foto-
voltaicos dicen que en la situacién actual
los periodos de amortizaciéon para parti-
culares, empresas de servicios y pymes
son, respectivamente, de 16, 8 y 5 anos.
Y si se incorporase el balance neto podria
ser ain mejor: de 13, 5,4 y 4,4 anos.

UNEF ha denunciado que el proyec-
to de RD de autoconsumo, que comen-
z6 su tramitacién el pasado 6 de junio,
tiene como propésito impedir el desarro-
llo de esta medida de ahorro y eficiencia
energética basada en las energias limpias.
“Un intento de paralizar una tecnologia
flexible, capilar, con alta capacidad de
despliegue, que se instala con rapidez,
que lo puede hacer cualquiera. Y ese nue-
vo campo de negocio entra a competir de
lleno con el oligopolio eléctrico”; apunta
Donoso.
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“complicado y tramposo, una apuesta por el pasado”.

B Se mantiene el “impuesto al
sol” con otro nombre

El texto mantiene el “impuesto al sol”
introducido en el primer borrador y lo
agrava. El peaje de respaldo, previsto en
el borrador de julio de 2013 para la ener-
gia autoproducida y autoconsumida, pa-
sa a denominarse en este nuevo texto
“cargos” por peaje de acceso a las redes,
menos un descuento por los ahorros en
transporte, mas “otros costes”. En total,
un montante similar al del antiguo peaje
de respaldo para las instalaciones domés-
ticas (+13%), que se incrementa notable-
mente para el sector servicios y Pymes
(+100% en la mayoria de casos).

“El impuesto al sol es ahora mis pe-
quenio pero, como reconocio el propio
secretario de Estado de Energia, Alberto
Nadal, ahora no les hace falta que sea
mas alto tras la subida del término de po-
tencia”, explica Donoso. “Los nuevos
cargos son ¢l mismo perro con distinto
collar”.

Ademas, se prevé un “cargo” extra
para aquellas instalaciones que cuenten
con sistemas de almacenamiento de ener-
gia, que harfa completamente inviable su
rentabilidad, alargando el plazo de recu-
peracion de la inversion a mas de 30
anos, aproximadamente, la vida méaxima
de las instalaciones de autoconsumo.

M Acaba con la tramitacion
simplificada de las CCAA

El proyecto acaba, ademas, con la trami-
tacion simplificada de las comunidades

Luis Merino

auténomas. Alguien que haya instalado
por e¢jemplo una placa de 100 vatios, que
nunca vaya a verter un kWh a la red, ten-
dria ahora que hacer un estudio como si
fuera a verter toda su produccion.

La nueva norma acabaria con la posi-
bilidad de legalizar instalaciones por el
Reglamento Técnico de Baja Tension
(REBT), que ya se aplica en Madrid, Pais
Vasco, Aragoén, La Rioja, Navarra y, en el
caso de Canarias y Baleares, hasta los 5
kW.

B Canarias, Ceuta y Melilla, libres
solo hasta 2020

En estos territorios extra peninsulares, el
coste del suministro eléctrico es especial-
mente clevado (184 € /MWh en Cana-
rias, 139 € /MWh en Baleares), supo-
niendo un incremento en la factura
eléctrica del total de consumidores del
pais de 1.800 M€.

El texto reconoce la especial idonei-
dad para el sistema de las instalaciones de
autoconsumo en estos territorios extra
peninsulares  (costarfa  menos  de
100€ /MWh), donde la autogeneracién
en el punto de consumo es notablemente
méis econdmica que el transporte de
energia desde la peninsula.

Sin embargo, y sin ningtn tipo de ra-
zonamiento, tan sélo exime a los auto-
consumidores de dichos territorios del
pago del “impuesto al sol” hasta 2020,
un periodo insuficiente para amortizar la
instalacion de un sistema fotovoltaico de
autoconsumo.



M Contraria a derecho

El nuevo borrador de normativa no tiene
en cuenta las criticas realizadas por institu-
ciones como la Defensora del Pueblo, o
las extintas Comision Nacional de Com-
petencia y Comision Nacional de la Ener-
gia. Tampoco las alegaciones realizadas
por las asociaciones de consumidores y
usuarios, el resto de partidos politicos, y
asociaciones profesionales, entre otros.

La Detfensora del Pueblo dijo que “de-
be permitirse que cualquier consumidor
pueda emplear paneles fotovoltaicos como
medida de ahorro energético, sin tener
que pagar un peaje por la energia produci-
da y consumida en la propia instalacion”.
Para la Comisiéon Nacional de Competen-
cia, “se estd penalizando una tecnologia
concreta, la solar fotovoltaica. Es funda-
mental que la regulaciéon del autoconsu-
mo no resulte discriminatoria ni innecesa-
ria o desproporcionadamente restrictiva”.

Por tltimo, en palabras de la Comi-
sion Nacional de la Energia, “cl estableci-
miento de un peaje de respaldo Ginicamen-
te a los consumidores acogidos a las
modalidades de autoconsumo, supone un
trato discriminatorio con respecto al resto
de consumidores, que pudiendo reducir
su consumo en el caso de que adoptaran
medidas de eficiencia energética (como el
aislamiento de su vivienda o el uso de lam-
paras de bajo consumo), no pagarfan este
peaje por la energia que pudieran ahorrar.
En la propuesta se incorporan valores nu-
méricos para el peaje de respaldo muy ele-
vados que harfan econémicamente invia-
bles las modalidades de suministro y
produccién con autoconsumo”.

El proyecto de normativa vulnera el
derecho civil a producir tu propia energia.
El “impuesto al sol” es contrario a la
Constitucion espanola al resultar expro-
piatorio y al “principio de igualdad”, al ser
discriminatorio con respecto a otras fuen-
tes de energia.

Vulnera asimismo la Directiva 2009 /
72 /CE del mercado interior de la electri-
cidad al no considerar los beneficios para
el sistema de este tipo de instalaciones y la
Directiva 2009 /28 /CE, de 23 de abril de
fomento del uso de energia procedente de
fuentes renovables, al entorpecer artificial-
mente el desarrollo de esta tecnologia.

B Mas multa que por un vertido
nuclear

El proyecto de real decreto obliga a todas
las instalaciones ya legalizadas a adaptarse
a las nuevas condiciones, bajo amenaza de
infracciéon “muy grave” multada con hasta
60 millones de euros. Para hacerse una

idea, la desproporcionada sancion es el
doble de la multa prevista para los escapes
nucleares y hasta 260 veces mas que la
prevista para negligencias que provoquen,
por ejemplo, un accidente aéreo.

Ademas de los nuevos “cargos”, la
tramitacién, de nuevo, a través de los
procesos administrativos complejizados
establecidos en el nuevo borrador, harfan
inviables muchos proyectos, especial-
mente los mas pequenos en los que los
margenes de ahorro son menores. La
nueva normativa también llevaria a la ile-
galidad a los proyectos superiores a los
100 kW, prohibidos en este borrador.

B Discriminacion con respecto a
otras fuentes

Las centrales de produccion convenciona-
les —nucleares, carbén, gas— son de los ma-
yores autoconsumidores del pais. Consu-

men aproximadamente un 8% de su pro-
duccién, pero estan exentas de los “car-
gos” que si se aplican al pequeiio autocon-
sumidor. La aplicacion de estos “cargos” a
las grandes centrales de energias fosiles su-
pondrian unos ingresos para el sistema de
en torno a los 230 M€ al ano.

El autoconsumo por cogeneracion
también estd exento hasta 2020 de los
“cargos”, que supondrian unos 100 M€
al ano. Sin embargo, el “impuesto al sol”
que se pretende imponer a los pequenios
autoconsumidores  fotovoltaicos, no
aportaria al sistema més de 15 M€ anua-
les. Tampoco se gravan otras medidas de
ahorro y eficiencia energética, como el
uso de electrodomésticos eficientes que,
por su propia naturaleza, buscan el aho-
rro energético.

El desarrollo del autoconsumo foto-
voltaico tendria indudables ventajas: aho-
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rros en transporte y distribucion, reduc-
cién del precio pool en las horas pico, ba-
jada de las emisiones de COz, ahorros pa-
ra las familias y empresas, aumento de la
competitividad en el sector eléctrico y
creaciéon de mas de 30.000 puestos de
trabajo en 10 afios, entre otros.

Y su incidencia en la reduccion de in-
gresos para el sistema eléctrico seria mini-
ma: cada 100 MW de autoconsumo (el
aio pasado tan solo se instalaron 22MW
fotovoltaicos en total), supondrian una
merma de 0,01% en los ingresos del siste-
ma, 2,2 M€. Cifra que contrasta con
otras. Tan s6lo en 2014, Red Eléctrica de
Espafia (un 20% de la empresa es de titu-
laridad ptblica) obtuvo unos beneficios
antes de impuestos de 1.385 M€. “Lo
sorprendente es que los consiguié con
una facturacién de poco mas de 1.700
M€. Probablemente ninguna otra em-
presa tiene semejantes resultados”, expli-
can en UNEF.

El nuevo borrador introduce ademas
la prohibicién de autoproducir su propia
energfa a las personas que estén acogidas
al bono social o cuenten con la tarifa re-
ducida de “precio voluntario para el pe-
queiio consumidor”.

Bl Una regulacion sin parangon en
el mundo

Teniendo las mejores condiciones de Eu-
ropa —mejor radiacién y una industria fo-
tovoltaica lider y referente internacio-
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nal-, nos convertiria en el pais con las pe-
ores condiciones para implementar una
solucién de autoconsumo energético ba-
sado en energias limpias.

La gran mayoria de paises con regula-
ciones de autoconsumo introduce el
concepto de “balance neto” para un uso
eficiente de la red eléctrica. El balance
neto supone que cuando una instalacion
de autoconsumo genera mas energia de
la que consume en ese momento (por
ejemplo un hogar que durante el dia se
queda vacio), la cede a la red. A cambio,
cuando necesita electricidad y la instala-
cién no produce, como cuando cae el
sol, toma de la red un equivalente a lo ce-
dido durante el dia.

EEUU, Canadi, Australia, Bélgica,
Brasil, Chile, China, Dinamarca, Francia,
Alemania, Israel, Italia, Jap6on, México,
Suiza, Holanda o Gran Bretana ya cuen-
tan con sistemas en este sentido. La intro-
duccion del balance neto en Espana sin
“impuestos al sol”, permitiria amortizar
una inversion de autoconsumo para una
pyme en unos cuatro anos, que llegarian
hasta los 13 anos para el caso de un hogar.

M Conclusiones

v El borrador de normativa de
autoconsumo harfa inviable su
desarrollo en los hogares.

v El proyecto de RD mantiene el
“impuesto al sol” e inhabilita el uso de
baterfas.
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v Es discriminatoria con respecto a
otras medidas de ahorro y eficiencia
energética, como la cogeneraciéon o la
utilizacién de electrodomésticos
eficientes.

v Carga contra la pobreza energética,
prohibiendo a los beneficiarios del
bono social y la tarifa reducida tener
un sistema de autoconsumo.

v Es retroactivo: las instalaciones ya
regularizadas por las comunidades
auténomas entrarfan en la ilegalidad
si no se adaptan.

v/ Mantiene las multas de hasta 60
millones de euros para las
instalaciones que no se regularicen
con la nueva normativa.

v Reconoce la idoneidad del
autoconsumo en Canarias, Baleares,
Ceuta y Melilla, pero no las exime del
“impuesto al sol”.

v Desprecia las resoluciones de las
instituciones: Defensora del Pueblo,
CNC y CNE, etc, en contra del
texto.

v Vulnera la Constitucién Espanola y
directivas europeas.

v Favorece a las energias f6siles, a las
que exime de los cargos por
autoconsumo de sus centrales de
generacion.

v Convertirfa a Espana, “el pais del
sol”, en el pais con la regulaciéon mas
danina con el desarrollo del
autoconsumo.



orrador de RD de

autoconsumo: una mala
novela de terror

Sintetizar en unas pocas hojas el borrador de autoconsumo que el Ministerio de Industria ha
sometido a trimite de audiencia se antoja complicado. Y no por su extension o su profundidad,
sino porque sus 28 articulos y 13 disposiciones encierran una normativa confusa, compleja,
discriminatoria y, sobre tods, tan restrictiva que solo se entiende si su sinico fin es el de retrasar el

mayor tiempo posible un cambio de modelo energético inevitable.

ara empezar, la propuesta de
real decreto Ginicamente con-
templa la existencia de cuatro
tipos de instalaciones que pue-
den autoconsumir:

1. Tipo 2.a: instalaciones de una potencia
mayor o igual a 100 kW (P<100 kW)
no inscritas en el Registro
Administrativo de Instalaciones de
Producciéon en Régimen Especial
(Raipre).

2. Tipo 2.b.1: instalaciones de P<100
kW inscritas en el Raipre.

3. Instalaciones de cogeneracién de
P>100 kW inscritas en el Raipre.

4. Lineas directas. Las instalaciones
aisladas (aquellas en las que en ningn
momento existe capacidad fisica de
conexion a la red) quedan fuera del
ambito de aplicacion del borrador.

Respecto de lo anterior se pueden extraer
varias conclusiones. En primer lugar, la
norma discrimina entre tecnologias de pro-
duccion. Efectivamente, solo en el caso de
cogeneraciones se puede poner en marcha
instalaciones sin limite de potencia. Para las
restantes tecnologias el ambito de aplica-
ci6n queda acotado a 100 kW de potencia
(potencia pico para la fotovoltaica).

En segundo lugar, el borrador obvia
una parte significativa del parque actual de
instalaciones de autoconsumo. Por un lado
las instalaciones puestas en marcha bajo el
RD1955/00 y el Reglamento Electrotéc-

nico de Baja Tension (REBT) vy, por otro,
las instalaciones fotovoltaicas y eolicas
P>100 kW.

Por Gltimo, a las instalaciones de inyec-
cién cero, no se les reconoce su singulari-
dad integrandolas en alguno de los tipos
anteriores. Esto supone una discriminacion
de estas instalaciones respecto del resto,
puesto que se les obliga a cumplir con los
mismos requisitos técnicos y de conexion y
acceso que cualquier otro tipo de instala-
ciéon de autoconsumo, aun cuando ni alte-
ran la seguridad del sistema ni la calidad del
suministro.

En otro orden de cosas, las instalacio-
nes fotovoltaicas de autoconsumo deberan
cumplir con los requerimientos técnicos,
de conexion y acceso establecidos en el
RD1699/11. La referencia a este articulo
implica que los autoconsumos que se ha-
yan legalizado bajo el RD1955/11 vy el
REBT dispondran de seis meses para adap-
tar sus instalaciones a lo establecido en este
real decreto. Asi pues, nuevamente se ob-
serva la retroactividad de la norma, al obli-
gar a re-legalizar unas instalaciones puestas
en marcha de acuerdo con la normativa en
vigor.

H Almacenamiento prohibido

Laremision al RD1699 /11 tiene mas con-
secuencias. En concreto, su articulo 11.4
impide el uso de sistemas de acumulacion.
La interpretacion de este articulo es uno de
los que ha generado mas controversia entre
los expertos regulatorios del sector porque

Pablo Corredoira*

no esta claro si los sistemas de acumulacion
integrados dentro del equipo de genera-
cion quedan exceptuados de la prohibi-
ciéon. A este respecto, desde UNEF enten-
demos que este real decreto prohibe
totalmente el uso de sistemas de acumula-
cion de forma que, a los efectos de la pro-
puesta de autoconsumo, el uso de baterias
solo se permite en el caso de lineas directas
o de cogeneraciones de P>100 kW.

En cualquier caso, a la prohibicion ex-
presa del uso de baterias, el borrador, co-
mo se comenta mas adelante, anade una
prohibicion implicita en forma de cargo
que hace inviable su implementacion.

Mencién especial merece la discrimina-
cion de la norma hacia ciertos colectivos
sociales. El texto publicado obliga a que los
autoconsumidores tengan un contrato de
suministro en mercado libre. Dicho de otra
forma, se impide que un autoconsumidor
tenga contratado el Precio Voluntario para
el Pequenio Consumidor (PVPC) o el bo-
no social. No se encuentra en el texto jus-
tificacion alguna de esta propuesta, mas alla
de establecer una nueva barrera que desin-
centive el desarrollo del autoconsumo.

Al respecto del régimen econémico, la
propuesta contempla la cesién gratuita de
los excedentes al sistema, salvo que la insta-
lacion esté dada de alta en el Raipre en cu-
yo caso se percibiran los ingresos del pool.

Una alternativa mas razonable a este
sistema seria el “balance neto” que no mo-
netiza la energia y simplemente apuesta
por un sistema de trueque (kWh cedido al
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sistema por kWh adquirido del sistema). El
autoconsumo tiene un fin social que lo ale-
ja de la filosofia puramente mercantil. No
se trata de maximizar el beneficio, sino de
minimizar los costes asumidos e incremen-
tar la eficiencia y la sostenibilidad. Ademas
bajo este sistema se desincentiva a los auto-
consumidores a sobrepotenciar sus instala-
ciones, dado que cada kWh producido por
encima de las necesidades de consumo sera
cedido al sistema sin contraprestacion al-
guna.

H No se llama peaje de respaldo
pero se le parece

En lo que respecta a los pagos que tienen
que efectuar los autoconsumidores, el nue-
vo borrador no solo no modifica el ante-
rior sino que, directamente, lo empeora.
Desaparece el denominado “peaje de res-
paldo”; en su lugar los autoconsumidores
pagaran por la energia autoconsumida
unos cargos que se corresponden con el
peaje variable del término de energia me-
nos los costes de acceso a las redes méas un
cargo en concepto de pagos por capacidad

y servicios de ajuste. Dicho de otra forma,
se trata de un cambio cosmético porque,
en esencia, se sigue pagando el peaje de
respaldo.

Este nuevo impuesto al sol es atin mas
gravoso que el del primer borrador. Si bien
en términos absolutos los nuevos cargos
son menores que los del primer borrador,
en términos relativos son mayores y por
tanto, mas nocivos para los autoconsumi-
dores. La razén de esta explicacion se en-
cuentra en los peajes del término de energfa
vigentes en cada momento. Durante la pu-
blicacion del primer borrador estos peajes
eran muy elevados, por lo que, aunque el

Tabla 1. Diferencias del peaje de respaldo/cargo en 2013 y 2015

A B C=B/A D E F=E/D
Tipo de - 5 5 e - -
Situacion actual Junio 2015 Situacion ler borrador Julio 2013
contrato
Peaje Respaldo % Respaldo Peiu_e Respaido % Respaldo

término sobre el término sobre el

Tarifa| Periodo 2 [cargo i [cargo 5

variable (€/kWh) peaje variable (€/kWh) peaje

(€/kWh) variable (€/kwWh)* variable

2.0.A N/A 0,044027 0,04887 111% 0,068998 | 0,067568 98%

P1 0,018762 0,03055 163% 0,073603| 0,040596 55%

3.0A P2 0,012575 | 0,01906 152% 0,049333| 0,025953 53%

P3 0,00467 0,00938 201% 0,018323| 0,009265 51%

P1 0,014335 | 0,02313 161% 0,043392| 0,032159 74%

3.1A P2 0,012754 0,01453 114% 0,038608| 0,024332 63%

P3 0,007805 | 0,0124 159% 0,023627| 0,012184|  52%

Costes del sistema pagados por kWh importado de la red

peaje de respaldo era elevado, su peso res-
pecto del importe total del peaje de térmi-
no de energfa era relativamente bajo. En la
situacion actual, el peaje de respaldo o car-
g0 es un poco mas bajo, pero el término de
energia es sustancialmente inferior al ante-
rior por lo que el peso es mucho mayor. La
tabla 1 muestra de forma cuantitativa lo an-
terior. Por ejemplo, el peso de los nuevos
cargos sobre las tarifas 3.0.A se incrementa
como minimo un 100% con respecto a la si-
tuacion del primer borrador.

Por supuesto, al obligar a pagar un peaje
por la energia autoconsumida el autoconsu-
midor se convierte en el principal contribu-
yente del sistema. En efecto, un consumi-
dor normal abona los peajes de acceso que
le son de aplicacion (0,044027€ /kWh
para un consumidor 2.0.A) por la energia
que consume. Por su parte, el autoconsu-
midor pagard esos mismos peajes por la
energia que efectivamente importa de la
red pero, ademas tendra que pagar los cos-
tes del sistema por una energfa que en nin-
gin momento demanda de la red
(0,04887 € /kWh). A todos los efectos, el
autoconsumidor Gnicamente ha utilizado
la red en los momentos en los que ha nece-
sitado adquirir energfa y, sin embargo, ha
pagado peajes de acceso como si todo su
consumo lo hubiese tenido que coger de la
red. Todo ello con el agravante de que el
peaje que ha pagado por la energia que no
ha demandado ni cogido de la red es ma-
yor que el que se le ha aplicado por la ad-
quirida o demandada.

A modo de ¢jemplo, un consumidor

Nota: Consumidor 2.0 con un consumo de 4.000 kWh 'y
un autoconsumo de 2.000 kWh. El consumidor 3.0 tiene
un consumo de 72.000 kWh (20% P1, 57%P2y 23% P3) y
una produccién de 16.000 kWh, producida en los P1
(26%) y P2 (74%).

doméstico con tarifa 2.0 que tenga un
consumo de 4.000 kWh pagarfa por cada
kWh de energia adquirida a la red un peaje
de 0,044027 €. Si ese mismo consumidor
pusiese una instalacién fotovoltaica de au-
toconsumo que cubriese el 50% de sus ne-
cesidades eléctricas pagaria por cada kWh
que importase de la red un peaje de

111%

Sin autoonsumo

® Con autoconsumo

0,0440 100% 0,092897 €. Es decir, el coste de su peaje
b, se duplicarfa. El siguiente grafico muestra
Fuente: ONEER 0,0D;S que, para f:los consumidores tipos, el coste
: r de los peajes de acceso por kWh adquirido
Tarifs 30 a la red se duplican cuando se lleva a cabo
autoconsumo.
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M El surrealista autoconsumo
extrapeninsular

Adicionalmente a los cargos a pagar por la
energia autoconsumida, y esto constituye
una novedad respecto del primer borrador,
los autoconsumidores que puedan intro-
ducir sistemas de acumulacion pagaran un
cargo extra por la potencia de la instala-
cion. Un cargo del tal calibre que retrasa
mas de 30 anos la recuperacion del coste
de las inversiones. En definitiva, una barre-
ra més a la eficiencia.

Una de las cuestiones surrealistas de la
propuesta es la relativa al tratamiento de
los cargos por autoconsumo en los siste-
mas extrapeninsulares (SEIE). La exposi-
ci6on de motivos del borrador reconoce
que en estos sistemas el autoconsumo es
especialmente  beneficioso. Valga como
ejemplo que la memoria de acompaia-
miento al borrador establece en Canarias
un potencial de ahorro por el autoconsu-
mo mas de 100 € /MWh (pricticamente
el 50% del coste de generacion). Pues
bien, frente a esta realidad, la norma exi-
me del pago de cargos por autoconsumo
solo hasta 2020. Dicho de otra forma,
existe un mecanismo de generaciéon de
energfa que reduce a la mitad los costes en
las islas y, el Ministerio en lugar de favore-
cer su desarrollo dejando el camino libre

oh |
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de obstaculos tnicamente los aleja unos
metros.

Antes de concluir el andlisis sobre los
aspectos econémicos del borrador, convie-
ne recordar que UNEF siempre ha defen-
dido que un autoconsumidor tiene que pa-
gar los costes del sistema por el uso
efectivo que hace de las redes (al igual que
el resto de consumidores). Para ello, como
cualquier otro consumidor paga los costes
del sistema por la potencia que tiene con-
tratada en su suministro (es decir, paga por
el derecho a poder utilizar la infraestructu-
ra eléctrica en cualquier momento) vy, al
igual que el resto de consumidores, tiene
que pagar los costes del sistema por la
energfa adquirida de la red.

No obstante, lo que no se puede de-
fender en caso alguno es que un autocon-
sumidor pague también los costes del siste-
ma cuando no hace uso efectivo de los
mismos porque estd consumiendo la ener-
gia que estd produciendo. Esto al fin y al
cabo no deja de ser un sobrecoste y por
tanto una barrera econémica directa al au-
toconsumo.

Como corolario a este breve anlisis ca-
be destacar que la norma vulnera no solo la
propia ley del sector eléctrico sino también
diversas Directivas comunitarias ¢ incluso
la propia Constitucion espanola. Parece di-

)
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ficil acumular tantas incongruencias juridi-
cas en apenas 27 paginas.

Al inicio de este articulo apuntidbamos
el retraso intencionado del desarrollo del
autoconsumo como unica justificacion de
este borrador de real decreto. Porque, no
nos engaiemos, el autoconsumo es impa-
rable y tarde o temprano terminara cam-
biando el sistema eléctrico tal y como lo
conocemos. Un cambio a mejor, hacia un
modelo en el que un elevado namero de
consumidores serdn sus propios suminis-
tradores de energia y las actuales centrales
de combustibles fosiles iran dejando paso a
otras mas limpias e inagotables que actua-
ran como respaldo del sistema. Un mode-
lo, basado en una menor infraestructura
cléctrica y con posibilidades de almacena-
miento que allanaran los picos de demanda
¢ incrementaran la seguridad del sistema.
Un modelo que permita el sostenimiento
de un sector industrial autoctono, con em-
pleos de calidad y proximo a los puntos de
generacion. Un modelo, en resumen, ba-
sado en la sostenibilidad, la eficiencia y la
independencia energética. Un modelo lla-
mado autoconsumo.

*Pablo Corredoira es responsable financiero y de
regulacién de la Unién Espariola Fotovoltaica (UNEF).
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<<<<< + www.unef.es
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“Podemos seguir siendo

lideres”

El ingeniero Luis Crespo llegd apenas pasada la veintena —en 1976 a la Plataforma Solar de
Almeria, hace ya casi cuarenta afios. Doctor ingeniero aerondutico (y diplomado en Sociologia),
Crespo es hoy —cuatro décadas después— secretario general de Protermosolar y presidente de la
European Solar Thermal Electricity Association (Estela, la patronal del sector termosolar
europeo). En fin, probablemente una de las voces mds autorizadas del mundo en materia de
solar termoeléctrica, y sin duda emblema de la mejor Marca Espaiia. Energias Renovables le
preguntd hace unas semanas ‘;por qué es necesario seguir apoyando a la termosolar en
Espaiia... ;Y como habria que apoyarla?”. Y esto es lo que nos ha contestado Luis Crespo, un
lujo —otro— solo al alcance de los lectores de esta revista.

as tecnologias de generacion
de electricidad a partir de ener-
glas renovables que mayor de-
sarrollo han tenido hasta aho-
ra, como la edlica y la
fotovoltaica, vienen recibiendo apoyos
desde finales del siglo pasado en diferen-
tes paises industrializados, basicamente
en Europa y Estados Unidos. Gracias a
€s0s apoyos, que se siguen manteniendo
por largo plazo a los proyectos ya instala-
dos, han conseguido alcanzar una gran
implantaciéon mundial (aproximadamen-
te cuatrocientos gigavatios de edlica y
doscientos de fotovoltaica). Ello les ha
permitido resultar practicamente compe-
titivas, en términos de coste de genera-
cién, con tecnologias convencionales, de
lo cual nos congratulamos todos los que
trabajamos por un cambio del modelo
energético.
Sin embargo, la termosolar comenzd
a recibir las primeras ayudas en Espana a
partir de 2008, alcanzando una potencia
instalada de poco mas de dos gigavatios
en nuestro pais (2 GW) y algo menos en
el resto del mundo. A pesar de la eviden-
te gran desproporcién en los apoyos reci-
bidos y del reducido volumen, la termo-
solar también ha conseguido importantes

30 ENERGIAS RENOVABLES 1 jil-ago 15

avances en la reduccion de sus costes de
generacion, pasando de los treinta cénti-
mos de euro por kilovatio hora (30
c€ /kWh), que fueron necesarios para
lanzar los proyectos en Espafia, a los 15
c€ /kWh de los tltimos proyectos adju-
dicados recientemente en Marruecos.

Hoy en dia observamos ciertos posi-
cionamientos que defienden que, ahora
si, sea el libre mercado el que regule los
crecimientos de unas u otras tecnologias
en funcién de sus respectivos costes de
generacion, cercenando la progresiva im-
plantaciéon de tecnologias cualitativa-
mente diferentes, pero en estos momen-
tos mas caras.

H La termosolar, gestionable
Ahora bien, el agravio no debe ser argu-
mento para reclamar apoyos a una tecno-
logia si esta no tiene fundamentos que
demuestren su conveniencia y potencial,
como es afortunadamente el caso de la
termosolar.

El mix de generacion necesita un alto
grado de gestionabilidad. Para paises
emergentes del cinturén solar en rapido
crecimiento, cuyas necesidades de abas-
tecer la demanda a cualquier hora del dia
(también a las 10 de la noche) se van a

Luis Crespo*

duplicar en los proximos afios, esta claro
que una gran contribuciéon de las renova-
bles fluyentes llevaria aparejada la doble
inversion en ciclos combinados, con el
agravante de que la energia generada por
estos saldria muy cara, al restar dichas re-
novables horas de operacion. Por eso y
aunque a corto plazo, gracias a la dispo-
nibilidad de cierta capacidad actual de
respaldo, les sea mis barato “pintar de
verde” su mix con renovables fluyentes,
van a tener que incorporar, mis pronto
que tarde, un porcentaje relevante de
centrales termosolares en linea con lo
que pronostica la Agencia Internacional
de la Energia en su Roadmap Solar.

En Espana, la actual sobrecapacidad
de potencia firme que aportan ciclos
combinados, térmicas de carbén, nuclea-
res ¢ hidraulica, ha permitido una gran
penetracion de la energia edlica, cuya
contrapartida ha sido reducir hasta valo-
res simbolicos, en una buena parte de
horas al afio, el precio del pool y también
provocar, en algunos momentos, restric-
ciones a la operacion de las centrales ter-
mosolares. Pero dicha sobrecapacidad de
potencia firme tiene fecha de caducidad
con las obsoletas centrales de carbon,
con el cierre de las nucleares al llegar al fi-
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nal de su vida operativa y con el cierre de
ciclos combinados, cuya vida es inferior
al de las otras tecnologias. Por eso, Espa-
na deberia comenzar a reforzar su parque
termosolar, para asi poder afrontar esa
transicion sin necesidad de nuevas inver-
siones en centrales fosiles.

Ademas, las centrales termosolares
pueden representar para Espana ese sec-
tor tecnolégico con grandes expectativas
de crecimiento en el mundo en el que so-
mos lideres y podemos seguir siéndolo
sin que abunden, desgraciadamente, ca-
sos similares en nuestro pais.

Pero aqui no acaban las razones de
por qué es aconsejable apoyar decidida-
mente a la termosolar. El contenido local
de las inversiones de estas centrales es su-
perior al 75%, con efectos macroeconé-
micos muy positivos en el PIB, empleo,
impuestos y ahorro de importaciones, lo
que compensa sobradamente las ayudas
que fueran todavia necesarias. O la con-
vergencia econémica que un gran des-
pliegue termosolar puede brindar a re-

giones, como Extremadura, Andalucia o
Castilla-La Mancha, a las que, por moti-
vos que seria complejo detallar, no se les
facilit6 el billete para coger el tren de la
industrializacién en su dia.

M ¢Como?

Manteniendo la actividad de las empresas
en nuestro propio pais con un programa
de adjudicacién de unos pocos centena-
res de megavatios (200, 300) anuales,
primando las innovaciones tecnologicas y
con incentivos decrecientes cada aio has-
ta 2020, lo que nos permitiria poder se-
guir ofreciendo al mundo las referencias
mas avanzadas.

También solicitamos a nuestro go-
bierno apoyo y proactividad para hacer
posible el primer proyecto de central ter-
mosolar instalada en Espana que venda
integramente su produccion a algn pais
centroeuropeo (Luxemburgo, Holanda,
Alemania...) en el marco de los mecanis-
mos de cooperacion de la Directiva Eu-
ropea de Renovables. Dicha central se

comprometerfa a suministrar toda su
produccion entre las 7 y las 11 de la no-
che, o en cualquier otro momento en el
que el precio de la electricidad en esos
mercados fuese el mayor. Este proyecto,
que romperia el hielo para futuras expor-
taciones, podria contar con el apoyo del
Horizon 2020, garantizando la incorpo-
raciéon de innovaciones avanzadas.

*Luis Crespo es secretario general de la Asociacion Espariola
de la Industria Solar Termoeléctrica (Protermosolar) y
presidente de la European Solar Thermal Electricity
Association (Estela)

W Mis informacion:
% www.protermosolar.com
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Proyecto Stage—STE:
todos a una

Desde su inauguracion formal, allé por el aiio 1981 con el hito histdrico de ser la primera vez que se
inyectaba en la red electricidad termosolar, la Plataforma Solar de Almeria (PSA) ha jugads siempre
un papel central en el desarrollo de las tecnologias de concentracion solar, tanto para la produccion
de electricidad (STE, por la siglas en inglés de Solar Thermal Electricity) como para el resto de sus
milltiples aplicaciones (procesos de alta temperatura, produccion solar de hidrigeno, tratamiento de
materiales, desalacion solar, tratamiento de agua, etc).

a Plataforma Solar de Almeria
(PSA) es un centro publico de
investigacion ubicado en la lo-
calidad de Tabernas (Almeria,
sudeste de la peninsula Ibérica)
que pertenece al Centro de Investigacio-
nes Energéticas, Medioambientales y

Tecnolégicas (Ciemat), organismo de re-
ferencia nacional en temas de energia y
medio ambiente. Durante sus mas de 35
afios de existencia, y a pesar del escaso in-
terés que en momentos determinados
han tenido estas tecnologias (es notable
resaltar las dificultades que conllevo la

Julidn Blanco Gdlvez*

“travesia del desierto” que supuso el pe-
riodo entre los anos 1986 y 1995), la
PSA no ha dejado de promover y ejecutar
iniciativas y proyectos para profundizar
en el desarrollo y progresiva reduccion
de costes de las diferentes tecnologias
asociadas al acronimo STE, siempre per-

Fotos: CiematAPlata.forma Solar de Almeria/Angel Soler



Vista del campo de heliostatos CRS desde la torre de la
instalacién, en la Plataforma Solar de Almeria (PSA). En la otra
pdgina, interior de homo vertical de la PSA con un operador
manipulando en la mesa de ensayos.

siguiendo no perder ni el liderazgo tec-
noldgico ni la excelencia cientifica que
siempre ha representado, ambos aspec-
tos, tanto en el plano nacional como en
el internacional.

La relevancia de las tecnologias de
concentracion solar (captadores cilindro—
parabolicos, captadores lineales de Fres-
nel, sistemas de torre central y discos pa-
rabodlicos) para la produccion de
electricidad es notable ya que la adicion
de sistemas de almacenamiento térmico
permiten a estas plantas (con la excep-
ci6on de los discos parabolicos acoplados a
un motor Stirling) un comportamiento
equivalente a las de potencia base. Esta
caracteristica Gnica es la que garantiza y
favorece su desarrollo a pesar de tener en
la actualidad un coste superior a la ener-
gia fotovoltaica. A finales de 2014 se
contabilizan a nivel mundial un total de
4.016 MW instalados de las distintas tec-
nologias termosolares en operacion co-
mercial, cifra a la que se deben anadir
1.748 MW adicionales en construccion.
El liderazgo indiscutible que tiene Espa-
fia sobre estas tecnologias viene respalda-
do por el hecho de que el 76% del total
de los MW anteriores en operaciéon co-
mercial han sido construidos por empre-
sas y tecnologia espaniola. Y en el caso de
los actualmente en construccion la cifra
es del 70%.

H Los centros tecnoldgicos, claves
Este liderazgo ha sido posible gracias, en
gran medida, a la transferencia tecnologica
realizada desde los centros tecnolégicos y
de investigacion entre los que, indudable-
mente, la PSA ha ocupado y ocupa una po-
sicion muy relevante. Es de resaltar aqui el
esfuerzo realizado en el periodo 1998-
2006 en el que se llevd a cabo una intensa
transferencia tecnologica hacia las principa-
les ingenierias espafiolas que posibilitd que
éstas estuvieran en condiciones de abordar
los primeros proyectos comerciales cuando
estos comenzaban a ser ya econémicamen-
te viables, gracias a las primeras “feed-in ta-
riffs” y otros mecanismos de apoyo que
fueron implementados en algunos paises
del mundo.

Esta posicion de liderazgo de la PSA no
solo se ha mantenido en estos ultimos afios
sino que se puede considerar que se ha re-
forzado notablemente con su participacion
y liderazgo en todo un conjunto de inicia-
tivas internacionales entre las que podemos

destacar el proyecto Stage-STE. Esta ini-
ciativa, financiada parcialmente por el 7°
Programa Marco de la Comision Europea,
esta estrechamente relacionada con el Pro-
grama Conjunto sobre Energia Solar de
Concentracion de la Alianza Europa de In-
vestigacion (EERA, European Energy Re-
search Alliance). Ambas actividades se en-
cuentran coordinadas por el Ciemat y
suponen una demostracion y refrendo de la
importante actividad desarrollada en este
campo por dicho organismo a través, fun-
damentalmente, de la Plataforma Solar de
Almeria. El objetivo de ambas iniciativas es
el de asegurar el liderazgo internacional de
la industria termosolar europea mediante el
reforzamiento e intensificaciéon de la cola-
boracion entre los centros europeos de in-
vestigacion de referencia en este campo.

El proyecto Stage-STE (Scientific and
Technological Alliance for Guaranteeing
the European Excellence in Concentrating
Solar Thermal Energy) supone, a la vez,
una gran oportunidad y un importante reto
no solo para el Ciemat sino para el conjun-
to de la investigacion espanola en el campo
de la energia termosolar y sus multiples

aplicaciones mis alld de la produccion de
energia eléctrica. Y ello es asi porque este
proyecto, financiado por el 7° Programa
Marco con 10 millones de euros, supone
una demostracion clara, por una parte, del
liderazgo que Espana posee en Europa en
este campo vy, por otra, del que posee el
Ciemat dentro del contexto nacional de or-
ganizaciones de investigacion en energia
termosolar.

El proyecto Stage-STE involucra direc-
tamente a la mayoria de las principales or-
ganizaciones de investigacion de todo el
mundo (41 participantes procedentes de
cinco continentes) que poseen un amplio
reconocimiento de su nivel de excelencia
en el campo de la energia solar de concen-
tracion. Solo por parte espanola, ademds
del Ciemat, colaboran en el proyecto Ctaer,
Imdea, Cener, Tecnalia, IK4-Tekniker,
Abengoa, Acciona, Sener y Cobra.

M Tres objetivos

Este consorcio con tan elevada masa criti-
ca posibilita plantear unos objetivos muy
amplios y ambiciosos basados en tres pila-
res principales. El primero de ellos es con-
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seguir llegar a convertir el consorcio Sta-
ge—STE en la institucion de referencia pa-
ra la investigacion en Europa proporcio-
nando, tanto a la industria como a la
Comision Europea, una puerta natural pa-
ra la transferencia de tecnologia y el desa-
rrollo del sector. Esto pretende ser refor-
zado de una manera importante mediante
el alineamiento de los diferentes progra-
mas nacionales de investigacion en este
campo, de manera que los fondos nacio-
nales puedan ser sincronizados con los de
la Comision Europea permitiendo mayo-
res y mejores resultados en menor espacio
de tiempo a la vez que evitando duplicida-
des y solapamientos.
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El segundo de los objetivos es el esta-
blecimiento de una base s6lida que garan-
tice una colaboracién cada vez mas intensa
en el ambito de la investigacion europea
en energia solar de concentracién. Para
ello se abordaran un amplio conjunto de
actividades que van desde el intercambio
de investigadores para promover la trans-
ferencia cruzada de conocimientos hasta
la promocion del uso conjunto de las in-
fraestructuras existentes, pasando por el
reforzamiento de la colaboracion con la
industria, las actividades de capacitacién y
formacién, la colaboracién internacional
(no europea) o la definicion de las priori-
dades de investigacion.

EL76% de toda la potencia
termosolar instalada en el
mundo y el 70% de ln que
estd ahora en fase de
construccion es obra de
empresas y tecrologia

espariola

El tercer y dltimo de los pilares lo
constituye el desarrollo de un conjunto de
actividades de investigacion que cubren
todo el espectro actual de ambitos de in-
vestigacion: tecnologias de foco lineal,
tecnologias de foco puntual, sistemas de
almacenamiento térmico, materiales para
receptores solares y componentes de las
diferentes tecnologias, procesos termo-
quimicos a alta temperatura (combustibles
solares) y energia termosolar y desalacion.

Este proyecto es consecuencia de una
convocatoria previa de la Comision Euro-
pea a la cual fue presentado como pro-
puesta y que plateaba por primera vez una
nueva herramienta (IRP, Integrated Rese-
arch Programmes) mas compleja que las
existentes anteriores (proyectos clasicos de
investigacion y desarrollo tecnolégico,
proyectos integrados, acciones de coordi-
nacion, acciones de soporte, etc) con la
idea de posibilitar un mayor avance en la
construccion del Espacio Europeo de In-
vestigacion (ERA, European Research
Area)y, a su vez, posibilitar un mecanismo
de financiacion a los distintos Programas
Conjuntos (JP, Joint Programmes) de la
organizacion EERA.

La organizacion EERA, de la que el
Ciemat es socio fundador, surge en 2007
como una alianza de 15 instituciones de
investigacion europeas con un reconocido
prestigio internacional en el campo de la
energia para reforzar la colaboracién en la
investigacion en tecnologias energéticas
de bajo contenido en carbono y apoyar la
competitividad de la industria Europa a
nivel internacional. Hoy dia EERA esta
constituida por unos 150 organismos con
mas de 2.700 investigadores senior for-
malmente involucrados y esta formalmen-
te reconocida por la Comisiéon Europea
como uno de los pilares fundamentales
para el desarrollo del SET (Strategic
Energy Technology) Plan. Su actividad se



Heliostato auténomo del campo CRS con la torre reflejada en
los espejos. En la pdgina anterior, captador cilindro-parabélico
del proyecto Inditep en fase de puesta en operacion.

desarrolla a través de un total de 15 Pro-
gramas Conjuntos que cubren todos los
aspectos de la investigacion en energfa.

B Mas termosolar y a menor coste
Uno de estos programas es ¢l EERA JP-
CSP (Concentrated Solar Power), que esta
coordinado por el Ciemat. El proyecto Sta-
ge-STE (aprobado con la maxima puntua-
cién posible) ha venido a financiar el con-
junto de actividades definidas dentro del
Programa Conjunto sobre CSP. El JP-CSP
esta formado por 23 organizaciones euro-
peas de investigacion (todas ellas obvia-
mente participan también en Stage-STE)
que han comprometido un total de 132
personas,/ano por ano para el desarrollo del
Programa Conjunto.

Desde el punto de vista de la tecnolo-
gia, el reto principal en estos momentos es
el desarrollo de las mejoras que permitan
su amplia implementacion en las regiones
del globo con mayor nivel de radiaciéon so-
lar directa (DNI) a la vez que una reduc-
ci6on del coste para acercarlo a los actuales
niveles de las energias convencionales. Da-
do que dichas regiones se encuentran to-
das fuera del dmbito geogrifico europeo
se considera especialmente relevante aqui
la cooperacién internacional, entendida
esta como la que se realiza mas alld de las
fronteras europeas. Es por ello por lo que,
dentro del proyecto Stage-STE, se han in-
volucrado organizaciones de investigacion
claves procedentes de la practica mayoria
de las dreas mundiales mds relevantes para
la energia termosolar, como son el Norte
de Africa, Oriente Medio, China, Austra-
lia, Sudafrica, México, Brasil y Chile.

Dado que estas organizaciones apor-
tan igualmente un conocimiento relevante
¢ instalaciones experimentales clave, el
consorcio global conseguido formado por
las 41 instituciones (hasta el momento da-
do que tanto el JP-CSP como el proyecto
Stage-STE estan definidos como estruc-
turas abiertas a las que es posible unirse de
acuerdo con unos criterios determinados)
anteriormente indicadas, constituye un
conjunto tnico y con un potencial nunca
previamente alcanzado en el campo de la
energia solar térmica de concentracion.

Finalmente es de remarcar el que la
participacion espanola sea especialmente

notable, tanto a nivel de EERA JP-CSP
como del proyecto Stage-STE. Este he-
cho, asi como el liderazgo de muchas de
las actividades definidas suponen un claro
respaldo y reconocimiento del liderazgo
que ha tenido y tiene Espafa en estas tec-
nologias, con un papel clave en todo ello
de la PSA. La labor y el reto principal du-
rante los proximos cuatro anos de dura-
cion del proyecto Stage-STE serd la de
mantener este liderazgo. Para esta labor la
PSA seguird, como siempre ha hecho,
ofreciendo sus mas de 20 instalaciones,
multiples laboratorios y personal con ecle-
vada experiencia y conocimiento a todo el
sector para intentar seguir avanzando en el

proceso de conseguir tecnologias

econdmicas y eficien-
tes a la vez que seguir
siendo una referen-
cia internacional en
lo que a investiga-

cion se refiere.

* Julidn Blanco Gdlvez es

director adjunto de la
Plataforma Solar de Almeria
y coordinador del proyecto
Stage-STE.

B Mas informacion:
julian.blanco@psa.es
+ WWW.psa.es
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Vuelta al mundo

en compania de la

termosolar Made in Spain

Las plantas de Abengoa en Chile; Sener, Acciona y TSK construyends el gran programa solar
marroqui; los tecndlogos esparioles levantando instalaciones en Suddfrica. .. En el desarrollo de ln
termosolar en el mundo participan representantes espasioles de toda la cadena de valor:
promotores, contratistas EPC, asesorias técnicas, fabricantes de componentes, ingenierias,
especialistas en montaje de campo solar, centros de investigacion y laboratorios. S, la renovable de

los espejos y las torres made in Spain gusta, y mucho, en otros paises.

a primera parada del viaje nos

lleva a Marruecos, nuestro veci-

no del sur. Alli, todas las plantas

del Complejo Termosolar de

Ouarzazate, a las puertas del
desierto del Sahara y a los pies de la cordi-
llera del Atlas, estan siendo impulsadas por
la saudi ACWA Power, uno de los mayores
promotores de infraestructuras en el mun-
do arabe. Pero mas que arabe en Ouarza-
zate se habla espanol. En el grupo de em-
presas que participan en el proyecto se
integra como contratista EPC (Enginee-
ring, Procurement and Construction- In-
genierfa, Compras y Construccion) el
consorcio 100% espaiiol formado por Ac-
ciona, TSK'y Sener.

La primera planta que empezd6 a cons-
truirse en Ouarzazate es Noorly ya esta
casi acabada. Tiene 160 MW de capacidad
instalada, captadores cilindroparabdlicos
SENERthrough y 4,5 horas de almacena-
miento mediante sales fundidas. Las es-
tructuras metdalicas del entramado termo-
solar también llevan scllo espanol. Las
fabrica en suelo marroqui la compaiifa
Made, del Grupo Invertaresa, en alianza
con Delta Holding.

Noor 1 ha supuesto una inversion de
unos 500 millones de euros y es la planta
inicial de las seis que contemplan los pla-
nes de energia solar de Marruecos defini-
dos por la Agencia Marroqui para la Ener-
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gia Solar (Masen). Las siguientes a cons-
truir son Noor 2 (200 MW) y Noor 3
(150 MW). Los campos solares de ambas
y los sistemas de almacenamiento (6 horas
mediante sales fundidas) seran, igualmen-
te, de Sener, que es socio con ACWA del
consorcio adjudicatario de las dos centra-
les y en el que también participan Acciona
y TSK, ademas de otra compania espano-
la: Aries Ingenieria y Sistemas.

Noor 2 estara equipada con la segunda
generacion de los captadores cilindro-pa-
rabolicos SENERthrough, probados por
primera vez en la termosolar gaditana Va-
lle 2. La otra Noor, la 3, utilizara la tecno-
logia de torre central con campo de he-
liostatos y serd una evolucion natural de
las muchas veces premiada Gemasolar (Se-
villa). Se espera que ambas entren en ope-
raciéon comercial en 2017.

“Las centrales que hemos desarrollado
anteriormente en Espana nos han permiti-
do adquirir conocimientos para mejorar
cada vez mas este tipo de instalaciones,
unas innovaciones que hemos trasladado a
proyectos internacionales”, comenta a
Energias Renovables Miguel Domingo,
director de Medio Ambiente y Solar de
Sener. “Para Sener es clave seguir desarro-
llando tecnologia que permita abaratar el
precio de estas instalaciones y convierta la
energia solar en una opcidon econémica-
mente competitiva y, por tanto, en una al-

Pepa Mosquera

ternativa real, viable, ecologica y sosteni-
ble a las energias tradicionales”, anade.

M En el pais de Nelson Mandela
Sin dejar el continente africano, ponemos
rumbo ahora hacia Sudafrica, un mercado
cada vez mas relevante para la tecnologia
termosolar y con una forma de remunera-
cién en funciéon de la hora del dia que, en
opinion de Luis Crespo, presidente de la
patronal espaiola Protermosolar, “supone
un gran avance para poner en valor esta
tecnologia”.

Abengoa fue la primera multinacional
espaiiola del sector en llegar hasta aqui. La
compania sevillana inauguraba a princi-
pios de marzo pasado la primera termoso-
lar del pais: KaXu Solar One, de 100 MW,
situada cerca de la ciudad de Pofadder, en
Northern Cape. La importancia que el
gobierno sudafricano da a estas instalacio-
nes queda reflejada en que la planta fue
inaugurada por Ebrahim Patel, el ministro
de Desarrollo Econémico

KaXu Solar One, que incorpora un
sistema de almacenamiento de 2,5 horas,
ha supuesto una inversion de 891 M$ para
Sudafrica y ha creado mas de 1.000 em-
pleos durante el periodo de construccion
durante estos tres anos. La planta, una ini-
ciativa pablico-privada, suministrara elec-
tricidad limpia a Eskom, la compaiia eléc-
trica de Sudafrica, en virtud de un acuerdo



Arriba, complejo Termosolar de Ouarzazate, Marruecos, del
consorcio espafiol formado por Acciona, TSK y Sener.
A la derecha, KaXu Solar One, en Sudafrica, de Abengoa.

de compra de energia con una duracién de
20 anios. Abengoa es propietaria del 51%
del proyecto, en el que también participan
KaXu Community Trust. integrada por
miembros de la comunidad local, y la fi-
nanciera estatal Industrial Development
Corporation (IDC).

La firma andaluza también estd desa-
rrollando en esta region Khi Solar One,
una termosolar de 50 MW con tecnologia
de torre y dos horas de almacenamiento; y
ya ha comenzado la construccién de un
tercer proyecto, Xina Solar One, de 100
MW, que utilizard la tecnologia cilindro-
parabolica y tendra cinco horas de almace-
namiento. Xina Solar One junto a KaXu
Solar One formaran la mayor plataforma
solar del Africa subsahariana.

Otra instalaciébn en construccion, y
muy proxima a concluir —entrara en opera-
ci6n a finales de 2015- es Bokpoort. Esta
situada, igualmente, en la provincia de
Northern Cape, cerca de la ciudad de
Upington, en las inmediaciones del desier-
to del Kalahari, tiene 50 MW de capacidad
instalada, 9 horas de almacenamiento en
sales fundidas y captadores cilindro-para-
bolicos de Sener. Se trata de un proyecto
del Departamento de Energia (DoE) de la
Republica Sudafricana liderado, de nuevo,
por ACWA Power.

Acciona y Sener integran otro consor-
cio que ha sido elegido para desarrollar el
complejo termosolar de Kathu Solar Park;
proyecto liderado en este caso por GDF
Suez con socios sudafricanos. La planta se
estd construyendo en la misma provincia
de Norther Cape, en la localidad de Kat-
hu. Tendra 100 MW de potencia, los cap-

tadores Sener de tltima tecnologia y capa-
cidad de almacenamiento de 4,5 horas
gracias al empleo de sales fundidas. Se es-
pera que cuando entre en operaciéon en
2018 suministre electricidad limpia a
80.000 hogares.

Todos los proyectos termosolares que
se estan desarrollando en el pais estin
siendo impulsados por el Ministerio de
Energia de Sudafrica como parte de su In-
dependent Power Producer Program, in-
tegrado en la estrategia del Gobierno su-
dafricano para incorporar 17.800 MW a
través de energias renovables hasta 2030 y
reducir asi su elevada dependencia de los
combustibles fosiles.

H Al otro lado del Atlantico

Sin dejar el hemisferio Sur y con Abengoa
nuevamente de acompanante, llegamos a
Chile. En mayo pasado, la multinacional
espanola obtenia la aprobaciéon ambiental
para Atacama 2, complejo solar de 210
MW que se ubicara en la comuna de Sierra
Gorda, en la II Region de Antofagasta
(norte del pais). La instalacion combina
una planta termosolar de torre de 110

MW, que incorporara un sistema de alma-
cenamiento térmico capaz de generar
clectricidad durante 15 horas, y una planta
fotovoltaica de 100 MW. Atacama 2 gene-
rard 2.000 empleos en su etapa mas alta de
construccidn, que comienza este verano.

Su diseno sigue ¢l modelo de Atacama
1, actualmente en construccién en la co-
muna de Maria Elena, también en la 1T
Region de Antofagasta. Este complejo in-
cluira la primera planta de energfa termo-
solar de América Latina, con 17,5 horas
de almacenamiento y, como Atacama 2,
una planta fotovoltaica de 100 MW.

Abengoa cuenta con una nave para
montar in situ los heliostatos que forma-
ran el campo solar, cada uno de ellos de
140 m? (el modelo ASUP 140 desarrolla-
do por la compania) que seguiran la luz
del sol en dos ¢jes, concentrando la ra-
diacién en un punto del receptor ubica-
do en la parte superior de la torre. En un
dia normal la factorfa producird 35 he-
liostatos.

Ambos proyectos —Atacama 1 y 2— dis-
ponen de un sistema pionero de almace-
namiento térmico en sales fundidas dise-
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La termosolar en el mundo: principales paises con empresas espaiiolas

NOMBRE UBICACION TECNOLOGIA POTENCIA (MW) PROMOTOR EPC SITUACION
MARRUECOS
Noor 1 Ouarzazate CP (Alm 4,5h) 160 ACWA POWER, Aries, TSK Acciona/TSK/Sener Construccion avanzada
Noor 2 Ouarzazate CP (Alm 7h) 200 ACWA Power Sener Construccion
Noor 3 Ouarzazate T (Alm. 8h) 150 ACWA Power Sener Construccion
SUDAFRICA
Bokpoort Globershoop CP (Alm. gh) 50 ACWA Acciona/TSK/Sener Construccion avanzada
Khi Solar One Upington T (Vapor +Alm 50 Abengoa Abengoa Construccion avanzada
en sales 2h)
KaXu Solar One Poffader CcP 100 Abengoa / IDC Abener/ Teyma En operacion
Kathu Kathu CP (Alm 4,5h) 100 ENGIE Sener /Acciona Aprobada
Redstone Postmasburg T (Alm. 12h) 100 Solar Reserve ACWA/Solar Reserve Aprobada
Xina Pofadder CP (Alm. 5h) 100 Abengoa Abengoa Construccion
Karoshoek Upington ¢Fresnel? 100 Emvelo / ACS Cobra ACS Cobra Preaprobada
CHILE
Atacama 1 Maria Elena Torre (Alm17,5h) 110 Abengoa Abengoa Construccion avanzada
Atacama 2 Sierra Gorda Torre (Alm. 15h) 110 Abengoa Abengoa Preaprobada
Pedro de Valdivia Maria Elena CcP 360 Ibereolica Ibereolica Aprobada
ESTADOS UNIDOS
Solana Phoenix CP (6h) 280 Abengoa Abengoa En operacion
GeneisSolar (lyll)  Blyte CcP 250 Genesis Solar (Espejos Sener) En operacion
Mojave Solar Harper Dry Lake CcP 280 Abengoa Abener/ Teyma En operacion
Palen Solar Desert Center Calif. T 500 BrightSource Abengoa En desarrollo
Crescent Dunes Tonopah T (Alm. 10h) 110 Solar Reserve ACS Cobra Construccion
Nevada SolarOne  Boulder City CP (Alm 1/2h) 64 Acciona Lauren Engineering En operacion
CHINA
Delingha Solar Quinghai CP (Alm 7,5 h) 50 CGN Delingha Solar Aries / Ingeteam Construccion
EMIRATOS ARABES
Shams 1 Madinat Zayed, CcP 100 Masdar, Abengoa, Total Abener/ Teyma En operacion
Abu Dhabi

nado y desarrollado por Abengoa. Las
plantas contaran, ademas, con un sistema
para gestionar la energia producida con
ambas tecnologias -termosolar y fotovol-
taica—, que supondra un nuevo avance en
la integracion de las renovables en la red
eléctrica. Otro dato relevante es que
Abengoa gand en concurso este sistema
de plantas hibridas compitiendo con las
centrales de ciclo combinados sin subven-
ciones ni primas. Es decir, ofreciendo el
kWh a mejor precio.

Ibereolica, por su parte, promueve y
construye la termosolar Pedro de Valdivia,
con tecnologia cilindro-parabdlica, en la
comuna de Maria Elena. La planta se com-
pone de dos fases de 180 MW, denomina-
das Fase Iy Fase II, y cada fase se compo-
ne, a su vez, de dos plantas contiguas ¢
independientes de 90 MW cada una. La
energia generada por estas instalaciones se-
ra inyectada en el Sistema Interconectado
del Norte Grande (SING), a través de dos
lineas eléctricas de 220 kV de doble circui-
to y una subestacion eléctrica.

Otra ingenieria espanola que se ha
propuesto desarrollar la termosolar en
Chile es Elecnor. A través de su filial local
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Fuentes: Protermosolar NREL y elaboracion propia

ha presentado el proyecto Los Camaro-
nes, a instalar en la region norte de Arica.
Consiste en una central con tecnologia de
torre de 105 MW y con conexion a la red
de 220 kV.

M Hacia el sol de Nevada 'y
California

El viaje nos lleva, ahora, a Estados Uni-
dos, donde la tecnologia solar termoeléc-
trica espanola esta jugando un papel igual-
mente relevante.

Hace ya ocho anos, en junio de 2007,
Acciona conectaba a la red Nevada Solar
One. Situada en Bouder City (Nevada),
es la primera gran planta termosolar que
se instalaba en el mundo después de las
nueve que se construyeron en California
entre 1985y 1991. Acciona habia evalua-
do previamente el potencial de genera-
cién termosolar en el suroeste de EEUU
y construyo esta planta de tecnologia ci-
lindro-parabdlica para demostrar que la
termosolar podia ser utilizada a escala co-
mercial. Con una potencia de 64 MW y
una produccion media anual de 134
GWh (equivalente al consumo de 15.000
hogares), Nevada Solar One vende la

energia que genera a las eléctricas Nevada
Power y Serra Pacific, con las que tiene un
contrato de compra a 20 afos.

A 264 kilbmetros de alli, en direcciéon
suroeste, se encuentra Mojave Solar, plan-
ta de Abengoa Yield (la filial norteameri-
cana de la firma espanola) de nada menos
que 284 MW de capacidad instalada. Esta
planta comenz6 su actividad en diciembre
de 2014 y utiliza una tecnologia cilindro-
parabolica nueva, “mas eficiente y .renta-
ble”, de acuerdo con la multinacional an-
daluza. Esta situada a 90 km de Los
Angeles (California), cerca de Barstow y
produce energia limpia para 91.000 hoga-
res, que comprara durante 25 afos Pacific
Gas & Electric Company.

Abengoa Yield también es propietaria
de Solana, central de torre ubicada en Ari-
zona que ha completado con éxito su pri-
mer afio y medio de actividad. Con una
capacidad de almacenamiento de energia
térmica de seis horas, Solana suministra
clectricidad limpia al Arizona Public Ser-
vice (APS), el mayor proveedor de servi-
cios de este Estado, a través de un contra-
to de compra con una duracion de 30
afios. Y va a construir para Bright Source
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Palen Solar, instalacion de torre situada en
el desierto de California que tendra 500
MW de potencia.

ACS Cobra, por su parte, es la “EP-
Cista” de Crescent Dunes, central de to-
rre de Solar Reserve. La instalacion, cuya
construccion ya ha finalizado, estd cerca
de Tonopah, en Nevada ¢ incluye 10 ho-
ras de almacenamiento. Generard mas de
500.000 MWh al ano, energfa suficiente
para abastecer unos 75.000 hogares nor-
teamericanos durante las horas de mayor
demanda. NV Energy, el mayor suminis-
trador de electricidad de Nevada, adquiri-
ra la totalidad de ésta a través de un acuer-
do de compra de 25 afios de duracion.

El SENERtrough® también se puede
ver en EEUU: se ha instalado en dos
plantas en California, Genesis 1 y 2, de
140 MW cada, proyecto que supone el
primer contrato en instalaciones de ener-
gia solar por concentracion que la ingenie-
ria espanola se adjudica en el pais.

M China se apunta

Como no podia ser de otra forma, el gi-
gante asiatico ha decidido incluir la termo-
solar entre las nuevas tecnologias de sumi-

nistro energético del pafs. Y hasta alli nos
vamos con Aries Ingenieria y Sistemas,
que junto con Ingeteam se va a ocupar de
la ingenieria y construccion de la planta de
Delingha, situada en la prefectura auténo-
ma de Haixi, en la provincia de Qinhai, si-
tuada al norte de El Tibet.

La instalacién, que es propiedad de
CGN Delingha Solar Energy, tendra 50
MW de potencia, estara integrada por un
campo solar con aproximadamente 190
lazos y contard con 7,5 horas de almace-
namiento en sales fundidas. Segtn Aries,
la fecha de entrada a produccién comer-
cial esta prevista para dentro de dos aiios.

A China también se ha ido Rioglass So-
lar, creada en La Rioja a principios de los
90 para la fabricacion de vidrio para los au-
tomoviles y reciclada posteriormente en
suministrador de espejos para la termosolar
y la fotovoltaica en el mundo. La firma
constitufa el aino pasado su filial china, en
sociedad con un grupo local, para levantar
una factorfa en Hohhot, provincia de
Mongolia Interior. Supondra una inver-
sion de 33 millones de dolares (25,7 millo-
nes de euros) y creard unos 95 puestos de
trabajo a tiempo completo. Rioglass cuen-

Shams, la planta de Abengoa, Total y Masdar en Abu Dhabi.

ta con otros centros de producciéon en Es-
pana (Asturias), Israel, Sudafrica y Estados
Unidos. Y construye otra factorfa en Chile.

M A los emiratos del petréleo les
gustan las renovables

De vuelta a Espana hacemos escala en Abu
Dhabi, donde Abengoa, junto con la fran-
cesa Total y la arabe Masdar, inauguraba
hace dos anos Shams 1, de 100 MW, que
desde entonces estd abasteciendo con
energfa limpia a miles de hogares y evitan-
do la emision de 175.000 t de CO: al afio.
La construccion del proyecto conllevé una
inversion de casi 500 millones de euros.

Muy cerca de alli, el grupo espariol
TSK se prepara para desarrollar el que sera
el mayor complejo solar de Oriente Me-
dio, tras ganar el contrato para construir y
operar la fase dos de una mega instalacion
en Dubai de 200 MW de potencia, que in-
cluye tanto plantas termosolares como fo-
tovoltaicas. Lo hara junto a ACWA Power,
que tiene la participaciéon mayoritaria en el
consorcio (49%) que gano el concurso tras
comprometerse a reducir los costes de
clectricidad un 20%.

Podriamos hacer también escala en Is-
rael y ver como avanza la construccion de
Ashalim 2, donde Abengoa y Shikun & Bi-
nui constituyeron Negev Energy para de-
sarrollar esta planta cilindro-parabdlica de
110 MW situada en el desierto de Negev y
con 4,5 horas de almacenamiento. Y an
nos quedarian varios mas paises a visitar pa-
ra ver todos aquellos en los que la termo-
solar espanola ha puesto bandera. Pero se
trata de instalaciones mas pequefias o en las
que la participacion de las companias espa-
nolas es menor y en este reportaje hemos
querido centrarnos en las mas destacadas.

Sea como sea, todas ellas estan apor-
tando considerables beneficios medioam-
bientales, ademas de contribuir al desarro-
llo local y a la creacién y mantenimiento de
puestos de trabajo. Una buena referencia
de ello la encontramos en la central esta-
dounidense de Mojave, que durante los
tres ailos de construccion dio trabajo, di-
recto o indirecto, a mas de 115 empresas
repartidas por todo Estados Unidos.

B Mas informacién:

+ www.abengoa.es

» www.acciona-energia.es
www.aries.com

: www.elecnor.es

» www.grupoacs.com/
www.grupoibereolica.es
: www.grupotsk.com

: www.madetorres.com
www.rioglass.com

: www.sener.es
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Producir con termosolar

costara un 30% menos en
una década

La empresa europea KIC InnoEnergy ha presentado un estudio que evaltia 24 innovaciones
tecnoldgicas que permitirin reducir en diez ajios, de manera notable, los costes de produccion de
energia solar termoeléctrica. El mayor potencial de reduccion se encuentra en la innovacin de los
procesos de fabricacion de los componentes, si bien las mejoras en concentradores y receptores resultan,

tambien, determinantes,

| estudio de Kic InnoE-

nergy se basa en el mode-

lo de coste desarrollado

por la consultora BVG As-

sociates, que analiza el im-
pacto de las innovaciones tecnologi-
cas de los diferentes elementos que
constituyen una planta de energia ter-
mosolar en el coste de la energia que
producen. Un modelo que se asienta
en una serie de pasos claves (ver re-
cuadro) y muy robusto y preciso, de
acuerdo con Antoni Martinez, Direc-
tor de Energias Renovables de Kic In-
noEnergy y coordinador del estudio
junto con Emilien Simonot (también
de Kic InnoEnergy) y Eduardo Zarza,
de la PSA. Carlos David Perez Segarra,
de la Universidad Politécnica de Cata-
lunya; Luis Crespo, Presidente de ES-
TELA Solar; Marcelino Sanchez, del
CENER; Robert Pitz-Paal, DLR; vy
Thomas Winkler, postgraduado de la
University of Leoben (Austria), son los
demas autores de este informe, cuya pu-
blicacién ha sido valorada muy positiva-
mente por el sector

“El modelo de coste desarrollado

por BVG Associates es muy robusto des-
de el punto de vista de la precision de cal-
culo y muy riguroso ya que cuenta con
una enorme cantidad de datos reales de
precios y de innovaciones que la industria
estd evaluando”, explica Antoni Marti-
nez a Energias Renovables. El resultado
es un producto que trata de ayudar a las
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empresas ¢ ingenierias a analizar las inno-
vaciones que mayor impacto generaran
en la disminucion de los costes que un
inversor debe hacer en condiciones de es-
tabilidad de precios de la electricidad (los
LCOE, Levelized Costs of Energy), asi
como darles argumentos para ofrecer sus
innovaciones a las ingenierias que estan
disenando las plantas o a los operadores.
De hecho, tan bueno es el modelo que
The Carbon Trust, la entidad britinica
de referencia en el apoyo al desarrollo de

Pepa Mosquera

nuevas tecnologias energéticas, ha deci-
do adoptar “Delphos” (la aplicaciéon on-
line de este modelo) para evaluar sus pro-
yectos de energia edlica marina.

Ml Las tecnologias mas
prometedoras
El estudio se centra en las tecnologias ci-
lindro parabdlica (PTC por sus siglas en
inglés), la de receptor central (CR) y la
de concentrador lineal tipo Fresnel
(LFR) y deja de lado los discos Stirling,
al considerar sus autores que esta Gltima
no ha alcanzado todavia una madurez
suficiente para definir una planta de re-
ferencia contra la que contrastar las in-
novaciones.

Kic InnoEnergy dice que ha identi-
ficado, en concreto, entre 19 y 24 in-
novaciones tecnologicas con potencial
para reducir sustancialmente el coste
de produccion de la termosolar. Anto-

ni Martinez aclara que esa diferencia nu-
mérica se debe a que algunas de las inno-
vaciones no se pueden aplicar a todas las
tecnologias: por ejemplo algunas de las
de almacenamiento no sirven para la Fes-
nel. Y anade que esas cifras han sido el re-
sultado del andlisis realizo por el grupo
de trabajo teniendo en cuenta aquellas
innovaciones que se estima que pueden
tener un cierto impacto en el periodo
2014-2025. “Hay otras innovaciones
que en este momento estan en estudio o
en fase de investigacién que estimamos
que tendrfan impacto a mas largo plazo



que no han sido consideradas en este tra-
bajo”, puntualiza.

Todas estas innovaciones son poten-
cialmente aplicables, no hay impedimen-
tos tecnolégicos importantes que no lo
permitan; de hecho, algunas ya estan en
fase de desarrollo y de aplicaciéon. El reto
es llevar a cabo el proceso normal de lan-
zamiento de una nueva solucién con to-
da la complejidad que tiene: toma de de-
cision, inversion en desarrollo, ensayos,
homologacién o certificacion, garantias
derivadas de la primera instalaciéon (en al-
gunos casos) v, finalmente, que el merca-
do las acepte.

H Mejoras en la fase de
construccion

Kic InnoEnergy indica que el mayor po-
tencial de reduccién de coste (8,5%) se
concentra en mejorar la fase de construc-
cién, siendo casi la mitad, un 4%, la rela-

tiva a las innovaciones de los procesos de
fabricaciéon de componentes. Y es que,
como senala Antoni Martinez, “en com-
paracion con otras tecnologias energéti-
cas mas maduras, ésta tiene todavia un
enorme recorrido ya que las condiciones
de mercado todavia no han creado un
entorno de fuerte competencia que fuer-
ce a la industria a mejorar sus procesos”.
Las soluciones actuales, explica, “se dise-
fan especificamente para cada caso y, por
tanto, el potencial de mejora del coste no
estd completamente aprovechado”.

Las innovaciones que se han tenido
en cuenta en esta fase de construccion se
centran, en concreto, en los siguientes
aspectos:

e Automatizaciéon de los procesos de fa-
bricacién para reducir mano de obra.

e Posible integracion de componentes o
sistemas.

® Mejoras en transporte y en ensamblaje.

f ==\ A
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e Mejoras derivadas de aplicar ingenieria
concurrente para lograr una disminu-
cion del coste de los heliostatos.

Existen también innovaciones para
desarrollar herramientas y procedimien-
tos que mejoren sustancialmente la pues-
ta en marcha de las plantas termosolares,
asi como las comprobaciones peridédicas
del rendimiento O6ptico, geométrico y
térmico del campo solar. Para la fabrica-
cién y la construccién sera necesario es-
tandarizar metodologia y mejorar los
procesos de construccion. Otro aspecto
que ayudara a reducir el coste de la ener-
gia es la automatizacion en el ensamblaje
y construcc

H Concentradores y receptores
mas eficientes

El segundo gran contribuidor, con un po-
tencial de reduccion de los costes de al me-
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nos un 7,1 %, hace referencia al conjunto
de innovaciones en concentradores y re-
ceptores. Todas ellas se dirigen a mejorar
la energia obtenida y a incrementar en lo
posible la temperatura de trabajo. Kic In-

M Siete pasos claves

noEnergy ha considerado las siguientes:

e Lograr espejos con mayor reflectivi-
dad, materiales de revestimiento con
mayor transmitancia o nuevos disefios
¢ espejos.

El modelo de costes realizado por la consultora
BVG Associates se basa en los pasos siguientes:
e Escenarios base de referencia: tipo de
tecnologias que actualmente y en un futuro
cercano dominaran el mercado, que en este caso
son la cilindro parabdlica, la de torre y la Fresnel.
e Definicién del tamafio y caracteristicas de la
planta tipo para cada una de esas tecnologias:
100MW con una irradiacién de 2.050 kWh/m?

® Desglose de costes por categorias de cada una
de estas plantas tipo con datos de junio de 2014
asi como datos de su produccion neta de energia.
e Eleccion de tres fechas en las que se toma la
decisién de invertir en la construccion de la
planta (FID = final investment decisi6n): 2014,
2020y 2025.

e |dentificacion de los principales grupos de
innovaciones para cada planta tipo que se
pueden dar en los proximos afios y su impacto en
el CAPEX (CAPital Expenditures, gasto de
capital), OPEX (Operating expense, costo
permanente para el funcionamiento de la planta)
y producci6n de energia, en cada una de las tres
FID.
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o Aplicacién de elementos reductores que tienen
en cuenta las limitaciones técnicas (una mejora
en espejos cilindro parabélicos no afecta a las
tres tecnologias por igual, por ejemplo), las
limitaciones de entrada en el mercado y las
debidas a cuota de mercado (en el caso de que
existan otras soluciones competidoras).

e Consideracion de otros aspectos que no se han
tenido en cuenta susceptibles de innovacién
tecnoldgica pero que deben valorarse para
analizar la evolucion del coste de la energia,
como son: el coste del capital (WACC), costes de
interconexion, disminucion o incremento de
costes en el tiempo derivados de la cadena de
suministro (volumen, oferta, demanda, ...),
seguros, riego de que la promocion no siga
adelante y desmantelamiento.

* Por (ltimo, con toda esa informacién se calcula
elimpacto que una determinada innovacién tiene
con el caso de referencia para cada uno de los
tres FID, y el resultado se expresa en +% de
variacion del LCOE.

e Mejora del diseno del concentrador
solar. En los sistemas PTC (colector
cilindro-parabélico) algunos proyectos
estan analizando el uso de materiales
mas ligeros y de mayor tamaiio; en el
caso de las plantas CR (receptor cen-
tral) se basa en una distribucién mas
avanzada del campo solar; y para las
plantas Fresnel una concentracion en
dos etapas podria ser mas eficiente.

® Recubrimientos avanzados. Innova-
ciones en los recubrimientos de los tu-
bos en plantas PTC y Fresnel podrian
lograr un incremento de la absorciéon
solar, obteniendo una ganancia ener-
gética y una reduccion de la emisivi-
dad térmica y, por tanto, las pérdidas
térmicas disminuirfan.

e Mejora de la durabilidad de los com-
ponentes clave: nuevos materiales para
incrementar la resistencia a la erosion
de los espejos y heliostatos; innovacio-
nes del sistema de tuberias y bombas
que incrementen la disponibilidad de
la planta.

e Lograr temperaturas mas elevadas en
los receptores mediante el estudio de
nuevos disefios y nuevos materiales.



e Desarrollo de nuevos conceptos de re-
ceptores centrales y con materiales
que soporten temperaturas mas eleva-

das.

El informe hace igualmente hincapié
en la necesidad de mejorar el software de
las plantas, el uso de nuevos fluidos o los
sistemas de almacenamiento térmico. En el
caso del software, se estd trabajando para
mejorar el disefio de los principales com-
ponentes, teniendo en cuenta los fenéme-
nos transitorios que se dan en procesos
fuera de su operaciéon nominal; y en nuevas
configuraciones o métodos de operacion
de la planta. Se buscan, asimismo, nuevos
fluidos para trabajar a mayores temperatu-
ras: aceites térmicos con mayor estabilidad
quimica; uso de particulas solidas para el
lecho fluido; uso de gas presurizado; la ge-
neracion directa de vapor (DSG); o el em-
pleo de sales fundidas como fluido de
transferencia de calor en PTC'y en Fresnel.
Se investiga, ademas, en sistemas avanza-
dos de almacenamiento de calor sensible;
en sistemas econémicamente eficientes de
almacenamiento de calor latente y en siste-
mas de almacenamiento termoquimicos.

M La importancia de la operacion
y mantenimiento

Kic InnoEnergy indica que también es
necesario trabajar intensamente en todo
lo que estd alrededor de las innovaciones
en la operacién y en el mantenimiento de
las plantas: seguimiento solar, monitori-
zacién continuada, limpieza, prediccion,
degradacién... Otro de los temas que es-
td cobrando mayor importancia es la
innovacion para lograr sistemas de muy
bajo consumo de agua y que sean eleva-
damente competitivos. “Aunque estos
desarrollos pueden tardar en llegar, con-
viene resaltar que el tamano de mercado
de esta tecnologia se ird incrementando
en la medida que estas soluciones vayan
mejorando la relaciéon coste-eficiencia”,
sefiala Antoni Martinez..

A la pregunta de si el sector considera
necesario invertir en estas innovaciones,
el coordinador del informe indica, en pri-
mer lugar, que “hay grandes variaciones
de coste entre el desarrollo de un softwa-
re nuevo o el o nuevos heliostatos, por
ejemplo”. No obstante, no serd el coste
lo que determinara invertir en estos avan-
ces “sino las expectativas de mercado de

tu producto. Y en estos momentos, debi-
do al tamano del mismo, estas decisiones
son, al menos, arriesgadas”. En cualquier
caso, este estudio no tenia como finali-
dad analizar cuindo la tecnologia solar
termoeléctrica alcanzara el nivel de coste
que pueden tener otras fuentes de ener-
gia, sino conocer el impacto que una in-
novacion puede tener y, por tanto, priori-
zar las decisiones y las inversiones.

Fruto de aplicar esa veintena de inno-
vaciones propuestas por Kic InnoEnergy
se llegaria a un coste de la energia
(LCOE) de unos 140 € /MWh en el
2025, con una variacién de £10€. “Sin
embargo, y aunque resulte repetitivo no
debemos dejar de decirlo, las condiciones
de juego no son comparables y las ayudas
conocidas o encubiertas que tienen las
fuentes convencionales no permiten una
comparacioén equitativa econémicamente
hablando”, puntualiza Antoni Martinez.

B Mais informacion:
- Www.kic-innoenergy.com

Jul-ago 15

ENERGIAS RENOVABLES /3



/4 ENERGIAS RENOVABLES

Gemasolar, escenario del
primer desfile solar del

mundo

No s habitual que Energfas Renovables se haga eco de un desfile de moda, pero a éste no podiamos
falsar. El escenario elegido es, nada menos, que la planta termosolar sevillana Gemasolar, elegida
anteriormente por reconocidas marcas para realizar la publicidad de sus productos. Ahora es la
moda la que desfila entre los espejos de las vanguardista y premiada instalacion. Lo hace de ln mano
de ln empresaria'y modelo Jessica Milm Anb, que este mes de julio organiza en Gemasolar su ltima
pasarela internacional, el | Summer Fashion Show 2015. Energias Renovables te lo adelanta.

finales de 2014 Jessica Mihn
Anh transformo la Torre Eif-
fel en pasarela de moda, en
marzo de 2015 luci6 los
modelos sobre una platafor-
ma situada en el rio Hudson, en Nueva
York, y ahora es Gemasolar el escenario
clegido. No cabe duda de que a esta em-
presaria y exética modelo, de origen asia-
tico y nacida en Paris, le gustan los lugares
poco convencionales para realizar sus des-
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files, siempre exitosos si nos guiamos por
los elogiosos comentarios con que los des-
criben revistas como Elle, Vogue o Fas-
hion TV, que define a Jessicca Mihn como
“la sensacion mundial de la moda”.
Desde luego, originalidad y “gla-
mour” no le faltan. Las fotos que ilustran
este reportaje fueron tomadas en junio,
cuando la modelo acudié, junto con su
equipo creativo, a la planta termosolar
para preparar el desfile y realizar el video
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promocional de ] Summer Fashion Show
2015. Jessica estaba rodeada por miles de
espejos brillantes y la famosa torre cen-
tral, y se utilizaron avanzados drones pa-
ra capturar y destacar el efecto del sol en
las colecciones.

La modelo luci6 nueve vestidos de al-
ta costura firmados por el disenador viet-
namita Hoang Hai, tres vestidos de fla-
menco de la espanola Pilar Vera, y joyeria
personalizada por Pandora. El estilista es-
painol Jorge De Sancho asumio el reto de
crear los peinados marcados por Jessica,
bien conocida en el mundo de la moda
no solo por sus producciones sino tam-
bién por éstos.

Pero a Jessica Mihn Anh no solo le
mueve la moda. En el video promocional
muestra su interés en el aspecto técnico
de la planta y el método pionero de Ge-
masolar para producir electricidad de
manera ininterrumpida gracias al almace-
namiento térmico, lo que convierte la
planta, dice, “en simbolo global de soste-
nibilidad ¢ innovaci6on”. Y anade: “este
proyecto me apasiona particularmente
porque tenemos la oportunidad no solo
de promocionar la moda y belleza, sino
también de celebrar lo mejor de la tecno-
logia avanzada y la preservacion del me-
dio ambiente”.

La sesion contd también con la parti-
cipacion de Raul Mendoza Ruiz, gerente
de Gemasolar y Torresol Energy, propie-
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taria de la planta. Mendoza
asegur6 que “para Torresol
Energy es un honor tener a
Jessica Minh Anh transfor-
mando Gemasolar en el pri-
mer desfile solar. Gemasolar
representa el futuro, justo co-
mo Jessica hace con la moda.
Creemos que el mundo se
asombrard genuinamente con
esta mezcla de alta tecnologia
y alta moda”

B Mais informacion:
-+ www.jmodelmanagement.co.uk

jul—ﬂgo 15 © ENERGIAS RENDVABLES /45



BIODENERGIA

La bioeconomia no
apuesta decididamente

por la bioenergia

;Creen realmente ln Union Europea y Espasia en la bioenergia como componente esencial de la
bioeconomia del futuro que se impulsa a través de mil millonarias inversiones y programas de I+D?
La primera mds que la segunda, pero no para tirar cobetes. El antecedente del cuestionamiento
social y ambiental a los biocarburantes de cultivos hace que la apuesta por una economia baja en

carbono en la UE esté muy condicionada por la prevalencia de otros usos: agricultura, ganaderia,

alimentacion, forestal, quimica. ..

-
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Javier Rico

a claboracion de una estrategia
espaiiola de la bioeconomia, ac-
tualmente en fase de borrador,
se enmarca en la politica de
I+D+i que impulsa la Comision
Europea (CE) dentro del programa Hori-
zonte 2020 y que se concreta en su propia
estrategia al efecto, presentada en marzo
de 2012. Esta se basa en tres pilares prin-
cipales: inversiones en la investigacion, la
innovacion y las cualificaciones en bioeco-
nomia; fomento de los mercados y la com-
petitividad en los sectores mediante una
intensificacién sostenible de la produccion
primaria, la conversion de los flujos de re-
siduos en productos de valor anadido y
mecanismos de aprendizaje mutuo para
mejorar la produccién y la eficiencia en el
uso de los recursos; y refuerzo de la coor-
dinacién politica y el compromiso de las
partes interesadas mediante la creacion de
un grupo de expertos y un observatorio.

No se puede decir que desde un pri-
mer mom ento la CE destacara a la ener-
gia como principal destinataria de la estra-
tegia. Cuando habla de los sectores que
abarca los enumera asi: “agricultura, silvi-
cultura, pesca, produccion de alimentos y
de papel y pasta de papel, ademas de parte
de las industrias quimica, biotecnolégica y
energética”.

La Comision Europea, los Estados
miembros de la UE y empresas del conti-




nente van a invertir méas de 22.000 millo-
nes de euros en Horizonte 2020 en los
préoximos siete afios. La mayor parte de la
inversion se destina a cinco asociaciones
publico-privadas. De ellas, dos tienen que
ver directa o indirectamente con las ener-
gias renovables: pilas de combustible ¢ hi-
drogeno (1.400 millones de euros de pre-
supuesto) y bio-industrias y biorrefinerias
(3.800 millones).

M Presencia de la bioenergia
espaiiola

La principal iniciativa surgida a partir del
empuje comunitario a la bioeconomia
dentro de las asociaciones publico-priva-
das se concreta en el programa BioBased
Industries (BBI) y el BioBased Industries
Consortium (BIC), una plataforma que
agrupa a 75 compaiifas, entre las que hay
ocho espaniolas: Abengoa, AlgaEnergy,
Alkol, Bionet, Cepsa, Ence, Fertiberia y
Repsol. Aqui si se aprecia el claro perfil
energético de la participacion espaiiola.
Entre los miembros asociados (140) apa-
recen 42 entidades espanolas, la mayoria
universidades y centros de investigacion.
Resaltan también aqui el Centro Nacional
de Energias Renovables (Cener), Ainia
Centro Tecnologico, Tecnalia, el Centro
de Investigaciones Energéticas, Tecnolo-
gicas y Medioambientales (Ciemat) y la
Plataforma Tecnolégica de la Biomasa
(Bioplat), todas vinculadas a la bioenergia
total o parcialmente.

La CE ha apostado fuerte por el BIC,
donde ha asegurado la inversion de mil
millones de euros, que unido a la partici-
pacién privada sube el presupuesto a los
3.800 millones de euros mencionados. A
pesar de los nombres de las empresas y en-
tidades espafiolas participantes, si también
hay que valorar la importancia que se da a
la energia por su posicion a la hora de pre-
sentarla, vuelve a no estar entre las princi-
pales protagonistas: “BIC retine una mez-
cla Gnica de sectores que actualmente
abarca la agricultura, agroalimentacion,
proveedores de tecnologia, silvicultura,

gia”. No mejora la posicion cuando ha-
blan de los objetivos: “desarrollaremos
una economia que produzca alimentos,
piensos, productos quimicos, materiales y
combustibles a nivel local”.

La convocatoria de 2014 para los
diez primeros proyectos aprobados dentro
del BBI retne siete vinculados a acciones
directas de investigaciéon ¢ innovacion,
dos demostrativos y uno considerado
como  “proyecto  bandera”.
Este dltimo, denominado,
First2Run, busca demos-
trar la viabilidad técnico-
econémica y ambien-
tal a escala industrial
alo largo de toda la
cadena de valor del
aprovechamiento
de cultivos olea-
ginosos ahora in-

i

que crecen en terrenos aridos y margina-
les. La intencion es extraer aceites vegeta-
les para convertirlos en bioproductos
(biolubricantes, cosméticos, bioplasti-
cos...) y emplear los co-productos resul-
tantes del proceso en la produccion de
energia, alimentaciéon para el ganado y
productos quimicos de valor anadido.

LONG TERM

SUSTAINABLE
pulpa y papel, productos quimicos y ener-  frautilizados  y , DEVELOPMENT
e . . e sustamaity
¢Qué es la bioeconomia? 2oy
responsible development
with citizen
El término de bioeconomia hace referencia a la economia que utiliza los SR T
recursos bioldgicos, residuos incluidos, como materia prima para la
produccion de alimentos para personas y ganaderia y en diferentes ambitos
industriales y energéticos, y dentro de procesos biolégicos en industrias P
sostenibles. 0*";* B
Durante la presentacion de la estrategia europea, se expuso que la y _ G We : <3 w2
bioeconomia en la UE tiene un volumen de negocio cercano a los 2.000 millones de z Ll wyar we DON "

euros y da empleo a mas de 22.000 personas, el 9% del empleo total de la UE. Calculan
que cada euro invertido en la investigacion y la innovacién en bioeconomia financiadas por
la UE generara diez euros de valor anadido en los sectores bioeconémicos en 2025.
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Solo otro de los proyectos aprobados
dentro de esta primera convocatoria del
BBI, dada a conocer en junio de este ano,
menciona expresamente a la energfa entre
sus prioridades. Se trata de Pulp2Value,
que desarrolla el concepto de biorrefineria
integrada y rentable en el procesamiento
de pulpa de remolacha para generar deter-
gentes, productos de higiene corporal,
biocombustibles y pinturas, entre otros.
“El proyecto impulsara el desarrollo rural
a través de los productores de remolacha
azucarera, permitiendo su conexion entre
cadenas de valor intersectoriales, como las
industrias quimica y alimentaria”.

Ni empresas ni instituciones europeas
quieren tener conflictos como los deriva-
dos de la produccion de biocarburantes de
cultivos, con acusaciones de interferir en la
seguridad del suministro de alimentos y la
destruccion de bosques. Es cierto que en
el caso de la bioeconomia se habla mas de
aprovechar residuos que de cultivos ener-
géticos, pero también aqui son variadas las
presiones que empujan para que las mate-
rias primas tengan otros destinos por de-
lante de la generacion de energia.

Margarita de Gregorio, coordinadora
de Bioplat, uno de los miembros espario-
les mas activos del BIC, considera que “si
no se apuesta como es debido por la ener-
gia es por cuestiones relacionadas con los
intereses de otros sectores con mas capaci-
dad tractora que el bioenergético (made-
rero, biotecnolégico, quimico, agroali-
mentario...) y por el rechazo ecologista
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que permanece muy presente a pesar de
los numerosos desmentidos justificados
que se han hecho”. Esta es la base, segin
De Gregorio, de la que ha surgido “el en-
venenado concepto de cascading appro-
ach (el término aparece en varios docu-
mentos de trabajo del BBI), segtin el cual,
el tltimo aprovechamiento que se hace de
las biomasas, de acuerdo con los intereses
de estos sectores y los miedos de algunos
ecologistas, debe ser el energético”. Den-
tro de la definicion del proyecto Pulp2Va-

Cadenas de valor con bioenergia

A pesar de que ni en sus fines estratégicos ni en
los primeros proyectos aprobados a través del
BBI, la estrategia europea de bioeconomia con-
cede un papel protagonista a la bioenergia, dos
de las cinco cadenas de valor incorporadas al
programa cuentan con ella directamente. Una
parte de materias primas lignoceluldsicas desti-
nadas a la fabricacién de biocarburantes avanza-
dos, productos quimicos y biomateriales, y la
otra cita expresamente a las biorrefinerias y, en-
tre otros cometidos, a su capacidad para generar
energia y combustibles a través de diferentes
tecnologias.

Elresto lleva a la energia implicita en sus ob-
jetivos: aprovechamiento de todo el potencial de
la biomasa forestal mediante la mejora de la mo-
vilizacién y la creacién de nuevos productos y
mercados de valor afiadido; cadenas de valor de
base agricola con mayor sostenibilidad para me-
jorar la produccién y desarrollar nuevos produc-
tos y mercados; y convertir residuos organicos
en productos que solucionen los problemas de
su desecho y ofrezcan nuevas oportunidades
econdmicas a través de tecnologias sostenibles.

lue se cita expresamente el término “cas-
cading biorefinery system”.

Amigos de la Tierra, una de las ONG
mas criticas con el desarrollo de los bio-
combustibles, pide a la Unién Europea que
“asegure un uso 6ptimo y eficiente de los
recursos de biomasa para bioenergia, aten-
diendo al principio de ’uso en cascada’
(prioridad para el compost y la regenera-
ci6on de suelos) e introducir criterios de sos-
tenibilidad global, considerando los impac-
tos sociales y ambientales, de manera que
solo se fomente la bioenergia sostenible”.

M Uso en cascada flexible

El pasado anio, el Panel Europeo de Bioe-
conomia y el Comité Permanente del
Grupo de Trabajo de Investigacion Estra-
tégica en Agricultura (SCAR, en sus siglas
en inglés) publico el informe Where next
for the european bioeconomy? En él se
sostiene que para lograr un eficiente uso
de la biomasa hay que tener en cuenta el
uso en cascada, y se pone el ejemplo de la
madera, que debe utilizarse de la forma
mas eficiente y sostenible posible para
aprovechar el recurso y tantas veces como
sea posible antes de que se use como bio-
combustible. También citan a la glicerina,
como materia prima y subproducto de la
produccion de biodiesel, que de forma se-
cuencial se debe derivar para la elabora-
cién de biomateriales, “y luego para usos
energéticos”.

Sin embargo, el mismo documento
del SCAR reconoce que este concepto de
uso en cascada también ha de ser flexible.
“Se debe evitar tomar el principio (uso en
cascada) como una norma obligatoria
aplicada a todo tipo de biomasa —se afirma
en el documento—, ya que supondria crear
nuevas barreras innecesarias al desarrollo y
comercializaciéon de productos muy nece-



Cultivo de algas en la Asociacion Escocesa de Ciencia Marina.

sarios para una bioeconomia beneficiosa
para el medio ambiente en Europa. La
biomasa se debe utilizar en funcion de las
necesidades mas urgentes y,/o retos socia-
les que se afronten”.

Desde Bioplat, Margarita de Gregorio
incide en este punto: “Nosotros no esta-
mos en desacuerdo con la utilizacion en
cascada, ni mucho menos, pero lo que de-
cimos es: no ordenéis la cascada, que cada
industria, en funcion de sus intereses (eco-
némicos, estratégicos, etc.) escoja los pro-
ductos y subproductos que desea producir
y en el orden y cantidades que estime
oportuno en funcién de sus propios inte-
reses y del mercado”.

M Criticas

Tras leer el borrador de la estrategia que se
prepara en Espania, el uso en cascada apare-
ce més presente de lo que al sector de la
bioenergia le hubiera gustado. En princi-
pio, el anuncio de su elaboracion fue salu-
dado como un paso muy positivo para crear
y consolidar un nuevo sistema productivo
en el que interacttien diversos sectores de la
bioeconomia y permita aumentar la com-
petitividad del pais, asi como generar y
mantener empleo y riqueza. Sin embargo,
tras revisarlo a fondo, llegan las primeras
criticas.

“Entendemos que para hacer honor a
su nombre (estrategia) debe contar princi-
palmente con dos sectores que son estra-
tégicos, especialmente en Espana, como
son la alimentacion y la energia”, senala
De Gregorio. El documento en revision
traza los ambitos de actuacién, en el que
sobresale el sector agroalimentario, inte-
grado por la agricultura, ganaderia, pesca,
acuicultura y elaboracién y comercializa-
ci6én de alimentos, “como uno de los que
esta actuando como motor de nuestras ex-
portaciones”.

M La tibieza espaiiola
El resto de las areas aparecen como com-
plementarias, especialmente la energética,
casi abandonada en el Gltimo lugar. Tras el
sector agroalimentario aparece el “forestal
y de derivados de la madera, el de los bio-
productos industriales obtenidos tras una
transformacion bioquimica o biologica de
la materia organica generada por nuestra
sociedad, y no utilizada en el consumo
humano y animal, y el de la transforma-
ci6én energética de la biomasa”.

A pesar de este Gltimo puesto de la
biomasa, los dos Ginicos informes de base

que se citan en el documento al que ha
tenido acceso Energias Renovables, estan
precisamente relacionados con las reno-
vables. Uno es el Plan de Energias Reno-
vables 2011-2020 y el otro el proyecto
singular y estratégico Probiogas. “Consi-
derando ambos trabajos —se cita en el bo-
rrador— podemos estimar en 159 millo-
nes de Tm/ano la cantidad producida
(de residuos), incluyendo la biomasa
producida en los cultivos agricolas, la ac-
tividad forestal, la industria alimentaria o
la industria de la madera, del papel y del
textil, asi como los residuos animales y
los residuos soélidos urbanos”.

H Ampliar el enfoque

De Gregorio subraya que “el enfoque de
la estrategia nacional deberfa ampliarse y
priorizar a la bioenergfa, si no al mismo ni-
vel que esta el ambito alimentario, a un ni-
vel préximo como forma de energia capaz
de contribuir no solo a los objetivos ener-
géticos (estratégicos para un pais como
Espafia con un desequilibrio en la balanza
comercial brutal debido a la compra de
combustibles y con una creciente pobreza
energética), sino también a los objetivos
ambientales y socioeconémicos locales,
auton6émicos y nacionales”.

En el borrador se establecen nueve ob-
jetivos operativos que comienzan por
“impulsar el desarrollo de la bioeconomia
en Espania mediante la colaboracion per-
manente entre las administraciones espa-
nolas y los sectores productivos”. A partir
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de aqui se habla de promover la interac-
cién entre el sistema espanol e internacio-
nal de ciencia y tecnologia; de facilitar y
potenciar la aplicaciéon del conocimiento
al mercado y a la innovacién a través de la
creacion y consolidaciéon de empresas de
base tecnoldgica; identificar las limitacio-
nes a su expansion, proponiendo medidas
de caricter administrativo, regulatorio, le-
gislativo; desarrollar y generar herramien-
tas para la educacion y la formacion de tra-
bajadores; y de promover el desarrollo
econdmico en el medio rural.

Con todo, desde Bioplat se afirma que
no se entenderd que cuando llegue la es-
trategia a las comunidades autbnomas no
haya una apuesta decidida por la biomasa,
“que es lo que estan esperando”. Consi-
deran que se tendria que abrir el foco de la
estrategia, “de lo contrario no deberia lla-
marse estrategia espafnola de bioecono-
mia, sino plan de reactivacion del sector
agroalimentario espanol (o algo asi), pues
todo gira en torno al sector agroalimenta-
rio, lo cual es absolutamente respetable,
pero entonces que no se vista como bioe-
conomia, pues es mucho mas que eso”.

B Mis informacion:

Estrategia Europea de Bioeconomia: --:http://ec.euro-
pa.eufresearch/bioeconomy

BioBased Industries Public-Private Partnership :

-3 http://bbi-europe.eu

BioBased Industries Consortim:

Programa Horizonte 2020:
~WWW.eshorizonte2020.es
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Futuro irrefutable

La generacion distribuida y el autoconsumo son presente, pero, sobre todo, son el futuro. El futuro
irrefutable. En los centros de investigacion ms vanguardisas del mundo lo saben y por eso en todos
ellos estin ahondando en su conocimiento y en la resolucion de los retos y desafios a los que una y
otro se enfrentan. Energias Renovables trae este mes a sus pdginas una de las experiencias mds
interesantes que, en materia de generacion distribuida y autoconsumo, estd teniendo lugar hoy
aqui, en Espaiia. Se trata de la infraestructura de red y elementos de Generacion Distribuida (GD)
que conforman el Centro de Desarrollo de Energias Renovables (Ceder-Ciemat), una
infraestructura que inchiye minihidrdulica, edlica y fotovoltaica. El doctor Luis Herndndez Callejo,
profesor de la Universidad de Valladolid e investigador de este centro tecnoldgico que no tiene
parangon en Espadia, nos habla de esta experiencia, sin duda extraordinariamente singular.

ito en Lubia (Soria, Espana),
el Centro de Desarrollo de
Energias Renovables (Ceder)
fue creado en 1987 como cen-
tro nacional para la investiga-
cion, desarrollo y fomento de las energias
renovables. Esta instalaciéon del Centro
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de Investigaciones Energéticas, Medio-
ambientales y Tecnologicas (Ciemat), or-
ganismo publico de investigacién adscri-
to al Ministerio de Economia vy
Competitividad a través de la Secretaria
de Estado de Investigacion, Desarrollo e
Innovacién, estd considerada como pio-

Doctor Luis Herndndez Callejo

nera en Espafia en el campo de la investi-
gacion relacionada con el aprovecha-
miento energético de la biomasa, ademas
de ser una de los mejores dotadas de me-
dios materiales y humanos para la experi-
mentacién en energia edlica de pequena
potencia y Generaciéon Distribuida (GD)
y almacenamiento distribuido para su in-
tegracion en redes eléctricas inteligentes
(Smart Grids).

Todos los edificios existentes en Ce-
der-Ciemat estan comunicados con el
centro de proceso de datos mediante tec-
nologia Ethernet. El centro incorpora
dispositivos Ethernet en todos los cen-
tros de transformacion, lo que permite la
realizacion de pruebas de comunicacion
contra equipos desplegados en estos lu-
gares, ¢ incluso la realizaciéon de pruebas
de comunicacién paralelas, y asi poder
validar otras tecnologias diferentes a Et-
hernet

La compaiia distribuidora suministra
a 45 kilovoltios (kV), y, mediante un
transformador a la entrada del centro, se
pasa a 15 kV. El elemento transformador
de entrada es de 45/15 kV 1.000 kVA
(kilovoltiamperio), formandose una red
en anillo de media tensién. En el actual
contrato con la utility, se tiene una po-
tencia contratada de 135 kW con la tarifa
3.1A.



M Topologia de red de Ceder-
Ciemat

En todos los centros de transformacion se
ha instalado un Data Concentrator (DC,
Concentrador de Datos) por cada trans-
formador eléctrico, cuya principal funcio-
nalidad sera almacenar los datos de con-
sumo/generacion de los Smart Meters
(SMs, Medidor Inteligente) instalados en
el lado de baja tension. Tanto generado-
res como consumos disponen de SMs, los
cuales seran interrogados a través de los
DCs para poder tomar decisiones por el
organo de control de la red. Los DCs co-
nectan con el centro de control a través
de fibra 6ptica por medio de Ethernet, en
cambio, los DCs comunican con los SMs
por medio de PoweRline Intelligent Me-
tering Evolution (PRIME), tecnologia
basada en Power Line Communications
(PLC) de baja tension.

M Instalaciones de GD renovable
del Ceder-Ciemat

v Acrogenerador de cincuenta kilova-
tios (50 kW).

¢/ Minicentral hidraulica con turbina
de accién Pelton y generador asincrono
trifdsico con potencia eléctrica maxima de
cuarenta kilovatios (40 kW). El turbinado
se realiza a través de tuberfa de PVC de
225 milimetros (mm) de didmetro inte-
rior, disponiendo de una segunda tuberia
de 110 mm de didmetro conectada a un
sistema de bombeo compuestos por dos
bombas centrifugas multietapa, con motor
de 18,5 kW cada una. Ambos sistemas co-
nectan dos depoésitos con agua, el que esta
en la cota superior tiene una capacidad de
1.800 metros ctibicos (m?), mientras que
el ubicado en la cota inferior tiene una ca-
pacidad de 1.600 m®.

v Instalacion fotovoltaica de 15 kW
con tres inversores monofasicos de 5 kW
cada uno y estructura orientable.

¢ Instalacion fotovoltaica de 15 kW
con un inversor trifisico de 15 kW y es-
tructura orientable.

v Tejado fotovoltaico de 8,28 kW, co-
nectado a red mediante un inversor trifasi-
co de 10 kW.

v Tejado fotovoltaico de 12 kW, co-
nectado a red mediante un inversor trifési-
co de 10 kW.

Ademas del sistema de bombeo, todos
los edificios e instalaciones semi-industria-
les de Ceder-Ciemat tienen consumos
eléctricos. Tal y como se ha comentado,
todos los elementos de GD renovable co-
mo los consumos son monitorizados me-
diante SMs.

Generacion Distribuida, una definicion

Segtn la Distribution Power Coalition of America (DPCA) la Generacion Distribuida es “Distributed gene-
ration (DG), also known as on-site generation, distributed resources (DR), distributed energy resources
(DER) or dispersed power (DP) is the use of small-scale power generation technologies located close to
the load being served. The DG marketplace includes energy companies, equipment suppliers, regulators,
energy users and financial and supporting companies. For some facilities, DG can lower costs, improve re-
liability, reduce emissions, or expand energy options. DG may also add redundancy that increases grid se-
curity. Facilities can also recover and utilize heat from their DG systems, a practice known as combined he-
at and power”. La importancia de dicha definicion radica en la posibilidad de negocio a través de la GD y
otros beneficios implicitos en la misma.

Factores positivos implicitos en la Generacion Distribuida

el a GD, cuando aprovecha fuentes renovables —el sol, el viento, la geotermia, los recursos forestales y
agricolas, las aguas—, no emite (o minimiza las emisiones de) gases de efecto invernadero (GEI).

el a GD reduce la dependencia energética de otras naciones, pues aprovecha recursos locales.

eLa GD reduce las pérdidas en transporte y distribucién, pues la energia no recorre grandes distancias.
el a GD puede evitar la saturacioén en determinados puntos, ya que, al distribuir la generacién, se consi-
gue descongestionar ciertos nodos de produccién que comienzan a estar saturados.

el a GD produce avances tecnolégicos, principalmente alrededor de las fuentes de generacion renovable.
e|a GD favorece el desarrollo de regiones aisladas.

La filosofia del autoconsumo supone una oportunidad para continuar el despliegue de la GD a escala lo-

cal, y un nuevo avance en la instalacién de fuentes de generacién renovable

B Datos para el caso de estudio

Esta seccion estard compuesta por tres par-
tes: en la primera presentaremos los princi-
pales rasgos de la tarifa eléctrica 3.1A; en la
segunda parte mostraremos los datos em-
pleados para el caso de estudio; y en la ter-
cera parte se presentard el ahorro energéti-
co derivado del empleo de GD renovable.

Tarifa 3.1A.

Tal y como se ha comentado, Ceder-
Ciemat dispone de la tarifa 3.1A, la cual se-
rd presentada a continuacion. Esta tarifa
engloba las tarifas eléctricas que se encuen-
tren en las siguientes condiciones:

v Conectada a la red de media tension
(1 kV < tension < 36 kV).

v Potencia contratada inferior a 450
kW.

v Tres periodos horarios.

Esta tarifa estd destinada generalmente
a empresas medianas y grandes con un
consumo eléctrico con caracteristicas simi-
lares a las anteriormente indicadas. Al tra-
tarse de una tarifa con discriminaciéon hora-
ria con tres periodos (punta, valle y llano),
para cada uno de estos periodos existe un
coste diferente para término de potencia y
el de energia. La tarifa 3.1A divide el dia en
tres periodos, los cuales siguen una dispo-
sicion horaria y estacional.

En la Tabla 1, que aparece a continua-
cién, se muestran los valores del coste de la
energia y del término de potencia para ca-
da periodo supuestos para este caso de es-
tudio.

Como se aprecia en la tabla , tanto el
coste de energfa como el del término de
potencia van disminuyendo a medida que
pasamos desde P1 a P3.

M Datos de Ceder-Ciemat
A continuacién se presentaran los datos
empleados para el presente caso de estu-
dio. Se han tomado datos de potencia pi-
co cinco-minutal asi como valores de
energia horarios. El objetivo sera mostrar
el ahorro energético proveniente de la
GD renovable en un entorno de pequeiia
ciudad, pueblo o entorno similar al living
lab de Ceder-Ciemat. Por lo cual, se dis-
pondra de la medida global del centro, o,
dicho de otra forma, la potencia y energia
que se le solicita a la red externa, asi co-
mo la potencia y energia que todos los
elementos renovables aportan. Esta cur-
va s¢ ha denominado “Demanda de
Red”.

Es evidente que si en un instante dado
se le esta solicitando a la red potencia, y
los elementos de GD estan generando, la

Tabla 1. Coste de la energia y término de potencia de cada periodo

en tarifa 3.1A.

Tarifa 3.1A P1 (punta) P2 (llano) P3 (valle)
Coste de energia

(€/kWh)) 0,014335 0,012754 0,007805
Coste del término

de potencia (€/kW y afio) 50,173468 36,49689 8,36773
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Figura 1. Dia 13/05/2015,
a) Potencia pico cinco-minutal de GD;
b) Demanda de Red y Demanda sin GD.

Figura 2. Dia 14/05/2015,
a) Potencia pico cinco-minutal de GD;
b) “Demanda de Red” y “Demanda sin GD”.

10000+

o000

POTENCIAW

— Demarda vn GO

— Fotwitaa VOP —Fotovokac VWP
- =—Eibm —toka
— Turkina vek duiics — Turbina Hedrdulica
a0
—Demards de Red

En la figura anterior se puede apreciar la variabilidad de la edlica, con produccién nocturna y
durante la tarde. En cambio, este es un dia con radiacién solar constante y; por tanto, la
produccion fotovoltaica ha seguido la curva de la radiacion solar. La operacion de la mini-
hidrdulica ha tratado de bajar los picos de consumo diumos. El sistema de bombeo ha
funcionado tan sélo algunas horas en horario nocturno (debido a que se bombeé todo el
caudal existente), lo que ha hecho que la curva de “Demanda sin GD” tenga algunos valores
al comienzo del dia inferiores a los de la curva de “Demanda de Red”. En determinados
instantes, la “Demanda de Red” pasa a valores negativos, por lo que la instalacion consigue
el autoconsumo, situacion que no se produce si no hubiera existido GD.

En la figura anterior nos encontramos con un dia muy ventoso, consiguiendo producciones de
40 kW de potencia, aunque volvemos a ver la variabilidad del recurso edlico. La produccion
fotovoltaica se ha visto afectada en algunos instantes del dia por la nubosidad, cayendo su
produccion en instantes puntuales. La operacion de la mini-hidrdulica ha tratado de bajar los
picos de consumo diumos. En esta ocasion el sistema de bombeo si ha consumido potencia
durante todas las horas del periodo valle, pudiendo ver su influencia en la curva de
“Demanda sin GD”’, la cual es menor a la curva de “Demanda de Red”. En determinados
instantes, la “Demanda de Red” pasa a valores negativos, por lo que la instalacién consigue
el autoconsumo, situacion que no se produce si no hubiera existido GD.

necesidad energética total sera la suma de
ambos valores. Por tanto, se comparara el
escenario real con el aporte de la GD re-
novable frente a un escenario hipotético
donde no hubiera existido esa GD, para
asi poder observar el beneficio aportado
por esta. Esta curva se ha nombrado co-
mo “Demanda sin GD”.

El bombeo hidraulico es considerado
una carga, por lo que se presentaran sus
datos, ya que debera ser tenido en cuenta,
ya que hay que restarla de la “Demanda
de Red” para formar la “Demanda sin
GD”. La generaciéon fotovoltaica se ha
optado por mostrarla de manera agrega-
da, como si fuera una Virtual Power Plant
(VPP planta de energia virtual).

El estudio se va a realizar con un total
de siete dias. En esta seccion se van a pre-
sentar las curvas que mejor representan el
perfil de consumo y generacién del cen-
tro. Los calculos de la siguiente seccion se
harin en base a estos sicte dias, indicados
del trece al diecinueve de mayo de 2015.
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En la Figura 1 se representan las cur-
vas de potencia pico cinco-minutal del dia
13,/05,/2015.

En la Figura 2 se representan las cur-
vas de potencia pico cinco-minutal del dia
14,/05/2015.

En la Figura 3 se representan las cur-
vas de potencia pico cinco-minutal del dia
16,/05,/2015.

H Ahorro energético

La facturacion eléctrica se hace en tres
periodos claramente diferenciados. El
coste de la energia y del término de po-
tencia dependera de dichos periodos. Pa-
ra el coste de la energia, se deberd hacer
el sumatorio de los Wh consumidos en
cada periodo y multiplicar por el coste
(€ /kWh). Para el caso del término de
potencia, se debera encontrar el pico de
potencia (W) en cada uno de los perio-
dos y multiplicarlo por su coste (€ /kW),
para posteriormente prorratearlo a 12
meses. En el caso que nos ocupa, con una

potencia contratada de 135 kW, aparecen
los limites de potencia de 141,75 kW vy
114,75 kW, los cuales afectaran a la parte
del célculo del término de potencia.

En la Tabla 2 se recoge el sumatorio
de energia por cada uno de los tres peri-
odos para el caso de estudio analizado.
De la misma forma, se da la potencia pico
en cada uno de los periodos. Con el ob-
jetivo de poder hacer la comparativa, se
aportan los datos del escenario con GD y
el hipotético donde no hubiera existido
dicha generacion. Como puede observar-
se, la GD hace que el consumo de ener-
gia disminuya sustancialmente en P1 y
P2, aumentando en P3 debido al bom-
beo hidriulico (inexistente en caso de no
tener GD con mini-hidraulica). La GD
hace que la potencia pico de P1 y P2 es-
tén por debajo de los 114,75 kW por lo
que se facturard en base a esta Gltima ci-
fra, en cambio en P3 se facturard con
136,3 kW al estar entre ambos margenes.
En el hipotético escenario sin GD el pico



Figura 3. Dia 16/05/2015.
a) Potencia pico cinco-minutal de GD;
b) “Demanda de Red” y “Demanda sin GD”.

20000 +

- B)

= Dermarcds de Red
—Demarda sin GO
Ao

amon L

En la figura anterior vemos un sabado (fin de semana), debido a que es un dia laborable pero
sin actividad en el centro, se puede apreciar como la curva de “Demanda sin GD” sigue un
patron casi constante, y muy similar a un dia de un poligono industrial. Es un fin de semana
sin turbinado mini-hidrdulico, en cambio, si'se ha empleado en periodo valle el bombeo
hidrdulico para disponer de agua en el depdsito superior a comienzos de la semana. En
muchos instantes, la “Demanda de Red” pasa a valores negativos, por lo que la instalacion
consigue el autoconsumo, situacion que no se produce si no hubiera existido GD. La anterior
situacion se produce en muchas mds ocasiones que en los dias de la semana.

Tabla 2. Sumatorio de energia y potencia pico para los
tres periodos

Sumatorio de Energia (Wh) Potencia Pico (W)
Periodo Energia Energia Demanda Demanda
deRed deRedsinGD  deRed deRedsinGD
P1 1.656.472 3.301.267 112.990 152.240
P2 2.577-645 3.711.143 111.930 146.470
P3 4.288.779 2.539.314 136.300  123.670

Tabla 3. Coste del término de energia y del término de
potencia para un entorno con GD y sin GD

CEDER-CIEMAT CON GENERACION DISTRIBUIDA RENOVABLE

de P3 se facturara con la lectura (123,67
kW), en cambio, para P1 y P2 los picos
superan el umbral de 141,75 kW, por lo
que se facturard en base a una potencia
pico de 173,22 kW y 155,91 kW.

En la Tabla 3 se muestran los costes
de energia y del término de potencia ba-
sados en los datos totalizados de energia
consumida en cada periodo y lectura de
la potencia pico en cada uno de ellos.

El costo total del entorno con GD
supone unos 1.075,71€ frente a los
1.495,66€ que serfa para un escenario
sin GD. Es interesante destacar como el
escenario con GD supone un ahorro eco-
némico total de entorno al 28%. En
cuanto a la energia, se produce un ahorro
del casi 21% frente a un ahorro del 29%
con respecto al término de potencia.

Analizando por periodos y energia el
entorno con GD ahorra el 50% y 70% pa-
ra P1 y P2, mientras que para P3 se pro-
duce un aumento del 68%. Aun con esto,
compensa gastar energia para el bombeo

Costede Coste Término
Energia (€) de Potencia (€)
Periodo  Energia(W) CosteEnergia  Potencia Coste Término
Facturada de Potencia
P1 1656.472 23,75 114,75 566
P2 2.577.645 27,72 114,75 330
P3 4.283.779 3347 136,3 95
TOTAL 84,94 TOTAL 991
CEDER-CIEMAT SIN GENERACION DISTRIBUIDA RENOVABLE
Costede Coste Término
Energia (€) de Potencia (€)
Periodo  Energia(W) CosteEnergia  Potencia CosteTérmino
Facturada de Potencia
P1 3.301.267 47,32 173,22 854
P2 3.711.143 3991 155,91 448
P3 2.539.314 19,82 123,67 86
TOTAL 107,05 TOTAL 1389

hidraulico en P3, ya que se recupera en
los otros dos periodos.

Analizando por periodos y término
de potencia el entorno con GD ahorra el
34% y 27% para P1 y P2, mientras que
para P3 se produce un aumento del 10%.
El empleo de GD, y concretamente la
gestionable (mini-hidraulica), ayuda a
disminuir los picos que afectan al coste
del término de potencia.

M Conclusiones
La GD se presenta como una verdadera
oportunidad para las fuentes de genera-
cién renovable. Desde el punto de vista
econdémico y energético, la integracion
de fuentes de generacion renovable co-
mo GD supondra un ahorro. Si ademas
se dispone de fuentes gestionables,
podran eliminarse los picos que encare-
cen la factura a través del término de po-
tencia.

En este estudio no se ha incluido la
componente medioambiental, pero ha-

bria que tener en cuenta la cantidad de
emisiones evitadas al haber generado de
manera local por medio de fuentes de ge-
neracion renovable.

Para poder anticipar la necesidad de
operacion de las fuentes de generacion re-
novable en entornos similares al presenta-
do, serd preciso disponer de modelos de
prediccion de los recursos renovables
(viento, sol, etcétera) para poder estimar
la produccion. Asimismo, se debera tener
un pronoéstico de la demanda existente
para asi tratar de cuadrar generacion y de-
manda. Como los picos son debidos a
operaciones puntuales de instalaciones,
disponer de una planificacién anticipada
de los consumos asi como una prediccion
a muy corto plazo de las mismas se consi-
dera crucial.

W Mis informacion:
- WWW.ceder.es
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La increible y triste historia
de la candida eficiencia
y su politica desalmada

La lectura de la transcripcion de la directiva 2012/UE del 25 de octubre de 2012, de Eficiencia
Energética, a través del Plan de Accidn 2014/2020, con una extension de mds de 150 pdginas,
evoca la novela de Garcia Mirquez La increible y triste historia de la cindida Evéndira y de su
abuela desalmada’. Y ln evoca por el maltrato que la desalmada abuela, la politica, ha dado

histiricamente a la cdndida y linguida Evéndira, la eficiencia energética.

a abuela precis6 siempre, y sigue precisando, del cui-

dado de la joven Eréndira; y sin embargo ésta ha sido

permanentemente maltratada y prostituida por su

abuela. Y asi hasta que apareci6 el joven Ulises, que

enamorado de Eréndira la libera, no sin dificultad, de
su abuela, y la joven empieza a caminar sin que nada ni nadie
pueda ya detenerla.

Pero la historia de nuestra Eréndira es ain mas triste porque
su desalmada abuela la ignoré durante mas de 15 afios antes de
prostituirla. Y para ello decidi6 contar sélo con la ayuda del her-
manastro Ahorro. Y las dos amantes de éste: las hermanas Con-
servacion y Diversificacion, que no tuvieron mucho éxito por
lo voluble y caprichoso que siempre se mostré Ahorro, pero que
consiguieron ocultar la presencia y utilidad de nuestra candida
Eficiencia. Es curioso, pero un comportamiento asi, de una
abuela para con su mejor nieta, s6lo es posible por su ignorancia
y su desmedida concupiscencia que condiciona de raiz su com-
portamiento.

H Hace 41 anos

Asi, la cosa empieza hace ya 41 anos, cuando en 1974 con la
guerra del Yom Kippur el precio del barril de petréleo se multi-
plica por 5,5. Es la llamada primera crisis del petréleo: como re-
accion a las decisiones de la Organizaciéon de Paises Exportado-
res de Petroleo (OPEP) de finales del 73 se crea en noviembre
del 74 la Agencia Internacional de la Energia (AIE). El petréleo
se vuelve caro y no se puede gastar como antes: hay que aho-
rrar... petroleo... no otras fuentes de energia.

No olvidemos que Ahorrar es un concepto restrictivo: reser-
var parte del gasto ordinario, dice la Real Academia Espanola
(RAE). Y a ello se acoge la abuela en toda Europa: ;cuanto se
consume? ;Qué se puede hacer para ahorrar? Concienciar al ciu-
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dadano: si usted puede Espana no puede, se publicitaba. En to-
dos los paises se crean organismos ad hoc para estos andlisis. Y
en Espana se crea el Centro de Estudios de la Energifa. Y se re-
dacta el Plan Energético Nacional (PEN) 75 donde se citan al-
gunos vagos objetivos de ahorro y nada mas; y con una obsesion
decretista que llega a racionar el combustible para calefaccion de
edificios por el RD 2344 /76.

iAh! y se redacta el RD 1490/75 de aislamiento térmico de
edificios nuevos exigiendo el mismo nivel en Albacete que en
Leoén pues los redactores ignoraban que el consumo no depen-
de de las temperaturas extremas sino de las medias (grados dias)
iCudnto ha tenido que aprender el sector! y lo que le queda. Y
el Ministerio de Obras Pablicas y Urbanismo (MOPU) se opo-
nia a desarrollar este decreto a través de normas técnicas que fa-
cilitaran su aplicacion (“ladras luego cabalgamos” me dijeron
los partidarios de aplicar la electricidad para la calefaccion).

Y llega el PEN 78.Y con él la politica —la abuela desalmada—
sustituye a Ahorro, y utiliza ahora a la amante de éste, Conser-
vacion, con la que confiesa vagamente que va a tomar algunas
medidas acordes con la naturaleza de ella. Adviértase que:

Conservar segin la RAE es “cuidar algo para que se man-
tenga a lo largo del tiempo”. Y esto refleja el espiritu de la abue-
la en aquel tiempo: tenia panico a que le faltase petréleo, y s6lo
se le ocurria conservarlo. Curioso comportamiento intentar
conservar lo que no se tiene. En fin... asi era la abuela.

Y es que entre el 78 y 80 el precio del crudo se multiplica por
2,7. Es la segunda crisis del petréleo, y pies —de la amante Con-
servaciéon- para qué os quicro... El MOPU promete una Ley Ba-
sica de la Edificacién para compensar su oposicion al desarrollo
del 1490,/75 y la abuela se neurotiza al no avanzar en los aspectos
técnicos. Y consigue salvar el final de la década con la Ley 82 /80
0, como no, ley de Conservacién de la Energfa. (La cindida Efi-



ciencia atn no habia
nacido). Y la ley apoya
la autoproducciéon de
energia, la cogenera-
ci6én y otras medidas de
interés que la hacen so-
brevivir  largamente.
Fue lo mejor de la épo-
ca. ¢Y lo peor? El fraca-
so de Inisolar, empresa
del Instituto Nacional
de Industria (INI) para
fabricar paneles solares
térmicos con un im-
pulso enorme y un la-
mentable fracaso por
falta de conocimientos
técnicos del sector edi-
ficatorio, instaladores,
etc, y de capacidad pa-
ra la gestion. Fue una
pena pero el sector no
estaba preparado para
aquella novedad.

M Nace el IDAE

Y en coherencia con la Ley de Conservacion aparece el PEN
83/92 con objetivos para cada fuente de energia (carbén, gas
natural, electricidad y productos petroliferos) y con sentido pla-
nificador coherente. Se transforma el Centro de Estudios de la
Energia en el organismo auténomo Instituto para la Diversifica-
ciéon y Ahorro de la Energia (IDAE) tras haberse realizado
5.671 auditorias, identificindose ahorros de un 15% y una nece-
sidad de inversion de casi 200.000 millones de pesetas. Parece
que ya sabemos Cémo y Dénde Ahorrar cuya responsabilidad
se asigna a IDAE.

Pero la abuela estd inquieta y no se conforma; quiere, y asi lo
dice el PEN 83 /92, que se cambie la estructura energética del
consumo sustituyendo petroleo por carbon y gas natural. Y ade-
mas aborda la introduccién de las energias renovables a través
de los PER 86,/88 y 89 /95.

La abuela quiere Diversificar las fuentes energéticas; y es
por cllo que empieza a contar con la otra amante de Ahorro;
hermana de Conservaciéon y de nombre Diversificacion. Por
qué creen ustedes, si no, que IDAE significa Instituto para la
Diversificacién y Ahorro de la Energia? (Diversificar segn
RAE es hacer plural lo que es Gnico y uniforme). Pareja de
amantes que aun hoy, 31 anos después, siguen juntos. jPobre de
la cindida Eficiencia ja pesar de haberse gastado en subvencio-
nes su desalmada politica cerca de 60.000 millones de pesetas
entre 1985 y 1990 (la mitad de fondos europeos porque desde
principios de 1986 Espana forma ya parte de la Comunidad
Econoémica Europea).

Si, pobre de la candida Eficiencia... porque su nombre es
utilizado por los contables comunitarios al medir la intensidad
energética como la energia que es necesario consumir a nivel de
pais, o de sector, para crecer una unidad de PIB. Cuanto mayor
es la intensidad mas ineficaz es el pais en su consumo energéti-
co. Por lo que no deberifa hablarse de Eficiencia Energética, si-
no de Eficiencia Econémica del consumo de energia.

El petroleo se abarata y todos nos relajamos en la segunda mi-
tad de los 80. jQué pesada, sin embargo, la Comisiéon que quiere

“Alegoria de la eficiencia” (1469-
1470), fresco de Francesco del Cossa y
Cosimo Tura en el palacio Schifanoia
de Ferrara, Italia.

que se baje la intensidad
energética de la CEE en
un 20%, y pide a los paises
miembros acciones mas
vigorosas para ello en su
informe al Consejo del 31
de mayo de 1988!

Asi que desde la gue-
rra del Yom Kippur, entre
Ahorro, Conservacion,
y Diversificacion, la
abuela desalmada cubre,
sin su nieta Eficiencia, es-
tas tres ctapas:

- 1974/1980... de
teorizacion, analisis y es-
tudios

- 1980/1985... de
auditorias y subvenciones.

—1985,/1990... de relajamiento y mirada hacia Europa.

Y esta abuela s6lo consigue que Espana baje 0,7 puntos por-
centuales de su intensidad energética durante estas tres etapas
mientras Europa la reduce en ese mismo periodo (1974 ,/1990)
en 26,15 puntos porcentuales.

Y otra guerra: agosto 1990... Irak invade Kuwait... repunta el
precio del crudo, mas sélo eso... y punto. Y ese ano, antes de la in-
vasion, Holanda , Dinamarca e Italia elaboran planes con nuevas
visiones y fundamentos. El mas atractivo, el danés , con el titulo de
“Energy 2000: A plan of action for sustainable development”.

¢Qué hay de nuevo? Pues que se abordan las actuaciones ba-
jo un plan especifico y no como un conjunto de acciones disper-
sas. Y ademas aparece el concepto de sostenibilidad ambiental
tan querido y citado en los informes del Club de Roma.

Y Espana... su Plan de Ahorro y Eficiencia Energética—PA-
EE 91,/2000.

La abuela llama a su nieta la cindida Eficiencia para que la
cuide y alcance sus objetivos. SI... pero no, la abuela sélo per-
mite que Eficiencia esté en la portada y no la deja pasar al inte-
rior de la casa donde entran muy al inicio, con sus competencias,
las CCAA. Se distribuyen asi los fondos previstos y algunos so-
mos exigidos a demostrar que ademas de petréleo podia aho-
rrarse electricidad. Se van focalizando empresarialmente el ori-
gen y motivo de las presiones: es por ello que antes de su
publicacién se disminuyeron los objetivos previstos de cogene-
racion y de renovables.

M Europa y las CCAA
El comportamiento de la abuela se ve condicionado ademas por
dos acontecimientos:

— por el brutal aumento de la familia al aparecer abuelas de
las CCAA, de las diputaciones y de los ayuntamientos, ubicadas
en sus respectivas agencias de energia que tanto apoy6 Bruselas.
Y la gran mayoria de ellas —abuelas y agencias— ni conocian ni es-
peraban a la candida Eficiencia. Mayoria hoy desaparecidas sin
haberse enterado de ello.
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— y porque el acuerdo de Maastricht configura a partir de
enero de 1993 una Unién Europea mas politicamente coheren-
te y con mayor soberanfa. Lo que implica la importancia de las
Directivas para los paises miembros.

El primero de ellos complicé terriblemente, para la abuela
nacional, la ejecucion de las acciones previstas en el PAEE. Pero
el segundo significo el inicio de un cambio cualitativo para su
conducta, hoy ya consolidado, al permitirle no tener que bus-
carse la vida y estar expectante a lo que digan las directivas, que
transcribe a veces con nefasto retraso como en el caso de la cali-
ficacion energética de edificios. Vivir al dictado de las directivas
parece ser la conducta seguida ya de forma permanente por la
abuela espaiiola en todo el ambito energético (y menos mal que
estamos en Europa, dicen algunos expertos).

Tal vez no sea tan neblinosa esta Gltima década del siglo XX
porque abri6 paso a las EERR para la siguiente década, ¢ hizo de
la cogeneracion objeto de deseo por su rentabilidad econémica.
Pero el hecho de dejar a Eficiencia en la puerta, junto con el au-
mento familiar citado antes, ha marcado el inicio y consolida-
cion de la cultura de la oferta en detrimento y olvido del enfo-
que desde la demanda, que es donde se configura la Eficiencia
Energética.

Asi, y muy llamativamente, no se hizo posible un cambio
cultural en el sector edilicio y de infraestructuras y tampoco en
el industrial. Y las EERR no se integraron en la concepcién y di-
sefio, es decir en la demanda, y su contribucién no ha sido para
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“Casa Eficiente MZ”, del estudio de arquitectura Calderon Folch Sarsanedas Arquitectes slp.,
premio Isover de Eficiencia Energética 2012.

la Eficiencia sino para la Diversificacion de las fuentes. Se per-
di6 una oportunidad... y después, ;qué ha pasado?

Aunque podria recorrerse la escalera de la siguiente década —
la primera del nuevo siglo— a través de las distintas Directivas
tanto de renovables como de ahorro, con la incorporaciéon de
un nuevo y poderoso personaje llamado Cambio Climatico
que ha dado globalizacion real a todo esto, interesa seguir la pis-
ta y vida de nuestra cindida Eficiencia.

Y hete aqui que la desalmada abuela vuelve a reclamarla y la
pone en la foto principal de la E4: Estrategia de ahorro y Efi-
ciencia Energética en Espana 2004 ,/2012. Esta pareja, Ahorro y
Eficiencia, va de Plan del 91 a final de siglo, y de estrategia en la
década siguiente.

B Abandonad toda esperanza

Pero algo hizo muy mal la abuela con la candida Eficiencia. Y
fue ocultarle lo que estaba escrito mas adentro, en el frontispicio
de la entrada al infierno de la Divina Comedia de Dante, en una
perfecta comparacion: “Lasciate ogni speranza, voi ch’entrate”
—abandonad toda esperanza los que aqui entréis— pues asi esta
manifestado en el epigrafe 1.1 de la E4 titulado “Concepto de
la Eficiencia Energética”.



Maltrato que se concreta en que, a pesar del titulo del epigra-
fe, no se define ¢l concepto de Eficiencia Energética, y a partir de
ahi... abandonad toda esperanza. Se confunde ahorro con eficien-
cia, se habla de medidas supuestamente para la ausente eficiencia,
de indicadores de intensidad energética, de disminucién de con-
sumo, etc, etc. Pero no se define el concepto, aunque incluso se
intente delimitar lo que, como tal, entiende que es la E4. Confun-
de el concepto con una de las posibles mediciones de la misma,
cual es la intensidad energética. Lo que no es, como ya dijimos, si-
no la eficacia econémica del consumo de energia en un ambito o
pais determinado. ;Coémo se pueden entender las medidas si no se
define con claridad el objetivo de las mismas? Es este un capitulo
pendiente de la actual cultura energética.

Pobre y maltratada Eficiencia Energética que como la candi-
da Eréndira se ve emparejada con indeseables en un ambito, el
de la oferta, que no es el mas propiamente suyo.

Y es que esta maldad, creemos, es una consecuencia del ex-
ceso de concupiscencia pro benéficos financieros en el que vivi-
mos. Y por eso nos situamos siempre en el lado de la oferta de
negocio—ganancia, en vez de analizar primero la demanda que
se crea para poder satisfacer la necesidad de bienes y servicios. Y
esto es especialmente valido para el ambito de la energia.

Obsérvese, si no, los términos que dominan la literatura ad
hoc: uso.. consumo... utilizacién... gasto... suministro... Por
ello no es extrafio, ni ajeno, el hecho de que el término Eficien-
cia solo se aplique con extension al factor que mide la creacion
de riqueza que produce el gasto de energia. Es decir la eficacia
economica del consumo de energia.

Asi que, histéricamente, las actuaciones de la desalmada
abuela podrian conceptualizarse como sigue:

— Etapa del Ahorro: Hacer (=) x (-), lo mismo por menos

consumo.

— Etapa de la Conservacion: Hacer (=) x (=), lo mismo por
lo mismo.

— Etapa de la Diversificacion: Hacer (+) x (=), mas por lo
mismo.

Sin embargo, en ninguna de estas etapas esta la Eficiencia
que conceptualmente serfa:

— Poder conseguir Hacer (+) x (-), mas por menos consumo.
Y para ello hay que necesitar menos para satisfacer la misma
necesidad. Y por tanto hay que situarse en el lado de la
demanda.

Por tanto la Eficiencia Energética real se sittia antes del con-
sumo, es decir en la definicién y diseiio del producto o servicio
que es cuando se configura la demanda de energia en cuantia y
forma: cuando se proyecta un edificio, se crea un proceso indus-
trial, se concibe una infraestructura de transporte o se disena
una zona urbana... La energia que no se necesita demandar
nunca sera consumida, y esa, la no demandada, es la mas barata
y menos contaminante... y la que crea mas riqueza econémica y
de todo tipo. Cambiemos el paradigma: sustituyamos “energia
no consumida” por “energia no demanda o no necesaria”. Esta
sl que nunca serd consumida.

Aislar térmicamente un edificio es necesitar menos energia
para el confort, un plan de urbanismo que tenga en cuenta la
orientacion de las fachadas para aprovechar el sol pasivamente, o
prevea el equipamiento en servicios para disminuir las necesida-
des de movilidad (urbanismo de proximidad) disminuye las ne-
cesidades energéticas, un proceso industrial que se equipa de co-
generacion porque necesita calor y electricidad, como ocurre en
muchisimos, disminuye la necesidad.

M La liberacion de la candida Eficiencia
Y jatencion! porque ya estamos liberando a la cindida Eficiencia.

Si incorporo en un nuevo edificio un paramento equipado con
produccion eléctrica fotovoltaica, o una nave industrial con un ae-
rogenerador, necesito menos energfa. Esa producciéon forma parte
del edificio, el proceso o el servicio. Y nadie tiene derecho a evitar-
melo.

Es decir, que desde la demanda se deben integrar las renova-
bles, cosa que no se ha hecho y esta pendiente en mas medida de
lo deseable. Hoy, las EERR se situaron felizmente y con dificulta-
des en la oferta. Es lo que manda la concupiscencia financiera, pero
€so no es suficiente para caminar hacia el nuevo modelo energético
que tanto se predica. Obsérvese que la produccion eléctrica con
EERR esta en las mismas manos oligopolistas que el resto de las
fuentes ¢es ese el modelo nuevo?

iAy Eficiencia, cindida Eréndira! y yo que crefa que la Directi-
va 2012 /UE de Eficiencia Energética iba a ser el Ulises que te li-
berara de tu desalmada abuela, la politica jPero su transposicion a
través de un Plan de accion de 156 paginas ha roto toda esperanza,
otra vez, como en la Divina Comedia!

JTanto hubiese costado? merece preguntarse, establecer un
Marco Director para la Eficiencia en la demanda, estructurandolo
en sus dos grandes ambitos: la Eficiencia en la demanda de nueva
creacion por un lado, y la mejora de la existente por otro. Siendo en
esta Gltima donde se centra exclusivamente la transposicion realiza-
da, mas con actuaciones de ahorro que de mejora de la eficiencia.

Y el primer dmbito, el de la nueva demanda, deberfa articularse
para cada sector concreto, para aplicar las mejores tecnologias dis-
ponibles que disminuyan las necesidades, e integrando prioritaria-
mente las posibilidades de autosuministro con renovables. Ya exis-
ten exigencias de calificacién energética en equipos consumidores
y edificios cuya inclusion estructurada en este ambito seria muy po-
sitivo para su extension. Y con esta misma vision ¢por qué no esta-
blecer, igual que en medio ambiente, informes de impacto sobre la
demanda de energia para determinadas actuaciones y servicios, ta-
les como planes de ordenacién urbana y/o reformas urbanisticas,
creacion de infraestructuras de transporte o energéticas, implanta-
ci6én de procesos fabriles, etc, para que estas actuaciones estén di-
senadas para la minima demanda de energia?

La integracion de las renovables también deberia ser prioritaria
en el ambito de mejora de la demanda existente pero, lamentable-
mente, ni se contempla ni se apoya econdémicamente en el Plan de
Accion 2014,/2020.

Reestructurar el citado Plan de Accidn con este objetivo no pa-
rece tarea dificil, siempre que se cuente con la voluntad positiva de
la abuela desalmada y se corrija la presion de los intereses cortopla-
cistas de su entorno. Parece que algo se mueve con los llamados
edificios de consumo casi nulo. Pero esto
debe ser extensible racionalmente a cual-
quier actuacion.

El sentido de la anticipacion debe pilo-
tar el necesario cambio de la cultura ener-
gética que conforma las politicas, y situar-
se en la demanda sera el Ulises que
finalmente nos libere a nuestra candida
Eficiencia.

* Agustin Aragon Mesa es ingeniero industrial; trabajé en el
IDAE durante 14 afios y ha estado siempre ligado al ahorro,
la eficiencia energética y las renovables.

B Mais informacién:
-+ aragonmesa@gmail.com
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Tesla y su bateria hogarena

Cuando el pasado 30 de abril la empresa Tesla Motors, que dirige el habil Elon Musk y que hasta
ahora sobresalia por la construccion de coches eléctricos de alta gama, presents en sociedad su nueva
y tal vez mds revolucionaria creacion, la bateria hogareria Powerwall Home Battery, no pocos se
anticiparon a enunciar con rotundidad: “el futuro llegd”.

osiblemente, sea mas que
temprano para mantener se-
mejante afirmacion, pero de
lo que no cabe duda es que
el lanzamiento de este acu-
mulador de energia puede significar una
inflexion muy importante en el campo
del autoconsumo. La justificacién para
esta aseveracion se basa en que, si bien no
es una novedad en si mismo que haya
una baterfa que puede guardar energia
generada por un sistema auténomo —o
incluso almacenarla de la red en los mo-
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mentos en que es mas barata consumirla-
, si es la primera vez que un aparato de
este tipo se asemeja a la idea que todos
tenemos de un electrodoméstico: facil de
adquirir, facil de utilizar.

Mas alla de los aspectos técnicos que se
analizan por separado (ver despiece), es
interesante detenerse en el marco en que
aparece este nuevo lanzamiento de Tesla.
Segtn afirmé el propio Musk en la presen-
tacion de este elemento que pretende aba-
ratar la factura energética de hogares y
empresas respecto de los grandes provee-

Luis Ini

dores de electricidad —en especial al com-
binar elementos de autoconsumo como la
fotovoltaica y la miniedlica— el principal
“objetivo es transformar totalmente la in-
fraestructura energética mundial para que
sea totalmente sostenible y sin producir
emisiones de carbono”.

El director ejecutivo de Tesla también
abundé6 en que la bateria puede ser vista
del mismo modo en que los “teléfonos
moéviles han sustituido a los teléfonos fi-
jos”, ademds de ser “un gran paso para
las comunidades mas pobres del mundo”



al eliminar “la necesidad de las redes eléc-
tricas”.

En rigor de verdad, no deberia haber
sido una sorpresa para nadie que la firma
de los coches eléctricos, cuyo nombre
homenajea al célebre inventor de origen
serbio Nikola Telsa (1856- 1943), haya
virado sus caiones también hacia el alma-
cenamiento de energia.

B Antecedentes

Hacia finales de 2013, la empresa Solar-
City, pionera en participar en proyectos
inmobiliarios que proponen la venta de
casas nuevas con sistemas fotovoltaicos
va instalados, anunciaba que trabajaba
con Tesla Motors en un sistema de alma-
cenamiento de energia que utiliza el soft-
ware de gestion y la tecnologia de sus ba-
terfas.

El sistema, llamado DemandLogic,
permite a clientes comerciales almacenar
automaticamente la energia descargada
para que pueda ser utilizada para alimen-
tar todas las operaciones, incluso en
aquellos sistemas que son criticos para las
empresas. De este modo, permite tam-
bién ahorrar en gasto energético.

La jugada entre ambas empresas tiene
una légica de hierro detris: el director
¢jecutivo de Tesla, el antes mencionado
Elon Musk, estd en la junta directiva de
SolarCity; de hecho, las dos companias
han estado trabajando conjuntamente en
el almacenamiento de energia desde
2010.

Lo que si es curioso es que por enton-
ces -recordemos, diciembre de 2013- el
paquete hogareno de baterias se estimaba
que costarfa cerca de 25.000 dolares;
hoy, el Powerwall Home Battery es pre-
sentado a un precio para el mercado esta-
dounidense que no supera los 3.500 do-
lares.

Otro elemento que debe sumarse es
lo sucedido en septiembre del ano pasa-
do, cuando se anunci6 la gran “gigafac-
torfa” (como se la llama) que Tesla esta
construyendo en el estado de Nevada,
anuncio que sirvid para destacar varias
cosas. La primera -una obviedad, podria
decirse- es que la infraestructura, que
tendra 929.000 metros cuadrados, sera
energizada exclusivamente con edlica,
solar fotovoltaica y geotérmica. Otro cle-
mento destacable de esta nueva linea de
produccion es su capacidad prevista, 30
GW anuales, y se anticipa que en ella se
fabricaran suficientes baterfas como para
que en 2020 puedan alimentarse, al me-
nos, medio millbn de vehiculos eléctri-
cos.

Powerwall home battery

Esta bateria hogarena se presenta en dos formatos:
uno de 10 kWh, que permite guardar energia para utili-
zarla mas adelante, y otro de 7 kWh para uso diario; el
precio de venta sugerido es de 3.500 y 3.000 délares,
respectivamente.

Segln la propia empresa, Powerwall Home Bat-

tery es “una bateria que se carga utilizando la electrici-
dad generada a partir de paneles solares, o cuando las
tarifas de servicios publicos son bajas, y suple su casa
por la noche”. También se asegura que “refuerza su
hogar contra los cortes de energia, proporcionando un
suministro eléctrico de respaldo”, a partir de un siste-
ma “automatizado, compacto y facil de instalar”, y en
especial al ofrecer “independencia de la red publica y
un respaldo (eléctrico) de emergencia”.
Disefada para ser fijada en la pared de una casa o un
garaje, soporta altas y bajas temperaturas, por lo que
podra instalarse en cualquier lugar en cualquier época
del afio. Tendra una garantia de diez anos con una ex-
tension opcional de otros diez, y sera distribuida por
SolarCity Corp, la instaladora Southern California Edi-
son y Amazon, entre otras empresas.

Mercedes-Benz y Samsung también se apuntan a la carrera

Elanuncio de una bateria doméstica también ha despertado reacciones de competencia. Asi, pocas sema-
nas atras se conocio que al menos dos grandes firmas globales estan en el mismo camino.

Una es nada menos que el fabricante aleman Mercedes-Benz, que ha presentado en la primera semana de
junio pasado su propio modelo para este mercado: una bateria de ion litio hogarefa, propuesta para horas

punta de consumo eléctrico o de apagones, y otra in-
dustrial. Cada bateria hogarefia es de 2,5 kWh y el
usuario puede combinar hasta ocho, para un total de
20 kWh; en tanto, el modelo industrial es de 5,9 kWh,
escalable a 96 unidades, lo que permitiria mas de 560
kWh. No se conoce el precio con el que se comerciali-
zaran.

Por su parte, la coreana Samsung, aunque en fase
experimental, ha anunciado un avance en sus baterias
basadas en silicio que permitira duplicar la capacidad
de las actuales en menos de dos afos. Este desarrollo
esta basado en el grafeno, utilizado en esta ocasion
para proteger la superficie de los catodos de silicio de
estas nuevas baterias y que permite alargar tanto la vi-
da Gtil como la capacidad.

En cualquier caso, es esperable que aparezcan
nuevos desarrollos impulsado por el efecto provocado
por la irrupcién en el mercado de la bateria hogarefia
de Tesla.
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Pocos meses después del anterior
anuncio, ya en febrero de este ano, Jeftrey
B. Straubel, director de Tecnologia de
Tesla, en didlogo con inversores de la
compaiia acerca de los beneficios obteni-
dos en el anterior ejercicio, confirmé que
en seis meses se comenzaria a fabricar sis-
temas de almacenamiento de energia para
el mercado residencial y de pequeiios co-
mercios. E incluso JB -como se lo conoce
a a Straubel- fue mas all, al poner el foco
en un futuro del mercado no ligado exclu-
sivamente al sector residencial y de los pe-
quenos comercios, sino a uno considera-
blemente mas grande: las empresas
proveedoras de energia eléctrica.

“Una gran cantidad de empresas de
energia eléctrica estin trabajando en este
espacio, y estamos hablando de casi to-
das”, dijo Straubel. “Este es un negocio
al que cada vez prestamos mayor aten-
cion”,; agrego.

M California quiere almacenar

En ese sentido, es atil saber que el estado
de California ve el almacenamiento de
energia como una herramienta funda-
mental para mejorar la gestion de la red
eléctrica, integrar una cantidad cada vez
mayor de energia solar y eo6lica, y reducir
las emisiones de gases de efecto inverna-
dero.

Por su parte, las tres grandes empre-
sas de energia eléctrica estatales, Sout-
hern Californian Edison, Pacific Gas &
Electric y San Diego Gas & Electric, es-
tan obligadas a alcanzar en su conjunto
1,32 GW de almacenamiento de energia
para el afio 2020, suficiente para abaste-
cer a un milléon de hogares.

Segiin un estudio de la consultora
GTM Research, para 2018 se espera que
el mercado conjunto de la medicion neta
de electricidad a partir de la fotovoltaica
y el del almacenamiento de energia supe-

“El autoconsumo instantaneo no tiene por qué tener peajes”
Sergio Lopez de Castro, director comercial de la division solar de Fronius Espaia

Para el Director Comercial de la Division Solar del fabricante austriaco de inversores fotovoltaicos Fronius
Espana, partner global de Tesla. la Powerwall Home Battery ha significado un pequefo terremoto respec-
to de como se entendia el mercado del autoconsumo en Espafia.

“Creo que el anuncio de la salida al mercado de esta bateria ha provocado que el Gobierno saliese
con una nueva andanada respecto al borrador de un futuro decreto ley para regular el autoconsumo, ya
que ha puesto en primera linea otra vez el debate”, dice L6pez de Castro.

Respecto a la situacion en Espafia para instalar la bateria de Tesla, anticipa que “no esta pensada pa-
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ra estar aislada de la red” y que hoy por
hoy “se puede hacer una instalacién do-
méstica con baterias, algo que actual-
mente permite el Reglamento Electro-
técnico de Baja Tension en las
instrucciones técnicas complementa-
rias, la ITC 40”.

L6pez de Castro afirma que Fronius
esta a la espera de certificar en los pro-
Ximos meses el inversor que se compa-
tibilizaria con la Powerwall Home Bat-
tery, y que es logica la expectacion que
ha despertado su lanzamiento por el
espiritu de rebeldia creciente frente a
que se quiera impedir lo que llama “el
autoconsumo instantaneo, que no tiene
peajes y por el cual tampoco habria por
qué pagarlos”.

raran los mil millones de ddlares; el pasa-
do ano ese mercado represent6 42 millo-
nes de dolares. Ademas, el informe esti-
ma que en 2018 en todo Estados Unidos
habran almacenados 318 MW.

W Exito de piiblico

La respuesta del ptblico ante la presenta-
ciéon de la Powerwall Home Battery fue
clocuente: en tan solo una semana Tesla
recibié 38.000 solicitudes de reserva de
la version hogarena, ademas de 2.500 pe-
didos de la PowerPack, su versiéon indus-
trial, a un promedio de diez unidades por
solicitud lo que arroja un volumen de
25.000 unidades.

“Son nimeros sélidos, incluso dan
vértigo, superan las expectativas de la
compaiia —declar6 Musk—. La desventaja
es que futuros clientes tendrin que ser
pacientes ya que los plazos de entrega se
alargaran”. De estas palabras puede des-
prenderse que Tesla atn no tiene los me-
dios para producir sus baterias a un ritmo
mas rapido, a la espera de la entrada en
servicio en 2017 de la “gigafactorfa®. En
cualquier caso, el hecho es que la pro-
duccién de este afio y la del primer se-
mestre de 2016 ya esta vendida.

El mercado mayoritario de distribu-
cibén sera Estados Unidos, segin explica
Sergio Lopez de Castro, coordinador de
la Division de Energia Solar del fabrican-
te austriaco de inversores fotovoltaicos
Fronius, partner global de Tesla (verdes-
piece). A Europa “se espera que llegue
para el Gltimo trimestre de este afio, es-
pecialmente a Alemania Austria y Suiza, y
para el resto de Europa alla donde la le-
gislacion lo permita”.

W Mis informacion:
www.teslamotors.com/powerwall
https://schlauerspeichern.de
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AGENDA

essecesEU PVSEC 2015

Hamburgo (Alemania) sera del 14 al 18 de
septiembre el escenario este afio para la
celebracion de la conferencia y la exposicion de
esta feria que se vende como plataforma de la
innovacion para el sector fotovoltaico global, “la
mayor cita del afio para la investigacion, la
tecnologia y las aplicaciones solares”.

Los organizadores creen que “ahora que la
fotovoltaica se esta convirtiendo en la principal
fuente de electricidad”, ademas del enfoque
cientifico e industrial también conviene prestar
atencion a las politicas. Se espera la afluencia de
3.000 participantes de 76 paises; 1.500
presentaciones en el plenario, orales y visuales;
y cinco auditorios paralelos para el gran nimero
de conferencias técnicas que tendran lugar.

B Mas informacion:

-3 www.photovoltaic-conference.com

ﬂ HUSUM Wind

%
““}'HUSUM WIND

Del 15 al 18 de septiembre la ciudad alemana
de Husum volvera a convertirse en “el hogar de
la industria e6lica”. Como lo ha sido en los
Gltimos 25 afios. La feria bienal se centra
especialmente en el mercado eélico de Alemania
y los paises vecinos. Como escaparate para las
tecnologfas y opciones mas innovadoras, sus
organizadores invitan a fabricantes, operadores,
desarrolladores y administraciones de todo el
mundo a descubrir hacia dénde camina la
energia edlica. Este afo esperan la llegada de
600 expositores y 20.000 visitantes.

En paralelo a Husum Wind se celebra
también la Windcareer, una feria destinada a
mostrar una visién de conjunto de todas las
oportunidades laborales que ofrece la energia
del viento.

eesecs MICROGRID GLOBAL
INNOVATION FORUM

Durante dos dias, 16 y 17 de septiembre, en
Barcelona se daran cita lideres, ejecutivos de
empresas energéticas y directores de proyectos
de todo el mundo para compartir informacién e
ideas sobre los Gltimos desarrollos, disefios,
implementacién y operacion de microrredes
basadas en la hibridacion de fuentes de energia
renovables. La idea es maximizar el uso efectivo
de renovables y de generacion distribuida,
conocer las nuevas perspectivas de negocio y
compartir casos reales de buenas practicas en
todo el mundo, tanto de instalaciones
conectadas a red como aisladas.

B Miis informacion:
- WWW.microgridinnovation.com

MICROGRID

: W Miis informacion:
EUPVSEC 2015 i 1523 it infrmacin: | QI Gl osas nOTATION FORIA
[ ] [ ] .. .
sececs EXPOBIOMASA 2015 eeeecos GREENCITIES & “”.::° EGETICA

El referente clave en Espafa y una de los
mayores citas de Europa relacionadas con la
bioenergia vuelve a celebrarse este afio en
Valladolid. Pero cambian las fechas. En esta
ocasion sera del 22 al 24 de septiembre.

Generacion de energia para usos térmicos
(estufas y chimeneas, calderas de uso doméstico
y equipos industriales), tecnologias para el
aprovechamiento de biomasa agricola y forestal
(equipos para su trituracion y astillado y para la
fabricacion, produccién y distribucién de pélets,
briquetas y astillas, asi como sistemas de
almacenaje, seleccién y secado de los mismos) e
ingenierias y empresas de servicios energéticos
(ESE). Estos tres sectores, y por este orden,
ocupan el podio entre los expositores que ya han
contratado su espacio para estar presentes en
Expobiomasa 2015. A finales de abril ya se
contabilizaban 300 expositores de 23 paises, la
mayoria europeos, pero también vienen de Brasil
y Estados Unidos.

W Mis informacion:

- WWW.expobiomasa.com
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¢ SOSTENIBILIDAD

Malaga acoge, los dias 7 y 8 de octubre, este
“foro profesional de alta especializacién” que
ofrece un multiespacio con diversas actividades
basado en tres premisas: generacién de
networking y oportunidades de negocio, foro de
debate y conocimiento, y muestra de productos
y servicios para la gestion eficiente. En
Greencities & Sostenibilidad se pueden
encontrar las Gltimas tendencias y casos de éxito
en innovacion y sostenibilidad en el Foro TIC &
Sostenibilidad, las méas recientes
comunicaciones cientificas en el AulaGreencities
y numerosos talleres y presentaciones de
productos y servicios en el Green-LAB. Ademas,
toda esta oferta estda complementada con la
zona expositiva y el area de networking en la que
participan ciudades, profesionales y empresas.
En Mélaga se veran temas como la eficiencia
energética, la arquitectura y el urbanismo
sostenibles, iluminacion, climatizacion,
movilidad sostenible, energias renovables, etc.

B Mas informacion:

-3 http://greencitiesmalaga.com

Gcreencities &
sostenibilidad

Inteligencia Aplicada a la Sostenibiidad Urbana

7-8 o ¢ t 2015

Egética, la Feria de las Energias, se celebra del
20 al 22 de octubre en Feria Valencia. Pretende
ser punto de encuentro del sector en Espafia, un
referente en la que los profesionales y empresas
podran encontrar las Gltimas tendencias en
disefio, materiales, tecnologia y productos.
Egética facilita a sus visitantes el acceso a los
productos y servicios mas novedosos en materia
de produccién y distribucion sostenibles, nuevas
soluciones tecnoldgicas en energia y medio
ambiente y todo lo relacionado con eficiencia en
el transporte y movilidad sostenible. Ademas,
acogera un espacio expositivo especializado en
eficiencia energética en la edificacion después
del acuerdo firmado entre Feria Valencia y el
Instituto Valenciano de la Edificacion.

Y compartira escenario con dos certamenes
mas: Efiaqua, Feria Internacional para la Gestion
Eficiente del Agua , y Ecofira, Feria Internacional
de las Soluciones Medioambientales.

B Miis informacion:
- http://egetica.feriavalencia.com

ECETICA
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HOLTROP:

TRANSACTION & BUSINESS LAW

HOLTROP S.L.P. Transaction & Business Law es una firma de abogados con vocacion de asesorar,
promover y defender al sector de las energias renovables.

e . ol ———

Estudio de viabilidad legal Andlisis de riesgo regulatorio Asesoramineto
'transaccional Proyectos en Espafay en el exterior Equipo multilingiie
Impugnacion de cambios regulatorios Defensa administrativa y contencioso administrativa
contra cancelaciones de inscripciones en el registro de régimen retributivo especifico
Derecho Europeo Derecho Constitucional Denuncias ante la Comision
Europea Peticiones ante el Parlamento Europeo
Impugnacidn del RD 1985/2015 sobre la aprobacion del canon por utilizacion de
aguas continentales para la produccion de energia eléctrica

Litigios ante el Tribunal de Justicia de la Uniébn Europea Litigios ante el Tribual Europeo de
Derechos Humanos  Empresas de Servicios Energéticos M&A Project
Finance Leasing Clausulas suelo SWapPS Revision de contratos de
alquiler de terreno por cambios de circunstancias Firmeza Solar

- Autoconsumo,, bue diligence

Contamos con APPA, AEOLICAN, ACER y Para mas informacion:
muchas empresas y personas de referencia visitenos en www.holtropblog.com

0 envienos un correo electrénico a info@holtropsip.com

dentro y fuera de estas asociaciones entre También pueds llamarnos: 83 5163393

nuestros clientes




GESTERNOVA
agente de mercado ante OMIE, REE y CNMC
comercializador de energia de origen 100% renovable

ENTRE TODOS HACEMOS UN MUNDO MAS VERDE

Pensamos que si la energia que utilizamos es limpia tiene
la capacidad de transformar nuestro entorno en sentido

positivo.

Desde las fuentes renovables hasta donde ti lo necesites Q

queremos acercarte exclusivamente electricidad certificada GESTERNOVA
de origen 100% renovable. solokilovatiosverdes

900 373 105 info@gesternova.com WWW.gesternova.com




