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Todas las opciones para poner
Energias Renovables en tu vida
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1. Suscripcion anual a la revista en papel (10 nimeros)
Cuesta 50 euros (75 para Europa y 100 para el resto de paises)
y comienza con el nimero del mes en curso. Se distribuye
exclusivamente por suscripcion y se envia por correo postal.
Esta suscripcion incluye también la posibilidad de descargar la revista
en formato PDF y el acceso a todos los contenidos de la pagina web.

Revista en papel + Revista en PDF + contenidos web: 50 euros
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2. Suscripcion anual al PDE (10 nimeros)
Cuesta 30 euros al ano. Esta suscripcion incluye la descarga
de la revista en formato PDF y el acceso a todos los contenidos
de [a pagina web.

Revista en PDF + contenidos web: 30 euros

3. Suscripcion anual a contenidos web
Cuesta 20 euros al ano. Esta suscripcion incluye el acceso
a todos los contenidos de la pagina web.

Contenidos web: 20 euros

Si quieres suscribirte, hazlo
a través de nuestra pagina web:
= Www.energias-renovables.com
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Triodos @ Bank

Trabajamos con Triodos Bank, el banco de las energias renovables.

Buenas noticias

na de las personas con mas posibilidades de convertirse el proximo mes de julio

en la nueva Secretaria para el Cambio Climatico de Naciones Unidos es Teresa Ri-

bera. Seria una excelente noticia. La exsecretaria de Cambio Climatico espanola,

que sustituiria en el cargo a la costarricense Christiana Figueres (quien ha anun-
ciado que no se presentara a la renovacion), esta convencida de que el mayor desafio actual
de la humanidad es la lucha contra el calentamiento global; y ha demostrado estar verdade-
ramente comprometida con esa lucha a lo largo de 20 afios de brillante trayectoria en las ne-
gociaciones climaticas internacionales.

Que Teresa Ribera se convierta en la jefa de la diplomacia climéatica internacional puede
ayudar, ademas, a crear conciencia dentro de Espafia sobre la necesidad de descarbonizar la
economia. No porque ella vaya a determinar aqui las politicas, sino porque va a hacer mas vi-
sible el problema. Al menos en un primer momento, cuando todos los medios de comunica-
cion se acerquen a la actual directora del Instituto francés para el Desarrollo Sostenible y las
Relaciones Internacionales (IDRI) con la intencién de entrevistarla u obtener declaraciones.

Otra buena noticia es que 227 diputados espafoles hayan renovado su compromiso de
derogar elimpuesto al sol de Soria en los primeros cien dias de gobierno. Representan a 11 par-
tidos politicos —-PSOE, Ciudadanos y Podemos, entre otros—asi que, en esta ocasion, las mate-
maticas juegan a favor de que su compromiso se convierta en una realidad legal en un horizon-
te no muy lejano vy, de esta manera, se abra por fin la puerta al autoconsumo sin cortapisas,
como demanda una amplisima representacion de la sociedad civil: sindicatos, ecologistas,
asociaciones de vecinos, de inversores, consumidores, empresarios... Es también una cuestion
de sentido comin. ¢Por qué importar combustibles caros y contaminantes cuando el sol y el
viento son gratis? Ademas, el precio del almacenamiento de energia a partir de renovables es
cada vez menor y hasta las grandes eléctricas de muchos paises, como Estados Unidos, recu-
rren cada vez mas al almacenamiento para mejorar la fiabilidad del sistema y reducir costes.

La energia miniedlica —a la que dedicamos uno de los reportajes de este nimero— seria
una de las primeras beneficiarias de una regulacién favorable al autoconsumo, y con ello, el
puiiado de empresas de este sector que, pese a todas las dificultades, siguen vivas y encima
han logrado situar la minieélica made in Spain entre las mas competitivas del mundo. Esa re-
gulacion favorable al autoconsumo permitira, asimismo, que la solar fotovoltaica —con la que
tan bien casa la miniedlica—, abandone por fin el tortuoso sendero por el que ahora se la obli-
ga a transitar y adquiera el gran protagonismo que merece en un pais que goza de privilegia-
das condiciones de radiacién solar.

Hay mas: el autoconsumo esta ligado a otras cuestiones que entran de lleno en el tipo de
democracia que queremos: ¢la que dictan las grandes compaiiias energéticas con la conni-
vencia de politicos “agradecidos” o la que da el protagonismo a los ciudadanos y ayuda a
combatir la pobreza energética? Una situacion —recordemos— que sufren millares de personas
en Espaiia, impidiéndoles disfrutar de unas minimas condiciones de confortabilidad y poder
llevar esa vida digna a la que todos aspiramos. En relacién con este drama se acaba de poner
en marcha una iniciativa —-RedonDando, redondeo solidario— que pretende facilitar las micro-
donaciones, destinando los céntimos
que sobran al pagar en caja o al comprar
en la red a combatir la pobreza energéti-
ca. En Energias Renovables la aplaudi-
mos y nos sumamos a ella.

Hasta el mes que viene.
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Una ley de cambio
climéti{o

n la inauguracion de la COP 21 de Paris el Presi-

dente del Gobierno anuncié una ley de cambio

climatico y ahora PSOE y Podemos han recogido
el guante. Todo es tan genérico que nadie podria recha-
zarlo pero tampoco cumplirlo, como las eternas pro-
puestas de ley de renovables o de movilidad sosteni-
ble, convertidas en auténticas leyes florero.

Espafia termind 2015 encabezando el aumento de
las emisiones de CO2 en Europa por la mayor genera-
cion con carbdn. La fuente mas contaminante lidera el mercado y deja a Espana
alacolaen la lucha contra el cambio climatico, cuyos efectos se dejan notar cada
vez mas en todo el litoral.

Nuestro pais se ha convertido en uno de los mayores importadores mundia-
les de combustibles fosiles y la dependencia energética en el mayor coste ener-
gético. Descarbonizar la economia es una medida inexorable y la piedra de toque
es supeditar la politica energética al cambio climatico y que la energia dependa
de medio ambiente en el organigrama del Ejecutivo.

La primera condicion para una ley de cambio climatico es la coherencia de la
politica econémica y la politica energética con el objetivo de sustituir los com-
bustibles fosiles por eficiencia energética y energias renovables. Se deberia em-
pezar por restituir la seguridad juridica de la inversion renovable y regular la par-
ticipacion de los consumidores en el sistema eléctrico porque es un mandato de
las directivas de renovables y eficiencia energética.

Aunque hay consenso en modificar el RD 9oo/2015 de autoconsumo, esa
medida no bastaria por si sola y habria que modificar integra o parcialmente
otras normas de tanta o mas trascendencia:

-Ley 24/2013 y Ley 18/2014 que trasladan automaticamente a los peajes que
pagan los consumidores todos los déficits del sistema eléctrico y gasista y no re-
conocen los beneficios que el ahorro de energia y las renovables aportan al sis-
tema.

- Ley 3/2013 de creacion de la CNMC que elimina la independencia del regu-
lador de la competencia, capturado por el poder ejecutivo.

- RDL 13/2014 de hibernacién del almacén de gas Castor que traslada a los
consumidores injustamente el coste de 1.461 millones de euros por la mala ges-
tion del proyecto.

- RDL 102/2014 que prioriza las razones econémicas sobre las de seguridad
para facilitar la prérroga sucesiva de permisos de explotacion a todas las centra-
les nucleares.

- Ley 8/2015 que incentiva la exploracion, explotacion de hidrocarburos y
fracking, minimizando los riesgos para el medio ambiente y la ordenaci6n del te-
rritorio.

- Cumplimiento integro de la Directiva 2010/75/UE de emisiones industriales
y cierre programado de las centrales térmicas mas contaminantes.

- Paralizar y revisar el plan de cambio de contadores para cumplir los articu-
los 9 y 10 de la Directiva 2012/27/UE de eficiencia energética que incorporan el
balance neto y la interaccion del consumidor.

- Revision de la Estrategia Nacional de Rehabilitacién de 2014 incluyendo el
autoconsumo, las renovables, la contabilizacién del CO2 y el plan de edificios de
consumo de energia casi nulo para cumplir con la directiva 2010/31/UE.

Todos estos cambios se resumen en uno: cumplimiento completo y efectivo
de las directivas europeas incorporandolas en plazo a la legislacion nacional. Las
directivas reconocen nuevos derechos de ciudadania para una energia sosteni-
ble y distribuida que obligan a todos los poderes publicos, el legislativo, el eje-
cutivo y el judicial.

Javier Garcia Breva
-+ Www.tendenciasenenergia.es
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‘mElSupremo admite a
tramite el recurso de la
PxNME contra el
‘impuesto al sol

- La Sala Tercera del Tribunal Supremo ha admitido a
L trdmite el recurso contencioso-administrativo contra el

* Real Decreto que regqula el autoconsumo de
 electricidad, interpuesto por la Plataforma por un

. Nuevo Modelo Energético, representada por el despacho
. profesional Holtrop SLP Transaction and Business

¢ Law. La admision se produjo el pasado 20 de enero y

- fue publicada en el BOE del 22 de febrero

a denuncia de la Plataforma por un Nuevo Modelo
Energético se suma a otras contra la controvertida
norma (RD 900/2015, de 9 de octubre), presenta-
das por empresas como Villar Mir Energfa o Valori-

i za Servicios Medioambientales, filial de Sacyr, ademds de or-
i ganizaciones como la Asociacién de Empresas de Energfas
i Renovables (APPA), la Unién Espafiola Fotovoltaica
i (UNEEF), la Asociacién Nacional de Productores de Energfas
i Renovables (ANPIER), Greenpeace, CCOO, la Asociacién
¢ de Empresas de Energfas Renovables (APPA), la Unién Es-
¢ pafiola Fotovoltaica (UNEF) y diversas organizaciones co-

i mo Greenpeace y CC.OO.

El citado RD, que regula las condiciones administrati-

i vas, técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro
i de energfa eléctrica con autoconsumo y de produccién con
¢ autoconsumo, se ha mostrado en todo momento despropor-
¢ cionado, discriminatorio y arbitrario frente a la promocién
¢ del autoconsumo de suministro eléctrico obtenido por me-
i dio de energfas renovables, afirma el despacho de abogados
i Holtrop.

Esta normativa establece una serie de peajes, tales como

¢ el impuesto al sol (peaje de respaldo), que grava el autocon-
¢ sumo de la energfa que se produce a través de sistemas de au-
i toconsumo energético, lo que ha provocado la contestacién
i de organizaciones de consumidores, asociaciones empresa-
¢ rialesy grupos ecologistas, condenando el establecimiento de
i una politica de penalizacién a la instauracién de este sistema
i de ahorro y eficiencia energética.

El Supremo ya habia admitido unos dfas antes a trdmite

i otro recurso contencioso administrativo en la misma linea
i presentado por una docena de organizaciones y autoconsu-
¢ midores .

¢ W Més informacion:
i -3 http:/fwww.nuevomodeloenergetico.org




w227 diputados se han comprometido
a derogar el impuesto al sol

Ese fue el titular con el que amanecié Energias Renovables el 21 de diciembre de 2015,
apenas unas horas después de concluido el escrutinio de las iiltimas generales, las del
20D. Y fue ese el titular porque, durante la campana, todos los partidos politicos a los
que pertenecian esos 227 diputados habian prometido derogar el impuesto al sol. Pues
bien, ese es el titular que valia también el pasado 25 de febrero, dia en el que rodos los
partidos de los 227 dgbutados comparecian en el Congreso para reforzar su discurso pre-

electoral. Si, se ratifican en que derogardn el impuesto al sol.

1 Acuerdo de Compromiso para el
Desarrollo del Autoconsumo Eléctri-
co —que fue escenificado por los par-
tidos politicos firmantes junto a 26
organizaciones sociales a las puertas del Con-
greso— implica la aprobacién “en los primeros
cien dias de Gobierno” de un Real Decreto
Ley que acabard con el impuesto al sol (im-
puesto que atn no ha entrado en vigor, pero
que podria hacerlo lo harfa el préximo 11 de
abril).
El Acuerdo de Compromiso de los 37 fir-

mantes prevé:

1. El reconocimiento del derecho al
autoconsumo sin ningin tipo de cargo
ya que el autoconsumidor en ningtin
momento hace uso de la red eléctrica.
Los firmantes pretenden pues equiparar
el autoconsumo a cualquier otra medida
de ahorro o eficiencia energética.

2. La posibilidad de que varios con-
sumidores compartan instalacién de au-
toconsumo. Actualmente, una comuni-
dad de vecinos
puede poner sobre
la cubierta de su
bloque una instala-
cién de autoconsu-
mo solar fotovoltai-
co, pero esa
instalacién solo
puede abastecer los
consumos de la co-
munidad, o sea, as-
censor, pasillos, re-
llanos, portal y
demds espacios y
consumos comuni-
tarios. Lo que pre-
tenden los 37 fir-
mantes es ir un
paso mds alld. Por
ejemplo, que no so-
lo los espacios co-
munes, sino tam-
bién los propios
inquilinos del in-
mueble puedan

aprovechar en su propia vivienda esa
electricidad que estdn generando en el
tejado.

3. La simplificacién de la tramita-
cién administrativa, especialmente para
las instalaciones pequefas y que no in-
yectan electricidad a la red eléctrica, pa-
ra las que bastard una notificacion (al-
gunas comunidades auténomas ya estdn
trabajando en ese sentido, como Balea-
res);

4. La adaptacién del régimen san-
cionador (la actual ley del Sector Eléc-
trico de diciembre de 2013 prevé san-
ciones de hasta 60 millones de euros
para aquellos que incumplan ciertos re-
quisitos administrativos, lo cual es de
una extraordinaria desproporcionalidad
y va probablemente contra Derecho.

El acuerdo quedd materializado en
una multitudinaria rueda de prensa con
la firma de todos los grupos parlamen-
tarios, salvo el Popular y Unién del
Pueblo Navarro. El acuerdo cuenta

también con el apoyo de una amplia re-
presentacion de la sociedad civil: sindi-
catos, ecologistas, asociaciones de veci-
nos, de inversores, de consumidores, de
empresarios del sector de las energfas re-
novables...

CONSENSO CON LA SOCIEDAD CIVIL

Los grupos parlamentarios firmantes del
acuerdo se han comprometido a aprobar, co-
mo Real Decreto-Ley el articulado recogido
en el documento de medidas urgentes para el
autoconsumo, en los primeros cien dias de
Gobierno y a votar a favor de su convalida-
cién en las Cortes Generales. Del mismo mo-
do, también se comprometen “a consensuar
el desarrollo reglamentario del autoconsumo
para garantizar su progreso seglin las mejores
précticas, tanto con el resto de partidos con
representacién parlamentaria, como con las
organizaciones sociales”.

En conformidad con el compromiso ad-
quirido con anterioridad, las medidas urgen-
tes que han firmado los grupos parlamenta-
rios  incluyen la
modificacién del arti-
culo 9 de la Ley
24/2013 del Sector
Eléctrico y la deroga-
cién de algunas disposi-
ciones del Real Decreto
900/2015 de autocon-
sumo por el que se re-
gulan las condiciones
administrativas, técni-
cas y econdmicas de las
modalidades de sumi-
nistro de energfa eléc-
trica con autoconsumo
y de produccién con
autoconsumo.

Los 11 partidos que
han firmado el acuerdo
suman, entre todos,
més de 18 millones de
votos de los 25 millo-
nes de votos validos re-
gistrados el 20D.
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Los nimeros
de la vergiienza

de siete afos el salto atrds que en materia energé-
tica hemos dado como pais al renunciar al desarro-
llo de las renovables, destruir la industria de un sector tec-
nolégico de futuro y castigar a los que invirtieron en una

E n esta columna vengo denunciado desde hace mas

Sergio de Otto . . B
Consultor en Energias forma mas sostenible de generar energia. Somos muchos
Renovables los que hemos mantenido que la demonizacion de las reno-

~# sdeo.renovando@gmail.com \ahles como “tecnologias caras que no nos podemos per-

mitir” y que la vinculacion primas-déficit de tarifa eran falacias que escondian la de-
fensa de los intereses del oligopolio eléctrico. Hasta ahora hablaba casi siempre en
clave interna, poniendo negro sobre blanco los argumentos que el sentido com(n
dicta para afirmar que se trataba de un error de diagnéstico y que por tanto las rece-
tas eran las equivocadas. Pero hoy quiero llamar la atencion sobre algunas cifras, da-
tos, nimeros que nos vienen de fuera y que no pueden mas que avergonzarnos.

e Edlica. El boom mundial del sector es imparable. Solo en 2015, se instalaron 63
GW de potencia sumando asi una capacidad edlica total en el mundo de 435 GW. La
tasa de crecimiento global fue del 17,2%, mayor incluso que la de 2014 (16,4%). En
Europa se instalaron un total de 12,8 GW (9,7 terrestres y 3 marinos). Eso supone el
44% de la capacidad instalada total, lo que la sitlia como la tecnologia que mas cre-
cié en el afo, seglin los datos de EWEA. De esos 12,8 GW, Alemania acaparé con 6 ca-
si la mitad de la potencia instalada en el afio, seguida por Polonia (1,3), Francia (1
GW) y Reino Unido (975 MW). Espafia, con ninglin megavatio instalado en el afio, se
quedo fuera de los 26.400 millones de euros invertidos en el sector, un 40% mas que
en 2014.

¢ Fotovoltaica. El pasado afio se instalaron un total de 51.000 MW en el mundo.
En Espana nos quedamos en unos ridiculos 49 MW, lo que solo supone el 0,09% del
total global. Una cantidad muy alejada de los 4.000 MW instalados en Gran Bretaia,
los 1.400 MW de Alemania o los 1.100 MW de Francia. La nueva potencia FV del pais
del sol es “solo comparable con los 51,2 MW instalados en la region de Bruselas”, co-
mo apuntaba UNEF.

¢ Cuota de Renovables. En 2014 la cuota de energia procedente de fuentes reno-
vables en el consumo energético bruto final alcanz6 el 16% en la UE, casi el doble
que en 2004 (8,5%), el primer afo del que hay datos disponibles, segtin una publi-
cacion de Eurostat, la oficina de estadisticas de la UE. En Espaia creci6 el uso del car-
bén hasta convertirse en la primera tecnologia del sistema eléctrico.

¢ Empleo. Méas de 7,7 millones de personas en todo el mundo trabajan hoy en el
sector, seglin un informe publicado por Irena. Esta cifra representa un aumento del
18% respecto a los 6,5 millones de trabajadores del afio pasado. En nuestro pais se
han destruido cuarenta mil empleos en renovables en los (ltimos afios segtn el Es-
tudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables, publicado por APPA.

e Atractivo para Inversores. Seg(in el recientemente publicado informe Recai o In-
dice de Paises Atractivos para las Energias Renovables en los Gltimos afios de Ernst
& Young, Espafia ha ido perdiendo posiciones hasta llegar al puesto 25, de un total
de 40 paises. Ha bajado cuatro puestos, el pais que mas. Pero, ademas, Espafa es
junto a Reino Unido el pais que mas atractivo ha perdido en 2015 para los inversores
en materia de renovables.

Son nlmeros, son datos. No hay ideologia, no hay partidismo. No son invento del
sefior Zapatero ni ideas del primo del presidente del Gobierno. Solo una conclusion:
a la luz de estas cifras équién esta equivocado? ¢El mundo entero o los Nadal, Soria,
Rajoy?
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MEL16% de la energia
final que consumid
laUE en 2014 sali6
_de fuentes renovables

- Lo dice la oficina de estadisticas de la Comision
- Europea, Eurostat, en el Balance 2014 de la

¢ Unidn sobre consumo de energia. Segiin

- Eurostat, ademds, nueve paises de la UE ya han
- alcanzado su Objetivo 2020 (entre ellos, no estd
. Espana). A la cabeza, Suecia, mientras que el

- diltimo de la fila es Luxemburgo.

n 2014, la cuota de energfa proce-
dente de fuentes renovables -porcen-
taje sobre el consumo final bruto de
energfa- alcanzé el 16,0% en la

¢ Unién Europea, casi el doble de lo registrado en el
i afio 2004 (8,5%), primer ejercicio del que la Unién
i tiene datos”, indica Eurostat. La oficina de estadisti-
i cas de la CE matiza, no obstante, que a las renovables
¢ les queda atin un buen trecho de camino por reco-
¢ rrer, pues aunque el Objetivo 2020 no estd lejos (en
i algunos casos, ya ha sido alcanzado), los Estados
i Miembros han elevado hasta el 27% su Objetivo
i 2030 de penetracion de energfas renovables.

Segtin Eurostat, desde 2004, la cuota renovable

: en el consumo bruto final de energfa ha crecido “de
i manera significativa en todos los Estados Miembros™.
i Comparado con el ano 2013, esa cuota ha crecido en
i 24 de los 28 miembros de la Unién. Suecia encabeza
i la clasificacién de cumplidores. El pafs escandinavo
i genera a partir de fuentes renovables el 52,6% de la
i energfa que consume (consumo bruto de energfa fi-
i nal). Le siguen a cierta distancia Letonia y Finlandia,
i ambas con el 38,7%; Austria, con el 33,1; y Dina-
i marca, con el 29,2. Espafia genero el 16,2%.

En el otro extremo del escalafén, las menores

i proporciones de energfa renovable han sido registra-
i das en Luxemburgo, con solo un 4,5% del total;
i Malta, con el 4,7; los Paises Bajos, con el 5,5%; y el
¢ Reino Unido, con el 7,0.

Dentro del marco global UE (20%), cada Esta-

¢ do Miembro tiene su propio Objetivo 2020. Entre
¢ los 28 integrantes de la Unién Europea, una tercera
i parte ha alcanzado ya ese objetivo Son estos: Bulga-
i ria, Chequia, Estonia, Croacia, Italia, Lituania, Ru-
¢ manfa, Finlandia y Suecia. Ademds, Dinamarca y
© Austria estdn a menos de un 1% de la consecucién de
¢ su Objetivo Nacional 2020. Eurostat coloca en el
¢ otro extremo de la clasificacién a Francia (pais al que
i le quedan 8,7 puntos porcentuales para alcanzar su
i objetivo), Paises Bajos (8,5 pp) e Irlanda (7,4 pp).

¢ W Mas informacion:
. -k ec.europa.eujeurostat




m Nuevo récord de eficiencia de un
concentrador fotovoltaico: 43,4%

El Instituto Fraunhofer para Sistemas de Energia Solar (Fraunhofer ISE) ha anunciado un
nuevo récord para un sistema de concentracion forovoltaica. Un minimédulo ha logrado un
43,4% de eficiencia. Es el porcentaje de radiacion solar que recibe el médulo y que

transforma en energia eléctrica.

| Instituto Fraunhofer para Sistemas de
Energfa Solar (Fraunhofer ISE) ha anun-
ciado un nuevo récord para un sistema
de concentracién fotovoltaica. Un mini-
mddulo ha logrado un 43,4% de eficiencia. Es el
porcentaje de radiacion solar que recibe el mé-
dulo y que transforma en energfa eléctrica.
La fotovoltaica de concentracién consigue
las mayores eficiencias en la transformacién di-
recta de la radiacién solar en electricidad. Y la
tecnologfa tiene un enorme recorrido. Después
de anunciar un récord hace dos afos, el Fraun-
hofer ISE anunciaba el 25 de febrero que han
vuelto a superar la eficiencia de un médulo de
concentracién.
Se trata de un minimédulo formado por
células de cuddruple unién, con el que han lo-
grado eficiencias del 43,4%. “Es un nuevo hito

en la historia de la fotovoltaica de concentra-
cién (CPV) y demuestra el potencial disponi-
ble para la puesta en marcha a nivel industrial”,
explica Andreas Bett, director de la Divisién de
Materiales, Células Solares y Tecnologia del
Fraunhofer ISE.

Las células solares multi-unién son utiliza-
das en concentracién fotovoltaica. Por ahora tie-
nen un alto coste. Por eso se aplican en sistemas
instalados en regiones con alta radiacién directa,
para generar electricidad a precios rentables. El
minimédulo que ha logrado el nuevo récord estd
basado en este tipo de células multi-unién, com-
binada con una 6ptica de alta eficiencia. Los de-
talles de esta tecnologfa serdn presentados en la
CPV12 International Conference on Concentrator
Photovoltaic Systems, que tendrd lugar en Fribur-

go (Alemania) del 25 al 27 de abril.

mEl cambio climatico esta detras
de 9 de cada 10 desastres naturales

ocurridos en 2015

El organismo de Naciones Unidas para la reduccion del riesgo de desastres (Unisdr) acaba de
publicar un informe en el que indica que 2015 —el ano mis caluroso jamds registrado—
confirma que los desastres relacionados con el clima y la meteorologia dominan las tendencias

de desastres vinculados con amenazas naturales.

| jefe de la Oficina de las Naciones

Unidas para la Reduccién del Riesgo

de Desastres, Robert Glasser, declaré

en la presentacién del informe: “He-
mos superado el aflo mds caluroso jams regis-
trado. 98,6 millones de personas se han visto
afectadas por desastres en 2015 y el clima, a
menudo ayudado por un potente fenémeno
de El Nino, fue uno de los factores en el 92%
de los desastres. El impacto mds evidente son
las 32 grandes sequias registradas el ano pasa-
do, mas del doble de la media anual de diez
afios, que afectaron a 50,5 millones de perso-
nas. Y muchas de las sequias han continuado
este afio, en especial en Africa”.

El directivo de la ONU también destacéd
que “el terremoto de Nepal ha vuelto a con-
firmar que los sismos son la categoria de ame-
naza natural mds mortal”. En 2015, los terre-
motos y tsunamis mataron a 9.525 personas y

afectaron a 7,2 millones de personas. De
acuerdo con Glasser, el derrumbe de edificios
es lo que mds mata a la gente, de ahi la impor-
tancia de cumplir con las requisitos de cons-
truccién en estas zonas.

Respecto a las tormentas, se notificaron
90, que incluyeron 48 con fuerza de ciclones
y ocasionaron casi 23.000 muertes. Asia y el
Pacifico fueron las regiones mds afectadas. El
dato positivo es que las alertas tempranas han
logrado reducir de manera notable las muer-
tas ocasionadas por estos episodios, por lo
que la ONU pide una mayor inversién en es-
te dmbito.

En cuanto a las temperaturas extremas, va-
rios paises de Europa tuvieron que hacer frente
a intensas olas de calor, con ndmeros significa-
tivos de muertes; en especial en Francia. La In-
dia y el Pakistdn también sufrieron algunas de
las olas de calor mds graves de los dltimos

B Mas informacion:
- Wwww.ise.fraunhofer.de

tiempos. Segtn el informe, la mortalidad por
las altas temperaturas estd muy subestimada y
requiere una evaluacién mejor de su impacto.

En conjunto, los desastres naturales afec-
taron a 98,6 millones de personas, provocan-
do la muerte de 22.773 y generaron pérdidas
econdmicas superiores a los 66.000 millones
de ddlares.

Los cinco paises mds golpeados fueron
China (26 episodios), Estados Unidos (22), la
India (19), Filipinas (15) e Indonesia (11).

El mensaje principal del informe de
Unisdr es que “reducir las emisiones de carbo-
no y adaptarse al cambio climdtico son funda-
mentales para los paises que pretenden reducir
el riesgo de desastres, ahora y en el futuro”.
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Algunas senales
positivas

finales de Febrero asisti a una
Conferencia que en cierta me-
dida se puede interpretar co-
mo un gran paso hacia la re-
solucién de uno de los grandes
problemas de la humanidad. Me refie-
ro al acceso a la energia en los Paises

Ernesto Macias
Presidente de la Alliance
for Rural Electrification

y miembro del Comité

Directivo de REN 21 en vias de Desarrollo.
""" emestomacias@wondere- Lo especial del evento es que esta-
nergy.es

ba organizado por Eurelectric, la aso-
ciacion de toda la industria de la elec-
tricidad en Europa, y el tema de debate era precisamente
ese: el acceso a la energia y como la industria europea pue-
de contribuir a ello.

El sélo hecho de ver participar a grandes compaiias eléc-
tricas en estas reuniones pone de manifiesto el enorme cam-
bio de situacion producida en muy pocos anos. Y afortunada-
mente las empresas espafolas también quieren tener un
papel importante en este nuevo mercado que aparece ligado
a la resolucion de un problema social que de no resolverse lo
antes posible, podria originar severos problemas colaterales.

Asi lo puso de manifiesto el inefable Roberto Ridolfi, de
la Comision Europea, que a parte de confirmar que su mas
que anunciado programa de financiacion ElectriFl se lanzara
definitivamente el proximo Marzo, insisti6 en la necesidad de
que Europa invierta especialmente en Africa para dotarle de
un bienestar, que de no generarse, harfa que en muy pocos
afos la crisis inmigratoria actual parezca algo nimio.

Lo bueno es que todos los participantes, especialmente
las eléctricas, entre las que se encontraba Ménica Oviedo,
de Iberdrola, hablaron de sus planes y compromisos, y mu-
cho méas importante, de los proyectos que ya estaban ejecu-
tando.

También agrada ver a espaiioles como Antonio Lopez
Martinez, al que conoci cuando trabajaba en el ADB, repre-
sentando ahora al Banco Europeo de Inversiones.

No puedo ignorar que las resistencias a nuevos modelos
de produccién, distribucién y consumo de electricidad son
muy palpables, especialmente en nuestro pais, pero no es
menos cierto que el proceso hacia una energia limpia y sos-
tenible es imparable, como lo demuestra el hecho de que ya
se instale mas energia renovable que convencional para la
produccion de electricidad y que la misma Eurelectric tenga
entre sus objetivos la descarbonizacién total en Europa para
2050 (con todas las salvedades).

En el vuelo de vuelta fue un placer encontrarme con Tere-
sa Ribera, que dirige el IDDRI, Paris y que parece ser que po-
dria ser la nueve Secretaria para el cambio Climatico de Na-
ciones Unidos. Ojala se confirme y multiplique los esfuerzos
en esta lucha.
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M Euskadi estudia como abaratar
en un 50% el coste de la energia
de las olas

Un nuevo informe publicado por el World Energy Coouncil (WEC,
Consejo Mundial de la Energia) pide que se reconozca el valor real
del almacenamiento de energia, teniendo en cuenta tanto sus ventajas
en costos como en los ingresos que genera.

| proyecto Opera (Open Sea Operating Experience to Redu-
ce Wave Energy Cost) va a desarrollar una tecnologfa que
permitird una reduccién de costes de operacién en el mar
“y que abrird el camino a una reduccién de costos a largo

i plazo de mds del 50%, acelerando el establecimiento de patrones
i internacionales y reduciendo incertidumbres y riesgos tecnolégi-
i cos, tanto de las operaciones en mar como de negocio”.

El EVE explica que Opera es un proyecto de investigacién con

: un generador de energfa de olas en condiciones reales “que recogerd
i yanalizard los datos de operacién del dispositivo en el mar (en Mu-
¢ triku y Bimep) durante un minimo de dos afios, datos que compar-
tird con todos los agentes involucrados en el desarrollo del sector de
i energfa undimotriz”.

Para llevar a buen puerto los objetivos marcados, Opera combi-

na un consorcio en el que participan agentes de gran experiencia en
i toda la cadena de valor de la energfa de las olas (ademds de las cita-
i das, varias universidades y empresas, entre ellas Iberdrola), que han
i destinado un presupuesto de 5.740.000€ al proyecto. La Unién
i Europea financia esta iniciativa a través del programa Horizon
2020 de investigacién e innovacién.

El prototipo que se instalard, de 5 metros de didmetros y 70 to-

: neladas de peso, es un captador del tipo absorbedor puntual basado
¢ en el principio de la columna de agua oscilante, con forma de boya
gigante. La generacién de electricidad se consigue gracias al movi-
¢ miento de la columna de agua del interior del dispositivo que, con
¢ el movimiento desacompasado de las olas, ejerce de pistén y com-
: prime y descomprime el aire de la parte superior. Este aire, expul-
i sado hacia arriba, es aprovechado por una turbina para generar la
i electricidad.

Los ensayos tendrdn lugar en Bimep y en la planta de energfa de

i las olas de Mutriku, instalaciones de ensayo puestas en marcha por
i el Ente Vasco de la Energfa.

¢ W Mas informacion:

------ # http:/fwww.eve.eus




mSe buscan 370 megavatios de
biomasa sélida y biogas

No salen las cuentas. Segiin el Plan de Accion Nacional de Energias Renovables (Paner)
2011-2020 que se presentd a la Comisién Europea, Ezvaim deberia contar con 1.587 MW
7l

de biomasa eléctrica en 2020. Actualmente hay 742 (i

’

omasa sélida mds biogds), a los que

hay que sumar los 200 de la subasta reciente. La Planificacion Energética 2015-2020 de
Industria prevé instalar 275 mds. En total salen 1.217 MW, por lo que la seccién de
Biomasa de la Asociacion de Empresas de Energias Renovables (APPA) ha denunciado que si
no se suman 370 MW mds no se cumplirdn los objetivos previstos.

PPA Biomasa considera como

“claramente insuficientes” los 200

MW adjudicados en la subasta del

pasado mes de enero para llegar a
los 1.587 MW que contempla el Paner. De
estos, 1.187 MW corresponden a biomasa
solida y 400 MW a biogds. Segtn informa-
cién extraida de la Comisién Nacional de los
Mercados y la Competencia, ahora mismo la
potencia instalada alcanza los 742 MW, re-
partidos entre 517 de biomasa sélida y 225 de
biog4s. En el caso de que se materialicen los
200 MW subastados, aspecto del que ha
mostrado serias dudas la propia APPA Bio-
masa, se contaria con 942 MW.

La Planificacién Energética 2015-2020 di-
sefiada por el Minetur y aprobada en octubre
de 2015 en Consejo de Ministros, prevé la ins-
talacién de 8.537 MW renovables nuevos. De
ellos, 275 MW corresponden al apartado de
“biomasa, biogis, residuos sélidos urbanos y
otros”. Segun APPA Biomasa, “para cumplir
los objetivos del Paner, en lugar de los 275
MW previstos, deberfa contemplarse la insta-
lacién de 645 MW, de los que 470 MW serfan
de biomasa sélida y 175 MW de biogds”.

Como ya hizo tras conocer los resultados
de la subasta de enero, APPA Biomasa pide “un
apoyo sostenido al sector por los beneficios
energéticos, ambientales y sociales que la gene-

racién con esta tecnologfa renovable conlleva”.
Expone de nuevo demandas concretas conside-
radas claves por los productores para permitir el
desarrollo del sector: “que las instalaciones de
biomasa no tengan limite maximo de produc-
cién de 6.500 horas y que se elimine el impues-
to del 7% sobre la produccién eléctrica”.
Appa advierte, asimismo, que en el caso
de que las nuevas adjudicaciones se hagan me-
diante subastas, el nuevo Gobierno debe co-
rregir los requisitos de adjudicacién “para evi-
tar resultados poco realistas” como los que se
dieron en enero.
W Mis informacion:
-3 WWW.appa.es

della

€Energia
de Galicia

14 - 16 abril de 2016

=

Feira Internacional
de Galicia ABANCA

ore

/ABANCA  &acAre

8 XUNTA
_/EBIlClB :i: DE GALICIA

FEIRA INTERNACIONAL DE GALICIA ABANCA « E-36540 SILLEDA + Pontevedra * Tel. 986 577000 « www.feiragalicia.com ¢ e-mail: info@feiragalicia.com / info@feiraenerxiagalicia.com



------ * POR UN MANANA MAS SOLEADO

Universitarios
y energias
renovables

o tengo la suerte de que, ademas de ser

un convencido de las mdltiples ventajas

de las energias renovables y del futuro

que se las augura dentro del mix energéti-
co de todos los paises del mundo, colaboro ade-
mas en su difusién impartiendo la ensefianza de
estas energias en la Universidad, en asignaturas
de Ingenieria y Medio Ambiente, ademas de en masteres especificos sobre
energias renovables.

Me encanta ver la actitud proactiva de los estudiantes, cuando se les de-
tallan todas las ventajas de cada una de las tecnologias y se les habla de sus
futuros desarrollos. También me sorprendo cuando al contarles todos aque-
llos temas que en relacién a Espafa tienen que ver con el fracasado desarro-
llo de los dltimos afos, de los cambios regulatorios acaecidos, de la retro-
actividad de los mismos, de la inseguridad juridica, de las denuncias de los
productores ante estamentos nacionales e internacionales, y otros temas
conexos, no solo se sorprenden sino que se indignan. Su sorpresa tiene mu-
cho que ver con lo que la légica de una mente no contaminada no puede
comprender, ya que piensan que si las energias renovables colaboran al
bien com(n, nadie deberia poner palos en las ruedas para su desarrollo v,
ademaés, tampoco entienden como pueden existir grupos de presién que las
criminalicen.

También les es dificil entender por qué, viviendo en un pais con los mag-
nificos recursos renovables de los que disponemos en Espafia, las energias
renovables no se estén desarrollando aqui de una forma decidida, por lo
que su futura actividad laboral, al menos a corto y medio plazo, esta aboca-
da a realizarse en otros paises mas proclives a su desarrollo. Sin tener en
cuenta, ademas, que esto puede dar lugar a una deslocalizacion total, ya
que es necesario para evitarlo que se mantenga también en Espafia este ti-
po de actividades, con el know how'y la mas que necesaria |+D+i.

Los que ya llevamos un tiempo en este sector ya estamos en parte con la
mente contaminada, y en algunos casos hemos llegado a justificar algunas
de las acciones realizadas en mayor o menor medida. Pero si ademas no so-
mos de formacion juridica, lo normal es que no nos alcance la mente a com-
prender las diferencias, por ejemplo, entre la retroactividad propia e impro-
pia, por poner un ejemplo mas que conocido por todo este mundo renovable.

Debemos aprender de esos estudiantes y recuperar el sentido comdn
puro, la ilusién de cémo debe de ser el futuro energético, colaborando en la
dificil tarea de tener una mayor independencia energética, con menos ener-
gias contaminantes, convenciendo a todos los estamentos de este pais de
que nuestro futuro energético hay que planificarlo con mucho tiempo (15 o
20 anos), y que las energias renovables tienen que jugar un papel funda-
mental.

Como ejemplo, decir que es muy dificil explicar a un estudiante que al-
guien que genere su propia electricidad y la autoconsuma instantaneamen-
te, debe pagar un impuesto al sol por estar conectado a la red eléctrica, por
un importe casi tan alto como lo que cuesta producir esa electricidad que no
va a pasar por la red.

Por lo tanto, sefiores, recuperemos la cordura y volvamos a pensar co-
mo los estudiantes, que todavia gozan de un sentido com(n sin contaminar,
sin prejuicios y sin intereses de ning(n tipo.

Eduardo Collado

Head of Business
Development en Kaiserwetter
- ecf@kaiserwetter.eu
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mRedondea contra la
pobreza energética

RedonDando es una iniciativa que pretende facilitar las
microdonaciones a través de tres vias: el redondeo en caja,
el redondeo en las compras por la red y el redondeo en
sueldo. La iniciativa fue presentada el pasado 24 de

Jebrero y cuenta con el apoyo de la Asociacion de Ciencias

Ambientales (ACA), que prepara su iiltimo estudio
nacional sobre la pobreza energéticaa.

edonDando consiste en eso, en redondear, y

emplear todos esos céntimos del redondeo en

combatir la pobreza energética. La iniciativa

ofrece al consumidor la posibilidad de realizar
microdonaciones de forma fécil en lugares de gasto diario y
el dinero recaudado se destinard a proyectos de lucha contra
la pobreza energética. Sus promotores estdn negociando con
varias grandes empresas —del sector energético, cadenas de
supermercados, tiendas de moda— para que se adhieran a es-
ta iniciativa.

El redondeo en el sueldo es la otra via de microfinancia-
cién que proponen. En la Asociacién de Ciencias Ambien-
tales ya lo han hecho: “nos sumamos desde ahora al redon-
deo en sueldo, esperando que este pequefio grano de arena
arrastre a muchas otras organizaciones y trabajadores a su-
marse a la iniciativa”. En RedonDando dicen que es muy
fécil implementar la solucién, para lo cual solo deben con-
tactar con ellos en redondeoSocial@gmail.com 6 bien a tra-
vés del formulario de contacto de la web.

El redondeo en caja, en sueldo o en las transacciones
online admite un mdximo de 10 céntimos de donacién por
operacién, que se transmite en su totalidad.

La iniciativa cuenta ya con el apoyo de la Plataforma
por un Nuevo Modelo Energético, UnLTD Spain (ONG
que impulsa iniciativas de emprendimiento social), el Cen-
tro de Orientacién, Informacién y Empleo de la Universi-
dad Nacional de Educacién a Distancia, la Fundacién Inge-
nieros ICAI para el Desarrollo y la Red Europea de Lucha
contra la Pobreza.

Segtin los estudios que ha llevado a cabo la Asociacién de
Ciencias Ambientales, la pobreza energética causa més de
7.000 muertes prematuras al afio en Espana. Casi un 10%
de los hogares espanoles se encontraba en situacién de po-
breza energérica en el afio 2012 (el dato de 2012 es el tltimo
disponible). ACA estd trabajando actualmente en un nuevo
informe que probablemente verd la luz este mes de marzo y
para cuya financiacion sigue recabando microdonaciones.

W Miis informacion:
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En condensacion Junkers tiene la caldera mural
para cualquier instalacion. Maxima eficienciay ahorro
en agua caliente y calefaccion.

Tecnologiay facilidad de instalacién al maximo nivel.
Condensacidon en todos los modelos.

Las calderas murales de condensacion Cerapur de alta eficiencia energética son la
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mLa termosolar podria generar 2,7
millones de empleos para 2030

Un nuevo informe de Greenpeace Internacional, SolarPACES y Estela (Asociacion Enropea
de la Industria Solar Termoeléctrica) pone de manifiesto como la energia solar termoeléctrica
podria suministrar el 6% de la demanda de electricidad global para 2030 y alcanzar el
12% en 2050, si se dan las condiciones adecuadas. El estudio “Energia Solar
Termoeléctrica, Perspectiva Mundial 2016 muestra, ademds, como la energia solar
termoeléctrica podyia crear hasta 2,7 millones de puestos de trabajo en los proximos 15 anos.

n palabras de Luis Crespo, presi-

dente de Estela, “este informe deja

claro que la energfa solar termoe-

léctrica es clave para lograr un
mundo impulsado 100% por energfas reno-
vables para el afio 2050, algo esencial si que-
remos salvar el clima”.

El volumen anual del mercado de genera-
cién solar termoeléctrica alcanzé los 3.000
millones de délares en 2015. Mientras en
2006 la capacidad instalada era de solo 0,5
GW, en la actualidad es de casi 5 GW y el
sector prevé capacidades instaladas de dos di-
gitos en los préximos cinco afios. Para ello,
segtin los autores del estudio, que cumple su
42 edicién, “es esencial que la Unién Euro-
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pea, Estados Unidos, Australia y otras re-
giones actien para eliminar las barreras
que hoy impiden que los proyectos de
energia solar termoeléctrica alcancen su
mdximo potencial y que pasa por que los
responsables energéticos de los paises del
cinturén solar distingan entre “valor” y
“precio” a la hora de incorporar nueva ca-
pacidad de generacién”.

El potencial de esta tecnologfa se pue-
de ver reflejado en el proyecto marroqui
Noor 1, que se inauguré oficialmente el 4 de
febrero La planta es la primera fase un pro-
yecto mucho mds ambicioso, que incluye
otras instalaciones termosolares y otra FV,
convirtiéndose en el mayo complejo de pro-

SOLAI ] RICITY’
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duccién de energfa solar en el mundo, con
580 MW.

ESCENARIOS

En el estudio se han realizado varios escenarios
a futuro para el crecimiento de esta tecnologfa.
En condiciones politicas favorables para la
energfa solar termoeléctrica, junto a una fuerte
aplicacién de eficiencia energética, los escena-
rios muestran que esta tecnologfa podria dar
empleo hasta a 2,7 millones de personas en
2030, asi como aportar una parte significativa
de la electricidad mundial en 2050.

La energfa solar termoeléctrica también
podria reducir en mds de 37 millones de tone-
ladas las emisiones mundiales de CO2. Una
cantidad equivalente a cuatro afos de emisio-
nes de gases de efecto invernadero de China.

“Se trata de una vision inspiradora no so-
lo para nuestros lideres politicos, sino tam-
bién para millones de ciudadanos de todo el
mundo”, ha sefialado Emily Rochon de Gre-
enpeace Internacional. “La energfa termoe-
léctrica puede impulsar las economias locales,
proporcionar un suministro de energfa fiable
y lo mds importante, reducir las emisiones de
CO2. Cuando los lideres mundiales firmaron
el Acuerdo de Paris en diciembre, reconocie-
ron que el reloj climdtico no se detiene. Tene-
mos que reducir drésticamente las emisiones
de forma urgente. La energfa solar termoeléc-
trica debe ser parte de ese proceso”, concluyé
Rochon.

A dia de hoy, la termosolar cuenta con
4.940 MW instalados en el mundo.

W Miis informacion:
& WWW.greenpeace.org/espanajes
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autoconsumo
y la desobediencia civil

Greenpeace dice que el Real Decreto (RD) de Autoconsumo que aprobd el Gobierno en octubre es
“ambiguo y complejo” y que su objetivo no es otro que “atemorizar a los potenciales
autoconsumidores”. Pues bien, frente al temor que difunde desde el BOE el Ejecutivo —que
amenaza con multas de hasta 60 millones de euros para los que no acaten la nueva norma-...
estd empezando a alzarse la desobediencia civil. O eso parece. A saber: segiin la Unidn Espasiola
Fotovoltaica, solo dos instalaciones de autoconsumo (75 kilovatios de potencia, en total) se han
registrado en toda Espaiia hasta el dia de hoy: 75 kilovatios de autoconsumo de los quizd 10.000
que haya en el pais. En fin, desobediencia civil frente al terrorismo regulatorio en la Espaiia en

funciones de 2016,

a multa de sesenta millones? Hombre...

La verdad... Yo creo que nadie en su sano

juicio pondria una multa de sesenta millo-

nes. Esa era una medida para atemorizar,

para que la gente pase por el registro. Pero
no creo que... No creo que nadie en su sano juicio... Porque es
que ademas. .. legalmente... no habria una proporcionalidad, y yo
creo que judicialmente eso estaria bastante perdido”.

José Donoso es el director general de la Unién Espanola Fo-
tovoltaica (UNEF) y sin duda uno de los actores del sector que
mas ha batallado porque el Ejecutivo recupere la sensatez en el
asunto del autoconsumo. Suyas son las palabras que entrecomilla-
mos al principio de este parrafo. “Yo creo que nadie en su sano
juicio pondria una multa de sesenta millones”. Donoso estuvo el
pasado jueves, 25 de febrero, en la puerta del Congreso, junto a
diputados de media docena de grupos parlamentarios y a la vera
también de delegados y representantes de mas de 20 organizacio-
nes no gubernamentales de toda Espana: sindicatos, organizacio-
nes ecologistas, de empresarios del sector de las energfas renova-
bles, de consumidores...

Todos ellos han suscrito (y presentaron ese dia) un acuerdo se-
gin el cual todos los partidos -PSOE, Podemos, Ciudadanos y los
nacionalistas de todos los colores (todos menos el Grupo Parlamen-
tario Popular)— se comprometen a derogar el impuesto al sol —en
cuanto haya nuevo gobierno—y a alumbrar una nueva normativa
que promueva el desarrollo del autoconsumo eléctrico, esa solucion
de ahorro que anhelan los empresarios y los trabajadores del sector
—porque les dard trabajo- y desean también los ciudadanos de a pie,
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consumidores y empresas de todo tamano, porque les ahorrard en
gasto. Pero quiza convenga hacer un repaso, siquiera seca somero,
del viaje que nos ha traido al lugar en el que nos encontramos.

El tltimo Gobierno Zapatero aproboé en el tiempo de descuen-
to —el 18 de noviembre de 2011, dos dias antes de perder las elec-
ciones— un Real Decreto (RD 1699) que establecia un marco ba-
sico para el autoconsumo, si bien senalaba la necesidad de un
segundo RD que concretara sus “condiciones administrativas, téc-
nicas y econémicas”. El caso es que ese postrero Real Decreto so-
cialista decia, literalmente, que, “en el plazo de cuatro meses desde
la entrada en vigor del presente real decreto” (o sea, en fecha de
abril de 2012), el ministro de Industria debia elevar una propuesta
de real decreto de autoconsumo.

B Y 42 meses después...

Pues bien, el Ejecutivo Rajoy se ha saltado (se salto) el plazo de los
cuatro meses (ha tardado 42) y ha demorado la aprobacion del Re-
al Decreto de Autoconsumo (RD 900) hasta el 10 de octubre del
ano 2015. Pero no solo... porque, ademas, el RD ha llegado con
sorpresa dentro: 1éase “impuesto al sol”, o gravamen surrealista
que ha sembrado el terror en el sector, hasta el punto de que un
mercado que podria estar disparado —el del autoconsumo solar fo-
tovoltaico— lleva ya mas de cuatro anos funcionando al ralenti. ¢El
por qué? Un impuesto (al sol) que el Ejecutivo Rajoy ha incluido
en el RD 900 para gravar los kilovatios hora que genero en la azo-
tea de mi casa y consumo en el frigorifico que tengo en mi cocina,
es decir, kilovatios hora que no recorren mas que el cableado de mi
vivienda y nunca la red eléctrica.



El vacio legislativo ha sembrado de
miedo e inseguridad, durante 42 meses,
el sector: primero no regulamos el au-
toconsumo (generando incertidumbre
en el mercado), y luego amenazamos
con un borrador de Real Decreto (o
con dos, o con tres) que incluye en su
articulado un gravamen tal al futurible
autoconsumidor que practicamente a
este le sale mas a cuenta seguirle pagan-
do los kilovatios a las grandes compani-
as eléctricas que producirlos y consu-
mirlos en casa de uno mismo. El primer
borrador que amenazaba con el im-
puesto al sol apareci6 en julio de 2013.
El tercero, en el verano del 15 (el RD
finalmente serfa aprobado en octubre
del ano pasado). Entre tanto, el sector
no ha dejado de protestar contra un im-
puesto que siempre ha considerado sin sentido.

Ademas, a la par, ha ido granjeandose las simpatias de organi-
zaciones sociales y politicas que, poco a poco, han ido suméando-
se a las criticas al Ejecutivo, que no solo ha cumplido con la ame-
naza de establecer un impuesto al sol sino que, ademds, ha
aprobado un régimen sancionador que establece multas de hasta
60 millones de euros para aquellos que no inscriban sus instala-
ciones en un registro ministerial, futurible via de cobro del im-
puesto susodicho. Eso si, el legislador ha dejado una valvula de
escape (y seguramente avergonzado): porque el propio Ejecutivo
establece en el RD 900 un plazo de seis meses (hasta abril) para
que los propietarios de instalaciones de autoconsumo las inscri-
ban en el registro del Ministerio y este pueda empezar a pasarles
la factura del impuesto al sol).

M Desde el 10 de abril

Y ahi estamos, metidos en el plazo de los seis meses (expira el 10
de abril). Con dos noticias, una buena y otra mala. La buena es
que PSOE, Podemos, Ciudadanos y los nacionalistas de todos los
colores (vascos, catalanes, gallegos, canarios) se han comprometi-
do a derogar el RD 900. Lo han hecho —como apuntamos al prin-
cipio— en un acto simbdlico que tuvo lugar en el Congreso de los
Diputados el pasado 25 de febrero. Ese dia, los representantes de
todos esos partidos presentaron y firmaron ante los medios el
Acuerdo de Compromiso para el Desarrollo del Autoconsumo
Eléctrico, un documento que han suscrito otras 26 organizacio-
nes sociales y que implica, para empezar, la aprobaciéon —“en los
primeros cien dias de Gobierno”- de un Real Decreto Ley que
acabara con el impuesto al sol (impuesto que atn no ha entrado
en vigor; pero que lo harfa —si finalmente lo hace— el préximo 10
de abril, fecha en que expira ese plazo de seis meses).

Los grupos parlamentarios firmantes suman 227 diputados y
representan a mas de 18 millones de votantes. En concreto, 71 de
cada 100 votantes dijo el pasado veinte de diciembre “no al im-
puesto al sol”; y lo dijo ademds con conocimiento de causa, pues
todos esos partidos ya firmaron un acuerdo similar —de rechazo al
entonces proyecto de RD de Autoconsumo- en julio de 2015,
antes de que fuera aprobado el Real Decreto en cuestion y antes
de que tuvieran lugar las generales. El caso es que todos los Gru-
pos Parlamentarios (todos menos el PP) han ratificado ahora, en
febrero, lo acordado en julio, y han firmado en el Congreso un
Acuerdo en el que defienden que hay que reconocer “el derecho
al autoconsumo sin ningn tipo de cargo, ya que el autoconsumi-

dor en ningin momento hace uso de la red eléctrica”, es decir,
que todos dicen con nitidez “no al impuesto al sol”.

Ademas, los firmantes apuestan por “la simplificacion de la
tramitaciéon administrativa, especialmente para las instalaciones
pequenias y que no inyectan electricidad a la red eléctrica, para las
que bastara una notificacion”. Por lo demas (;como no?), recla-
man la “adaptacion del régimen sancionador”. El texto del acuer-
do dice que, “en los casos en los cuales la infraccion esté relacio-
nada con el Autoconsumo, la sancién maxima sera el 10% de la
facturacién anual por consumo de energfa eléctrica”. O sea, que,
si usted factura anualmente por consumo 5.000 euros, por poner
un ¢jemplo, la multa maxima serfa de 500, cantidad que nada tie-
ne que ver con lo impuesto ahora por el legislador: 60 millones de
euros, sancion que es 260 veces superior a la que la legislacion ha
establecido para los supuestos de “accidente de avién provocado
por negligencia”, o multa que duplica la establecida para casos de
“abandono o liberacién de materiales radioactivos” (treinta millo-
nes de euros).

M Sancion de opereta

Esos dos ejemplos —que dejan en ridiculo la sancién del RD- los
ponia hace un par de meses —en la jornada «El autoconsumo vy el
Real Decreto 900,/2015»— la ingeniera Lucia Délera, responsable
de Coordinacién con Socios ¢ Internacional de la Unién Espaiio-
la Fotovoltaica (UNEF). Si: aunque parezca mentira (o broma),
lo cierto es que el Ejecutivo Rajoy ha aprobado una norma en la
que dice que si alguien no inscribe su instalacién de autoconsumo
solar fotovoltaico (FV) en el registro correspondiente puede ser
sancionado con una multa que puede llegar a duplicar la que las
mismas autoridades le impondrian si hubiese liberado materiales
radioactivos. La sancién (60 millones de euros) no parece particu-
larmente proporcionada si tenemos en cuenta por ejemplo que
una instalacién sobre cubierta de 3,7 kilovatios de potencia, con
baterfas de gel de 10 kilovatios —instalacién doméstica de auto-
consumo con almacenamiento—, puede salir por unos 9.000 euros
(el ejemplo es real).

Ast las cosas no es de extranar que la sociedad, calladamente,
haya contestado con desobediencia civil (quizé serfa mas correc-
to decir insumision) al terrorismo regulatorio. Hace tres meses —
se lo contaba a este periodista un importante empresario del sec-
tor— no habia ni una sola instalacion registrada en el Ministerio.
El 25 de febrero habia solo dos (75 kilovatios, en total), apunta-
ban desde UNEF. ;Le sorprende?, preguntibamos entonces a su
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director general, Jos¢ Donoso. Y no, no habia sorpresa. Solo un
momento de silencio tras el cual llegaba la respuesta: “no, la ver-
dad es que no”. Es la sociedad civil, que parece estar rebelandose
contra una insensatez regulatoria que en el caso del autoconsu-
mo ha ido quiza demasiado lejos.

En todo caso, lo cierto es que la incertidumbre primero y los
miedos varios después han contenido la que podria haber sido
ya la segunda revoluciéon de la energia solar fotovoltaica en Es-
pana (la primera fue la de las grandes instalaciones multimegava-
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siderar que la energia autoconsumida instantaneamente o almacenada en baterias y autoconsumida con pos-
terioridad no debe contribuir adicionalmente a sufragar los costes del sistema eléctrico, ya que en ningtin mo-
mento se hace uso de la red eléctrica. Se trata, pues, de equiparar el tratamiento del autoconsumo al de
cualquier otra medida de ahorro o eficiencia energética. Queda igualmente suprimido el Registro Administra-
tivo de autoconsumo, cuya razon de ser era la necesidad de control de la energia autoconsumida y que supon-
dria ahora una carga administrativa injustificable.

Segundo, la presente Ley habilita la posibilidad de que varios consumidores compartan instalacion de autoconsumo, lo que se considera imprescindible
para que el autoconsumo pueda desarrollarse en el ambito urbano doméstico. Para ello, se procede a derogar el articulo 4.3 del Real Decreto 900/2015.

Tercero, la presente Ley establece que las instalaciones de autoconsumo que no inyecten energia a la red eléctrica seran legalizadas segun los reglamen-
tos técnicos correspondientes, siguiendo un procedimiento de notificacion sin requerir la obtencién de un punto de conexion ni ningin otro tramite adminis-
trativo, debido a que no haran uso de la red eléctrica.

Por dltimo, la presente Ley adapta el régimen sancionador en lo referente al autoconsumo al verdadero impacto del mismo en el sector eléctrico. [Ahora
mismo, el régimen sancionador prevé multas de hasta 6o millones de euros, lo cual es absolutamente desproporcionado, segiin todos los actores del sector
(en lo que a eso se refiere la doctrina es absolutamente pacifica)].

La presente Ley no supone un aumento de los créditos ni una disminucion de los ingresos presupuestarios.

A tenor del pequeiio tamaio de las instalaciones de produccion asociadas al autoconsumo puede considerarse que su efecto sobre los ingresos del sis-
tema eléctrico sera despreciable en los primeros afios.

Es mas, los efectos beneficiosos del autoconsumo, tanto sobre el propio sistema eléctrico (reduccion de pérdidas en la red y reduccion de precios en el
mercado mayorista derivada del desplazamiento de tecnologias marginales), como sobre el resto de la economia (creacion de puestos de trabajo, impacto fis-
cal positivo derivado de la inversion...) compensan sobradamente la reduccion de ingresos regulados del sistema eléctrico que pudiera ocasionarse.

Articulo 9. Autoconsumo de energia eléctrica

1. A los efectos de esta ley, se entendera por autoconsumo el consumo por parte de uno o varios consumidores de energia eléctrica proveniente de insta-
laciones de produccion proximas a las de consumo y asociadas a los mismos.

Se distinguen las siguientes modalidades de autoconsumo:

a) Modalidades de suministro con autoconsumo sin excedentes. Cuando los dispositivos fisicos instalados impidan la inyeccidn alguna de energia exce-
dentaria a la red de transporte o distribucion. En este caso, existira un tnico tipo de sujeto de los previstos en el articulo 6, que sera el sujeto consumidor.

b) Modalidades de suministro con autoconsumo con excedentes. Cuando las instalaciones de generacion puedan, ademas de suministrar energia para au-
toconsumo, inyectar energia excedentaria en las redes de transporte y distribucion. En estos casos, existiran dos tipos de sujetos de los previstos en el articulo
6, el sujeto consumidor y el productor.

2. Reglamentariamente se desarrollara el concepto de instalaciones préximas a efectos de autoconsumo.

3. Las instalaciones de produccion no superiores a 100 kW de potencia asociadas a modalidades de suministro con autoconsumo con excedentes estaran
exentas de la obligacion de inscripcion en el registro administrativo de instalaciones de produccion de energia eléctrica.

4. La energia autoconsumida estara exenta de todo tipo de cargos y peajes. Los excedentes de las instalaciones de generacion asociadas al autoconsumo
estaran sometidos al mismo tratamiento que la energia producida por el resto de las instalaciones de produccion al igual que los déficits de energia que los
autoconsumidores adquieran a través de la red de transporte o distribucion estaran sometidos al mismo tratamiento que los del resto de consumidores.

Sin perjuicio de lo anterior, reglamentariamente podran desarrollarse mecanismos de compensacion simplificada entre déficits de los autoconsumidores

y excedentes de sus instalaciones de produccion asociadas, que en todo caso estaran limitados a potencias de estas no superiores a 100 kW.
En los casos en los cuales la infraccion esté relacionada con el Autoconsumo, la sancion maxima sera el 10% de la facturacion anual por consumo de ener-

gia eléctrica».

Acuerdo de medidas urgentes: http://cort.as/cY1V
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tio). Y dicese que el miedo es probablemente la Ginica razén que
explica el retraso de esa segunda revoluciéon solar porque el au-
toconsumo es cada dia mas rentable, y los nameros, cada vez
mas tozudos. A saber: el precio de la factura de la luz no ha de-
jado de subir a lo largo de todos estos afios en Espaiia, mientras
que el de las instalaciones solares fotovoltaicas no ha dejado de
bajar. Los informes en ambos sentidos han ido sucediéndose,
uno tras otro (y confirmando ambas tendencias), a lo largo del
altimo decenio. Asi que citaremos aqui solo un par de ellos.

Segtn “Pobreza energética en Espana. Andlisis econoémico y
propuestas de actuacién”, informe elaborado por el centro de
investigaciéon Economics for Energy y presentado el pasado mes
de mayo en la Universidad Pontificia Comillas ICAI-Icade (Ma-
drid), la factura de la luz ha subido hasta un 76% entre 2007 y
2014. Y al revés: entre mayo del ano 2009 y noviembre de
2014, el precio medio mensual de los paneles monocristalinos
vendidos en Europa ha bajado alrededor del 80%, desde los
aproximadamente 3,50 curos vatio de 2009 a los aproximada-
mente 0,80 euros vatio de noviembre del afio pasado. Mas atn:
segin UNEF, “la era de las bajadas rapidas de precios para célu-
las y modulos fotovoltaicos todavia no ha acabado”.

WY, a pesar de todo, autoconsumo

Asi las cosas —electricidad cada vez mas cara; fotovoltaica cada vez
mas barata—, el autoconsumo podria haberse disparado en Espaiia
en los Gltimos cuatro afios. No lo ha hecho, sin embargo. Eso si:
tampoco se ha parado. A pesar de la incertidumbre, cuajada casi
siempre de amenazas (impuestos esperpénticos, sanciones desorbi-
tadas), el sector ha ido dando pasos poco a poco y ahora mismo
podria rondar los... ;10.000 kilovatios? Diez megavatios quiza re-
partidos en un sinfin de instalaciones domésticas, con y sin bateri-
as, industriales, en naves ganaderas, en hipermercados, mataderos,
almacenes de congelados, gasolineras, casas rurales, fabricas de fer-
tilizantes, de piensos, de alambres, comisarias, bodegas, fundicio-
nes, ayuntamientos, bibliotecas, parques de bomberos...

No es una simple enumeracion; a lo largo de los altimos tres
anos, Energias Renovables ha ido descubriendo instalaciones de
autoconsumo solar fotovoltaico en todos y cada uno de esos ca-
sos: la comisarfa de San Agustin de Guadalix (en Madrid), o una
fabrica de hierros en Lérez (Pontevedra), una granja de porcino
en Aitona (Lérida), o un edificio de oficinas en Sevilla, o el alma-
cén de congelados de Lorca, en la Region de Murcia. La cuestion
es, ahora, qué va a pasar a corto plazo. ;Habra gobierno antes del
10 de abril? Si lo hay, ¢ccumpliran los 227 diputados su compromi-
so? Todo hace presagiar que si, pues no solo lo adquirieron al ca-
lor de la precampana electoral sino que lo han renovado ahora,
que estan a punto de verse (algunos de ellos) en funciones de go-
bierno.

Pero, si no hay gobierno y nos vamos a elecciones anticipadas,
¢aplicard un gobierno en funciones una ley que rechazan explici-
tamente (a dia de hoy) 227 diputados y mas de 18 millones de vo-
tantes? ¢Se sentira en fin lo suficientemente legitimado como para
aplicar una ley que sabe es rechazada por la inmensa mayoria so-
cial y, sobre todo, parlamentaria? Si es asi, sasignara el Gobierno
Rajoy —gobierno en funciones— partidas presupuestarias extraor-
dinarias para dotar al Ministerio de Industria de los recursos hu-
manos y técnicos que son necesarios para emprender la basqueda
de instalaciones de autoconsumo no registradas? ¢Articulard un
Gobierno en funciones —sabedor del rechazo social y parlamenta-
rio que suscita esta norma— los mecanismos y procedimientos que
son precisos para que, a partir del 10 de abril, sean tramitadas esas
denuncias y cobradas esas multas? W
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Balance de una legislatura

El afio mas negro de la
historia de la edlica espanola

No lo dice Energfas Renovables. Lo dice ln Asociacion Empresarial Edlica (AEE), que presents
hace apenas unas semanas su tradicional balance anual: “Fl afio 2015 ha cerrado como el mds
negro de la historia de la edlica en Espasia, con ningiin nuevo megavatio instalado”. Asi empezaba
—exactamente en esos términos— la nota de prensa en la que ln AEE hacia repaso del ajio en
cuestion. Durante la tltima legislatura (2012-2015) se han instalado en el pais 1.932 megavatios

(MW), lo que supone el peor balance cuatrienal de la historia de la edlica espariola.

sto no ocurria [dejar a

cero el casillero | desde

los anos ochenta,

cuando empez6 el ti-

mido desarrollo del
sector en nuestro pais, que se aceleré en
los noventa y se consolido en la década si-
guiente, hasta alcanzar los 22.988 mega-
vatios (MW) que hay actualmente”. El
Balance 2015 que presento el pasado 26
de enero la Asociacion Empresarial Eolica
no registra ni una sola instalaciéon nueva:
cero megavatios en 365 dias, o sea, en las
antipodas de los mas de mil megas regis-
trados —ejercicio tras ejercicio- entre los
ainos 2000 y 2012. Asi pues, la “desacele-
racion”, que es el eufemismo que emplean
los economistas para denominar al “frena-
z0”, ha devenido, sencillamente, en “pa-
ro”. Modo Cero.

Los motivos de esa congelacion total
son varios. Y algunos vienen de lejos, con-
cretamente de principios del ano 2012,
primer ano de la Era Rajoy, o el ejercicio
que pasard a la historia como el afio de la
supresion de la prima, esa que obré el mi-
lagro espafol de las renovables y que al
ministro de Industria José Manuel Soria le
durd 36 dias, los que transcurrieron entre
su nombramiento y la aprobacion del Real
Decreto Ley que suprimia “los incentivos
econdémicos para nuevas instalaciones de
produccion de energia eléctrica a partir de
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fuentes de energia renovables” (Real De-
creto-ley 1,/2012, de 27 de encro).

Apenas seis meses después de aproba-
do aquel RDL (el de la supresion de la
prima), la Comision Europea (CE) publi-
caba un documento en el que evaluaba las
primeras reformas emprendidas por el
Gobierno Rajoy. Pues bien, en el capitulo
dedicado a la energia, el veredicto de la
CE quedaba muy claro: “la suspension de
las ayudas a las energias renovables —decia
en junio del 12 la Comision— desalienta la
inversion en el sector y hara dificil que Es-
pana alcance sus objetivos energéticos y
climaticos en el marco de la Estrategia
Europea 2020”.

M Costes ocultos

La CE también hablaba por cierto en ese
documento de “costes ocultos” en el sis-
tema eléctrico espanol y de “compensa-
ciones excesivas” que estarian benefician-
do a las grandes eléctricas y engordando
artificialmente el déficit tarifario. En fin,
que la supresion de la prima —incentivo
para instalar una fuente limpia de energia
(no emisora de CO:)— se convertia en el
primer golpe que percutia el Ejecutivo
Rajoy sobre el sector.

Poco después, a mediados de septiem-
bre, la consejera canaria de Industria,
Margarita Ramos, declaraba que en el ar-
chipiélago es mas barato generar electrici-

Antonio Barrero F.

dad con renovables que con combustibles
tosiles: “segtn la propia Comision Nacio-
nal de Energia —decia a la sazon Ramos—,
en las islas cuesta 89 euros producir un
megavatio hora con energfa edlica y 145
con fotovoltaica, mientras que hacerlo
con convencional (gaséleo y gasoéil) cues-
ta 165”. Era septiembre de 2012 y la
oportunidad (de desarrollo edlico, y de
ahorro para el sistema) resultaba ya in-
cuestionable.

Pues bien, cuatro anos después —toda
una Legislatura—, Canarias sigue varada
en el Modo Espera, pues solo ha sumado
a su parque regional cinco aerogenerado-
res en este periodo —lo hizo concretamen-
te en el ano 2014— en el marco de la muy
singular instalacion hidroeolica de El
Hierro (instalacion que llevaba treinta
afios en proyecto). Es decir, que ni siquie-
ra en Canarias, donde los niimeros son
absolutamente delatores, ha sido capaz de
crecer la edlica en esta Legislatura. Y no lo
ha sido probablemente por culpa de la in-
certidumbre que ha introducido en el
sector la otra gran medida de la reforma
energética impuesta por el Ejecutivo en
estos cuatro anos: léase “rentabilidad ra-
zonable”, esa que el Gobierno empieza a
instituir a mediados de 2013.

El Ejecutivo abre en todo caso ese
¢jercicio con un impuesto de nuevo cufo,
la Tasa Soria del 7%, tasa que Industria es-



tablece mediante la Ley de Medidas Fis-
cales para la Sostenibilidad Energética y
con la que grava a todo kilovatio hora re-
novable. Abre asi el Gobierno el ano 13y,
seis meses después, decide sustituir la pri-
ma que estaban cobrando en ese momen-
to todos los parques por la mencionada
“rentabilidad razonable”. El cambio se
traducird en un recorte en la remunera-
cién del kilovatio hora renovable de una
media del 30%. Muchos actores del sector
se ven abocados a la refinanciacion. Y los
bancos, recién rescatados, vuelven a ser
los beneficiarios.

O sea, que el Ejecutivo que le ha su-
mado a principios de ano un impuesto al
kilovatio hora renovable (la Tasa Soria del
7%); le baja a mediados de curso la retri-
bucioén a ese kilovatio (recorta la cantidad
a percibir por ese kWh so pretexto de
ajustarse a una “rentabilidad razonable”).
Ese mismo afio —2013—, el déficit energé-
tico alcanza en Espana los 40.997 millo-
nes de euros (M€): importamos mucha
mas energia (gas, petroleo, carbén) que la
que exportamos (electricidad). En con-
creto, Espana importa en 2013 combusti-
bles fosiles por valor de 57.162 M€. Esa
formidable cantidad, que hemos enviado
al extranjero en solo doce meses, supera
en casi 20.000 M€ lo que hasta ese mo-
mento le habian costado a los espaioles
todas las primas de todas las tecnologias
renovables desde 1998.

La climinacién de los incentivos (la
supresion de la prima decretada en enero
de 2012) y el incremento de la carga im-

positiva (léase la Tasa Soria, que entra en
vigor el uno de enero de 2013) no pare-
cen pues medidas muy apropiadas si de lo
que se trata es de combatir el déficit ener-
gético (las fuentes de energia renovables
son las Gnicas autdctonas, las Gnicas que
no tenemos que importar). Es més, en lo
que a eso se refiere, el ano 13 arroja otro
dato delator: en ese ano (2013), mas del
36% del total de los kilovatios hora eléc-
tricos demandados por Espana sale de
centrales que queman combustibles fosi-
les, o sea, que al pafs atn le queda mucho
trecho hasta conseguir ser independiente
energéticamente de potencias extranjeras.

A pesar de eso, la reforma energética

La edlica exporta tecnologia
por valor de mds de
2.000 millones de euros
al ao. Segiin la AEE
mds de 20.000 personas
trabajan en el sector en
1UestTo pais

H Evolucion mensual de la generacion eélica 2010-2015,

===2010
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M Potencia instalada (por legislatura) en el periodo 2000-2015

H Potencia instalada (anualmente) en los (ltimos 25 afios
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Segiin la Comision Ewropea,
en 2014 (sltimo dato
anual cerrado), Espaia
teniauna cuota de energias
limpias de tan solo

el 15,8%

que ha impulsado el Ejecutivo Rajoy no
parece considerar a las renovables una so-
lucién para esa sangria de divisas: 57.162
M€ enviados en doce meses a paises co-
mo Nigeria, Catar o Argelia, que son las
naciones que le suministran el petroleo y
el gas a Espana.

Entre tanto, el sector edlico canario
pide una prima de 89 euros por megava-
tio hora (MWh). El coste de generacion
que tiene en 2013 el MWh alli ronda ya
los 200 euros. Porque la mayoria de las
instalaciones que generan electricidad en
Canarias —ya se dijo— son centrales térmi-
cas que queman fueldleo, diésel y gasod-
leo, y estos se han encarecido en los tlti-
mos doce meses. La diferencia entre esos
89 euros —que son los que harian renta-
ble, seglin el sector, la instalacion de par-
ques edlicos alli- y los 200 que cuesta en-
tonces por término medio el MWh
canario serfa ahorro para el sistema, luego
menos déficit de tarifa. La demanda de la
eblica canaria —ya se ha dicho también-
cae nuevamente en saco roto.

En junio de 2014, ¢l Ejecutivo con-
cluye la reforma de la “rentabilidad razo-
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nable” con la aprobacién del Real Decre-
to (RD) 413 (en realidad, ha pasado casi
un ano desde que anunciara su intencion,
periodo durante el cual la incertidumbre
ha paralizado al sector, que sabia que le
iban a empezar a pagar el kilovatio hora a
un precio distinto al que cobrara hasta
entonces, pero que no sabia exactamente
a cuanto). La demora —tactica dilatoria—
no sorprende, pues es practica habitual
del Ejecutivo Rajoy. ¢Algn otro ejem-
plo? El Ministerio de Industria ha tarda-
do cuatro anos en regular el autoconsu-
mo (el real decreto llegd en octubre de
2015), cuando en teorfa debia estar listo
en abril de 2012. ;:Mas ejemplos? El Go-
bierno aprobdé el pasado doce de febrero
(o sea, que estaba ya en funciones) el Re-
al Decreto por el que se traspone la Di-
rectiva de Eficiencia Energética en Espa-
na. Lo ha hecho 20 meses después de
que expirara el plazo maximo dado por
Bruselas para la trasposicion.

Ml Una reglamentacion singular

Simultineamente, en ese mismo mes de
junio (ano 2014), el Boletin Oficial del
Estado publica la orden ministerial
IET /1459, una “reglamentacion singu-
lar” (asi la califica Industria) que estable-
ce un cupo de 450 MW eélicos en Cana-
rias para “su puesta en servicio con
anterioridad al 31 de diciembre de
2016”. La Administracién abre en otono
un plazo de presentacion de solicitudes
de dos meses, un plazo que expira en no-
viembre de 2014. ;Resultado? Pues los
requisitos son tan exigentes y la incerti-
dumbre regulatoria tal —se queja la Aso-
ciacion Empresarial Eélica— que solo se
presentan 15 MW, algunos de ellos expe-
rimentales. El Ministerio recula, relaja
exigencias y amplia en dos anos el plazo -
hasta finales de 2018- de puesta en mar-
cha de las instalaciones. De momento, en

1995

1996

_J
2000 |EEE——
2003 ——
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todo caso, Canarias sigue en Modo Cero.

Y es que los promotores de parques
eblicos —y los bancos que habran de pres-
tarles el dinero para invertir en esos par-
ques— no se fian del marco regulatorio. Y
no se fian porque la retribucion a estas
instalaciones —lo que cobraran por kilo-
vatio hora edlico producido— seguira las
pautas que establece el RD 413. A saber:
vida atil regulatoria (20 anos), periodos
regulatorios (6 anos); semiperiodos re-
gulatorios (3 anos). ;Y qué quiere decir
eso? Pues que, cada tres anos, el Ejecuti-
vo puede cambiarle el precio a ese kWh.
“sVa a haber algn banco que te financie
ese proyecto?”, le contaba a este perio-
dista el presidente de la Asociaciéon Edlica
de Canarias, Rafael Martell, hace unos
dias. “Porque estamos hablando de in-
versiones millonarias, y cuando el banco
ve que tus nimeros salen ahora de una
manera determinada y, dentro de tres
anos, salen de otra...”. ;Conclusion? La
financiacion, en todo caso, se encarece.
Porque la incertidumbre, el riesgo, tiene
un precio.

A la vez que ve la luz —otono del 14-
la orden ministerial que establece el cupo
de los 450 megavatios edlicos canarios,
aparece también un cierto informe:
“2020 RES scenarios for Europe”, sobre
los posibles escenarios que pueden en-
contrarse las energias renovables en la
Europa de 2020 (firma Eufores, red de
curoparlamentarios y de miembros de
otros parlamentos nacionales y regionales
de la Unién Europea, UE). Segtn su in-
forme, que es cofinanciado por la propia
UE, Espana, a menos de que adopte me-
didas adicionales, incumplira sus objeti-
vos de recorte de emisiones y de cuota de
renovables para 2020 (segln el reparto
interno acordado por la UE, Espaiia de-
be aumentar la cuota de energias renova-
bles hasta el 20% en 2020 y recortar un



H Potencia acumulada por promotores

PROMOTOR POTENCIA ACUMULADA CUOTA DE
A CIERRE DE2015 (MW) MERCADO (%)
IBERDROLA 5.576,93 24,3
ACCIONA ENERGIA 4.267,82 18,6
EDPR 2.255,79 9,8
ENEL GREEN POWER ESPANA 1.491,55 6,5
GAS NATURAL FENOSA RENOVABLES  1.213,41 5,3
EOLIA RENOVABLES 529,74 23
SAETA YIELD 512,56 2,2
VAPAT 471,25 2,0
RWE INNOGUY AERSA 442,71 1,9
OLIVENTO 420,79 1,8
ENERFIN 390,13 1,7
VIESGO RENOVABLES 360,61 1,7
BORA WIND ENERGY MANAGEMENT 329,99 14
MEDWIND 246,75 1,1
RENOVALIA RESERVE 243,96 1,1
MOLINOS DEL EBRO 234,25 1,0
GAMESA ENERGIA 219,45 1,0
IBEREOLICA 194,30 0,8
ALDESA ENERGIAS RENOVABLES 164,05 0,7
ELECDEY 140,10 0,6
EOLICA DE NAVARRA 134,38 0,6
FERSA 128,10 0,6
OTROS 2.999,39 13,0
TOTAL 22.988 100
H Potencia acumulada por fabricantes . Flaboracion: AEE
FABRICANTE POTENCIA ACUMULADA CUOTA DE
A CIERRE DE2015 (M\W) ~ MERCADO (%)
GAMESA 12.008,09 52,2 M Potencia acumulada por comunidades autonomas
VESTAS £4.090,99 17,8
ALSTOM 1.739,09 7,6
ACCIONA POWER WIND 1.728,63 7,5 PROMOTOR POTENCIA ACUMULADA N2 DE
GE 1.413,14 6,1 B CIERRE DE 2015 (MW) PARQUES (%)
SIEMENS 7723 3,4 CASTILLAY LEON 5.561 241
ENERCON 526,55 2,3 CASTILLA-LA MANCHA 3.807 139
SUZLON 218 0,9 ANDALUCIA 3.338 153
NORDEX 185,18 0,8 GALICIA 3.328 161
DESA 100,8 0,4 ARAGON 1.893 87
LAGERWEY 37,5 0,2 CATALUNA 1.269 47
M-TORRES 46,8 0,2 COM. VALENCIANA 1.189 38
KENETECH 36,9 0,2 NAVARRA 1.004 49
SINOVEL 36 0,2 ASTURIAS 518 21
REPOWER 25 0,1 LARIOJA 447 14
EOZEN 4,5 0,0 MURCIA 262 14
NORVENTO 0,4 0,0 CANARIAS 177 56
ELECTRIA WIND 0,15 0,0 PAIS VASCO 153 7
WINDECO 0,05 0,0 CANTABRIA 38 4
OTROS 17,93 0,1 BALEARES 4 46
TOTAL 22.988 100 TOTAL 22,988 1.077

10% las emisiones de sectores como el
transporte, la vivienda o la agricultura
respecto a los valores de 2005).

Y llegamos a 2015, altimo ano de la
Era Rajoy. La dependencia energética de
Espaia sigue siendo brutal (70%), cuan-
do la media europea estd en el 53% (la
media). Canarias, que podria ser El Do-
rado del sector (por el recurso a explotar
y el ahorro que la generaciéon edlica po-
dria suponer para el sistema todo) sigue
en Modo Cero. En octubre, el Consejo
de Ministros aprueba una convocatoria
para asignar, a través de una subasta, el
régimen retributivo especifico a “instala-
ciones nuevas o repotenciaciéon de insta-
laciones de tecnologia edlica terrestre si-
tuadas, tanto en el sistema peninsular,

Elaboracion: AEE

como en los sistemas no peninsulares
(500 MW)”.

La subasta tiene lugar ya en enero de
2016, con el Ejecutivo Rajoy en funcio-
nes. Y consiste en lo siguiente: se adjudi-
ca el megavatio a aquel que oferte menos
dinero sobre el precio de salida (la Admi-
nistracion ayuda con 1,2 millones de eu-
ros a la inversién; 1,2 por megavatio). Al
final, una familia —los Samper, de Ara-
gén— y la multinacional EDP se llevan
493 de los 500 megavatios en liza. Y se
los llevan a precio cero, o sea, que pujan
tan a la baja que al final no habrd ayuda
de ninguna clase para nadie. Muchas vo-
ces en el sector —que ya habian avisado de
las fallas de la subasta- dudan de que esos
493 megas vayan a ser erigidos alguna

Elaboracion: AEE

vez si no hay ayuda a la inversién. La pro-
pia patronal continental —European
Wind Energy Association— difundia en
ese sentido un comunicado oficial horas
después de celebrada la subasta, mientras
muchos otros se preguntan el por qué de
esa formidable baja, que algunos califican
de temeraria...

Simultineamente, aparece un infor-
me de la Comision Europea —”State of
the Energy Union”—, que sostiene que
“Espana necesita evaluar si sus politicas y
herramientas son suficientes y eficaces
para materializar sus objetivos en materia
de energias renovables”. Y es que, segin
ese informe, nuestro pais ha alcanzado
(ano 2014, tltimo dato cerrado disponi-
ble) una cuota de energias limpias de tan
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En este viltimo bienio en
Espana solo se han instalads
27 MW. La industria
edlica nacional ha exportado
en 2014y 2015 el 100% de

sut fabricacion

solo el 15,8% y quedan apenas cinco afios
para alcanzar esa meta -20%- en la fecha
horizonte (2020).

Ya lo habian avisado Eufores en 2014
(“2020 RES scenarios for Europe”) y
Ecofys en 2013. La prestigiosa consulto-
ra holandesa firmé6 ese afo un
informe —encargado por la propia Comi-
sion Europea— en el que analizaba la si-
tuacion de los Estados miembros en rela-
ci6én a la trasposicion de la Directiva de
Energias Renovables. Pues bien, Ecofys
ya decia —en abril de 2013, fecha de la
publicacion del documento— que Espana
solamente lograria alcanzar entre un 12,6
y un 17,1% de energias renovables en
2020 (y no el 20% que le exige su com-
promiso europeo en esa fecha).

En realidad, el propio Ejecutivo Ra-
joy sabe que el cumplimiento de ese
compromiso es quimera. Segin su propia
“Planificaciéon de la Red de Transporte
de Energia Eléctrica 2015-2020”, que
aprobo el pasado 16 de octubre, nuestro
pais deberia instalar entre 4.796 y 6.473

¢las soluciones?

MW edlicos en los proximos cinco anos si
quiere cumplir con el Objetivo Renova-
ble 2020 al que le obliga la UE. Eso sig-
nifica que habria que instalar cada afo
entre 959 y 1.300 megas edlicos aqui, lo
cual, segtin todas las fuentes, no parece
(con este marco, de semiperiodos regula-
torios de tres anos) en absoluto posible.

Bl Estrangulando redes

Por cierto, en ese documento, firmado
casi en tiempo de descuento (apenas
ocho semanas antes de las elecciones ge-
nerales), el Ejecutivo Rajoy —denuncia el
sector— desatiende las demandas de la e6-
lica andaluza, que estaria dispuesta a pro-
mover la instalaciéon de unos mil megava-
tios en Granada. Estaria dispuesta... si
tienen salida. A saber: en diciembre, la
directora gerente de la Agencia Andaluza
de la Energia, Natalia Gonzélez Hereza,
reclamaba al Gobierno central una inver-
sion para Granada de 146 millones de eu-
ros (M€) en infraestructuras eléctricas,
frente a los 71 que propone Industria en

26 ENERGIAS RENOVABLES

La Asociacion Empresarial E6lica (AEE) considera que, si el Gobierno quiere cumplir con su Objetivo
Renovable 2020, “la Gnica posibilidad es convocar nuevas subastas cuanto antes y corregir
determinados aspectos de la Reforma Energética para recuperar la seguridad juridica”. Eso si —afiade-,
“para evitar los errores de la primera convocatoria de subasta, es importante que el Gobierno consulte
con el sector”.

Segtn la AEE, “es necesario modificar determinados aspectos de la regulacién, como la
posibilidad de cambiar las condiciones econémicas -y, con ellas, la rentabilidad razonable- cada seis
afios” (recuérdense los periodos regulatorios de 6 afnos, y los semiperiodos de 3, establecidos en el RD
413/2013). También seria necesario convocar cuanto antes —continda la Asociacion- una subasta de
varios miles de megavatios eélicos —los sefialados por el propio Gobierno en su Planificacion de Red
2015-2020— para cumplir con esa Planificacion “o un calendario de convocatorias, a celebrarse antes
de finales de 2017, que permitiera cumplir los plazos”.

En cualquier caso —concluye la AEE—, se deberian corregir algunos aspectos de la primera subasta,
de 500 MW, que, por sus caracteristicas atipicas (fue una subasta aislada y de escaso volumen, tras
varios anos de paralisis del sector), “tuvo unos resultados inesperados que han arrojado alin mas
incertidumbre a la ya complicada situacion de la edlica. Para ello es fundamental —estima AEE- que el
Gobierno consulte con el sector”. La Asociacion, por fin, recuerda que “la instalacién de mas de 6.000
MW eélicos en cuatro afios ya se ha hecho en Espafia en periodos anteriores gracias a una regulacion
que asi lo favorecio, la voluntad de las empresas promotoras y la existencia de una potente industria
doméstica, por lo que, si se modificasen determinados aspectos de la regulacion que devolviesen la
confianza a los inversores y facilitasen el acceso a la financiacion, podria intentarse de nuevo”.
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su “Planificaciéon Nacional de la Red de
Transporte Eléctrico 2015-2020”.

Y es que, segln la Junta, ese incre-
mento presupuestario es “basico para el
cumplimiento de los objetivos de soste-
nibilidad energética en Andalucia”. A sa-
ber: la Junta de Andalucia considera que
las infraestructuras a financiar en Grana-
da (la subestacion de Baza y su conexion
con las subestaciones Caparacena y La
Ribina) darfan salida a la generacién de
nada mas y nada menos que mil megava-
tios de potencia renovable, parques edli-
cos, sobre todo: “proyectos ya consolida-
dos”, segun asegura la Asociaciéon de
Promotores y Productores de Energias
Renovables de Andalucia (Aprean), que
llevaba meses denunciando —antes de que
se aprobase el documento de planifica-
cion- el futurible estrangulamiento de la
red en esa zona.

Curiosamente, Red Eléctrica de Es-
pana —el transportista tnico y operador
del sistema eléctrico nacional- ya recono-
cia en el ano 2011 la importancia del ¢je
Caparacena-Baza-La Ribina: “la subesta-
cion de Baza —explicaba ya entonces
REE- sera clave para incrementar la ca-
pacidad de evacuacion de energias reno-
vables en la zona y la subestaciéon de La
Ribina jugard un papel destacado en el
desarrollo de las infraestructuras ferrovia-
rias de alta velocidad”.

Asi ha sido, en fin, la Legislatura
2012-2015, cuatro anos de Gobierno
Rajoy a lo largo de los cuales se han ins-
talado en el pais —segtin datos de la AEE-
1.932 megavatios (MW), “lo que supone
el peor balance cuatrienal de la historia
de la edlica espanola”.

Por lo demis, la produccién edlica en
el tltimo ano de la Era Rajoy (2015) se
situ6 en 47.721 gigavatios hora (GWh),
un 5,8% por debajo de la de 2014, mien-
tras que la cobertura de la demanda se
quedo en el 19,4%, segtin datos de REE.
Segtin los registros de la Asociacion Em-
presarial Eoélica, “desde que entré en vi-
gor el nuevo sistema retributivo en 2013,
s6lo se han instalado 27 MW. De hecho -
anade la Asociacion—, la industria edlica
espanola lleva varios anos sobreviviendo
gracias a las exportaciones”. Hasta el
punto de que, en 2014 y en 2015, la in-
dustria eodlica espaiiola —concluye la
AEE- ha exportado... “el 100% de su fa-
bricacion”.

B Mis informacion:
------ s www.aeeolica.org
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alfuturo
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Mas de 3.000 MW de energia para iluminar mas de 1,6 millones de hogares.
Mas de 4 millones de toneladas de C02 evitadas a la atmésfera cada aiio.
Mas de 3.500 Km de lineas eléctricas para unir a millones de personas y cientos de ciudades.
Mas de 1.700 personas a tu servicio.

Porque este es el camino,
ponemos al futuro. S




2015, el afio en que la edlica
supero a la nuclear

Hay datos que quedan para la historia. Y este es uno de ellos: la potencia edlica instalada en el
mundo superd por primera vez a la nuclear el afio pasado. 432.419 MW edlicos frente a los
377.728 MW nucleares. A finales de 2014 habia “solo” 369.553 MW edlicos. Pero mucho mds
importante es ver la evolucion de ambas tecnologias. En el afio 2000 ya se habian instalado
346.190 MW nucleares, mientras que los edlicos apenas sumaban 17.400. ;Alguien duda de

qm'én viene y quz'e’n va?l R




[ ano 2015 pasara a la historia

M Potencia global instalada (MW). Por continentes

por otras cosas. Nunca antes se FINAL de 2014 NUEVO 2015  TOTAL (FINAL 2015)
habia instalado tanta potencia M AFRICAY ORIENTE MEDIO
p Sudafrica 570 483 1.053
nueva. Entre 63.013 y 63.900 Marruecos 787 5 787
MW. Depende de la fuente. El Egipto 610 610
primer dato es del Global Wind Energy E-[ilé)r;)?; 21‘;51 153: ;gz
Council (GWEC), que sitta la potencia Jordania 5 117 119
total acumulada en 432.419 a finales de Otros* 151 - 151
2015. El segundo es del World Wind HASIA TOTAL 2563 753 3-289
Energy Association (WWEA), que cleva Repliblica Popular China* 114.604 30.500 145.104
la capacidad total hasta los 435.000 MW. India 22465 2.623 25.088
Pero como las diferencias son minimas y Japon 2.794 245 3.038
Corea del Sur 610 255 835
no vamos a volvernos locos, los datos T 633 m 647
que ofrecemos en este reportaje corres- Pakistan 256 - 256
ponden a los que ofrece el GWEC. Tailandia 223 223
Filipinas 216 216
. Otros * 167 - 167
M China manda TOTAL 141.968 33.606 175.573
Estamos hablando de un aumento del B EUROPA A ) 3 =
17%. Motivado, sobre Fodq, por ell creci— Eg]pzl:':g 233325 013 gggg;
miento del mercado chino, indiscutible li- Reino Unido 12.633 975 13.603
der mundial. Nada menos que 30.500 Francia 9.285 1.073 10.358
nuevos megavatios eélicos en un afio. Eso SLllt:‘Cl;: ?22; 22? gggg
es lo que ha instalado China en 2015, mas Polonia 3.834 1.266 5.100
Portugal* 4.947 132 5.063
Dinamarca 4.881 132 5.079
q Turquia 3.738 956 4.694
! Top 10 de nueva potencia Holanda 2.865 586 3.431
instalada en 2015 Rumania 2.953 23 2,076
Irlanda 2.262 224 2.486
Austria 2.089 323 2.411
Bélgica 1.959 274 2.229
Resto de Europa 3 6.564 833 7.387
o w TOTAL EUROPA 134.251 13.805 147.771
Colg  Turquia De los cuales UE-28* 129.060 12.800 141.578
| LATINOAMERICAy CARIBE
Brasil* 5.962 2.754 8.715
Chile 764 169 933
Uruguay 529 316 845
Argentina 271 8 279
Panama 35 235 270
Costa Rica 198 70 268
Honduras 126 50 176
Perd 148 - 250
Guatemala - 50 50
Caribe 250 - 250
Otros ¢ 285 - 285
TOTAL 77-930 10.817 12.220
B NORTEAMERICA
. EE Uq 65.877 8.598 74.471
H Top 10 de potencia acumulada Canadé 9.604 1.506 11.200
afinales de 201 México 2.359 714 3.073
<] TOTAL 77-930 10.817 88.744
B PACIFICO
Australia 3.807 380 4187
Resto del mundo Nueva Zelanda 623 ° 623
Islas del Pacifico 12 - 12
TOTAL 4442 380 4.822
TOTAL MUNDIAL 369.695 63.013 432.419
Fuente: EWEA

Alemania

v 1 Algeria, Cabo Verde, Irdn, Israel, Kenia, Libia, Nigeria.

v’ 2 Bangladesh, Mongolia, Sri Lanka, Vietnam.

v’ 3 Bulgaria, Chipre, Reptblica Checa, Estonia, Finlandia, Islas Faroe, FYROM, Hungria, Islandoa, Letonia, Liechtenstein,
Lituania, Luxemburgo, Malta, Noruega, Rumania, Rusia, Suiza, Eslovaquia, Eslovenia, Ucrania.
v 4 Austria, Bélgica, Bulgaria, Chipre, Croacia, Reptblica Checa, Dinamarca, Estonia, Finlandia, Francia, Alemania, Grecia,
Hungria, Irlanda, Italia, Letonia, Lituania, Luxemburgo, Malta, Holanda, Polonia, Portugal, Rumania, Eslovaquia, Eslovenia,

Eapaiia, Suacia, Reino Unido.

v 5 Caribe: Aruba, Bonaire, Curacao, Cuba, Dominica, Guadalupe, Jamaica, Martinica, Granada, St. Kitts y Nevis

v/ 6 Bolivia, Colombia, Ecuador, Venezuela.
Notas:

* Provisional / ** Proyectos totalmente adjudicados, conexiones a red pendientes en algtin caso /

El proyecto de clausura de aproximadamente 290 MW y el redondeo afectan a las sumas finales.
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que Espania en toda su historia (22.988
MW). Como consecuencia, el gigante
asiatico ha superado a Europa en potencia
edlica instalada —-145.100 MW frente a
141.600 MW-, arrebatindole el liderazgo
mundial. La apuesta del gobierno chino
por la energia limpia estd motivada por la
necesidad de reducir la dependencia del
carbon, principal causa de la contamina-
cién que asfixia a las grandes ciudades del
pais. Y, por supuesto, por la creciente pre-
ocupacién por el cambio climatico.

Junto con China, India se ha conver-
tido en otro referente mundial. En 2015,

este pais instal6 2.623 nuevos megava-
tios, y ya cuenta con 25.088 MW, supe-
rando asi a Espana y convirtiéndose en el
cuarto pais del mundo en potencia insta-
lada. El segundo es Estados Unidos y el
tercero Alemania. Nuestro pais, con 0
MW instalados en 2015 como conse-
cuencia de la inseguridad juridica sobre-
venida tras la reforma energética, pasa a
la quinta posicion.

En Asia, también Japon, Corea del
Sur y Taiwan han sumado nueva poten-
cia. En Europa, con 6.013 nuevos mega-
vatios, Alemania acaparo casi la mitad (el

M Potencia edlica offshore acumulada en el mundo (2015)

y potencia anual acumulada (2011-2015)

47%) de la potencia instalada en el ano,
seguida por Polonia (1.300 MW), Fran-
cia (1.000 MW) y Reino Unido (975
MW).

M Estados Unidos y Brasil

En el continente americano, Estados
Unidos instal6 en el Gltimo trimestre mas
de 5.000 MW, hasta sumar un avance
anual de 8.598 MW. La potencia total
acumulada escala hasta los 74.471 MW.
La postura del Congreso a finales del pa-
sado afo permite vislumbrar un futuro
brillante para la edlica en el pais, proba-

14,000 MW .
12,105
5,000 MW 12,000
I CumulativeCapacity2014 [l Cumulative Capacity 2015 10,000 2728
8,000
4,000 7,046
6,000 5415
417
4,000
3,000 2,000 I
0
20m 2012 2013 2014 2015
2,000
o II
UK Germany Denmark PRChina Belgium Netherlands Sweden Japan Finland  Ireland S Korea Spain  Norway Portugal us Total
Total2014 4,500 1,012 1,271 658 712 247 212 50 26 25 5 5 2 2 0.02 8,728
New2015 566 2,282 0 361 0 180 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3,392
Total 2015 5,061 3,295 1,271 1,018 7112 427 202 53 26 25 5 5 2 2 0.02 12,105
Source: GWEC
M Potencia eélica anual instalada en el mundo (2000-2015)
70,000 mw
63,013
60,000
51,746
50,000 45,034
40,000 305 39058 D8 35,79
30,000 26,874
20,000 2310
11531 14,703
10000 o5 6,500 — 7270 8133 8207 ‘ .
o == . N
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Source: GWEC
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El 44% de la nueva potencia instalada en Europa fue eélica

La energia edlica sumo 12,8 GW de nueva potencia en la Unién Europea en 2015, lo que supone el 44%
del total de nueva capacidad de generacion. 9.766 MW terrestres y 3.034 MW marinos. Ninguna otra
tecnologia consigui6 tanto. Esa nueva potencia fue un 6,3% superior a la de 2014. Segin datos de la
Asociacion Europea de Energia Eélica (EWEA), la UE suma ya 142 GW, lo que permite cubrir el 11,4% de
la demanda total de electricidad.

Giles Dickson, director ejecutivo de la Asociacion Europea de Energia Eélica, cree que “estos nime-
ros muestran que el viento es el auténtico impulsor de la transicion energética en la UE. La edlica es una
industria madura. Tiene sentido econémico y contribuye de manera significativa a los objetivos de segu-
ridad energética y de competitividad de Europa”.

El conjunto de las tecnologias renovables representé el 77% de toda la nueva potencia instalada en
2015: 22,3 GW de los 29 GW totales. En cuanto a la inversidn, la edlica, tanto terrestre como marina, al-
canz6 los 26.400 millones de euros, una cifra récord que supone un 40% mas que en 2014. Casi la mitad
de la nueva potencia se ha instalado en Alemania. Polonia ha ocupado el segundo puesto con 1,3 GW
mas, seguida por Francia, con 1 GW.

“Hemos visto una fuerte expansion en Alemania —apunta Dickson-y ha sido un buen afio para la
eblica. Pero el crecimiento es desigual geograficamente hablando. En paises donde la regulacién no es
clara o resulta poco efectiva los inversores y promotores se van a otro sitio”. La politica es clave, espe-
cialmente cuando miramos a largo plazo. “En este momento solo seis de los 28 paises de la UE tienen
objetivos claros y politicas en vigor para las renovables mas alla de 2020. Vemos mas ambicién en las
economias emergentes, lo que pone un signo de interrogacion sobre ese objetivo de la UE de ser el nG-
mero uno en renovables”.

La propuesta de la Comision para una nueva Directiva sobre energias renovables, prevista para di-
ciembre, es una “oportunidad clave para impulsar una mayor ambicién de los Estados miembros en au-
sencia de objetivos nacionales vinculantes”.

W Mis informacion:

* Www.ewea.org

blemente como no se habia visto hasta
ahora. Canada instal6 también 1.506
MW hasta llegar a los 11.200 MW tota-
les. Y México se anotdé 714 MW, con lo
que termino el ano con 3.073 MW. A pe-
sar de sus problemas econémicos y poli-
ticos, Brasil instal6 2.754 MW, y su po-
tencia acumulada llega a 8.700 MW.
Uruguay dio un paso gigante hacia su
objetivo de energia 100% renovable con
316 MW instalados en 2015, y una po-
tencia acumulada de 845 MW. También
se instal6é nueva potencia edlica en Pana-
m4d, Chile, Costa Rica, Honduras, Guate-
mala y Argentina.

La zona de Oriente Medio y Africa
estuvo encabezada por los 483 MW ins-
talados en Sudifrica en 2015. Jordania
instal6 su primer parque edlico y Etiopia
suma una nueva planta, con lo que la re-
gion alcanzo los 3.289 MW edlicos. Aus-
tralia ha instalado 380 MW nuevos que
hacen que la suma total de potencia acu-
mulada supere los 4.000 MW.

“La energia edlica estd liderando la
transicion desde los combustibles fosi-
les”, apunta Steve Sawyer, secretario ge-
neral de GWEC. “En 2015, la energia
edlica fue la tecnologia mds instalada,
tanto en Europa como en Estados Uni-
dos Estamos viendo nuevos mercados
que se abren en Africa, Asia y América
Latina, que se convertiran en los lideres
del mercado de la proxima década”. Saw-
yer no duda en calificar 2015 como “un
buen ano para los grandes mercados”,
entre los que cita a China, Estados Uni-
dos, Alemania y Brasil. “Pero hay mucha
actividad en todo el mundo y creo que en
2016 se ampliara la distribucion global
de la energia edlica”.

B Mais informacién:

i WWIW.gWec.het
B Potencia eélica acumulada en el mundo (2000-2015)
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Mantenimiento de instalaciones renovables

Calidad e

internacionalizacion

El pasado 16 de febrero se celebrd en Madrid la primera jornada organizada por la Asociacion
de Empresas de Mantenimiento de Energias Renovables (Aemer), en la que se abordaron y
debatieron algunos de los temas que deben permitir la consolidacion de las empresas, tanto su
profesionalizacion como la necesaria internacionalizacion para garantizar la sostenibilidad.

En este articulo, firmado por el vicepresidente de Aemer, se analiza lo mds destacado de la

jornada.

omo punto de partida hay que
tener en cuenta la evolucion
del propio sector que ha ido
perdiendo de forma progresi-
va la garantista tarifa regulada,
conocida como feed-in, para pasar a un
mercado mas competitivo, donde en mu-
chos casos el tinico coste variable sobre el
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que se puede actuar es precisamente el de
mantenimiento pues el resto —alquileres
u operacion econémica, por ejemplo— o
son mas rigidos o tienen un menor peso
relativo. Ello hace que muchos propieta-
rios tengan una tendencia progresiva a
reducir el coste de mantenimiento, lo
que puede comprometer la disponibili-

Jorge Magan*

dad de las plantas, sobre todo si no se
contrata a empresas con la calidad y expe-
riencias suficientes.

B Operacion mas flexible de los
parques

Esta situacion que se da de forma general
en el mundo, tiene sus caracteristicas es-
pecificas en Espana, donde muchas plan-
tas se han convertido en “merchant” por
los cambios introducidos por la reforma
energética, lo que en muchos casos ha
modificado la forma de operar pues se
observa una cierta tendencia a vender la
clectricidad a precios diferentes de cero y
en algunos casos, incluso, a parar las
plantas cuando los precios son muy ba-
jos. Lo que puede suponer que algunas
tareas de mantenimiento preventivo se
puedan hacer en momentos de viento al-
to. Eso podria modificar la tradicional es-
tacionalidad de este tipo de actividades
que solian ser realizadas en momentos de
bajo viento.

De izquierda a derecha, Agustin Ferdndez, director de
Operacion y Mantenimiento Edlico de Cobra Energia; Jorge
Magan, vicepresidente de Aemer y director gerente de
Ingeteam Service; y Manuel Chavarria, director de operaciones
de GAES-Comsa, en un momento de la jornada.



Todo ello va a implicar una modifica-
cion de los indicadores de calidad (KPT)
tradicionalmente utilizados, tal y como
fue comentado por el representante de
Availon pues, si bien se mantiene el de
disponibilidad técnica como KPT clasico,
progresivamente se introducen también
la disponibilidad energética que en el fu-
turo podria incorporar algunos sesgos en
funcién de los precios del mercado. De
forma complementaria y dado el crecien-
te dinamismo del sector, también se pro-
ponen nuevos indicadores como “tiempo
medio entre mantenimientos correcti-
vos” o “tiempo medio entre preventivo y
correctivo”, siendo los principales retos
no sélo la definicion de los KPI sino tam-
bién la posibilidad de medirlos.

En este sentido, la progresiva intro-
duccion de sistemas de recogida, sistema-
tizacién y tratamiento de los datos, a tra-
vés de herramientas especificas que
incluyan modalidades de big data, van a
ayudar a la obtencién de diferentes indi-
cadores a partir de la ingente fuente de
informacién que son las propias instala-
ciones. Una vez mds se estd avanzando
en la puesta de herramientas I'T que ade-
mis del tratamiento de la informacion,
tanto de los Scada de los parques como
de la propia del mantenimiento presenta-
do por Smartive, impulsen las mejoras de
la comunicacién interna del parque y de
esta con el centro de control por Isotrol.

Uno de los temas también debatidos

fue la necesidad de personal de forma
permanente en las instalaciones, lo que
conduce a que, en general, la carga de
trabajo no dedicada especificamente a los
aerogeneradores pueda acercarse al 50%,
especialmente en situaciones de viento
elevado. En este sentido, el manteni-
miento multitecnologia puede tener sen-
tido pues en estos periodos se pueden re-
alizar el mantenimiento de otro tipo de

H Centros de gravedad aerogeneradores V9o

instalaciones y ahi es déonde el volumen
puede aportar interesantes sinergias.

B Mantenimiento de la calidad

Un tema recurrente a lo largo de la jor-
nada fue ¢l mantenimiento de la calidad,
en el que insistieron todos los ponentes,
en particular Dresser-Rand A Siemens
Business, como criterio clave a la hora de
realizar las contrataciones de las empresas

VOOV OCOCOCOLOOP®

Loy Puiran

Centros de gravedad aerogeneradores Vgo.

Areas en donde operen un niimero elevado

oy de parques edlicos de similar tecnologia y
diferentes promotores, en un radio

aproximado de 150 km. Fuente: Revergy.
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de mantenimiento, lo que indudable-
mente tiene que ir unido a exigentes con-
diciones de seguridad y salud laboral, ha-

bida cuenta, ademis, de la elevada
competencia actual del sector con nuevos
entrantes empujando a la baja los precios.
Evidentemente el tamaio de las empre-
sas y la estructura empresarial de las mis-
mas afecta a la hora de tomar decisiones
sobre la estrategia de mantenimiento. En
este sentido se observa una cierta caida
de las bonificaciones sobre los contratos
base y cada vez el mantenimiento se
orienta mas a precios fijos.
Indudablemente, dado que algunos
parques cobran la retribucién a la inver-
sion y el mercado so6lo es una parte de sus
ingresos, en algunos casos los fabrican-
tes, con el acuerdo del productor, incor-
poran el “derating” bajando la potencia
nominal, lo que disminuye el desgaste de
los aerogeneradores. La estrategia del
mantenimiento definida por cada pro-
ductor estara también ligada a la disponi-
bilidad de repuestos al haber desapareci-
do algunos fabricantes, la posibilidad de
utilizar equipos reacondicionados y todo
ello dentro de un contexto general de
alargamiento de vida de las instalaciones.
La progresiva y fuerte entrada de las
sociedades de capital riesgo observada en
los Gltimos anos fue también un tema ana-
lizado pues por lo general gestionan los
activos con criterios mas inmediatos y con,
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en principio, limitada curva de aprendizaje
de la experiencia acumulada en las etapas
anteriores del mantenimiento.

Ml Centros de excelencia y gestion
coordinada de almacén

Habida cuenta de la evolucién del sector,
que no esta exento también de la concen-
tracion y compras que se ha visto por el
lado de los productores, se hace necesa-
rio evolucionar a nuevas propuesta y mé-
todos de gestion. En este sentido se
avanzo en los centros de conocimiento o
COREs presentados por Cobra como
una féormula para mejorar las tareas de
mantenimiento ante los retos técnicos y
contractuales ya mencionados, ademas
de las elevadas inversiones que sobre to-
do suponen los correctivos y la elevada
dispersion del conocimiento observada
en el sector.

Otro tema en el que se esta trabajan-
do y por el que Aemer esta apostando de
forma decidida para optimizar los costes
y reducir los plazos de suministro es la
gestion coordinada de almacén. En Espa-
na existen multitud de modelos de acro-
generadores instalados. Evidentemente
el stock tiene un coste financiero y ade-
mas corre el riego de deteriorarse con el
paso del tiempo, por lo tanto la propues-
ta es un sistema de almacén compartido
como el que se muestra en el mapa de la
pagina anterior para el caso de la V90

donde se presenta el centro de gravedad
de la presencia de estos acrogeneradores.

En coste del stock tipico previsto de
9,5 millones de euros la gestiébn optimi-
zada del mismo puede suponer un menor
inmovilizado de unos 4 millones, lo cual
esta evidentemente ligado a la concentra-
cién de la propiedad en areas concretas y
a un modo de gestién mas participativo.
Que en Gltima instancia esta en linea con
los nuevos modos mencionados al princi-
pio de este articulo y que estan detras de
la creacion de Aemer.

H Alargamiento de vida

Una presentaciéon sin duda interesante
fueron los criterios para el alargamiento
de vida de las instalaciones eélicas, some-
tidas a fatiga y cargas variables muy de-
pendientes del emplazamiento donde se
ubiquen. Para determinar la vida rema-
nente de un parque, tal y como mencio-
n6 EDPR en su presentacion, es impor-
tante hacer un estudio inicial del estado
del aerogenerador, caracteristicas del
viento en el emplazamiento y paradas de
emergencia de cada acrogenerador.

Para realizar el estudio se organiza el
parque en diferentes claster con régimen
de vientos similar y se realiza una inspec-
cién exhaustiva de los diferentes compo-
nentes, concentrandose en aquellas que
se consideran mas criticas dentro de la vi-
da atil del aerogenerador. En este senti-
do, desde que el parque tiene una cierta
vida, en el entorno de los quince anos, es
importante que el mantenimiento pre-
ventivo de calidad y el correctivo estén
orientados a alargar la vida de las maqui-
nas. Y es aqui, una vez mas, donde el pa-
pel de las empresas de Aemer vuelve a ser
importante.

H Innovacion tecnolégica
Como en otros foros, uno de los temas
claves fue la innovacion tecnolégica liga-
da al mantenimiento. Algunos de los te-
mas ya han sido abordados, fundamen-
talmente la introducciéon de nuevos
conceptos de gestion como los centros
de excelencia, la gestion coordinada de
stocks, o la utilizaciéon de la gran canti-
dad de datos que produce un parque e6-
lico para introducir nuevos parimetros ¢
indicadores, asi como sistemas ligados al
big data que ayuden a tomar decisiones.
De forma mas detallada, Ingeteam
abord6 también la introduccion de siste-
mas de velocidad variable en aerogenera-
dores de velocidad fija, con el objetivo de
incrementar la produccién y extender la
vida de alguno de los componentes claves



del acrogenerador. De esta manera, in-
troduciendo un nuevo convertidor y mo-
dificando en control, se puede garantizar
una mayor produccién, un régimen de
funcionamiento menos agresivo mecani-
camente y una extension de vida de la
maquina pudiendo con ello disfrutar de
un mayor tiempo de explotacion de los
activos.

B Mantenimiento fotovoltaico
Aemer naci6 con la vocaciéon de orientar-
se al mantenimiento de todos los proyec-
tos de renovables y en la jornada hubo
espacio para abordar el mantenimiento
fotovoltaico —corri6 a cargo del Ciemat—
en los aspectos mas generales de medida
de la curva IV, termografia para determi-
nar los puntos calientes y diferentes mé-
todos para evaluar la degradacion de los
paneles.

Por el lado de SP Control se presentd
la evoluciéon del mantenimiento en las
instalaciones fotovoltaicas afectadas por
la reforma energética y que las ha coloca-
do en una situacion compleja, muy pro-
ximas al default, lo que somete al mante-
nimiento a una clevada presion para la
reduccién de los precios. Ademas de la
organizaciéon del mantenimiento y una
vez mas, la importancia de la disponibili-
dad de repuestos, se abord6 la medida
del performance ratio y en general la pro-
duccién de las instalaciones en compara-
cién con la inicialmente esperada.

Por el lado de los inversores, Ingete-
am mencion6 los principales retos del
mantenimiento adecuado de los mismos
asi como los factores que afectan a su dis-
ponibilidad y duracion, aportando solu-
ciones innovadoras y flexibles, tanto en
instalaciones completas con sus equipos
como con inversores de terceros.

B Mantenimiento termosolar

Por el lado termosolar, se presentaron las
soluciones tanto en una planta conven-
cional cilindro parabdlica sin almacena-
miento como en una planta con apoyo de
biomasa. Se trata por lo general de un
mantenimiento poco externalizado vy
complejo, donde los procesos de inter-
cambio de calor, perdidas de rendimien-
to, transmisiones en los haces de tubo,
limpieza y rotura de espejos son criticos.
Un tema sin lugar a dudas interesante
por la singularidad y también el tamano
de la planta fue presentado por Comsa
para la termosolar Borges, planta tnica
en el mundo pues utiliza la biomasa co-
mo combustible de apoyo, siendo por
tanto 100% renovable.

Durante la jornada se entreg6 a Dres-
ser—Rand A Siemens Business el primer
sello de calidad por parte de Applus que
ha actuado como empresa certificadora.
Este sello es la primera iniciativa en el
mundo para avalar la calidad y la profe-
sionalidad de las empresas de manteni-
miento, sector sometido a una elevada
presion competitiva donde el precio ha
ido ganando terreno sin que esté siempre
respaldado por el rigor y experiencias su-
ficientes. Para iniciar el proceso ha sido

necesario desarrollar un sistema particu-
lar de certificacién, una primera iniciativa
a la que seguiran el resto de los provee-
dores independientes de servicios (ISP)
de Aemer a lo largo de este afio 2016.

* Jorge Magdn es vicepresidente de Aemer
y director gerente de Ingeteam Service.

B Mais informacion:
-3 WWW.aemer.org
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52 Encuesta sobre mantenimiento de parques edlicos

Los mantenedores también
ponen hota a los propietarios

La encuesta sobre mantenimiento edlico llega a su quinta edicion. Y lo hace con una novedad
importante. Si hasta ahora eran los propietarios de parques los que ponian nota a los
mantenedores, ya sean tecndlogos o proveedores independientes de servicios, por primera vez los
que hacen mantenimiento también califican a los propietarios. Las dos encuestas cruzadas
desvelan lo que piensan unos de otros y, probablemente, aportan luces para seguir mejorando

una de las tareas claves para el sector edlico en nuestro pas

odos ponen nota a todos. Es la idea de esta encuesta

sobre mantenimiento de parques edlicos que, en las

cuatro primeras ediciones, iba en una sola direccion:

los propietarios de parques calificaban a los mantene-

dores. De hecho, han sido ellos, los fabricantes de

aerogeneradores y los proveedores independientes de servicios

(ISP), los que han sugerido en varias ocasiones el interés de ha-

cer una segunda encuesta cruzada en la que los mantenedores

puedan calificar la actitud de los propietarios a la hora de plan-
tearse las tareas de mantenimiento de sus parques.

La muestra de empresas que responden a la encuesta no para

de crecer. 12 sociedades propietarias (dos mas que el aflo pasa-

Luis Merino

do) han puesto nota a sicte fabricantes de aerogeneradores y
ocho ISP (uno mas que el aiio pasado). Sea por el aumento de
la muestra o por la mejora de la percepcion de los trabajos de
mantenimiento realizados por unos y por otros, el hecho es que
las notas han mejorado sensiblemente con respecto a aflos ante-
riores. Para ver esta evolucion, en las tablas incluimos los resul-
tados desde 2012, afio en que comenzamos a publicar la en-
cuesta.

En todo caso, conviene destacar un hecho. La mejor califica-
cioén entre los tecndlogos se la lleva Vestas, con un 47. Por la for-
ma de puntuar (de 1 a 5 para 14 preguntas) esto supone que
Vestas habria logrado un 6,7 sobre 10. Un bien alto. Lo que

SIEMENS



probablemente tampoco es para tirar cohetes. La peor nota la sa-
can los fabricantes en la pregunta 10: Disponibilidad de la infor-
macion relativa a la causa del fallo. En este caso no superan el 2,1
sobre 5. También suspenden en la pregunta 13: Disponibilidad
de informacién técnica, con un 2,4. Por el contrario, la mejor
nota llega en la pregunta 12: Ajuste a la disponibilidad garantiza,
con un 3,8 de media.

Entre los ISP la mejor nota es para IMFutuRe, con un 54.
Pero en este caso responden solo a 13 preguntas. Por tanto, en
una calificacién sobre 10 habria logrado un 8,3. Como ha suce-
dido en anos anteriores, los proveedores independientes sacan
mejor puntacion que los fabricantes de acrogeneradores. La me-
jor nota la reciben en la pregunta 5: Accesibilidad del equipo téc-
nico que realiza el servicio, con un 4,3 sobre 5. En conjunto no
suspenden ninguna pregunta y la peor nota se da en la pregunta
11: Mejoras no solicitadas, con un 3.

M 11 propietarios valorados

Para la primera encuesta sobre propietarios se han recibido las
respuestas de 12 fabricantes e ISP, que han puesto nota a 11 so-
ciedades que poseen la mayor parte de la potencia edlica instala-
da en nuestro pais. En este caso la mejor nota corresponde a Ac-
ciona, con un 76. Como la encuesta sobre propietarios tiene 18
preguntas y se puntta igualmente de 1 a 5, la nota de Acciona
corresponderia a un 8,4 sobre 10. En todo caso, la peor nota, los
57 puntos de Vapat, supone un 6,3 sobre 10. Lo que implica que
el conjunto de los propietarios edlicos saca unas notas razonable-
mente buenas. En cuanto a las preguntas, la mejor nota llega en
la pregunta 15: Prevencion de riesgos laborales, implicacion, cri-
terios propios, seguimiento, medicién, con una nota media de
4,2. Las notas mas bajas se dan en la pregunta 17: Criterios pro-
pios de formacién, con un 3,2,y en la 18: Conocimientos de es-
tandares internacionales, con un 3,1.

A pesar de insistir en que las encuestas son anénimas y de re-
conocer la buena respuesta inicial a esta primera encuesta sobre
propietarios, hay empresas que han declinado participar. Los ar-
gumentos esgrimidos son mas o menos los mismos con los que
nos hemos topado en anos anteriores: “preferimos no calificar a
las empresas con las que trabajamos”, “las respuestas a algunas
preguntas podrian dar pistas a la competencia”, etc. Pero la ma-
yor parte del sector valora extraordinariamente lo que conside-
ran un “cjercicio de transparencia que nos ayudard a todos a co-
nocer como se percibe nuestro trabajo y donde hay posibilidades
de mejorar”.

De hecho, el del mantenimiento es un sector dindmico como
pocos por la scnc1lla razén de que se ha configurado en apenas
15 anos. Como explicaba Miguel Angel Campo, director del
Departamento de Renovables de Dresser-Rand A Siemens Busi-
ness, en la jornada celebrada por la Asociaciéon de Empresas de
Mantenimiento de Energias Renovables (Aemer) el mes pasado,
“en 2002, cuando comenzamos a hacer mantenimiento, apenas
habia 4.000 MW instalados. Las tecnologias eran diferentes, no
existia un listado de repuestos ni una gama de servicios, las ins-
talaciones estaban geograficamente dispersas y el personal se de-
dicaba solo al mantenimiento preventivo. Los grandes proble-
mas se reparaban fuera y el coste del mantenimiento era alto”.
Campo sittia en 2009 el ailo en que empiezan a producirse cam-
bios. Y cree que ahora “el sector estd maduro pero hay que se-
guir trabajando para mejorar procesos”. Una sensaciéon compar-
tida por todos que explica en gran medida la irrupcién de Aemer
hace un ano.

MANTENIMIENTO CORRECTIVO PARA EL

SEGTOR EOLIGO

GENERADORES, MULTIPLICADORAS,
TRANSFORMADORES, MOTOREDUCTORES...
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B FABRICANTES AEROGEN ERADORES

La encuesta se ha enviado a 16 empresas propietarias de parques edlicos y han respondido 12 (dos mas que el afio pasado, y cuatro mas que en los primeros afios). Es una
encuesta an6nima, que recoge las valoraciones, de 5 a 1, que los propietarios de parques hacen de los trabajos de mantenimiento que realizan 7 fabricantes de
aerogeneradores y 8 proveedores independientes. Todas ellas han sido calificadas al menos por dos operadores.

Alfinal de la tabla viene la puntuacién media en cada una de las preguntas y la media obtenida en los afios anteriores para ver la evolucion.

Ademas, se incluye la suma final de puntos de todas las empresas valoradas.

EMPRESAS Alstom Gamesa Acciona Siemens Vestas Enercon GE Media Media Media Media Media
Wind 2016 2015 2014 2013 2012
Power

—Mantenimiento preventivo

1. Coordinacion y ajuste al mantenimiento

programado 3 4 5] 4 4 4 ¢ 37 33 28 QIS 36

2. Calidad del trabajo realizado 2 3 3 4 4 4 4 34 3 2,8 3,3 3,3

3. Informe posterior sobre el trabajo

de mantenimiento realizado 2 3 3 2 3 3 2 2,6 2,6 2,4 2,8 1,8 ‘

4. Satisfaccién con la relacion calidad—precio 2 3 3 3 3 2 3 27/ 2,4 2,4 2,5 2,5

—Reparaciones no programadas

5. Accesibilidad del equipo técnico que
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realiza el servicio
6. Celeridad a la hora de hacer las
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reparaciones solicitadas 2 3 3 3 3 2 3 2,7 2,6 2,6 2,3 2,8
7. Calidad del trabajo realizado 3 3 3 4 4 4 4 3,6 3,1 34 3 3,5
8. Comentarios sobre el trabajo realizado 2 3 3 2 3 3 2 2,6 2,3 2,44 2,3 2
9. Satisfaccidn con la relacion calidad—-precio 3 3 3 3 3 3 3 3 2,4 2,6 2,5 2,8
10. Disponibilidad de la informacion

relativa a la causa del fallo 2 2 2 2 2 2 3 2,1 1,6 1,8 15 15
—Servicios extraordinarios

11. Mejoras no solicitadas 2 2 3 3 3 4 3 28 2,7 2,4 2,5 1,8
12. Ajuste a la disponibilidad garantizada 3 4 4 4 5 4 3 3,8 3,7 2,8 3 3,3
13. Disponibilidad de informacion técnica 2 3 2 2 3 3 2 2,4 1,7 1,6 2 1,8
—Otras cuestiones

14. éLos aerogeneradores se comportan

conforme a lo esperado? 3 4 3 4 4 4 4 3,7 3,3 34 3,3 3,8

TOTAL:
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Il PROVEEDORES INDEPENDIENTES

La encuesta se ha enviado a 16 empresas propietarias de parques edlicos y han respondido 12 (dos mas que el afio pasado, y cuatro mas que en los primeros afios). Es una
encuesta an6nima, que recoge las valoraciones, de 5 a 1, que los propietarios de parques hacen de los trabajos de mantenimiento que realizan 7 fabricantes de
aerogeneradores y 8 proveedores independientes. Todas ellas han sido calificadas al menos por dos operadores.

Alfinal de la tabla viene la puntuacion media en cada una de las preguntas y la media obtenida en los afios anteriores para ver la evolucion.

Ademas, se incluye la suma final de puntos de todas las empresas valoradas.

EMPRESAS EROM GES IM Ingeteam Cobra Mesa Santos Efacec Media M2o015 M2014 M2013 M2012
FutuRe 2016 2015 2014 2013 2012

—Mantenimiento preventivo

1. Coordinacion y ajuste al mantenimiento

programado 4 4 4 4 4 4 3 3 37 37 37 | 38 | 36

2. Calidad del trabajo realizado 3 4 4 4 4 3 3 3 3,5 3,1 3,8 4 3,2

3. Informe posterior sobre el trabajo

de mantenimiento realizado 4 3 4 4 3 4 4 3 3,6 3,1 3,1 2,8 3
4. Satisfaccion con la relacién calidad—precio 4 4 4 4 4 4 4 3 3,8 3,4 3,6 34 26
—Reparaciones no programadas

5. Accesibilidad del equipo técnico que

realiza el servicio 4 5 5 4 4 5 5 3 4,3 A 4,1 38 32
6. Celeridad a la hora de hacer las

reparaciones solicitadas 4 4 4 4 4 5 3 3 3,8 3,4 4,1 36 36
7. Calidad del trabajo realizado 4 4 A 4 4 3 4 3 3,7 3,6 4 36 34
8. Comentarios sobre el trabajo realizado 4 4 4 4 3 4 4 2 3,6 333 34 3,2 2,4
9. Satisfaccidn con [a relacién calidad—precio 4 3 4 4 4 4 4 3 3,7 3,6 3,3 3 3
10. Disponibilidad de la informacion

relativa a la causa del fallo 4 3 4 4 3 4 4 2 3,5 3,1 3,3 2,8 2,2
—Servicios extraordinarios

11. Mejoras no solicitadas 3 2 4 3 3 4 3 2 3 3 2,4 28 18
12. Ajuste ala disponibilidad garantizada 4 4 5 4 4 3 3 3 3,7 34 3,6 3,6 4
13. Disponibilidad de informacién técnica 4 3 4 4 3 4 4 3 3,6 3,1 3,1 3 3,2
TOTAL 50 47 54 51 47 51 48 36
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Il PROPIETARIOS DE PARQUES

La encuesta se ha enviado a 21 empresas, fabricantes de aerogeneradores e ISP que realizan tareas de mantenimiento de parques eélicos y han respondido 12.

Es una encuesta an6nima, que recoge las valoraciones, de 5 a 1, que estas empresas hacen sobre la actitud de los propietarios a la hora de plantearse las tareas de
mantenimiento de sus parques. Se pone nota a 11 empresas que suman la mayor parte de la potencia edlica instalada en Espafia. Todas ellas han sido calificadas al menos
por dos empresas. Al final de |a tabla viene la puntuacion media en cada una de las preguntas. Ademas, se incluye la suma final de puntos de las empresas valoradas.

EMPRESAS lberdrola Acciona Saeta Enel Gas Eolia EDPR Enerfin Molinos RWE Vapat Media
Yield Green Natural del 2016
Power Fenosa Ebro

—Metodologfa de trabajo/Comunicacion
1. Seguimiento directo y continuo de

las instalaciones 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4
2. Implicacion en las tareas en campo 4 4 3 3 3 3 4 3 4 4 3 304
3. Comunicacion con contratas.

Accesibilidad para el intercambio

de informacion 4 5 3 4 4 3 4 4 4 4 3 3,8
4. Criterios de trabajo definidos y claros 4 4 3 4 3 3 4 4 4 3 3 3,5
—Perfil

5. Capacidad técnica de la empresa

propietaria para entender la situacion

y plantear soluciones 4 5 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4,1
6. Capacidad de gestion y organizativa 4 4 3 4 4 3 4 4 5 4 3 3,8
7.Actitud positiva a nuevas propuestas,

innovacion: predictivo, alargamiento vida dtil 3 4 3 4 3 3 4 4 5 4 3 3,6
—Estrategia de O&M

8. Estrategia definida 4 4 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4,1
9.Aperturaa ISPvs OEM (ISP versus

fabricante de equipos original) 4 4 4 4 4 3 4 3 2 4 3 3,5
10. Duracién y estabilidad de contratos 3 4 4 3 3 4 4 3 5 3 3 3,5
11. Comunicaci6n clara de necesidades

al proveedor 4 4 4 4 3 4 4 4 N : BEN 38
—Criterios de seleccidnala hora

de contratar O&M

12.Precio 4 4 4 4 4 4 4 4 o . e 4
13. Conocimiento/Experiencia 4 4 3 4 3 4 4 4 4 4 3 3,7
14. Certificaciones (Calidad, Medio

Ambiente..) 4 4 4 4 4 3 4 33 3 36

— Sistemnas de Gestion/Formacién

15. Prevencion de riesgos laborales,

implicacion, criterios propios, seguimiento,

medicion 5 5 4 5 4 4 5 4 . 4 3 42

16. Calidad, implicacion, criterios propios,

seguimiento, medicién 4 4 4 4 3 3 4 4 4 3 3 3,6
| 17.Criterios propios de formacion 4 4 3 3 3 3 4 2 4 3 3 3,2

18. Conocimientos de estandares

internacionales 4 4 3 4 3 3 4 3 3 2 2 3,1

TOTAL: 71 76 64 70 63 62 73 66 72 65 57




Lider mundial de Servicios O&M
en el sector energético

Ingeteam Service es una empresa global que ofrece servicios de operacion y
mantenimiento en plantas de generacion de energia en cualquier lugar del mundo, con
instalaciones en Europa, Asia, Australia, USA y Latinoamérica. Aporta a sus clientes
soluciones individuales, garantia, seguridad y confianza en cada proyecto.
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Green Eagle Solutions:
renovables mas eficientes

En una publicidad que hacia Made hace 15 afios, y que no falts en muchos de los primeros
nilmeros de Energfas Renovables, aparecia un hombre maduro tumbado a la bartola sobre una
bolsa de golf. “Les presentamos el prototipo de nuestros clientes. .. mientras tanto nosotros
trabajamos para él, decia el anuncio. Green Eagle Solutions invita a recordar aquel anuncio
porque su software aumenta la productividad de los aerogeneradores Made, entre otros.

Y porque los centros de control que desarrollan permiten que los propietarios de instalaciones

renovables vivan mds tranquilos,

s sabado por la noche y el vien-

to sopla con rafagas intermi-

tentes a mas de 14 metros por

segundo. De pronto, se paran

las 12 turbinas Made AE-32
del parque edlico. Es un modelo antiguo,
de apenas 330 kW de potencia. Pasa una
hora. Pasan dos horas y los acrogenerado-
res siguen parados, aunque las rafagas han
cesado. Varias horas de inactividad que se
traducen en MW de energia perdida. La
productividad ha sufrido una merma con-
siderable. Por fin, el equipo de guardia
vuelve a poner en marcha las 12 turbinas.
Y asi, dia tras dia.

Este es el problema que un cliente ex-
puso al equipo encabezado por Alejan-
dro Cabrera, CEO de Green Eagle Solu-
tions. Y no era un caso aislado. Tras
consultar a varios propietarios de parques
edlicos con turbinas Made controlados
con Scadas Geswind, buscaron una solu-
cién que consiguiera actuar de forma in-
mediata para aumentar la productividad
de esas instalaciones y reducir costes.

El relato es de Carlos Garcia Conde,
responsable de Comunicaciéon de Green
Energy Solutions, una empresa provee-
dora de soluciones software para empre-
sas de energias renovables. El problema
puso en marcha al equipo de ingenieros
especialistas en Scadas. Y después de va-
rios meses de investigacion y pruebas en

mar 16

los parques de algunos de sus clientes co-
mo Elecdey y Grupo Jorge, en Espana, y
RWE, en Alemania, dieron con la solu-
cion.

B Operacion inteligente

El resultado es el Servicio de operacion
inteligente de parques edlicos, 24x7, que
ahora también esta disponible para la ma-
yoria de los modelos de otros fabricantes.
“Uno de los principales retos de cual-
quier operador de parques edlicos es re-
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ducir al maximo la indisponibilidad de
los acrogeneradores cuando se produce
una parada”, afirma Alejandro Cabrera.
“Antes de implantar esta solucién, nues-
tro cliente necesitaba un servicio de guar-
dia permanente para aplicar el protocolo
de operaciones de forma manual. Sin em-
bargo, ahora todo se hace de forma auto-
matica, con tiempos de respuesta inferio-
res a un minuto. Ademas, cuando hay
alguna incidencia, nuestro sistema se co-
ordina con el servicio técnico de parque
mediante notificaciones SMS y correos
electrénicos, siguiendo en todo momen-
to el protocolo establecido en el Servicio
de operacion inteligente de parques eo6li-
cos”.

La herramienta se personaliza para
cada parque. Para ello, el director de
Operacion y Mantenimiento (O&M) del
parque edlico define los protocolos de
operaciones y los ingenieros de Green
Eagle Solutions se encargan de la puesta
en marcha del servicio que incluye un re-
tén de guardia experto disponible 24 ho-
ras todos los dias de la semana para aten-
der cualquier situacion andémala, un
moédulo de operador virtual que se co-
necta con el Scada del parque y sigue el

Portada del niimero 11 de Energias Renovables con el anuncio
de Made citado en la entradilla.



protocolo de operaciones de forma auto-
matizada, y un modulo de monitoriza-
cion inteligente, encargado de la supervi-
sion de todo el sistema y de la
notificacion de alarmas.

“Nuestra filosofia de trabajo consiste
en estar al lado de nuestros clientes para
ofrecer la mejor solucion a sus necesida-
des”, comenta Cabrera. “La experiencia
recogida a lo largo de los aflos nos permi-
te establecer unos protocolos que sirven
de guia a nuestros clientes para lograr sus
objetivos”.

Para la definiciéon de los protocolos
de operaciones, Green Eagle Solutions
tiene en cuenta cada estado del aeroge-
nerador a monitorizar, la operacién defi-
nida para ese estado, el tiempo de espera
entre operaciones y la notificacion de es-
tados y operaciones. En primer lugar, se
establecen las condiciones que han de
cumplirse antes de actuar. “Por ejemplo,
queremos que el error se mantenga du-
rante al menos 30 minutos y hasta que el
viento sea inferior a 14 m/s. Después de-
finimos la operacion para ese estado, que
podria ser que el acrogenerador se tenga
que rearmar tres veces como maximo si el
estado definido persiste y, por tltimo, fi-
jamos el tiempo de espera para que se
¢jecute la orden”.

Gracias a la respuesta inmediata del
servicio, normalmente inferior a un mi-
nuto, se ha logrado reducir los errores
humanos e incrementar la disponibilidad
de los acrogeneradores en funcionamien-
to, incrementando asi la produccion neta
del parque edlico.

Bl Nuevo centro de control de RWE
El mes pasado Green Eagle Solutions da-
ba a conocer la colaboracion con RWE
en el desarrollo de su centro de control,
que utiliza la tecnologia CompactSCA-
DA® para la integracion de instalaciones
de generacion eléctrica que deban estar
adscritas a un centro de control interlo-
cutor del Centro de Control de Energias
Renovables (Cecre) de Red Eléctrica de
Espania (REE). El nuevo centro de con-
trol, que estd certificado para actuar co-
mo interlocutor del Cecre desde febrero
de 2015, conecta las 20 instalaciones de
energias renovables de RWE Innogy Aer-
sa con REE. De este modo, se garantiza
que los parques edlicos, centrales hidroe-
léctricas y solares puedan inyectar la ener-
gia generada por sus 460 MW instalados
con total seguridad y sin penalizaciones.
“RWE dispone de amplia experiencia
en la generacién de energia renovable en
Europa; operamos en Espaiia desde el

M Servicio de operacion inteligente de parques edlicos, 24x7
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Software para parques eélicos
y plantas solares

Green Eagle Solutions es una empresa provee-
dora de soluciones software aplicadas a instala-
ciones de energias renovables. Fundada en
2012 por un grupo de ingenieros con mas de
siete afos de experiencia en el sector, desarro-
lla e integra Scadas a medida para mejorar el
rendimiento de parques eélicos y plantas sola-
res. Todas sus soluciones se basan en su pro-
ducto propietario CompactSCADA®. La filosofia
de la empresa es contribuir a lograr una mayor
eficiencia en los costes operativos de sus clien-
tes, nacionales e internacionales, y aumentar la
productividad para contribuir a la evolucién de
las energias renovables.

¢Qué hace el centro de control?

ano 2002, y gracias a los procesos ¢ im-
plantacién desarrollada en estos anos,
podemos poner ahora nuestras capacida-
des a disposicion de terceros. Los servi-
cios ofertados van mds alla del Despacho
Delegado, interlocutor con REE, y ga-
rantizan una mayor eficiencia y valor a las
operaciones en plantas de energias reno-
vables”, afirma Angel Galisteo, responsa-
ble de Operaciéon y Mantenimiento en
Espana ¢ Italia para RWE Innogy. “Por
eso hemos desarrollado un sistema flexi-
ble que se adapta a las necesidades de la
instalacion, y no al revés, como sucede
habitualmente, y que resulta ademas muy

Entre las funcionalidades principales del centro de control de RWE destacan:

e Operacion, supervisién y control en tiempo re-
al tanto de las instalaciones de produccion co-
mo de las infraestructuras eléctricas (subesta-
ciones y lineas), contando con la informacion
centralizada de medidas en tiempo real y diez-
minutal, estados y logbook de alarmas.

e Despacho delegado: recepcion de las consig-
nas de potencia activa y reactiva del operador
del sistema. Optimizacion de la generacion y
aumento de la eficiencia aplicando las restric-
ciones por cartera (nudos virtuales) y no por
instalacion individual, y negociacion con el
operador del sistema de las mejores condicio-
nes para las instalaciones de los descargos de
la red de transporte, de modo que afecten lo
minimo posible a la generacion de la instala-
cién.

e Actuacion ante incidencias tanto en la planta
de produccién como en instalaciones eléctri-
cas, comunicaciones, procesos y sistemas,
alarmas antiintrusismo y antiincendios, robos,
etc.
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e Gestion de descargos.

e Introduccién de indisponibilidades en merca-
dos intradiarios para evitar desvios.

¢ Analisis de rendimiento de la instalacion (ma-
quinas y SET), proponiendo planes de accién
especificos y seguimiento de los mismos.

e Monitorizacion en tiempo real de sistemas,
equipos, procesos y comunicaciones.

e Explotacion de toda la informacién de las ins-
talaciones de forma centralizada mediante ba-
ses de datos (tiempo real e histdrica) robustas
y fiables. Redundancia de sistemas y respaldo.

e Interfaz y sistemas web adaptados a dispositi-
vos moviles.

e E| sistema permite realizar estimaciones eco-
némicas basadas en previsiones meteorolégi-
cas y precios de mercado publicados por
OMIE.

e Control de accesos a las instalaciones y control
de trabajos.

e Generacién de informes sobre los indicadores
relevantes.

estable y robusto. Prueba de cllo, es que
desde su puesta en marcha no hemos te-
nido ninguna incidencia en el sistema”.

El centro de control de RWE, basado
en tecnologia CompactSCADA®, cubre
los requisitos de adquisicion de datos,
despacho delegado, monitorizacién y te-
lemando de las instalaciones conectadas
de RWE vy de terceros, salvaguardando la
seguridad de las personas, la propia plan-
ta y el medio ambiente. Ademas, com-
prueba si la produccion se ajusta a las
previsiones y permite el envio y segui-
miento de consignas de regulaciéon de
potencia, segin los requerimientos mar-
cados por REE. Este sistema adaptable
contribuye a una operacién segura del
sistema eléctrico nacional.

“A la hora de disenar un centro de
control interlocutor del Cecre es impor-
tante conocer perfectamente las necesi-
dades de los operadores y las especifica-
ciones funcionales que marca REE”,
comenta Alejandro Cabrera. “Nuestra
experiencia en este sentido es fundamen-
tal, pero también es importante contar
con una plataforma como CompactSCA-
DA® que asegura su funcionamiento y
una disponibilidad cercana al 100%”.

Uno de los grandes retos del centro
de control ha sido conseguir que fuera
un sistema multitecnologia, es decir, que
permitiese la integracion de diferentes
instalaciones de energia renovable inde-
pendientemente del tipo de planta y tec-
nologia. A dia de hoy, el centro de con-
trol de RWE se comunica con parques
edlicos con maquinas Made AE56, Neg
Micon NM72, NM48, NM52, NMS82,
Vestas V90, Sinovel SL3000, asi como
con PLC y Scada de diferentes tecnologi-
as para el control de centrales hidraulicas,
solares fotovoltaicas y termoeléctricas.

Con apenas un par de clics se puede
conocer informacién relevante de cada
instalacion como la velocidad de viento,
estado de las comunicaciones y diversos
datos eléctricos (potencia activa, segui-
miento en tiempo real del control de po-
tencia reactiva para evitar penalizaciones,
tension, conectividad). Desde el centro
de control se gestiona también el sistema
de notificacién de incidencias, detectan-
do cualquier problema y resolviéndolo
en tiempo real, las consignas de regula-
cién en forma de nudo virtual y el envio
de ordenes al acrogenerador, y se gene-
ran los informes de los indicadores rele-
vantes de las instalaciones.

W Mais informacion:
- Www.greeneaglesolutions.com




Mayor rendimiento al
medir el viento en el buje

iSpin sienta nuevas bases en la optimizacion
de los aerogeneradores

El sistema patentado iSpin permite medir el viento con mas precisién que nunca: para
obtener mayor rendimiento con reduccién de cargas. iSpin, que esta dotado de tecnologia
ultrasénica probada, mide el viento en el primer punto del aerogenerador con el que se
topa: directamente en el buje del rotor. Hasta la fecha las mediciones se realizaban en la
gondola, donde las turbulencias podian dar lugar a imprecisiones. Los sensores iSpin han
sido concebidos para trabajar de manera prolongada y miden y monitorizan la curva de
potencia conforme a IEC 61400, asi como la orientacién de la goéndola, las intensidades
de las turbulencias y los angulos de inclinacion. Para que los propietarios de parques
edlicos puedan beneficiarse de esta precisién en los datos de medicién, ofrecemos el
sistema iSpin con una cuota fija mensual. Y lo mejor de todo es que podra recuperar una
parte de los costes o incluso mas: gracias a los beneficios adicionales logrados por la
correccion de la desorientacion de la gondola.

Descubra una nueva dimensioén para mejorar el rendimiento de su aerogenerador.
Estaremos encantados de presentarle una oferta a su medida: www.ispin.info

iSpin mide
vy monitoriza:

ROMO WIND

www.ispin.info WIND KNOWLEDGE IS WIND POWER




Los cinco grandes
de América

La edlica en el continente americano, si bien tiene mucho que decir asin, ya es una realidad
evidente. Estados Unidos, Canadd y Brasil figuran en el top ten mundial por capacidad
instalada, y mientras que Uruguay con una agresiva politica energética busca que el 25% de su
matriz sea edlica, México espera tener instalados 15 GW en seis arios. A continuacion, una
panordmica de como estos paises desarrollan la edlica.

M ESTADOS UNIDOS

En enero pasado la Asociacion
Americana de la Energia E6li-
ca (American Wind Energy Association,
AWEA) anunci6 que ya son 70.000 MW
de potencia edlica que hay instalados en el
pais. Segtin AWEA, el actual parque edlico
estadounidense es capaz de generar electri-
cidad suficiente como para abastecer las
necesidades de mas de 19 millones de ho-
gares americanos promedio.

En palabras del presidente ejecutivo de
AWEA, Tom Kiernan, “la energia edlica es
la via mas ancha, rapida y barata que pode-
mos transitar para reducir las emisiones de
dioxido de carbono en Estados Unidos.
Ademads, conforme vaya creciendo la po-

tencia, mayores seran los ahorros para las
familias y las empresas americanas en todo
el pais”.

El megavatio ntimero 70.000 fue ins-
talado el pasado mes de noviembre. La po-
tencia edlica estadounidense corond los
50.000 MW en el ano 2012. En aquel
¢jercicio extraordinario, el parque nacional
del pais superd asimismo los 60 GW. Lo
hizo en el marco de una escalada de insta-
laciones que querian acogerse a la politica
de incentivos del Ejecutivo Obama (Pro-
duction Tax Credit, créditos fiscales para la
produccién), politica que expiraba el 31 de
diciembre de aquel afio 2012. El afo si-
guiente, 2013, se caracterizo6 sin embargo
por la incertidumbre, y la debacle fue de

Luis Ini

dimensiones colosales, hasta el punto de
que el ritmo de instalaciéon cay6é un 92%,
segin datos de AWEA. La tendencia vol-
vi6 a cambiar (a positivo) una vez la Admi-
nistracion decidié renovar la politica de
créditos fiscales para la produccion (Pro-
duction Tax Credit, PTC).

El Congreso de EEUU acaba de apro-
bar una prérroga multianual de los PTC y,
asi mismo, de los créditos fiscales a la inver-
sion (Investment Tax Credit), asegurando
de ese modo —explica AWEA- un “entor-
no predecible” para los inversores y al mis-
mo tiempo “necesario para el futuro inme-
diato” de las fabricas de componentes
edlicos y del empleo directo e indirecto
asociado a ellas.

AWEA indica que ahora mismo hay en
el pais 13.250 MW “en fase de instalacion”
y 4.100 en “avanzado estado de desarro-
llo”, lo que constituye una cifra muy proxi-

ma al top histérico del sector.
I *I La Asociacion Canadiense de
Energia Edlica (CanWEA) ha
seflalado que 2015 “fue otro ano notable
para la energia edlica en Canadd”. Segin
sus datos, el pais cerrd 2015 en el séptimo
lugar en el mundo por la capacidad de
energia edlica instalada, con un total de
11.205 MW, y el sexto en el mundo por la

B CANADA

Parque eélico Lago Seco en Arizona, EE.UU.



Parque edlico Nuttby Mountain en Nueva Escocia, Canada.

cantidad de capacidad anadida ese ano.
Durante 2015, Canad4 anadi6é 1.506 MW
de nueva capacidad eodlica a través de la
puesta en marcha de 36 proyectos, de los
cuales en 23 participan los pueblos abori-
genes, de propiedad municipal o local. La
energfa edlica suministré aproximadamen-
te el cinco por ciento de la demanda de
electricidad de Canada en 2015, lo sufi-
ciente como para suplir a tres millones de
hogares canadienses.

El presidente de CanWEA, Robert
Hornung, dijo que “la industria de la ener-
gia edlica no solo continué su tendencia de
cinco ailos como la mayor fuente de nueva
generacion de electricidad en Canada, sino
que ha demostrado un ritmo anual de cre-
cimiento de 23 por ciento en ese periodo
(un promedio de 1.438 MW al aino)”.

La provincia de Ontario continta lide-
rando por tamafio el mercado y crecimien-
to, con la adicién de 871 MW de potencia
instalada en 2015, lo que suma un total de
4.361 MW. Quebec, el segundo mayor
mercado de energia edlica de Canada, fue
también el segundo mayor contribuyente
de la nueva capacidad instalada, al anadir
397 MW hasta alcanzar un total de 3.262
MW. La provincia cuenta con otros 700
MW que esté previsto comiencen a operar
en los proximos dos anos.

Nueva Escocia, que actualmente cuen-
ta con 552 MW, sumé 186 MW en 2015,
incluido uno de los mayores proyectos e6-
licos de propiedad municipal en Canada
(Parque edlico Sable, de 14 MW)

Alberta, el tercer mayor mercado de
energia edlica de Canadi con 1.500 MW,
anadi6 29 MW. Saskatchewan, anadi6 23
MW, con un compromiso de crecer signi-
ficativamente desde los 221 MW actuales a
mas de 2.000 MW en 2030.

Finalmente, Columbia Britanica se
mantuvo estable en 2015 con 489 MW de
capacidad de energia edlica instalada, al
igual que Manitoba con 258 MW, los Te-
rritorios del Noroeste con 9 MW, y Yukon
con poco menos de 1 MW.

H BRASIL
En febrero pasado, Elbia Gan-

noum, la presidente ejecutiva
de Abeedlica, la asociacion que retne a las
empresas del sector, anuncié que la capaci-
dad edlica brasilena ya estd en los 9 GW.
Durante 2015 fueron inaugurados en el
pais mas de cien parques e6licos, mientras
que la capacidad de esa energia crecié un
56,9% hasta noviembre de ese ano, si se to-
man los tltimos doce meses.

Segiin datos recientes dados a conocer
por la Asociacion Mundial de la Energia
Eolica (World Wind Energy Association,
WWEA), Brasil se encuentra entre los pai-
ses con mayor potencia edlica instalada, en
el puesto 10, aunque vale aclarar que a la
vista de esta nueva informacién suministra-
da desde Abecolica, ya supera a Italia y se
ubicaria en el puesto 9°.

El Plan Decenal de Expansion de Ener-
gia (PDE 2024), presentado a finales del
ano pasado, prevé que para 2024 habra 24
GW edlicos instalados.

La mayor parte de esa energia, unos
10,9 GW, se espera que sea instalada en
los proximos cuatro anos, lo que permiti-
ria llegar a los 20 GW edlicos de capaci-
dad total para 2020, lo que que supondra
mas del 10% de la matriz energética del
pais. Los estados del noreste sumarin la
mayor cantidad de capacidad instalada,
9,3 GW; para el sur se planea instalar 1,3
GW.

Actualmente, cuatros estados —de los
14 en total que poseen instalaciones de es-
te tipo— cuentan con el 83% de la energia
eblica generada en Brasil: Ceara, con 44
parques y 1,2 GW instalados; Rio Grande
do Norte, 87 y 2,3 GW; Bahia, 47 y 1,2

GW; y Rio Grande do Sul, 66 y 1,5 GW,
respectivamente.

La industria emplea actualmente a
40.000 personas y se han generado inver-
siones por valor de mas de 3,7 mil millones
dolares al afio en los tltimos dos anos.

En este contexto, no sorprende que la
desarrolladora alemana de proyectos edli-
cos Sowitec haya anunciado que invertira
mas de 500 millones de dolares en el Par-
que Edlico Palmas dos Ventos, que se loca-
lizara en los municipios de Tobias Barreto,
Simdo Dias y Riachio do Dantas, estado
de Sergipe, con una capacidad instalada
prevista de 501 MW.

o —— B URUGUAY
En diciembre pasado, el presi-
dente de la eléctrica estatal
Administraciéon Nacional de Usinas y Tras-
misiones Eléctricas (UTE), Gonzalo Casa-
ravilla, anuncié que durante 2015 se incor-
poraron 490 MW de energia edlica, con lo
que la capacidad instalada ya ronda los
1.000 MW. Segtin anticipd, a fines de este
ano el 25% de la matriz energética proven-
dra de esa fuente, cuando se espera alcan-
zar los 1.400 MW previstos.
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Casaravilla también explic6 que duran-
te 2015 el 17% de la energia eléctrica gene-
rada fue edlica, mientras que en 2014 ha-
bia sido el 6%.

En el contexto del empuje a la edlica,
es interesante destacar el proyecto que lle-
va adelante el gobierno a través de la eléc-
trica estatal UTE por la cual se busca que
pequenos inversores contribuyan a la cons-
truccion del parque edlico Arias. Dicho
proyecto ha obtenido, a partir de la pro-
puesta de 2.718 oferentes, una demanda
de 41 millones de dolares, frente a una
oferta por parte del fideicomiso de 15 mi-
llones de délares, es decir casi tres veces
mas.

Segtn coment6 el presidente de UTE,
en esta ctapa se ofrecieron bonos por un
monto minimo de 1.000 y un maximo de
5.600 dolares. En tanto, en una segunda
ctapa de subasta destinada a inversores ins-
titucionales y puablico en general, sin tope,
que acaba de realizarse, la demanda de los
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llamados Certificados de Participacion
(CP) alcanz6 casi 140 millones de doélares,
cinco veces mas que la oferta de 27,8 mi-
llones de dolares.

El parque edlico Arias estd localizado
en la ciudad de Florida, capital del departa-
mento homoénimo, con una capacidad ins-
talada prevista de 70 MW -a partir de 35
acrogeneradores Gamesa para una genera-
cién estimada de 300 GWh por aio- y un
costo aproximado de 170 millones de do-
lares, y que se busca financiar con un 20%
de pequenos inversores a través de la com-
pra de participaciones. La inversiéon total
del proyecto estd estimada en 178 millones
de dolares.

El presidente de UTE explic6 que aun-
que la renta de este fideicomiso es variable
y no hay ninguna garantia mas alla del res-
paldo técnico del proyecto y profesional,
“esta la eléctrica estatal detras de esto, un
fabricante de molinos de primer nivel y el
modelo de negocios sobre el cual se desa-

Arriba, parque edlico Rio do Fogo en Brasil. A la izquierda,
parque Arias en Uruguay.

rrolla el cambio de matriz energética de
Uruguay, todo lo que da la certeza de algo
que ya es cotidiano en el pais y demuestra
confianza en UTE, en Uruguay y en el
mercado”.

. =] ® MEXicO

El pais norteamericano, que
registraba a finales de 2014 poco mas de
2.500 MW instalados, podria alcanzar los
15.000 en el trienio 2020-2022, segin la
Asociacion Mexicana de Energia Eolica
(Amdee). La Amdee estima que, en la dé-
cada comprendida entre los aiios 2004 y
2014, el sector ha invertido “para el desa-
rrollo de proyectos edlicos” aproximada-
mente 5.100 millones de dolares. La in-
version acumulada se ha traducido, segtin
los datos de la asociacién, en 2.551 MW
de potencia edlica instalada, distribuidos
en 31 parques edlicos (1.570 acrogenera-
dores).

Amdee asegura que el parque e6lico
nacional es capaz de generar electricidad
suficiente como para abastecer las necesi-
dades de aproximadamente 411.000 ho-
gares.

En 2015 entraron en operaciéon seis
parques edlicos con una capacidad adicio-
nal de 730 MW, lo que significa algo mas
de 3.000 MW edlicos en operacion, po-
tencia que se pretende quintuplicar en el
horizonte 2020-2022, lo que implicaria
una inversion global de unos 30.000 mi-
llones de dolares, segin el presidente de
la patronal mexicana del sector eolico,
Adrian Escofet.

Todo esto gracias a que la industria
cuenta con proyectos ante la Secretarfa de




Energia para la instalaciéon de parques en
15 entidades de aqui al final del sexenio,
con lo que se llegard a 10.829 MW insta-
lados. La Organizacion para la Coopera-
cién y el Desarrollo Econémicos (OCDE)
estima que la edlica representara la mitad
de la generacion en el pais con renovables.

A destacar que la industria nacional
no fabrica ningtin componente utilizado
para el sector edlico, por lo que uno de
los mayores retos serd impulsar cadenas
de valor y logistica nacional. Otro sera la
definicion de energia limpia con la mirada
puesta en la meta de que represente el

35% en 2025, ya que hasta ahora sectores
como el del acero introducen un mayor
volumen en ciclos combinados a gas, un
tema en el cual se alcanzarin acuerdos
cuando el Congreso apruebe y modifique
la Ley de Transicion Energética. ll

SAQUE EL MAXIMO RENDIMIENTO
A SU INSTALACION

LU T 1 O N S
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La minieélica espariola
necesita, de una vez,
ser incentivada

Mientras que lus previsiones son que la miniedlica avance en el mundo a un rito cercano al 20%
anual, en Espaiia esta tecnologia tiene que hacer frente a miltiples problemas: falta de apoyo
institucional, una regulacion equivocada ~que la sitha al mismo nivel que su hermana mayor, la
gran edlica— y una normativa sobre autoconsumo que hace prdcticamente imposible su despegue
en conexion a red. El sector dice que ya es hora de dar la vuelta a la situacion y apostar en serio

por esta tecnologia, que tanto puede hacer a favor de la generacion distribuida,

I mercado mundial de la minie-

Olica crecera a un ritmo de un

19,5% anual entre 2014 y 2019

hasta alcanzar una inversion de

1.890 millones de doélares a fi-
nales de la presente década, segin un in-
forme de la consultora Markets&Markets
presentado el pasado mes de febrero. De
acuerdo con dicho estudio, los costes aso-
ciados a este tipo de proyectos siguen sien-
do altos, pero el cambio gradual hacia una
sociedad cada vez mas descarbonizada,
con menor dependencia de los combusti-
bles fosiles, estd ayudando a reducir los
costes de la tecnologia edlica, grande y pe-
quena. Otro factor clave es que en las zo-
nas del mundo que no tienen acceso a la

red, la demanda de los pequenos aeroge-
neradores es cada vez mayor. Y esa deman-
da ofrece oportunidades muy atractivas a
los fabricantes de miniturbinas edlicas.

En 2014 (ano de referencia del infor-
me), la regién con mayor cuota de merca-
do fue Norteamérica La razon se encuen-
tra en que en esos paises, en especial en
EEUU, triunfa las pequenas turbinas co-
nectadas a red. En Europa ocurre al revés:
la mayor demanda, sobre todo en la Euro-
pa Occidental, se centra en las aplicaciones
sin conexién a red. En cualquier caso, el
informe subraya que también en este drea
del mundo se espera que la miniedlica
crezca a un ritmo elevado en los proximos
anos.

Pepa Mosquera

Los fabricantes espaioles estin muy
presentes en este mercado internacional.
De hecho, vender fuera se ha convertido en
casi la tinica salida posible para ellos, dado
el escaso movimiento que hay en el interior.
Esto se debe a la confluencia de varios fac-
tores. A diferencia de otras tecnologias re-
novables, la minie6lica nunca ha contado
con el apoyo institucional, lo cual ha lastra-
do su desarrollo. Ademas, la miniedlica se
encuentra catalogada en el mismo marco
regulatorio que la gran edlica, algo consi-
derado un despropésito por las empresas
del sector ya que aunque ambas tecnologias
utilicen el viento como motor son en reali-
dad muy dispares y esa falta de diferencia-
cion perjudica enormemente el desarrollo
de la miniedlica, al exigirle los mismos re-
quisitos (impacto ambiental, amortizacio-
nes, evacuaciones) que a la gran eélica. Por
si esto fuera poco, la normativa sobre auto-
consumo del Ejecutivo Rajoy ha echado un
nuevo jarro de agua fria a las empresas que
atn resisten en Espana. Asi las cosas, resulta
poco menos que imposible que esta tecno-
logia inyecte en el sistema eléctrico los 300
MW previstos para ella en el Plan de Ener-
gias Renovables 2011-2020.

B SmallWindSpain, marca de
referencia

Ante esta situacion, los agentes del sector
reunidos en torno a la patronal, APPA Mi-
niedlica, y con el apoyo del CIEMAT



(Centro de Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnologicas), deci-
dieron hace ya un par de afios aunar fuer-
zas para fomentar en los mercados exterio-
res el potencial y la calidad de la tecnologia
miniedlica espanola.

Una de las medidas que acordaron fue
la creacion de la marca SmallWindSpain, a
fin de mostrar en el ambito internacional
que Espafia es uno de los paises con mejo-
res tecnologos en miniedlica, y dar visibi-
lidad a todo el tejido industrial que la
acompania. Empresas como Baiwind, Bor-
nay —la mas veterana del sector- Ennera o
Kliux Energies —por citar a algunas de
ellas— disponen de aerogeneradores de pe-
quena potencia de primerisimo nivel que
pueden competir perfectamente en el mer-
cado mundial.

Hay otras actuaciones en marcha. En el
ambito de la investigacion, el Centro de
Desarrollo de Energias Renovables (Ce-
der) del Ciemat lidera un Proyecto Secto-
rial Estratégico mediante la direcciéon de
un grupo de trabajo para elaborar una nue-
va normativa para el etiquetado de calidad
especifico para los acrogeneradores de pe-
quena potencia en el marco del Comité In-
ternacional Electrotécnico y el de la Agen-
cia Internacional de la Energfa.

En Espana hay tres laboratorios acredi-
tados por la Entidad Nacional de Acredita-
cionn(ENAC) para la realizacion de ensa-
yos de miniturbinas edlicas a escala
nacional. El primero que obtuvo la certifi-
cacion fue el laboratorio del Ceder y luego
le siguieron otros dos: el de la empresa rio-
jana Barlovento y el laboratorio de Metro-
logia Eléctrica del Centro de Investigacion
de Recursos y Consumos Energéticos
(Circe), que esta vinculado a la Universi-
dad de Zaragoza. Para certificar una ma-
quina de pequena potencia se piden cuatro
ensayos, que deben ser ejecutados confor-
me a unas normas dictadas por el Comité
Electrotécnico Internacional (IEC, por sus
siglas en inglés). Esos ensayos miden la
curva de potencia (la potencia que da un
acrogenerador en funciéon del viento);
emision de ruido; duracion de la maquina
(se determina manteniendo la turbina en
operacion al menos durante seis meses); y
funcion y operaciéon del miniacrogenera-
dor (la velocidad de viento a que arranca y
la que se para, etc.).

Sin embargo, no es obligatorio certifi-
car las maquinas, de manera que nadie
puede exigirle a un fabricante que ponga a
prueba a sus aerogeneradores en un labo-
ratorio. No obstante, los primeros intere-
sados en evitar que haya miniacrogenera-
dores de mala calidad en el mercado, que

puedan dar una mala imagen del sector,
son cllos. Y los certifiquen o no —la certifi-
cacion es cara—, no hay mejor garantia para
asegurarse de si funcionan bien o no sus
maquinas que ver lo mucho que venden en
otros paises.

En cuanto a instalaciones, se estima
que hay unas 10.000 repartidas por todo el
territorio nacional, con claro predominio
de las aisladas. Andalucia es una de las re-
giones donde estin mas presentes. Segin

datos de la Agencia Andaluza de la Ener-
gia, en la region hay 0,23 MW de minie6-
lica aislada y un aerogenerador conectado
a red para autoconsumo de 0,01 MW. En
el otro extremo de la Peninsula, en el Pais
Vasco, la miniedlica aporta un 7% de la
energia renovable consumida.

B Mas informacion:
AAAAA + WWW.appa.es

Una tecnologia con importantes ventajas

La energia minie6lica aprovecha el viento
mediante aerogeneradores de potencia inferior a
los 100 kW y un area de barrido que no puede
superar los 200 m2, segiin especifica la
normativa internacional. Entre sus ventajas, a
destacar las siguientes:

e Permite suministrar electricidad en lugares
aislados y alejados de la red eléctrica.

® Genera energia de manera distribuida
(microgeneracion distribuida) reduciendo de este
modo las pérdidas de transporte y distribucion.

e Produce electricidad en los puntos de
consumo, adaptandose a los recursos renovables
y a las necesidades energéticas de cada lugar.

e Puede combinarse con fotovoltaica en
instalaciones hibridas.

Estamos, por tanto, ante una tecnologia que
juega un importante papel en el desarrollo de la
generacion distribuida y el autoconsumo.

=20
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Juan de Dios Bornay

Presidente de APPA Miniedlica

“Queremos dotar al mercado espaiiol de unas
herramientas de garantia y de identificacion

de productos de calidad”

El presidente de la seccién de minieélica de APPA es MBA en Alta Direccion por la Fundesem
Business School y ha desarrollado toda su carrera profesional en Bornay, el fabricante espaiiol
mas veterano del sector. Uno de sus objetivos como presidente de esta seccion es dotar al
mercado espaiiol de una herramienta que permita asegurarse de la calidad de los aeros de
pequeiia potencia y saber cual es el mas adecuada segiin las necesidades. De ahi que APPA
Miniedlica lanzara en julio pasado un proyecto de ensayo de pequeiias turbinas eélicas.

M Han pasado ya varios meses desde que se
puso en marcha esta iniciativa ¢En qué fase
se encuentra?

Tras lanzar el proyecto en julio de 2015
solicitamos las ofertas. Se presentaron varias
empresas y se otorgo el proyecto al Ciemat,
con el que se esta firmando en estos mo-
mento el contrato para comenzar los ensa-
yos en las proximas semanas. Los motivos
de hacer este proyecto son varios, pero prin-
cipalmente se pretende dotar al mercado es-
panol de unas herramientas de garantia y de
identificacion de productos de calidad y por
otro lado abaratar los costes de los ensayos.
M ;Los ensayos estaran abiertos tanto a
fabricantes nacionales como internacionales?

El proyecto esta abierto a cualquier em-
presa que pueda tener un aerogenerador,
bien de fabricacion propia o que lo distribu-
ya,aunque para acogerse a ventajas en cuan-
to a los costes de certificacion debera de ser
una empresa asociada a APPA miniedlica.
Por supuesto, la seccion esta abierta a la en-
trada de cualquier empresa con productos o
con interés en la mini-edlica.

M Dice que el objetivo fundamental de estos
ensayos es garantizar la calidad de los
aerogeneradores. ¢Se evitara con ello la
entrada en el mercado espaiiol de maquinas
menos fiables?

Efectivamente, como decia, uno de los
objetivos es dotar al mercado espanol de
una herramienta que diferencie los equipos,
no solo en cuanto a calidad, que es impor-
tantes, sino también a la hora de comparar
productos entre si o incluso elegir el pro-
ducto mas adecuado para la instalacion que
se quiere realizar en la vivienda o el lugar
donde vayamos a realizar la instalacion.

En cuanto a si las maquinas son mejores
o peores, no me gusta hacer referencias de
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este tipo. Lo importante es que cada pro-
ducto este debidamente identificado y pro-
bado, confirmado con el informe de un or-
ganismo independiente, en este caso el
Ciemat. Ademas, las maquinas deberan te-
ner presencia en Espafia, presencia via un
distribuidor, la propia empresa ... para ga-
rantizar que disponen de un contacto local,
de unas documentaciones en castellano y
evitar en cierto modo que puedan entrar en
el mercado productos no identificados o sin
ningin tipo de respaldo en cuanto a asisten-
cia técnica.

M Expertos de la Agencia Internacional de la
Energia (AIE) han estado trabajando en una
etiqueta de alcance internacional, que sea
para todos igual. Ya hay paises que utilizan
esas recomendaciones, como Inglaterra. Se
va a estimular también en Espaiia su uso?

El proyecto de ensayos de acrogenerado-
res es una fase previa a la de etiquetado. Ba-
sado en las recomendaciones de etiquetado
de la AIE se esta trabajando en una etiqueta
nacional, que tome los ensayos como base
técnica y que anada otros requisitos que ga-
ranticen de cara a los usuarios o clientes fina-
les la veracidad de los datos, el respaldo de
una empresa y garantice mas si cabe la garan-
tia del producto que se pretende comprar.
M La practica totalidad de los partidos se ha
comprometido con el autoconsumo, lo que
resulta clave para el desarrollo de la
miniéolica. ¢Cree que vendran mejores
tiempo para esta tecnologia en Espaina?

Es algo que la miniedlica esta demandan-
do especialmente. La miniedlica es una de
las tinicas tecnologias que no ha sido incen-
tivada, no se ha tenido en cuenta como
otras tecnologias y esto conlleva que su pro-
ceso de desarrollo e industrializacion no se
haya llevado a cabo del mismo modo, nece-

sitando todavia de la ayuda puablica. Desde
luego, cualquier ayuda que llegue en cuanto
a facilidad de tramites, eliminacion de barre-
ras y rapidez de respuesta va a ser un empu-
jon a nuestra tecnologia. Y puestos a pedir,
la miniedlica necesita un incentivo adicional,
como se hizo con otras tecnologias en el pa-
sado, y de ese modo el salto ya serfa impor-
tantisimo.

M A escala mundial, écomo ve el potencial de
la miniedlica?

A nivel global, la tecnologia minie6lica ha
venido sufriendo muchos vaivenes. Las
perspectivas de la tecnologia son amplias e
importantes, pero los problemas vienen
siendo los mismos: su futuro esta muy liga-
do al apoyo normativo o politico. Son mu-
chas las empresas que han pasado y se han
quedado en el camino en los Gltimos afios,
con inversiones millonarias, al no llegar ese
apoyo y han terminado en fracaso.

Desde luego, el potencial es claro y evi-
dente, las previsiones son muy positivas y
como yo digo, el problema es acertar con el
“cuando”: cuando es el momento de apos-
tar por esto. El mayor potencial viene dado
de la integracion de la miniedica con otras
tecnologias, acercando la miniedlica a los
consumos, interactuando con la red eléctri-
ca, el famoso autoconsumo, pero ello tam-
bién conlleva un acercamiento de la tecno-
logia a zonas urbanas, mas habitadas, y para
cllo hay que invertir en I+D a fin de conse-
guir un producto mas fiable y duradero,
ademas de silencioso, discreto estéticamen-
te... Desde este punto de vista, las oportuni-
dades de negocio se incrementan exponen-
cialmente.

M ;Pueden tener las empresas espaiiolas un
papel destacado en ese desarrollo a escala
global?

Evidentemente. Tenemos empresas espa-
nolas que son y han sido punteras en el
mundo de las renovables, la miniedlica no
iba a ser menos, sin embargo la politica in-
dustrial y energética de nuestro pais no nos
ha ayudado en nada. Si nos ponemos un po-
co melancolicos, vemos como empresas que
han sido un referente en el sector hoy no
existen.

Parece ser que eso esta cambiando, pero
por mi parte reclamo cambios mayores y
mas rapidos, con tal de que nuestras empre-
sas no se queden retrasadas y puedan seguir
siendo referentes. ll
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Todo el potencial de la
geotermia en Espana

La generacion de calefaccion, refrigeracion y electricidad a partir de geotermia es una opcion viable
en Espaiia, otro recurso renovable para aportar al mix energético una energia limpia, solida y
versitil que ayuda a buchar contra el cambio climdtico. Lo avala la Plataforma Tecnoldgica
Espariola de Geotermia -GeoPlat— en su primer informe sectorial, en el que ofrece una vision
general del sector, cuantificando los pardmetros de este mercadb, socioecondmicos y

medioambientales, tanto para generacion eléctrica como térmica.

n el mundo habia instalados

12,56 GW de energia geotér-

mica para generacion eléctrica

en 2012 (4ltimo ano global

disponible), segin datos de la
Agencia Internacional de la Energia
(IEAL) y del Grupo Intergubernamental
sobre el Cambio Climatico (IPCC2). Dos
organismos que se¢ muestran optimistas
sobre el crecimiento de este sector, augu-
rindole una potencia instalada de 65,7
GW en 2030 a escala global.

Espana, de momento, permanece aje-
na a este desarrollo. A fecha de hoy no hay
una sola planta de produccion eléctrica a
partir de la geotermia en todo el territorio
nacional. En su informe sectorial, que Ge-
oPlat present6 el
pasado mes de di-
ciembre, la plata-
forma explica que
esto se debe, fun-
damentalmente,

“a la complicada
situacion que ha
atravesado el sec-
tor eléctrico espa-
nol y a los costes de
inversion en la pri-
mera fase de la pro-
mocion de este tipo
de instalaciones,
vinculados al riesgo
asociado a la identi-
ficacion del recur-
so”. En otras pala-
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Analisis del sector
_dela energia.
dejajenc

Pepa Mosquera

bras, es dificil que las empresas se animen
a gastar dinero en un negocio en el que
faltan datos y apoyo.

No obstante, interés hay. De
hecho, entre los afios 2009 y
2010 varias empresas mostra-
ron su interés por el mercado
nacional, por dos razones:
¢l precio de los costes
de  instalacion

estaba bajando, gracias a las mejoras técni-
cas, y por esas techas se realizé una estima-
cion del recurso geotérmi-

co disponible en Espanay

de las tecnologias que
0 serfan mas adecuadas
\ para  aprovecharlo.
Este analisis, reali-
zado a iniciativa
privada, mostr




que el recurso geotérmico para genera-
cion eléctrica disponible se localiza en zo-
nas profundas, lo que exige perforar pozos
mas hondos respecto a la media mundial
del sector. Pero como mas metros de pozo
supone mas costes, el sector estd a la espe-
ra de que de nuevo la tecnologia reduzca
el precio de perforacion; por ejemplo, me-
diante técnicas laser.

Otro dato importante que puso de
manifiesto este estudio es que las Islas Ca-
narias se distinguen del resto del territorio
nacional por la presencia de un recurso ge-
otérmico de alta temperatura (mds de
150°C) de naturaleza volcanica, que po-
dria ser aprovechado para generar electri-
cidad con tecnologia Flash, la mas comtn
en yacimientos de alta temperatura. Dice
el estudio que en el archipié¢lago podrian
instalarse plantas de tipo modular utilizan-
do esta tecnologia a partir del ano 2018-
2019.

En la peninsula los recursos disponi-
bles son de media y baja temperatura (en-
tre 30 y 150°C), si bien GeoPlat cree que
las esperadas mejoras en la tecnologia de
ciclo binario permitirin también aprove-
char estos yacimientos para la generacion
eléctrica. De acuerdo con la Plataforma, a
largo plazo el mercado estara segmentado
entre un 55% de plantas Flash (de 20 MW
cada una), un 40% de ciclo binario (de 20
MW cada una) y un 5% de sistemas geo-
térmicos estimulados, las denominadas
plantas EGS (de 10 MW cada una).

H Apoyo e incentivos

GeoPlant incide, no obstante, en la nece-
sidad de contar con cierto apoyo econo-
mico para incentivar el despegue de este
mercado, a través de subvenciones, prés-
tamos blandos o seguros durante las pri-
meras fases del proyecto, en las que el
riesgo es elevado. Considera, ademas,
que hay que retribuir la inversiéon y ope-
raciéon de manera que el inversor obtenga
una rentabilidad razonable con el pro-
yecto. A cambio, la geotermia eléctrica
(o de alta entalpia) contribuiria a la inde-
pendencia energética de Espana, evitan-
do la importaciéon de aproximadamente
710.000 toneladas equivalentes de pe-
troleo (tep) en combustibles fosiles desde
el 2017 a2 2030. Ademas, evitaria la emi-
sion de aproximadamente 1,9 millones
de toneladas de CO: (equivalente a unos
38 millones de euros hasta 2030). Tam-
bién contribuiria a crear puestos de tra-
bajo, sobre todo durante la fase EPC (in-
genieria, Obtenciéon y Construccion),
que se prolonga entre 4 y 5 anos. Las es-
timaciones del sector para el escenario

2030 son de 13.300 empleos a tiempo
completo durante el periodo 2012-
2030, entre directos ¢ indirectos.

Otro dato a tener en cuenta es que las
empresas espanolas  (mayoritariamente
utilities, constructoras..) podrian acaparar
aproximadamente ¢l 40% de cada proyec-
to de geotermia profunda que se realice en
el territorio espanol, y en torno al 50% a
medida que el mercado se desarrolle. Res-
pecto las exportaciones, el mayor poten-

cial se localiza en Latinoamérica en plantas
de tamaio medio (unos 20 MW) que uti-
licen de tecnologia Flash, donde las com-
panias espafiolas podrian capturar mas del
40% del valor de la inversion de este tipo
de instalaciones.

M Calefaccion y refrigeracion: alto
potencia de crecimiento

El uso de la geotérmica con fines térmi-
cos —calefaccion, refrigeracion y agua ca-

Los recursos geotérmicos pueden clasificarse en tres grupos
de acuerdo a su temperatura:

¢ De alta temperatura (mas de 15020).

De ellos se obtienen agua y vapor a muy alta presion y temperatura, por lo que se
utilizan preferentemente para generar energia eléctrica. Este tipo de centrales se
emplazan habitualmente sobre el yacimiento, del que extraen el agua y el vapor a
alta entalpia, que acciona una turbina para generar electricidad. Una vez extraida la
energia, el agua se devuelve al yacimiento con objeto de asegurar la sostenibilidad y
perdurabilidad del mismo.

Aunque no exista un acuifero, también se puede crear un yacimiento geotérmico
inyectando agua en una zona del terreno que esté a alta temperatura, lo que permite
aprovechar este recurso en otros lugares donde hasta ahora no era viable. Esta
técnica se denomina geotermia estimulada o sistemas geotérmicos estimulados
(EGS- Enhanced Geothermal Systems).

* De media-baja temperatura (entre 30 y 1502C).

Se utilizan directamente para proporcionar calefaccion y agua caliente en pueblos y
ciudades, ademas de en balnearios y otras industrias, especialmente en
invernaderos y piscifactorias. En algunos casos pueden emplearse también para
produccién eléctrica.

¢ De muy baja temperatura (menos de 302C).

Consiste en aprovechar tanto el calor que se genera bajo la corteza terrestre, como el
calor del sol que se absorbe. Se utiliza principalmente para climatizar —calefaccién y
refrigeracion-, edifcios y viviendas y para agua caliente sanitaira. Su funcionamiento
se basa en la temperatura del interior del terreno, que se mantiene constante
durante todo el ano, permitiendo que el intercambio de calor se produzca en
condiciones practicamente estables en todas las estaciones. El circuito de
intercambio subterraneo extrae calor del terreno y con una bomba de calor lo
trasmite al edificio en invierno, calefactandolo. Por el contrario, en verano el edificio
se refrigera al cederse calor al terrero a través del mismo circuito de intercambio. La
bomba de calor, al funcionar sin combustién, no produce humos ni contaminacion, es
segura y requiere muy bajo mantenimiento.

Gen. térmica

f Bombas do caloraguaiagua IS
; =
{ Destiacion do agua |
: i :

Muy baja ETED Media Ita
temperatura : temperatura : temperatura temperatura

Aplicaciones

! Gen. eléctrica

Recursos

10°C 30°C

100°C 150°C

Fuente: Entrevistas de Eclareon
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Tipos de intercambiadores geotérmicos mas comunes

CIRCUITO CERRADO

o |

* Opcién recomendada i * Utiliza una menor
so disp de : | de !

mayor cantidad de horizontal
espacio

serealiza con el
subsuelo

El intercambio de calor
se realiza con el
subsuelo

* Profundidad: 1,80-2 m

Fuente: Geoplat

| * Elintercambio de calor

i * Profundidad: 100-150 m

CIRCUITO ABIERTO

> AN A

S Wi i

o S

.

Se necesitan pozos de agua,
mares, rios o lagos en el lugar
de ejecucién del proyecto

Necesitaun cuerpode
agua cercano al lugar de :
ejecucién del proyecto

El intercambio de calor
se realiza con el agua

El agua que circula esta en
constante renovacion

Pr TP P P e F

idad: variable

Es una opcién muy
econdmica puesto que se
evita la colocacion de la
tuberia en el circuito

Descripcion de las principales tecnologias geotérmicas

para generacion electrica

PLANTA DE
VAPOR SECO

Generador

%O]j\

Turbina

* Recurso: fluidos
calientes > 150°C

* Seutiliza directamente
el vapor del recurso
para hacer girar la
turbina

Fuente: U.S. Department of Energy

turbina

PLANTA FLASH

* Recurso: fluidos
calientes > 180°C

* Elvapor extraido se
acelera en el ciclo de
generacion para
optimizar el
funcionamiento de la

PLANTA DE
CICLO BINARIO %

eyl

* Recurso: fluidos
calientes entre 100-180°C

* Setransfiere la energia
del recurso al fluido de
trabajo del ciclo
mediante un
intercambiador
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I+D+i

Seglin datos de GEOPLAT, existen 21
centros de |+D+i en toda Espafa que
incluyen la investigacién en energia
geotérmica como una de sus lineas de
actuacion. Sin embargo, la dedicacion de
recursos es escasa y ninguno de los
centros cuenta con mas de 10
investigadores disponibles para esta
tarea. De ahi el interés que ha generado
la participacién espafiola en la European
Research Area (ERA) Net Cofund-
Geothermica, anunciada por GeoPlat a
finales del afio pasado. Esta red
cofinancia proyectos de I+D+i en
geotermia para produccion eléctrica
mediante fondos de la Comisién Europea
y el Estado miembro.

La [+D+i es igualmente determinante
para el desarrollo tecnolégico de la
geotermia con fines térmicos. Un ejemplo
de ello lo encontramos en el proyecto
Cheap-GSHPs (cheap and efficient
application of reliable ground source heat
exchangers and pumps) en el que
participa la Universidad de Valencia y
cuyo objetivo es lograr abaratar en un 20-
30% los costes de los sistemas
geotérmicos de baja entalpfa. Otra
referencia es el proyecto GeothermDeep
(Disefio y desarrollo de una nueva
tecnologia energética basada en
intercambiadores geotérmicos profundos
con materiales y morteros avanzados)
que lidera Sacyr y cuya finalidad es el
desarrollo de un sistema de climatizacion
basado en intercambiadores de calor
geotérmicos que superen la limitacion de
espacio.



liente sanitaria— tiene una larga trayecto-
ria en el centro y norte de Europa, con
mas de un millon de intercambiadores
geotérmicos funcionando. Sin embargo,
en Espana tampoco estd demasiado desa-
rrollado este sector, probablemente por-
que requiere de una mayor inversion ini-
cial debido al coste de instalacion del
sistema de intercambio.

Segin GeoPlat, en 2012 habia en
torno a 167 MW instalados con esta fina-
lidad, si bien la Plataforma advierte que
es dificil cuantificar el mercado ya que no
existe un registro de instalaciones térmi-
cas renovables. A nivel mundial, en 2012
habia 62 GW de potencia geotérmica
instalada con fines térmicos, y se prevé
que para 2030 llegue a los 408 GW.

M Hace falta apoyo piblico

En Espana hay, sobre todo, aplicaciones
de muy baja y baja temperatura utilizadas
con diferentes finalidades, como la clima-
tizacion de espacios y la produccion de
ACS. Este mercado tiene un alto poten-
cial de crecimiento y de generacion de ri-
queza local ya que la casi totalidad de las
empresas instaladoras son empresas loca-
les. Se estima que la actividad econémica
generada por este sector podria alcanzar
los 164 millones de euros en 2030 y con-
tribuir a crear unos 20.000 puestos de
trabajo hasta ese afo.

También contribuird a reducir las
emisiones contaminantes del pais y, por
tanto, la necesidad de comprar derechos
de emision. Segin datos del IDAE, aho-
rrarfa mas de 4,7 millones de toneladas
de CO: (lo que equivale a 94 millones de
euros) hasta 2030. Asimismo, la genera-
ci6on térmica con geotermia reduciria
nuestra dependencia energética, mejo-
rando la balanza de pagos nacional. Si
para 2030 hay los 150 MW de potencia
instalada que el sector estima viables, se
evitarfa la importacion de aproximada-
mente 2 millones de toneladas equivalen-
tes de petroleo (tep) en combustibles f6-
siles desde el afio 2017 hasta esa fecha.

Ahora bien, como en el caso de la
geotérmica con fines eléctricos, GeoPlat
senala que si se quiere favorecer el desarro-
llo de este sector, hace falta apoyo por par-
te de las administraciones via subvencio-
nes, desgravaciones fiscales y regulacion
adecuada. En este altimo caso, mediante la
trasposicion puntual y efectiva de las co-
rrespondientes Directivas europeas.

La Plataforma estima que esta tecnolo-
gia alcanzard unos costes de instalacion
competitivos en torno al aino 2030, con
precios similares a los de las tecnologias

Potencial del mercado espaiiol por tecnologias y localizacion
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convencionales, aunque a mayor incremen-
to del coste de los combustibles fosiles la

competitividad para los sistemas de climati- W Mis informacion:

zacion geotérmicos puede llegar antes. - www.geoplat.org
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MOVILIDAD

" El vehiculo eléctrico
como solucion de
transporte colectivo

El estado de la tecnologia actual permite hoy dia poder presentar al vehiculo eléctrico rodado como
una solucion global para la movilidad en el entorno wrbano con dos medios de transporte colectivo
que son capaces de garantizar la sostenibilidad medioambiental y econdmica, aportando valores
afiadidos —cero emisiones y cero ruidos en la propulsion— cada vez mds apreciados por la cindadania
v los gestores de lus ciudades: el taxi eléctrico y el autobis eléctrico.

| Ayuntamiento de Amster-
dam planea convertirse en la
primera capital ‘Cero Emisio-
nes de Europa’; con la imple-
mentacion de medidas desti-
nadas a facilitar la movilidad eléctrica y
asi evitar los graves problemas de conta-
minacién. Es el programa ‘Aire Limpio
2025’ que propone restricciones de acce-
so a vehiculos propulsados por gasolina y
diesel y un plan de apoyo a los vehiculos
eléctricos.

¥ Gemeente
#® Amsterdam

1 Expamion ot thetot @
R herger netwark
"-’—E,t Agreemares sth Eutirar
e X mnars shot sminticndrea
f alieary of wopbes
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Asi, Amsterdam seguira los pasos de
otras capitales europeas como Londres y
Paris con el cierre progresivo al trafico de
los vehiculos mas contaminantes:

e En 2017 se establecera una primera
zona a la que no podran acceder los ve-
hiculos fabricados antes del ano 2000.
® En 2018 la restriccion se aplicara
también a los taxis registrados antes de
2009, los autocares fabricados antes de
2005 y los scooter de antes de 2011.

e Para los vehiculos particulares no se

2016: Clean air for Amsterdam

anipet (VI o perission e

2018 2018

2018 2020
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Arturo Pérez de Lucia*

concederan autorizaciones de estacio-
namiento para los propulsados por
gasolina y fabricados antes de 1992 y
para los movidos por diesel de antes
de 2005. Esta medida se aplicara des-
de el 1 de septiembre de 2016.

¢ Respecto al transporte ptblico,
Amsterdam tiene prevista la sustitu-
ci6én progresiva de los autobuses die-
sel por modelos cero emisiones.

Se trata de medidas ambiciosas y va-
lientes, pues es generalizada la evidencia de
que la implementacién del vehiculo eléctri-
co vendra de la mano de ordenanzas muni-
cipales y de la decision de los alcaldes que
quieran para sus calles un aire libre de con-
taminantes nocivos como el NOx, particu-
las gruesas (PM10) y particulas finas
(PM2,5), que al margen del COs, son los
agentes contaminadores que mas peligro
tienen para la salud y la vida.

Asimismo, se trata de medias apoyadas
por los informes que hablan de la tenden-
cia creciente del vehiculo eléctrico frente a
otros combustibles tradicionales, el mas re-
ciente el que acaba de publicar Bloomberg
New Energy Finance, donde sugiere que
se avecinan fuertes reducciones en los pre-
cios de las baterfas y que durante la década
de 2020, los vehiculos eléctricos se conver-
tirdn en una opcion mas econdmica frente

Infografia que muestra los planes de la ciudad de Amsterdam
y su programa “Aire limpio2025”



Imagen promocional del taxi eléctrico de Nissan, el nissan-e-
nvzoo.

a los de gasolina o diesel en la mayoria de
los paises y que prevé que las ventas de ve-
hiculos eléctricos alcanzaran los 41 millo-
nes de unidades para 2040.

M Situacion en Espaiia

En Espana, ese cambio es también posible
tecnoloégicamente y no menos necesario
medioambientalmente. Segin el inventa-
rio de emisiones de la Comunidad de Ma-
drid 2012, el transporte por carretera es el
causante del 71% de las emisiones de NOx
en la Comunidad de Madrid, de las que
los autobuses urbanos representan un
16,4% vy los taxis un 14,8%, sumando en-
tre ambos el 31,2%. Si ademas tenemos en
cuenta la influencia del transporte por ca-
rretera en las emisiones de otros contami-
nantes, como NHs y sobre todo los com-
puestos organicos volatiles no metano
(COVNM), la evolucion de las emisiones
de aquellos contaminantes para los que se
han establecido techos nacionales debe
alertarnos sobre la oportunidad tecnolo-
gica que se nos presenta para reducir las
tasas de emisiones actuales.

Con la recuperacion de la economia,
los municipios estan tratando de mejorar
la eficiencia medioambiental de su flota de
autobuses urbanos. Hasta ahora, la princi-
pal dificultad para adoptar vehiculos 100%
eléctricos como solucién de movilidad co-
lectiva se centraba en la limitaciéon para
acumular la energia suficiente capaz de ga-
rantizar una autonomia acorde a las de-
mandas de la movilidad actual. Sin embar-
go, ¢l mercado ofrece hoy dia soluciones
cero emisiones que dan respuesta medio-
ambiental y tecnoldgica a estas dificulta-

des.

M El taxi eléctrico empieza

a hacerse hueco

En la actualidad, una treintena de taxistas
espafioles han reemplazado sus viejos vehi-
culos de combustién por modelos eléctri-
cos, principalmente en la ciudad de Barce-
lona, donde se encuentra la mayor flota,
pero también con algunos ejemplos en las
ciudades de Madrid, Valencia, Zaragoza,
Sevilla, Bilbao, Valladolid, Pamplona, As-
turias, Granada y Teruel, siguiendo la este-
la de otras ciudades europeas como Ams-
terdam, Bruselas, Copenague, Londres o
Noruega.

La tipologia de vehiculos utilizados en
el servicio de taxi es muy variada y su elec-
ci6én por parte del taxista responde a dife-
rentes variables, las principales son:

— Rentabilidad econémica: mediante
andlisis del TCO.

— Capacidad de adaptacion a su mo-
delo de explotacion.

— Imagen del vehiculo como elemen-
to diferenciador.

— Calidad de servicio al cliente que
esté dispuesto a dar.

— Fiabilidad del modelo en cuestion.
— Su propio confort, no olvidemos
que es su lugar de trabajo.

— Garantias y facilidades del servicio
postventa.

No todos los vehiculos eléctricos son
aptos para funcionar como taxi por distan-
cias recorridas, por el servicio de turnos o
por los criterios de homologacion estable-
cidos en cada ciudad para este servicio. En
Espana, los modelos BYD ¢6, Nissan Leaf
o Renault Zoe son los que actualmente de-
sempefian este servicio como eléctricos en
las diferentes ciudades.

A la hora de analizar la rentabilidad de
un taxi 100% eléctrico solo vale el anilisis
concienzudo y detallado con cada taxista
en base al modelo de explotacién de cada
propietario, tratando de que sea el vehicu-
lo el que se adapte al modelo de explota-
ci6on del taxista y no al contrario. El propie-
tario de un taxi eléctrico debe establecer
unos criterios operativos que le permitan
rentabilizar al maximo las caracteristicas
del vehiculo eléctrico.

Atendiendo a la experiencia que relata-
ba recientemente el taxista eléctrico mas
veterano de Espaia, el vallisoletano Rober-
to San José, éste conducia antes un VW
Touran TDi con cambio automitico al
que hizo 320.000 kilébmetros cuando el
precio del gasoil ascendia a 1,20 euros el li-
tro. Si bien actualmente ese precio se ha re-
ducido significativamente, los niimeros le
siguen saliendo y confiesa que cada 50.000
kilébmetros recorridos se ahorra unos
5.000 curos. Con mas de 200.000 kilbme-
tros en el contador, los casi nulos costes de

mantenimiento, que practicamente se re-
ducen al cambio de ruedas, tienen un ba-
lance muy positivo en la apuesta cero emi-
siones de este taxista.

Asi, frente a la compra del vehiculo,
que supone la principal partida de gasto en
el caso del vehiculo eléctrico, el combusti-
ble apenas representa entre un 10-15 % del
gasto total en el estudio TCO.

De este modo, la principal partida de
gasto en un taxi convencional se convierte
en el principal concepto de ahorro en el ca-
so de utilizar tecnologia 100% eléctrica.
Tengamos en cuenta que un vehiculo elée-
trico se mueve en un coste energético, en
funciéon de la tarifa eléctrica seleccionada,
en tornoa 1,5<€ /Km frente alos 8 € /Km
del diésel y 7 € /Km del hibrido gasolina.
Esto supone ahorros energéticos incluso
superiores al 80% comparados con mode-
los térmicos que son utilizados hoy dia co-
mo autotaxi en casi todas las ciudades eu-
ropeas.

El mantenimiento, tanto preventivo
como correctivo, representa la segunda
partida de gasto en el TCO de un taxi con-
vencional con motor de combustion des-
pués del combustible y sin tener en cuenta
el coste de inversion por la compra o finan-
ciacion del vehiculo. Diferentes marcas
con modelos 100% eléctricos confirman
un ahorro del 40% en el mantenimiento
respecto a modelos de combustion homo-
logados como autotaxi.

Hl Mayor rentabilidad por
facturacion

El valor afiadido que aporta un modelo
cléctrico al servicio del taxi en una ciudad
no debe pasar desapercibido a la ciudada-
nfa. Los clientes que utilizan un taxi 100%
cléctrico repetirfan en su gran mayoria, de
acuerdo a las experiencias que estan repor-
tando las primeras flotas que se estan intro-
duciendo en las principales ciudades euro-
peas. Ademis estin ayudando a las
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ciudades a rebajar los niveles de emisiones
directamente en el sector que mas estd pe-
nalizando.

Las nuevas tecnologias de comunica-
ci6n aplicadas al taxi, como las aplicaciones
via tablet o smartphone para la reserva de
servicios, ya se estan adaptando a la inci-
piente demanda de taxis eléctricos. Y junto
al desarrollo tecnolégico, que presenta a
golpe de un solo “clic” la orden de servi-
cio, deberfan anadirse los esfuerzos de la
Administraciéon en la promocién de esta
tecnologia. Sera la suma de la promocion
tecnologica-privada y las politicas en apoyo
al taxi eléctrico de las ciudades las que au-
menten la demanda de servicios de taxi
100% eléctrico. De esta forma, mientas la
Administracién promociona su uso, la tec-
nologfa y las “emisoras” del sector fomen-
taran la reserva de servicios.

La reserva de servicios juega un papel
fundamental, no sélo en el aumento de la
facturacion, también en la rentabilidad
por el efecto en la relacion de “kilometros
facturados” entre “kilémetros recorri-
dos”. Las distancias recorridas circulando
en vacio se minimizan y la rentabilidad se
dispara.

Proyectos como el Faro Remourban
en Valladolid y ayudas regionales a la ad-
quisiciéon en comunidades como Madrid
(por publicarse) y Barcelona, sumadas a
las del plan Movea para vehiculos de ener-
gias alternativas impulsaran a buen seguro
el desarrollo del taxi eléctrico en las ciuda-
des espanolas, si bien habrd que acompa-
sarlo de una infraestructura de recarga
adecuada que complete las necesidades
del servicio junto con la necesaria recarga
vinculada.

may 16

B Autobiis, uno mas de la flota

La caida del muro tecnologico se hace evi-
dente cuando hablamos del autobias 100%
eléctrico. Hasta hace poco no existia tec-
nologia fiable y con produccién en serie
capaz de garantizar la suficiente capacidad
de energfa embarcada para asegurar la
traccioén de un autobis urbano de 12 me-
tros de longitud estindar como los que
acostumbramos a ver en cualquier ciudad
europea.

Un autobus 100% eléctrico de 12 me-
tros de longitud cumpliendo con los es-
tandares de los operadores pablicos y pri-
vados, que son los que gestionan la
movilidad urbana, es ya una realidad. Un
vehiculo que se recarga durante la noche
en cochera, en tarifa supervalle, y que a la
manana siguiente sale a dar servicio inin-
terrumpido como uno mas de la flota.
Una solucién de movilidad colectiva que
proporciona un servicio de calidad y con-
fort a los usuarios, y que proyecta una
imagen de ciudad moderna y sostenible.
Pero ademas este servicio debe ser viable
y demostrarse rentable econémicamente.

Cada ciudad presenta un escenario
distinto por orografia, climatologia, dise-
no de las lineas de autobuses, estindares
de servicio, etc. Y a su vez la misma ciu-
dad dispone a menudo de lineas con ca-
racteristicas absolutamente distintas las
unas de las otras: tipo de recorrido, pro-
gramacion, etc.

Aun asi, el autobas 100% cléctrico se
postula como una solucién viable en la ma-
yoria de los casos, aunque la logica aconse-
ja introducir las primeras unidades en las li-
neas donde puedan aportar un servicio
reconocido por el mayor nimero de ciuda-

Vehiculos eléctricos en Valladolid. En la pdgina siguiente, el
Irizar i2e, el primer autobdis urbano integral desarrollado por
el Grupo Irizar a través del proyecto Zeus.

danos, a la vez que optimiza al maximo su
rentabilidad econémica.

Asumiendo que el autobts proporcio-
na un servicio de movilidad colectiva de
acuerdo a los estindares que cada opera-
dor exige a los vehiculos, lo que por otra
parte viene garantizado en gran medida
por la homologacién europea que todo
vehiculo debe obtener para prestar servi-
cio en la Unién Europea, se considera que
un autobus eléctrico es apto para la globa-
lidad de servicios de un operador en una
ciudad si es capaz de dar servicio conti-
nuado hasta 16 horas. A diferencia del res-
to de VE, un autobs eléctrico urbano de-
fine su autonomia principalmente por los
tiempos de operacion, independiente-
mente de la distancia que recorra. Para el
mismo tiempo de operaciéon un autobts
puede recorrer entre 150-200 Km en vir-
tud de las velocidades medias y la disposi-
cién del ntimero de paradas y tiempos es-
tablecidos de servicio.

Hay tres factores que afectan especial-
mente a la “autonomia” de un autobus
eléctrico:

¢ El modo de conduccion: la efectivi-
dad del conductor al usar la inercia
del vehiculo, asi como su pericia en el
uso del freno regenerativo, junto al
tacto del acelerador, pueden suponer
oscilaciones de hasta el 30% en el
consumo energético.

e La climatologia: el gradiente térmi-
co entre la temperatura exterior y la
temperatura de confort en el interior
afecta directamente a la autonomia.
Se han detectado penalizaciones en
torno a una hora en el tiempo de
operacion en condiciones de verano
mediterraneo.

e La orografia: cuanto mayor sea el
desnivel en el recorrido, y a mayor
porcentaje de pendiente, el consumo
energético serd mayor, afectando a la
autonomia.

La adecuacion de los modelos actuales
a los estandares de funcionamiento de los
operadores no es suficiente motivo para
que estos se decidan a incorporar autobu-
ses urbanos 100% eléctricos en las ciuda-
des. De poco sirve que represente la mejor
solucion para una movilidad medioam-
bientalmente sostenible (cero emisiones) si
no es también viable econémicamente.

B Ahorro asegurado
Si bien es cierto que no se dispone de da-
tos histéricos proyectados a una explota-



cion a 14 anos, que es el tiempo que suele
operar un autobts urbano, los datos que
se recogen de las primeras unidades que
han empezado a operar en Europa en los
altimos anos son contundentes, demos-
trando grandes ahorros en combustible en
comparaciéon con los autobuses conven-
cionales, ya sean diésel o GNC, ¢ incluso
con los hibridos introducidos en flotas en
los Gltimos afios. Hasta el punto de que se
plantea un coste promedio de 20€ diarios
como gasto energético para una jornada
estandar.

Otra importante partida de ahorro
dentro del andlisis de TCO del autobus
100% eléctrico es el mantenimiento. Los
trabajos de mantenimiento preventivo y
correctivo son menos exhaustivos en la
traccion eléctrica. Se deduce una mayor
fiabilidad del VE frente a los sistemas pro-
pios de los autobuses convencionales: mo-
tores térmicos, embragues, cajas de cam-
bio, etc. Ademas el modo de conducciéon
debe jugar un papel importante en favor
del VE mediante un menor desgaste de
los componentes consumibles comparti-
dos en todas las tecnologias.

No hay todavia suficiente volumen de
autobuses 100% eléctricos con largos pe-
riodos de operacion, estando la mayoria de
ellos en proyectos piloto o en fase de im-
plementacion, por lo que se trabaja ain en
base a predicciones fundamentadas en la
experiencia obtenida hasta el momento.
Resulta ademas complejo comparar tecno-
logias en condiciones idénticas de explota-
cion, especialmente si queremos trabajar
con ultimos modelos de cada una de ellas.

Independientemente, las primeras ci-
fras obtenidas de VE comparadas con da-

tos histéricos de autobuses convenciona-
les que hoy dia circulan por nuestras ciu-
dades proporcionan un orden de magni-
tud sobre el ahorro combinado que en
una explotacion a 14 anos supondria:
469.350€ respecto al modelo diésel;
397.950€ respecto al modelo GNC;
373.625€ respecto al modelo hibrido.

M Iniciativas

La introduccion de unidades 100% eléctri-
cas en las principales ciudades europeas
por parte de los operadores (publicos y
privados) es ya una realidad.

En Espana se han llevado a cabo diver-
sas actuaciones, lideradas por los principa-
les operadores ptblicos como EMT (Ma-
drid) y TMB (Barcelona). La ciudad de
Valladolid también pretende incorporar
unidades dentro del desarrollo del proyec-
to Remourban. Igualmente a través del
Proyecto europeo Zeus se han puesto en
circulacion 3 vehiculos, 2 en Barcelonay 1
en San Sebastian.

Existen ademas diversas iniciativas,
tanto en Espana como en el resto de Eu-
ropa, encaminadas a desarrollar sistemas
inductivos de recarga o desarrollo de vehi-
culos 100% eléctricos operando con cargas
parciales mediante el empleo de pantogra-
fos.

La continua mejora que estd experi-
mentado la tecnologia de baterfas, junto
con la electronica que las gestiona est4 lle-
vando a la presentacion de vehiculos eléc-
tricos con unas prestaciones y autonomias
impensables hace tan s6lo unos anos. Has-
ta el punto de que ya tenemos modelos
disponibles capaces de dar servicio al
transporte colectivo en las ciudades. La

posibilidad de emplearlos en el sector del
taxi y de los autobuses urbanos se presenta
como una gran oportunidad para el desa-
rrollo de una movilidad medioambiental-
mente sostenible para las ciudades, a la par
que garantiza una mayor eficiencia ener-
gética. ¢Como afectaria a los niveles de
emisiones la incorporaciéon de esta tecno-
logia al transporte colectivo? ;Podemos
imaginarnos como afectaria a la curva de
la demanda energética la disposicion de
una gran flota de autobuses y miles de ta-
xis cargando por la noche?

La apuesta por el taxi y el autobts ur-
bano 100% cléctricos parece la forma mas
rapida de valorar la influencia que el VE
puede tener sobre la eficiencia energética
en el transporte en su conjunto, asi como
en la eficiencia del sistema eléctrico.

El desarrollo de una movilidad eléctri-
ca en las grandes ciudades, centrada en el
transporte colectivo de ciudadanos a tra-
vés del taxi y el autobus, se estd convirtien-
do en el mejor banco de pruebas y provo-
ca la generacion de las primeras flotas con
las que obtener datos reales que parecen
confirmar los datos esperados.

Todo apunta a que van a ser los profe-
sionales y la Administracion publica los que
muestren el camino y se encarguen del de-
sarrollo inicial del VE en base a su apuesta
por la sostenibilidad y por supuesto persi-
guiendo la rentabilidad econémica.

* Arturo Pérez de Lucia es director gerente de Aedive.

B Mas informacion:
-~ www.aedive.es
-3 http://bergeauto.es
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AGENDA

esee ENERGIAS RENOVABLES:
COMPETITIVIDAD
REGULACION Y MERCADOS

El 18 de marzo, la Asociacién de Empresas de
Energias Renovables—APPA celebra en Madrid esta
jornada que sera inaugurada por el comisario
europeo de Accion por el Clima y Energia, Miguel
Arias Canete. Hablara sobre la politica energética y
de renovables de la UE tras la COP21. Los maximos
ejecutivos de Acciona Energia, Rafael Mateo; Ence
Energia & Celulosa, Ignacio Colmenares; y Saeta
Yield, José Luis Martinez Dalmau, debatiran sobre la
competitividad de las renovables. La importancia de
laregulacion y las Gltimas novedades en relacion a
los procedimientos judiciales en curso seran
tratadas en otra mesa en la que intervendran Luis
Pérez de Ayala, socio de Cuatrecasas, Gongalves
Pereira; Piet Holtrop, socio de Holtrop SLP
Transaction & Business Law; y Marina Serrano, of
counsel de Pérez Llorca. En la dltima mesa se
abordaran la integracion de las renovables en el
sistema eléctrico y en los mercados, con la
participacion de Pedro Mejia, presidente de OMIE;
Miguel Duvison, director general de Operacion de
REE; y Alberto Amores, socio de Estrategia de
Energia y Recursos de Monitor Deloitte.

W Mis informacion:
-+ WWW.appa.es

Energias Renovables |

-

FERIA DE LA ENERGIA DE
GALICIA

La Feira Internacional de Galicia Abanca
celebra la primera edicién de un certamen
creado para la convergencia de propuestas,
innovaciones y conocimientos en el ambito de la
energia. La cita, que tendra lugar en la localidad
de Silleda (Pontevedra), del 14 al 16 de abril de
2016 (ha habido cambio de fechas), pretende
convertirse en un espacio (nico para el sector
energético en el noroeste de Espana.

Un espacio monografico que nace para que
empresas, instituciones, profesionales y
consumidores aborden el sector desde todas sus
vertientes. Y que lo hace aglutinando todos los
tipos de energia: renovables (biomasa, solar,
eblica, hidraulica, geotérmica, marina...),
energias convencionales, movilidad (vehiculos
eléctricos...), ahorro y eficiencia, material y
equipos para instalaciones, electrénica
industrial y automatizacion, eco-construccién y
rehabilitacion eficiente.

W Mis informacion:

-3 Www.feiraenerxiagalicia.com

Feriajii
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V CONGRESO ESES

ElV Congreso de Servicios Energéticos se
celebra en Madrid los dias 4 y 5 de mayo de
2016. Se ha consolidado como el gran foro de
discusion, promocion y desarrollo del sector de
los Servicios Energéticos en Espafia. En esta V
edicion vuelve a Madrid bajo el lema “Eficiencia
Energética, nuestra principal energia”, con el
objetivo de consolidar definitivamente el sector
y convertirse en foco de atencién para los
clientes finales en el que puedan concebir el
modelo de negocio ESES como una inversion de
futuro. Un foro de reflexion en el que recapitular
sobre el estado del mercado y todo aquello ya
expuesto en anteriores ediciones.

Ademas, tras tiempos algo convulsos en lo
gue a marco normativo se refiere, el congreso es
una ocasion para analizar las estrategias en
materia energética, y cdmo estas pueden
condicionar las perspectivas de futuro de un
sector que debe dar de una vez por todas el
salto al nivel que le corresponde en un mercado
como el espafiol.

W Miis informacion:

------ * Www.congresoeses.com

V CONGRESO
~ DE SERVICIOS
4FNERGETICOS

EFICIENCIA ENERGETICA, y
NUESTRA PRINCIPAL ENERGIA

eeoeces GENERA 2016

El recinto ferial de Ifema en Madrid acoge un
afo mas la feria de Genera, que en esta ocasion
abrira sus puertas del 15 al 17 de junio,
coincidiendo con el Foro de Soluciones
Medioambientales Sostenibles (FSMS). Un
programa de Jornadas Técnicas para el analisis
de la actualidad sectorial, Foro Generay la
Galeria de Innovacién, completaran la oferta
comercial de esta edicion.

Esta convocatoria, en la que se enmarcan la
celebracion de Tecma, Feria Internacional del
Urbanismo y del Medio Ambiente; el Foro de las
Ciudades, Espacios Urbanos para el Bienestar y
la Sostenibilidad, y SRR, Feria Internacional de la
Recuperacion y el Reciclado, entre otras, se
perfila, junto a Genera, como una estratégica
plataforma de presentacion en la que el
compromiso medioambiental y sostenible
actuaran como hilo conductor de sus distintos
contenidos. Como siempre, la feria de la energia
dara un protagonismo singular a las renovables.

B Miis informacion:
- WWW.ifema.es/genera_o1

genera
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INTERSOLAR EUROPE
2016

Entre el 22 y el 24 de junio se celebra en
Munich (Alemania) la mayor cita europea de la
energia solar, que congregara a fabricantes,
proveedores, mayoristas, prestadores de
servicios y cientificos. El programa se centra en
las dltimas tendencias, servicios y productos
para el suministro de energia fotovoltaica y solar
térmica. En el foro de innovacién y aplicaciones
se vera desde lo Gltimo en instalaciones hasta
los nuevos modelos comerciales para la
electricidad solar. En el nuevo Smart Renewable
Energy Forum, los visitantes conoceran las
tecnologias y sistemas de suministro de energia
inteligente. Y en la conferencia se hablara de
modelos de financiacién para instalaciones FV,
centrales hibridas y la situacion de los mercados
internacionales. El prestigioso Intersolar Award
vuelve a premiar en 2016 las tecnologias y
proyectos mas innovadores.

W Mas informacion:

-+ www.intersolar.de
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¢ ESPANOL

EL 1l Congreso Eélico espafiol se celebra los
dias 28 y 29 de junio en Madrid. Organizado por
la Asociacion Empresarial E6lica (AEE) se afianza
como uno de los puntos de encuentro clave del
sector e6lico a nivel mundial y el mas importante
del mundo hispano. Basado en un programa de
conferencias politicas y técnicas de alto nivel,
reine a un buen nimero de lideres del sector
energético nacional e internacional, asi como a
politicos y diferentes instituciones. Es un
encuentro clave para el establecimiento de
relaciones y el desarrollo de negocio.
El programa consta de dos partes: una mas
politica, en la que invitados del mas alto nivel
profundizaran en asuntos como la nueva etapa
de la edlica en Espafia, la situacion de la
industria a nivel global, el papel del sector en la
politica energética europea y sus retos en un
escenario de cada vez mayor competencia e
incertidumbre, entre otros. Otra, mas técnica, en
la que se analizaran casos practicos sobre los
retos y las soluciones que mas afectan a nuestra
industria.

B Mis informacion:
-~ WWw.aeeolica.org
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Recortes a las renovables.
Objetivo: Tribunal de Justicia de la Union Europea
en Luxemburgo.

Contacto:
www.holtropblog.com / T. 93 519 33 93 I_I O I_ I R o ID%

info@holtropslp.com TRANSACTION & BUSINESS LAW




GESTERNOVA
agente de mercado ante OMIE, REE y CNMC
comercializador de energia de origen 100% renovable

ENTRE TODOS HACEMOS UN MUNDO MAS VERDE

Pensamos que si la energia que utilizamos es limpia tiene
la capacidad de transformar nuestro entorno en sentido

positivo.

Desde las fuentes renovables hasta donde tu lo necesites Q

queremos acercarte exclusivamente electricidad certificada GESTERNOVA
de origen 100% renovable. solokilovatiosverdes

900 373 105 info@gesternova.com WWW.gesternova.com




