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[as renovables
se presentan a
las elecciones

126 de junio volvemos a votar. Los ciudadanos decidiremos qué modelo de pais quere-

mos para los proximos afnos y qué politicos queremos que gestionen los grandes te-

mas. Entre ellos, la energia. Aunque a juzgar por las veces que oimos esa palabra en la

campana de las pasadas elecciones de diciembre —muy pocas— seria mejor decir que
entre esos temas “deberia estar” la energia.

Porque el modelo energético de un pais es un tema tan serio que no podemos dejarlo en ma-
nos de un oligopolio que cuenta con argumentos mas que sobrados para convencer a los politi-
cos de lo que hay que hacer “por el bien de los ciudadanos y de Espafia”. Y esto es justamente lo
que ha pasado hasta ahora. Da lo mismo que estuviera en el gobierno el PP o el PSOE. El resultado
ha variado muy poco. Y los consejos de administracién de esa media docena de empresas que
marcan el camino siguen llenos de fichajes que antes tomaron asiento en consejos de ministros.

Hay que reconocer que en el dltimo y efimero Congreso de los Diputados se han oido voces
que denuncian lo mismo que denunciamos nosotros y que claman por otra politica energética.
Por un nuevo modelo que diga adiés a los combustibles fésiles y a la nuclear y dé la bienvenida al
ahorro, la eficiencia y las renovables.

Porque un modelo asi se puede construir desde abajo, desde la ciudadania, las administra-
ciones locales y las pequeias empresas. Porque esos ingredientes nos permitiran disponer de
una energia mas barata, reducir emisiones y crear empleo. Como reconoce la Agencia Internacio-
nal de Energias Renovables (Irena) en el informe “Renewable Energy and Jobs—Annual Review
2016”, Espana ha desaparecido de los puestos de cabeza porque las renovables dan trabajo hoy
a 76.000 personas, apenas la mitad del pico que se produjo en 2008. Irena cita el informe anual
de la Asociacion de Empresas de Energias Renovables (APPA) de 2014. Y advierte de que los datos
del dltimo informe de EurObserv’ER son alin peores: solo 60.000 empleos.

Otro argumento que demuestra las cualidades de las energias limpias: de los 8,1 millones de
personas que ya trabajan en elmundo en el sector de las renovables, el 35% son mujeres. Cuando
en energias convencionales el porcentaje ronda el 20-25%.

El paro sigue siendo un quebradero de cabeza para los espafioles. El paro y la absoluta pre-
cariedad de muchos de los puestos de trabajo que se crean estacionalmente en nuestro pais. Y
las renovables pueden ser un filén de empleo extraordinario. Si el Parlamento que salga de estas
elecciones fuera capaz de aprobar una legislacion que garantice el desarrollo del autoconsumo
en lugar de frenarlo —y a esto se han comprometido todos los partidos excepto el PP-veriamos
c6mo en poco tiempo las renovables mostraban la mejor de sus caras.

Mas renovables, mas empleo, menos emisiones, mas independencia energética, menos oli-
gopolio y una energia méas barata. A los ciudadanos si nos salen las cuentas. Recuérdalo el 26 de
junio porque las renovables también se presentan a las elecciones.

Por cierto, la semana anterior, del 15 al 17 de junio, nos vemos en Genera.

Hasta el mes que viene.




mLas energias renovables dan empleo
a 8,1 millones de personas en el mundo

Actualmente, mds de 8,1 millones de personas trabajan en el sector de las

energias renovables a nivel mundial, lo que representa un aumento del 5% desde el ano
pasado, de acuerdo con el informe “Renewable Energy and Jobs — Annual Review 2016,
publicado el 25 de mayo por la Agencia Internacional de las Energias Renovables (IRENA)
en la 114 reunion de su Consejo, celebrada en Abu Dhabi.

| crecimiento continuo del em-
pleo en el sector de las energfas
renovables es significativo pues
contrasta con las tendencias en el
sector energético en general”, ha comentado el
Director General de IRENA, Adnan Z. Amin.
“Este aumento es impulsado por la disminucién
de los costos de la tecnologfa de energfa renova-
ble y de marcos normativos favorables a este sec-
tor. Esperamos que esta tendencia continde a
medida que el negocio de las energfas renovables
se fortalece y los paises avanzan para alcanzar los
objetivos climdticos que acordaron en Paris”.

En 2015, el ntimero total de puestos de tra-
bajo en energfas renovables aumenté a nivel glo-
bal, al tiempo que el empleo en el sector de la
energfa en general decayd, indica el informe. En
los Estados Unidos, por ejemplo, el empleo en
las energfas renovables aumenté un 6%, mien-
tras que los puestos de trabajo en los sectores del
petrdleo y el gas disminuy6 un 18%. Del mismo
modo, en China, la energfa renovable empleé a
3,5 millones de personas, cuando el petréleo y el
gas emplearon a 2,6 millones.

Al igual que en anos anteriores, un motor
clave para la generacién de empleo en el sector
han sido los marcos normativos favorables. Las
licitaciones nacionales y estatales en India y Bra-
sil, asi como los créditos fiscales en Estados Uni-
dos y las politicas favorables en Asia, han contri-
buido al aumento del empleo.

A LA CABEZA

Los paises con mayor niimero de puestos de
trabajo en energfas renovables en 2015 fueron
China, Brasil, Estados Unidos, India, Japén y
Alemania.

El sector solar fotovoltaico sigue siendo el
mayor empleador de energfa renovable en todo
el mundo, con 2,8 millones de puestos de tra-
bajo en fabricacién, instalacién, funcionamien-
to y mantenimiento, lo cual indica un aumento
en comparacion con los 2,5 millones del ulti-
mo recuento.

Los biocombustibles liquidos fueron el se-
gundo mayor empleador mundial, con 1,7 mi-
llones de puestos de trabajo, seguidos por la
energfa edlica, que crecié un 5% hasta alcanzar
1,1 millén de puestos de trabajo a nivel mundial.

“A medida que la actual transicién energética
se acelera, el crecimiento del empleo en el sector
de la energfa renovable seguird siendo fuerte”, se-
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fialé Amin. “La investigacién de IRENA estima
que duplicar la cuota de las energfas renovables
en la matriz energética mundial para 2030, lo su-
ficiente para cumplir con los objetivos climaticos
y de desarrollo mundial, generarfa més de 24 mi-
llones de empleos en todo el mundo”.

PRINCIPALES CONCLUSIONES DEL INFORME

* La energia fotovoltaica es el mayor emple-
ador del sector de energfa renovable, con 2,8 mi-
llones de empleos en todo el mundo, lo cual re-
presenta un aumento del 11% en relacién con el
ultimo recuento. El empleo crecié en Japén y
Estados Unidos, se estabilizé en China y dismi-
nuyé en la Unién Europea.

* Las elevadas tasas de instalacién de energfa
edlica en China, Estados Unidos y Alemania
condujeron a un aumento del 5% del empleo
mundial, generando 1,1 millén de puestos de
trabajo. Solamente en Estados Unidos, el empleo
en el sector de energfa edlica aument6 un 21%.

* Los puestos de trabajo en biocombustibles
liquidos, calefaccién y refrigeracion solar, asf co-
mo en grandes y pequefas hidroeléctricas, dis-
minuyeron debido a diversos factores, incluyen-
do una mayor mecanizacién, la desaceleracién
del mercado de la vivienda, la supresién de sub-
sidios y el descenso en el niimero de nuevas ins-
talaciones.

* Con mds de un tercio de las adiciones en la
capacidad de energfas renovables a nivel mun-

@@ IRENA

e

Renewable Energy and Jobs

dial, China gener$ 3,5 millones de puestos de
trabajo en 2015.

* En la Unién Europea, el Reino Unido,
Alemania y Dinamarca fueron los lideres mun-
diales del empleo en el sector de la energfa edlica
marina. En general, las cifras de empleo en la
Unién Europea se redujeron por cuarto afio
consecutivo debido al débil crecimiento econé-
mico. Los puestos de trabajo disminuyeron un
3%, es decir a 1,17 millones en 2014, tltimo
afio del que hay datos disponibles. Alemania si-
gue siendo el empleador mds importante en el
sector de energfas renovables de la Unién Euro-
pea, con casi tantos puestos de trabajo como
Francia, Reino Unido e Italia juntos.
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* En los Estados Unidos, el empleo en el sector
de energfas renovables aumentdé un 6% impulsado
por el crecimiento en las energfas edlica y solar. El
empleo en la energfa solar aumenté un 22%, es decir,
12 veces mds rdpido que la creacion de empleo en la
economia de Estados Unidos, superando las cifras en
los sectores del petréleo y el gas. El empleo en la in-
dustria edlica crecié también un 21%.

* Jap6n experimenté mejoras considerables en la
energfa solar fotovoltaica en los tltimos afios, resul-
tando en un aumento del 28% del empleo en 2014.

* En India, los mercados de la energia solar y e6-
lica han experimentado una actividad sustancial, ya
que los ambiciosos objetivos en materia de energfa re-
novable se han traducido en marcos normativos con-
cretos.

e Africa también ha sido escenario de numerosos
e interesantes avances para la creacién de empleo, in-
cluyendo el desarrollo de la energfa solar y edlica en
Egipto, Marruecos, Kenia y Sudafrica.

UN 35% DE MUJERES

Las investigaciones realizadas por IRENA indican,
ademds, que el sector de las renovables da empleo a
bastantes mas mujeres que el sector de las energfas
convencionales.

De las casi 90 empresas de mds de 40 paises que
participaron en la elaboracién del estudio, en repre-
sentacién de toda la cadena de valor del sector (in-
cluidas fabricacién, instalacién, operacién y mante-
nimiento, consultorfa y politica de fabricacién), el
35% (media) de sus plantillas son mujeres. En Trina
Solar y el Grupo REC, por ejemplo, las mujeres re-
presentan el 42% y el 35%, respectivamente, de la
fuerza laboral. El porcentaje en el sector convencio-
nal se sitda entre el 20-25%.

Otro dato significativo: en Estados Unidos, la in-
dustria solar, por ejemplo, ha visto como el porcenta-
je de mujeres trabajando en el sector pasaba del 19%
al 24% en 2015.

El estudio también proporciona informacién so-
bre los trabajos que las mujeres desarrollan en el sec-
tor. De promedio, las mujeres representan el 46% de
la plantilla administrativa, el 28% de la mano de obra
técnica, y el 32% de los puestos de direccién. Este dl-
timo ratio es especialmente significativo ya que solo
un 25% de mujeres ocupan puestos directivos de alto
nivel en las compaiifas incluidas en el ranking Fortu-
ne 500 de 2015.

De hecho, como un sector nuevo y en rdpido
crecimiento, las energfas renovables pueden dar a las
mujeres la oportunidad de tener una representacién
cada vez mayor en las labores de alta direccidn, segtin
se indica en el informe. Ademds, de acuerdo con
IRENA, la entrada de mds mujeres en el mercado de
las energfas renovables puede enriquecer el sector, al
ampliar el grupo de habilidades. La agencia indica
que continuard recopilando datos para conocer mds a
fondo la evolucién de la participacién de las mujeres
en el sector.

W Miis informacion:
-3 El informe completo (en inglés) estd disponible en:
www.irena.org

~~~~~~ * CON DENOMINACIAN DE ORIGEN

La radiactividad mata
mucho y por mucho
tiempo

ada marzo y abril vuelven los aniversarios de las ca-

tastrofes nucleares de Chernébil y Fukushima. La in-

formacion ha evolucionado desde un balance de da-
fios y responsabilidades a una descripcién emocional del
paisaje donde es raro encontrar la conclusiéon mas logica,
la que ha expresado el que fuera primer ministro de Jap6n en 2011, Naoto Kan:
“Deberfan cerrarse todas las centrales nucleares”.

Lo increible es que el mundo sigue sin una normativa internacional de seguri-
dad nuclear y la inmadurez de la tecnologia nuclear es la misma de hace sesenta
anos. Porque fueron esas las causas de ambos desastres. En la URSS, el disefio
sin edificio de contencidn y la inexistencia de organismo de seguridad nuclear lle-
v6 al ministro de energia a la decision politica de conectar el reactor de un dia pa-
ra otro. En Japén, como concluy6 su comisién de investigacion, fue la connivencia
de la propietaria de la central (TEPCO), el regulador de la seguridad nuclear (ANR)
y el propio gobierno nip6n para ocultar las graves negligencias en la gestion de su
parque nuclear.

Después de Fukushima se ha intentado incorporar nuevos estandares de se-
guridad, pero el incremento de costes ha llevado a gobiernos y reguladores a se-
guir subestimando el riesgo y anteponer los intereses econdémicos a la seguridad
nuclear. Ninguna central nuclear deberia operar sin cumplir los estandares post-
Fukushima. Los atentados de Bruselas han vuelto a poner en evidencia la insegu-
ridad de las centrales pero tampoco hay control sobre el trafico de material ra-
diactivo. El gobierno de Alemania ha pedido a Bélgica la desconexion de dos
reactores por problemas de seguridad detectados en 2012.

La Comision Europea ha calculado que mantener la cuota nuclear del 27% de
la demanda eléctrica en la UE requerira una inversién de iiz70.000 millones de
euros!!, incluyendo el coste de nuevas centrales, alargamiento de vida dtil, ges-
tion de residuos y desmantelamiento. Los costes reales pueden estar por encima
del billén de euros. El nuevo cementerio nuclear de Francia costara 30.000 millo-
nes. La futura nuclear de Hinkley Point en Reino Unido se ha contratado por
34.000 millones poniendo en riesgo de quiebra a EDF, la eléctrica publica france-
sa que ha tenido que rescatar al grupo nuclear Areva con 5.000 millones de pér-
didas, ocasionadas por el reactor de Olkiluoto en Finlandia, cuyo coste se ha tri-
plicado hasta 10.000 millones y ocho afos de retraso.

El coste de la energia nuclear es un disparate. Endesa, propietaria al 50% de
la central de Garofa, en un informe de 2014 concluyé la inviabilidad econémica
de su parque nuclear. Iberdrola, el otro 50%, ha llegado a la misma conclusién en
2016. Sino se cierra es porque estan esperando cobrar el lucro cesante por la pé-
sima gestion politica de los Ultimos gobiernos y la dependencia del Consejo de
Seguridad Nuclear (CSN) del poder politico.

La seguridad nuclear no es rentable y su coste incalculable. En nuestra legis-
lacion ese coste se traslada a la sociedad y las futuras generaciones. Como en
Chernébil y Fukushima. En eso se basa la viabilidad de las nucleares, en socializar
sus costes eximiendo a los propietarios de responsabilidad civil y tratando de in-
fluir en el CSN para ocultar cualquier riesgo o suceso.

Hay dos tendencias que indican el agotamiento de la energia nuclear en el
mundo: mientras la inversion nuclear crece al 2%, la inversién en energia solar
crece al 38% vy la edlica al 10% y mientras los costes de la energia nuclear se mul-
tiplican con el tiempo, la reduccion de costes de las renovables es veloz e impara-
ble. No aprender la leccion es simplemente esperar la proxima catastrofe. (Cabe
mayor negligencia?

Javier Garcia Breva
-+ WWw.tendenciasenenergia.es
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3 RENOVAN DO la reforma
_energética del
- Gobierno

LB FEjecutivo Rajoy inaugurd su

- reforma energética con un Real Decreto
- Ley—RDL 1/2012- que dinamitaba el
: modelo espaniol de fomento de las

. energlas renovables e inauguraba una

alo hacen grandes urbes europeas como Copenhague o Ham-
burgo con ambiciosos objetivos de reducciéon de emisiones,
cero emisiones en 2025 en el caso de la capital danesa. Estan
en el camino Barcelona, Malaga o Vitoria que han puesto la sosteni-
bilidad como eje fundamental de la politica municipal. Mientras la

Sergio de Otto . . . P - . ;
Consultor en Energias politica de la Administracién Central ha dado en los dltimos afios sig-  : 72#eva elapa, que se sostiene Wb"f’ la
Renovables nificativos pasos atras en materia energética —pero no solo—, algunos incertidumbre. El sector denuncid en su

5 A e s momento ese volantazo regulatorio y,

municipios asumen hoy que tienen un importante papel que jugaren
la construccién de un mundo mas sostenible. L cuatro anos después, el Tribunal
Mas alla de sumarse a algunas iniciativas loables como el Pacto de los Alcaldes para el Cli- Suprgmo acaba de darle la razon a los

ma y la Energia (lamentablemente en ocasiones se quedan en la foto) y de otras similares, es | Jenynciantes, empresarios que

fundamental que todas las corporaciones locales asuman que van a ser el escenario del cam-
bio de modelo energético como sefala la Fundacion Renovables en su documento Ciudades
con Futuro. Este documento fue el punto de partida de una muy interesante jornada celebrada
el pasado 26 de mayo y en la que quedd de manifiesto no solo que es posible, con la presen-
tacion de resultados de ciudades que ya avanzan en esa direccion, sino que son muchas las he-
rramientas que estan en sumanoy que en buena medida no requieren grandes inversiones, in-
versiones que en cualquier caso suponen siempre un retorno inmediato no solo en términos
econdmicos, que también, sino en calidad de vida para los que las habitamos.

La energia es el vector de esa ruta hacia la sostenibilidad, hacia la reduccién de emisio-
nes. En las ciudades se consume el 80% de la energia (aunque las emisiones se produzcan en
muchos casos lejos) y esta a su vez es la primera causa del calentamiento global. La energia

¢ invirtieron sus ahorros en montar
- instalaciones solares fotovoltaicas.

1 despacho Evolutiza Abogados &
Asesores Tributarios ha hecho pu-
blico que el Tribunal Supremo ha
condenado al Estado “a indemni-

i zar a los inversores y promotores fotovol-
: taicos por los gastos y costes soportados en
i las promociones y proyectos fotovoltaicos
i que no pudieron llegar a beneficiarse de

¢ las primas e incentivos recogidos en el Re-
i al Decreto 1578/2008, de 26 de septiem-
i bre”.

: Ese real decreto establecfa una retri-
¢ bucién para la actividad de produccién de
energfa eléctrica mediante tecnologia so-
i lar fotovoltaica, una retribucién determi-

es el elemento fundamental de una revolucién de la movilidad urbana, requisito inexorable
para hacer de nuestras ciudades un entorno mas amable y mas solidario con el planeta. La
peatonalizacion, la bicicleta (impresionante el ejemplo de Copenhague), el vehiculo eléctrico
y el transporte publico (electrificado por supuesto, no con gas) son las herramientas comple-
mentarias a un redisefo urbanistico que debe recuperar el barrio como ntcleo esencial de la
vida urbana.

La energia, su despilfarro, la ineficiencia en su uso es el argumento para llevar a cabo como
prioridad absoluta la rehabilitacién energética de nuestro parque inmobiliario. Solo un 1% de
las viviendas obtiene la calificacion energética Ay apenas un 11% la B. La rehabilitacién debe
ser una prioridad porque tendra repercusiones positivas en todos los ambitos: en ahorro de
emisiones, en reducir la dependencia exterior, en bajar nuestra factura energética particular y,
sobre todo, ayudara decisivamente junto con otras medidas (tarifa social) a combatir esa ver-
gonzante lacra para nuestra sociedad que supone la pobreza energética.

La autosuficiencia energética es otro de los pilares en la construccién de esas nuevas ciu-
dades que queremos. No podemos seguir siendo sumideros de consumo de una energia que
se genera en otros rincones y que deja sus impactos o en el medio rural o en los puntos donde
se concentran los grandes centros de produccion. Las ciudades, sus edificios, sus infraestruc-
turas tienen que ser mas eficientes y acoger las instalaciones de generacion, renovable por su-
puesto, que permitan un autoabastecimiento total como ya lo hacen pequefios municipios del
norte de Europa.

Las ciudades estan llamadas a ser el escenario del cambio de modelo energético, no tienen
que esperar a que los gobiernos marquen el camino. Tienen suficientes competencias para po-
nerlo en marcha. Eso si, es fundamental que cuenten con la complicidad de la ciudadania y pa-
ra ello deben incorporar a todos sus planes acciones en sensibilizacion y abrir generosos cau-
ces de participacion. No es una tarea facil, pero este cambio disruptivo solo puede llevarse a
cabo compartiendo las decisiones con quienes van a protagonizarlo.

Desde la Fundacién Renovables hemos mantenido siempre que el cambio no es de tecno-
logias. El cambio es cultural, se trata de situar al ciudadano en el centro del sistema. Nos co-
rresponde ahora exigir a nuestros municipios que faciliten el que ejerzamos ese papel.
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¢ nada que fue suspendida por el Ejecutivo
i Rajoy en enero de 2012 mediante el Real
i Decreto Ley 1/2012, que suspendia los
i procedimientos de pre-asignacién de re-
¢ tribucién “y los incentivos econémicos
{ para nuevas instalaciones de produccién
i de energfa eléctrica a partir de cogenera-
i cidn, fuentes de energfa renovables y resi-
i duos”.

El Tribunal Supremo —informa Evo-

i lutiza— condena ademds a la Administra-
¢ cién al pago de las costas causadas en los
i procedimientos. Es decir, que el Estado
¢ nosolo vaa tener que indemnizar a los de-
i mandantes —empresarios que invirtieron
i en proyectos solares un cierto capital a la
¢ luz de un marco regulatorio concreto— si-
{ no que va a tener que pagar también los
¢ gastos del juicio.

r




mlberdrola, la eléctrica con mas
filiales en paraisos fiscales

Sesenta y nueve filiales de Iberdrola estin domiciliadas en paraisos fiscales. La multinacional
que preside José Ignacio Sanchez Galdn es la tercera compaiiia del IBEX que mds presencia
tiene en territorios fiscalmente dudosos. Solo el Santander, de la familia Botin, y la
constructora ACS, que preside Florentino Pérez, el presidente del club de fiitbol mds rico del

mundo, tienen mds filiales en esos paraisos.

n super banco, una constructora y

una eléctrica. .. Son la santisima tri-

nidad de la economia espanola. Se-

gun el informe «Beneficios para
quién. Los paraisos fiscales como principal
amenaza para una fiscalidad justa», de la or-
ganizacién no gubernamental Intermén Ox-
fam, “en 2014, el ndmero de filiales [de em-
presas del IBEX35] en paraisos fiscales crecié
un 10% hasta alcanzar un récord de 891 fren-
te a las 810 del afio anterior”.

La empresa espafola que encabeza este es-
calafén es el banco Santander: “al cierre de
2014 —senala el informe— mantenfa 235 filia-
les en diferentes paraisos fiscales (una de cada
cuatro del total de las empresas del IBEX35)”.
ACS, la compaiifa que dirige el presidente del
Real Madrid, Florentino Pérez, ocupa el se-
gundo puesto, con 113 filiales, seis menos que
el afno anterior. Siguen, en tercer, cuarto y
quinto lugar, Iberdrola, Abengoa y el BBVA,
con 69, 67 y 52 filiales en paraisos fiscales, res-
pectivamente.

Intermén Oxfam senala que los paraisos
fiscales son “territorios que intencionada-
mente han adoptado un marco legal que
cuenta con baja o nula tributacién, ventajas
fiscales para los no residentes (sin necesidad
de justificar una actividad econémica sustan-
cial y real), falta de cooperacién con otras ad-
ministraciones tributarias, y opacidad (mar-
cos legales que permiten la no identificacién
de las entidades registradas ni de sus titulares
o propietarios de los activos)”.

Esta definicién ha sido elaborada por Ox-
fam y otras oenegés, como Tax Justice Net-

work o Eurodad. En el otro plato de la balan-
za, y segun explica Carlos Cruzado, presiden-
te del sindicato de técnicos de Hacienda
(Gestha): “cada espanol tiene que pagar entre
800 y 1.000 euros al afio en impuestos por el
coste del fraude fiscal”.

MANGA ANCHA

Pese a ello, el Gobierno de Espafia no parece
muy sensibilizado con este asunto. Segtin este
informe, la definicién de paraisos fiscales en Es-
pafa se rige por el Real Decreto 1080/1991,
“que aportaba una lista inicial de los territorios
considerados paraisos fiscales por la legislacién
espafiola, basada principalmente en el princi-
pio de opacidad y el intercambio de informa-
cién”. En este listado constaban 48 territorios.
Una modificacién posterior, de 2003 [dltimo
Gobierno Aznar], determinaba que se dejaba
de considerar como paraisos fiscales aquellos
territorios que firmasen con Espafa acuerdos
de intercambio de informacién, y, por ello, la
lista se ha ido reduciendo hasta quedarse en el
momento actual en 33”.

Entre las 15 jurisdicciones que salieron
en 2003 de la lista de paraisos fiscales nos en-
contramos con Panamd, Andorra, Bahamas,
Bermudas o Hong Kong. Hace dos afios, el
Ejecutivo Rajoy incluyd una exencién en el
régimen general de todos los dividendos y
plusvalias que los grupos empresariales repa-
trien desde el extranjero. Y esta exencion ha
facilitado que se ponga en marcha un artificio
legal que permite a las empresas espanolas no
tener que tributar por beneficios empresaria-
les obtenidos fuera.

Segiin «Beneficios para quién. Los parai-
sos fiscales como principal amenaza para una
fiscalidad justa», todas las empresas que coti-
zan en el IBEX35 tienen filiales en paraisos
fiscales.

Entre las energéticas, Endesa, que fue
vendida a la empresa publica italiana Enel, es
la que menos tiene (solo dos filiales en parai-
sos fiscales), Gas Natural Fenosa tiene dieci-
nueve (19), Acciona tiene 31 y Repsol, mds
de medio centenar (51). Iberdrola es, con di-
ferencia, la que mds filiales tiene en esos terri-
torios remotos: 69. Gamesa, cuyo principal
accionista es Iberdrola, tiene otras 15.

El informe Oxfam analiza las cuentas
anuales y las memorias de sostenibilidad 2014
publicadas por las empresas del IBEX35.

B Miis informacion:

-3 http:/intermonoxfam.hosting.augure.com
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Dos mundos que
se encuentran:

n el afio 2000 conoci Isofotdn,
un viejo amigo me mostro un
video de electrificacion rural en
Boliviay, literalmente, me ena-
moré del poder de la energia fotovoltai-
ca. Dejé el acomodado sector en el que

Ernesto Macias
Presidente de la Alliance
for Rural Electrification

y miembro del Comité

Directivo de REN 21 habia estado trabajando méas de 20
----- -+ emesto.macias@wondere- afnos y le pedf a mi amigo que me
nergy.es

pusiera a trabajar sin imaginarme lo
que iba a pasar poco tiempo después.
La historia es archiconocida.

El caso es que a mi nunca me gustaron las grandes plantas
que tanta controversia siguen generando después del polémico
661y las ilegalidades legalizadas (por el momento) por los su-
cesivos gobiernos. A mi me gustaba aprovechar el enorme poder
de una pequefa instalacién para mejorar, casi magicamente, la
vida de las personas.

Por eso, después de marcharme de la empresa que tanto me
enseid he seguido en el mundo de la electrificacion rural, pero
constantemente mirando con el rabillo del ojo lo que pasaba en
Espaiay cdmo, poco a poco, el sector iba clamando por el auto-
consumo como la légica evolucién de una tecnologia que ya no
tiene que pedir que le presten nada. Se ha convertido en esa so-
lucién fantastica que algunos siguen buscando a base de miles
de millones sin darse cuenta de que ya esta aqui. Y sin haber
costado tanto, la verdad.

Los costes de la fotovoltaica han dado un enorme impulso a
la aislada en los paises pobres, que ha provocado una gran evo-
lucién en los sistemas de gestion, por lo que un solar home sys-
tem ya se parece mucho a lo que aqui llamamos sistema de au-
toconsumo. Los primeros crecen de tamafo y los segundos se
hacen mas eficientes. Y las tecnologias se acercan hasta casi ser
iguales. Esos dos mundos se han ido acercando hasta casi en-
contrarse.

El concepto es muy parecido y la base es la misma: generar
lo que consumes. Si hay o no una red de soporte, grande o pe-
queia, es algo que también tienen en comun.

Y ahora un tema personal y un mensaje a muchos amigos.
Hace unos dias me he incorporado a una empresa alemana
que, aln fabricando médulos desde hace mas de veinte afos,
ha decidido que su futuro es el autoconsumo. Muy avanzado y
sofisticado, pero autoconsumo al fin y al cabo. Los dias que he
pasado en la fabrica, aprendiendo de nuevos médulos, baterias
y sistemas electrénicos, no he podido dejar de hablar de solar
home systems, cosa que les llamaba la atencion. Pero es que
ies casi el mismo concepto!

Y el mensaje a mis amigos es de esperanza. Conozco a mu-
chos a los que, como a mi, la unién de la crisis financiera y el
desastre de la fotovoltaica se lo ha puesto muy dificil durante
estos afios. Y méas llegando a ciertas edades: iseguir peleando!
Sigamos peleando. Y construyamos un nuevo mercado en el
que haya espacio para todos.
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el circulo se cierra

M Caida en picado de los costes
de generacion de la electricidad
eblica offshore

Lo dice Siemens, que acaba de ganar un contrato formidable de
suministro, z'mmlgcio’n y puesta en marcha de 84
aerogeneradores marinos de 7 MW. El cliente es Beatrice
Offshore Windfarm Ltd (BOWL), que también ha contratado a
la compania alemana para que instale el sistema de evacuacion
de la energia y las subestaciones que hardn posible que l
electricidad edlica llegue desde 67 mar hasta tierra firme.

| fabricante de aerogeneradores Siemens detalla en un co-

municado los extremos del contrato: 84 maquinas de sie-

te megavatios (modelo SWT-7.0-154); su nueva solucién

de acceso a red (Offshore Transformer Module), que serd
implementada aqui por vez primera; las subestaciones; y un servi-
cio a largo plazo a toda la instalacién. El cliente es Beatrice Offsho-
re Windfarm Ltd (BOWL), un consorcio formado por SSE (40%),
Copenhagen Infrastructure Partners (35%) y SDIC Power (25%).
El parque Beatrice, que estard frente a la costa de Escocia, tendrd
una potencia total de 588 MW vy, segtin los cdlculos de Siemens,
generari electricidad suficiente como para satisfacer las necesidades
de mds de 400.000 hogares britdnicos.

El parque marino de Beatrice se erigird a unos 14 kilémetros de
la costa de Escocia. Los aerogeneradores que van a integrarlo serdn
instalados sobre unas enormes estructuras que serdn fijadas al lecho
marino, a una profundidad de entre los 35 y 56 metros. Siemens ya
ha anunciado que fabricard la palas de los acrogeneradores en sus
instalaciones de Hull (en el Reino Unido) y prevé comenzar a ins-
talar mdquinas mar adentro en el verano de 2018 y conectar la ins-
talacién al afio siguiente (2019).

Ademds, la compafifa alemana también ha firmado con BOWL
un contrato de servicio y mantenimiento de las méquinas por un
periodo de quince afios. Segin el comunicado que difundié ayer, el
contrato también incluye la monitorizacién y diagnosis remota de
las turbinas: “el concepto logistico que ha ideado la compania para
esta instalacién —explica Siemens— incluye asimismo el empleo de
un helicéptero”.

Siemens estima que, en 2020, el coste de generacién de la elec-
tricidad edlica marina estard por debajo de los diez céntimos de eu-
ro. La compania explica que las nuevas subestaciones, mds ligeras,
van a ser fundamentales en esta reduccién de costes. También ha
desarrollado una solucién de acceso a red que, asegura, va a permi-
tirle reducir considerablemente los costes de generacion.

B Miis informacion:

- WWW.Siemens.com




M Murcia le gana al
Ejecutivo Rajoy la
batalla del
autoconsumo en el
Constitucional

El Tribunal Constitucional (TC) ha levan-
tado la suspension solicitada por el Estado so-
bre el articulo 20 bis de la Ley de Energias
Renovables de la Region de Murcia. Con este
levantamiento de suspension —explica el Eje-
cutivo regional— se habilita a ln Consejeria de
Desarrollo Econdmico, Turismo y Empleo a
definir reglamentaria-mente las condiciones
técnicas y administrativas que deben cumplir
las instalaciones para ser consideradas “aisla-
das del sistema eléctrico” o de “intercambio de
energia”.

| articulo 20 bis se referfa a que en la

Regién de Murcia se consideran ins-

talaciones aisladas, y por tanto exen-

tas del pago de peajes al sistema eléc-
trico nacional, aquellas instalaciones eléctricas
que, a pesar de no estar aisladas fisicamente, uti-
licen medios técnicos que produzcan un efecto
equivalente (inyeccion cero). Asimismo, este ar-
ticulo habilita a que las pequenas instalaciones
generadoras de energfa eléctrica a partir de fuen-
tes renovables, como es la energfa solar, previstas
para el consumo instantdneo o diferido en las
modalidades de autoconsumo, puedan conside-
rarse como instalaciones de intercambio de
energfa, de forma que la cesién de energfa no lle-
vard aparejada contraprestacién econdmica al-
guna al sistema nacional.

El consejero de Desarrollo Econémico, Tu-
rismo y Empleo de la Regién de Murcia, Juan
Herndndez, ha sefialado que se trata de “una
buena noticia para la Regién porque abre aqui
nuevas y buenas perspectivas de negocio para el
sector de las energfas renovables”. De hecho —ex-
plican desde el Gobierno de Murcia—, “la propia
abogacfa del Estado reconoce que el levanta-
miento de la suspensién podrfa suponer el des-
plazamiento a la Regién de una inversion anual
por valor de 82 millones de euros, como efecto
derivado de la situacién normativa dispar creada
respecto al resto del territorio nacional”. Segtin
el Ejecutivo regional, el autoconsumo es “un
sector que tiene grandes posibilidades de desa-
rrollo en la Regién de Murcia”.

Region de Murcia
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m Centrales reversibles de bombeo
para multiplicar por 7 el
almacenamiento de energia

La generacion de electricidad mediante la transferencia de agua entre embalses a distintas
alturas se posiciona como uno de los medios mds rentables y flexibles de almacenar grandes
cantidades de energia. Los resultados preliminares del proyecto europeo eStorage han mostrado
la posibilidad de almacenar nada menos que 2.291 GWh de energia mediante este sistema.
Esto supone multiplicar por mds de siete la capacidad de este tipo de centrales en Europa.

stas centrales son idéneas para dar

respuesta a los cambios frecuentes en-

tre la escasez y los excedentes de elec-

tricidad, ya que absorben los exce-
dentes segtin se producen. Es ms, los sistemas
modernos son capaces de poner en marcha las
bombas o las turbinas desde cero en tan solo
treinta segundos.

El proyecto eSorage ha utilizado un mo-
delo de SIG (Sistema de Informacion Geogra-
fica) para localizar ubicaciones posibles para
centrales eléctricas reversibles. El modelo recu-
rri6 a una seleccién de alto nivel no especifica
de regiones o paises y tnicamente considerd
parejas de masas de agua, dada la ventaja en
cuanto a costes que supone comunicarlas en
lugar de construir presas nuevas.

Expertos de los distintos paises estudiaron
estas ubicaciones con mayor detalle en fun-
cién de criterios nacionales y regionales con-
cretos y elaboraron una lista de ubicaciones
posibles clasificadas por potencial de almace-
namiento tedrico y alcanzable.

Los emplazamientos identificados estdn re-
partidos por la Europa de los quince mds Norue-
gay Suiza. Tan solo en el sur de Noruega se des-
cubri6 el 54% de la capacidad posible, con 1.242
GWh; en los Alpes el 13% (303 GWh), reparti-
do entre Austria, Italia, Francia y Suiza; 9 GWh
en lazona alemana; y en los Pirineos (entre Fran-
ciay Espana) se hall6 un 5% de la capacidad po-
tencial, con 118 GWh, segin informa el portal
europeo de divulgacién cientifica Cordis.

AUMENTAR LA INTEGRACION DE RENOVABLES

Estas centrales eléctricas reversibles resultan id4-
neas para el almacenamiento de energfa genera-
da con fuentes renovables. La integracién de las

renovables en la red eléctrica es complicada por
su naturaleza intermitente y por las dificultades
que supone almacenar los excedentes para apro-
vecharlos durante los picos de demanda. Y aun-
que las centrales reversibles convencionales per-
miten lograr una flexibilidad mayor y mds
rentable a la hora de equilibrar la carga de la red,
tienen limitaciones al ser inicamente capaces de
regular la potencia en modo generacién.

El proyecto eStorage estudia, precisamen-
te, la viabilidad técnica y econémica de actua-
lizar una central eléctrica reversible de veloci-
dad fija con tecnologfa de velocidad variable,
lo cual dotarfa de flexibilidad también al mo-
do de bombeo. Su objetivo es generar tecnolo-
gias que actualicen el 75% de las instalaciones
hidroeléctricas de almacenamiento dotdndolas
de velocidad variable. Se calcula que es posible
aumentar en 10 GWh la capacidad de regula-
cién mediante mejoras sin consecuencias me-
dioambientales.

El método de eStorage evita, ademds, los
costes asociados a la construccién de nuevas ins-
talaciones de este tipo asi como los entre ocho y
diez anos de desarrollo y construccién necesarios.

El proyecto concluird el ano que viene y
hasta entonces estudiard sistemas suplementa-
rios, como por ejemplo la mejora de la infraes-
tructura informdtica para lograr una gestién
flexible en tiempo real a escala internacional.
Ademis establecerd un modelo de negocio via-
ble para su implantacién paneuropea y que
tenga en cuenta las lagunas y obstdculos co-
merciales y normativos que se interponen a las
tecnologfas energéticas flexibles.

B Mas informacion:
—+ www.estorage-project.eu




------ * POR UN MANANA MAS SOLEADO

y su analogia con la
fotovoltaica en Espana

slandia—-unaislay una serie de islas e islotes mas
pequefios— tiene una poblacién de 331.000 habi-
tantes y una superficie de 103.000 kmZ. La ciudad
méas importante y capital es Reykjavik. Islandia
tiene una gran actividad volcanica y geolégica, y esta
circunstancia hace que gracias a ello, obtengan una
gran parte de la energia eléctrica. El pafs cuenta con
una gran meseta, desiertos montafas y glaciares, pero
tienen un clima templado (que no les corresponderia debido a su latitud) como
consecuencia de la corriente del Golfo.

Un ejemplo claro de cémo algunos paises aprovechan sus recursos natura-
les y su posicion geografica privilegiada, para generar energia de una forma
mas ecoldgica y limpia, logrando ademas satisfacer la demanda local. Islandia
se convirtié en todo un ejemplo de cambio en la produccin energética, ya que
hace relativamente pocos anos, el 85% de la energia era producida a base de
carbony de petréleo. En cambio hoy, el 85% procede del hidrogeno y del agua
volcanica subterranea, que después de pasar por turbinas, logra generar ener-
gia y abastecer la mitad de las necesidades de electricidad del pais, a un pre-
cio equivalente a dos tercios de la media europea.

El principal motivo por el que se considera a Islandia como un ejemplo es
que la mayoria de su generacion eléctrica proviene de fuentes limpias, el con-
sumo de la poblacién es reducido y, ademas, el gobierno islandés planea, en
un plazo de 30 afos, convertirse en el primer pais en abandonar definitiva-
mente el uso de combustibles fosiles. Con esta perspectiva, las emisiones de
gases de efecto invernadero serian solo de un 45% sobre el nivel actual. Ade-
mas de suministrar energia a su propio territorio, Islandia también tiene en
cartera suministrar a otros paises de Europa mediante un cable submarino de
1.900 km que comunicaria con Escocia.

Debido a la ubicacion geoldgica de Islandia (con méas de una grieta en las
placas continentales), la alta concentracion de volcanes en la zona es a menu-
do una ventaja en la generacion de energia geotérmica, la calefaccién y la pro-
duccion de electricidad. Durante el invierno, las aceras cerca de estas areas
(tales como Reykjavik y Akureyri) se calientan. Esto hace que el calor salgaala
superficie.

Existen cinco grandes plantas de energia geotérmica, que producen apro-
ximadamente el 26,2% (2010) de la electricidad del pais. Ademas, la geotérmi-
ca cumple con el aprovisionamiento de calefaccién y agua caliente de aproxi-
madamente el 87% de todos los edificios en Islandia. Aparte de la geotérmica,
el 73,8% de la electricidad del pais es generada por la energia hidraulica, y el
0,1% a partir de combustibles fsiles.

{Podemos tener esto en Espana? Es evidente que no ya que los recursos
geotérmicos existentes en Espafa, no son tan potentes como en Islandia. En
todo caso, posibilidades, aunque muy inferiores, existen.

Pero aligual que hablabamos de que Islandia es un ejemplo claro de cémo
algunos paises, aprovechan sus recursos naturales y su posicion geografica
privilegiada, para generar energia de una forma mas ecolégica y limpia, no de-
bemos olvidar que en Espaiia si tenemos esos recursos naturales y una posi-
cién geografica privilegiada cuando hablamos de energia eélica y fotovoltaica.
Sobre todo esta dltima con las posibilidades que da el futuro del autoconsu-
mo. Y al igual que Islandia esta sacando rentabilidad de sus recursos geotér-
micos, Espana puede hacer lo propio, si no fuera tan restrictiva con la regula-
cién que impide su desarrollo.

Eduardo Collado
Experto en energias
renovables y profesor de
universidad.
eduardo.collado@ya.com
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La geotérmica en Islandiaé

M 17 ciudades espaiolas
logran reducir hasta un
20% el trafico privado

El proyecto europeo BUMP (Boosting Urban
mobility Plans), en el que han participado la

. fundacion Circe y 17 municipios esparnoles, ha
- finalizado con importantes resultados en materia

de movilidad urbana sostenible. Entre los

- principales resultados conseguidos gracias a esta

iniciativa, que se ha prolongado durante tres afios,
destacan una reduccion anual de emisiones de CO:
de entre un 20 y un 25% y del trdfico privado de
entre un 10% y un 20%.

tro de los logros del proyecto ha sido el de-
sarrollo en Espana de cinco nuevos planes
de movilidad urbana sostenible (PMUS),
que se ampliardn a dos mds en 2017.

Entre las medidas recogidas por los nuevos progra-
mas se encuentran la potenciacién de los Planes de
Movilidad al Trabajo y de los caminos escolares, aplica-
cién de soluciones para la movilidad vertical, la promo-
cién de la bicicleta o la restriccién del vehiculo privado
en ciertas zonas, entre otros. El proyecto ha tratado de
involucrar a los vecinos en todo el proceso mediante ac-
ciones especificas de participacién ciudadana.

Todos estos trabajos han sido posibles gracias a la
combinacién, bajo una misma iniciativa, de adminis-
traciones publicas junto con centros especializados en
movilidad sostenible. El asesoramiento técnico ha esta-
do a cargo de Circe, que ademds de realizar estos traba-
jos en Espafia, ha coordinado los trabajos que se han
llevado a cabo en el resto de paises participantes.

Ademis de la aplicacién de los PMUS, otro de los
objetivos del proyecto consistia en divulgar, formar y
promover conocimientos técnicos en materia de movi-
lidad sostenible entre técnicos municipales. En total,
mds de 30 técnicos han completado un detallado pro-
grama formativo especifico en movilidad sostenible y
se han organizado tres visitas piloto a las ciudades de
Huelva, Ciudad Real y Rivas Vaciamadrid, donde se
mostraban buenas prdcticas en gestion de una movili-
dad mds eficiente y respetuosa con el medioambiente.

BUMP apoya a las autoridades locales de munici-
pios con una poblacién comprendida desde los 40.000
hasta los 350.000 habitantes de 9 paises europeos (Es-
pafa, Alemania, Italia, Reino Unido, Republica Che-
ca, Polonia, Bulgaria, Rumania y Hungrfa) en el desa-
rrollo de sus Planes de Movilidad Urbana Sostenible.
Ademis de la ciudades espanolas citadas, participan en
el proyecto Alcald de Henares, Barbastro, Calatayud,
Ceuta, Ciudad Real, Huelva, Huesca, Jaca, Mérida,
Palencia, Sabadell, Sabifidnigo, Soria y Utebo.

B Miis informacion:
- www.bump-mobility.eu/es/home.aspx




B Ampere Energy, finalista de los premios

Intersolar—ees Award

El sistema inteligente de almacenamiento de energia desarrollado por la empresa espaniola
Ampere Energy ha sido seleccionado como finalista de los prestigiosos Intersolar—ees Award.
Los ganadores se anunciardn el 22 de junio, en Munich (Alemania) durante la celebracién

de la feria solar mds importante del mundo.

nterSolar, referente mundial de todas las

empresas relacionadas con el mundo de la

energfa solar, y de todas las renovables en

general, ha seleccionado a  Ampere
Energy, como una de las empresas finalistas de
los premios ees Award, que se otorgan por tercer
afio consecutivo en la ees Europe, la feria de ba-
terfas y sistemas acumuladores de energia mds
grande de Europa, y que se celebra conjunta-
mente con Intersolar Europe. La cita de 2016
tendrd lugar en Munich del 22 al 24 de junio.
La decisién final de los jueces y la entrega de
premios serd precisamente el dia 22.

La empresa Ampere Energy ha sido selec-
cionada por su sistema inteligente de gestion de
energfa. Sus equipos domésticos cuentan con
este sistema innovador que permite adaptar la
produccién fotovoltaica y compra inteligente
(arbitraje) a los hdbitos de consumo de cada

usuario. El equipo, entre otras funciones, con-
sulta los precios de la energfa, ofrece previsiones
meteoroldgicas e histérico de consumo. Todo
para prever la demanda de cada usuario y maxi-
mizar la eficiencia de la instalacién.

Ademds, el usuario puede acceder a toda la
informacién derivada de su consumo eléctrico a
través de su smartphone con una APP (AMP4),
que proporciona datos sobre la energia que se
genera, consume, almacena y la que se utilizard
durante el resto del dia.

Ampere Energy favorece un consumo ener-
gético mds sostenible y responsable mediante el
uso de energfas limpias, ya que acumula la ener-
gfa solar producida por la instalacién fotovoltai-
ca de cada usuario y, ademds, los equipos pue-
den realizar compra inteligente de la red para
obtener un ahorro de hasta un 60% en el coste
derivado del consumo eléctrico durante los dias

en los que no hay produccién solar. Con la
combinacién perfecta de los equipos Ampere
Energy y la produccién fotovoltaica, se calcula
que en todo un afio el consumo de energfa re-
novable puede superar el 90%.

De las 33 empresas y organizaciones selec-
cionadas como finalistas en las tres categorias en
las que se han divido los premios Intersolar y ees
Award 2016 solo hay dos espafolas: Ampere
Energy y Green Power Technologies.

B Mas informacion:
% WWW.ampere-energy.com

es la satisfaccion de nuestro clientes

instalaciones eléctricas y proyectos llave en mano

especialistas en energia 'l ovable:
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mantenimiento
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L EGES
renovables

plantas plantas construcciones y montaje
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mUn 12% de electricidad termosolar

para 2050

La energia solar termoeléctrica podria suministrar el 6% de la demanda de electricidad
global para 2030 y alcanzar el 12% en 2050, si se dan las condiciones adecuadas, segiin
pone de manifiesto el informe “Energia Solar Termoeléctrica, Perspectiva Mundial

20167, elaborado por Greenpeace Internacional, SolarPaces y Estela (Asociacion Europea

de la Industria Solar Termoeléctrica).

n los dltimos diez anos, la solar ter-

moeléctrica se ha expandido rdpida-

mente. Sin embargo, a finales de

2015, sélo habia 4,9 GW de proyec-
tos de generacién de electricidad a partir de es-
ta tecnologfa en funcionamiento. Los proyec-
tos en construcciéon en el momento del
informe (presentado en febrero pasado en Ma-
rruecos en ocasién de la inauguracién de la
planta solar termoeléctrica Noor 1) afiadirdn al
menos otros 300 MW en los préximos dos
afos, segun indica el portal Helionoticias, de
Protermosolar. Estos proyectos se encuentran
principalmente en Africa del Sur, India,
Oriente Medio y Marruecos.

El potencial de la energfa solar termoeléc-
trica para satisfacer la demanda mundial de
electricidad es mucho mayor. El andlisis de
Greenpeace, SolarPaces y Estela muestra va-
rios escenarios de desarrollo, y el basado en los
supuestos de desarrollo avanzado indica clara-
mente que la solar termoeléctrica podria abas-
tecer hasta el 12% de las necesidades energéti-
cas del mundo en 2050.

Incluso bajo los supuestos del escenario mo-
derado para el futuro desarrollo del mercado, la
capacidad de la termosolar en todo el mundo
ascenderfa aproximadamente a 20 GW en 2020
y 800 GW en 2050, con el despliegue de 61
GW/afo. Esto representarfa alrededor del 5%
de la demanda mundial en 2050.

PRINCIPALES BENEFICIOS

Greenpeace, que ha utilizado escenarios mo-
derados y avanzados basados en politicas rea-
listas para apoyar el desarrollo de esta tecnolo-
gia, indica que bajo el escenario moderado, los
paises con el mayor niimero de recursos solares
podrian, juntos:

* Generar mds de 16.000 millones de eu-
ros de inversién en 2020, alcanzando un maxi-
mo de 1.162.000 mil millones €en 2050.

* Crear mds de 70.000 puestos de trabajo
en 2020, y alrededor de 938.000 puestos de
trabajo en 2050.

e Ahorrar 32 millones de toneladas de
CO: al ano en 2020 y aumentar la reduccién
en 1,2 millones de toneladas para 2050.

Para poner las cifras de reduccién de emi-
siones en perspectiva, el informe indica que so-
lo China emitié 10,5 millones de toneladas de
CO:2 en 2013, mientras que las emisiones de
Alemania ascendieron a 767 millones de tone-
ladas. Otro estudio estima que las emisiones de
CO: procedentes de la utilizacién de combus-
tibles fosiles eran de 32,2 millones de tonela-
das en 2013, un 56,1% por encima del nivel
de emisién en 1990 y un 2,3% por encima de
2012. En otras palabras, al ritmo actual de
emisiones no se podrd limitar el aumento de la
temperatura global a 2°C.

Sélo una mayor proporcién de consumo
de energfa renovable hard que este objetivo sea

alcanzable, subraya Greenpeace. De acuerdo
con esta organizacién, un programa fuerte de
implementacién de energfa solar termoeléctri-
ca garantiza un volumen de mercado de alre-
dedor del 30 GW al afio y podria no solo evi-
tar la necesidad de nuevas plantas de energfa
de combustible fésil, sino sustituir las existen-
tes. De este modo, las tecnologfas solar termo-
eléctrica contribuird en gran medida a la re-
duccién de las emisiones globales de COa.

VOLUMEN DE MERCADO

Los costos de energfa solar termoeléctrica ya
han disminuido y es posible seguir reducién-
dolos, segtin subrayan los autores del informe.
El factor principal que afecta el costo es el vo-
lumen del mercado. En este sentido, Greenpe-
ace indicia que, al igual que con cualquier otra
tecnologfa energética, un programa de imple-
mentacién solido basado en una decisién poli-
tica permitirfa ir abaratando los costos progre-
sivamente.

Tal decisién politica conduce a un clima
favorable para las inversiones en condiciones
preferentes de financiacién y/o impuestos ¢ in-
centivos de inversién. Esto también crearfa las
condiciones para llevar progresivamente al
mercado soluciones innovadoras que, a su vez,
reducirfan atin més los costos y aumentarfan
las oportunidades de negocio mds all4 del sec-
tor de la electricidad en los paises que decidan
poner en marcha este tipo de programas.

Segun el informe, las medidas necesarias
para que la electricidad solar térmica siga pro-
gresando y ocupe un lugar importante en la
matriz energética mundial, son:

* Instaurar incentivos econdémicos y obje-
tivos nacionales: precio de venta garantizado
para la electricidad, feed-in-tarifas (acuerdos en
pagos de energfa renovables), cartera de reno-
vables, programas de préstamos preferenciales
aplicados a tecnologfas limpias, esquemas de
precio a las emisiones de carbono (ya sea través
de un sistema de comercio de derechos de emi-
sién o impuestos sobre el carbono).

* Ayudar a que la termosolar se pueda mo-
ver de los mejores lugares de produccién a dreas
de alta demanda. Para ello hacen falta nuevas
instalaciones de transferencia de electricidad,
mecanismos de mercado entre las naciones y
los continentes a través de la infraestructura
adecuada y acuerdos politicos y econémicos.

* Apoyo estable a largo plazo a la investiga-
ci6n y el desarrollo para explotar plenamente
el potencial de nuevas mejoras tecnoldgicas y
la reduccién de costes.

W Miis informacion:
------ + http:/fwww.estelasolar.org
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Sudeste Asiatico versus UE:
asi integran las renovables

Una region en auge econémico, la ASEAN10, y una Unioén Europea (UE28) con muchos
retos. Hemos comparado las politicas de integracion de renovables de unos y otros. Los dos
lo hacen, si, pero por motivos distintos. Y hemos prestado especial atencion a Tailandia,
que pretende alcanzar 3.000 MW solares y 1.800 MW edlicos de aqui a 2021.

a Asociacion de

las Naciones del

Sudeste

Asiatico, la

ASEAN10, esta
constituida por diez estados:
Tailandia, Malasia, Filipinas,
Singapur, Vietnam, Indonesia,
Myanmar, Laos, Camboya y
Brunei. Se estima que su ritmo
de crecimiento econémico
continuara en un 6,2% del
Producto Interior Bruto (PIB)
anual hasta el 2020. Mientras,
la Unién Europea de los 28
(UE28) prevé un PIB del 1,8%
en el mismo periodo. Para

sustentar el crecimiento, ambas regiones quieren aumentar la
generacion con energias renovables: ASEAN1o0, para cubrir el
aumento esperado en la demanda energética. La UE28, a fin de

incrementar la competitividad reduciendo los costes de generacién
eléctrica por medio de unas tecnologias de coste marginal cercano

acero.

Por ello, la integracion de las renovables a las redes preocupa
en ambas regiones. La UE28, con un 4rea de 4.422.773 km2 y una

Rosa Tarragé*

poblacién de 508 millones,
dispone de mayor densidad de
redes que la ASEAN, una region
de similar extension, con
4.435.000 km2 y 615 millones de
habitantes. Sin embargo, las
redes en Europa son obsoletas y
exigen una modernizacion,
especialmente a nivel de bajay
media tension. La ASEAN10
también tiene como objetivo
mejorar sus redes. Pero a
diferencia de la UE, se concentra
en las de alta tension. En parte
debido a que dentro del “ASEAN
Power Grid”, Tailandia es
responsable del grupo de trabajo

para transmisién e interconexién. Mientras que Singapur es
responsable de los sistemas de distribucion.

Aln a nivel de interconexion, recientes estudios realizados en
Tailandia sobre una mayor integracién de renovables ofrecen
resultados atractivos para el pais: el gobierno estima ahorrar
12.100 millones de délares hasta el afio 2020. Estudios similares
realizados para la EU28 cifran el ahorro para los consumidores
finales europeos entre 12.000 y 40.000 millones de euros.

Algunos datos comparativos Plan de Desarrollo de Energias Renovables en Tailandia
(2015—2036-2040)
UE28 ASEAN
Superficie km?2 4.422.773 4.435.000 Asof2015 Targetin 2036 Targetin 2040
Poblacién 508 millones 615 millones 1. Solar Cell 1.298,51 MW  6.000 MW 8GW
- f1operadoresderedes  11redes cruzan fronteras 2.Wind Energy 224,47 MW 3.002 MW 5 GW
(+10 méas en el futuro) 3. Biomass 2.451,82 MW 5.570 MW 11GW
- 307.503 km de lineas 4. Biogas (Wastewater/sludge) 311,50 MW 600 MW
Consumo eléctrico 3.308 TWh 821TWh 5. Biogas (Energy crops) Pending 680 MW
Capacidad generacién 1.004 GW 6. Waste (Municipal solid waste) 65,72 MW 500 MW
- 142 GW edlicos 45,7 GW total renovables 7. Waste (Industrial waste) Pending 50 MW
(2013) 8. Small Hydro Power 142,00MW 376 MW
- 90 GW fotovoltaicos 21GW solary edlica (2013) 9. Hydro Power Pending 2.906,40 MW 4 GW
Totalin MW 4-494,03 MW 19.684,40 MW
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Fuente: Renewable Energy Industries Club, Federation of Thai Industties FTI



Parque eélico de Koh Lam, cercano a Pattaya (Tailandia).

Adicionalmente, Tailandia coopera a
nivel bilateral con Myanmar y Camboya para
desarrollar programas de energias
renovables. Mediante la interconexién de
ambas zonas, Tailandia estima poder
cumplir los objetivos de renovables de forma
mas facil (mayoritariamente ofreciendo
contratos de compra de energia para plantas
eblicas e hidraulicas).

B 7 zilandia: elevada demanda
energética

Dentro de ASEAN, Tailandia tiene la segunda
demanda mas alta en energia primaria y se
estima que el consumo eléctrico va a tener
el mayor aumento con un 75% en los
préximos dos decenios. Para cubrir ese aumento, el Plan Decenal
de Accién para Renovables (AEPD) tailandés establece que un 25%
de la energia consumida debe provenir de fuentes renovable hasta
el 2021. Actualmente sélo se genera con renovables un 8%. A
diferencia de ASEAN, Tailandia no incluye la energia hidroeléctrica
en la definicion de renovables lo que hace que sus planes sean alin
mas ambiciosos.

Otro reto para Tailandia es la necesidad de aumentar la
autosuficiencia energética debido a la creciente dependencia de
gas del exterior. La importacion de recursos fosiles va a aumentar
de un 42% (2013) a un 78% (2040). Especialmente las de gas
natural, que casi se duplican. Con el fin de controlarlas, varios
escenarios han sido considerados por el Centro Asiatico de
Investigacion (APERC). En el escenario con mayor penetracion de
energias renovables, el AEPD considera que en el 2040 la biomasa
contribuird con un 13% (11 GW) al mix de generacion, seguido de la
fotovoltaica con un 9% (8 GW), la edlica con un 6% (5 GW) y la
hidroeléctrica con 5% (4 GW). En noviembre del 2015, la capacidad
operativa en biomasa era de 2,5 GW, en fotovoltaica de 1,3 GW, en
eblica de s6lo 224 MW y en minihidraulica de 142 MW.

Tailandia es uno de los pocos paises del mundo donde el Plan
Energético Nacional (2015) prevé un aumento de plantas térmicas
(en 7,5 GW). Ello es debido en parte a la politica proteccionista del
pais y al dificil momento que pasan las minas de carbén en
Tailandia: por ejemplo, Banpu registr6 una pérdida neta de 42,7
millones de délares en el primer trimestre de este afio, frente a una
ganancia neta de 82,7 millones el aio anterior. Y esta industria
dispone de un lobby nacional mas fuerte que las renovables. La
falta de financiacion ajena para plantas térmicas y la poca madurez
tecnolégica de las plantas de captura y almacenamiento del
carbono (CCS) van a obligar a Tailandia a rectificar su Plan
Energético Nacional y sustituir los 7,5 GW térmicos por renovables
0 mas importacion.

Un factor también impulsor de las renovables en Tailandia es el
Protocolo de Kioto. En la Conferencia de las Partes en Paris
(COP21) de diciembre de 2015, Tailandia se comprometi6 a reducir
un 20% las emisiones de CO2 hasta el 2030 (en un escenario sin
cambios en la situacién econémica del pais). Tailandia tiene un
rating estable de BBB+ (S&P a 31 de marzo de 2016) y, por tanto,
una solvencia similar a Espaiia, México, Per( o Polonia. Sin
embargo, hasta ahora ha atraido menos inversion en renovables
que estos otros paises a pesar de tener una tarifa alta. Otro motivo
de la falta de inversion ha sido la crisis financiera del 2009:
escasez de préstamos y, por tanto, pobre conocimiento

tecnoldgico. Ademas, se han aplicado limites de inversién hasta un
maximo de 5o MW para inversores financieros extranjeros. Se
espera, pues, que a corto plazo la cuota para renovables aumente y
se abra la regulacion a inversiones del exterior.

B ;Son las renovables caras?

En Tailandia existe la conviccion de que la energia solar y eélica
suponen un cargo financiero para la sociedad, con el riesgo de
crear inestabilidad politico-econémica en un Estado que no puede
financiar la implementacién de renovables con cargo a
presupuestos plblicos. Paises como Alemania, que financian las
renovables con cargo al consumidor, tienen una factura eléctrica de
29,3 céntimos de euro/kWh (2015) para el hogar. En comparacion,
la factura por consumo mayor a 400 kWh por mes es de sélo unos
9,8 c€/kWh en Tailandia.

Poco se divulga en Tailandia que sélo el 6,4% (2014) de la
factura eléctrica alemana se utiliza para financiar las renovables.
La mayoria de costes se refieren a tasas de red, impuestos como el
IVA'y costes de concesion. Ello es posible dado que la curva de
demanda de electricidad es alin muy inelastica y los hogares
cambian con menor frecuencia la compaiia eléctrica que el
suministrador de telefonia. Lo mismo ocurriria en Tailandia, donde
el mercado eléctrico tiene un grado de liberalizacién menor que el
aleman.

A fin de evitar la carga al consumidor, la Comisién Reguladora
de Energia (CRE) introdujo una “tasa de linea de vida” en el 2011.
Se definié considerando que la electricidad debe ser un bien de
uso universal y asi paliar la pobreza. En base a esta tasa, ciertos
hogares obtienen electricidad de forma gratuita. Dado que esta
financiacién no es sostenida por el gobierno, se han retrasado
mucho los permisos de entrada en operacién de plantas
renovables, aun teniendo contratos de compra—venta firmados.

A nivel industrial, el Ministerio de Energia ha dado prioridad a
plantas de autoconsumo en instalaciones agricolas que suelen
estar localizadas en zonas dispersas con costoso acceso a la red.
El precio del contrato se ha establecido considerando una tasa
minima de retorno de la inversion (ROI) de un 12%. Este ROI
pretendia incentivar la financiaci6n a través de bancos locales para
que estos obtuvieran conocimientos en renovables.

Hasta ahora los incentivos se han financiado por medio de una
reasignacion de los subsidios de combustibles fésiles a las
renovables, que son gestionados por el fondo tailandés de
municipios y/o el Ministerio de Energia. Los subsidios a
combustibles fésiles se estan reduciendo y, hoy por hoy, no puede
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financiarse una masiva implementacién de renovables. Ni por el
Estado tailandés ni tampoco por las familias cuyo PIB por capita es
de s6lo 5.977 délares.

Por ello y a pesar de los elevados recursos naturales
disponibles (especialmente en solar, con una irradiacion de hasta
1.400 kWp/kWh), en los 10 afios de vigencia de la tarifa s6lo se han
realizado pequefios proyectos con capacidad cumulada de 1,5 GW.
Situacién que tendra que cambiar si el objetivo de alcanzar el 25%
de energias renovables en el ailo 2021 pretende cumplirse. Es
decir, si el pais quiere operar 3 GW en solary 1,8 GW en eblica en
cinco afos.

La solucién que se estd implementando en Tailandia para
promocionar renovables es la misma que la de la EU28: un sistema
de licitaciones para proyectos a gran escala al mismo tiempo que
se esta discutiendo una mejor gestion de la energia distribuida,
control de la demanda en hogares, mayor integracién de las bolsas
eléctricas con la del Mekong y consideracion de sistemas de
almacenamiento de energia, entre otros. Todas estas medidas
fueron discutidas a peticién de representantes del gobierno
tailandés a comienzos de marzo con homélogos europeos. Por el
momento, las licitaciones se planean para todas las tecnologias
renovables, a excepcion de la solar.

W Sistema rarifario

En 2006, Tailandia introdujo el programa “Adder” (adicion). El
Adder consistia en afiadir una prima fija al coste de generacion de
electricidad (de 9,7 c€/kWh). Pero a finales del 2015 los
megavatios conectados a la Electricity Generation Authority of
Thailand (EGAT), la compaiiia eléctrica estatal dominante, eran sélo
387,9 MWp en fotovoltaica (1,3 GW considerando PEA, MEA y
autoconsumo). Con 216 MW instalados, la edlica juega un papel
poco trascendental en el mix energético, y no esta previsto que
cambie. Teniendo en cuenta que la meta original para la
fotovoltaica era instalar 2.800 MWp, el éxito del Adder fue
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moderado. Desde el 15 de
diciembre de 2015, la
remuneracién se basa en
una tarifa fija junto con una
prima.

Estas tarifas solares son
altamente atractivas, sobre
todo considerando que el
recurso solar del pais
alcanza hasta 1.400
kWh/kWp segin la zona.

Adicionalmente, la
directiva tailandesa de
inversiones (Board of
Investment) ofrece unos
incentivos fiscales en el
marco de la Investment
Policy for Sustainable
Development Campaign for
Renewable Energy Projects
que pueden ser atractivos
para inversores. Algunos
consisten en ocho afios de
excedencia fiscal en la tasa
corporativa sobre
beneficios netos y una
reduccion del 50% en la
tasa los siguientes cinco
afos y/o ocho afos de excepcion impositiva en los dividendos a
distribuir e incluso un 25% de subvencion para los costes de
inversion. Empresas locales han podido realizar asi sus proyectos.

A fin de alcanzar los objetivos ambiciosos del APERC (25%), el
gobierno ha anunciado introducir licitaciones (de momento sin

Tarifas para Pequeiios Productores segiin FTI (15 diciembre
2015) y Puesta en Marcha antes del 31 de diciembre del
2017

Tamafio (MW) Tarifa Periodo
(afios) *

Biomasa PrecioBase  Prima Total 2 20

1MW 7,.83c€/kWh  5,53c€/kWh 13,36 c€/kWh

>13MW 6,53C€E/KWh  5,53c€/kWh 12,06 c€/kWh

=3 MW 5,08 c€/kWh  4,63c€/kWh  10,61c€/kWh

Biogas 6,08 c€/kWh  6,38c€/kWh 13,36 c€/kWh 20

Mini-hidraulica

=200kW 12,26 c€/kWh 12,26 c€/kWh

Eélica 15,16 c€/kWh 15,16 c€/kWh 20

Notas: 1. La duracion se extendio de 7 a 20 afios para proyectos de biomasa, biogds y mini-hidrdulica y de
10 a 20 afios para la edlica en el 2015. 2. Proyectos localizados en Yala, Pattani, Narathiwat y cuatro
subdistritos en Songkla (Jana, Tepha, Sabayoi y Natawee) obtienen una prima adicional de 1,25 c€kWh)

Tarifas para proyectos fotovoltaicos. Periodo: 25 aios (dfdl
abogados, 2016)

Tarifa Tejado Tejado Tejado Programa Gran
residencial  comercial comercial Agro-Solar3  escala
<10kWp 10-250skWp  250-1,000kWp <5 MWp <90 MWp

CE/KWh 1714 16.01 15.04 1410 14.10

Cuota 300MWp  8oo MWp 800 MWp -

Notas: 3. La tarifa se aplica para produccion inferior a una capacidad de planta del 16%. En caso de ser
Superior; la electricidad generada se remunera al precio de venta promedio de EGAT de los 12 tltimos
meses mds una prima de liquidez para cubrir costes imprevistos (por ejemplo, aumento inesperado de los
precios de gas). Esta prima se actualiza cada cuatro meses.



Penetracion de la electricidad renovable en la red
2012-2021: AEDP case
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incluir la fotovoltaica). En biomasa y biogas ya se han convocado
licitaciones en el pasado en tres provincias del sur. Si la licitacion
va a ser de estructura estatica (como las de DEWA en Dubai, en la
que se identifica un proyecto y se indica la tecnologia a ofertar) o
de estructura dindmica (como en la actual licitacién en Chile o
México donde se requiere de produccién energética) alin no esta
definido. A menos que instituciones financieras internacionales
(ADB, Banco Mundial...) proporcionen el apoyo financiero necesario
para la licitacion estatica, es de esperar una estructura dinamica
para los préximos meses.

W Conclusién

Tailandia tiene una “nice-story”, una bonita historia: incentivos
altos, remuneracion a largo plazo, crecimiento econémico,
credibilidad por la estabilidad de su bono, recursos solares
atractivos. “Get the grid right” (lograr la red adecuada) es el lema
que sigue el gobierno en la ampliacion de redes. Tailandia esta
comprometida con Kioto, con serias intenciones de hacer realidad
energéticamente un auge econémico sostenible, lo que se ha
traducido en elevadas cuotas para las renovables. Si estas se
cumplen, en cinco afos el 20,3% de la energia consumida sera
generada por fuentes renovables.

Desde Tailandia se observa a Europa con ambici6n: se quiere
mejorar la politica energética de la UE. Para ello el ASEAN tendra
que seguir un camino similar al que actualmente se esta
implementando en el continente viejo (aplicaciones smart,
aumento de la liquidez en el mercado spot, mejoras en la
prediccion del balance de carga, almacenamiento energético,
integracion de sistemas de redes).

Todo ello solo sera posible si Tailandia permite la entrada de
capitales internacionales. Hasta ahora las renovables se han
reservado para capitales nacionales por medio de una regulacién
que favorece las cooperativas piblico-privadas. Proyectos con poco
contenido nacional se han demorado. El crecimiento energético va
a facilitar una liberalizacidn y ofrecer oportunidades de inversion
en uno de los paises asiaticos mas ricos en naturaleza. En él,
compaiiias eléctricas europeas como Engie estan bien
establecidas. La alemana Sowitec entré en el mercado hace ahora
un afio.

*Rosa Tarraga es directora financiera en Sowitec, un grupo alemdn promotor de renovables.
Dada su experiencia como analista de inversiones colabora con diferentes organismos
intemacionales.
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El poder de unos ciudadanos ante el reto del cambio climdtico

Juan Castro Gil y Roger Cox

hablan sobre el “caso Urgenda”

la Asociacion Nacional de Productores de Energia Fotovoltaica (Anpier), en colaboracion con
Greenpeace, ha iniciado un proyecto inspirado en Urgenda; una pequeiia asociacion ciudadana
que hace un aio logro algo, a priori, inimaginable: que un tribunal holandés obligue al gobierno
de los Paises Bajos a asumir mayores cuotas de reduccion de gases de efecto invernadero. Pese a
ser todo un referente mundial, en Espaiia, este histérico logro de Urgenda y de Roger Cox, el
abogado que lo consiguio, es apenas conocido. Otro abogado de igual talla, Juan Castro Gil,
defiende en nuestro pais otro gran pleito justo: que los productores fotovoltaicos recuperen lo que
el gobierno espaiiol les prometio y luego quito. Esta es la conversacion que Roger Cox y Juan
Castro Gil han mantenido en exclusiva para Energias Renovables.

M Juan Castro-Gil. ;Qué gusto da hablar con Roger Cox!
Siempre he pensado que los abogados que mas admiro no son
los que mas dinero ganan sino aquellos que se atreven con
pleitos justos en los que nadie lo intenta. ;Crees que eres de ese
tipo de abogado?

M Roger Cox. En ¢l mundo juridico, yo creo que no es tan raro
echarle horas a un proceso sin cobrarlas, o incluso llevar un asun-
to completamente gratis. De hecho, los abogados tendemos a
escribir articulos y otras publicaciones sin cobrar, pero dando a
conocer nuestras ideas, opiniones y andlisis de la evolucion de la
sociedad y del mundo juridico. Por otro lado, creo que lo que
necesitamos todos los abogados es buscar el equilibrio entre lo
que hacemos y los ingresos que recibimos para tener un negocio
sostenible, siendo capaces de seguir desarrollando aquel trabajo
no remunerado relevante.

M |C. Quizas sea porque no todo el mundo piensa como yo, que
Roger Cox y Urgenda, la asociaciéon que defiendes, es
practicamente desconocida en Espana, pese a que realmente su
historia es un referente mundial. Permiteme que lo explique.
Urgenda es una pequeiia asociacion ciudadana que un dia
decidio, apoyandose en el IPCC de la ONU, demandar al
Estado holandés para obligarle a asumir compromisos de
reduccion de CO: superiores a los que tenia comprometidos por
Directivas comunitarias. En base a conceptos tan importantes
pero tan poco utilizados por la ortodoxia juridica como el
principio de precaucién o la obligatoriedad de defender a sus
ciudadanos contra los impactos medioambientales, conseguisteis
que los Tribunales dictasen una Sentencia que obligaba a vuestro
gobierno a tomar medidas inmediatas y mas ambiciosas que las
inicialmente previstas para mitigar el cambio climatico. ;Cémo
fue ese dia en que conoces la sentencia?

M RC. Como fue el primer fallo de un tribunal en el mundo, sa-
biamos que era un momento histérico y por tanto, estibamos
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muy contentos de que el tribunal aceptase nuestra linea de razo-
namiento en un caso tan importante sobre cambio climatico.
Relamente, éramos optimistas con nuestras posibilidades desde
el principio, porque teniendo en cuenta los graves peligros que
nuestras inadecuadas politicas actuales sobre el clima tendran en
la sociedad en la segunda parte de este siglo, era evidente que
muchos de los derechos civiles basicos se estan infringiendo, ta-
les como el derecho a la vida, la salud y la propiedad. Especial-
mente la gente mds joven y las proximas generaciones seran los
mas afectados. Y eso plantea la cuestion de si dicha infraccion
masiva futura de los derechos de la gente, por la falta de volun-
tad de actuar hoy, puede justificarse legalmente. Pensamos que la
respuesta seria no, y nos alegramos de ver que el tribunal estaba
de acuerdo.

M |C. En Espana, en todas estas batallas, el enemigo mas
poderoso nunca es el gobierno, sino las compaiiias de
generacion fosil que influencian claramente las politicas
energéticas del pais. ;Como llevasteis vosotros esa presion?

B RC. Nuestro caso realmente fue solo contra nuestro gobierno
y no contra las empresas de generacion fosil. Pensamos que en
este momento la mejor estrategia legal y con mayor impacto se-
rfa la de buscar una accién preventiva de nuestro gobierno, ya
que tiene la obligacién de controlar la reducciéon de las emisiones
de gases de efecto invernadero. Realmente, no tuvimos presion
de la industria, ya que no eran parte en el procedimiento.

M |C. Holanda siempre ha tenido fama de especial sensibilidad
medioambiental. ;Coémo estd viviendo la gente el caso Urgenda?

B RC. En términos generales creo que la mayoria de la gente estd
de acuerdo con que se deberia hacer més en la lucha contra el
cambio climdtico y por tanto, da la bienvenida a esta decision ju-
dicial. Por otro lado. los partidos més de derechas y sus seguido-
res son criticos acerca de la decision y piensan que el cambio cli-



matico se debe dejar a la poli-

tica y a los politicos y que un
tribunal no debe intervenir.

M |C. El gobierno holandés ha
recurrido la sentencia. Al
margen del resultado, yo creo
que el viaje hasta aqui ya ha
merecido la pena, pero ;qué
crees que dira la Corte
Suprema? ¢Sera valiente?

B RC. El Estado tiene la obli-
gacion de cumplir con el vere-
dicto a pesar de la apelacion y
es por eso que el Parlamento
ha instado al Estado a comen-
zar a negociar con el sector de
la energia para eliminar el car-
bén lo més rapido posible.
Tendremos que ver como se
pronuncia el tribunal de apela-
cion, pero creemos que tene-
mos argumentos muy solidos,
aunque me temo que desde el
Estado no piensan lo mismo.
Tendremos que esperar y ver,
pero se mire por donde se mire, lo mas importante es que hemos
dado a los tribunales la oportunidad de participar en lo que esta
generalmente considerado como el mayor desafio de nuestro
tiempo. Nosotros lo tnico que podemos hacer todo lo posible
para presentar el caso de la manera mas favorable posible a la Cor-
te, el resto estd fuera de nuestro alcance.

I JC. En otros lugares se han vivido actuaciones semejantes a la
holandesa, en Pakistan, en Bélgica, en Oregén, en
Massachusetts, en Filipinas... ¢tienes contacto con algunos de
€508 procesos?

B RC. Es una buena senal que gran cantidad de procesos judicia-
les semejantes se estén llevando a cabo en este momento. Esta-
mos en contacto con las personas que estan involucradas en es-
tos casos y nos ayudamos mutuamente en lo que podemos. Por
supuesto, haremos lo mismo con nuevas iniciativas que puedan
surgir en otros paises.

W C. Sé que conoces que en Espana, la asociacion de pequenos
productores fotovoltaicos (Anpier), en colaboracién con
Greenpeace, ha iniciado un proyecto inspirado en Urgenda.
¢Qué os parece el planteamiento?

M RC. Ha sido muy bueno descubrir que una iniciativa legal ya
esta en marcha en vuestro pais y que Anpier esta encabezando
ese estuerzo. Espania es sin duda un pais con mucho en juego si
el calentamiento global supera el limite de dos grados, sobre to-
do en relaciéon con las sequias, escasez de agua, el calor extremo,
incendios forestales... y asi sucesivamente. Afectara negativamen-
te a una gran cantidad de sectores econémicos en Espana y por
supuesto, a la gente en general, por lo que es importante tratar
de evitar que eso se convierta en una realidad. Nosotros vamos a
apoyarlo siempre que podamos. Gran parte del trabajo que he-
mos estado haciendo probablemente puede ser trasladado al caso
espaiol puesto que Espana es un estado miembro de la UE al

Roger Cox y Juan Castro-Gil.

igual que los Paises Bajos y buena parte de nuestro razonamien-
to juridico se puede aplicar en vuestro pais también.

M |C. Me gustaria concluir esta conversacion recomendando tu
fabuloso libro, Revolucion justificada, explicando el caso
Urgenda. Me gusté mucho la importancia que le das a “la
actuacion de los hombres prudentes”, como si quisieras llegar a
través de ella a los cerebros de “el juez prudente” y de “el
politico prudente”. Esto realmente es muy sugerente.

M RC. Al escribir el libro tuve muy presente que queria llegar a
dos personas, un ciudadano al azar y un juez al azar. Tenia que
escribir sobre cambio climatico, el status quo politico y las herra-
mientas legales que existen, de manera que ambos entendiesen
por qué es tan importante actuar ahora y por qué no hay mas
opciones que apoyar un proceso judicial como este.

M |C. ;Te veremos en Espafa ayudando en la lucha contra el lado
oscuro?

M RC. Es muy importante que casos como este se inicien en mu-
chos mis paises y sin duda trataremos de ayudar en la batalla le-
gal espaniola. Pero, por supuesto, lo mas importante es que orga-
nizaciones y ciudadanos espanoles estén dispuestos a unir sus
manos y luchar juntos para salvar a Espana de la destruccion fu-
tura a través del cambio climético. Nunca ha sido més urgente
de lo que es hoy y la batalla legal que preveo debe de crear una
justificada revolucion verde como de la que hablo a en mi libro.

B Mas informacion:
www.anpier.org
www.urgenda.nl/en
www.revolutionjustified.org
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Extension de la vida util de los parques edlicos

Que 20 anos no es nada...
para un aerogenerador

La reforma energética ha estrechado los mdrgenes de la edlica y los propietarios de parques necesitan
sacarle mds partido a sus aerogeneradores para lograr que sus inversiones vuelvan a la rentabilidad
Una de las posibilidades es alargar la vida iitil de las mdaquinas. El proveedor de servicios para la
edlica DEWI (UL International GmbH) ha analizado todos los aspectos que conviene tener en
cuentu si se opta por esa via. Aqui van algunas recomendaciones.

i vamos a hablar del alarga-

miento de la vida Gtil de un ae-

rogenerador no estarfa mal em-

pezar por el principio: ;cuanto

vive un aerogenerador? “Lo
que quiera el fabricante”; apunta enseguida
José Javier Ripa, director de DEWI-UL pa-
ra Espana y Latinoamérica. “La vida atil es
uno de los inputs con los que se disena un
acrogenerador. Normalmente se habla de
20 anos, pero se pueden disenar para que
vivan 30 o mas sin problemas. Es basica-
mente un tema de dimensionamiento de
componentes frente a cargas extremas y de
fatiga. Y por tanto de costes”.

Una vez disefiados para una determi-
nada vida atil, los acrogeneradores se cer-
tifican de forma mayoritaria segin norma-
tiva, IEC-61400-1, GL, u otras. La
certificacion comprende la revision del di-
sefo, el proceso productivo y la compro-
bacién contra un modelo real (ensayos en
prototipos). El objetivo es refrendar que el
modelo de maquina esta disefiado para so-
portar 20 anos, o los que sean, en opera-
cién bajo una envolvente caracteristica de
viento, que se cataloga en clases depen-
diendo de la velocidad media y extrema del
viento; y subclases dependiendo de la in-
tensidad de turbulencia (IT). Este paraime-
tro IT tiene especial influencia ya que pro-
voca ciclos de carga dindmica (fatiga) que
generan dano acumulado en componentes
y que, por tanto, reduce su vida remanen-
te. La I'T efectiva es una suma de la I'T am-
biental (principalmente dependiente de la
orografia), y de la I'T del parque (provoca-
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da por las estelas de aecrogeneradores veci-
nos). Si el viento real en el emplazamiento
sobrepasa los limites de la clase y/o subcla-
se para velocidad y turbulencia, la maquina
estard operando por debajo de los marge-
nes de seguridad.

Ademas de estos parametros de primer
orden, se encuentran otros que también
tienen un impacto importante en el consu-
mo de vida como pueden ser la desorienta-
ci6n de la miquina, componente vertical
del viento, cortadura, etc. Las estrategias de
operacion del parque deben minimizar el
impacto de todos esos parametros externos
para preservar la vida de los componentes si
el objetivo es extender la vida del activo.

Y aqui cabria hacerse otra pregunta:
¢ccudnta vida le resta a un aerogenerador
determinado? “Tanto las estrategias de
operacion (por ejemplo, la aplicacién de
paradas por sectores), como la calidad del
mantenimiento correctivo y preventivo,
como la incidencia de transitorios fuera de
la operacién normal (por ejemplo, nimero
de paradas de emergencia) e incluso la dis-
ponibilidad, tienen un impacto crucial en
la vida remanente de las maquinas —explica
José Javier Ripa—. Si se pretende predecir
con un cierto grado de fiabilidad la vida re-
manente, es necesario analizar todos esos
factores en conjunto”.

Dependiendo, por tanto, de la vida real
que haya soportado la maquina, se llegara
a su vida de disefio en unas determinadas
condiciones de consumo de vida y su co-
rrespondiente merma en el margen de se-
guridad antes del colapso de sus compo-

Luis Merino

nentes. En ese punto quedan tres alternati-
vas posibles: desmontar la instalacion, re-
potenciar el parque o alargar la vida atil de
los aerogeneradores.

Optar por el alargamiento de la vida
atil podria redundar en una disminucion
del LCOE (coste de energia). Pero sin una
regulacion al respecto, esa posibilidad po-
dria generar, o ya esta generando, otro tipo
de problemas. Por ejemplo, los planes de
negocio (y plazos de amortizacion) de al-
gunas instalaciones se han actualizado de
forma contable con periodos de vida supe-
riores a los 20 anos en base a informes téc-
nicos del fabricante (OEM) o de consulto-
res independientes no validados por las
administraciones. Por otro lado el des-
montaje masivo de los parques de més de
20 afios podria llevar a un escenario de pér-
dida rapida de producciéon edlica, con un
impacto sobre el precio del mercado eléc-
trico y sobre las posibilidades de que Espa-
na pueda cumplir sus compromisos en ma-
teria energética para 2020.

H Estrategias de alargamiento
devida
El alargamiento de la vida atil (LTE, Life
Time Extension por sus siglas en inglés) de
parques eolicos puede basarse en diferen-
tes estrategias, que de menor a mayor ase-
gurarfan una extension en el tiempo de
operacion de los parques edlicos:

¢ LTE pasivo: el parque edlico sigue
operando sin modificaciones sustanciales
en las maquinas o condiciones de opera-
ci6én, basicamente se realizan sustituciones



Parque de Wilhelmshaven (Alemania) donde DEWI realiza
ensayos y estudios de caracterizacion de vida remanente de
los aerogeneradores.

estandar de componentes y mantenimien-
tos preventivos.

e LTE operacional: se introducen cam-
bios en las estrategias de operacion de par-
que. Las mas habituales son:

— Reduccién de ntimero de horas equi-
valentes, buscando normalmente producir
en momentos de mayor retribucion segin
pool.

— Estrategias de paradas por sectores de
direccion, velocidad de viento o franja ho-
raria con el objetivo de limitar la exposicion
a vientos mas turbulentos que son los que
mas vida consumen.

— Reduccion de potencia nominal, serfa
una estrategia menos frecuente, sencillo de
implantar (solo para maquinas con control
de pitch) pero menos eficiente.

® LTE estructural: serfa la version mas
ambiciosa e incluirfa cambios (que no susti-
tucién) y/o reforzamiento de componen-
tes criticos ademas de modificaciones en
control de maquina y parque, etc. Existen
va en el mercado paquetes especificos de
extension de vida como el que ofrece Ga-
mesa para su flota de G47.

Cualquier cambio en las condiciones
de explotacion del activo supondra una
modificacion de las lineas de tendencia de
consumo de vida hasta el momento y por
tanto la vida remanente variard respecto a
la que quedaria con una estrategia pasiva.

B Requisitos exigibles en términos
de seguridad

Llegados a este punto, cabe plantearse qué
requisitos son exigibles a los explotadores
de parques edlicos como paso previo a la
concesion de licencias para la extension del
plazo de explotacion, en adicion a la cober-
tura de los seguros de responsabilidad civil.

Hay pocas referencias en el mundo al
respecto. Una de ellas es la normativa ale-
mana BWE Grundsitze-BPW, segin la
cual el explotador puede elegir entre un
modelo analitico (estimacién analitica de
vida remanente) o un modelo practico
(inspecciones). En Alemania, la practica
totalidad de explotadores se acoge al mo-
delo de inspecciones que a la postre se per-
fila como una especie de ‘ITV’, valga el
ejemplo, para parques e6licos.

“Desde DEWI creemos que el modelo
basado Ginicamente en inspecciones perio-
dicas es insuficiente porque no permite es-
tablecer conclusiones mas alla de las asocia-
das a la observacion en el momento de la

inspeccidn; esto no permite prospectar y
disenar la explotacion del parque edlico
mas alla de la vida de diseno. Esa visibilidad
es critica para que pueda ordenarse y ges-
tionarse el recurso energético de cualquier
comunidad con competencias en materia
energética”, seiiala Ripa.

Parece 16gico pensar que, como paso
previo a la concesion de licencias de conti-
nuacion de la operacion del parque, se ge-
nere documentacién que permita certificar
la operaciéon segura en el alargamiento de
vida, asi como informes periddicos de ins-
peccion de maquina que atestigiien la au-
sencia de deterioro en las condiciones de
operacion.

e El certificado deberia ser emitido por
una Entidad de Certificaciéon (CB, por
Certification Body) ya que se modifican las
condiciones originales contra las que se cer-
tific6 el acrogenerador. Las Entidades de
Certificacion tienen que estar acreditadas
bajo ISO/IEC 17065:2013.

Hay ya algunas normas para la exten-
sion de vida en el mercado:

— DNVGL-ST-0262: Lifetime exten-
sion of wind turbines, emitida en marzo de
2016.

— UL 4143 LTE Standard for Wind
Turbines Life Time Extension. En proceso
de revision por un Standards Technical Pa-
nel conformado por casi 40 expertos de
paises como Espana, Alemania, UK, Fran-
cia, USA, Japo6n, Dinamarca, China, India,
etc.

Segn esta Gltima normativa UL 4143
LTE:

e El certificado confirmaria que el par-
que evaluado puede extender su vida atil
en un numero acotado de anos (X) en unas
condiciones determinadas de operacion y
viento que se detallaran en la documenta-
cion del certificado. El explotador debera
por tanto definir de antemano cuantos
anos pretende seguir explotando el parque,
y en qué condiciones.

e El certificado se nutre de un informe
independiente de Estimacion de Vida Re-
manente emitido por una entidad indepen-

diente aceptada por el CB. En dicho infor-
me se establecerd la vida remanente de cada
activo en base a:

— Condiciones de viento

— Histérico de operacién y manteni-
miento

— Calculo analitico de cargas

e Se establecen frecuencias de inspec-
ciones a maquina dependiendo de la vida
remanente de cada componente. La nor-
mativa BWE Grundsitze-BPW recoge ins-
pecciones que deberan efectuarse por un
organismo independiente acreditado bajo
ISO/IEC 17020.

Ademas de los requisitos en términos
de seguridad habria una serie de condicio-
nantes en la explotacion (medioambiental,
administrativa, acastica, calidad de energia,
etc) que requeriran una evaluacion parti-
cularizada para cada proyecto en caso de
que su impacto fuera relevante para la con-
cesion de la licencia.

Hay ya en el mercado productos que
encajan con las pautas detalladas y que son
utilizados por los explotadores para refi-
nanciaciones, negociados con asegurado-
ras, compra-venta de activos, etc. Por tan-
to, este proceso de certificacion de la
extension de vida no supondria un sobre-
coste significativo. Segtn el director de
DEWI-UL para Espana y Latinoamérica,
“el coste del proceso de estimacion de vida
remanente, certificacion e inspecciones pe-
riddicas serd un porcentaje muy bajo res-
pecto a los ingresos derivados de una ex-
plotacién continuada de los activos edlicos
mas alla de su vida de diseno. En cualquier
caso, el modelo propuesto asegura consis-
tencia, trazabilidad, y visibilidad a largo
plazo; ademas, aporta valor anadido al pro-
pietario con informaciéon de primer orden
para optimizar la gestion de sus activos e6-
licos”.

B Mis informacion:
- Www.dewi.de
+ www.ul.com
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José Javier Ripa

Director de DEWI-UL para Esparia y Latinoamérica

“La viabilidad del alargamiento de la vida viti] ®

depende de que se establezcan regulaciones claras”

M La coyuntura actual de retribucién a las
renovables ha propiciado que los propietarios
de parques quieren exprimir al maximo las
maquinas. ¢Es siempre posible?

Si, siempre es posible intentar mejorar las
tasas de retorno, en mayor o menor medida
dependiendo de la eficiencia de la instala-
ci6on. Es necesario explorar las posibilidades
mediante la optimizacion de la operacion y
el mantenimiento (O&M). Y trabajando
con otros conceptos como la vida atil de las
maquinas.

B En los dltimos afios se habla tanto de la re-
potenciacién de parques como del alarga-
miento de la vida Gtil de los aerogeneradores.
Pero son opciones opuestas. ¢Qué habria que
tener en cuenta antes de tomar esta decisién?

Ambas opciones son igualmente validas y
antes de decidirse es importante hacer un
estudio financiero. El alargamiento de vida
puede incrementar la tasa de retorno de for-
ma muy significativa, pero por otro lado hay
emplazamientos muy interesantes ocupados
por maquinas obsoletas en los que se podria
obtener unos rendimientos excepcionales
con la repotenciacion a pesar de la situacion
retributiva actual en Espana.

M Las tareas de O&M actuales éson las
adecuadas para garantizar que las maquinas
alcanzaran su vida dtil en buenas condiciones?

La tecnologia evoluciona y hoy se tienen
mejores herramientas. Tanto para disefiar
los parques, optimizar los acrogeneradores
o realizar la O&M. Todo ello redunda en
un menor LCOE. El gran reto para los pro-
ximos anos esta ligado con el tratamiento
inteligente de la ingente cantidad de datos

Ansoain, un referente global

(Big Data) que se generan en la operacion
de parques edlicos y que si no se trabajan
correctamente pueden llevar a conclusiones
errobneas o a invertir una cantidad de tiempo
irrazonable. En cualquier caso esta claro
que la calidad del mantenimiento tiene un
impacto clave en la vida remanente de los
activos eolicos.

M ;Se estan llevando a cabo estrategias de
alargamiento de la vida dtil de parques de
forma significativa o solo puntual?

Si, se estd empezando a trabajar en ¢l alar-
gamiento de vida. Este puede tomar una
forma totalmente pasiva (alargar la vida sin
hacer ningin cambio), basarse en estrate-
gias de operacion que reduzcan cargas o, in-
cluso, invirtiendo en productos o refuerzos
que aseguren mayor durabilidad. Los fabri-
cantes de maquinas y de componentes, y al-
gunas ingenierfas estan trabajando en dife-
rentes soluciones mas o menos complejas.
La viabilidad de esas lineas depende de que
se establezcan regulaciones claras que per-
mitan a los propietarios decidirse a invertir
en esas soluciones.

M ¢No estaremos poniendo mas dificil la
extension de vida atil de un parque eélico
que la de una central nuclear?

No conozco en detalle la regulacion para
las nucleares; en lo que respecta a la edlica, a
dia de hoy no hay practicamente ninguna or-
denacion. Cuando se disefan instalaciones
energgéticas, se hacen siempre contra Analisis
Probabilisticos de Seguridad; en el caso de la
edlica se establece una probabilidad de ocu-
rrencia de colapso de 5-10-4 (nivel de fiabi-
lidad 3.3) que corresponde a un nivel de

riesgo bajo/medio en términos de danos 'y
un coste medio/alto de medidas de seguri-
dad (estructural) y en general la probabilidad
de fallo para disefio de centrales nucleares es
inferior a 1-10-6. El problema es que estas
teorias son deterministas ¢ incapaces de mo-
delizar correctamente modos de falla inespe-
rados como el factor humano (ataques terro-
ristas) o natural (terremotos, inundaciones,
tsunamis, etc) como se ha demostrado con
accidentes como el de Fukushima. La afec-
cién en caso de catastrofe nuclear es muchos
ordenes de magnitud mayor que cualquier
accidente en un aerogenerador. Aun asi, no
se deberfa escatimar en esfuerzos para evitar
accidentes en la edlica.
M :Vienen afios de mucha carga de trabajo
para DEWIy otras empresas que acometan la
extension de la vida atil de aerogeneradores?
Las estrategias de alargamiento de vida
modifican las condiciones bajo las que el ae-
rogenerador se certifico y, por tanto, pue-
den hacer perder la validez de ese certificado
al traspasarse barreras en los margenes de se-
guridad. El alargamiento de vida redunda
en beneficios para todos, desde los propieta-
rios hasta el usuario final que paga la tarifa
eléctrica y tanto las administraciones, como
las aseguradoras, entidades de financiacion,
propietarios, etc, estan interesados en que se
evolucione en este conocimiento para per-
mitir alargar la vida de los activos e6licos
con seguridad. UL-DEWI esta trabajando
activamente en este campo desde hace afios,
incluso desarrollando normativa UL especi-
fica que, esperemos, sea una referencia en el
sector. Estamos preparados para el reto. l

La conexi6n histérica que existe entre Navarra y la energia e6lica tiene en DE-
WI-UL un argumento mas. Y es de peso. DEWI fue fundado hace 26 afios como
Instituto Aleman de Energia E6lica (por sus siglas en aleman: Deutsches Win-
denergie Institut), dependiente del Estado aleman de Baja Sajonia. La primera
oficina en abrirse fuera de Alemania fue la de Espafia, hace 15 afos. Decidie-
ron implantarla en Navarra y, a dia de hoy, sigue siendo la Gnica ubicacion de
DEWI en nuestro pais. Es la segunda en todo el mundo, tanto en volumen de
facturacién como en personal, después de la oficina alemana. Actualmente
cuenta con 25 ingenieros, lo que supone alrededor de un 10% de la plantilla
global de DEWI.

DEW!I es una consultora/ingenieria/certificadora de prestigio internacio-
nal, reconocida en todo el mundo de la edlica y con centros de operacién en

2/, ENERGIAS RENOVABLES © jun 16

Francia, Italia, México, Brasil, USA, Turquia, China, Corea, Japon, India y Aus-
tralia, ademas de Alemania y Espafia. Integra en su portfolio todos los servi-
cios independientes para la industria eélica desde el ensayo y certificacion de
prototipos de aerogeneradores hasta estudios de viabilidad econémica y ana-
lisis de riesgos para promotores y entidades financieras.

En 2012 DEWI fue adquirida por Underwriters Laboratories (UL) una certi-
ficadora internacional con sede principal en Estados Unidos. La marca UL es el
distintivo mayoritario para certificacion de seguridad de producto en Estados
Unidos y actualmente cuenta con mas de 11.000 empleados repartidos por to-
do el mundo. El centro de Ansoain, es una referencia en UL dentro de la Divi-
sion de Energia y hoy en dia, el Gnico centro de trabajo de una certificadora y
consultora internacional en el ambito de las energias renovables en Navarra.



Mayor rendimiento al
medir el viento en el buje

ISpin sienta nuevas bases en la optimizacion
de los aerogeneradores

El sistema patentado iSpin permite medir el viento con mas precision que nunca: para
obtener mayor rendimiento con reduccién de cargas. iSpin, que esta dotado de tecnologia
ultrasénica probada, mide el viento en el primer punto del aesrogenerador con el que se
topa: directamente en el buje del rotor. Hasta |la fecha las mediciones se realizaban en la
gondola, donde las turbulencias podian dar lugar a imprecisiones. Los sensores iSpin han
sido concebidos para trabajar de manera prolongada y miden y monitorizan la curva de
potencia conforme a |IEC 61400, asi como la orientacion de la géndola, las intensidades
de las turbulencias y los angulos de inclinacion. Para que los propietarios de parques
edlicos puedan beneficiarse de esta precisién en los datos de medicion, ofrecemos el
sistema iSpin con una cuota fija mensual. Y lo mejor de todo es que podra recuperar una
parte de los costes o incluso mas: gracias a los beneficios adicionales logrados por la
correccion de la desorientacion de la géndola.

Descubra una nueva dimensién para mejorar el rendimiento de su aerogenerador.
Estaremos encantados de presentarle una oferta a su medida: www.romowind.es

N

C-  iSpin mide |
 y monitoriza: N

ROMO WIND

WWWw.romowind.es WIND KNOWLEDGE IS WIND POWER



Sarpel Ingenieria inicia su construccion

El primer parque edlico en
Espaina en los ultimos ainos

Abril de 2016 quedard para lu historia del sector edlico espariol. Tras dos arios de pardlisis total,
Sarpel Ingenieria inicid en abril la construccion del parque edlico Los Ausines, en Burgos. Un hito
que deberia marcar una nueva época para la energia del viento y que protagoniza una empresa que
merece ocupar un puesto en la historia de las renovables. Porque Sarpel Ingenieria también
construy la subestacion del viltimo parque edlico de nuestro pass antes del paron de 2014. Y porque
estd implicada en la instalacién de la mayor planta fotovoltaica de Latinoamérica, en Chile. e

| parque edlico Los Ausines se
encuentra situado en los térmi-
nos municipales de Los Ausi-
nes, Ibeas de Juarros y Carce-
do de Burgos, al sureste de la
capital. El promotor es la sociedad Parque
Eolico Los Ausines, constituida por dos
socios: Energias Renovables del Bierzo
(ERBI), sociedad perteneciente al Grupo
Lamelas Viloria y dedicada al desarrollo de
proyectos de energias renovables, y Sinia
Renovables, sociedad vehiculo 100% del

r=

Banco Sabadell, especializada en inversio-
nes en proyectos renovables. La potencia
total del parque es de 27 MW, los que su-
man 15 aerogeneradores Vestas de 1,8
MW de potencia unitaria. La generacion
de energia limpia estimada para este par-
que es de 103 GWh/ano.

La conexion a la red eléctrica se realiza-
ra mediante la ampliacion de la subestacion
Carcedo. Para ello se construird una nueva
posicion de 220 kV con un transformador
de potencia 30,/220 kV de 40 MVA, y un

edificio de control con celdas de 30 kV pa-
ra la llegada de los circuitos de acrogenera-
dores. La red de media tensién, que inter-
conectara los aerogeneradores entre si y
con la subestacion elevadora, esta prevista
con la instalaciéon de mas de 50 km de ca-
ble de media tension en 30 kV. También se
instalard una red de comunicaciones por fi-
bra 6ptica de mas de 16 km, cuya mision es
comunicar los acrogeneradores con el Sca-
da de control del parque situado en el edi-
ficio de control de la subestacion.




La construccion del parque ha sido en-
cargada bajo la modalidad “Llave en Ma-
no”, a la empresa gallega Sarpel Ingenie-
rfa, especialista en este tipo de
instalaciones, con la colaboraciéon de Aga-
zos como empresa responsable de la reali-
zacion de las obras civiles necesarias: pre-
paracion  de  viales, excavacion y
cimentaciones de los aerogeneradores y
zanjas para las conducciones eléctricas.
Sarpel protagoniza la construccion de este
primer parque en Espana en los tltimos
dos anos. Y fue en 2014 la empresa con-
tratada por Gas Natural Fenosa para la
construccion de la subestacion del parque
edlico Cordal de Montouto, entre las pro-
vincias de A Coruna y Lugo. El tinico que
se instalé en Espana ese ano, y el altimo
hasta el de Los Ausines. El parque del
Cordal de Montouto estd compuesto por
cuatro acrogeneradores de 2 MW, modelo
V80, y por dos acrogeneradores de 3 MW,
modelo V90, de Vestas. La generacién de
energia limpia estimada para este parque
es de 37 GWh/ano. La interconexion a la
red se realiza mediante una subestacion
elevadora 20/66 kV con un transforma-
dor de potencia de 14 MVA.

“Con estos trabajos, Sarpel Ingenieria
se consolida como actor principal en lo que
esperamos sea el inicio de la recuperacion
del sector de la energia edlica en Espana”,
apunta Antonio Lépez Guisande, director
de Negocio Internacional. “Su participa-
cién ha sido muy activa en la construccion
de los dos tinicos parques instalados en Es-
pana en los anos 2014 y 2016, y tras un
aino 2015 de paralisis completa del sector
en el que no se ha instalado ni un solo me-
gavatio edlico”.

M La mayor planta fotovoltaica de
Latinoamérica
Lo cierto es que Sarpel Ingenieria parece
estar abonada a los hitos. Y no solo con la
eolica. Ni solo en Espana. Porque ha ex-
portado su experiencia y en los tltimos
anos ha reforzado su presencia internacio-
nal con la participaciébn en importantes
proyectos mas alld de nuestras fronteras.
Actualmente esta realizando el montaje de
las instalaciones eléctricas de la que es hasta
ahora la mayor planta fotovoltaica de Lati-
noamérica y una de las diez mayores del
mundo con 246,5 MWp. Se trata de la
planta fotovoltaica de El Romero Solar,
promovida por Acciona Energia Chile
SpA, y situada en el desierto de Atacama,
en Chile.

La produccion estimada de energia re-
novable es de 493 GWh, suficiente para
alimentar al consumo energético equiva-

lente de mas de 240.000 hogares chilenos.
Y evitard unas emisiones a la atmosfera de
unas 474.000 toneladas de CO: equiva-
lentes a las que se producirian en centrales
de carbon para generar la misma energia.
Una tercera parte de la potencia serd des-
tinada a dar energfa al centro de datos de
Google en Chile.

La extension de la planta EI Romero
Solar abarca una superficie de 280 hectére-
as en el desierto de Atacama, caracterizado
por disponer de una elevada irradiacion so-
lar en un entorno de baja polucién, cir-
cunstancias ambas muy propicias para la
generacion solar fotovoltaica.

De Galicia al mundo en dos décadas

Arriba, planta de El Romero Solar, promovida por Acciona
Energia Chile SpA. Situada en el desierto de Atacama (Chile),
tiene 246,5 MWp y es la mayor planta fotovoltaica de
Latinoamérica. Sobre estas lineas, subestacion del parque
edlico Cordal de Montouto (en la pdgina anterior), propiedad
de Gas Natural Fenosa. Sarpel construyo la subestacion de
este parque en 2014.

M 211 campos de fiitbol

La planta estard compuesta por 776.000
modulos fotovoltaicos de silicio policrista-
lino, que suman una superficie total de
captacion solar de mas de 1,5 millones de
m’. Es decir, la superficie equivalente a la
extension de 211 campos de fatbol profe-
sionales.

Constituida en 1995, Sarpel Ingenieria esta especializada en el desarrollo de instalaciones
eléctricas de alta y baja tension, instalaciones de control y automatizacion, y ensamblaje
de cuadros eléctricos en diversos sectores, entre los que destacan el sector energético, in-
dustrial y servicios, con obras en distintos ambitos (textil, quimico, petroquimico, cogene-
racion, plasticos, bebidas, etc), asi como en centros comerciales, servicios bancarios, edi-
ficios singulares y universidades.

Las energias renovables estan ganando peso en su cartera, con proyectos emblemati-
cos en minihidraulica, eblica, solar fotovoltaica o biomasa. En Espafa y en todo el mundo,
donde ofrece servicios de generacién y transformacion, sistemas de automatizacion y
control, redes informaticas y de comunicaciones.

Sarpel Ingenieria es una empresa de origen gallego con implantacién nacional. Clasifi-
cada como empresa contratista de Obras del Estado, su sede social radica en el Parque
Empresarial de A Grela, en A Corufa, donde dispone de una superficie construida de
2.300 m?, distribuidos en oficinas centrales, almacenes y taller de ensamblado de cuadros
eléctricos.
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El alcance de los trabajos que realiza
Sarpel Ingenieria incluye la instalacion
eléctrica desde los modulos fotovoltaicos
hasta los inversores, la red de media ten-
sion y de comunicaciones por fibra 6ptica
entre los 60 inversores que componen la
planta, y el montaje electromecanico de la
subestacion 33,220 kV con un transfor-
mador de potencia de 230 MVA. En resu-
men, la instalacion eléctrica de la planta
desde los modulos fotovoltaicos hasta el
punto de conexion con la red de transmi-
sion en 220 kV. Los trabajos de instalacion
eléctrica de la planta se iniciaron en febrero
de este afo y su finalizacién esta prevista
para finales de 2016.

También en Chile, Sarpel Ingenieria ha
construido las subestaciones de dos par-
ques edlicos entre los afios 2014 y 2015.
Se trata de la subestacion 23 /110 kV con
dos transformadores de potencia de 50
MVA para el parque Valle de los Vientos,
promovido por Enel Green Power, y la su-
bestacion 12,220 kV con un transforma-
dor de potencia de 50 MVA para el parque
de Punta Palmeras, primer parque edlico
de Acciona Energia en el pais, con los ae-
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rogeneradores de mayor potencia actual-
mente operativos en Chile: el modelo Ac-
ciona Windpower AW116 de 3 MW.

M Presencia en el mercado brasilefio
Sarpel Ingenierfa también ha desarrollado
su actividad en el mercado brasilenio en el
sector de las centrales termoeléctricas a gas
natural. Dentro de esta actividad, entre los
anos 2012 y 2015, ha realizado la instala-
cion eléctrica completa en alta y baja ten-
sion, asi como la instalacion de instrumen-
tacion y control de cinco turbinas en ciclo
abierto y de un ciclo combinado compues-
to por dos turbinas de gas y una turbina de
vapor en el Complejo Termoeléctrico de
Parnaiba, en el Estado de Maranhio, pro-
movido por la empresa brasilena Eneva,
anteriormente denominada MPX.

Brasil esta iniciando ahora el despegue
de su sector solar fotovoltaico. En el lti-
mo ano han sido autorizados mas de 2.500
MW en varios proyectos de plantas foto-
voltaicas de diversos tamanos desde las de-
cenas de MW hasta grandes complejos
proximos a los 300 MW. Sarpel Ingenieria
estd en contacto con varios promotores y

Sede central de Inditex en Arteixo (A Corufia). Sarpel se ocupa
del montaje y el mantenimiento de las instalaciones eléctricas.
Lo mismo que en el Palacio de Congresos de A Corufia,
debajo.

EPCistas con la intencién de extender su
actividad y experiencia en este sector del
mercado brasileno en los proximos meses.

M Actividad en el sector industrial
En el sector industrial, destacan los traba-
jos realizados para el primer grupo textil
mundial por facturacion, el grupo Inditex.
Desde practicamente el inicio de su activi-
dad, el grupo Inditex es uno de los princi-
pales y mas fieles clientes de Sarpel Inge-
nierfa. Una de las actividades destacadas es
¢l montaje y el mantenimiento de las insta-
laciones eléctricas de la sede central del
grupo a nivel mundial, situada en el muni-
cipio de Arteixo, en A Coruna. Y de los
principales centros logisticos que el grupo
Inditex tiene repartidos por Espana. De
hecho, Sarpel Ingenieria es la empresa de
referencia de Inditex para esta actividad.

En la sede de Arteixo se encuentra ins-
talado el “cerebro” de Inditex. Se trata del
Centro de Proceso de Datos (CPD) del
grupo. Este CPD se caracteriza por haber
obtenido la certificacion TIER IV que
acredita la mixima fiabilidad de un CPD
con una disponibilidad del 99,99%. “En
Espaiia solo existen cinco empresas con es-
te nivel de certificacion. Para lograr esta
acreditacion el CPD debe disponer de ins-
talaciones redundantes en cuanto a circui-
tos eléctricos, refrigeracion y red. Sarpel
Ingenieria fue la empresa encargada de la
instalacion eléctrica de este CPD, que dis-
pone de una configuracion en espejo con
doble alimentacién de potencia 1.600
KVA cada uno conectada en anillo, dos
grupos de dos generadores de emergencia
de 1.000 KVA y un doble sistema de ali-
mentacion ininterrumpida (SAI)”, explica
Loépez Guisande.

B Mas informacion:
- Wwww.sarpel.com
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Cumplimos los cuarenta

y crecemos de talla

En TECHNO SUN hemos cumplido cuarenta anos
trabajando con los profesionales de la energia solar
fotovoltaica y lo celebramos ensanchando hombros
y creciendo a lo grande. Desde nuestros almacenes
de 6000m? ofrecemos la mayor eficacia y la mejor
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creciendo con nuestros clientes de toda la vida y
ayudar a los nuevos a hacerlo, seguiremos dando la
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No era un impuesto,
era un brindis

Nadie ha sido multado por no haber inscrito su instalacion en el famoso registro. Y nadie estd
pagando el impuesto al sol. E| Real Decreto (RD) de Autoconsumo que aprobé en octubre el
Ejecutivo Rajoy obligaba (0blign) a inscribir toda instalacion de autoconsumo en un registro, y,
ademds, obligaba (y 0bliga) a pagar una tasa (el impuesto al sol) por cadu kilovatio hora que
genero con mis placas y consumo en mi casa, o sea, kilovatios que nunca entran en la red piiblica
eléctrica. Si lo que queria el Ejecutivo era hacer un brindis al sol.... lo ha conseguido. Si lo que
pretendia con ese impuesto surrealista era darles tiempo a las grandes eléctricas para que se
adapten al nuevo escenario. .. también.

berdrola, Endesa y Gas Natural Fe-

nosa apostaron hace quince anos por

los ciclos combinados, invirtieron en

esa tecnologia miles de millones de
euros y se equivocaron. Erraron porque
probablemente no previeron el rapido de-
sarrollo de las tecnologias renovables (cada
vez menos necesitadas de ayuda, cada vez
mas rentables) y erraron porque, probable-
mente también, se negaron a creer —nega-
cionistas de facto (y de metano)- en las
verdaderas dimensiones (fisicas y politicas)
del cambio climatico. Ahora, los ciclos
combinados estin parados (es més rentable
el viento y la nuclear y la gran hidraulica y
la solar para generar electricidad) y los ac-
tores susodichos se han visto obligados a
replantear su posicion con respecto al Sol.
{Problema? Pues que —al calor de las
primas— en el escenario solar espanol han
crecido durante algunos ainos muchos pe-
quenos o medianos actores. Y claro, eso es
algo —pelicula coral- a lo que no estaban
(ni estdn acostumbradas) las divas de la
gran escena energética nacional. Solu-
cién? Estrangulamos al sector durante un
lustro, que desaparezcan los figurantes mas
modestos y adelgace hasta la extenuacion
la clase media y volvemos a repartirnos el
mercado de modo tal que todo acabe co-
mo empezo6. La Era Rajoy, que va camino
del quinquenio, empezo con la suspension
del Modelo Prima —enero del 12—y ha aca-
bado con un RD de autoconsumo —octu-
bre del 15— que no ha sido sino el Gltimo
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brindis al sol de una reforma que lo ha
cambiado todo... para que nada cambie.

Esta es la historia: el altimo Gobierno
Zapatero aprobé en el tiempo de descuen-
to —el 18 de noviembre de 2011, dos dias
antes de perder las elecciones—un Real De-
creto (RD 1699) que establecia un marco
bésico para el autoconsumo, si bien senala-
ba la necesidad de un segundo RD que
concretara sus “condiciones administrati-
vas, técnicas y economicas”.

H Totalmente legal

Dos meses y medio después —el 3 de febre-
ro de 2012 (gobernaba ya el Partido Po-
pular)—, el Instituto para la Diversificacion
y Ahorro de la Energia (Ministerio de In-
dustria, Energia y Turismo) publicaba, casi
clandestinamente, una nota informativa la
mar de interesante: «Referencias sobre au-
toconsumo de energia eléctrica en la nor-
mativa vigente». La nota decia exactamen-
te lo siguiente: “el marco normativo actual
permite realizar instalaciones destinadas a
produccién para autoconsumo total o par-
cial de la energia, de forma totalmente le-
gal”.

Si, el autoconsumo es legal desde hace
casi un quinquenio, y por eso en Espana
hay centenares de instalaciones funcionan-
do desde hace anos. Instalaciones, ademas,
muy diversas. Hay autoconsumos en mu-
seos, en parques de bomberos, en edificios
de oficinas, en viviendas, en casas rurales,
en restaurantes, en gasolineras, en fabricas

Hannah Zsolosz

de hierro, en ayuntamientos, en bodegas,
en granjas, en naves industriales, en comi-
sarias, en el norte y en el sur, con baterias y
sin ellas, con vertido a red (y venta de ex-
cedentes) o inyeccion cero (conectadas pe-
ro no vertientes), de 1,5 kilovatios y de 10
y de 20 y de 100 y de 350 kW. Instalacio-
nes que hemos ido recogiendo en Energias
Renovables a lo largo de todos estos afios
(todas las mencionadas son casos reales).
Con la bajada de los costes de la fotovoltai-
ca (segin la Union Espanola Fotovoltaica,
UNEF, el precio medio de los paneles ha
caido hasta un 80% en los tGltimos 5 anos
en Europa), el autoconsumo ha ido incre-
mentando ademads, conforme pasaba el
tiempo, su atractivo. Y va a seguir hacién-
dolo: la patronal espafiola del sector asegu-
ra que “la era de las bajadas rapidas de pre-
cios para células y médulos fotovoltaicos
todavia no ha acabado”.

A esa bajada de costes (bajada que ha
llegado de la mano de la I+D y la industria-
lizacion del sector), el Partido Popular ha
contestado con una subida (de impuestos).
O, para ser mas precisos, con la creacion de
uno nuevo: el que se ha dado en denomi-
nar el impuesto al sol, tasa que grava los ki-
lovatios hora (kWh) que generan mis placas
en el tejado de mi casa, kWh que recorren
solo el cableado de mi hogar (no llegan
pues nunca a la red), kilovatios hora que
consumo en mi frigorifico (de ahi el nom-
bre: impuesto al sol, pues no se grava ni la
placa solar, ni el cableado, ni el frigorifico).



El impuesto aparece en el Real Decreto
900 que el Gobierno Rajoy aprobd el pa-
sado mes de octubre, un RD que establece
—tal y como obligaba su antecesor, ¢l RD
1699- las “condiciones administrativas,
técnicas y econdémicas” del autoconsumo.
Pues bien, entre esas condiciones, el RD
900 prevé multas de hasta 60 millones de
euros para todo aquel que no cumpla sus
preceptos, entre ellos, la inscripcion de to-
da instalacion solar FV en cierto registro.
Ese RD, ademas, establece la famosa tasa:
el susodicho impuesto al sol. La pregunta
es: ¢qué ha pasado desde octubre?.

B Y la respuesta es...

El registro, en todo caso, sigue
abierto, para que las nuevas instala-
ciones vayan inscribiéndose, pero, a
11 de abril, solo 8 de los 50 MW se
habian inscrito; los 2,3 restantes (has-
ta los actuales 10,3) lo han hecho en-
tre esa fecha y el 31 de mayo.

Sobre el particular, preguntamos
al Ministerio el pasado 27 de mayo.
Lo hicimos en estos términos: “;Ha
habido ya alguna sancion a alguna ins-
talaciobn que no se haya inscrito en
tiempo y forma en el registro adminis-
trativo?”. A lo que el Ministerio ha
respondido: “No nos consta ninguna
sancién”. Laconica respuesta... pero

Uno: el Partido Popular, autor del
RD de Autoconsumo (RD rechazado
por la mayoria social del pais), no solo
no ha revalidado su mayoria absoluta,
sino que, ademas, no ha podido si-
quiera conformar una mayoria simple
para reeditar Gobierno.

Dos: todos los partidos han firma-
do un manifiesto —lo hicieron el pasa-
do mes de febrero— en el que se com-
prometen a derogar el impuesto al sol
si acaban gobernando (todos los parti-
dos, se entiende, menos el Partido Po-
pular, l6gicamente).

Tres: el Gobierno Rajoy —ahora
Ejecutivo en funciones— se ha visto
obligado a convocar nuevas elecciones
generales. Tendran lugar el 26 de ju-
nio y las primeras estimaciones senalan
que el PP va a tener mas dificultades
aan para repetir en La Moncloa.

Cuatro: de los aproximadamente
cincuenta megavatios de autoconsu-
mo (50 MW) que la patronal del sec-
tor estima hay instalados en Espaiia,
solo se han inscrito en el registro (a 31
de mayo) 10,3 MW.

Cinco: a pesar de ese bajisimo re-
gistro, el Ministerio de Industria no ha
multado a nadie, aunque el RD
900,/2015 fij6 un plazo para materia-
lizar esa inscripcion y ese plazo ya ha
expirado (lo hizo el 11 de abril).

respuesta al fin.

Seis: nadie ha pagado atn el im-
puesto al sol, segin todas las fuentes
consultadas. Y eso que hay instalacio-
nes inscritas en el registro desde prin-
cipios de marzo, o sea, desde hace tres
meses.

¢Conclusion? Transcurrido mas de me-
dio ano desde que el Ejecutivo Rajoy apro-
bara su muy discutido RD de Autoconsu-
mo, ni ha habido sanciones por no inscribir
las instalaciones, ni ha habido cobradores
solicitando el pago de impuesto solar algu-
no. Esa es la situacion hoy.

M El contexto

El RD de Autoconsumo del Ejecutivo
Rajoy —el RD del impuesto al sol- ha sido
rechazado, a lo largo de los Gltimos me-
ses, por la inmensa mayoria de los actores
del escenario energético nacional. Asi, se
han pronunciado explicitamente en su
contra las cinco grandes organizaciones
ecologistas (Greenpeace, WWEF, Amigos
de la Tierra, SEO/BirdLife y Ecologistas
en Accién), las asociaciones de consumi-
dores mas importantes del pais (Facua,
OCU, Asgeco, etcétera), la Fundacion
Renovables, el Green Building Council
Espana, la Plataforma por un Nuevo Mo-
delo Energético, la Fundacion Desarro-
llo Sostenible, los sindicatos Comisiones
Obreras y UGT y todos los grupos parla-

La Era Rajoy, que va camino del quinguenio,
empezd con la suspension del Modelo Prima —enero
del 12~y ha acabado con wn RD de antoconsumo

—octubre del 15— que no ha sido sino el siltimo

brinds al sol de una reforma que lo ha cambiado
tod. .. para que nada cambie

mentarios del tltimo Congreso (todos,
menos el PP, logicamente).

A pesar de tanta oposicion, y a pesar de
su intrinseca insostenibilidad intelectual, el
impuesto al sol y las sanciones—amenaza
han dominado toda la legislatura (las prime-
ras noticias del impuesto susodicho datan de
la primavera de 2012). “La situacién politi-
ca afecta bastante —nos cuenta el ingeniero
Javier Gamazo, de Gamo Energias (Sala-
manca)—, porque hay gente que si esta inte-
resada en esto, pero que te dice que, con es-
ta incertidumbre... La gente esta esperando
a ver si entra un gobierno nuevo y quita el
decreto”. En todo caso, Gamazo explica
que, “aunque el actual RD de Autoconsu-
mo no nos beneficia en absoluto. .. es el que
tenemos, y digo mas: se pueden hacer cosas
en ese marco. Por eso creo que hay que se-
guir vendiéndole a la gente el autoconsumo
y sus bondades, que son muchas”.

De la misma opinién es Miguel Jar-
que, responsable de Ventas de Sofos, em-
presa catalana de larga trayectoria en el
segmento del autoconsumo. Jarque cuen-
ta que en estos tltimos anos han puesto en
marcha aproximadamente 1,2 megavatios
de autoconsumos. Ademads, ya han firma-
do tres proyectos importantes este afio: de
70, 80y 100 kilovatios. “El RD que tene-
mos no es el mejor del mundo, pero al
menos tenemos uno. Los nimeros siguen
saliendo en las instalaciones industriales.
Incluso con el impuesto al sol, el periodo
de amortizacién se prolonga un aio; co-
mo mucho, ano y medio, de 7 a 8,5 anos.
No es lo mejor que podria pasarnos, pero
tampoco es el fin. De hecho, hemos nota-
do un aumento de interés”.

Otra cosa que apunta Jarque es que “a
dia de hoy ninguna comercializadora esta
cobrando a nuestros clientes el impuesto al
sol”. Mas atin —explica—, “tenemos clientes
que estan con comercializadoras pequenas
que les dicen que estan pensando en algu-
na soluciéon para no cobrar el impuesto,
porque es que no saben ni como hacerlo.
Han pedido que les hagan una especie de
vademécum, una guia. Y an estin espe-
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Valoracion y recomendaciones relativas
a un RD pésimo

a hace mas de medio afo que se aprob6 el Real Decreto 90o/2015 que regula el autocon-

sumo eléctrico, por lo que se ha superado el plazo de adaptacion para las instalaciones

existentes. Por ello, me gustaria hacer una valoracion —desde nuestra experiencia en SUD
Renovables, y también a partir de lo que he podido observar como delegado de la Unién Espafio-
la Fotovoltaica (UNEF) en Catalufia— de cémo se esta desarrollando la aplicacién del RD, tanto pa-
ra las instalaciones existentes anteriores a su aprobacién, como para las nuevas que se estan
ejecutando a partir de entonces.

La primera conclusion es que el nuevo RD no se esta pudiendo aplicar con normalidad, y,
dado que se trata de una normativa pésima e injusta, que naci6 con tanta polémica y oposicion,
esto no deja de ser una buena noticia. Se han iniciado muchos tramites para acogerse al RD pe-
ro no conocemos de ninglin caso en que un autoconsumidor esté plenamente registrado y haya
comenzado a pagar el conflictivo impuesto al sol.

El Ministerio de Industria (Minetur) no puso en marcha el registro telematico hasta pasados
cuatro meses de la aprobacion de la normativa y, desde entonces, se estima que menos del
25% de las instalaciones existentes de autoconsumo fotovoltaico han sido inscritas. Se obser-
va, ademas, que muchas de estas instalaciones no han completado debidamente su registro (la
mayoria porque tienen pendiente el trdmite con la distribuidora), o incorporan errores (como
instalaciones tipo 2 que se han inscrito como tipo 1). También se ha generado bastante desin-
formacion sobre el plazo de los 6 meses; como el por qué el Gobierno mantenia abierto el regis-
tro pasado este plazo. Lo mantienen abierto, evidentemente, dado que para las nuevas instala-
ciones es necesario y el RD esta vigente.

Hay, pues, mucha desinformacién y falta de concrecién. El Gobierno atin no ha publicado la
operativa de liquidacién del pago de los peajes (el impuesto al sol), ni tampoco las instruccio-
nes técnicas que deben definir aspectos como la medida de la energia. El Minetur tiene habili-
tado un buzén de consultas (consultasautoconsumo@minetur.es). Y va respondiendo, pero con
cuentagotas. Hasta el punto de que hay un montén de consultas que hace meses que esperan
respuesta.

La situacion actual, con un Gobierno interino y sin ministro de Industria (recordemos que el
sefior Soria renunci6 al cargo por los Panama Papers), hace prever que no habra novedades
hasta al menos después del verano. Esto alarga atin mas la incertidumbre politica. ¢Habra pré-
rroga para la adaptacion de las instalaciones? ¢Se derogara el impuesto al sol? ¢Dejara de ser
obligatorio instalar contadores? Debemos esperar. Lo que si ha trascendido (siempre extraofi-
cialmente) es que, por ahora, no se plantean hacer inspecciones, ni sanciones.

Con todo esto, mi recomendacién es tener calma y prudencia. Calma, para no alarmarse in-
necesariamente. Hay que aplicar el sentido comdn. Este RD no sélo cuenta con un evidente y
cada vez més clamoroso rechazo por parte de la sociedad, sino que, politicamente, ya esta
muerto. Las mayorias politicas actuales ya no son las que permitieron la gestacion del RD, y
ademas presenta muchas deficiencias de forma y procedimiento. Por ello parece bastante evi-
dente que se reformara a corto plazo. Y prudencia, para explicar bien las cosas y prever lo que
implica la vigencia de este RD. Tampoco podemos hacer como si no existiera.

A efectos practicos: recomendamos iniciar siempre los tramites de peticion de punto de co-
nexién a las distribuidoras, y no precipitarse en la instalacién de los contadores. Hay que espe-
rar su respuesta, y si esta exige una configuracién de contadores que es abusiva o injustificada,
que implica un sobrecoste importante, se debe presentar una reclamacioén a la Direccién Gene-
ral de Industria competente de cada comunidad auténoma, contra—argumentando la posicion
de la distribuidora. Y esperar a ver qué resolucién hace la administracion.

Mejor no precipitarse, en fin, haciendo grandes inversiones en contadores que se podrian
haber hecho de una manera més econémica, o que podrian quedar obsoletos (nos recuerda la
normativa anti-tabaco: cuando inicialmente se permitié instalar extractores de humo en zonas
del local, y luego se prohibid, lo que hizo que aquellas inversiones no sirvieran para nada). Y
mientras tanto, como es de prever que las gestiones con la distribuidora se alarguen durante
meses, inscribir la instalacion en el Registro de Autoconsumo. Creemos que es mejor estar ins-
crito aunque de manera incompleta (justificando la demora), que no estarlo. Al menos demues-
tra una voluntad del usuario para registrarse.

En cualquier caso, tengamos en cuenta que quien quiere autoconsumir lo puede seguir ha-
ciendo, y legalmente. El impacto econdmico del RD (por el impuesto al sol) es en muchos casos
(cuando hay un minimo de consumo base) poco significativo (puede alargar el retorno de la in-
version en poco mas de un afio, cuando la instalacién podra funcionar con normalidad un mini-
mo de 25 afios), y obtiene unos ahorros energéticos importantes, con unas tasas de rentabili-
dad econémica que pueden superar el 10%. Ademas de que estara contribuyendo a reducir el
consumo de combustibles fosiles y la emisién de gases contaminantes a la atmésfera (no per-
damos este objetivo de vista). Esta es mi valoracion de estos primeros meses de vida del RD de
autoconsumo, y mis recomendaciones.

Manel Romero
Ingeniero Industrial, Socio de SUD Renovables, Delegado de UNEF Catalufia
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rando. Al final las comercializadoras son
intermediarias. Cobran al productor, pero,
a la postre, tienen que pagar a la distribui-
dora. Y la distribuidora no sabe/no con-
testa. Nosotros hemos preguntado a En-
desa qué tramites debemos seguir para
adaptar las instalaciones al nuevo
marco —les preguntamos hace meses—y se-
guimos esperando la respuesta. De mo-
mento, en todo caso, lo dicho: ninguno de
nuestros clientes estd pagando ese peaje”.
Gamazo, que estd mas en contacto con
Iberdrola, anade un matiz: “las eléctricas
estan un poco cabreadas, porque les va a ve-
nir un aluvién de trabajo bastante impor-
tante. Y ven que, si hay cambio de gobier-
no, esto va a tener los dias contados...”.
Gamo Energfas, la empresa de Gamazo, ha
puesto en marcha una docena de instalacio-
nes de autoconsumo solar a lo largo de los
ultimos dos o tres aiios: la mitad vierten a
red y venden y la otra mitad tienen disposi-
tivo de inyeccidn cero y/o baterfas. Gama-
zo cuenta que de momento se han inscrito
algunas y que por supuesto no tiene cons-
tancia de que haya habido ninguna multa.

M La misma historia
La historia que cuenta (sobre el impuesto)
es la misma... pero con otro protagonista:
Iberdrola. El instalador emprende el pro-
cedimiento para adaptar la instalacion de
alguno de sus clientes al nuevo marco:
“nosotros hacemos lo que nos dicen, pero
si no nos llegan las respuestas a solicitudes
de adaptacion, pues evidentemente no las
podemos adaptar”. Y si no se adaptan, si
las distribuidoras no tienen claro cémo
adaptar un contrato simple de suministro
a contrato de suministro con autoconsu-
mo, pues no se podra facturar el impuesto.
Pachi Guembe, de Ingenieria y Solu-
ciones Fotovoltaicas (pyme de Navarra),
reproduce el discurso: las distribuidoras no
acaban de tener claro —dice— como deben
interpretar el RD de Autoconsumo, por lo
que el procedimiento de adaptacion al
nuevo marco estd siendo extraordinaria-
mente lento; la incertidumbre politica
mantiene todo al ralenti (las distribuido-
ras —viene a apuntar— tampoco parecen te-
ner prisa, seguramente conscientes de que
los papeles que rellenen hoy no van a servir
manana); y ni uno solo de sus clientes (los
clientes de Guembe) ha pagado impuesto
al sol alguno; por supuesto, no tiene cons-
tancia de sanciones. En fin, que cada vez
parece mas evidente que no era un impues-
to al sol; era un brindis. Para que algunos
ganaran tiempo, mientras otros pierden la
partida, lamentablemente, antes de empe-
zar. Por cierto, el 26] hay elecciones. H
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Chequeo al autoconsumo
en 20 paises

La Agencia Internacional de la Energia (AIE) ha analizado la situacion del autoconsumo en una
veintena de paises del mundo, todos los cuales lo permiten, si bien las regulaciones difieren
significativamente entre unos y otros. El organismo internacional considera que la normativa mds
restrictiva es la espaiiola, hasta el punto de que mds que fomentarlo, desalienta el autoconsumo.

Lo hace mediante impuestos (por la energia que no se consume de la ved y por el uso de baterias), con
limites a la potencia y con la no remuneracion de ln energia excedente generada que vuelve a lu red.

| informe de la Agencia Interna-
cional de la Energia analiza de
forma comparativa la situacion
del autoconsumo en estos 20 pa-
ises —entre otros Estados Unidos, Alema-
nia, Austria, Brasil o México- ___

Energia Fotovoltaica que desarrolla este
organismo internacional y en el que parti-
cipa la Comision Europea y 29 organiza-
ciones mas. Dicho programa tiene como
misién potenciar la colaboracién interna-

con la intencién de comprobar

cudles han sido los modelos de
implantacion de las instalacio-
nes de autoconsumo en todos
ellos, contrastar sus diferen-
cias y ver cudles son sus po-
tenciales de mejora. El estu-
dio se encuadra dentro del
Programa sobre Sistemas de

#1913 | A METHODGLOGY
OF PV 5

cional para situar a la

energia solar fotovoltaica

como una pieza clave ha-

T cia la implantacién de

wroneoyes.  Modelos de generacion de
: . energias sostenibles.

Estas son algunas de

las principales conclusio-

nes recogidas en el infor-

me, que lleva por titulo

Pepa Mosquera

“Review and Analysis Of PV Self-
consumption Policies” y que ha contado
con la colaboracion de organismos como
el Instituto Europeo del Cobre.

¢ El autoconsumo es aceptado en
los 20 paises analizados, a veces con
un marco juridico ad hoc, a veces sin
¢l. El principio de autoconsumo es
siempre el mismo: la electricidad que
es producida por la instalacion
fotovoltaica y localmente consumida
reduce la factura de electricidad del

sigue en pdg 38...




AUTOCONSUMO FV EXCESO DE ELECTRICIDAD FV OTRAS CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3
Derechoal  Ingresospor  Cargospara  Ingresos por Plazo  Compensacion  Duracion Propiedad Cddigosdered  Otras Limitaciones ~ Limitaciones Otras
autocon- autocon- financiar ~ excesode  maximopor  geogrdfica delesquema  deterceros eimpuestos/ facilidades  altamafio sistema caracte-
sumo sumoFV  Transmision  electricidad  compen- regulatorio  aceptada €argos parael dela eléctrico risticas
y Distribucion sacion adicionales autoconsumo instalacion
(T8D)

Si Ahorroenla  Ninguno Feed-in Tiempo Soloen 20 afos Todas Codigos Incentivos Minimo 52GWde  Porencima

facturade Tariff real el sitio (FiT) dered al almacenaje 10% instalaciones  de 10kW

laluz oFiP y pago enbaterias  deauto- Fv el prosumidor
parcial EEG consumo pagael
gravamen EEG
wni= AR
A<+ -
+ - AUSTRALIA
Si Ahorroenla  Cambios en Feed-in 30 Soloen Ilimitada, Si Si Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna
facturade  laestructura Tariff minutos elsitio perorevision  (p.ej. Leasing  (control de la (excepto
laluz delatarifa anual de solar) inyeccion / codigos
enalgunos las tarifas control de tasa adicionales
estados derampa / no dered)
corriente continua)

__ BELGICA residencial (VL, WA

Si Ahorroen la Cuota Precios de Un Soloen limitada Si Cuota Tarifas Hasta Ninguna  Certificados
facturade  basadaen laelectricidad ano el sitio basadaen ToU 10 kW verdes
laluz la capacidad al por la capacidad parala
(Flandes), menor (Flandes) produccion
bajo discusion bajo discusion Fv
(otras regiones) (otras regiones)
BELGICA comercial / industrial (todos los segmentos)
Si Ahorroenla  Ninguno Solosila Ninguna Ninguna Ilimitada Si Ninguna Tarifas Porencima  Ninguna  Certificados
facturade PPA estd ToU de 10 kW verdes para
laluz firmada. la produccion
En otro caso=0 v

G BRASIL

Si Ahorroenla  Ninguno Precios de 3 Enelsitio Ilimitada Si Ninguna Tarifas 1MW Ninguna Ninguna
facturade la electricidad anos y medicion ToU
laluz al por menor neta virtual

FIP: Feed in Premium (la produccion con renovables recibe una prima por encima del precio de mercado). ToU: Tarifa segtin el horario de uso. PPA: Contrato con plazo predefinido para comprar y vender
energia. KVA: potencia aparente. SSP: es el acronimo inglés de Space-based Solar Power. DSM: Gestidn del ladlo de la Demanda. DSO: Gestion del lado de la Oferta
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A LA NUEVA ERA FOTOVOLTAIC

EG A

Distribuidor para Espaa y Portugal 25 aios de experiencia en la distribucion de material eléctrico.

especialista en autoconsumo. Disponemos de stock permanente propio de material de renovables de las primeras
i marcas en nuestros almacenes. Modulos, inversores, estructuras, baterias, cuadros,

Contacto area de renovables: conectores, cables, aerogeneradores, etc.

T. 647 528 510 Distribuidor Gold de médulos fotovoltaicos REC.

jserrano@grupojab.es
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AUTOCONSUMO FV EXCESO DE ELECTRICIDAD FV OTRAS CARACTERISTICAS DEL SISTEMA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3
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sumo sumoFV  Transmision electricidad  compen- regulatorio  aceptada cargos parael dela eléctrico risticas
y Distribucion sacion adicionales  autoconsumo instalacion
(T&D)
"’" _ CANADA
Si Ahorroenla  Ninguno  Ontario: precio  Ontario: Soloen Ilimitada Si Si Tarifas Variable Ninguna En Ontario
facturade alpormenor-  1afio el sitio ToU dependiendo se puede
laluz otros sistemas  otros sistemas dela escoger entre
segiin seglin jurisdiccion FiTy auto-
jurisdiccion  jurisdiccion consumo

Si Ahorroenla  Ninguno ~ Menorqueel 1 Soloen Ilimitada Si Ninguna Ninguna 100 KW Ninguna Ninguna
factura de la luz precio al pormenor  afio el sitio

Si Ahorroenla  Ninguno Precios de Tiempo Soloen 20 Ninguna Ninguna Ninguna 20 MW- 7GW para Ninguna
facturade mercado real elsitio afos 35kV instalaciones
laluz + bonus +bonus de 2015
m
DINAMARCA
Si Ahorroenla  Ninguno Precios de 1 Solo 20 Si Si Tarifas 6 kW (AQ 800 MW Ninguna
factura de mercado (thora  hora enelsitio afios (requerimientos ~ ToU parala (tarifa
laluz medicion neta) codigos tarifa alta alta)
Por encima, mas bajos dered)

|W

Si Ahorroenla  Enalgunos  Precios de Varia En llimitada Si Varia segiin Tarifas Si, pero Enalgunos  Muchas otras
factura de estados laelectricidad  segtinel el sitio estado ToU dependedel  estados normas

laluz alpormenor  estado enalgunos estado, desde dependiendo

(medicion neta estados  10kWa10MW del estado o

total) (0sin limite) anivel federal

- ESPANA por debajo de 100kW
Si Ahorroenla Si Ninguna Tiempo Ninguna llimitada Ninguna  Porencima Ninguna  100kW,pero Licencia Impuestos
facturade  (“Impuesto real de10 kW <alapotencia del alas
laluz al Sol”) contratada  distribuidor baterias

|

ESPANA por encima de 100kW

Si Ahorroenla Si Precios del Tiempo Ninguna llimitada Si Si Ninguna  Pordebajoo Licencia Impuestos
facturade  (“Impuesto  mayorista real igualala del alas
laluz al Sol”) menos potencia  distribuidor baterias
impuestos contratada

Si Ahorroenla  Ninguno Precios de Tiem| En Ilimitada Si Codigo de No Cuando No No
factura de laelectricidad  real. Se esta elsitio red para S<100kVAo
laluz al pormenor  discutiendo planta FV Ea<8oo kWh/a
(Eelprecio  lamedicion exencion
SPOT finlandés)  por horas delatasa

Si Ahorroenla  Ninguno FiT Tiempo En el sitio 20afios Ninguna  Posiblecambio  Tarifas Ninguna Ninguna  Enproyecto
factura de real {inicamente (FiT) amayor parti- ToU incrementar
laluz cipacion de parte fija de
costes fijos de red costes de red
——
HOLANDA
Si Ahorroenla  Ninguna Precios de 1 Viviendas Ilimitada Si Ninguno ToU 15 kKW Ninguna Ninguna
facturade la electricidad aio multifamiliares/ experimental
laluz al por menor oaftravés de
inea privada
s——
= ISRAEL
Si Ahorroenla  Ninguno Precios 2 Créditos pueden  Ilimitada Si Costes del Ninguna 5MW  No,loscostes  Ninguna
facturade al por menor afos  sertransferidos sistema, del sistema
laluz (Medicion aotros red, apoyo, sevinculan
neta total) consumidores costes de ala penetracion
(Sin costes T&D) compensacion delaFv
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AUTOCONSUMO FV EXCESO DE ELECTRICIDAD FV OTRAS CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
Derechoal  Ingresospor  Cargospara  Ingresos por Plazo  Compensacion  Duracion Propiedad Codigosdered  Otras Limitaciones ~ Limitaciones Otras
autocon- autocon- financiar excesode  maximopor  geogrdfica delesquema  deterceros eimpuestos/ facilidades  altamafio sistema caracte-
sumo sumoFV  Transmision  electricidad  compen- regulatorio  aceptada cargos parael dela eléctrico risticas
y Distribucion sacion adicionales  autoconsumo instalacion
I (T&D).
Si Ahorroenla  Si, por SSP,factu- Autoconsumo, Enalgunos llimitada Si, con Ninguna Ninguna  Autoconsumo,  Ninguna Ninguna
factura de encima  raciondered tiemporeal,  casos SSP condiciones ninguna (por
laluz de2okW  basadaen  SSPpago  sepermiten para SSP debajode
energiay  anticipado  anadidos 20MW
servicios. dos veces para SEU);
Ventaaprecios  alafio SSP, hasta
de mercado 500 KW

Si Ahorroenla  Ninguno FiT Tiempo Séloen 10 Si Ninguna  Tarifas ToU / Por Ninguna Ninguna
facturade real el sitio afios Incentivosal  debajode
[a luz (30 minutos) (FiT) DSMy 10 kW

almacenamiento

Si Ahorroenla  Ninguno Precios de 1aio  Medicionneta llimitada Si Ninguno Ninguna 500 KW Ninguna Existen
facturade la electricidad virtual (es posible incentivos
a luz al por menor permitida el leasing) adicionales
(medicion neta
total)
I~z
=2\ [= REINO UNIDO
Si Ahorroenla  Ninguno Tarifade Tiempo En 20 Si Ninguno Ninguna 30 kW Ninguna Ninguna
factura de la luz generacion + real elsitio afos
ytarifade Tarifa de
generacion exportacion
-
- SUECIA (Posibilidad 1)
Si Ahorroenla  Ninguna  Variasofertas  1afio En Sometida Si Requisitosde  Tarifas Pordebajo  Ninguna Ninguno
facturade delas el sitio arevision codigo de ToU de 100 Amp.
la luz empresas {inicamente anual redy Méximo
+0,6 SEJ/kWh registro VAT 33MWh/afio
+ certificados parael
verdes crédito fiscal
SUECIA (Posibilidad 2)
Si Ahorroenla  Ninguna Precio del Tiempo En Ilimitada Si Requisitosde  Tarifas Porencima  Ninguna Ninguno
facturade mercado real elsitio codigo de ToU de 100 Amp.
laluz mayorista {inicamente redy
registro VAT
Si Ahorroenla  Ninguna FT Tiempo Viviendas Ilimitada Si Codigos Ninguna Ninguna Ninguna Subsidios
facturade (costede la real multifamiliares dered directos
laluz energia para el especificos hasta 30kw
DSO menos yalgunas reglas
~8%) especificas

Edificios con energia positiva KITS DE AUTOCONSUMO CON
Te ofrecemos en un solo kit todo lo necesario para poner ACUMULACION Y CONEXION A RED

* 2 H Ideal para instalaciones conectadas a la red o aisladas en el sector residencial.
ion fotovoltaica. P

Con la garantia de CIRCUTOR

. L = - Tecnologia paro lo eficiencia energética
in' circutor.es  info@circutor.es - B (+34) 937 452,900 D - — @




...viene de pdg. 34.

consumidor. Sin embargo, esta
reduccién no se aplica de la misma
manera en todos los paises.

e En general, se acepta que los
costos variables de la red incluidos
en la factura de la luz y ahorrados
gracias al autoconsumo no deben ser
pagados. De todos los paises
analizados, Espafa es el Ginico que
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aplica un impuesto adicional que
recupera una parte de estos costes de
red. Otros paises han modificado
(caso de Austria), o estin pensando
hacerlo (Francia) la estructura de las
tarifas de la red, para aumentar la
parte fija y reducir la parte variable
ligada al consumo.

¢ La compensaciéon econdémica por
inyectar el exceso de electricidad
fotovoltaica en la red también varia

notablemente. De hecho, en Espana
no se paga en absoluto. “Se
considera que la electricidad FV no
tiene ningan valor en el mercado y
se espera que los prosumidores
autoconsuman toda su producciéon”,
subraya la AIE.

e En general, la electricidad
fotovoltaica vertida a red obtiene un
valor relacionado con el precio del
mercado mayorista de la electricidad,
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si bien hay paises, como Suiza, en la
que se la penaliza ligeramente. Esta
penalizacion esta relacionada con los
costes incurridos por la
comercializadora para poner la
clectricidad fotovoltaica en el
mercado. El Gnico pais en que se
paga a un valor mas alto es Reino
Unido.

¢ En la mayoria de los paises, la
propiedad de la instalacion
fotovoltaica puede diferir de la de los
consumidores de electricidad. En
algunos, como México o Brasil, se
acepta que el autoconsumo no esté
ligado necesariamente al mismo
lugar donde esta situado el sistema
FV, mientras que en Paises Bajos esta
permitida la division de la
produccion entre varios
consumidores.

¢ Algunos paises imponen codigos de
red especificos a los propietarios de
los sistemas fotovoltaicos, caso
Dinamarca y Alemania. En Australia,
hay estados que limitan la cantidad de
electricidad solar a inyectar en la red.

El estudio de la la ATE también ha de-
tectado que en varios de los paises analiza-
dos existe una tendencia a poner limites a
los incentivos politicos destinados a fo-
mentar el autoconsumo. Subraya, asimis-
mo, que en los lugares donde el costo nor-
malizado de la energia (LCOE, por sus
siglas en inglés) fotovoltaica es todavia
mis alto que el precio de venta de la elec-
tricidad, el autoconsumo necesita de in-

-

A -

centivos adicionales para ser competitivo.
Cuando el LCOE empieza alcanzar el pre-
cio de venta de la electricidad, los sistemas
de balance neto se vuelven atractivos, si
bien cuando la penetraciéon de la energia
fotovoltaica aumenta significativamente,
los operadores de red pueden tener pro-
blemas para recuperar sus costos.

Otro dato aportado en el estudio es
que cuando mas se sittia el LCOE de la FV
por debajo del precio de venta de la elec-
tricidad, mas opciones existen tanto para
los prosumidores como para el regulador,
y cuanto mas disminuye el LCOE, mas fa-
cil resulta recuperar algunos de los costos
de la red con el fin de mantener su finan-
ciacién de manera suficiente.

“La fotovoltaica serd considerada co-
mo muy competitiva cuando los ingresos
procedentes de los ahorros en la factura de
electricidad (la parte de autoconsumo) y
los ingresos procedentes de las ventas del
exceso de electricidad cubran a largo plazo
el costo de instalacién, financiacién y el
funcionamiento de la instalacién solar”,
concluye la AIE. Segtn el informe de la
Agencia, en 16 de los 20 paises analizados
se ha alcanzado ya la paridad de red (Espa-
na es uno de ellos). Es decir, que el coste
promedio de la produccion de electricidad
de una instalaciéon de autoconsumo a lo
largo de toda su vida atil es igual que el
precio que tendria la electricidad consu-
mida de la red.

B Mais informacion:

----- -+ Elinforme completo se puede descargar

(eninglés) en:
http:/fwww.iea-pvps.org/index.php?id=353
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El interés por los sistemas
de almacenamiento, en
pleno auge

El creciente interés del sector energético por los sistemas de almacenamiento estd plenamente
justificado. No obstante, todavia transcurrird algiin tiempo hasta que el potencial del
almacenamiento eléctrico se aproveche plenamente y con ello, su verdadero valor.

40 ENERGIAS RENOVABLES

| crecimiento del sector de alma-
cenamiento de energia eléctrica y
en particular de las baterias ha cre-
ado la necesidad de estandares y
referencias que permitan diferenciar entre
unas y otras ya que las caracteristicas técni-
cas de las baterfas actualmente existentes
en el mercado son muy variadas. Ademas,
las diferencias en la relacion entre potencia
y energia (fija o independiente) v vida Gl
de las mismas dificulta las comparaciones
homog¢neas, sin que exista ninguna nor-
mativa oficial que lo facilite
Esta necesidad cobra atn mas impor-
tancia si tenemos en cuenta que ¢l avance
en la reduccion de costes en ¢l sector de las
renovables v las mejoras significativas en su
eficiencia ya estin incidiendo sobre las
expectativas de los precios de las bateri-
as. De hecho, la reduccién de costes
es uno de los objetivos principa-
les para este sector relativa-
mente nuevo. Pero es
importante que ¢l
enfoque vaya mas
alld de los costes
de producciéon de
la energia, v que
considere  otros
costes, como los
de operacién v
mantenimiento  a lo
largo de la vida del siste-
ma de almacenamiento,
asi como, al final de su vida adl, los
costes de desmantelamicento, climina-
cion segura y reciclaje.

jun 16

La vida atil esperada de las baterias va-
rfa notablemente entre los diferentes tipos
existentes, con duraciones que van desde
los 5-7 anos en tecnologias como las de
I6n-Litio, a los 20-30 afios en otras tecno-
logias, como la HydraRedox, segtin afirma
Luis Collantes, portavoz de la compaiifa
HydraRedox Iberia. Estamos, por tanto,
ante un factor muy importante, especial-

El almacenamiento de electricidad permite

proporcionaria cudndo y dénde se necesita.

mover la electricidad en el tiempo y

ER

mente teniendo en cuenta la larga vida de
las instalaciones fotovoltaicas y edlicas, que
oscila entre los 20 y 30 afios.

H Enfoque multiservicio

Luis Collantes explica, asimismo, que el al-
macenamiento, cuando se combina con
solar fotovoltaica a gran escala, debe cum-
plir ciertos condicionantes para un uso
practico y econdémicamente rentable del
mismo.

“FI almacenamiento normalmente no
se justifica econémicamente
para una sola aplicacién. Bateri-
as desplegadas para
una aplicacién
principal como los
Sistemas  de  Ali-

mentacién

Ininterrumpi-
da (SAI) o arbitra-
je (utilizadas ¢n sec-
tores muy variados)
acaban siendo no utilizadas o
infrautilizadas entre el 5-50% de su
vida atil”, asegura. “No obstante, tec-
nologias de almacenamiento como la Hy-
draRedox, que ofrece flexibilidad de dise-
no, pueden utilizarse para una aplicaciéon
primaria y al mismo tiempo proporcionar
otras funciones adicionales que permitan
generar ingresos suplementarios que ayu-
den a compensar los costes”, afiade.

La implementacion de sistemas de al-
macenamicnto a gran escala necesita, en
consecuencia, de un enfoque multiservi-
cio, en ¢l que cada uno de ellos genera va-
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lor complementario al conjunto. En el ca-
so de una planta fotovoltaica, las baterias
pueden prestar servicios como:

e Respaldo de voltaje, donde un
almacenamiento de decenas de segun-
dos hasta varios minutos elimina las
variaciones de tension debidas a perio-
dos con menor radiacion solar (nu-
bes), cumpliendo asi los acuerdos de
suministro de electricidad o de cone-
xién con la red.

® Regulacion de frecuencia, que es
un requisito de obligado cumplimien-
to.

¢ Desplazamiento de produccion y
arbitraje a través de almacenamiento
de varias horas.

e Utilizaciéon como Sistema de Ali-
mentacion Ininterrumpida (SAI).

e Suministro de energia a largo
plazo durante periodos de falta de sol.

Evidentemente, una simple suma de las
aplicaciones no siempre refleja la realidad
operativa. “Algunos sistemas de almacena-
miento optimizados para una aplicacion
principal pueden no resultar adecuados pa-
ra otros fines. Ademas, podria no ser posi-
ble prestar ciertos servicios de forma si-
multinea. Por ello, las tecnologias de
almacenamiento que tendran éxito en el
futuro seran aquellas que permitan o facili-
ten planteamientos multiservicio que ma-
ximicen su utilizacion”, destaca Collantes.

B Un valor que va mas alla de los
ingresos directos

Algunas aplicaciones se pueden traducir di-
rectamente en fuentes de ingreso, si bien el
almacenamiento tiene un valor intrinseco
que puede ser mis complejo de cuantificar
y, por tanto, de monetizar. ;Cual es el valor
de llevar por primera vez electricidad a zo-
nas alejadas? ;O el de disponer de una alta

De arquitectura flexible y disefio modular, el sistema de
almacenamiento de Hydraredox es de larga duracion y sin
autodescarga, capaz de adaptarse a cualquier tipo de
necesidades y variados sectores.

fiabilidad de suministro de energia para la
industria y el comercio donde la red es a
veces inestable?

En otras situaciones una aplicaciéon
principal puede beneficiar indirectamente
a todo el sistema energético. “Por ejemplo,
el almacenamiento permite un aumento en
la utilizacion de fuentes renovables y su in-
tegracion en la red, lo cual supone un be-
neficio econémico directo para los genera-
dores, con otras repercusiones positivas
para otros agentes (red, gobiernos, socie-
dad), permitiendo el aplazamiento de nue-
va inversion en infraestructuras, mejoras en
la calidad y fiabilidad del suministro, y por
supuesto, importantes beneficios medio-
ambientales”, indica Collantes.

Un andlisis completo del valor aporta-
do por la adopcién de soluciones de alma-
cenamiento de energia eléctrica deberia
también tener en cuenta los costes evitados
gracias a su uso. Por ejemplo, soluciones
energéticas de fotovoltaica mas almacena-
miento pueden sustituir a los generadores
diésel que se utilizan en la actualidad para
ofrecer continuidad a la produccion elée-
trica generada en plantas solares, asi como
en zonas aisladas, islas y sectores con eleva-
do consumo de energia, como el cemente-
ro y minerfa. Los beneficios van mucho
mas alla de la eliminacién de emisiones de
gases de efecto invernadero a la atmosfera
asociadas a la generacion eléctrica en si
misma; también los tenemos en la elimina-
cion de los costes de transporte del diésel,
incluido el riesgo y la huella de carbono de
este transporte.

B Mas informacién:
-+ www.hydraredox.com
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Primavera, soluciones
de mantenimiento para
plantas FV

El mantenimiento preventivo en el sector de las energias renovables se presenta como base
fundamental para hacer rentable la inversion y asequrar la durabilidad de los equipos.

La empresa tecnoldgica de origen portugnés Primavera Business Software Solutions, presente en
Espaiia desde hace una década, ha desarrollads el sistema de gestion de mantenimiento Primavera
EAM, que ya funciona en proyectos de referencia internacional.

as energfas renovables son ya una

parte importante de la produc-

ci6n energética global. Pero se

trata de un sector muy depen-
diente de equipamientos de alta tecnolo-
gia, que suponen grandes inversiones. De
ahi que el mantenimiento eficiente de estas
instalaciones sea una condicion fundamen-
tal para la operatividad de las infraestructu-
ras y un factor con un impacto directo en
los resultados.

/42 ENERGIAS RENOVABLES = jun 16

Presente en el mercado espanol desde
hace aproximadamente 10 afos, Primavera
BSS es una empresa tecnologica de origen
portugués y con clientes en mas de 20 pa-
ises que se ha convertido en uno de los
principales protagonistas tecnologicos de
este sector. Y lo ha logrado gracias a la re-
levancia de su solucion de gestion de equi-
pamientos y activos denominada Primave-
ra EAM, implantada en diversos proyectos
internacionales que ha desarrollado la es-

ER

panola Aries Ingenierfa y Sistemas, empre-
sa lider mundial en el desarrollo tecnologi-
co, eficiente y de calidad.

La particularidad de esta solucion se ba-
sa en el enfoque dado a la gestion preventi-
va del mantenimiento, es decir, a la mitiga-
cion del riesgo de inactividad de los
equipamientos, anticipando las interven-
ciones de mantenimiento para garantizar la
maxima disponibilidad y durabilidad de ca-
da equipamiento. Otra caracteristica dife-
renciadora, que tiene especial importancia
si tenemos en cuenta la creciente necesidad

de agilidad organizativa, es la facilidad de
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acceso a la solucion, tanto desde el punto
de vista de la comunicacion del trabajo so-
bre el terreno, como de la facilidad de re-
gistro, en cualquier equipamiento, de fallos
y necesidades de intervencion. Basada en
los estandares internacionales de manteni-
miento y en indicadores de desempeno

Mas de 40.000 clientes

sy

mundialmente reconocidos, como MTTR,
MTBF o MWT, esta solucion garantiza la
implantacién de buenas practicas de ges-
tion en los procesos de mantenimiento.
Destaca también por la facilidad de integra-
cién de datos con otros sistemas existentes
en las organizaciones.

Primavera Business Software Solutions (Primavera BSS) es una multinacional especializada en el de-
sarrollo de soluciones de gestion y plataformas para la integracién de procesos empresariales. Cuen-
ta con un equipo altamente experimentado y cualificado, y ya tiene presencia directa en Espafia, Por-
tugal, Angola, Mozambique, Cabo Verde, Santo Tomé y Principe y Guinea Bissau, e indirecta a través
de partners certificados en cerca de 20 paises.

En total son mas de 40.000 clientes los que utilizan diariamente las soluciones Primavera para
optimizar sus procesos de negocio, lo que ha consolidado su puesto de lider en el mercado de ges-
tion empresarial en diferentes paises de Europa y Africa.

Con una clara orientacién hacia la innovacién y la calidad, dispone de un amplio portfolio que se
extiende desde las micro, pequefias y medianas empresas, y empresas de gran dimensién y grupos
empresariales, a sectores como el de construccién, industria, mantenimiento, comercio minorista y
restauracion. Unido a esta oferta global,
las posibilidades de ampliacion de la pla-
taforma en la cual se asientan las aplica-
ciones permite la creacion de soluciones
exclusivas, configuradas exactamente a
medida de las necesidades de cada em-
presa.

(v Primavera

BUSINESS SOFTWARE SOLUTIONS

Planta fotovoltaica Horus II, en Guatemala.
En la pdgina anterior, la planta fotovoltaica Jasper en Sudadfrica
e imagen simulada del software corriendo en un ordenador.

B Implementacion rapida segin la
criticidad

Primavera EAM retne todas las herra-
mientas necesarias para la programacion
detallada de los planes de mantenimiento
preventivo y correctivo, inspecciones, ruti-
nas y planes de lubricacion segiin la condi-
cion de los activos, del plan de manteni-
miento definido por el fabricante, de la
periodicidad de las intervenciones preven-
tivas sistematicas, del programa de paradas,
de las intervenciones correctivas previstas y
de la criticidad de los activos.

Este sistema Cloud ayuda a las empre-
sas a simplificar la gestion de los medios
materiales y humanos que participan en el
proceso de mantenimiento. La integracion
de la informacién permite articular facil-
mente las 6rdenes de trabajo con la dispo-
nibilidad del equipo técnico, asi como los
consumibles necesarios para cada interven-
cién y los costes asociados a cada orden de
trabajo. Esta correlacion de datos y el in-
tercambio de informacion garantizan un
control global de la actividad, tanto en lo
que se refiere a los costes, como al tiempo
de disponibilidad de cada activo y su con-
tribucién correspondiente en la rentabili-
dad de la empresa.

La solucion ofrece, de forma rapida, un
conjunto de estadisticas y andlisis funda-
mentales para que el director de manteni-
miento identifique los activos mas proble-
maticos, los que tienen indices de
disponibilidad mas elevados, la productivi-
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La planta Jasper Solar, en Suddfrica, tiene 96 MW de potencia,
lo que la convierte en la mds grande del continente africano.

dad de los equipos técnicos, los consumibles
mas usados, los costes del mantenimiento
por equipamiento y otros paneles de gestion
que ayudan a gestionar el parque de activos.

Pero, en qué porcentaje mejora la dis-
ponibilidad y la productividad de una planta
que cuenta con este sistema de gestion? Co-
mo explica Ismael Martinez, director de Pri-
mavera Espana, “la mejora varfa dependien-
do del estado en que se encuentran los
procesos de mantenimiento documentados
y los equipos de personas mantenedores en
el inicio de un proyecto”. Algo que puede ir
de la noche al dia en unas instalaciones u
otras. De hecho, es habitual encontrar he-
rramientas de gestion de mantenimiento
basadas en hojas de calculo, sin el control de
versiones y el registro detallado de las tareas,
ademas de la posible pérdida de informa-
ci6én. También es muy normal que se impri-
man las 6rdenes de trabajo, se rellenen a

Proyectos de referencia internacional

mano los tiempos, tareas realizadas y mate-
riales consumidos, teniendo que registrarlo
después en el ordenador. “Con Primavera
EAM y EAM Mobile, estos procesos reali-
zados en papel hasta ahora, dejan de existir,
para tener todo en tiempo real, sin duplici-
dad de tareas, aportando un gran ahorro de
tiempo y costes. Analizando el tiempo in-
vertido en estas actividades y haciendo una
estimacion de los costes, podemos ver de
manera clara que existe un porcentaje de
mejora bastante alto. Y no solo de mejora
en cuanto a costes, sino también en el con-
trol del trabajo. Con EAM existe la posibili-
dad de automatizar el proceso de creacién y
asignacion de oOrdenes de trabajo, por su-
puesto sin perder una sola orden de trabajo
y quedando registrados todos los cambios
realizados, asi como los historiales de equi-
pos, contadores y monitorizaciones”, apun-
ta Ismael Martinez. “En definitiva este siste-
ma ayuda a mejorar, controlar y orientar el
mantenimiento, de una forma muy clara,
hacia el ‘lean maintenance’, con todas las
ventajas que esto conlleva”.

En Espafia hay numerosos ejemplos de plantas fotovoltaicas gestionadas con Primavera EAM, como
Villar de Cafas (CYMI) en Cuenca, Arsol-I en Daimiel (Ciudad Real) o Arsol Toledo en Quintanar de la
Orden (Toledo). Pero su implantacion es ya una realidad global. La empresa espafiola Aries Ingenierfa
y Sistemas ha implementado la solucién Primavera EAM para gestionar sus proyectos internacionales
de plantas fotovoltaicas. Entre ellos, algunos tan emblematicos como el proyecto Jasper Solar Photo-
voltaic Power Plant, en Sudéfrica. Desarrollada por SolarReserve, tiene 96 MW de potencia, lo que la
convierte en la mas grande del continente africano. Fue puesta en marcha a finales de 2014. Otro pro-
yecto singular es el de Horus Il, en Guatemala. Construida por la empresa espafola Grupo Ortiz, la
mas grande de este sector en América Central, la segunda fase de la planta se inaugurd en febrero de
2015. En total suman 88 MW. En ambos proyectos, Primavera EAM controla mas de 500 mil equipa-
mientos, cerca de 500 mil modulos fotovoltaicos, casi 450 consumibles y miles de acciones de mante-
nimiento preventivo instaladas.

Esta solucion ha permitido a ambas organizaciones controlar preventivamente la operatividad de
los activos, un recurso vital en su negocio principal. “El éxito alcanzado en estos proyectos hace que
Primavera EAM sea una tecnologia fundamental para la rentabilidad de la gran inversion realizada en
estas estructuras de referencia internacional”.
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H Acceso al sistema en cualquier
lugar
El sistema Primavera EAM corresponde a
la mds moderna tendencia de acceso a las
soluciones de gestion en Cloud, y esta dis-
ponible como un servicio en cualquier lu-
gar, a través de un acceso web. Gracias a es-
te sistema movil, pueden comunicarse
fallos o efectuarse solicitudes de interven-
cién, asi como identificar el nivel de priori-
dad en cualquier lugar. En el terreno, los
técnicos comunican el estado de las orde-
nes de trabajo, las horas de mano de obra,
los costes, los materiales usados y otros da-
tos que permiten al gestor seguir la evolu-
cion del trabajo. Este acceso y registro in-
mediatos de los datos elimina trabajo
administrativo y permite que las empresas
entren en la era de la eficiencia y rapidez de
los procesos, que no es mas que la tan cé-
lebre transformacioén digital que tiene lu-
gar en este momento en las empresas que
intentan alcanzar la competitividad global.
Pero Primavera BSS no se ha parado
aqui. “Recientemente lanzamos al merca-
do la solucion EAM Mobile, que sin licen-
ciamiento adicional, permite al personal de
mantenimiento crear 6rdenes de trabajo, y
registrar tiempos y consumos de materiales
de esas ordenes. Nuestros retos se basan en
la mejora continua, como es el caso de lan-
zar el moédulo de contratos vinculado al
mantenimiento. La compania realiza una
escucha activa de los clientes, creando so-
luciones a sus requerimientos”. Que es, sin
duda, la mejor forma de avanzar.

B Mais informacion:
-3 WWW.primaverabss.com




Inversores FV
para autoconsumo instantaneo

En Ingeteam abordamos cada proyecto bajo el concepto i+c, innovacién para
encontrar las mejores soluciones y compromiso para dar el mejor servicio.

Los inversores de string monofasicos y trifasicos de Ingeteam son capaces

de asegurar la no inyeccion de energia en la red. Gracias a un sistema de
control desarrollado por Ingeteam, el inversor FV es capaz de limitar su propia
produccién, ajustandola a la demanda de las cargas.

La férmula de la nueva energia [ - (C

E www.ingeteam.com

solar.energy@ingeteam.com

Visitenos en:

Australian Energy Storage, Sydney 1-2 junio
Intersolar, Minich 22-24  junio
Intersolar Brasil 23-25 agosto

RE! India 7-9 septiembre

Solar Power International, Las Vegas 12-15 septiembre

All Energy, Australia 4-5 actubre

Ingeteam
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La distribucion...
en clave JAB

JAB es una empresa distribuidora de material eléctrico que ha decidido apostar con fuerza por las
energias renovables. Por eso ha contratado a Jordi Serrano, un profesional del sector —ms de 25
aiios de experiencia— que va a liderar un “equipo técnico-comercial especialista, conocedor de los
procesos de legalizacion, dimensionads y puesta en marcha de instalaciones de autoconsumo”,
Serrano y compaiiia seleccionardn todo el material que va a distribuir JAB, “y vamos a priovizar
las marcas de alta calidad y europeas”. Josep Raventds, alma mater del Grupo JAB, es el hombre
que ha fichado a Jords, y lo tiene muy claro: “tanto el autoconsumo como la asslada con acumu-
lacion van a crecer de manera importante, y el instalador eléctrico va a tener mucho que decir abi”.

0sOtros SOMos marquis-

tas y nuestro cliente es el

profesional de la instala-

cién. Seleccionamos un
proveedor por linea de producto, como
maximo dos; llegamos a unos acuerdos
potentes con esos fabricantes; y mantene-
mos con ellos una colaboraciéon muy es-
trecha. Por otro lado, defendemos la cali-
dad de las instalaciones y es por eso que
nuestro cliente es exclusivamente el pro-
fesional de la instalacion”. El director ge-
neral del Grupo JAB, Josep Raventos (Vi-
lanova i la Geltrti, 1975), tiene todo JAB
en la cabeza. Refloté la compania —antes
se llamaba Grupo Alvarez Beltrin—, cuan-
do practicamente nadie daba un duro por
clla, y a estas alturas lleva ya 30 meses
reinventando la distribucion, recreandola,
reconstruyendo la firma. Los almacenes
de la familia Alvarez Beltran habfan llega-
do a tener —en el ano 2007- hasta mil
trescientos empleados y habian registrado
facturaciones que rondaban los 340 mi-
llones de euros. Pero vinieron las vacas
flacas y, al final, el cierre.

Raventos estaba en primera linea, era
director comercial de la firma desde 2008
y, cuando la familia propietaria arroj6 la
toalla (no encontraron comprador para la
empresa), decidié ponerse manos a la
obra e intentarlo. Y lo ha conseguido.
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Con las ideas claras, trabajo y ambicion.
“Hay muchos modelos de distribucion en
el mundo del material eléctrico —dice—,
pero nosotros somos marquistas y defen-
demos a nuestro cliente, el instalador
cléctrico. No vamos a distribuir cinco
marcas de médulos fotovoltaicos, o cinco
marcas de inversores... Vamos a intentar
cerrar acuerdos con un fabricante o dos
de moédulos, con uno de inversores, con
uno o dos de baterfas. Cerraremos esos
acuerdos, y almacenaremos, y formare-
mos a nuestros clientes —los electricistas—,
y daremos charlas...”.

El almacén conoce sus fortalezas:
“JAB puede ofrecer al instalador todo el
material que necesite para realizar una
instalacion fotovoltaica, y no solo los mo-
dulos, sino también las protecciones, los
cables, los cuadros eléctricos... Eso nos
da una ventaja, dados los actuales marge-
nes ajustados del sector”. En definitiva,
que el instalador —contintia Raventds— va
a encontrar en JAB” a un suministrador
de material global, desde luego (somos
distribuidores), pero también va a encon-
trar aqui a alguien que le puede ayudar en
un determinado momento a perfilar un
proyecto, a estudiarle un tema, a alguien
que le va a asesorar y que le protegera
frente al intrusismo no profesional...”.
Para ello -y, entre otras cosas—, JAB ha

Antonio Barrero k.

creado todo un equipo de profesionales:
Jordi Serrano, Joan Francesc Roca, Jests
Heredia y Carlos Lemus.

Lo que quiere Raventds es, grosso
modo, anadir al catdlogo de JAB todas las
referencias fotovoltaicas necesarias para
que, tanto el electricista no especializado
en solar como el que si lo estd, puedan en-
trar por la puerta del almacén con una
idea en la cabeza y salir de alli con todas
sus demandas satisfechas. El director del
Grupo JAB habla de “almacén de mate-
rial eléctrico de perfil dindimico” y se ma-
nifiesta conciliador: “yo creo que esto va a
ser bueno para todo el mundo y creo que
los almacenes especificos del sector de las
renovables no tienen por qué temer nues-
tra entrada; Somos muy respetuosos con
el mercado. También es cierto, logica-
mente, que los demds tendran que tomar
alguna medida, ampliar catilogo, ir a
ciertas gamas eléctricas y empezar a dar
servicios al instalador eléctrico que va a
empezar a hacer instalaciones de renova-
bles. En todo caso —insisto—, yo creo que
va a ser muy bueno para todos”.

El objetivo es contar con un stock per-
manente de los modelos solicitados,
cuentan desde JAB. Un stock especifico
de fotovoltaica que satisfaga todas las ex-
pectativas de los instaladores especializa-
dos en solar y, asi mismo, de los que van a



empezar a trabajar en este segmento. “No
creo que vayan a desaparecer los especia-
listas del mundo de las renovables, sino
que, antes al contrario, esta va a ser tam-
bién para ellos una gran oportunidad”.
La empresa tiene claro el perfil del cliente:
instaladores eléctricos de todos los nive-
les, e instaladoras especificas de solar,
“que van a encontrar en los almacenes del
Grupo JAB marcas de calidad a unos pre-
cios competitivos y con un importante
stock™.

El distribuidor oferta ya moédulos fo-
tovoltaicos de alta eficiencia, policristali-
nos y monocristalinos; estructuras de
montaje tanto fijas, para cubiertas, como
con seguidor; inversores DC/AC; solu-
ciones para autoconsumo fotovoltaico,
residencial e industrial; baterias estaciona-
rias y de nueva tecnologia i6n litio poli-
mero; sistemas completos para viviendas
o aplicaciones aisladas de la red; bombeo
(sistemas especificos de bombeo solar di-
recto); acrogeneradores (¢je vertical y ho-
rizontal para viviendas y comunicacio-
nes). En fin, todos los productos
imaginables. Pero JAB también va a ofer-
tar “respuesta rapida en plazos de entrega
gracias al stock propio; alta calidad de to-
das las marcas representadas; asesora-
miento técnico—comercial del producto;

amplio equipo técnico experimentado
(campanas de formacién a instaladores;
asesoramiento en proceso de legalizacion
de instalaciones; soporte técnico en el di-
mensionado y planificacién); soluciones
de financiacion a medida”.

“Tenemos al cliente —apunta Raven-
tos—, tenemos 2.700 facturas profesiona-
les todo los meses. Imaginese que somos

Las credenciales de JAB

La empresa aragonesa JAB —también presente
en Navarra y Valencia— declara mas de 10.000
metros cuadrados de almacén a su servicio, “y
tres millones de euros en material de stock”.
JAB, que forma parte del grupo DAM (Distribu-
cién Activa Multisectorial), cuenta con nueve
puntos de venta —acaba de abrir un nuevo es-
tablecimiento en Cogullada (Zaragoza)-y dis-
pone de una plantilla de unas 70 personas. En
lo que se refiere al material generalista, las
principales marcas con las que trabaja son Phi-
lips, ABB Niessen, Simon y Top Cable. Su divi-
sién de Energias Renovables oferta “solucio-
nes completas para instalaciones
fotovoltaicas” y trabaja con las siguientes mar-
cas: REC Solar (m6dulos FV); Ingeteam, Victron
Energy y SMA (inversores); Exide y Ampere
Energy (baterias); Grundfos (bombas); Bornay
y TechnoWind (aerogeneradores); Deger (se-
guidores); Steca Elektronik GmbH y Victron
Energy (reguladores); Schletter y Aplisun Deve-
lop (estructuras de soporte).

capaces de formar a una parte de ellos, de
explicarles qué es esto y que le pierdan el
miedo a un sector desconocido... Pues a
eso vamos. Porque ellos son unos grandes
prescriptores, llevan mantenimientos de
fabricas, de almacenes... mantenimientos
de todo tipo, y pueden transmitir estas
ideas —aislada, autoconsumo...— de mane-
ra capilar. Ese es el objetivo, en definitiva,
y eso es lo que yo creo bueno para el sec-
tor de las renovables”.

JAB quiere pues suministrar el pro-
ducto fotovoltaico con una filosofia igual
ala que impregna la distribucion del resto
de material eléctrico. Y Raventods no tiene
duda: “estoy convencido de que las reno-
vables y, sobre todo, la FV y las aplicacio-
nes que hemos estado comentando —au-
toconsumo y aislada con acumulacién—
van a ir hacia arriba de una forma impor-
tante, va a haber unas facturaciones inte-
resantes, va a haber unos proveedores de
primera linea a los que les va a hacer falta
tener respuesta, y creo que ahi vamos a
ser algunos los distribuidores de nuestro
perfil los que entremos”.

La empresa ya estd lanzada: “se han
iniciado una serie de acciones formativas

sigue en pdg 49...
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Jordi Serrano

Director del negocio de Distribucion de Material
de Energias Renovables del Grupo JAB

“Queremos hacer llegar el discurso

fotovoltaico al electricista de toda la vida”

Jordi era apenas un adolescente —corria el afio 78— cuando en sus manos cayo una edicion de la
revista Integral que incluia un monografico —El Sol para todos- que “fue el culpable de que yo
metiera la nariz en esto de la energia solar”, me dice. Un par de afios después de aquel
encuentro, su padre, que trabajaba en una empresa de inyeccién de polimeros, le trajo “una
célula fotovoltaica redonda, marca Kontact, que en su fabrica estaban ensamblando en una
especie de juguete de plastico”, y con la que empez0 a trastear: “la conectaba a un pequefio
motor del juego Electro L... y funcionaba”. Jordi conserva en su despacho aquel monograficoy
sigue convencido de que hay que “conectarlo” todo (ahora organiza unos encuentros
gastronémico lidico laborales —a los que llama PV Porron—“donde el ambiente gourmand'y el
networking —explica, divertido— acaban fructificando en forma de colaboraciones, tan necesarias
ellas en nuestro negocio, en el que, sin lugar a dudas, la unién hace la fuerza). Serrano es
hombre de curriculo largo (25 afios en el sector): autor del pionero “Manual del Usuario de
Instalaciones Fotovoltaicas” (afio 2001), profesor del Master en Sostenibilidad de la Catedra
Unesco, coordinador durante seis aiios de la asociacion de difusion de la energia solar SEBA,
responsable de ventas en Ecotécnia, en SunTechnics, en REC... En fin, un profesional que, 25 afios
después de aquella célula redonda —Kontact—, sigue buscando conexiones. Ahora, en fase JAB.

M :Como llega la energia solar a la biografia
de Serrano?

Bueno, en la editorial de la revista Inte-
gral habifa un familiar mio trabajando. Y
cay6 en mis manos una revista que inclufa
un monografico en el que hablaban de la
energia solar. Asi fue como empez6 todo
esto. Luego estudié Formacion Profesio-
nal de electricidad. Y ahi, en la FP, conoci
a Pere Soria, que ahora esta en Circutor, y
montamos una asociacion, que se llamo
Solavent, para la divulgacion de las energi-
as renovables, en el aino 88: ibamos dando
charlas por las escuelas y hactamos encuen-
tros cientificos con estudiantes... con una
pequena placa solar y cuatro gadgets... ex-
plicando a la gente como funcionaba la fo-
tovoltaica [FV].

M Pero supongo que eso no daria de comer...

No, en ese momento no me daba. Tra-
bajaba en la Cruz Roja conduciendo am-
bulancias, ocho anos [se rie], y en los he-
licopteros de Bomberos de la Generalitat,
en la extincién de incendios. Luego tuve
la suerte de entrar en ABB Motores. Ellos
me pagaron la carrera de ingenierfa indus-
trial en la Politécnica, sali después de
ABB, entré en este sector, y en la fotovol-
taica llevo 25 anos.

M &Y qué hace un profesional de las
renovables como Serrano —Ecotécnia,
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SunTechnics, REC- en una empresa que
distribuye material eléctrico como JAB? O,
dicho de otro modo, écomo entran los
almacenes JAB en la biografia de Jordi?

El proyecto en el que estd embarcado JAB
es muy interesante. JAB es una empresa es-
pecializada en efecto en la distribucion de
material eléctrico: cable, cuadros, ilumina-
cion, transformadores. .. Saben como nadie
lo que es este negocio; y saben cuidar a sus
clientes, a todos esos clectricistas que llegan
a sus almacenes a comprar el material con el
que luego haran sus instalaciones. Pues bien,
lo que queremos hacer ahora es empezar a
distribuir todo tipo de material fotovoltaico
desde lo que siempre ha sido un almacén de
material eléctrico. Queremos hacer llegar el
material fotovoltaico, y el discurso fotovol-
taico, al instalador pequeiio, al electricista de
toda la vida, para llegar, a través de él, al
cliente final. Porque no queremos confor-
marnos con llegar a los de siempre, a los mas
sensibilizados, a los ecologistas, a la gente
que contrata comercializadoras verdes, o a
mis amigos neorurales. .. a los que yo llamo
agropoetas. Queremos ir mas alla.

M O sea, que entiendo que los almacenes JAB
quieren aiadir ahora a su oferta tradicional
una nueva gama de producto —-material
fotovoltaico—, y que quieren ofertar ese nuevo
producto a sus clientes tradicionales, que son

los electricistas de toda la vida: no los

especializados en FV, sino los profesionales
del sector eléctrico en general. ¢Es asi?

Si, esa es la idea. Estamos hablando de
profesionales muy cualificados. Gente que
tiene a sus espaldas una gran experiencia,
pero a la que nadie estd ofreciendo foto-
voltaica. Esos son los candidatos: instala-
dores, electricistas, profesionales que se
ocupan del mantenimiento del proceso in-
dustrial de una empresa, de la reparacion,
del cableado de naves nuevas. Nosotros
creemos que ese ¢jéreito de profesionales
puede llegar, esta llamado a llegar, al usua-
rio de a pie. Esta gente tiene ya —se ha ga-
nado- la confianza de sus clientes y, en un
momento dado, pueden proponerles —
¢por qué no?— una instalacién solar para
autoconsumo, por ¢jemplo.

M Estamos hablando pues de ensanchar el
horizonte de negocio del electricista de toda
lavida. O sea, de diversificar. Bien, pero,
es0... écomo se hace?

Con formacién y con asesoramiento téc-
nico. Tenemos claro que el instalador tiene
que saber de fotovoltaica y tiene que saber
vender fotovoltaica. Y, por eso, en JAB no
solo le vamos a asegurar el stock, sino que,
ademds, nos vamos a preocupar por apoyar
a las empresas que desconocen la tecnolo-
gia solar. Los equipos y los materiales estan
ahi, todo esta probado, hay soluciones pa-
ra cualquier aplicacion y, por fin, hay miles
de ciudadanos que van a montar instala-
ciones en sus domicilios para autoconsu-
mir. Pero esa gente necesita que su instala-
dor de confianza se lo proponga sin
ninguna duda. Pues bien, ahi va a estar
JAB. Vamos a formar a nuestros clientes,
en cada aplicacién; vamos a darles apoyo
técnico en la planificacion y legalizacion de
las instalaciones de autoconsumo; y, mas
atn: en temas de financiacién, que es otra
de las barreras en este sector, vamos a po-
ner soluciones encima de la mesa.

M ¢Hay mercado, pues?

Sin duda. En todas partes lo va a haber,
pero en los paises del sur de Europa —Ita-
lia, Espana, Portugal y Grecia— mas atn,
porque aqui se amortiza todo mucho an-
tes. W
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a delegados, técnicos y comerciales con
el fin de potenciar esta linea de negocio
en el grupo y definir una base estratégica.
¢Objetivo? Consolidar una linea de nego-
cio ajustada a la situacion y necesidades
actuales del sector de las renovables®.
Raventoés concluye convencido: “nuestro
modelo, marquista, gusta a los fabrican-
tes; el nuestro es ademas un modelo de
cercania —no somos una multinacional,
en la que las decisiones se toman en Ma-
drid o en Holanda—, almacenamos mate-
rial, tomamos las decisiones en clave lo-
cal; con el fabricante y con el cliente.
Somos rapidos, agiles, tenemos material
y damos servicio”.

¢Y con quién compite JAB? “Con mu-
chas multinacionales, con una potencia fi-
nanciera inigualable. Pero son empresas
muy lentas, puntos de venta sin apenas
material, gente sin apenas formacion, per-
sonal que se limita a despachar el mate-
rial. Y eso no es lo que el mercado quiere,
ni lo que quiere el fabricante, o el instala-
dor”. JAB también compite —continda
Raventés— con almacenes de un tamano
muy reducido,” que no tienen tampoco
gente cualificada, o que no tienen capaci-
dad para tener unos grandes stocks. Y,

por fin, competimos con almacenes muy
especialistas, que tienen cuatro marcas de
modulos FV, cinco de inversores, tres
proveedores de estructuras... pero con
falta de gama (conductores, protecciones,
etcétera). Nosotros cubrimos mas areas.
Y tenemos gente que sabe de qué va el te-
ma, como Joan Francesc Roca, o Jordi
Serrano”.

Bombeo en Teruel con la nueva serie de modulos REC
TwinPeak

W Ms informacion:
-3 http:/fwww.grupojab.es

Calent

Una nueva fuente de energia
limpia y adaptada a las necesidades

de

cada hogar y empresa.”

adores de agua fotovoll

Suministro de agua caliente 365 dias al ano.
te de mantenimiento.
Opcion de conectar paneles a otros aparatos.

Minimo cos

Instalacion economica.
Alta rentabilidad.

Sistema fotovoltaico no conectado a la red.
Ahorros en consumo de hasta 275 € al ano.

;Quiere formar parte de nuestra red de distribuidores

en E

+34 684 392 420 - info@ekotechnik.es * ekotechnik.es

spana? Contactenos:

EKOTECHNIK

Espana

* Los calentadores fotovoltaicos cumplen los
requerimientos del (odigo Técnico de la Edificacion
((TE-HE4) y no estdn sujetos al impuesto al sol y
requisitos del RD 900/2015 sobre autoconsumo al
no estar conectados a la red.
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Ekotechnik, la firma que
produce agua caliente
sanitaria con placas FV

Calcularon la cantidad de energia solar que llegn a cinco ciudades de

Esparia —cinco ltitudes, cinco

climas completamente distintos; calcularon después las necesidades de Agua Caliente Sanitaria (ACS)
que tiene una familia de cuatro miembros en cada una de esas ciudades; pusieron a continuacion en
el algoritmo un calentador fotovolsaico Ekotechnik, y simularon por fin el comportamiento de esa
instalacion ~integrada por paneles solares y termo eléctricos="para cada dia del afio atendiendo a
valores como la cobertura proporcionada por la parte fotovoltaica (FV), la energin FV excedente y la

energia que deberd proporcionar una fuente de apoyo’. ;Conclusion? Léase...

kotechnik es una empresa checa

distribuidora de calentadores foto-

voltaicos al por mayor que esta ate-

rrizando en Espafa con un pro-
ducto  probablemente sin  parangén.
Empez6 a escribir su historia hace ya mas de
veinte anos en Centroeuropa (como indus-
tria del plastico especializada en tuberias de
altas prestaciones), se decant6 luego por la
fotovoltaica (lo hizo mediada la década pa-
sada), hizo pronto fortuna poniendo en
marcha grandes campos solares (ha instala-
do centenares de megavatios en Rumania y
Ucrania), y, por fin, y ahora que el mercado
macro de la FV se ha desinflado, ha optado
por reinventarse en clave doméstica. ¢Co-
mo? Adquiriendo una cierta patente —la de
sus calentadores fotovoltaicos— con la que
llega a Espana para revolucionar el mercado
del Agua Caliente Sanitaria (ACS).

“Es una patente universal. Y no hay nin-
gln producto similar: no hay ninguno —que
sepamos— que caliente agua a partir de foto-
voltaica siguiendo una Corriente Conti-
nua”. Lo dice Marcel Llavero Pasquina, res-
ponsable de ventas de Ekotechnik en
Espafia. Llavero nos explica desde Praga
que los calentadores fotovoltaicos de su em-
presa “llevan ya seis meses en el mercado de
la Republica Checa, donde estan teniendo
una muy buena acogida y donde, aparte de
llegar al consumidor doméstico, estamos
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despertando también mucho interés en las
empresas de agua caliente sanitaria. Asi que
—contintia— hemos decidido traerlos a Espa-
fia, donde creemos que hay mucho poten-
cial. Por dos motivos: por el Sol y por el cos-
te de la energia”. Y, asi, la empresa estd a
punto de empezar a buscar aqui distribui-
dores regionales ¢ instaladores.

M Ekotechnik consulta a Exeleria
Antes, no obstante, se han propuesto dejar
las cosas meridianamente claras. ;Cémo?
Contratando a una consultora indepen-
diente para que le haga todos los nimeros
a su sistema, de modo tal que Marcel —res-
ponsable de ventas en Espana— pueda pre-
sentarle a sus potenciales clientes un retra-
to muy exacto de su producto estrella. La
consultora que ha hecho el informe es
Exeleria (Grupo Everis), el estudio en
cuestion acaba de salir del horno (18 de
mayo) y los resultados son demoledores:
incluso en las zonas menos soleadas de la
peninsula, los ahorros anuales que consi-
gue un calentador FV de Ekotechnik,
comparados con el gasto tipico anual de un
sistema de produccion de ACS a partir de
gasbleo, o con el gasto de una caldera de
condensacion de gas natural, o el gasto de
una bomba de calor... son sencillamente
sin parangoén. Si, ahorros sin competencia,
segtn la consultora Exeleria.

Antonio Barrero F.

El caso es que Ekotechnik ha empeza-
do ya a buscar socios de distribucion e ins-
talacion en Espania. “Y la verdad —cuenta
Marcel- es que creemos que habra muchas
empresas interesadas en el producto, tanto
distribuidores como instaladores”. La firma
checa ofrece dos “opciones principales”: el
kit solar de 100 litros y el de 200. El prime-
ro consta de un depésito de cien litros y
cuatro paneles FV de 250 vatios (un kilova-
tio en total). Los paneles ocuparian una su-
perficie de 2 x 3,3 metros (esta instalacion
—que es la basica— es capaz de generar unos
1.400 kilovatios hora al afio y esta pensada
para satisfacer las necesidades de una o dos
personas). La segunda opciéon duplica to-
dos los guarismos: deposito de 200 litros,
ocho paneles (dos kilovatios); 4 x 3,3 me-
tros; unos 2.800 kilovatios hora al ano.
Ademis, la consultora que le ha hecho los
nameros a Ekotechnik ha trabajado con
una tercera opcién: 160 litros y 1,5 kilova-
tios. Pues bien, en la inmensa mayoria de
los casos estudiados (en la mayoria de las
combinaciones posibles), el retorno de la
inversion oscila entre los 5,8 y los 6,9 anos.

Por ejemplo, en Cuenca (zona solar I1I),
una instalacién de dos kilovatios pico (ocho
paneles) y un depésito de 200 litros quedaria
amortizada en poco més de seis afos y me-

sigue en pdg 52...



Modus operandi

Ekotechnik ha contratado a la consultora Exeleria para que le haga un “es-
tudio basico de competitividad” a su “caldera de Corriente Continua alimentada
por una instalacion fotovoltaica”. La consultora acaba de dar a luz los dltimos
datos de su estudio (18 de mayo). Para la elaboracion de este informe (al que se
puede acceder en ekotechnik.es), Exeleria ha empleado el siguiente modus
operandi: Espafia esta dividida grosso modo en cinco zonas, segtn la radiacién
incidente. Exeleria ha tenido en cuenta ese dato (ha elegido una ciudad-ejem-
plo para cada una de esas cinco zonas) y ha tenido en cuenta asimismo el “valor
de la temperatura minima media del agua de red para cada mes del afio” en ca-
da una de esas ciudades (guarismo que ha obtenido de la base de datos de
Censolar, que es el centro de formacion en energia solar decano de Espana,
miembro de la International Association for Solar Energy Education).

Para el calculo de la demanda de Agual Caliente Sanitaria (ACS), Exeleria ha
tenido también en cuenta el C6digo Técnico de la Edificacion del Ministerio de
Fomento, que indica un consumo de 28 litros por persona para una vivienda; y
ha estimado un total de cuatro personas por vivienda. La consultora ha obteni-
do los valores de radiacion global para cada hora del dia en cada una de las cin-
co ciudades mediante la herramienta Photovoltaic Geographical Information
System, que ha sido disefiada por el Joint Research Center (Centro Comdn de In-
vestigacion) de la Comision Europea. Finalmente, la filial del Grupo Everis ha
elegido un “valor 6ptimo de inclinacion de los paneles para una generacion a lo
largo de todo el afio”, valor que varia —explican desde Exeleria— en funcion de la
latitud (que condiciona la mayor o menor perpendicularidad de los rayos con
respecto a los paneles fotovoltaicos).

El sistema funciona de la siguiente manera: el acumulador se va cargando o
descargando en funcién del balance obtenido entre produccién y consumo ener-
gético. En caso de que el acumulador se descargue hasta el valor de activacién
de Corriente Alterna, se inyectara energia de la red, y en el caso de que el depé-
sito esté cargado a su nivel maximo de energia acumulable, se desconectara el
sistema fotovoltaico. Pues bien, en ese marco demostrativo concreto, Exeleria
ha obtenido “el estado de carga del acumulador para cada hora del afio, mos-
trando en qué momentos se carga o se descarga, cuando se inyecta energia de
la red, cuando se desecha produccion fotovoltaica, etcétera”. Para estos calcu-
los —matizan desde la consultora—, también se han tenido en cuenta “las pérdi-
das de calor que se producen en el acumulador con respecto al exterior”. ¢Con-
clusion? Pues, en el caso menos favorable a priori —Oviedo, zona solar | (la
menos soleada de las cinco)—, el 88% de las necesidades de ACS seria satisfe-
cho por la instalacion solar. A la derecha, los niimeros de Exeleria.

Oviedo, zona solar | (la menos soleada de Espaiia)

Demanda de ACS, Oviedo
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Datos panel fotovoltaico
Numero de paneles 6|Unidades
Potencia pico instalacion 1,5|kWp
Area total 9,6|m2
Datos consumo ACS
Numero de personas 4]Personas
Consumo diario 112[1/d
T2 disefio 60]2C
Resultados

Demanda anual ACS 2282,82|kwWh
Produccidn FV disponible 2018,04kWh
Produccion FV no utilizable 4,09/ kWh
Produccion FV aprovechada 2013,94 | kWh
% Cobertura FV 88%
Energia de red 394,00 kWh
éAcumulador nunca vacio?
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dio. En Sevilla, con los mismos elementos,
los plazos se acortan ligeramente, pero resul-
tan muy similares. Es decir, que el usuario
ahorrard en menos de siete anos todo lo que
se gastd cuando mont6 su calentador FV. A
partir de ese momento, a partir del séptimo
ano, todo el ahorro serd neto y el consumidor
podra olvidarse de la factura del agua caliente
sanitaria. ¢Y de qué inversién estamos hablan-
do... en Madrid, por ejemplo? “Maximo,
3.000 euros, que te van a proporcionar ACS
para cuatro personas durante quince anos.
Estoy hablando —contesta Llavero Pasquina—
de llave en mano, producto finalizado y tra-
bajando. .. maximo, 3.000 euros”.
Conforme avanza la conversacion, mas
imperiosa parece la pregunta: ;pero real-
mente habrd siempre sol suficiente como
para producir el 100% del ACS? ¢Incluso en
Oviedo en el mes de enero? “La energia so-
lar —cuenta Marcel- se almacena en forma
de temperatura dentro del agua. El dep6sito
ha sido disefiado para aislar la temperatura y
evitar que se escape esa energia. Exeleria

Estudio Exeleria. Zona: Madrid

100 Litros |160 Litros |200 Litros
ikwp | 630 | 7,28 7,57
1,5 kWp (5,84 afios | 6,28 6,46
de retorno
2,0kWp| 6,32 6,64 6,79

Los resultados obtenidos para la variante 100 L—1,5 kWp
son los siguientes:

Demanda anual ACS 2.226,96 kWh
Produccion FV disponible | 2.603,87 kWh
Prod. FV no utilizable 373,35 kWh
Prod. FV aprovechada 2.228,51 kWh
Porcentaje cobertura FV 100
Energia de red 182,00 kWh

también ha considerado las pérdidas por di-
fusion, pero son muy bajas”. Ademas —ex-
plican desde la empresa—, dentro del mismo
calentador solar, es posible activar una resis-
tencia eléctrica de soporte alimentada desde
la red eléctrica convencional (CA 230V).
Marcel lo explica: “el sistema esta co-
nectado a la red. Tiene una resistencia adi-
cional, por si falta energia solar, pero rara-

Llavero Pasquina explica

Elinforme de Exeleria incluye un “Plan de Negocio”. La consultora ha hecho un estudio econémico “sobre la
rentabilidad de instalar el sistema de termo eléctrico con paneles fotovoltaicos frente a los anteriores sistemas
(suponiendo que ya estan instalados, es decir, relaciona la inversion inicial de nuestro sistema y su coste anual
con el coste anual generado por los demas sistemas). Se han tenido en cuenta los siguientes datos: actualiza-
cion de precios (2,5%); periodo de amortizacion (15 afios); WACC, o coste medio ponderado de capital (7%).

El responsable de ventas de Ekotechnik en Espafia, Marcel Llavero Pasquina, aporta una serie de considera-
ciones sobre todos los conceptos. En primer lugar, sobre la Tasa Interna de Retorno (TIR), la rentabilidad anual de
la inversion, o qué parte de la inversion inicial recuperas anualmente: “seria similar a lo que un banco te daria
anualmente si pusieras tus ahorros a plazo fijo (lo que seria un TAE). Pues bien, a riesgo cero, los calentadores fo-
tovoltaicos te dan hasta un 16%; un depésito tipo fijo en un banco reporta aproximadamente un 3%”.

ELTIR también sirve —afiade Marcel- como indicativo de “hasta qué tipo de interés puede tener el crédito
que solicites para que la inversion no te salga a perder. En este caso, se podria pedir un préstamo con un tipo
de interés de hasta el 16% y no perder dinero. Si el cliente solicita un un préstamo al consumo al tipico 7% de
interés, le quedaria otro 9% para ahorrar”.

EL VAN, Valor Actual Neto, es la diferencia —explica Llavero Pasquina—entre el beneficio que te proporciona
la inversion en el calentador fotovoltaico respeto a una inversién sin riesgo a un tipo fijo (WACC). En el caso del
estudio, se ha fijado el tipo al 7%. Asi, invirtiendo en un calentador fotovoltaico ganarias X (valor del VAN) mas
que disponiendo tus ahorros en un depésito fijo con un TAE del 7% durante 15 afios.

ELTIR y el VAN —concluye Marcel- son conceptos entrelazados: “fijate que si el TIR es superior al tipo fijado
(WACQ) del 7%, el VAN es positivo (nos sale mas a cuenta invertir en el calentador que poner los ahorros en el
banco). Y al contrario, si el TIR es inferior al tipo fijado, el VAN es negativo (nos sale mas a cuenta poner los aho-
rros en el banco que invertirlos en el calentador). A mayor diferencia entre TIR y WACC, mayor sera el valor del
VAN. El ejemplo asume que el banco nos da un 7% TAE durante 15 aiios por nuestro depésito, que es algo su-
perdimesionado, no existe tal producto financiero”.

Los célculos del modelo de negocio —explican desde Ekotechnik—han sido hechos tomando el coste de in-
version inicial més el coste anual de los calentadores fotovoltaicos (inversion inicial + coste anual, pues), frente
al coste anual de las demas tecnologias (en las demas tecnologias solo se considera el coste anual). Exeleria ha
elegido este escenario “para reflejar la situacién en que la tec-
nologia competidora ya esta instalada en el edificio y se bus- rre—
ca obtener un ahorro ambiental, energético y econémico me- Zom VIvacrid) Aespacton | TIRIN)| VAN )] anindon)
diante la sustitucién por un calentador fotovoltaico”. termo eléctrico | 15,6 | 960 | 6,0

En el caso de una vivienda nueva, o en el caso de que ha-
yamos llegado al final de la vida Gtil de un sistema antiguo, se
deberian comparar las diferentes opciones incluyendo inver-
sion inicial y coste anual. En esa situacion —concluye Marcel-,
los calentadores fotovoltaicos serian mucho mejores que los
calentadores de gas y diésel e incluso mas rentables que las
bombas de calor, que requieren una inversion inicial significa-
tivamente mas elevada.

caldera Gas Nat: mant. preventive | 15,6 | 957 6,0

caldera Gas Natural: rev. obligatoria | 10,8 | 404 718

caldera Gas Natural- Cond : mant.| 13,1 | 654 68

caldera Gas Natural-Cond.: rev.| 8,0 101 9,2
caldera gasdleo 12,8 | 623 6,9

bomba de calor | -3,1 [-805¢€
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mente es activada. Y, tal y como recoge el
informe de Exeleria, el gasto anual de la
electricidad que pagas es como maximo de
20 6 30 euros al afio, o sea, que es negligi-
ble”. Efectivamente, Exeleria presenta un
mont6n de ntimeros en su “estudio basico
de competitividad”. Un ejemplo: la consul-
tora compara lo que nos va a costar cada ano
el ACS en Oviedo (zona solar I) si tenemos
un calentador FV con lo que nos costaria el
agua caliente sanitaria en esa ciudad silo que
tenemos es una caldera de gas natural, una
caldera de condensacion, una de gasoleo,
un termo eléctrico convencional y/o una

bomba de calor.

H Y no hay color

En la zona I (la menos soleada de Esparia),
un afo de Ekotechik (el ACS que producira
durante esos 365 dias el calentador fotovol-
taico checo) cuesta 18,24 euros (que es lo
que deberemos pagarle a la compania por la
clectricidad que saquemos de la red esos di-
as nublados de enero, febrero y poco mas,
dias en que no sera suficiente la energja so-
lar). Pues bien, un ano de bomba de calor
costaria 77,92 euros, O sea, cuatro veces
mas; un aflo de gasoleo, 146; un aio de cal-
dera de condensacion, 167,68; y un ano de
termo eléctrico convencional, 273,94 cu-
ros. Todas las demas comparaciones que ha-
ce la consultora —comparaciones con otras
zonas climaticas, comparaciones en materia
de Tasa Interna de Retorno, comparaciones
en materia de Valor Actual Neto, etcétera,
ctcétera— arrojan resultados (favorables a la
FV) igualmente espectaculares.

El responsable de ventas de Ekotechnik
en Espana, Marcel Llavero Pasquina, anade:
“desde el punto de vista del medio ambien-
te, no tenemos competidor en el gas, ni en
el diésel... Y, desde el punto de vista técni-
co, el competidor seria la solar térmica, pero
nuestro producto es mucho mas facil de ins-
talar y requiere mucho menos manteni-
miento, por no decir cero. Y, en cuanto a las
bombas de calor... pues también competi-
mos muy bien con ellas, porque en nuestro
caso, la inversion inicial es mucho menor”.
Por cierto, el informe de Exeleria incluye
una “seccion de apoyo comercial con planes
de negocio para distribuidores e instalado-
res interesados” y repasa ademas toda la ge-
ografia autonémica espanola en pos de sub-
venciones para este tipo de instalaciones. Y
cierto es que no todas las comunidades pre-
vén ayudas, pero también lo es el hecho de
que, en algunas, las subvenciones alcanzan
hasta el 45% de la inversion.

B Mis informacion:
----- + ekotechnik.es
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Las microalgas son

energéticamente rentables,
pero de otra manera

Sigue sin despejarse el horizonte comercial de las microalgas para fines energéticos, especialmente
biocombustibles. Nadie dijo que el camino tecnoldgico, y mucho menos el salto industrial, fuera
fcil, ya que forman parte de una tercera generacion de biocarburantes cuando ni siquiera la
sequnda estd asentada. Sin embargo, declaraciones y hechos recientes protagonizados por organismos
cientificos, la ONU y empresas biotecnoldgicas dan ciertas sefiales de hastio. A pesar de tod, ln

investigacion sigue su curso, pero pensando mds en integrar las algas en procesos productivos y

energéticos para rentabilizarlos.

fectivamente, a mediados de mas

cierto que llevaban mas afios de

“recorrido algal”, pero la cosmé-

tica, la alimentacion, la farmacia
y la nutricién le han ganado la partida a la
energia. En cualquier foro, jornada o
conferencia en las que se presente a las al-
gas como protagonistas (el altimo fue la
European Algac Biomass Conference —
del 20 al 21 de abril en Berlin— y una de
las proximas la AlgaEurope —del 13 al 15
de diciembre en Madrid—) se exponen
mayor nimero de desarrollos tecnologi-
cos y comerciales asociados a esos secto-
res que a la produccién de biogas o bio-
diésel.

En estos y otros eventos se sigue ha-
blando del mismo medio plazo que hace
mas de cuarenta anos se pronosticaba para
que las propiedades energéticas de las algas
dieran el salto comercial. El altimo infor-
me de la Conferencia de las Naciones Uni-
das para el Comercio y el Desarrollo (Unc-
tad) sobre el estado del mercado mundial
de los biocarburantes era rotundo al res-
pecto: “la produccion de biomasa de algas
no es rentable debido a las numerosas ba-
rreras tecnologicas que deben superarse
con ¢l fin de aprovechar mejor su poten-
cial”.
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Casi cuatro anos antes del «Second-ge-
neration biofuel markets: State of play, tra-
de and developing country perspectives»
de la Unctad, un reportaje de esta revista
recogia las conclusiones de otro informe.
En este caso se trataba de uno de la Natio-
nal Research Council de Estados Unidos,
en el que se afirmaba que producir bio-
combustibles a partir de algas consume
cantidades insostenibles de energia, agua 'y
fertilizantes. Fue entonces cuando se pen-

Javier Rico

s6 en apostar a fondo por emplear dos
fuentes de emisiones humanas para hacer
mas rentables los procesos de cultivos: nu-
trientes de aguas residuales y CO: para fa-
vorecer el crecimiento de las microalgas.

M Solazyme se apea del carro

El mismo informe de la Unctad recuerda
que los primeros intentos de produccién
de biocombustibles a partir de algas se rea-
lizaron en Estados Unidos en la década de
los anos setenta del pasado siglo. Sin em-
bargo, en aquellos momentos no se consi-
guié mantener un apoyo continuado a las
investigaciones. Hubo que esperar a co-
mienzos de este siglo para que se reanuda-
ra el trabajo cientifico impulsado por las
preocupaciones sobre la limitacion de los
recursos, el uso abusivo de la tierra y la
irrupcion del cambio climatico.

La percepcion de un horizonte que no
acaba de acercarse también la tienen los jo-
venes investigadores. En un repaso biblio-
grafico sobre la materia realizado por
alumnos y alumnas de la Facultad de Bio-
logia de la Universidad de Vigo, concluyen
que el coste de la produccion de microal-
gas con fines energéticos atn es alto, com-
parado con el del petrdleo, “sin embargo —
matizan-, esto no implica que en unos



anos siga siendo asi. Es una tecnologia en
desarrollo de la que atn quedan muchas
incognitas que investigar y resolver, como
las modificaciones genéticas que permitan
producir algas con mayor rendimiento o
mas faciles de cultivar, o incluso producir-
las a la carta, que cumplan los requisitos de
cada productor”.

El problema es que hay empresas que se
han cansado de esperar el salto industrial o
no han sabido ser pacientes o flexibles con
la explotacion de las algas por via energéti-
ca. En Espana, Biotecnologias de Microal-
gas (BTM) y Biofuel Systems se quedaron
por el camino. A escala multinacional, la
mas sonada desercion ha sido la de Solazy-
me, la companifa biotecnologica que mas
habia apostado por esta linea y que mas se
habia acercado al estadio comercial con una
planta junto a Bunge en Moema (Brasil).

M TerraVia se centra en la nutricién
En marzo de este ano, Solazyme anuncié
su conversion en TerraVia, para centrarse
exclusivamente en la alimentacién, la nu-
tricién y los ingredientes especiales alimen-
ticios a partir de las algas. En el comunica-
do que lanzaron el 11 de marzo, anaden la
inversion en otras lineas de produccion,
como la nutricién animal y la cosmética.
Poco después presentaron un acuerdo con
Unilever de 200 millones de doélares (180
millones de euros) para suministrarle acei-
tes de algas para productos de cuidado per-
sonal.

En cuanto a los biocombustibles, Te-
rraVia les abri6 la puerta de salida agrupan-
dolos en un paquete denominado Solazy-
mes Industrials y afirmando que “tienen
una enorme oportunidad de desarrollo
dentro de entidades grandes y rentables”.
Los retrasos en la planta de Moema, la ba-
jada del precio del petréleo, el cuestiona-
miento social y politico de los biocarburan-
tes y la caida de sus acciones hicieron a esta
multinacional perder de vista los aprove-
chamientos energéticos de las microalgas.

En Espana, BTM llegb a operar con el
que se considera el mayor fotobiorreactor
tubular del mundo para el cultivo de mi-
croalgas, de 85.000 litros de capacidad.
Hoy en dia la empresa ya no existe, y caso
similar ocurrié con Biofuel Systems, una
de las que vendieron con mayor bombo y
platillo la disponibilidad rapida y barata de

El aumento en los niveles de CO2 estd haciendo proliferar
algunos tipos de microalgas que utilizan ese gas para crecer
mds rdpidamente. Es el caso de los cocolitdforos, microalgas
cubiertas de calcio, que en los (ltimos 45 afios han
multiplicado por diez su concentracion en el Atldntico Norte.
(Muestra al microscopio de cocolitéforo recogida en el
Atldntico Norte. Amy Wyeth, Bigelow Laboratory for Ocean
Sciences).

un “biopetréleo” a partir de algas que
nunca llegd a convertirse en tal.

Andrés Pascual es jefe del Departamen-
to de Medio Ambiente, Bioenergia e Hi-
giene Industrial en Ainia Centro Tecnolo-
gico: “cuando en 2006 iniciamos los
primeros proyectos para valorar la produc-
ciéon de bioenergia con microalgas vimos
que técnicamente era factible, tanto para
biodiésel como para biogas, pero los costes
energéticos del cultivo y el cosechado y los
econémicos nos echaron para atras”.

Ainia es uno de los centros de investi-
gacién con mayor experiencia y competen-
cia en el campo del biogas, y eso hizo que,
anos después del primer acercamiento a las
algas, vieran la posibilidad de contar con
ellas no tanto para aplicaciones energéticas,
sino ambientales. “Se trata de un concepto
mas integrador, de emplear las algas en
otros procesos, como por ejemplo la depu-
racién de aguas residuales, que permitan
optimizar los consumos energéticos”, re-
sume Pascual.

Ainia no participa en All-Gas, pero lo
ponen como ejemplo de proyecto, el ma-
yor de Europa, que busca rentabilizar y
asegurar una mayor sostenibilidad en el
cultivo de microalgas para producir biogas
a partir de aguas residuales sin depurar. La
iniciativa esta financiada por la Unién Eu-
ropea dentro del Séptimo Programa Mar-
co de I+D+i y cuenta con un presupuesto
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de doce millones de euros (siete millones
proceden del presupuesto comunitario).
All-Gas esta liderado por Aqualia, filial de
FCC, ech6 a andar en 2011, su conclusion
se prevé para 2016 y entre los seis socios
que lo integran estd Volkswagen.

El ano pasado se dio a conocer uno de
los hitos del proyecto, el empleo de bio-
metano como combustible en cuatro ve-
hiculos de la marca alemana a partir de la
integracion de las microalgas tanto en un
proceso mas eficiente de depuracion de
aguas residuales como de purificacion de
biogas.

Bl Nuevo paradigma

Hace tres anos, en estas misma paginas,
Frank Rogalla, coordinador del proyecto y
director de Innovacion y Tecnologia en
Aqualia, anunciaba que los biocombusti-
bles producidos cubrirfan el consumo
anual de una flota de 200 vehiculos, y sen-
tenciaba que “All-Gas revolucionari el pa-
radigma del tratamiento de las aguas resi-
duales, generando un recurso valioso a
partir de lo que actualmente se considera
un residuo”.

Andrés Pascual suscribe ese cambio de
paradigma aplicado a las microalgas en co-
nexion directa con la depuraciéon de aguas
y el biogas. “La combinacion de bacterias y
microalgas en los procesos de depuracion —
afirma este ingeniero agronomo-— hace

Date :17 Nowv 2015
Time :9:39:13
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mucho mis eficiente el consumo de ener-
gia de estas plantas a la hora de acabar con
la materia organica y los nutrientes de las
aguas”. Las microalgas, ademas de alimen-
tarse con esos nutrientes, emiten el oxige-
no que necesitan las bacterias para su desa-
rrollo, por lo que no se precisa producirlo
de forma artificial.

En Ainia abogan por la transformacion
de las plantas de biogas en biorrefinerias,
en especial las asociadas a la industria en
general y a la agroalimentaria en particular,
para dotar de mas futuro a las microalgas
dentro del campo energético. Las nuevas
plantas de biogas industrial superan poco a
poco el hachazo politico y juridico a la pro-
duccién de electricidad con renovables
gracias al aprovechamiento del calor de
proceso vy los fertilizantes resultantes de la
digestion anaerobia. Las microalgas se in-
tegrarfan en este concepto de biorrefineria,
del que "también se pueden obtener bio-
fertilizantes de alto valor anadido, piensos,
bioplasticos, y otros bioproductos", apos-
tilla Andrés Pascual.

Sl

Sigue la apuesta

Las recientes deserciones en el campo de la investigacion y de las empresas vinculadas al aprovecha-
miento energético de las microalgas no han frenado el trabajo en este campo en Espafia. Uno de los
ejemplos mas singulares es el de CO2AlgaefFix, sujeto a un proyecto del programa LIFE+ de la Comision
Europea ya finalizado, pero que ha decidido continuar sin este respaldo.

El objetivo principal del proyecto, liderado por AlgaEnergy, compania de base tecnoldgica en la que
participa Iberdrola, es la valorizacion del didxido de carbono (CO2) procedente de la central térmica de
Iberdrola en Arcos de la Frontera mediante cultivos de microalgas, demostrando la viabilidad del proceso
de capturay biofijacién de CO2. Uno de sus socios, la Agencia Andaluza de la Energia, recuerda que la
planta desarrollada “ha sido la primera instalacion mundial a escala pre-industrial que ha implementado
diversas técnicas de cultivo, reactores tubulares, reactores verticales planos y reactores raceways utili-
zando gases de combustion industriales como fuente de carbono”.

La intencion es instalar “el mayor fotobiorreactor tubular del mundo hasta ahora construido, de
85.000 litros de capacidad de cultivo, cuyos lazos tienen un desarrollo de cerca de 40 kildmetros de tu-
bos de vidrio especial, la mejor evidencia del estado de la tecnologia en estos momentos”. Es el mismo
fotobiorreactor con el que trabajo la extinta Biotecnologia de Microalgas. La agencia andaluza sefiala que
CO2AlgaeFix “contribuira al desarrollo del concepto de biorrefineria, aspecto de orden prioritario en An-
dalucia, que comprende la obtencion de miiltiples productos de alto valor afadido (alimentos, nutracéu-
ticos, energia, materiales, servicios) en una sola instalacion”.

Cinco grupos de trabajo

El proyecto EUAlgae, una accién del programa europeo COST (European Cooperation in Science and Tech-
nology), que a su vez se incluye en el programa marco de la Unién Europea Horizonte 2020, es otro ejem-
plo de apuesta energética por las microalgas. Dentro de EUAlgae, los investigadores se dividen en cinco
grupos de trabajo con objetivos concretos: optimizacién del crecimiento de las microalgas para mejorar
su productividad; recogida de biomasa y disrupcion celular; refinamiento de sus componentes; valoriza-
cioén de productos intermedios; y analisis econdémico y evaluacion del ciclo de vida del producto.

El Grupo de Tecnologia Ambiental del Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia del Medio
Ambiente de la Universidad de Valladolid trabaja en el desarrollo de fotobiorreactores para el cultivo de
microalgas mediante procesos de bajo coste en aguas residuales. “Un aspecto importante —informan
desde la Universidad de Valladolid- es que una vez extraidos los componentes de interés de las microal-
gas, la biomasa residual alin se puede transformar en biogas, bioetanol o biodiésel”.

Otra universidad, la de Almeria, también aporta constancia y sapiencia en este sentido, ya que traba-
ja en los dos proyectos mencionados: CO2AlgaeFix y EUAlgae. Ademas, el grupo de Automatica, Robética
y Mecatrénica colabora con otros grupos de investigacion de la misma universidad “en la mejora de la
produccién de microalgas para su utilizacion como biodiésel”.

José Luis Guzman, investigador de dicho grupo, afirma que “las investigaciones estan comenzando a
dar sus frutos y presentaremos los resultados en 2017; es nuestro segundo proyecto dentro del plan na-
cional (Plan Nacional de 1+D+i) y podemos decir que si las primeras investigaciones en reactores tubula-
res tuvieron una gran repercusion en el campo cientifico, los resultados del actual («Control y optimiza-
cion de la produccion de biomasa con microalgas como fuente de energia renovable en fotobiorreactores
raceway») también estan comenzando a serlo”.
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Queda un Gltimo cartucho energético
para las microalgas en el que también tie-
nen puesto los ojos y las mentes en Ainia,
aunque de momento es el proyecto Gree-
nUpGas el que lo esta llevando a cabo. El
nombre completo de la iniciativa es «Desa-
rrollo de una tecnologia de upgrading bio-
l6gico para la produccion de biometano en
entornos agroindustriales» y esta subven-
cionado por el Centro para el Desarrollo
Tecnologico Industrial (CDTT) del Minis-
terio de Economia y Competitividad den-
tro del programa Feder Innterconecta de
la convocatoria del ano 2015.

M La purificacion del biogas

El término upgrading hace referencia al
proceso de purificacion del biogas median-
te la eliminacion del CO2 y contaminantes
como sulfuro de hidrogeno (H2S) y silo-
xanos; y es aqui donde entran en accion las
microalgas. Para conseguir dicha purifica-
cién se emplean principalmente sistemas
no biolbgicos costosos en energia e inver-
sion econdémica. En GreenUpGas las mi-
croalgas son las encargadas de realizar este
trabajo, al absorber el CO: como parte de
su metabolismo.

Estrella de Levante, del grupo cervece-
ro Damm, lidera el proyecto, y sostiene
que “sera la primera tecnologia de upgra-
ding basada en un tratamiento 100% bio-
légico, contando con importantes ventajas
respecto a las convencionales: menor coste
de inversion y operacion, adaptacion a dis-
tintas composiciones de biogas agroindus-
trial de partida, posibilidad de ajustar el di-
sefio de la planta a la calidad del biometano
objetivo a alcanzar y menor impacto am-
biental al tener un minimo consumo ener-
gético e hidrico, entre otras ventajas”.

La intencion es que se favorezca el uso
del biometano en entornos agroindustria-
les para inyeccion a redes de gas o micro-
rredes, y para uso en vehiculos y motores
agricolas y agroindustrales (tractores, mo-
tobombas, maquinaria, generadores eléc-
tricos, etcétera). En GreenUpGas partici-
pan también las empresas Bionet, Enevia y
Aqualgae, esta tGltima especializada en el
diseno y construccion de fotobiorreactores
para la produccién de microalgas.

B Mis informacién:

------ + All-Gas: www.all-gas.eu

-+ GreenUpGas: http:/laqualgae.com/esproyecto-
greenupgas/

-3 CO2AlgaeFix: www.cozalgaefix.es

EUAlgae: http:/feualgae.eu/

Ainia Centro Tecnoldgico: www.ainia.es

+ Second-generation biofuel markets: State of
play, trade and developing country perspectives
(Unctad): http:/feort.as/gzgV
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Llegb la hora de la verdad:
licitacién por 1 GW
renovable

En nuestro wimero 150 de abril pasado, dedicado a describir algunas situaciones del mercado que
involucra mayormente a paises latinoamericanos, titulidbamos el destinado a Argentina con un
escueto pero elocuente ;Ahora si?, queriend significar la que parece ser una nueva etapa para las
renovables en el pais. Una sensacion acrecentada por la finalmente realizada convocatoria de
licitacion de energias renovables por 1.000 MW.

fectivamente, a mediados de ma-

yo pasado, el presidente Mauri-

cio Macri convocé a la prensa y a

distintos representantes del sec-
tor energético frente al pequeiio sistema
fotovoltaico que se despliega en el Cen-
tro de Informaciéon y Formaciéon Am-
biental de la ciudad de Buenos Aires (CI-
FA), para lanzar la primera etapa del
Programa RenovAr. Una iniciativa que
abre el juego para la presentacion de
ofertas para instalar 1.000 MW basados
en distintas fuentes renovables, tanto so-
lar, como biomasa, minihidro (menor a
50 MW) y eolica.

ARGENTINA 2016 -20

En dicha presentacion, Macri explico
que “para crecer se necesita energia” y de-
line6 el estado en el que se encuentra el pa-
is al respecto. “Heredamos una Argentina
en crisis energética, pasamos de ser un pais
que exportaba energia a tener que impor-
tarla, la mala politica que tuvimos desin-
centivo la inversion, y llevo a que en los pi-
cos [de consumo] no nos alcance el gas y
tengamos en cada invierno que cortarlo a
las fabricas y a veces hasta a los domicilios,
y en el verano a los hogares”, dijo.

Mencion6 también la “enorme poten-
cialidad” del pais para generar energia so-
lar y edlica, “también mas hidro, biomasa,

Luis Ini

recuperar la basura y generar energia. Y a
esto estamos convocando a las empresas a
que inviertan en este proceso”, en un pro-
ceso “que nos lleve a que hoy tenemos
menos del 2% de energias renovables al
20% en el 2025. Esto es una parte de los
compromisos que hemos asumido en Pa-
ris en la cumbre del cambio climatico”.
“Aparte, instalando esos molinos, esos
paneles solares, los biodigestores y distintas
alternativas, vamos a generar entre 5.000 y
8.000 puestos de trabajo”, ademds, dijo,
de posibilitar ahorrar “varios cientos de
millones de délares en importacion [de
combustibles f6siles] a costos carisimos”.




B Un seminario

Mas alla del enunciado formal y del deli-
neamiento de las lineas politicas, es intere-
sante descubrir un poco mas de la pro-
puesta que el gobierno argentino aspira a
desarrollar (un objetivo por ley del 8% de
renovables para 2018 y el 20% en 2025) y
coémo ésta ha sido recibida por el sector in-
dustrial. En ese sentido, puede ser revela-
dor poner la mirada en un seminario lleva-
do adelante en los Gltimos dias de mayo
pasado en Madrid, organizado por Saypo-
wer y titulado Argentina: Marco Normati-
vo de las Energias Renovables.

En el encuentro tomaron parte, en lo
que fue la primera mesa expositiva el con-
sejero de inversiones de la embajada ar-
gentina en Espaiia, Guillermo Hirschfeld;
el director comercial de la consultora con
asesorfa en el mercado latinoamericano
Beter Energy, Nicolds Obregén, vy el ge-
rente técnico de la también consultora Ai-
res Renewables, Diego Werner.

Hirschfeld hizo lo que puede descri-
birse como una presentaciéon politica en
tanto marcar las lineas maestras que han
motivado esta licitacion y las condiciones
que, asegurd, el gobierno argentino esta
preparando. “Argentina vive otro tiempo
politico, de apertura econémica”, dijo, y,
entre otros elementos, mencion6é que el
presidente Macri promovié el “sincera-
miento del cambio del délar, ahora flotan-
te y libre, y un proceso de quita de trabas
a la importacion y a la exportaciéon”.

A continuacién, Nicolas Obregéon
brindé un panorama de la historia de las
energias renovables y del sistema eléctrico
argentino en el que “se observa una gran
dependencia a los combustibles fosiles y
casi nula participacion de las energias re-
novables”. Como antecedente notable, ci-
to la ley 25.019, promulgada en 1998,
plena época de la llamada convertibilidad,
en que un peso equivalia a un délar. De al-
gin modo, esta fue una ley pionera, “la
primera que puso incentivos”, asegurd
Obregon, ya que garantizaba un beneficio
de remuneracion de un centavo de peso
por kilovatio hora.

Sin embargo, la lentitud en su aplica-
ci6on diluy6 la potencialidad que aparenta-
ba esa ley, mas atin cuando en 2001 el pais
entré en un clima recesivo que hizo esta-
llar el pais socialmente hacia el final de ese
ano. “La salida de la convertibilidad, del
uno a uno, terminé por hacer inaplicable
aquel incentivo”, explico.

Después de describir al sistema eléc-
trico argentino como en un estado criti-
co, Obregén si destacd positivamente
“la actual red eléctrica, con sus excelen-
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tes puntos de conexion, algo que es de
gran importancia para el desarrollo de
los proyectos de energias renovables”.
Finalmente dejé como conclusiones que
la actual ley vigente, reglamentada en
abril pasado, fue promulgada en el parla-
mento con una abrumadora mayoria, lo
que significa una nocién de politica de
estado en el actual curso con las renova-
bles. En ese marco, también es impor-
tante la salida del default y la apertura a
los mercados de capitales, ademas de la
eliminacién de los subsidios a la energia,
“que tienden a normalizar el mercado
eléctrico”, dijo.

Cronograma de la licitacion

B Claves de la adjudicacion

En su turno, Diego Werner entr6 en deta-
lle con distintos aspectos de la ley 27.191,
que da marco a la licitaciéon. Puntualizo,
entre otros conceptos, que esta es una lici-
tacion que “estd esperando el pais”, en el
sentido de que sirva para empezar a paliar
la situacion de crisis energética en la que se
encuentra. También explicé que lo que se
busca es que entren en el proceso de ofer-
tas “empresas grandes”, que es importan-
te que los proyectos cuenten con una “pa-
ta local” y que el Banco Mundial aprob6
una garantia de 500 millones de doélares
en apoyo de los proyectos.

El cronograma de la licitacién contempla las siguientes fechas:
— Consulta publica no vinculante de documentos preliminares: Hasta el 12 de junio.
— Publicacién y venta de pliegos y documentos definitivos: 2 de julio.
— Consulta publica vinculante de documentos definitivos: 2 de julio al 8 de agosto.

— Firma contrato de fideicomiso FODER: 8 de agosto.

— Publicacién de carta de intenciones y garantias del Banco Mundial: 8 de agosto
— Presentacion de ofertas sobres “A” y “B”: 22 de agosto.
— Apertura y evaluacion de sobres “A” (antecedentes del oferente y del proyecto): 23 de agosto al 16

de septiembre.

— Publicacién de calificacion de ofertas sobre “A”: 19 de septiembre.
— Apertura y evaluacién de sobres “B” (propuesta econdmica del proyecto): 23 de septiembre.

— Adjudicacién de proyectos: 28 de septiembre.

- Firmas de contratos de abastecimiento de energia eléctrica y de adhesion al FODER: 28 de octubre.
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Un punto destacable fue la descripciéon
de la metodologia de adjudicacion. Asi,
Werner explicé que el Ministerio de Ener-
gia licitard PPA (siglas en inglés de “acuer-
do de compra de energia”) por el 100%
del objetivo de energias renovables. Estos
son: 600 MW edlicos; 300 MW en foto-
voltaica; biomasa, 65 MW; pequena hi-
dro, 20 MW y biogas, 15 MW, aunque
hay posibilidad de reasignar cupos. Wer-
ner también precisé que la adjudicacion se
hard en base a tecnologias y a nodos de co-
nexion, por lo que, dijjo, esto ultimo “es
clave dénde y contra quién se competira
para tener ofertas altas”.

Un tema que desperto ciertos recelos
en los ponentes espanoles que vinieron a
continuacion fue el de la calificacion de
oferentes, en especial la acreditaciéon de un
patrimonio individual o colectivo neto mi-

Incentivos fiscales y el FODER

nimo de 500 mil délares por MW de po-
tencia ofertada o las garantias aceptables,
ya sea para el mantenimiento de la oferta
(50 mil délares por MW de potencia ofer-
tada) como del cumplimiento de contrato
250 mil dolares por MW de potencia ofer-
tada). También causo cierta inquictud la
cuestion de las multas. A modo de refe-
rencia: 1.388 dolares MW /dia de demora
en fecha de interconexion y/o en fecha de
habilitacién comercial.

B Habla la industria espaiiola

Tanto Eduardo Roquero, director de Es-
tudios y Regulaciéon de la empresa fabri-
cante de acrogeneradores Gamesa, como
Ramon Fiestas, presidente del Comité La-
tinoamericano del Consejo Mundial de la
Energia Eolica (GWEC, por sus siglas en
inglés), plantearon la falta de un calendario

Son las dos herramientas que aplica la licitacion del gobierno argentino para estimular la

participacion.

Entre los primeros esta la modificacién y ampliacion del esquema de beneficios fiscales, a partir
de beneficios decrecientes por incentivo a la rapida integracion de los proyectos.

También la exencién de la Ganancia Minima Presunta (GMP), al arancel de importacién (hasta el
31 de diciembre de 201), de la amortizacion acelerada (IIGG) y de la devolucion anticipada de IVA.
Ademas contempla el certificado fiscal del 20% del componente nacional, la exencién del impuesto
sobre la distribucion de dividendos (10%) ante la reinversion de utilidades en infraestructura, la
extension a 10 afos en la duracion de los quebrantos impositivos, y deduccion de la carga financiera

en el Impuesto a las Ganancias.

El Fondo Fiduciario para el Desarrollo de Energias Renovables (FODER) fija que sus recursos,
hasta ahora con 12 mil millones de pesos (poco mas de 860 millones de délares) seran aportados
por el Estado, estaran en funcién de las metas anuales fijadas para la participacion de las energias
renovables, y seran de al menos el 50% del ahorro efectivo en la compra de combustibles fosiles.
Este fondo, que tendra dos cuentas, una de financiacién y otra de garantia de pago, financiara los
proyectos de generacion, que pueden tener como meta la venta de energia a grandes empresas con
contratos privados o al sistema interconectado nacional, a través de la Compafia Administradora del

Mercado Mayorista Eléctrico S.A. (CAMMESA).
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de subastas, que no se cambien las reglas
del juego y mas precision en los instru-
mentos de aplicacion de los flujos econo-
micos hacia los proyectos. Eso si, por otra
parte concedieron en calificar de positiva la
licitacién, “un buen punto de arranque”
aunque necesita “algunas mejoras”.

Santi Parés, director para Europay La-
tinoamérica de AWS Business Develop-
ment Truepower, hizo un esbozo general
sobre aspectos técnicos referidos al recur-
so eolico en Argentina, destaco la impor-
tancia de que Sebastian Kind, el actual
subsecretario de Energias Renovables ar-
gentino, esté¢ en el gobierno (“esa es la
mejor seiial”, dijo) y agregd que es impor-
tante que el inversor se preocupe en pre-
sentar un buen proyecto al banco donde,
advirti, “miran todo con lupa”.

Después fue el turno de Eduardo Ro-
quero, quien luego de explicar todas las al-
ternativas de subasta existentes, refirié al-
gunas recomendaciones para subastas en
Argentina. En ese punto fue cuando dijo
que “hay que dar continuidad a la activi-
dad de desarrollo renovable” y llamé a
que existan subastas encadenadas, tam-
bién destacd que estaba “bien enfocado”
el tema del aporte del contenido local,
que esta previsto con incentivos mas que
como imposiciones.

Sobre este @ltimo aspecto, Ramoén
Fiestas dijo que es un tema complicado
porque “no hay un componente local su-
ficiente en la Argentina para cumplir con
los requisitos” que plantea la licitacion.
Destaco, finalmente, que es importante en
todo este proceso el restablecimiento de la
sostenibilidad financiera del sistema eléc-
trico y la mejora de la transparencia. l
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AGENDA

GENERA 2016

El recinto ferial de Ifema en Madrid acoge un
afio mas la feria de Genera, que en esta ocasion
abrira sus puertas del 15 al 17 de junio,
coincidiendo con el Foro de Soluciones
Medioambientales Sostenibles (FSMS). Un
programa de Jornadas Técnicas para el analisis
de la actualidad sectorial, Foro Generay la
Galeria de Innovacién, completaran la oferta
comercial de esta edicion.

Esta convocatoria, en la que se enmarcan la
celebracion de Tecma, Feria Internacional del
Urbanismo y del Medio Ambiente; el Foro de las
Ciudades, Espacios Urbanos para el Bienestar y
la Sostenibilidad, y SRR, Feria Internacional de la
Recuperacion y el Reciclado, entre otras, se
perfila, junto a Genera, como una estratégica
plataforma de presentacién en la que el
compromiso medioambiental y sostenible
actuaran como hilo conductor de sus distintos
contenidos. Como siempre, la feria de la energia
dara un protagonismo singular a las renovables.

B Mas informacion:
-3 Www.ifema.es/genera_o1

genera

INTERSOLAR EUROPE
2016

Entre el 22 y el 24 de junio se celebra en
Munich (Alemania) la mayor cita europea de la
energia solar, que congregara a fabricantes,
proveedores, mayoristas, prestadores de
servicios y cientificos. El programa se centra en
las dltimas tendencias, servicios y productos
para el suministro de energia fotovoltaica y solar
térmica. En el foro de innovacién y aplicaciones
se vera desde lo Gltimo en instalaciones hasta
los nuevos modelos comerciales para la
electricidad solar. En el nuevo Smart Renewable
Energy Forum, los visitantes conoceran las
tecnologias y sistemas de suministro de energia
inteligente. Y en la conferencia se hablara de
modelos de financiacion para instalaciones FV,
centrales hibridas y la situacién de los mercados
internacionales. El prestigioso Intersolar Award
vuelve a premiar en 2016 las tecnologias y
proyectos mas innovadores.

B Miis informacion:

%,
sesess|| CONGRESO EOLICO
¢ ESPANOL

ELII Congreso Eélico espaiiol se celebra los
dfas 28 y 29 de junio en Madrid. Organizado por
la Asociacién Empresarial E6lica (AEE) se afianza
como uno de los puntos de encuentro clave del
sector e6lico a nivel mundial y el mas importante
del mundo hispano. Basado en un programa de
conferencias politicas y técnicas de alto nivel,
re(ine a un buen ndmero de lideres del sector
energético nacional e internacional, asi como a
politicos y diferentes instituciones. Es un
encuentro clave para el establecimiento de
relaciones y el desarrollo de negocio.
El programa consta de dos partes: una mas
politica, en la que invitados del méas alto nivel
profundizaran en asuntos como la nueva etapa
de la edlica en Espafia, la situacion de la
industria a nivel global, el papel del sector en la
politica energética europea y sus retos en un
escenario de cada vez mayor competencia e
incertidumbre, entre otros. Otra, mas técnica, en
la que se analizaran casos practicos sobre los
retos y las soluciones que mas afectan a nuestra
industria.

B Mis informacion:

-3 www.aeeolica.org
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WINDEUROPE SUMMIT
2016

WindEurope, que hasta ahora se conocia como
EWEA, celebra del 27 al 30 de septiembre su
encuentro anual en la ciudad alemana de
Hamburgo, que volvera a convertirse una vez
mas en la puerta al mundo de la edlica.
WindEurope ofrecera una vision de conjunto del
momento actual que vive la energia del viento y
sus perspectivas de futuro. Y lo hara analizando
toda la cadena de valor de la industria
internacional, de la edlica terrestre y marina.
Programado justo después de SMM, la principal
feria del mundo dedicada a la industria
maritima, el WindEnergy de Hamburgo ofrece
buenas sinergias para aquellas empresas
implicadas en proyectos offshore.

WindEurope Summit une un completo ciclo
de conferencias sobre tecnologia, politica,
financiacion e intermediacion, junto con una
feria que contara con la participacion de 1.200
expositores.

B Mas informacion:

-3 https:/windeurope.org

SUMMIT
2016

27-28 SEPTEMBER
HAMBURG
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GREENCITIES 2016

Greencities es punto de encuentro entre
profesionales, representantes institucionales y
empresas para mostrar sus productos, servicios
y experiencias entre los agentes involucrados en
el desarrollo de las ciudades inteligentes y en la
mejora de la calidad de vida del ciudadano. La 72
edicion se celebra en Malaga los dias 5y 6 de
octubre.

Y como en anteriores ocasiones, la cita esta
pensada para sectores como consultoria,
domética, energias renovables; iluminacién
eficiente; certificacion; financiacion y ayudas;
gestion de residuos; movilidad eléctrica; agua,
gas y energia; urbanismo, rehabilitacion y
construccion sostenible; representantes
sectoriales y asociaciones.

W Miis informacion:

-3 http://greencities.malaga.eu

I\ereencities|3
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EUROPEAN BIOMASS TO
POWER 2016

La 62 edicion de este evento se llevara a cabo en
Sevilla los dias 5y 6 de octubre. La conferencia
ofrece las Gltimas actualizaciones en el mercado de
la biomasa europea, sus nuevos desarrollos y los
retos de sostenibilidad. También se veran ejemplos
practicos de estrategias de planificacion, finanzas y
tecnologia utilizados para proyectos de
cogeneracion con biomasa. Ademas, durante la
tarde del martes 4 de octubre un nlmero limitado
de asistentes podra visitar en Huelva la planta de
biomasa de 50 MW de ENCE. Las plazas de esta
visita son limitadas y se asignan por orden de
inscripcion.

La conferencia reunira a altos ejecutivos de la
cadena de valor de la biomasa: compafiias
eléctricas, productores de biomasa, comerciales y
empresas de distribucién, asociaciones,
consultorias, contratistas EPC y fabricantes de
equipos, asi como responsables de la
administracion e instituciones cientificas.

B Mis informacion:

- WWW.Wplgroup.com/aci/fevent/european-biomass-
to-power
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Una iniciativa conjunta de:

SoIarTradex “

¢ TIENES UNA INSTALACION DE
AUTOCONSUMO Y NO SABES
COMO ADAPTARLA AL NUEVO
REAL DECRETO 900/2015?

¢:ESTAS PENSANDO PROMOVER
INSTALACIONES DE AUTOCON-
SUMO NUEVAS PERO NO SABES
COMO LEGALIZARLAS?

En SolarDirecto.com tramitamos tus instalaciones de
autoconsumo de forma agil, sencilla y transparente a
un precio cerrado.

Para mas informacién, entra en SolarDirecto.com o
ponte directamente en contacto con nosotros en
info@solardirecto.com

TRANSACTION & BUSINESS LAW



@ Comercializador de energia
de origen 100% renovable

Solo Kilovatios Verdes

900 373 105 Pensamos que si la energia que utilizamos es limpia tiene
: la capacidad de transformar nuestro entorno en sentido

positivo.

Desde las fuentes renovables hasta donde tu lo necesites
queremos acercarte exclusivamente electricidad certificada
de origen 100% renovable,

MOS UN MUNDO MAS VERDE

@ gesternova
energaia

Energia verde, compromiso transparente

info@gesternova.com www.gesternova.com .F ' 3
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