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Triodo Bank

Trabajamos con Triodos Bank, el banco de las energias renovables.

Estos son los datos,
juzguen ustedes

uede el periodismo de datos derrotar la manipulacién informativa? A ese obje-

tivo dedicé los dltimos 20 afios de su vida Hans Rosling, “un pionero en la lucha

contra la postverdad", como titulé eldiario.es el articulo en el que rendia home-

naje a este médico sueco y experto en estadistica, fallecido hace ahora un mes.
Rosling pensaba que si se ofrecian con claridad datos y evidencias, en vez de argumentos in-
terpretativos, seria posible poner freno a la manipulacién, las medio verdades y las mentiras.
Con esta finalidad ide6 un software que permite visualizar de manera interactiva y accesible la
informacion estadistica; hoy de pleno uso tras ser adquirido en 2007 por Google.

Esta interpretacion del mundo basada en datos objetivos no parece suficiente, sin embar-
go, para frenar a los partidarios de las realidades paralelas. Para ellos, la evidencia empirica es
solo un obstaculo en el camino. Menor o mayor, pero nada que no se pueda superar con el tra-
tamiento adecuado y suficiente insistencia.

Las energias renovables llevan afios siendo victimas de ello. Hay infinidad de ejemplos (con
la solar fotovoltaica como principal protagonista), pero vamos a centrarnos solo en una de las
falsedades méas en boga estos dias: la supuesta supremacia de la energia nuclear frente a las
fuentes de generacion limpia. Un tema de plena actualidad tras el placet del Consejo de Segu-
ridad Nuclear (CSN) a la reapertura de Garofa, obviando sus 40 afios de vida y las advertencias
en contra de la reapertura de esta vieja instalacion hechas por los propios técnicos del CSN. Pe-
ro el lobby nuclear es poderoso y tiene potentes altavoces.

¢Quién no ha vuelto a oir estos dias que la electricidad producida en centrales nucleares es
mas barata que la generada a partir del sol o del viento? ¢Que el problema de los residuos esta
en vias de solucién? ¢Que en Espafia no pueden producirse accidentes como el de Chernobyl o
el de Fukushima? ¢0 que las centrales nucleares son imprescindibles para combatir el cambio
climatico? Este cimulo de mentiras, trufadas con medias verdades, repetidas una y mil veces
por personas de indudable credibilidad para la mayor parte de quienes no conocen el tema en
profundidad —es decir, la mayoria de los ciudadanos- cala, l6gicamente, en la opinién pablica.
Sin embargo, lo cierto es que ni la nuclear es mas barata que las renovables, ni es segura, ni el
tema de los residuos esta en vias de solucién, ni las centrales atémicas hacen falta para contro-
lar el clima.

Empecemos por la seguridad. Periédicamente se producen accidentes en plantas atémicas,
la mayoria, por fortuna, de escasa o poca importancia. Pero ha habido tres que dejaron al mun-
do en estado de shock: Three Miles Island (EEUU) en 1979, Chernobil (Ucrania) en 1986 y Fukus-
hima (Japdn) en 2011, demostrando que es un sarcasmo mantener que estas instalaciones son
seguras. De hecho, seis afios después del accidente en el reactor japonés la propia Tepco, ope-
radora de la central, ha reconocido que el combustible nuclear derretido ha entrado en contacto
con el agua subterranea que fluye del lado de la montafia, generando agua contaminada por la
radiacion todos los dias. Agua contaminada que se suma a la ya vertida al Océano Pacifico.

Tampoco es cierto que la nuclear sea la tecnologia de generacion eléctrica mas barata. Este
mérito le corresponde a las renovables, convertidas en los verdaderos amortiguadores de los
precios de la electricidad. Por ejemplo, la generacién con edlica permitié en 2015 disminuir el
precio del KWh en un 15,7% (Fuente: Observatorio de la Sostenibilidad). La generacién con nu-
clear, cero. Respecto a los residuos radiactivos, no existe, ni mucho menos, solucién definitiva,
sélo formas de gestion temporal. De hecho, ni siquiera hay consenso en el sector nuclear sobre
la mejor forma de almacenarlos.

Tampoco es verdad que las nucleares sean necesarias para combatir el cambio climatico.
Como recordaba en una reciente columna Pep Puig, hay expertos que lo han comprobado y has-
ta le han puesto nlimeros. Es el caso del fisico y ambientalista estadounidense Amory Lovins,
presidente y jefe cientifico del Rocky Mountain Institute, quien
ha calculado que invertir en nueva nuclear—-mucho méas costo-
sa tras las nuevas exigencias de seguridad— ahorraria de 2 a
20 veces menos carbono por délar, y alrededor de 20 a 40 ve-
ces menos carbono por afio, que si se invierte en los ganado-
res del mercado: el uso eficiente de la electricidad, las energi-
as renovables distribuidas y la cogeneracion de calor y

electricidad para edificios y fabricas.
&

Pepa Mosquera

Hasta el mes que viene
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mEl Gobierno modifica la
retribucion de las renovables

El cambio del precio al que le pagardn el kilovatio hora a los productores de energias
renovables estaba ya previsto en la normativa vigente, segiin asegura el Ministerio en un
comunicado que difundié ayer. Segiin la Asociacion Empresarial Edlica, el precio ahora
fijado supondrd que la edlica ingresard en tres aros unos 400 millones de euros menos

(un —38%) de lo que le corresponderia.

| Ministerio de Energfa, Turismo y
Agenda Digital publicé el 22 de fe-
brero en el Boletin Oficial del Esta-
do una orden “por la que se actuali-
zan las retribuciones de las instalaciones de
energfa eléctrica a partir de fuentes de ener-
gfa renovables, cogeneracién y residuos para
el segundo semiperiodo regulatorio, que va
de los afios 2017 a 2019”. Energfa asegura
que “esta actualizacidn, prevista en la Ley del
Sector Eléctrico, permite garantizar una ren-
tabilidad razonable del 7,4% a las instalacio-

»

nes .

Segin el ministerio, la Ley Eléctrica esta-
blece que, al finalizar cada semiperiodo regu-
latorio de tres afos (momento actual), deben
revisarse para el resto del periodo regulatorio
las estimaciones de ingresos por la venta de la
energfa en el mercado. Asimismo esa Ley es-
tablece que, al finalizar cada periodo regula-
torio de seis anos, se podrdn revisar todos los
pardmetros retributivos de las instalaciones
tipo, excepto la vida il regulatoria y el valor
estindar de la inversién inicial. Pues bien,
“en la revisién llevada a cabo del precio del
mercado para los proximos tres afios se ha

considerado el precio del mercado de futuros
para ese periodo”. En cuanto al precio del
mercado para el segundo periodo regulatorio,
éste se revisard en el afio 2020 tal y como es-
tablece la normativa. El Ministerio asegura
que “esta revision del precio del mercado va a
suponer un incremento de la retribucién de
las instalaciones renovables, de cogeneracién
y de residuos de unos 600 millones de euros
al afo”.

La Asociacién Empresarial Eélica —la edli-
ca es la renovable mds afectada por este cambio
de precio— discrepa. Segtn la AEE, el Ministe-
rio no ha usado como referencia los precios de
los mercados de futuro. Antes al contrario,
Energfa “ha mantenido como referencia para
el célculo de la retribucién regulada un precio
de mercado artificialmente alto”. Ello se va a
traducir —explican desde la AEE— en que la e6-
lica ingresard en tres anos unos 400 millones
de euros menos (un —38%) de lo que le corres-
ponderfa.

B Mis informacion:

«««« 3 www.boe.esboe/dias/2017/02/22 pdfs/BOE-A-2017—
1793.pdf

mLas emisiones de gases de invernadero
en Espaia descendieron un 3% en 2016

El Observatorio de la Sostenibilidad (OS) ha presentado un informe con datos inédiros
sobre las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) en 2016 (las fuentes oficiales
tardan un ano en facilitar esta informacion) que apuntan a que el ano pasado éstas
disminuyeron un 3,13% respecto al arno anterior. Se debe, casi en su totalidad, a un
descenso de la quema de carbon para la generacion eléctrica. Adin asi, las emisiones de CO:
en Espana estan un 14,95% por encima del aro base de 1990.

| informe de OS pone de manifiesto
que la aportacién de las energfas re-
novables —sobre todo la edlica— a este
resultado de reduccién de emisiones
es muy importante, por cuanto cubrieron el
40,8% de la generaciéon de electricidad en
2016, muy por encima de lo que aporté la nu-
clear, el 22,9%. La edlica aport6 el
19,3%, la hidraulica el 14,6%,
la fotovoltaica el 3,1% vy la ter-
mosolar el 2,1%. También deja
claro que el descenso de la quema
de carbén para la generacién eléc-
trica, en casi un 30,6%, fue el fac-
tor mds determinantes para que
Espana emitiera menos emisiones
GEl ala atmésfera. En contraparti-
da, el consumo de petréleo crecié
un 3% y el de gas natural un 1,4%.
En concreto, en 2016 se emitie-
ron 328,7 millones de toneladas de
CO: equivalentes, frente a las 339,5

millones de toneladas emitidas en
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2015. Las emisiones del afo de referencia,
1990, fueron de 285,9 millones de toneladas
de CO: equivalentes, lo que arroja un
14,95% de emisiones por encima de lo per-
mitido. Esto significa, segiin senala el Obser-
vatorio,”que Espafa sigue siendo uno de los
paises industrializa-
dos donde mds han
aumentado las emi-
siones y sigue ha-
ciendo falta un im-
portante esfuerzo
para la etapa pos-
terior al Protoco-
lo de Kioto, sin
acudir a los me-
canismos de fle-
xibilidad, que le
permita adqui-

rir en el exterior
derechos de
emision, lo que
hizo  factible

emitir durante los anos 2008-2012 por enci-
ma del 15% en relacién a 1990”.

El informe, a cuyo frente se encuentra ell
economista José Santamarta, subraya, por otra
parte, que es “dificil evaluar si al menos una
parte de la reduccién de emisiones producida
en 2016 se ha debido al descenso del consumo
de carbdn o a los resultados de las escasas estra-
tegias y politicas puestas en marcha en los dlti-
mos afios por el Gobierno para los sectores di-
fusos”. Algunas de estas medidas, continua el
OS, “consisten en recomendaciones o directri-
ces genéricas cuya aplicacién — que correspon-
de ademds a muchas Administraciones— es di-
ficil de medir y porque, en otras mds concretas,
el Gobierno no establece los mecanismos ade-
cuados para evaluar su ejecucion”.

Ademds, en opinién del Observatorio, los
programas de ayuda para incentivar la eficien-
cia y el ahorro energético no han tenido una
dotacién suficiente como para que la disminu-
ci6n de emisiones pueda apreciarse de manera
significativa. En cuantos a la reduccién de
emisiones en el transporte, indica que se de-
ben, sobre todo, al aumento de los precios de
los combustibles y a la reduccién de desplaza-
mientos laborales y de mercancias los tltimos
afios por efecto de la crisis.

B Mis informacion:
-3 www.observatoriosostenibilidad.com




M Cataluiia subvenciona
con casi 900.000 €
electrolineras publicas y
puntos privados de
recarga

Los beneficiarios potenciales de esas ayudas son
las corporaciones locales y entes dependientes de
las mismas, por una parte, y las familias,
corporaciones locales, consorcios, fundaciones y
otros entes sin dnimo de lucro, por otra.

El primer grupo podrd solicitar ayudas para
estaciones de recarga rdpida y semirrdpida,
mientras que el segundo optard a las ayudas
para “punto de recarga’.

1 Gobierno de Catalufia destinard 864.750

euros a la instalacion de puntos de acceso

publico de recarga rdpida y semirrdpida y

puntos de recarga privados. El objetivo de
esta iniciativa —informa la Generalitat— es “exten-
der la red de recarga para recorridos interurbanos y
hacer de Catalufia un pais atractivo para el uso del
vehiculo eléctrico”. Las ayudas las gestionard el Ins-
tituto Cataldn de la Energfa, Icaen.

La Generalitat concederd ayudas de hasta el
100% del coste de la infraestructura, con un maxi-
mo de 40.000 euros para la instalacién de estacio-
nes de 50 kW de potencia con sistema de pago in-
tegrado. Podrdn acceder a la ayuda corporaciones
locales y otros entes que dependan de ellas, hasta
un méximo de dos estaciones por término munici-
pal o cuatro estaciones por beneficiario. Segin el
Icaen, en estas estaciones, un vehiculo eléctrico
puede repostar y conseguir hasta 120 kilémetros de
autonomia en menos de treinta minutos.

En el caso de estaciones de acceso publico de re-
carga semi répida, la Generalitat concederd ayudas de
hasta el 100% del coste de la infraestructura, con un
méaximo de 15.000 euros (en caso de corriente conti-
nua) o 5.000 euros (en caso de corriente alterna) para
la instalacién de estaciones de de potencia igual o su-
perior a 20 kW con sistema de pago integrado. Segiin
el Icaen, en estas estaciones, un vehiculo eléctrico
puede repostar durante un hora y conseguir asf hasta
100 kilémetros de autonomia.

Asimismo, la Generalitat concederd ayudas pa-
ra la instalacién de puntos privados de recarga vin-
culados a vehiculos eléctricos puros, eléctricos en-
chufables y de autonomia extendida. Podrdn
acceder a esas ayudas familias, corporaciones loca-
les y fundaciones y entidades sin 4nimo de lucro, y
las ayudas ascenderdn a hasta el 75% del coste de la
infraestructura, con un maximo de 1.000 euros por
punto vinculado y de 2.500 euros en el caso de que
se haga una preinstalacién para un futuro punto en
un aparcamiento comunitario.

B Mas informacion:
-3 http:/fempresa.gencat.cat
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La eficiencia energética
en primer lugar

a revision de las directivas que ha propuesto la
Comision Europea destaca por dos novedades:
los objetivos de renovables, eficiencia y emisio-
nes para 2030 se abordan de forma conjunta y se esta-
blece una jerarquia al situar la eficiencia energética en
primer lugar. Un mayor objetivo de ahorro de energia
facilitara porcentajes mas elevados de renovables y re-

Javier Garcia Breva
-+ Www.tendenciasenenergia.es

duccién de emisiones.

Si las directivas vigentes de renovables, edificios y eficiencia energética han
definido un modelo de generacion distribuida a través de la integracion de reno-
vables en los edificios, el edificio de consumo de energia casi nulo y el contador
de balance neto, las nuevas directivas definen un modelo energético basado en
la gestion de la demanda a través del autoconsumo compartido, microrredes,
almacenamiento e infraestructuras de recarga para integrar el vehiculo eléctrico
en la gestion energética de los edificios.

El objetivo vinculante del 30% de eficiencia energética es lo primero. Ahorrar
energiay eliminar el consumo de energia fosil en edificios y transporte es la me-
ta mas exigente de la Union de la Energia aprobada en 2015. Su impacto en la
creacion de empleo, ahorro de importaciones energéticas y abaratamiento de la
energia es para Bruselas un factor de competitividad.

Nada comparable con la realidad de Espafia. Alin no se han transpuesto por
completo las directivas vigentes y se hace parcialmente a base de advertencias de
Bruselas. La politica oficial es anti renovables, el CO2 no existe y el ahorro de ener-
gia esta penalizado. El modelo de gestion de la demanda que proponen las nuevas
directivas supone una revision completa del sistema eléctrico espaiiol y acabar con
conceptos como energia de respaldo o pagos por capacidad, mas propios de un
modelo que se sostiene incentivando el consumo y la facturacién al consumidor.

Los efectos de la ola de frio de enero no han llevado a una reflexion sobre las
limitaciones de un modelo basado en el uso de combustibles fosiles, en contradic-
cion con el propuesto por Bruselas. Todo lo contrario, se insiste en seguir culpan-
do alas renovables del alto precio de la electricidad, en defender la energia nucle-
ar como la mas barata y el gas argelino como la energia mas limpia y segura.

En 2012 Espafia aprob6 una moratoria renovable sine die y voté contra la Di-
rectiva de eficiencia energética con el argumento de que méas objetivos de aho-
rro obstaculizaran la recuperacion econémica. En el Plan Nacional de eficiencia
energética 20142020 se afirmaba que en 2013 Espafia alcanzé los objetivos de
Europa para 2020. El pasado mes de junio, el Gobierno trasladé a la Comisién
Europea su opinién contraria a los objetivos para 2030 de renovables y eficien-
cia energética porque serian incompatibles con la creacion de empleo y la com-
petitividad de las empresas.

La explicacién la dio el Gobierno el pasado mes de octubre en su informe so-
bre la proposicion de ley de autoconsumo presentada por Ciudadanos, en el que
dejo claro el rechazo a cualquier medida que haga bajar el precio de la electricidad
o que fomente el ahorro de energia por el impacto negativo en la recaudacion,
confundiendo los ingresos del sector eléctrico con la competitividad del pats.

Se entiende asi que el (inico mensaje ante el elevado precio de la luz de enero
haya sido el de “acostumbrarse”. Eso reduce la politica energética a consumir mu-
cho y consumir la energia mas cara que es el gas. Bruselas, por el contrario, ha
propuesto el consumo de energia casi nulo y consumir solo energias renovables.

Ellastre de la energia cara no son las renovables sino las politicas energéticas
en contra de toda forma de ahorro de energia y de generacion distribuida para que
los consumidores puedan gestionar su propia demanda.

mar 17 1 ENERGIAS RENOVABLES 7



Negocio regulado,
negocio regalado

i, es un titular periodistico pero también es una realidad incon-
s testable. Las eléctricas viven sobre todo del Boletin Oficial del
Estado y no de su audacia y excelente gestion en la dura com-
petencia de ese mercado que tienen en los altares. Lo sé, no descubro
América. Ya lo sabiamos. Pero no me resisto a traer esa evidencia a es-

Sergio de Otto . 2
ey ta columna ante la reciente presentauor} de resultados de Iberdrola y
Renovables Endesa que han aumentado sus beneficios en un 11,7% y un 30%, pa-

------ + sdeo.renovando@gmail.com

ra alcanzar 2.705 y 1.411 millones de euros (M€), respectivamente.
Ambas corporaciones reconocen en sus notas de prensa que el tro-

zo grande de ese suculento pastel procede de lo que dicta el BOE, lo que [lamamos negocio re-
gulado. En el caso de la empresa de José Ignacio Sanchez Galan la nota de prensa afirma, refi-
riéndose al Ebitda, que “un 77% ha procedido de negocios regulados o contratos a largo plazo”
mientras la italiana, que dirige Borja Prado, sefiala que “el negocio regulado... represento el
63% del beneficio bruto de la explotacion”.

¢Qué quiere decir esto? Pues muy sencillo; que ante todo y sin menosprecio de la calidad de
los profesionales que puedan trabajar en esas grandes corporaciones energéticas, una buena
parte del negocio esta garantizado con decisiones politicas, esas que toman los politicos que,
en el caso de Espana, acaban luego en sus Consejos de Administracion. No deja de resultar hi-
pocrita que estas companias permanentemente traten de confundir a la opinién publica “de-
nunciando” que el recibo de la luz esta cargado de costes que fija el Gobierno, lo que es verdad,
pero lo cuentan como si ellos fueran ajenos a los mismos cuando en realidad es lo que funda-
mentalmente alimenta, como hemos visto, sus beneficios.

Luego estan los matices sobre el origen geografico de esos resultados que, siendo cierto en
parte, no deja de estar relacionado con lo que pagamos Y, sobre todo, hemos pagado los espa-
folitos en el recibo de la luz. Esos beneficios que doblan de media el margen de los que obtie-
nen las eléctricas europeas (que obtenian, pues por ahi fuera los regalos se han acabado) pro-
ceden ahora, en parte, del negocio en otros paises gracias a la caja que histéricamente han
hecho aqui, fortaleza que les permitié tener un exitoso desarrollo internacional.

Una reflexion que vengo haciendo desde hace tiempo y que sigue teniendo sentido cada
vez que comentamos estos insélitos (¢o escandalosos?) beneficios es que lo mas sorprendente
de estos tiene que ver con el hecho de que durante los ltimos diez afios se hayan mantenido
estables pese, en primer lugar, a la crisis, a la recesion que hemos padecido (no todos) en este
pais. Pero, sobre todo, por la espectacular caida de la demanda eléctrica a partir del afio 2009,
indicador esencial de su negocio que, sin embargo, no tuvo ninguna repercusion en el margen
de las empresas de Unesa, aunque si, y de qué manera, en el resto del tejido empresarial.

Y esto me lleva a una segunda reflexion que planteo en forma de pregunta: {qué piensan
el resto de grandes compaiiias que con cifras de facturacion superiores a las eléctricas apenas
llegan a resultados positivos de decenas de millones? Pienso en El Corte Inglés, por ejemplo,
pero también en tantas otras que si compiten en mercados de verdad y no cuentan con la ines-
timable ayuda de un negocio regulado, de un negocio regalado. .Por qué no dicen nada los fo-
ros empresariales en los cuales la mayor parte de sus asociados no cuentan con esos privile-
gios de las eléctricas? ¢Por qué solo nos indignamos los ciudadanos, pocos hasta ahora pero
cada vez mas?

iAh! Por dltimo, las dos compaiiias, Iberdrola y Endesa, ya han anunciado a los inversores
que los beneficios van a seguir creciendo. Sdnchez Galan promete 3.500 M€ para 2020 y Borja
Prado 1.700 M€ para 2019. ¢Y sabe el lector de donde saldra una buena parte de los generosos
dividendos que percibiran los accionistas de estas compaiias? Pues si, de su recibo de la luz,
el mismo que se ha convertido en una losa para cientos de miles de hogares por ser el que mas
ha subido en esta década de sus gastos domésticos.

Las eléctricas prometen mas beneficios. Seguro que los conseguiran y seguro que la regu-
lacién seguira teniendo un papel esencial. Asi son las cosas.
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M El autoconsumo,
una alternativa que
aporta beneficios a
toda la sociedad

Expertos del sector fotovoltaico que

- participaron en las jorn

organizadas por la Unién Espariola
Fotovoltaica (UNEFE) en Genera (28
de marzo-3 de febrero) coincidieron
en senalar que el autoconsumo
representa una alternativa viable que
aporta beneficios econdmicos y
medioambientales a todos los
ciudadanos, no solo a los que

apuestan por .

n los encuentros, el Director

General de UNEF, José Do-

noso, destacé la oportunidad

que representa la integracién
del autoconsumo en los edificios.
“Con el autoconsumo ganamos todos,
tanto los autoconsumidores como la
sociedad, porque generamos energia
limpia, esencial para combatir contra
el cambio climdtico, y barata, que
contribuye a reducir el precio de la
energfa para el resto de consumido-
res”, destacé Donoso.

Francisco Javier Abajo, Director
General de Industria, Energfa y Minas
de la Comunidad de Madrid, expuso
el plan de ahorro y eficiencia energéti-
ca de esta comunidad (en fase de ela-
boracién), que prevé la instalacién de
autoconsumo en los edificios de la
Comunidad y medidas concretas para
mejorar la eficiencia energética e im-
pulsar la generacién autéctona de
energfa. Su objetivo es incrementar un
35% la produccién renovable entre
2015y 2020 en la regién.

En cuanto a la integracién de la
solar fotovoltaica en la edificacién, los
expertos destacaron que éste es el mo-
mento de apostar por ello y recorda-
ron que los edificios consumen el
40% del total de la energfa a nivel eu-
ropeo. Esta tecnologia permite, ade-
mds, combinar funciones tradiciona-
les de los elementos constructivos,
como la cubierta o la fachada, con la
generacién de energfa limpia. Entre
las diferentes soluciones presentadas,
cabe destacar los ejemplos de integra-
cién con tejas solares, con membranas
fotovoltaicas y a través del acristala-
miento solar, que permite aprovechar
la produccién eléctrica sin renunciar a
la luminosidad natural.

B Mas informacion:

- Www.unef.es



SOLARWATT:
LA TECNOLOGIA AL SERVICIO DE LAS PERSONAS

La mas alta tecnologia llega a Espafia de la mano de Solarwatt para revolucionar el sector energético,
aportando la solucién integral mas fiable y competitiva del mercado en sistemas de generacion vy
autoconsumo inteligente.

Los sistemas integrales de Solarwatt satisfacen altamente las necesidades energéticas de un hogar
0 pequefio negocio con una produccion de energia renovable, eficiente y proporcionando una
extraordinaria satisfaccion: Contribuir a un planeta mas limpio, aportando tu grano de arena contra el
cambio climatico. Conectada a la red, de forma totalmente legal y sin peajes.

Solarwatt va a desarrollar su actividad en Espafia a través de su Red Oficial de Partners que
trasladaran a los usuarios todos los beneficios de la marca, su calidad, su extraordinaria garantia, sin
mas intermediarios, y con las mejores condiciones econémicas.

ESTAMOS EN S e R
sgenerap www.solarwatt.es Q) SOLARWATT

STAND 104 / power to the people



Mercados fotovoltaicos:
¢Mercados? Ahora si

n primer lugar, équé es un mercado? Quizas la
definicion, entre las muchas, que mas se acer-
ca a lo que cominmente se entiende como
mercado sea “Conjunto de actividades realiza-
das libremente por los agentes econémicos sin inter-
vencion del poder piblico”, que esta claro que poco
tiene que ver con lo que algunos relacionan con el
y miembro del Comité mundo de la tecnologia fotovoltaica.
Directivo de REN 21 Cuando comencé a trabajar en este “sector” el
~+emesto.macias@sfcbp.com  (inico mercado era en Espafia el de las instalaciones
aisladas, y a nivel internacional, lo que no se puede
llamar mercado, si no quizas “nicho” comercial, eran
los proyectos de electrificacion rural, fuertemente subvencionados por organis-
mos multilaterales, agencias de cooperacion, etc.

Hasta que llegd el FiT (Feed in Tarif) a muchos paises, incluyendo a Espafia.
La historia es de sobra conocida. El caso es que, a pesar de los pesares, la tec-
nologia fotovoltaica se ha convertido en una alternativa real que la ha situado
en lo mas alto del mercado internacional de generacion eléctrica. Sin subven-
ciones. Pero es que, ademas, la fotovoltaica mantiene esa enorme virtud como
fuente de generacion de electricidad: es tremendamente flexible y empieza a
ser rentable desde un tamafio de planta muy pequefio. Algo que no esta al al-
cance de casi ninguna fuente de generacion, renovable o no.

Asi que, por fin, hemos llegado a donde muy pocos sofiaban, y ahora la ge-
neracion de electricidad a muy pequefia escala se ha convertido en algo com-
petitivo frente a las tarifas eléctricas en los paises desarrollados. En los paises
en vias de desarrollo, para qué os voy a contar. Los famosos Solar Home Sys-
tems, compuestos por un panel, una bateria y unas bombillas, ademas de un
pequeo electrodoméstico, han evolucionado alli y aqui, hasta convertirse, en
un auténtico mercado potencial. Alliy aqui. Y digo potencial, porque en Euro-
pa, Australia y EEUU, apenas lleva tres afios de desarrollo. Es aln algo peque-
o, pero su potencial es enorme, y no depende de nada mas que de que no le
pongan trabas.

No nos engafiemos (porque hay algunos que nos quieren enganar). En Es-
pafia, no siendo el escenario perfecto, no hay barreras relevantes para las ins-
talaciones de menos de 10 kWp con baterias. Y en ese tamafo de instalacion el
potencial de viviendas familiares y pequenos negocios es de cientos de miles
de instalaciones. Ventaja: es un mercado libre, donde la calidad de la oferta y
la capacidad de desarrollar esta nueva actividad determinara el éxito o el fraca-
so de los diferentes actores en la medida de que sean capaces, o no, de con-
vencer a sus clientes.

Es un mercado nuevo, muy nuevo, en donde la incorporacién de sistemas
de almacenamiento competitivos ha sido determinante. El “ruido” que hizo
Tesla hace un par de anos ha generado una atencién que muchos otros fabri-
cantes han aprovechado. Algunos, por cierto, ya llevaban muchos anos inten-
tandolo. Pero, curiosamente, el FiT era su gran competidor. Ahora ya no. Ahora
de lo que se trata es de generar el conocimiento y de trabajar paso a paso en la
construccion de este nuevo (ahora si) mercado. Con la ventaja que supone en
cuanto a la creacion de puestos de trabajo, comparado con el modelo mas cen-
tralizado que representa el de las grandes plantas. Interesantes también, pero
eso es otra historia.

Fabricantes, ingenieros, distribuidores, vendedores, instaladores: iempece-
mos a construir ese modelo que sélo hace unos pocos anos parecia un suefio
inalcanzable!

Ernesto Macias
Presidente de la Alliance

for Rural Electrification
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mNoruega estrena el
primer barco del
mundo eléctrico
para piscifactorias

El primer barco del mundo con propulsion
eléctrica para piscicultura entrg en
Sfuncionamiento el pasado mes de febrero en
Noruega de la mano de Salmar Farming AS, una
empresa de cultivo de salmones. Se trata de un
catamardn de 14 metros de eslora cuyo sistema
eléctrico ha sido desarrollado en su totalidad por
Siemens para la compania naval local Ornli

Slkipp.

almar Farming utiliza el barco, bautizado co-

mo “Elfrida", para recorrer a diario el trayecto

hasta el criadero de salmones, que se encuen-

tra a 2 km de distancia, en las costas centrales
de Noruega. El catamardn tarda unos 50 minutos en ha-
cer el recorrido y puede funcionar solo con la baterfa
eléctrica unas ocho horas. El "Elfrida" se utiliza tanto pa-
ra el transporte de alimento y equipamiento como para
reparar o reubicar las jaulas para peces, comprobar los
anclajes y realizar inspecciones. El barco estd equipado
con el sistema de propulsién BlueDrive PlusC de Sie-
mens, que incorpora un sistema de gestién de la energfa,
controles de propulsién y de hélices, y la supervisién re-
mota EcoMain.

La compania alemana ha desarrollado esta tecnolo-
gia en Trondheim (Noruega). Con anterioridad, Sie-
mens desarrolld, también en Noruega, el primer ferry
eléctrico del mundo (“Anpere”) y a lo largo de 2016 ha
recibido nuevos pedidos de este ferry por parte de opera-
dores noruegos y finlandeses. La entrada en servido de
estas naves, que pueden transportar 130 coches y 390
pasajeros, estd prevista para 2019.

Siemens indica que utilizar barcos eléctricos es espe-
cialmente beneficioso en Noruega, ya que el pais genera
toda su electricidad a partir de fuentes renovables. Por
tanto, la generacién de electricidad no emite ningin gas
de efecto invernadero.

W Miis informacion:
-+ WWW.prensa.siemens.biz




mLas alas de los insectos inspiran
aerogeneradores mas eficientes

Las turbinas edlicas producen ya el 4% de la electricidad del planeta, pero es posible llegar
mucho mds lejos. La investigacion llevada a cabo por cientificos de la Sorbona de Paris,
quie han hallado una manera de hacer que los aerogeneradores rindan un 35% mis,
podria hacer que esta tecnologia multiplicara el porcentaje actual de manera notable en los
proximos aros. Lo publica la revista Science en su niimero de febrero

a eficiencia de una turbina eélica no se

logra haciendo girar los rotores lo més

rdpido posible. Con ello, ademds de

aumentar el riesgo de que sufran un
fallo, las turbinas se vuelven menos eficientes a
velocidades mds altas, porque se parecen mds a
una pared que a un rotor, impidiendo que el
viento fluya més alld de las aspas. La cantidad
dptima de energfa se consigue en las tasas inter-
medias de rotacién, segin explica Vicent Cog-
het, fisico de la Universidad de Paris—Sorbonne
y director de la investigacién. Para que puedan
producir energfa de manera éptima, el viento
debe golpear sus palas en el “4ngulo de inclina-
cién” justo para asf aplicar la cantidad correcta
de par al generador.

Las alas de los insectos no tienen este proble-
ma. Como son flexibles, pueden dirigir la carga
aerodindmica en la direccién de su vuelo, aumen-
tando la potencia. Y como se doblan con el vien-

to de manera natural, pueden minimizar la resis-
tencia para evitar dafios. Para ver si esa flexibili-
dad natural del vuelo de los insectos podia apli-
carse a las palas de las turbinas edlicas, Cognet y
su equipo construyeron prototipos de acrogene-
rador a pequefia escala con tres estilos de palas di-
ferentes: completamente rigidas, moderadamen-
te flexibles y muy flexibles. Las flexibles estaban
hechos con un material llamado tereftalato de
polietileno, mientras que la versién rigida fue ela-
borado con una resina sintética rigida.

En pruebas de tiinel de viento, las aspas mds
flexibles resultaron demasiado fldcidas y no pro-
dujeron tanta energfa como las rigidas. Pero las
palas moderadamente flexibles sf ofrecieron un
excelente rendimiento: superaron a las rigidas,
aportando hasta un 35% mds de potencia y per-
mitieron que las aspas funcionaran eficiente-
mente en una gama mds amplia de condiciones
de viento.

Las pruebas también pusieron de manifies-
to que la mejora provenia de cambios en el 4n-
gulo de inclinacién: a medida que las palas de la
turbina flexionaban hacia adelante y hacia atrds
gracias, respectivamente, a la presion del viento
y el efecto centrifugo, el dngulo de inclinacién
iba cambiando ligeramente. Los 4ngulos de pa-
so mds altos (mds “abiertos”) rendfan mejor a
velocidades de viento mds bajas, mientras que
los dngulos de paso mds bajos (mds “cerrados”)
lo hacfan a velocidades mds altas. Asi, los cienti-
ficos comprobaron que al cerrar ligeramente el
dngulo de inclinacién se lograba generar mds
potencia.

El préximo desafio, dice Cognet, es escalar
la tecnologfa para aplicarla a turbinas de tamafio
estdndar. El estadounidense Asfaw Beyene, que
estd realizando una investigacion parecida en la
Universidad San Diego de California, cree que
aunque la parte de la ingenierfa llevard su tiem-
po, lograr ese 35% mis de eficiencia es perfecta-
mente razonable.

W Miis informacion:
- WWW.SCiencemag.org/news/2017/02

M La UE es hoy mas dependiente de las importaciones

de gas y petrdleo que hace 25 afios

La dependencia europea del gas natural magrebi y del crudo drabe es hoy mayor que en
1990. Hasta veinte puntos mds elevada. Hace un cuarto de siglo, en 1990, el Viejo
Continente importaba el 53% de los combustibles fosiles que consumia. Pues bien, segiin la
Oficina Estadistica de la Unidn Europea, en 2015 —iiltimo dato disponible, esa cuora se

habia elevado hasta los 73 puntos.

| dato, preocupante —en tanto en

cuanto pone en tela de juicio la inde-

pendencia real de la propia Unién—,

resulta mds inquietante atin si tene-
mos en cuenta que, a lo largo de 1990/2015 la
Unién Europea ha reducido su consumo bruto
de energfa en un 2,5%. Hoy consumimos me-
nos porque sabemos gestionar la energfa mucho
mejor que hace 25 afios y porque, ademds, sabe-
mos aprovechar mucho mejor ese preciado
bien. Pues bien, a pesar de ello, mucha de esa
energfa procede del exterior, lo cual no favorece
nuestra independencia.

De toda la energfa que usé la Unién en
2015, el 73% salié de los combustibles fésiles,
mientras que la otra cuarta parte la extrajimos
del uranio, el sol, el agua, la biomasa, el viento,
etcétera, etc. El dato no es bueno (seguimos
muy fosilizados), pero es en todo caso menos

malo que el registrado hace 25 afios: en 1990,
estdbamos en el 83%. El problema es que el gra-
do de autoabastecimiento de gas y petréleo ha
caido veinte puntos en estos 25 anos. Porque en
apenas un cuarto de siglo la UE ha consumido
sus reservas y ahora, aunque consumimos me-
nos, dependemos mds del exterior.

Asi, si hace un cuarto de siglo importdba-
mos un barril de crudo por cada barril europeo
que quemdbamos (1-1), hoy, por cada tonelada
que quemamos de combustible f6sil europeo,
nos vemos obligados a comprar tres (1-3). Y eso
que (hay que insistir) la UE consume hoy me-
nos energfa que antafo. A saber: en 2015 usa-
mos “solo” 1.626 millones de toneladas equiva-
lentes de petréleo (Mteps), mientras que en el
momento de mdxima alegria (en el afio pico
2006) llegamos a consumir 1.840 millones de
teps. O sea, que entre 2006 y 2015 hemos redu-

cido el consumo en un 11,6%. Ese buen dato
palidece sin embargo si lo comparamos con los
20 puntos de dependencia que ha perdido la
UE en estos 25 afos.

Hay en todo caso diferencias apreciables entre
unas naciones y otras. Destaca sobremanera el ca-
so danés. Dinamarca solo depende en un 4% de
las importaciones de combustibles fésiles. En las
antipodas, el Reino Unido, cuya dependencia de
las importaciones de combustibles f6siles ha creci-
do desde el 2% de 1990 al 43% en 2015; los Pa-
ises Bajos (del 22 al 56%), Polonia (del 1 al 32%)),
y la Reptiblica Checa (del 17 al 46%). Espaa, en
todo caso, les supera a todos. El 98% de los com-
bustibles fésiles que usa hoy el pais procede del ex-
terior. Y el consumo de energfa ha crecido aqui en
estos 25 afos un 35% (Esparia es el tercer pais en
el que mds lo ha hecho entre 1990 y 2015, solo
por detrés de Chipre, 38%, ¢ Irlanda, 41%). Un
crecimiento que hemos satisfecho, fundamental-
mente, consumiendo mas combustibles fdsiles.
Asf las cosas, Espafa es hoy 18 puntos mds depen-
diente de las importaciones que en 1990.

B Mas informacion:
-3 http://ec.europa.eu/feurostat
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------ * POR UN MANANA MAS SOLEADO

Recomendaciones de
politica energética para
Espana en 2050

onitor Deloitte ha actualizado el estudio sobre “Un modelo
energético sostenible para Espafia en 2050. Recomendacio-
nes de politica energética para la transicion”. En él se anali-
zan las consecuencias para la economia espaiiola y para los
sectores energéticos derivadas del cumplimiento de los objetivos de re-
duccion de los gases de efecto invernadero a 2050, que la Unién Euro-
pea ya formulé en 2011y que fueron ratificados en el COP21.

La lucha contra el cambio climéatico y la reduccién de emisiones es
un reto global, y segtn la opinién mas extendida en la comunidad cientifica, en ausencia de una
accion globaly urgente, el cambio climatico tendra impactos severos e irreversibles a nivel global.
Uno de los grandes retos de nuestra sociedad en lucha contra el cambio climéatico sera desaco-
plar las emisiones GEl y el crecimiento econémico, ya que uno de los factores mas importantes
de esta correlacion es el uso de combustibles fosiles para la obtencién de energia.

Se estima que el limite de emisiones acumuladas en la atmdsfera para evitar un calentamien-
to global superiora 22 C sobre el nivel preindustrial, valor a partir del cual existe un elevado riesgo
de cambios climaticos irreversibles, es de un 1 billén de toneladas de CO2. Las estimaciones mas
optimistas indican que el mundo ha emitido aproximadamente la mitad de este limite (en 2011 se
habian emitido 0,52 billones de tC02) y que éste sera superado en 2040 si el mundo sigue emi-
tiendo al ritmo actual.

El Acuerdo de Paris (COP21) incluye el compromiso de las partes firmantes para contener
elincremento de la temperatura de la Tierra “muy por debajo de los 22 C” con respecto al nivel
preindustrial, y esforzarse para limitarlo en 1,52 C, asi como alcanzar la neutralidad de emisio-
nes entre 2050y 2100.

La UE ya ha establecido unos ambiciosos objetivos para que en 2050 su economia no depen-
da, o lo haga en menor medida, del consumo energético proveniente de fuentes emisoras de GEI.
El objetivo es reducir para entonces entre un 8oy un 95% con respecto a las emisiones del afio
1990. Para ello, la UE ha desarrollado un conjunto de politicas de referencia e hitos intermedios:

¢ Paquete de Energia y Cambio Climatico 2013-2020 (objetivos 20-20-20).

e Marco 2030, adoptado en 2014 para dar continuidad al anterior Paquete de Energia y
Cambio Climatico, e incluir un objetivo vinculante de reduccién de emisiones en un 40%, con
respecto a los niveles de 1990. Un aumento de energias renovables, “por lo menos el 27%”, y
un objetivo de eficiencia energética del 27%.

¢ Hoja de Ruta 2050, presentada en 2011, que establecié que, en 2050 la UE debera reducir
sus emisiones entre un 8oy un 95%.

La transposicion de los objetivos 2020 para Espafia se traduce en no incrementar las emi-
siones mas de un 30% con referencia a 1990.

Espafa se encuentra en la senda de cumplir los objetivos de 2020, si bien el objetivo de pe-
netracion de renovables sobre energia final requerira un esfuerzo adicional para asegurar su
cumplimiento (por ahora subastas). El avance en el cumplimiento de los objetivos se ha reali-
zado basicamente gracias al desarrollo de la generacién renovable eléctrica y por la crisis eco-
ndmica que ha contraido el consumo de energia, no por el cambio estructural en el consumo
de energia final.

Las actuaciones o “palancas” a considerar para la transformacién del modelo energético son:

e Cambiar a vectores energéticos con menores emisiones

e |nstalar generacion eléctrica libre de emisiones, como las renovables.

e Fomentar la eficiencia energética

Todas las actuaciones son indispensables para cumplir los objetivos, pero el mayor potencial
de descarbonizacién se consigue con la electrificacion de la demanda mediante energias renova-
bles. El nuevo mix de generacion eléctrica deberia tener hasta el 90-100% de origen renovable (el
38% de la generacion ha sido renovable en 2015). Alcanzar este nivel de penetracion significara
instalar entre 145-201 GW de generacion eléctrica hasta 2050, asi como la capacidad de respal-
do/almacenamiento suficiente para garantizar la seguridad de suministro.

Eduardo Collado
Experto en energias
renovables y profesor de
universidad.
eduardo.collado@ya.com
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M Pintura con

tecnologia de la

NASA para ahorrar
hasta un 50% de

energia

Un fabricante de pinturas (Eurotex)

© ha presentado una nueva pintura

: termoaislante, que utiliza una

- tecnologia desarrollada por la NASA

. para aislar las naves espaciales y que se
- puede emplear tanto en exterior como

- interior, para recubrir paredes, techos,
: fachadas y hasta tejados,

. proporcionando ahorros de hasta un

t 50% en calefaccion y aire

- acondicionad, segiin asequra.

| fabricante explica que este nuevo
producto es un material provisto
de microesferas de vidrio con un
coeficiente de conductividad tér-

¢ mica muy bajo, las cuales crean una cdmara
¢ de aire provocando el aislamiento del exte-

rior. La pintura, al agua, y de aspecto simi-

¢ lar al de cualquier otra, es, ademds, muy fi-

cil de aplicar, con la ventaja de que con solo

i dos o tres manos se consigue un aislamiento

térmico til para toda la vida. Incluso si se

pinta encima de ella con otra pintura de co-
i lor, el material, que también es resistente a
i los rayos UV, mantiene sus propiedades,
: asegura Eurotex.

Al reducir las diferencias térmicas en la

¢ habitacién, esta pintura reduce, ademds, la
condensacién y evita la formacién de mo-
¢ ho, lo que se traduce en aire limpio y sano
i enlaestancia, especialmente aconsejado pa-

ra personas alérgicas. Las microesferas de vi-

i drio hueco del material también ayudan a

reducir el ruido y a mejorar las condiciones

i acusticas de la estancia.

La nueva pintura no contiene disolven-
tes ni genera residuos contaminantes; y se

: elabora respetando el medio ambiente, sin
i producir emisiones nocivas, siempre seglin
¢ el fabricante. En cuanto al precio, afirma
que no resulta mucho mds cara que otra
i convencional de buena calidad.

o
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u Energias Renovables
llega a la radio de la mano
de Ecogestiona

;Quieres escucharnos en la radio? Desde el pasado viernes 3 de
marzo puedes hacerlo todas las semanas. Energias renovables y
Ecogestiona, el programa de economia y medio ambiente que
dirige el periodista Javier Martinez Molina en Intereconomia,

han suscrito un acuerdo de colaboracion para que la sostenibilidad
energética tenga un espacio fijo en las ondas.

lodos los viernes, de 14,30h a 15,30h, Ecogestiona da voz a las
empresas para que cuenten c6mo estdn integrando los pardme-
tros ambientales y sostenibles en su modelo de negocio, como se
puede ser rentable respetando nuestro entorno. Pues bien, desde
el 3 de marzo, Energias Renovables tiene su hueco de forma continuada en
este programa, haciendo un repaso breve a lo acontecido cada semana en re-
lacién con la energfa, las renovables y la eficiencia energética, lo que nos lle-
vard a comentar todo tipo de noticias, desde decisiones politicas mas o me-
nos acertadas, a avances cientificos, celebracién de ferias o situaciones que
demandan soluciones urgentes. Siempre buscando aportar un enfoque cla-
rificador, que ayude en ese camino de transicién energética que ya hemos

cmprendido. MAY 31-JUNE 2, 2017
MESSE MUNCHEN

Renewable Energy

Grid Integration

Energy Storage

Smart Energy Consumption
Energy Management

El programa Ecogestiona cuenta

. con la colaboracién de otros perio-

ECOLES tiona | distas y entidades comprometidos

WEDI5 AMBIENTE & ECONOMIA CIREULAR con el medio ambiente, como los res-

ponsables de la revista Ciudad Soste-

nible, que desgranan cada viernes las

acciones que se estdn llevando a cabo en las ciudades para ser mds verdes, o

del portal de empleo y emprendimiento Enviroo, que traen las ofertas de

trabajado del sector ambiental y ofrecen consejos a los emprendedores ver-
des.

El programa, reconocido este mismo afio con el premio periodistico
Ecovidrio en la categoria de radio, cuenta, asimismo, con una entrevista y
una tertulia de 25 minutos, donde se trata un tema de actualidad con invi-
tados relevantes del sector. En definitiva, Energias Renovables ha llegado a
un espacio que da la relevancia y difusién que merece a los esfuerzos que se
estdn produciendo en el mundo empresarial para alcanzar ese nuevo mode-
lo de economia.

W Mas informacion:
- http:/fecogestiona.blogspot.com.es
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M Protermosolar reclama un cupo para la
solar termoelétrica en la subasta de

renovables

El presidente de Protermosolar y Estela, Luis Crespo, ha reclamado que el Gobierno asigne
un cupo para las tecnologias renovables gestionables en la proxima subasta renovable. Lo ha
hecho en una conferencia pronunciada en el marco de Genera (Madyid, 28 de febrero-3 de
marzo), en la que ha recordado, entre otros aspectos, que la gestionabilidad de la
termosolar la convierten en diferencial y clave en el mix de generacion eléctrica en Espana.

a planificacién de nueva capa-

cidad renovable en Espana de-

be incluir, incuestionablemen-

te, potencia gestionable, como
la termosolar, que proporcione respaldo a las
tecnologfas fluyentes, como la edlica o la foto-
voltaica”, afirmé Luis Crespo en la conferencia
que ofrecié en Genera.

“El precio del KWh no puede ser el tnico
criterio que marque la planificacién energéti-
ca, ya que, las centrales termosolares son hoy
en dfa competitivas frente a la doble inversién
que supondria centrales fluyentes respaldadas
con nuevos ciclos combinados cuando conclu-
ya la vida operativa de los actuales”, dijo Cres-
po. "Los costes de generacién del kWh de las
centrales termosolares con seis horas de alma-

cenamiento son bastante mds baratos que los
de las centrales fotovoltaicas”, anadié.

Por ello, Protermosolar estima que, inclu-
so con la posicién adoptada por el Gobierno
de neutralidad tecnoldgica, las subastas deberi-
an tener dos dreas diferenciadas: renovables
con y sin almacenamiento. Ademds, la termo-
solar tiene un gran margen de reduccién de
costes si se compara sus 5 GW instalados en
todo el mundo, con los 500 GW de edlica o
los 300 GW de fotovoltaica. “Muy pronto ve-
remos costes del kWh termosolar por debajo
de dos digitos”, aseverd Luis Crespo.

“Un sistema libre de emisiones no puede
conseguirse exclusivamente con renovables
fluyentes” defendi6 el presidente de Protermo-
solar, quien consideré “pricticamente seguro

M No al desmantelamiento de los laboratorios
de 4D de Abengoa en energias renovables

Ese es el lema de la campana que ha emprendido, en change.org, el Comité de Empresa
de Abengoa Research, la division de I+D de la multinacional sevillana. El Comité de
Empresa estd recogiendo firmas en esa plataforma para evitar el cierre de unos
laboratorios de investigacidn de alto nivel cuyas actividades se centran "en la bisqueda
de nuevos materiales y procesos para aplicaciones en energia termosolar y fotovoltaica,
produccion y almacenamiento de hidrigeno y generacion de biocombustibles a partir de

biomasa, entre otras”.

eproducimos a continuacién la carta

pro-recogida de firmas que ha colga-

do el Comité de Empresa de Aben-

goa Research en la plataforma de pe-
ticiones change.org. La peticién en cuestién
-"No al desmantelamiento de los laboratorios
de I+D de Abengoa en Energfas Renovables'-
estd dirigida a la Junta de Andalucfa, a su pre-
sidenta, Susana Dfaz; y a los diputados regio-
nales Teresa Rodriguez (Podemos), Juan Ma-
nuel Moreno (Partido Popular), Antonio
Maillo (Izquierda Unida) y Juan Marin (Ciu-
dadanos).

«La crisis que viene afectando a Abengoa des-
de 2015, tiene como consecuencia mds inmediata
la decision unilateral de abandonar la I+D en el
campo de las energias renovables. Esta es la acti-
vidad principal que se ha desarrollado en Aben-
goa Research desde hace mds de 4 afios. En nues-

1/, ENERGIAS RENOVABLES 1 7mar 17

tra opinién, el no apostar por el futuro de la tecno-
logia y el I+D es un error estratégico para una em-
presa como Abengoa, que tiene que competir en
un mercado tan puntero como es el de las energi-
as renovables.

Esta decisién significa el cierre y desmantela-
miento de unos laboratorios de investigacion
construidos desde cero y puestos en funciona-
miento durante los dltimos 4 afios. Las instalacio-
nes cuentan con mds de 2000 metros cuadrados y
estdn encaminadas a desarrollar proyectos de in-
vestigacion y consultoria de alto nivel. Las activi-
dades principales se centran en la bisqueda de
nuevos materiales y procesos para aplicaciones
en energia termosolar y fotovoltaica, produccion y
almacenamiento de hidrogeno y generacién de
biocombustibles a partir de biomasa, entre otras.
En la actualidad estos laboratorios se pueden
considerar dentro de los mejor dotados en infra-

que no se invertird
en ninguna nueva
central nuclear, de
carbén o de gas en
Espafa”, por lo que
“hace falta seguir
promoviendo  la
instalacién de cen-
trales termosolares
y de biomasa”.

En definitiva,
Protermosolar espera que las decisiones que se
adopten para cumplir los objetivos de 2020 no
estén basadas tinicamente en el criterio del mi-
nimo coste, sino en optimizar el valor de la
nueva potencia para el sistema eléctrico en su
conjunto y para el relanzamiento industrial del
pais.

En este sentido, Crespo subrayd que “los
posibles apoyos a la termosolar se comienzan a
pagar tres o cuatro anos después de la aproba-
cién de las centrales, mientras que los impac-
tos macroecondmicos positivos empiezan de
inmediato. La contribucién al PIB y al empleo
serdn otras razones adicionales que muevan a
los responsables energéticos de los paises solea-
dos a apoyar su implantacién”.

B Mais informacion:
- WWWw.protermosolar.com

estructura y personal en el panorama de la I+D pri-
vada de Espafia.

El equipo investigador ha llevado a cabo en
los dltimos meses una activa blsqueda de ayuda
en las instituciones publicas. Se han mantenido
reuniones con secretarias generales de Empleo y
Universidades de la Junta de Andalucia, partidos
politicos tanto del Parlamento Andaluz como del
Congreso de los Diputados y con el Centro Tecno-
l6gico Avanzado de Energias Renovables (Ctaer).
El fin de las reuniones ha sido intentar convertir
este centro privado en un centro tecnoldgico de
energias renovables que dé servicio a entidades
plblicas y privadas. Sin embargo, y debido a la ti-
bieza de las respuestas recibidas, nos encontra-
mos indefensos frente al cierre y desmantelamien-
to de unos laboratorios punteros y tnicos en
Andalucia, asi como al despido de la totalidad del
equipo investigador.

A través de esta peticion, os pedimos que ex-
preséis vuestro rechazo al cierre de unas instala-
ciones y al despido de un equipo humano de in-
vestigacion dedicado a desarrollar ideas punteras
y avances en tecnologias de energias renovables.
Asimismo, queremos hacer ver a nuestra empresa
(Abengoa) que es un error dejar de apostar por la
1+D. Y solicitar a las instituciones publicas que re-
consideren su posicién a la hora de defender un
proyecto de creacién de un centro tecnoldgico de
1+D sobre energias renovables basado en los labo-
ratorios de Abengoa Research».



mMas de 500 calderas de
biomasa repartidas entre
guarderias, colegios e institutos

Son las que tiene registradas el Observatorio Nacional de Calderas de Biomasa (ONCB)
de Avebiom, pero seguro que son mds. A partir del repaso a los seis aios con biomasa del
colegio San José de Valladolid, el portal de lu feria Expobiomasa, organizada por la misma
asociacion, hace un repaso a la totalidad de instalaciones presentes en centros educativos.
Las aproxima a las quinientas, con una potencia media por instalacién de trescientos
kilovatios. A ellas habria que anadir los centros escolares asociados a alguna red de calor.

ambién hay que pensar en las calderas
en centros escolares por venir. Por
ejemplo, a finales del pasado afo el
Consejo de Gobierno de Castilla-La
Mancha aprobé la instalacién, mantenimiento
y gestién de sistemas de calefaccién con bioma-
sa en cincuenta y tres centros educativos. Apar-
te, siempre surgen noticias que anuncian futu-
ras instalaciones en municipios, como los casos
recientes de Cazalla de la Sierra, en Sevilla (in-
formacién de EcoDiario), o Béjar, en Salaman-
ca (informacién de Salamanca al Dia RTV).
En la actualidad, y segtin datos del ONCB,
hay registradas “mds de quinientas instalaciones
de biomasa en guarderfas, colegios e institutos
en toda Espafia, aunque estimamos que hay
muchas mds”. La potencia media es de trescien-
tos kilovatios y “la mayorfa consumen pélets de
madera ENplus, aunque hay algunas que con-
sumen astillas procedentes de las limpiezas fo-
restales o cdscaras de frutos procedentes de las
industrias alimentarias”.

PELETS, ASTILLAS Y HUESOS DE ACEITUNA

EN LOS COLES

Y con hueso de aceitunas. Es el caso del colegio
de educacion infantil y primaria Padre Manjén
de Huétor T4jar. Como se anunciaba hace dos
afios, aparte de la red de calor que abastece a
cinco edificios municipales, este centro educati-
vo dotado con una caldera de biomasa de 225
kilovatios, que aporta energia térmica a sus tres
médulos, se alimenta también con hueso de
aceituna como biocombustible.

La informacién de Expobiomasa recoge la
experiencia de uno de esos mds de quinientos
centros escolares con biomasa, en concreto la del
colegio San José de Valladolid. Javier Pérez de la
Cana, director del colegio durante la instalacién,
afirma que “por suerte, tuvimos fe en el proyecto
y hoy estamos encantados. La caldera es capaz de

Planta de produccion de calor con biomasa para la calefaccion
del distrito, en Huetor-Tajar (Granada), que surte de calora la
piscina cubierta climatizada, a los tres edicios del colegio
publico San Isidro, al pabellon municipal de deportes y al
Centro de Asuntos Sociales.

gestionar solita en pleno invierno todo el edifi-
cio. Ademds gracias a la calificacion de ahorro
energético tipo A y a la alta eficiencia de los equi-
pos estamos ahorrando bastante dinero”.

Como precisan desde Expobiomasa, este
centro aproveché una profunda remodelacién
de sus instalaciones para incorporar las energfas
renovables en el sistema de generacién de calor.
“Con esa determinacién, se modificé el proyec-
to inicial que contaba sélo con calderas de gas
fésil, introduciendo una caldera de biomasa e
instalando paneles termosolares de apoyo”, con-
cluyen desde el portal de Expobiomasa.

B Mis informacion:
------ * www.expobiomasa.com/es
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m Biogastur culmina la construccion de la mayor planta
de biogas agroindustrial

Estard construida en primavera y entrard en funcionamiento poco después. Son las
tiltimas previsiones de la culminacion de un proyecto que eché a andar en 2011 y que seis
anos después se convertird, con 4,5 MW, en la planta de biogds agroindustrial de Espana

con mayor potencia. La instalacion contard con cogeneracion y se ubicard en Navia

(Asturias).

egun el inventario de instalaciones

que elabora la Asociacién Espafola

del Biogds (Aebig), entre las 49

agroindustriales existentes en nuestro
pais solo cinco superan el megavatio de potencia
instalada. Y solo dos, Almenar en Lleida y Capa-
rroso en Navarra, llegan a los tres megavatios.
De ahi que los promotores de la planta, Biogas-
tur, aseguren que “no existe constancia de un
proyecto de semejantes caracteristicas en Espafia
hasta la fecha”.

Se trata de una iniciativa que eché a andar
en 2011, con una primera autorizacién del Con-
sejo de Gobierno del Principado de Asturias pa-
ra ponerla en marcha; siguié en 2013, con el
anuncio del comienzo de su construccion, que se

ha demorado; y emergié con la concesién de
uno de los Proyectos Clima por los que el Fondo
de Carbono (FES—CO) adquirird las 34.000 to-
neladas de CO: equivalentes que se ahorrardn.

Recientemente, el 9 de enero de 2017, el
Boletin Oficial del Principado de Asturias pu-
blicaba la autorizacién ambiental integrada
otorgada a esta instalacién industrial, denomi-
nada “planta de tratamiento y depuracién de
purines de vacuno y aprovechamiento energéti-
co de biogds generado”. Poco después, Biogas-
tur remataba el proceso con el anuncio de que
la planta se pondrd en marcha en la primavera
de este afio y la edicién de este afio de Genera
lo inclufa entre los 14 proyectos de su Galerfa
de Innovacién.

M El riego inteligente permite ahorrar
un 30% en energia y otro 30% en agua

La Federacion Nacional de Comunidades de Regantes (Fenacore) ha impulsado un
proyecto europeo que tiene el objetivo de promover a gran escala un sistema de riego
inteligente capaz de ahorrar hasta un 30% de energia y hasta un 30% de agua, sin
afectar a los estdndares de calidad que los mercados exteriores exigen a los cultivos.

| proyecto Life Irriman, que se desa-
rrolla con fondos de la Unién Euro-
pea en estrecha colaboracién con el
Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), la Universidad Politécnica
de Cartagena (UPTC) y la Universidad de Cér-
doba (UCO), entre otras instituciones, responde
ala necesidad actual de que los proyectos de mo-
dernizacién de regadios satisfagan una doble efi-
ciencia: hidrica y energética. De acuerdo con Fe-
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nacore, desde que se suprimieran las tarifas espe-
ciales en 2008, el término de potencia se ha in-
crementado en mds de un 1.000%, provocando
que el aumento medio de la factura eléctrica para
el regadio haya sido superior al 100%, haciendo
inviables buena parte de los sistemas de riego ya
modernizados, que ahorran agua, pero deman-
dan mds energfa.

Con las cifras del proyecto Irriman sobre la
mesa, los regantes piden ahora al Ejecutivo que

El tratamiento anual de 400.000 toneladas
de residuos ganaderos procedentes de 40.000
vacas permitird la produccién de biogds con co-
generacion y de fertilizantes tanto s6lidos como
liquidos.

La electricidad producida serd autoconsu-
mida en una pequena parte por los diferentes
procesos de la planta, haciéndola de esta mane-
ra energéticamente auténoma. Por otro lado,
cerca de 30 GW/h afo serdn vertidos a la red
eléctrica, segtn indican desde Biogastur. En
cuanto al calor recuperado, parte se usard par-
cialmente para el calor que demanda el propio
proceso de digestion y otra parte para el secado
térmico de la fraccion seca, mediante su aplica-
ci6n al secadero de bandas.

La Coordinadora Ecoloxista d’Asturies se
opone a esta instalacion por los impactos que,
asegura, generarfan las aguas residuales y los
olores y la intencién de la empresa de quemar el
digestato seco en la cercana planta de Ence para
su valorizacién energética. Biogastur, lo des-
miente y afirma que todo el digestato que pro-
duzca la planta, tanto seco como liquido, servi-
14 para producir un fertilizante de alta calidad.
Respecto a los olores, desde Biogastur aposti-
llan que habrd una “ausencia total”, tanto en el
proceso como en los productos finales, “lo que
permite su uso tanto en agricultura como en
entornos urbanos habitados e instalaciones de-
portivas, de recreo, etcétera”.

B Mis informacion:
-+ Www.biogastur.com

articule la normativa marco que permita no s6lo
avanzar en la modernizacién de regadios de
acuerdo a este doble ahorro de agua y energfa, si-
no también impulsar la produccién de energfa
distribuida para autoconsumo con el fin de ha-
cer efectiva una reduccién de las tarifas.

Esta iniciativa europea de riego inteligente se
suma a otras medidas impulsadas por Fenacore,
como el proyecto Maslowaten para impulsar el
uso de energfa fotovoltaica en los sistemas de dis-
tribucién del agua o el aprovechamiento de los
desniveles del terreno para generar energfa.

La asociacién Fenacore representa actual-
mente a més de 700.000 regantes y mas de dos
millones de hectéreas, es decir, mas del 80% del
regadio nacional agrupado en comunidades de

T egantes .

B Mis informacion:
- http:/frrimanlife.eu,




m El autoconsumo ayuda a que la fotovoltaica crezca
en Espafia un 1,12% en 2016

En 2016 Esparia sumd 55 MW fotovoltaicos, lo que supone un crecimiento de un 1,12%
respecto al ano anterior; un menguado porcentaje equivalente al 0,07% de lo instalado
en el mundo: 75.000 MW nuevos. Y ese ligerisimo crecimiento no se hubiera producido,
siquiera, de no ser por el tirdn en instalaciones de autoconsumo y otras desconectadas de la

red, sobre todo para uso agricola.
os datos los aporta UNEF y demues-

tran que la instalacién de nueva capa-

cidad fotovoltaica en Espaa se ha vis-

to ralentizada en la parte de
autoconsumo por el marco normativo definido
por el RD 900/2015 de Autoconsumo; un mar-
co que sigue estando muy por detris de paises de
nuestro entorno como Alemania o Francia.

De acuerdo con las cifras de la Alianza del
Mercado Fotovoltaico (PVMA en su sigla en in-
glés), en 2016 se batié un nuevo récord de nueva
potencia fotovoltaica instalada en el mundo, con
la incorporacién de 75.000 MW, lo que implica
un crecimiento del 50% sobre las instalaciones de
2015. A la cabeza de los paises que mds han apos-
tado por esta tecnologfa estd China, que superd
todas las expectativas instalando 34.200 MW en
2016, posiciondndose como lider mundial.

El mercado estadounidense también tuvo
excelentes resultados: casi duplicd su récord

anual, creciendo un 95% sobre los resultados de
2015, al instalar un total de 14.626 MW. Japén
instalé 8.600 MW.

100 GW EN EuroPA

En Europa, el mercado fotovoltaico superd el
nivel récord de 100 GW de potencia acumula-
da conectada a red en el primer trimestre de
2016. A lo largo de todo el afio, en el continen-
te se instalaron 6,5 GW nuevos, impulsados
principalmente por Alemania, Francia y Tur-
quia. En este tltimo pafs, el aumento de la de-
manda de electricidad, debido al crecimiento
econémico y al incremento de la poblacién, ha
implicado un aumento de las instalaciones de
energfa solar, tecnologfa elegida por su alta
competitividad y bajos costes. Segun las esti-
maciones de SolarPower Europe, en 2020, la
potencia acumulada total en Europa podria lle-
gar a ser de 500 GW.

Esta apuesta mundial por la energfa fotovol-
taica se prevé que continde en los préximos
afos, impulsada sobre todo por los paises en vias
de desarrollo como India, que en 2016 registrd
un record de 5.000 MW en nuevas instalacio-
nes, frente a los 2.000 MW del afio anterior, y
que se ha fijado el objetivo de alcanzar los 100
GW solares totales en 2022.

Para UNEEF, el éxito que la fotovoltaica estd
registrando en el dmbito de la electrificacién rural
es una demostracién mds del alto nivel de com-
petitividad alcanzado por esta tecnologfa, que
contribuye a reducir de manera importante los
costes de aprovisionamiento de energfa eléctrica.

La patronal reclama la definicién de un mar-
co normativo mds favorable al autoconsumo en
Espafa, que esté en sintonfa con el borrador de
la Directiva de Energfas Renovables de la Comi-
sién Europea, encaminada a combatir el cambio
climdtico y fomentar el desarrollo de la genera-
cién distribuida, y en el que se eliminen las ba-
rreras administrativas y econémicas —como el
“impuesto al sol” —y se introduzca una simplifi-
cacién de las tramitaciones administrativas.

B Mas informacion:
- WWW.UNef.es
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Latinoamérica,
el mercado mds atractivo para
invertir en proyectos renovables

Lo dice el informe “Riesgos en los proyectos de Energias Renovables”, que firman
Blue Tree Asset Management (BTAM) y el despacho de abogados CMS Albinana & Suarez de Lezo.
El estudio, que recoge informacion de 110 inversores de siete paises, sefiala a Latinoamérica como
“el mercado mas atractivo para la inversion” y a Africa como “la region con mayor exposicion al
riesgo”. También revela que los inversores en energias renovables “son cada vez mas conscientes
del impacto de su actividad en su reputacion y de las consecuencias de una mala gestion de la

Responsabilidad Social Corporativa”.

a compaiia BTAM, especializada en la gestion integral

de proyectos de energia renovable, indica que el 95% de

los inversores encuestados para la realizacion de este

estudio considera que las politicas de Responsabilidad

Social Corporativa (RSC) “pueden mitigar riesgos
importantes, siempre y cuando estas estén bien definidas para
cada caso concreto, se desarrollen de manera adecuada y estén
adaptadas al tipo de inversor, el tamafio de la inversion, la
tecnologia y la region”. En este contexto, el 77% de los inversores
reconocen estar familiarizados con las politicas de RSCy el 72%
cree que una mala gestion en el ambito de la Seguridad y la Salud
“tiene un impacto directo en la reputacion de los inversores”.

Percepcion de riesgos y oportunidades por region

Antonio Barrero F.

Los consultados reconocen, por otra parte, que “cuando sus
proveedores de servicios cuentan con robustas politicas de RSC,
se consigue una reduccion global de los riesgos para los
inversores”. Aun asi —matizan desde BTAM—, “solo un 27% de
ellos exige ciertos criterios medioambientales y sociales a sus
proveedores y el 37% de los encuestados dice no comunicar sus
politicas y practicas de RSC a sus grupos de interés”. Por lo
demas, el 57% de los inversores identifica los riesgos legales y
regulatorios como “los mas relevantes, asociados a la
adquisicion y las operaciones de proyectos, seguidos de los
financieros; los menos importantes y mas controlados, a su
juicio, son los riesgos técnicos”.
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B Factores mitigantes en

la adquisicion y operacion

de activos renovables

El informe identifica los “riesgos e
iniciativas mitigantes mas destacados en
7 areas relevantes en la adquisicion y
operacion de activos renovables para los
inversores”. Son estos:

En el dmbito técnico, el 63% de los
encuestados considera que el riesgo mas
importante deriva de fallos de equipo y de
la falta de garantias por parte del
fabricante. A su vez, el 70% considera que
la principal via para mitigar los riesgos
técnicos es la elaboracién y negociacion
de contratos de operaciény
mantenimiento (OyM) de calidad.

En el @mbito de la gestion del impacto
medioambiental, el 57% considera que el
reciclaje es el mayor riesgo y un 67%
respalda que se definan acuerdos con los
proveedores de O&M para la puesta en
marcha de politicas medioambientales.

En términos de proteccion de la
biodiversidad, el 56% de los encuestados
considera que el uso indebido de
productos fitosanitarios representa el
mayor foco de riesgo por su impacto en la
flora y fauna. Para reducir estos riesgos, la
mayoria de ellos coincide en la necesidad
de exigir un seguimiento exhaustivo de
los planes de accion en materia
medioambiental y social en las fases de
operacién y mantenimiento (OyM).

En la categoria de participacion en la
comunidad y su desarrollo, el 69% de los

Ambito técnico

Aproximacion para la mitigacion de riesgos
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Gestion del impacto ambiental
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inversores considera que el principal riesgo es la oposicion que se
encuentra por parte de las comunidades locales. Un riesgo que el 67%
cree que se puede reducir si se lleva a cabo una comunicacién activa 'y
se establecen canales de dialogo con los actores claves.

En cuanto a los riesgos relacionados con los recursos humanos,
derechos humanos y la no discriminacién, destaca en primer lugar la
posibilidad de que se produzcan negligencias en ambitos como la
salud o la seguridad. Para mitigar estos riesgos, destaca la supervision
de las directrices y protocolos existentes en estos ambitos.

Respecto a los riesgos en el ambito financiero, el 72% de los
inversores indica que la falta de cumplimiento en términos financieros
es el riesgo principal. Para evitarlo, se percibe como una medida
acertada la implicacion de asesores externos.

El riesgo mas destacado en el @mbito legal y de ética empresarial,
seglin el 79% de los participantes, lo plantean las modificaciones
llevadas a cabo en los marcos regulatorios que tienen un impacto
directo en las compaiiias. El 74% de los inversores identifica los
seguros de responsabilidad civil para directores y gerentes como la
principal forma de combatir los riesgos en este ambito, ademas de la
elaboracion de Cédigos Eticos y de Conducta que contemplen la lucha
contra el fraude y la elaboracién de politicas y canales de denuncia.

mar 17

W La geografia del riesgo

Los inversores también valoran el grado de riesgo por mercados
geograficos. La regién con mayor exposicion al riesgo, a juicio del
72% de los encuestados, es Africa, seguida de Latinoamérica (el 41%)
y Asia (26% de los inversores que participaron en el informe).

Latinoamérica, sin embargo, es valorada como el mercado mas
atractivo para la inversion en proyectos de energia renovable en los
préximos 5-10 afios, segin el 57% de los inversores encuestados. Le
siguen Asia y Europa. América del Norte es considerada la regién con
menor riesgo (asf lo dicen el 2,3% de los encuestados), aunque es un
mercado sélo atractivo para el 20,2% de los inversores.

La encuesta también valora los riesgos por tecnologias: las
renovables marinas y la termosolar son consideradas como las de
mayor riesgo (un 27,8% y un 27,1% de los encuestados,
respectivamente), mientras que la eélica terrestre y la hidraulica son
las que presentan menor riesgo, junto con la fotovoltaica.

W Mais informacion:

-3 www.bluetreeam.com
-3 https:/fems.law/en/ESP
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Lo que cuentan
los funcionarios de
un ministerio

La Secretaria de Estado de Energin emitio el pasado mes de octubre un informe sobre la
“Proposicion de Ley de medidas para el fomento del autoconsumo eléctrico” que habia
presentado semanas antes el Grupo Parlamentario de Ciudadanos en el Congreso. Ese informe
viene a decir que el autoconsumo causard pérdidas a las arcas del Estado ~hasta 235 millones de
euros— ‘por una menor recaudacion tributaria”. Esas pérdidas salen de unas cuentas —de unos
nitmeros— que han sido muy criticados por el sector, que los considera sin fundamento ni

fustificacion. Esta es la historia.

1 Boletin Oficial de las Cortes Ge-

nerales del pasado 9 de septiem-

bre publicé la denominada “Pro-

posicion de Ley de medidas para
el fomento del autoconsumo eléctrico”.
Esa proposicion, presentada por el Grupo
Parlamentario Ciudadanos, recogia y reco-
ge el espiritu del “Acuerdo de Compromi-
so para el Desarrollo del Autoconsumo
Eléctrico”, un acuerdo que suscribieron en
febrero —hace ahora un aflo— once partidos
politicos (PSOE, Podemos, Ciudadanos,
Esquerra, PNV, Coalicion Canaria, etcéte-
ra, etcétera) y 26 organizaciones sociales

T} DEINDUSTRIA, ENERGIA Y
TURISMO

5.%: MINISTERIO

(sindicatos, patronales, ecologistas, asocia-
ciones de consumidores, plataformas ciu-
dadanas, etcétera, etcétera).

Grosso modo, tanto el Acuerdo co-
mo la Proposiciéon de Ley apuestan por
derogar el impuesto al Sol, facilitar la tra-
mitaciéon administrativa de estas instala-
ciones (desburocratizar la alambicada ru-
ta del autoconsumo que ha ideado el
Partido Popular) y habilitar la posibilidad
de que varios consumidores puedan
compartir una instalaciéon de autoconsu-
mo (por ejemplo, los vecinos de un blo-

que).

SECRETARIA DE ESTADO DE ENERGIA

INFORME DE LA SECRETARIA DE ESTADO DE ENERGIA SOBRE LA PROPOSICION DE LEY 122-17
CPL 2360 SOBRE MEDIDAS URGENTES DE FOMENTO DEL AUTOCONSUMO ELECTRICO DEL

GRUPO PARLAMENTARIO DE CIUDADANOS.

Esta Secretaria de Estado de Energia emite informe de cara a que el Gobierno manifieste o no su
conformidad respecto a la toma en consideracion de la proposicion de ley 122-17 sobre medidas

eso y publicada en su

Esta SEE emite un informe DESFAVORABLE.

urgentes de fomento del autoconsumo, presentada por el Grupo Parlamentario Ciudadanos en
ial con fecha 9 de septiembre de 2016

ndria un impacto presupuestarioc por una menor

recaudacién tributaria (menor recaudacion del impuesto sobre el valor afiadido (IVA), impuesto
especial de electricidad y impuesto sobre el valor de la produccidon de energia eléctrica). A
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Antonio Barrero F.

Por lo demas, los firmantes del Acuer-
do (y el texto de la Proposicion de Ley)
aseguran que el efecto que el desarrollo del
autoconsumo tendra sobre los ingresos del
sistema eléctrico “sera despreciable en los
primeros anos”.

Hl Sobradamente despreciable
“Es mas —sostienen los autores de la Pro-
posicion—, los efectos beneficiosos del au-
toconsumo, tanto sobre el propio sistema
eléctrico (reduccion de pérdidas en lared y
reduccion de precios en el mercado mayo-
rista derivada del desplazamiento de tecno-
logias marginales), como sobre el resto de
la economia (creacion de puestos de traba-
jo, impacto fiscal positivo derivado de la in-
version, etcétera) compensan sobradamen-
te la reducciéon de ingresos regulados del
sistema eléctrico que pudiera ocasionarse”.
Pues bien, a la vista de la Proposicion
de Ley, el Ministerio de Energia, Turismo
y Agenda Digital encargd a su Secretaria de
Estado de Energia que emitiera un infor-
me. Y eso fue lo que hizo la Secretarfa su-
sodicha el pasado mes de octubre: emitir
un informe sobre el particular, un informe
que asegura que “la aprobacion de esta
Proposicion de Ley supondria una dismi-
nucién de los ingresos presupuestarios, por
lo que el Gobierno no presta su conformi-
dad para su tramitaciéon” (o sea, que el Par-
tido Popular no quiere tramitar esa Propo-
sicion de Ley).




La Secretaria llega a esa “disminucion
de los ingresos” a partir unos ciertos na-
meros. Y es ahi —en cudles son y en como
han sido alumbrados esos nimeros— don-
de ha vuelto a estallar el escandalo. Segin
el sector, el impacto en el Estado existe,
pero los ingresos que este pierde por una
parte son muy menores en comparacion
con los que obtiene por la otra.

La Secretaria de Estado no lo cree asi,
y asegura —en su “informe DESFAVORA-
BLE” (las mayusculas son del informe)-
que el impacto econémico en impuestos
que se dejarfan de recaudar anualmente
serfa de 235 millones de euros (M€). A
saber: 162 M€ (asociados a impuestos en
pool y peajes), mas los impuestos no re-
caudados por el balance neto, “que en esta
simulacion —dice el informe— ascenderfan
a otros 73 M€ y que son dificilmente
cuantificables, pudiendo ser incluso supe-
riores”.

Para llegar a esa cifra (que puede ser in-
cluso superior, como adelanta el propio in-
forme), el Ministerio parte de una hipote-
sis con la que el sector no esta de acuerdo
y que es la causa primera del impacto final:
“se estima —dice el informe de la Secretaria
de Estado de Energfa— que el 2% del con-
sumo eléctrico se produce con autoconsu-

mo (cifra tomada de las apreciaciones del
sector)”.

Eso dice, literalmente, el informe. O
sea, que dice que hoy, a principios del afio
2017, el 2% de la electricidad que consume
Espana sale de instalaciones de autoconsu-
mo. Y a partir de esa estimacion —cifra que
la Secretarfa de Estado asegura toma “de
las apreciaciones del sector”—, los funcio-
narios y técnicos del Ministerio se ponen a
hacer sus nameros, que arrojan el resulta-
do susodicho: menos 235 M€ en impues-
tos (que es el montante que se dejarfa de
recaudar).

M &Y qué dice el sector?
Pues la patronal del sector —concretamente
la Unién Espanola Fotovoltaica (UNEF)—
ha publicado un informe en el que des-
monta, punto por punto, los nimeros de
la Secretarfa de Estado. Para empezar,
UNEEF se pregunta de donde ha sacado la
Secretaria ese 2%. El asunto suena a burla,
sobre todo, porque el Ministerio dice en su
informe —sostenido todo él sobre ese 2%—
que ese nimero ha salido “de las aprecia-
ciones del sector”.

Dice eso y, a partir de ahi, el Ministerio
suma y sigue. Suma y sigue hasta determi-
nar que el impacto del autoconsumo al-

canza los mencionados 235 millones de
euros (M€). Mis atn: adicionalmente —re-
mata la Secretarfa de Estado—, los Presu-
puestos Generales del Estado tendrian que
anadir —por culpa de ese impacto— 10 M€
a la aportacion que ya hacen al sistema
cléctrico.

Pues bien, UNEF ha cogido todos los
nameros que han hecho los funcionarios y
técnicos del Ministerio y los ha ido repa-
sando. Lo ha hecho en un informe —fecha-
do en enero de 2017- que ha titulado
“Analisis del impacto econémico de la su-
presion del peaje de respaldo en el Real
Decreto 900,/2015 sobre autoconsumo”.

El Analisis de UNEF empieza por ma-
tizar el misterioso 2%. Y aqui volvemos a la
paradoja: mientras el Ministerio alude en su
informe a las “apreciaciones del sector” (sin
aclarar nada mas), el sector alude en el suyo
a los datos del Ministerio. La diferencia es
que UNEF si que senala con precision su
fuente: el Registro administrativo de auto-
consumo de energia eléctrica del Ministerio
de Energia. Y resulta que se da la circuns-
tancia —explica UNEF- de que, segtn ese
Registro oficial, “la cobertura actual de la
demanda con autoconsumo es del 1,19%”.
O sea, que hemos pasado de repente del 2
al 1,19% (ese dato —1,19— lo extrac UNEF
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Lo que no cuentan los funcionarios en su informe

1. El autoconsumo, esa competencia que abarata

La Comisi6én Nacional de la Competencia (CNC) publicé en septiembre de 2013 un informe (IPN 103/2013)
en el que ya apuntaba (pagina 15) que el autoconsumo “no es sino una fuente de presion competitiva para
el resto de suministros convencionales, que contribuye a mejorar la competencia efectiva en este sector”.
El autoconsumo “sirve para disciplinar, al menos indirectamente, al sistema eléctrico”, lo cual —insistia la
CNCen la pagina 16-resulta Gtil “en un contexto [el espafiol] de insuficiente competencia en los mercados
eléctricos mayorista y minorista”. Todo ello conducia a la Comisién a concluir que, “desde el punto de vista
de competencia, la autoproduccién descentralizada no deberia ser innecesaria o desproporcionadamente
desincentivada, mas bien al contrario”, dado —explicitaba sin rodeos—su “impacto claramente positivo”.

2. Frente a las pérdidas... ganancias

El autoconsumo sirve para que el autoconsumidor ahorre (electricidad, ergo dinero), y sirve asimismo
para que el sistema todo gane. Segtin la Comision Nacional de Energia (antecesora de la actual Comision
Nacional de los Mercados y la Competencia), al autoconsumir estamos ahorrandole pérdidas al sistema
todo: las pérdidas de kilovatios que se producen entre la instalacion generadora de electricidad y el pun-
to de consumo. La propia CNE concreta en su informe 19/2013 que en Espafa se registran “unas pérdidas
medias de energia del 14% en el caso de los consumidores domésticos”, o sea, que no estariamos ha-
blando ademas de un ahorro baladi. Ademas, el autoconsumo —generar y consumir en casa— evita nue-
vos desarrollos en redes de transporte y distribucion y abarata el coste del mantenimiento de las redes
ya existentes, esas que pagamos entre todos.

3. Competitividad

En Espaia, dos de cada tres empleados trabajan en una pyme. Pues bien, segtn la oficina de estadisticas
de la UE —Eurostat—, en nuestro pais el incremento del precio de la electricidad para las pymes del sector
industrial que consumen menos de 20 megavatios hora al afo, es decir, las mas pequefas, ha sido sen-
cillamente brutal —un 30%- en el periodo comprendido entre el segundo semestre de 2011y el segundo
semestre de 2015). Asi, Espaiia es hoy el pais de la UE en el que mas cara es la electricidad que pagan las
pymes de ese sector. Pues bien, el autoconsumo se esta revelando como una solucion clave para esas
empresas: granjas, aserraderos, ultracongelados... Ahora mismo, la mayoria de las instalaciones de au-
toconsumo que hay en Espaina son de pymes —fabricas de muebles de cocina, embotelladoras de aguas
minerales...—, empresas que estan empleando esta solucién de ahorro como solucién de competitivi-
dad... y supervivencia.

4. Mas empleo

Todos los actores del sector coinciden en sefialar que el autoconsumo esta llamado a convertirse en uno
de los grandes yacimientos de empleo del sector energético. Segtn el «Informe Anual 2016» de la Unidn
Espafola Fotovoltaica (documento que UNEF presentd hace unos dias), “el autoconsumo se esta convir-
tiendo en el motor de crecimiento en la generacion distribuida en Europa”. El Grupo Parlamentario Pode-
mos—En Com(-Marea presenté en el Congreso de los Diputados en enero de 2016 una Proposicion No de
Ley (PNL) “para facilitar el autoconsumo solar fotovoltaico con balance neto”. {Motivos? Varios. Evita las
pérdidas por transporte y descongestiona la red, reduce los costes futuros de inversién en infraestructu-
ra y mantenimiento de la red eléctrica, evita importaciones y genera empleo: “el desarrollo de las insta-
laciones de autoconsumo —sefalaba el Grupo en su PNL-incentivara la creacién de un tejido de empre-
sas instaladoras y de mantenimiento, y de gran nlimero de puestos de trabajo asociados”. El Grupo
Parlamentario Socialista también presenté su PNL en enero y también sefialaba el empleo como una de
las ventajas de esta forma de ahorro: “el autoconsumo —decia el Grupo Socialista— constituira una gran
fuente de empleo e impulso tecnoldgico”. La Proposicion de Ley que present6 Ciudadanos en septiem-
bre de 2016 también insistia en el mismo sentido.

5. Independencia y conciencia

Alrededor del 70% de la energia que usa Espaiia procede de allende las fronteras (el grado de dependen-
cia energética de nuestro pais esta casi 20 puntos por encima de la media UE). Todos los afios enviamos
miles de millones de euros (algunos afios hasta mas de 45.000) a naciones como Argelia, Catar o Nigeria.
Cada kilovatio hora (kWh) que produce una placa solar es un kWh que no ha de salir de una térmica de
gas natural, es un kWh pues limpio y autéctono. Segtin Cores, corporacion de derecho publico sin animo
de lucro tutelada por el Ministerio de Energia que se define como el “referente de informacién en el sec-
tor de hidrocarburos”, las importaciones de crudo en 2015 aumentaron un 9,4% con respecto al afio an-
terior, hasta alcanzar las 64.628 kilotoneladas, “nivel maximo desde que se dispone de datos (1996)”. En
2016, Se quedaron muy cerca de ese maximo: 64.171 kilotoneladas. Segtn el primer Informe sobre el Es-
tado de la Union de la Energia (State of the Energy Union, noviembre de 2015), en los (ltimos 20 afios, en
Espafia, el consumo de gas natural se ha triplicado, desde el 7,7% hasta el 22% del consumo bruto na-
cional de energia.

6. Medio ambiente

Lo decia la mismisima CNMC, en su «Informe sobre la Propuesta de Planificacion de la red de Transporte
de Energia Eléctrica 2015—2020», en abril del afo pasado: “en lo que respecta a las tecnologias solares,
la consolidacién de un escenario de alta penetracion de renovables con una importante contribucion del
autoconsumo parece imprescindible para alcanzar los objetivos de potencia de generacion eléctrica v,
por ende, los derivados de los compromisos medioambientales adquiridos”. Sustituir kilovatios de car-
bén o gas (0 sea, emisores de CO2) por kilovatios de viento, agua o solares es, sin duda, la via mas rapida
para que Espaia cumpla con esos compromisos internacionales y evite asi enfrentarse a las correspon-
dientes sanciones. Elautoconsumo se perfila, ademas, como la solucién mas barata, pues no necesitaria
de subvenci6n o ayuda alguna.
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—es preciso insistir— del Registro del propio
Ministerio). La pregunta, entonces, es: ¢ol-
vidaron los funcionarios de la Secretaria de
Estado consultar ese registro?

Pero atin hay mas, porque resulta que
la legislacion, tal y como esta ahora mis-
mo, exime del impuesto al Sol a determi-
nadas instalaciones: las solares fotovoltai-
cas de menos de diez kilovatios de
potencia no tienen por qué pagarlo, por
ejemplo, ni las que se encuentren ubica-
das en las islas Canarias, ni las instalacio-
nes de cogeneracion... O sea, que no to-
das las instalaciones de autoconsumo
registradas en el Ministerio estin obliga-
das al pago del impuesto. Y no lo estin
porque ahora mismo la propia ley PP de
autoconsumo (el famoso Real Decreto
900,/2015) no obliga a todos los auto-
consumos al pago del impuesto al Sol.
Exime a muchos de ellos. ;Tampoco tu-
vieron en cuenta eso los funcionarios del
Ministerio a la hora de hacer sus cuentas?

Il UNEF lo explica paso a paso
Actualmente —senala la asociacion—, y aten-
diendo al registro de autoconsumo del Mi-
nisterio de Energia, existe una potencia
instalada de autoconsumo de unos 867.,5
MW, que estan distribuidos en instalacio-
nes de cogeneracion, biomasa, bioliquido
y biogas, energias residuales, edlica, foto-
voltaica, hidroeléctrica, motores diésel y
otras centrales térmicas.

De acuerdo con la potencia total insta-
lada a nivel nacional —-105.308 megavatios,
segin Red Eléctrica de Esparia—, el auto-
consumo presente en el Registro represen-
ta un 0,82% de la potencia instalada en el
pais. Pues bien, teniendo en cuenta —expli-
ca UNEF- valores de consumo eléctrico
de Red Eléctrica de Espania —REE es el
operador del sistema eléctrico nacional—, se
estima que aproximadamente de los
265.317 gigavatios hora demandados el
aio pasado (dato también de REE), “el
autoconsumo genero6 en 2016 unos 3.000
gigavatios hora, lo que supone una cober-
tura de la demanda por parte del autocon-
sumo del 1,19% actualmente”.

Pero, claro, no todo el autoconsumo es
solar fotovoltaico, como vimos antes (hay
cogeneraciones, instalaciones e6licas, ener-
gias residuales...). Y UNEF ha vuelto a ha-
cer las cuentas: de esos 3.000 GWh —ex-
plica—, el autoconsumo generado con insta-
laciones renovables “es de 576 GWh, lo
que supone un 0,22% de cobertura de la
demanda, y si solo nos fijamos en las insta-
laciones fotovoltaicas, este porcentaje decae
hasta el 0,01%”. O sea, que empezamos en
el 2 y ya vamos por el cero coma cero.
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Bl Segundo truco

El otro nimero misterioso con el que tra-
baja el Informe de la Secretaria de Estado
de Energia es el precio del megavatio hora.
Los funcionarios y técnicos que han elabo-
rado el informe han hecho sus cuentas a
partir de un precio concreto de la electrici-
dad: cincuenta curos el megavatio hora
(50 € /MWh).

Dejamos ahi la idea (50 €), y recapitu-
lamos a continuacién para seguir avanzan-
do paso a paso.

El Ministerio de Energia estima “que
el 2% del consumo eléctrico se produce
con autoconsumo”. Pues bien, dado lo da-
do —apuntan desde la Secretaria de Esta-
do—, en el mercado mayorista de electrici-
dad los intermediarios negociaran un 2%
menos de electricidad.

Sia esa electricidad le ponemos un pre-
cio, el impacto sobre la recaudacion de los
impuestos (y econdémico en general) sera
uno; si le ponemos otro precio, el impacto
sera distinto. Pues bien, los funcionarios y
técnicos que han elaborado el informe de
la Secretarfa de Estado de Energfa han de-
cidido colocarle al megavatio hora un pre-
cio muy concreto: 50 € /MWh.

Y lo que se pregunta la patronal de los
fotovoltaicos es por qué. Por qué le han
puesto ese precio al megavatio hora (50 €)
y no, sin embargo, el precio que la propia
Secretaria de Estado de Energia contempla
en su Orden de Peajes como precio medio
del mercado mayorista previsto para 2017
(la Orden de Peajes es un documento
anual clave en el que el Ministerio presenta
sus previsiones en lo que a costes del siste-

ma eléctrico se refiere; pues bien, en la 0l-
tima Orden, la de 2017, el precio que esti-
ma Energia es 42,31 €).

La pregunta es: ;a qué responde esa su-
bida de 42,31 a 50 €; a qué responde ese
18% de incremento? ¢Estd tratando la Se-
cretarfa de inflar los nimeros para que pa-
rezca que el autoconsumo tiene un impac-
to mayor del que tiene y sea mas facil
convencer a la opinién publica de que es
necesario gravarlo con un impuesto al Sol?
¢Han prevaricado los funcionarios y técni-
cos del Ministerio?

El procedimiento parece claro: infla-
mos el autoconsumo hasta el 2% (aunque
el propio registro del Ministerio nos esta
diciendo que el autoconsumo solar foto-
voltaico es cero coma cero: 0,01% para ser
precisos); inflamos a continuacion hasta los
50 € el precio del megavatio hora en el
mercado (aunque la propia Secretarfa de
Estado de Energia maneja estimaciones
muy menores en sus documentos mas im-
portantes, como la Orden de costes del sis-
tema cléctrico, donde dice 42,31 €) vy, a
partir de ahi, obtenemos la cifra que quere-
mos: 235 M€.

UNEF ha querido hacer las cuentas
partiendo de los ntmeros oficiales de
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Energia. Y (uno), en vez de apelar al 2%
que la Secretarfa toma “de las apreciacio-
nes del sector”, ha preferido optar por los
nameros oficialmente registrados en el Mi-
nisterio (0,01). Y (dos), en vez de partir de
un precio de 50 € (el informe de la Secre-
tarfa de Estado de Energia no justifica en
ningin momento por cierto esa cantidad),
ha partido de los 42,31 que la propia Se-
cretarfa presenta en su Orden de costes del
sistema eléctrico. El resultado, 16gicamen-
te, ha sido muy distinto.

La Secretarfa de Estado de Energia,
partiendo de sus nameros (2% y 50 €),
concluye, como dijimos, que se dejarfan de
recaudar anualmente 235 millones de eu-
ros: 162 asociados a impuestos en pool y
peajes, a los que habria que anadir los im-
puestos no recaudados por el balance neto,
“que en esta simulaciéon —dice el informe—
ascenderian a otros 73 M€”. ;Conclusion?
“Informe DESFAVORABLE” (las mayus-
culas las pone la Secretaria).

Los niimeros de UNEF no tienen nada
que ver con los de la Secretaria de Estado
de Energia. La asociacion identifica tres
claves: (1) el autoconsumo solar fotovol-
taico atiende el 0,01% de la demanda (por-
centaje que UNEF extrac a partir de los
datos que contiene el Registro de Auto-
consumo del Ministerio); (2) el precio del
megavatio hora en 2017 es 42,31 €, segin
la Orden anual clave —la de peajes— del pro-
pio Ministerio; (y 3) “el balance neto —dice
literalmente el informe de UNEF- no se
considera actualmente y no es una solici-
tud que se haya realizado desde el sector”.

Pues bien, habida cuenta de todo ello,
los impuestos que el Estado dejarfa de re-
caudar no ascienden ni mucho menos a
235 millones de euros, como sostienen los
funcionarios del Ministerio. Segtin UNEF,
los impuestos que el Estado deja de recau-
dar por “culpa” de ese 0,01% de autocon-
sumos solares fotovoltaicos ascienden (serfa
mas correcto decir “descienden”) a
891.840 €, que ese es el resultado de su-
mar los impuestos directos perdidos, los
impuestos asociados a una menor demanda
perdidos y los impuestos no recaudados re-
lativos a los peajes. Por otra parte, el Go-
bierno tampoco tendria que aportar 10
ME adicionales desde los Presupuestos Ge-
nerales del Estado, tal y como dice la Secre-
tarfa. Tendria que aportar 49.019 €.

UNEEF ha calculado ademas el dinero
que podria mover la instalaciéon de cien
megavatios pico de autoconsumo al afio
(ahora mismo, en el registro de autoconsu-
mo del Ministerio hay alrededor de veinte
megas inscritos). Segtn la asociacion, “en
el supuesto de que anualmente ingresasen
en el sistema 100 MWp de instalaciones de
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autoconsumo fotovoltaico doméstico y de
los sectores servicios e industrial, el saldo
positivo en retornos fiscales y costes anua-
les evitados al Estado serfa de 73 M€ ™.

Es decir, que al Estado no solo no le
costarfa 49.000 € (o diez millones de eu-
ros) el autoconsumo solar fotovoltaico, si-
no que, muy antes al contrario, le reporta-
ria mas de 70 millones de euros. En
concreto, casi 59 M€ en “retornos netos
anuales” y algo mas de 14 M€ en “costes
anuales evitados al Estado”. Ademds,
UNEF estima una “cifra de negocio anual
agregada (actividad de arrastre)” de mas
de trescientos millones de euros. Por fin, el
autoconsumo —en ese escenario (100
MW)- podria sostener 1.300 “empleos di-
rectos estructurales a tiempo completo”.

Enfrente, el “informe DESFAVORA-
BLE” de la Secretaria de Estado no evaltia
los beneficios derivados del desarrollo del
autoconsumo. Solo evaltia sus costes y lo
hace (hay que insistir) a partir de nimeros
—un 2%, 50 € /MWh- que no justifica en
ningin momento.

UNEF también cuantifica en su infor-
me el ahorro anual en eficiencia (energia
cléctrica y primaria no perdida), el ahorro
anual por emisiones de CO: evitadas y el
ahorro anual en importaciéon de combusti-
bles fosiles. Segtin la Asociacion, el resulta-
do es un “saldo positivo en 2017 en la ba-
lanza comercial de 7.631.048 curos”.

Pero, ;cudl seria el coste para el Estado
de esos 100 MW? Pues, segtin la Asociacion,
“en el supuesto que se ingresasen en el siste-
ma en un ano 100 MW, la pérdida de ingre-
sos no serfa superior a 5 M€, por lo que, en
cualquier caso, el saldo serfa positivo para el
Estado con ingresos de mas de 68 M€”.

Los ntmeros de la Unién Espanola
Fotovoltaica (UNEF) coinciden con los de
la Federacion Nacional de Empresarios de
Instalaciones Eléctricas y Telecomunica-
ciones de Espana (Fenie), que acaba de ha-
cer publicos los resultados del estudio “Es-
timacion del impacto econémico derivado
de la implantacién de instalaciones de au-
toconsumo de electricidad para el periodo
2017-2020”. Pues bien, el estudio en
cuestion, que Fenie ha elaborado en cola-
boracién con otras organizaciones, lo deja
muy claro: el Estado gana mas que pierde
con el autoconsumo.

Fenie ha analizado el impacto econo-
mico que tendria la introduccién progresi-
va del autoconsumo de electricidad en Es-
pania, teniendo en cuenta la disminucién
de ingresos ocasionada para el Estado, pe-
ro también los beneficios producidos. ;Re-
sultado del andlisis? El autoconsumo “es
beneficioso para la economia del pais, asi
como para la sociedad en su conjunto”.

M Escenario 100

La Federacion de instaladores ha trabaja-
do con un escenario distinto al de UNEF.
La Unién Espanola Fotovoltaica ha situa-
do el horizonte en 100 MW al ano, como
se ha visto. Fenie, sin embargo, ha elevado
su escenario hasta los mil megas de auto-
consumos (1.000 MW), a poner en mar-
cha a lo largo de cuatro anos (2017-
2020). En ese escenario —explican los
instaladores—, se producen “tanto dismi-
nuciones de ingresos como beneficios pa-
ra las arcas del Estado, pero los beneficios
—matiza Fenie— superan ampliamente las
citadas disminuciones”.

Mientras que lo que el Estado dejaria
de ingresar vendrfa a ser algo mas de 57
M€, las ganancias ascenderfan —explica
Fenie en su estudio— a mas de 570 M€,
dando como resultado un beneficio eco-
némico para las arcas del Estado de mas
de quinientos millones de euros (+500
Me€). Segtin Fenie, estos beneficios que
obtendria el Estado llegarfan a las arcas
publicas por varfas vias o conceptos: el
IVA, el IRPF, la Seguridad Social, el Im-
puesto de Sociedades, y las Licencias y Ta-
sas “derivadas de la inversion inicial y el
mantenimiento de las instalaciones de au-
toconsumo”.

:Conclusion? Tanto el estudio de
UNEF como el de Fenie arrojan resulta-
dos muy parecidos entre si; muy distintos a
los que presenta el informe de la Secretaria;
y, sobre todo, muy positivos en lo que se
refiere a la recaudacion de impuestos para
¢l Estado.

El Secretario de Estado de Energia
cuando se elabor6 el “informe DESFA-
VORABLE” era Alberto Nadal (herma-
no gemelo del actual ministro de Energia,
Alvaro Nadal); el director del gabinete
del secretario es Carlos Aguirre Calzada
(ex de Iberdrola y Repsol); la directora
general de Politica Energética y Minas es
Maria Teresa Baquedano Martin (exdi-
rectora del Instituto para la Reestructura-
cién de la Mineria del Carbén); y al frente
de la Secretaria General de Energia Eléc-
trica estd Santiago Caravantes Moreno
(que ha sido consejero en Hulleras del
Norte). El informe de la Secretaria de Es-
tado asegura que el impacto econémico
del autoconsumo, en impuestos que se
dejarfan de recaudar anualmente, serfa de
235.000.000 de euros. El informe de
UNEEF estima que el impacto del auto-
consumo FV seria de 891.840 € y que,
en todo caso, el saldo final serfa positivo
(+68 M€ ), debido a los impuestos que el
Estado recaudaria por otras vias. El infor-
me de la Secretarfa de Estado no evaltia
esos retornos. M
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2016, el afo raquitico

Gozaba de muy buena salud hasta que la llegada de ln Reforma Energética, hace tres ajios y medio,
acabd con cualguier posibilidad de sustento para la energia del viento en Esparia. En 2016 tan solo
se instalaron 38 MW edlicos. Y de esta cifra, el 84% corresponde a coletazos del antiguo Registro de
Preasignacion, segin datos de la Asociacion Empresarial Edlica (AEE). Ante semejante panorama,
al sector no le ha quedado otra opcion que buscar refugio en la exportacion.

os datos aportados por la patro-

nal edlica, que estan basados en

el criterio de Acta de Puesta en

Servicio, dejan bien claro que

desde que en julio de 2013 entr6
en vigor la Reforma Energética, en Espana
solo se han instalado 65 MW, frente a los
2.334 MW del trienio anterior. En 2016,
en concreto, se anadieron 38§ MW, hacien-
do que apenas avanzara el computo de la
potencia acumulada, que a 31 de diciembre
de 2016 ascendia a 23.026 MW.

De esos 38 MW anadidos el aiio pasa-
do, 32 MW (el 84% del total) correspon-
den a parques de Castilla y Le6n que ya es-
taban inscritos en el antiguo Registro de
Preasignacion y no habian sido instalados
antes por problemas ajenos a los promoto-
res, lo que les da derecho a la retribucion de
las instalaciones anteriores a la Reforma
Energgética, segin indica AEE. El resto co-
rresponde a los primeros megavatios insta-
lados del cupo canario (4,6 MW) y a una
repotenciacion en Galicia (2,1 MW). Di-
cho de otra forma: el sector siguié sumido
en la pardlisis el afo pasado. De acuerdo
con la patronal edlica, esto ha obligado a
los fabricantes de acrogeneradores y com-
ponentes a exportar practicamente el 100%
de lo manufacturado en Espania en los tlti-
mos tres anos, lo que complica su perma-
nencia en el pais.

Estas cifras se contraponen a las que
plantea el gobierno a través de la Planifica-
ci6bn Energética 2015-2020. Seglin este
documento de referencia, Espafia necesita
8.500 MW renovables para camplir con los
objetivos europeos a 2020, de los que
6.400 MW (el 75%) deberfan ser edlicos.
La patronal AEE calcula, ademas, que si en
Espaiia no contara de antemano con esos
23.000 MW de potencia edlica instalados
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en afnos anteriores y que proporcionan
energia limpia y autoctona a los consumi-
dores, en 2016 el precio del mercado eléc-
trico hubiese sido un 28% mas alto.

En el conjunto del afo, la edlica generd
47.721 GWh, una cantidad muy similar a la
de 2015, y abastecié de electricidad al
18,4% de los espanoles, segtin datos provi-
sionales del operador del sistema, REE.

M Pendientes de la nueva subasta

El sector mira ahora con cierta esperanza la
nueva subasta de 3.000 MW renovables
anunciada por el Gobierno que, “si estuvie-
se bien orientada, podria poner fin a la pa-
ralisis de las inversiones desde la moratoria
verde”, afirma la AEE. Porque lo que esta

Mas de 3.000 MW
en tramite en Aragon

Tras desbloquear los proyectos paralizados en
esta CCAA desde hace un lustro por los conflictos
judiciales, el Gobierno de Aragon asegura que en
estos momentos esta tramitando mas de 116 pro-
yectos edlicos que suman, conjuntamente, 3.000
megavatios de potencia. El Ejecutivo aragonés
afirma, por otra parte, que el futurible desarrollo
de esos proyectos “incrementara sustancialmen-
te las necesidades de evacuacién”, por lo que
han pedido al Gobierno central que apruebe
cuanto antes el Real Decreto sobre los criterios
para la concesion de los permisos de acceso y
conexion a la red eléctrica.

También han subrayado la necesidad de co-
ordinar los procedimientos para la autorizacion
de parques edlicos, “ya que el Gobierno de Ara-
g6n puede autorizar proyectos de hasta 50 me-
gavatios y a partir de ahi corresponde al Ministe-
rio”. Dos de las tres empresas que ganaron la
mayor parte de la potencia subastada en renova-
bles en enero de 2016, en el marco de la primera
subasta tras la moratoria verde, son aragonesas.
Se trata de Forestalia y Grupo Jorge, y ambas han
confirmado que el destino de los megavatios que
ganaron es Aragon.

Pepa Mosquera

claro es que el disefio final de esta subasta
sera clave.

AEE aboga por un sistema de subastas
que encuentre el equilibrio entre fomentar
la energia barata, autoctona y sin emisiones,
con el fomento del tejido industrial espa-
nol. Para ello, “serfa necesario contar con
cupos diferenciados por tecnologia, de mo-
do que las empresas tuviesen visibilidad y
pudiesen tomar decisiones en consecuen-
cia”. Un sistema, afiade la patronal edlica,
“que garantice no solo el cumplimiento de
los objetivos medioambientales de la UE
de cara a 2020 y 2030, sino que también
contribuya a la reactivacion de la economia
de las diferentes comunidades autbnomas y
a la creacion de empleo industrial”.

AEE considera que también deberia te-
nerse en cuenta que, para que se reactiven
las inversiones en el sector en Espaiia, es ne-
cesario resolver determinados aspectos de
la Reforma Energética —especialmente en el
Real Decreto 413,/2014- “que son un
obstaculo para el éxito de la subasta por la
inseguridad juridica del propio modelo”.
La asociacion critica, en especial, el hecho
de que la rentabilidad razonable de los pro-
yectos pueda ser modificada cada seis anos.

“Se da la paradoja —explica la AEE- de
que los proyectos que resulten adjudicata-
rios (en la nueva subasta) han de estar ins-
talados a finales de 2019, fecha en la que
acaba el periodo regulatorio de seis anos en
el que el Gobierno puede modificar la ren-
tabilidad razonable de las instalaciones”. Es
decir, que “los proyectos que vayan a la su-
basta lo haran a ciegas, desconociendo la
retribucion que van a tener, lo que dificulta
sobremanera el acceso a la financiacion”.

En este sentido, considera que para el
aino 2020 vy siguientes se deberia utilizar
una senda de precios de mercado para cal-



cular la retribuciéon mas acorde con la reali-
dad, opinién que comparte la propia Co-
misiéon Nacional del Mercado y la Compe-
tencia, (CNMC) como ha expresado en
sendos informes. La patronal edlica tam-
bién cree que se deberfa compensar a las
empresas cada ano en vez de cada tres.

Otra peticion que ha dirigido al Minis-
terio de Energia, Turismo y Agenda Digital
es que, mas alla de nuevas subastas renova-
bles, desarrolle un plan especial para finan-
ciar la renovacién de una parte importante
de los parques edlicos de Espana, cuya vida
atil expira en 2025. Segin explico en una
reciente jornada Heikki Willstedt, director
de Politicas Energéticas de la asociacion, la
vida ttil de los parques edlicos instalados en
Espania en los anos 2004 y 2005, durante el
plan de impulso a las renovables del expre-
sidente José Luis Rodriguez Zapatero, ven-
ce en 2025 y la AEE considera que las ins-
talaciones deberian ser renovadas antes de
esa fecha.

Willstedt puntualiza que si bien los
equipos podrian aguantar hasta 2030 con
el adecuado mantenimiento, lo més ade-
cuado es renovarlos, por lo que la AEE ha
pedido al Ministerio de Energifa que desa-
rrolle mecanismos favorables de financia-
ciéon para acometer los trabajos.

M Buena para los consumidores,
buena para la industria

Por encima de todo, la AEE destaca los im-
portantes beneficios que conlleva para to-
dos el desarrollo de esta fuente de energia.
Gracias a ella, explica, cada consumidor do-
méstico se ahorré el ano pasado 1,43
€ /mes en la factura de la luz; y el indus-
trial, 1.595 € /mes. Porque cuanto mas so-
pla el viento, mas electricidad generan los
miles de acrogeneradores diseminados por
Espania, desplazando a tecnologias mas ca-
ras con coste de combustible, como el car-
bény el gas.

Los datos aportados por la patronal in-
dican que en 2016 un consumidor domés-
tico medio (un consumo 2.430 kWh al
ano) habra pagado 0,82 céntimos de euro
por kWh a través de la Tarifa de Acceso a
los incentivos a la edlica (el 7,3% de ésta).
Pero, en contrapartida, en la parte de su
factura que corresponde al término de
energia ha obtenido un ahorro de 1,52
céntimos de euro por kWh gracias a la edli-
ca. De manera que, sin este ahorro, el tér-
mino de energia le habria costado 6,81
c€/kWh en vez de 5,29 c€/kWh, un
28.,7% mas.

Por su parte, un consumidor industrial
medio (1.500 MWh al ano) habra pagado
0,25 céntimos de euro por kWh en 2016

“Campo edlico” Foto de José Reyes. Concurso Eolo 2016.

M Evolucion anual y acumulada de la potencia instalada en Espaiia (1998-2016)
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M Potencia edlica instalada por Comunidades Autonomas en 2016

(en MWy porcentaje de cuota de mercado)

Castillay Ledén 21,50 5.593 24,19% 243
Castilla-La Mancha 0,00 3.807 16,56% 139
Andalucia 0,00 3.338 14,52% 153
Galicia 2,10 3.330 14,48% 161
Aragén 0,00 1.893 8,24% 87
Catalufia 0,00 1.269 5,52% 47
Comu nidad Valenciana 0,00 1.189 5,1?% 38
‘Navarra - 0,00 1.004 4,37% ey
Asturias 0,00 518 2,26% 21
La Rioja 0,00 447 1,94% 14
Murcia 0,00 262 1,14% 14
Canarias 4,60 182 0,7 7% 57
‘PaisVasco - o000 153 067% 7
Cantabria 0,00 38 0,17% 4
Baleares 0,60 4 0,02% 46
[ToTAL 38,20 23.026 100,00% 1.080

para incentivar a la edlica (cantidad incluida
en los 34 c€ /kWh que paga de Tarifa de
Acceso) y se habra ahorrado 1,52 céntimos
de euro por kWh por el efecto reductor de
esta tecnologia en el pool. Asi, de no haber
sido por la edlica, el término de energfa le
habria costado 6,32 c€ /kWh en vez de 4,8
c€ /kWh, un 31,6% mas. (La diferencia en-
tre lo que paga un consumidor doméstico y
un industrial en términos de incentivo a la

edlica se debe a que el reparto de la carga
de cubrir los costes regulados del sistema
eléctrico recae mayoritariamente en los
consumidores domésticos y en menor me-
dida en los industriales. Sin embargo, son
éstos tltimos los que mas se benefician del
efecto reductor de la edlica sobre el precio
del mercado eléctrico).

sigue en pdg. 31...
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Kilian Rosique

Director técnico de la Asociacion Empresarial Edlica

¢« . o/ .
La innovacion es necesaria tanto a
corto como a largo plazo”

El “cortocircuito” al que han sido sometidas
las energias renovables no ha impedido que
la I+D+i, aunque afectada, siga activa en
Espaiia y dando sus frutos. En el sector
edlico, esta actividad esta intimamente
ligada a la diversificacion y fragmentacion de
los mercados, la importancia de conseguir
diferenciacion tecnolégica con otros
competidores y la reduccion de costes, para
asi poder mantenerse o entrar en escenarios
cada vez mas competitivos, segiin destaca el
experto de la AEE.

P. M.

M :Lainnovacion sigue siendo clave para el
sector?

Asi es. Es necesaria la innovacion a corto
plazo con nuevos modelos de maquinas,
generalmente de mayor didmetro, y a largo
plazo con iniciativas de investigacion y de-
sarrollo lideradas por la empresa privada y
el siempre necesario apoyo por universida-
des y centros de I+D+i. Los principales ob-
jetivos de la I+D van orientados a la reduc-
cion de costes, a mejorar la calidad del
producto, a la integracion en red en condi-
ciones optimas de seguridad y confiabili-
dad, y a mejorar el proceso productivo,
manteniendo la disponibilidad de los par-
ques en un escenario de alargamiento de vi-
da de los activos. Todo ello tanto para ins-
talaciones en tierra como en el mar.

Suministro garantizado

B Cada vez se demandan
maquinas mas potentes. ¢éQué retos entraia
esta tendencia al “gigantismo™?

La tendencia creciente a aumentar el dia-
metro del rotor supone un incremento de
cargas, por lo que el aligeramiento de es-
tructuras y de la cadena de transmision me-
canica son elementos de atencion especial
para los desarrollos futuros. También se es-
tan consolidando los sistemas de manteni-
miento basados en la condicién, asi como la
recogida y sistematizacion de los datos para
dentro de la digitalizaciéon y el Big Data, y
asi poder establecer indicadores y casos ba-
se de referencia que mantengan la opera-
ci6n confiable de los equipos a largo plazo.

M ;Hay algin otro aspecto mas al que
apunten los focos?

En este momento, los focos estan pues-
tos en la edlica marina y en particular en el
desarrollo de soluciones de cimentaciones
flotantes. Espana dispone de tecnologia y
de ubicaciones en fase terminal de desa-
rrollo. Otros temas de interés, aunque en
menor medida, son sistemas de almacena-
miento, hibridos, miniedlica, control de
acrogeneradores, operacion de parque e6-
licos en climas frios, ectc.

M ;Podria citar algln proyecto concreto en
edlica marina?

Las empresas del sector edlico espanol
estan participando activamente en proyec-

tos de I+D+i y ya existen varios prototipos
experimentales y plantas de demostracion
como son los parques edlicos experimen-
tales ZEFIR (Cataluna), BIMEP (Pais
Vasco) y PLOCAN (Canarias), asi como la
instalaciéon por parte de Gamesa del pri-
mer prototipo de un acrogenerador offs-
hore en Espania (en el puerto de Arinaga,
en Gran Canaria).

M (Hay algiin aspecto que vaya a ser
especialmente clave en el futuro?

Desarrollar soluciones hibridas, tanto ais-
ladas como conectadas a la red, incluyendo
sistemas de almacenamiento que garanti-
cen potencia firme y permitan una partici-
pacion mds activa en la operacién técnica
del sistema seran claves del futuro.

M La edlica espaiiola, ésigue patentando?

El mayor niimero de patentes e6licas es-
panolas son, por este orden, acrogenerado-
res de eje horizontal, rotor y palas, multipli-
cadora, control y torres onshore. Sin
embargo, las solicitudes de patentes euro-
peas de origen espaiiol y las solicitudes de
invenciones espanolas publicadas del sector
eolico se han reducido en los dos tltimos
anos notablemente con respecto a los anos
anteriores, como consecuencia de la propia
dindmica del mercado interno. W

Una cuarta parte de los parques espanoles lleva ya un afo participando en
los servicios de ajuste del sistema eléctrico. Esto significa que 5.700 MW

mercado interno de la electricidad establece que las energias renovables
tendran acceso a los servicios de ajuste, por lo que es cuestion de tiempo
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edlicos (el 25% del total de la potencia edlica instalada) se han unido ya a las
tecnologias convencionales en los conocidos como mercados y servicios de
ajuste, que son gestionados por REE y estan disefiados para que la
generacion eléctrica se adapte en todo momento a la demanda y el sistema
eléctrico esté siempre equilibrado, de modo que se garantice la seguridad de
suministro.

Espafia ha sido pionera en el mundo en introducir a la eélica en este
mercado. Seglin destaca la AEE, la madurez y el volumen alcanzados en los
Gltimos afios por esta tecnologia han logrado el hito. En la Union Europea, la
propuesta de Directiva de Balance Eléctrico sobre reglas comunes para el
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que otros estados miembros se sumen a Espana y el pais pueda servir, una
vez mas, de referente. Algunas de las empresas eélicas que estan
participando con éxito en estos servicios son Acciona, EDPR, Enel Green
Power Espafia, Gas Natural Fenosa Renovables, Iberdrola, RWE Innogy y
Viesgo Renovables, entre otras.

La patronal eélica explica, ademas, que, aunque no es posible atribuirlo
a la presencia de la edlica, lo cierto es que los costes de los servicios de
ajuste en los que esta fuente participa se han reducido considerablemente
en 2016. En torno a un 21%-23%.

Foto: Salvador renal
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M Potencia instalada por promotores (en MW y porcentaje de cuota de mercado)

IBERDROLA
ACCIONA ENERGIA

EDPR

ENEL GREEN POWER ESPARA

GAS NATURAL FENOSA RENOVABLES
| EOLIA RENOVABLES

| SAETAYIELD

| vaPAT

RWE

| oLIVENTO

| ENERFIN

| viesco

| BORA WIND ENERGY MANAGEMENT
MEDWIND

| RENOVALIA RESERVE

| MOLINOS DEL EBRO

| GAMESA ENERGIA

| IBEREOLICA

| EOLICA DE NAVARRA

ALDESA ENERGIAS RENOVABLES

| ELECDEY

| FERSA

AToNAC

0,00 5.576,93 24,21% |
0,00 4.267,82 18,53% |
0,00 2.255,79 9,79% |
0,00 1.491,55 6,48% |
2,10 1.215,51 5,28% |
0,00 529,74 2,30% |
0,00 512,56 2,23% |
0,00 471,25 2,05% |
0,00 442,71 1,92% |
0,00 420,79 1,83% |
0,00 390,13 1,69% ]
0,00 380,61 1,65% |
‘0,00 ‘320,00 1,43% |
0,00 246,75 1,07% |
0,00 243,96 1,06% Tl
0,00 234,25 1,02% |
0,00 219,45 0,95% i
0,00 194,30 0,84% |
‘0,00 134,38 0,58% i
0,00 164,05 0,71% |
0,00 140,10 0,61% |
0,00 128,10 0,56%
FIE AN 3 N3IE A0 43 4000 I

(El criterio utilizado por AEE para calcular la potencia instalada no siempre coincide con los datos publicados por los
promotores. La cifra total por promotor estd ligada a la potencia atribuible en funcion de su porcentaje de participacion

en los parques edlicos.

(*) Renomar cuenta con un total de 493,5 MW. Acciona controla el 50% de esta sociedad, por lo que en el cuadro sdlo se

refleja el 50% que corresponde a Medwind.

B Potencia instalada por fabricantes (en MW y porcentaje de cuota de mercado)

| GAMESA 0,00 12.008,09 52,14%
VESTAS 29,10 4.120,09 17,89%
| NORDEXACCIONA 0,00 1.913,81 8,31%
| ALSTOM 0,00 1.739,09 7,55%
[iGE 0,00 1.413,14 6,14%
| SIEMENS 0,00 772,30 3,35%
| ENERCON 4,60 531,15 2,31%
| suzLoN 0,00 218,00 0,95%
| DESA 0,00 100,80 0,44%
M-TORRES 0,00 46,80 0,20%
| LAGERWEY 0,00 37,50 0,16%
KENETECH 0,00 36,90 0,16%
| SINOVEL 0,00 36,00 0,16%
| REPOWER 0,00 25,00 0,11%
' OTROS 4,50 22,43 0,10%
| EOZEN 0,00 4,50 0,02%
| NORVENTO 0,00 0,40 0,00%
| ELECTRIA WIND 0,00 0,15 0,00%
| WINDECO 0,00 0,05 0,00%
' TOTAL 38,20 23.026 100,00%

...viene de pdg. 29.

En resumidas cuentas, la edlica estabili-
za los precios de los consumidores domés-
ticos y favorece la competitividad de la in-
dustria espaiiola. Si en enero de 2017
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Espana hubiese tenido los 2.500 MW mas
de edlica que el propio Gobierno preveia en
la Planificacion 2015-2020, el precio del
mercado eléctrico habria sido 4,5 euros
mas bajo. Esto se debe a que con esa poten-

¢Las soluciones?

La Asociacion Empresarial Edlica (AEE) considera
que, si el Gobierno quiere cumplir con su Objeti-
vo Renovable 2020, “la lnica posibilidad es con-
vocar nuevas subastas cuanto antes y corregir
determinados aspectos de la Reforma Energética
para recuperar la seguridad juridica”. Eso
si—afiade—, “para evitar los errores de la primera
convocatoria de subasta, es importante que el
Gobierno consulte con el sector”.

Segln la AEE, “es necesario modificar deter-
minados aspectos de la regulacién, como la posi-
bilidad de cambiar las condiciones econémi-
cas -y, con ellas, la rentabilidad razonable- cada
seis afios” (recuérdense los periodos regulato-
rios de 6 afios, y los semiperiodos de 3, estable-
cidos en el RD 413/2013). También seria nece-
sario convocar cuanto antes —continda la Asocia-
cién—una subasta de varios miles de megavatios
eblicos —los sefnalados por el propio Gobierno en
su Planificacion de Red 2015-2020— para cumplir
con esa Planificacion “o un calendario de convo-
catorias, a celebrarse antes de finales de 2017,
que permitiera cumplir los plazos”.

En cualquier caso —concluye la AEE-, se de-
berian corregir algunos aspectos de la primera
subasta, de 500 MW, que, por sus caracteristicas
atipicas (fue una subasta aislada y de escaso vo-
lumen, tras varios afnos de paralisis del sector),
“tuvo unos resultados inesperados que han arro-
jado aln mas incertidumbre a la ya complicada
situacion de la edlica. Para ello es fundamental -
estima AEE- que el Gobierno consulte con el sec-
tor”. La Asociacion, por fin, recuerda que “la ins-
talacién de mas de 6.000 MW eélicos en cuatro
anos ya se ha hecho en Espaiia en periodos ante-
riores gracias a una regulacion que asf lo favore-
cid, la voluntad de las empresas promotoras y la
existencia de una potente industria doméstica,
por lo que, si se modificasen determinados as-
pectos de la regulacion que devolviesen la con-
fianza a los inversores y facilitasen el acceso a la
financiacion, podria intentarse de nuevo”.

cia se podrian haber generado 505 GWh
mas con el viento en enero y asi se hubiese
clevado la cobertura de la demanda con la
eolica del 20,87% al 23,1%. Y el precio hu-
biese sido de 67 € /MWh en vez de los
71,49 € /MWh registrados.

De acuerdo con la patronal edlica, esto
hubiera supuesto un ahorro para todo los
consumidores de 103 millones de euros en
enero. Al mismo tiempo, por no cumplir
con la planificacién se han dejado de inver-
tir 3.000 millones de euros, no se han ge-
nerado ingresos en las zonas rurales donde
se habrian ubicado los parques, se han deja-
do de crear mas de 3.500 empleos (para la
fabricacion, construccién y mantenimiento
de las instalaciones), no se ha evitado la
emision de 9,2 millones de toneladas de
CO., ni se han ahorrado 40 millones en im-
portaciones de combustibles fosiles.

En resumen: no seguir desarrollando la
edlica en Espana nos perjudica a todos.

B Mis informacién:
- www.aeeolica.org
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Medio milldbn de megavatios
generados con el viento...

Y subiendo

China, EEUU, Alemania e India han disparado la edlica a casi el medio millon de megavatios.
Los datos recabados por el Consejo Mundial de Energia Edlica (GWEC) indican que 2016
acabd con una potencia edlica de 486.749 MW en el mundo y a esos cuatro paises les
corresponde, en especial, el mérito. En total, el afio pasado se instalaron 54.600 MW a lo largo y
ancho del globo, lo que supone un crecimiento del 12,4% respecto a 2015, aiio que sigue

ostentando el record de edlica instalada en doce meses: 63.633 MW.

hina vuelve a repetir como lider edlico mundial. Este

pais fue tan activo el ano pasado que el solo instalé nada

menos que 23.328 nuevos megavatios e6licos, tantos

como Espana en sus mas de veinte aiios de historia e6-

lica. La actividad de los otros lideres ~-EEUU, Alemania

¢ India— supero, en los tres casos, los 3.000 MW nuevos en el afio.

Espana, pese a haber instalado solo 38 MW en 2016 como conse-

cuencia de la pardlisis que sufre el mercado desde la Reforma Ener-

gética, se mantiene en el quinto puesto mundial, al que quedd re-
legada en 2015 tras ser adelantada por India.

Brasil es otro mercado que va ganando posiciones a marchas

forzadas. Ya es el lider de la region latinoamericana y la quinta eco-

nomia del mundo que mas instalé en 2016: 2.000 MW. Chile

W T -
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Pepa Mosquera

también registrd un ano récord, con 513 MW anadidos, elevando
el total del pais a 1.424 MW. El pequenio Uruguay sumé 365 MW
hasta un total de 1.210 MW, mientras que Pertt (93 MW), Repa-
blica Dominicana (50 MW) y Costa Rica (20 MW) también tuvie-
ron un importante desarrollo el ano pasado. En Argentina, si bien
la edlica no ha crecido, tiene en cartera mas de 1.400 MW que se
construiran en los proximos anos.

GWEC destaca que, poor el contrario, la actividad en Afiica
fue escasa en 2016, con s6lo 418 MW instalados en el pais mas
austral del continente, Sudafrica. La region de Asia Pacifico tam-
poco registrd apenas movimiento; sélo Australia, que instalé 140
MW el aiio pasado.

En cuanto a potencia acumulada, el ranking mundial lo lidera
—como no podria ser de otra forma— China, con 168.690 MW. Le
siguen EEUU (82.184), Alemania (50.018) ¢ India (28.700).

H Un buen aiio en Europa
La incertidumbre politica que afecta a la vieja Europa no ha sido
impedimento para que la energia del viento siga ofreciendo bue-
nos resultados en estar region del mundo. GWEC apunta que el
ano pasado se instalaron en Europa 13.926 MW, de los cuales la
UE-28 aport6 12.491 MW. Unas cifras que ratifica WindEurope.

Segtin el Balance 2016 de la asociacion europea, mas de la mi-
tad de la nueva potencia de generacion eléctrica instalada en 2016
en Europa fue edlica; concretamente, el 51%. En total se pusieron
en marcha 10.923 megavatios terrestres y 1.567 marinos. Asf las
cosas, el Viejo Continente llegé al 31 de diciembre de 2016 con
una potencia edlica acumulada de 153,7 gigavatios, 141,1 de ellos
en tierra y 12,6 en el mar. Con toda esa potencia, el parque edlico
continental pudo cubrir el 10,4% de la demanda eléctrica global
europea en 2016. En Europa, el 17% del total de la potencia eléc-
trica instalada ya es edlica.

Alemania sigue siendo el lider indiscutible. En ese pais se puso
en marcha el 44% de la nueva potencia anadida en 2016. Le si-
guen, aunque de lejos, Francia, Holanda, Finlandia, Irlanda y Li-



tuania. Todos ellos batieron en 2016 sus
mejores registros historicos nacionales.
Francia instal6 1.600 megavatios; Holan-
da, 887; Finlandia, 570; Irlanda, 384;y Li-
tuania, 178. La inversion en edlica marina
crecié ese ano en un 39%, hasta alcanzar
los 18.200 millones de euros, mientras que
la inversion en edlica terrestre cayd un
29%, hasta los 9.300.

Segtn el jefe ejecutivo de WindEuro-
pe, Giles Dickson, la industria e6lica euro-
pea ya es una industria plenamente madu-
ra, capaz de sostener hasta 330.000
puestos de trabajo y de producir miles de
millones de euros en exportaciones. No
obstante, Dickson se muestra preocupado
respecto a la politica energética de los go-
biernos europeos, “menos clara y ambicio-
sa hoy de lo que lo era hace algunos afios”.
Una prueba de ello, anade Dickson, es que
“solo 7 de los 28 estados miembros de la
Unié6n tienen politicas y objetivos ya apro-
bados para mas alla de 2020”.

El jefe ¢jecutivo de la patronal europea
apunta, ademas, que “la transicion desde
las feed-in tariffs (las primas) a las subastas
ha sido menos tranquila de lo esperado”
(como se puede comprobar, entre otros pa-
ises, en Espana). Dickson cree, asimismo,

El Top 10 de los fabricantes

Vestas es el primer fabricante de aerogeneradores del mundo. La segunda plaza se la disputan otros dos gi-
gantes: General Electric, desde Estados Unidos, y Goldwind, desde China. En cuarto lugar aparece Gamesa.
“Abig four”, segtin dice la consultora Bloomberg New Energy Finance (BNEF) en el informe en el que presenta
anualmente el Top 10 de los fabricantes de aerogeneradores.

De acuerdo con ese escalafon, Vestas instalé 8.700 megavatios de potencia eélica en 2016, aproximada-
mente el 16% de toda la potencia edlica terrestre puesta en marcha el afio pasado. La firma danesa vuelve a
ocupar esa privilegiada posicion gracias a su fuerte apuesta por el mercado estadounidense. Vestas tiene
proyectos conectados ya en 35 paises, mas que cualquiera de sus competidores.

General Electric (GE) ocupa el segundo puesto, con 6.500 MW conectados en 2016, 600 mas que en 2015.
El fabricante estadounidense ha perdido su tradicional liderazgo en Estados Unidos si bien ha incrementado
su presencia global hasta llegar a 21 paises el afo pasado (frente a 14 en 2015). Muy cerca de GE se sitta la
china Xinjiang Goldwind Science & Technology, que pierde en 2016 dos posiciones (fue el fabricante lider en
2015). La multinacional china conect6 el ano pasado 6.400 megavatios (MW). Segtn Bloomberg, practica-
mente toda esa potencia la instalé en China, donde consolida atin mas su posicion.

Y, por fin, en cuarto puesto, aparece Gamesa. Segun David Hostert, responsable de estudios de BNEF, la
fusion Siemens-Gamesa ha sido clave para que este “nuevo actor” del escenario eélico global se haya situa-
do a solo un paso de los tres grandes, hasta el punto de conformar, junto a ellos, lo que Hostert denomina “a
big four group of dominant manufacturers”. En palabras del jefe de estudios de Bloomberg, “para aguantar
en este grupo se requiere tanto un tamario significativo como una presencia equilibrada en los mercados co-
rrectos”.

La quinta posicion corresponde a Enercon, firma que instalé en Alemania una de cada dos turbinas que pu-
so en marcha en el mundo. Gamesa se centrd, sobre todo, en el mercado indio, instalando alli una de cada
tres turbinas. Otro fabricante bien posicionado es el hispano-aleman Nordex, Top 6. Su caso presenta ciertas
similitudes con el de Gamesa-Siemens, y es que Nordex también ha vivido una fusién con una marca espafio-
la, Acciona.

En cuanto a aerogeneradores destinados al mar, el primer fabricante fue la asiatica Sewind, licenciada para
fabricar en China aerogeneradores marinos de Siemens. En 2016 instald y conectd 489 MW mar adentro: 388
en aerogeneradores Siemens y 101 en maquinas de disefio propio. Segin BNEF, Siemens fue el nimero dos,
con un proyecto en los Paises Bajos y otro en Taiwan. Ni MHI Vestas (sociedad conjunta al 50% entre Mitsu-
bishi Heavy Industries y Vestas), ni Adwen (sociedad conjunta -50/50- entre Gamesa y Areva) conectaron po-
tencia e6lica en el mar en 2016.

BNEF aclara que los aerogeneradores marinos de la region Asia-Pacifico son computados cuando concluye
su instalacién, a diferencia de lo que sucede con los de las regiones Américay Europa, Africa y Oriente Medio,

-www.dt—’b;ird.corﬁ |

que solo son registrados una vez han sido completamente conectados.
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B Potencia edlica en Europa en 2016

H Potencia global instalada (MW). Por continentes

a FINAL NUEVO TOTAL
Wind caaciey A . de 2015 final 2016 final 2016
I.;:;..;,::»", B AFRICA Y ORIENTE
TOTAL 12,5 GW MEDIO
3 Sudafrica 1.053 418 1.471
e Egipto 810 - 810
B c0-socw Marrqecos 787 = 787
W 5540 _ Etiopia 324 = 324
| 20-300w o ; W.U Tlnez 245 = 245
W 1006w -y Jordania 119 - 119
5. 106W >, . Otros* 150 - 150
15w _ .y TOTAL 488 18 906
s : [ ams EASIA 3.4 4 3.9
R.P. China* 145.362 23.328 168.690
India 25.088 3.612 28.700
Japon 3.038 196 3.234
Corea del Sur 835 201 1.031
Taiwan 647 35 682
Pakistan 308 282 591
Tailandia 223 - 223
Filipinas 216 - 216
Otros * 253 25 276
TOTAL 175.970 27.680 203.6
B EUROPA 7597 7 3.043
Alemania 44.941 5.443 50.018
Espania 23.025 49 23.074
Reino Unido 13.809 736 14.543
Francia 10.505 1.561 12.066
Italia 8.975 282 9.257
Suecia 6.029 493 6.520
Turquia £4.694 1.387 6.081
Polonia 5.100 682 5.782
Portugal* 5.050 268 5.316
Dinamarca 5.064 220 5.228
Holanda 3.443 887 4.328
Rumania 2.976 52 3.028
Irlanqa 2.446 384 2.830
que los mercados cléetricos curopeos ticnen disfunciones que no Austria 2.404 228 2.632
estan sentandole nada bien al sector edlico. En este sentido, lamen- Bélgica 2o 177 2380
X ~ X . L . Resto de Europa? 7.220 1.077 8.241
tala ausencia fic senales de precio a largo plazo, necesarias para ani- TOTAL EUROPA 147.899 13.926 161.330
mar la inversion. “Los estados miembros deben definir, en sus res- De los cuales UE-28 * 141.721 12.491 153.729
pectivos planes nacionales de Clima y Energia, como quieren hacer B LATINOAMERICA y CARIBE
sus transiciones energéticas. El Consejo y el Parlamento europeos Brasil** 8.726 2.014 10.740
deben empezar a trabajar seriamente en todo ello”, advierte. Chile 911 513 1424
Uruguay 845 365 1.210
Argentina 2 - 2
M Aerogeneradores en el mar S = = =
Las aguas del Viejo Continente vieron erigirse el ailo pasado hasta Panama 270 - 270
1.558 megavatios nuevos de potencia edlica. En total, Europa tie- Per(l 148 93 241
ah i 12.631 MW edlicos frente a sus costas. Las inver- HDHETES 70 . 70
ne ahora mismo 1.2 -~ ¢ : Rep Dominicana 86 50 135
siones registradas en proyectos edlicos marinos europeos el ano pa- Caribe 5 164 5 164
sado fueron, ademas, las més cuantiosas de toda la historia. Segin Otros © 335 24 359
el balance de WindEurope, ascendieron a 18.200 millones de eu- IULEE i2E 3079 15296
ros, una cuantia que va a servir para que la edlica marina siga cre- B NORTEAMERICA
ciendo en aguas europeas en los proximos afos, tal y como afirma EE. UU. 73:991 8.203 82184
) o Canada 11.219 702 11.900
a patronal edlica europea. México o E 4 T
Esa inversion registrada en 2016 ha ido a parar a proyectos Total 88.283 9.359 97.611
ubicados en aguas de cinco paises y esta llamada a traducirse en )
4.900 megavatios de nueva potencia edlica marina. En concreto M PACIFICO
: - & = P o - > Australia 4187 140 4.327
Alemania anadi6 el aflo pasado a su parque edlico marino 813 Nueva Zelanda 623 . 623
MW; Paises Bajos 691 MW; y Reino Unido 56 MW. En total, se Islas del Pacifico 13 - 13
ejecutaron siete parques offshore, que suman, conjuntamente LIEL fbz3 140 4.963
’ ? > TOTAL MUNDIAL 432.680 54.600 486.749

338 acrogeneradores con una potencia media por unidad de 4,8
megavatios (por 4,2 en 2015). 2016 fue también el ano en el que

Fuente: GWEC

vi Algena Cabo Verde Irdn. Israel. Kema, Libia, Nigeria.

lia, Sri Lanka, \

. AT , . .
la industria cohca.europea encla}vo cn s.us aguas S'u pl‘lmC.I‘ gigante v 3 Bulgaria, Chipre, Republica Checa, Estonia, Finlandia, Islas Faroe, FYROM, Hungria, Islandoa, Letonia,
de ocho megavatios de potencia (10 hizo en Reino UllldO). Los Liech Lituania, L burgo, Malta, Noruega, Rumania, Rusia, Suiza, Eslovaquia, Eslovenia,

: . . Ucrama.
acrogeneradores fueron instalados a una profundidad media de

v 4 Austria, Bélgica, Bulgaria, Chipre, Croacia, Reptiblica Checa, Dil a, Estonia, Finlandia, Francia,
. . . Alemania, Grecia, Hungrla, Irlanda, ltalia, Letonia, Lituania, Luxemburgo, Malta, Holanda, Polonia,
29,2 metros (27,2 en 2015) y a una distancia media de la costa de
P v/ 5 Caribe: Aruba, Bona/re, Cum ao, Cuba, Dominica, Guadalupe, Jamaica, Martinica, Granada, St. Kitts
435 kilbmetros (43,3 en 2015). Nevis ‘ pe /

Portugal, Ri it Esl , Eapana, Suacia, Reino Unido.

v/ 6 Bolivia, C
Notas:
* Provisional / ** Proyectos totalmente adjudicados, conexiones a red pendientes en algtin caso

ia, Ecuador, G la, Nicaragua, Venezuela.

Segan Giles Dickson, “hemos instalado una media de un aero-
generador marino al dia en Europa en los dos tltimos anos. Ade-
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Cinco de los diez mayores fabricantes
mundiales ya son chinos

El cada vez mayor dominio mundial chino en el ambito de las energias re-
novables queda reflejado en mdltiples frentes. Uno de ellos es que el gi-
gante asiatico ya invierte en el sector mas del doble de lo que invierten los
Estados Unidos. Otro ejemplo lo encontramos en la energia del viento:
China posee cinco de las diez principales empresas mundiales que fabri-
can turbinas edlicas.

El primer lugar corresponde a Goldwind, que en 2015 adelanté incluso
aVestas y ese afio se convirtié en el mayor fabricante de aerogeneradores
anivel mundial. En 2016 ha quedado en tercera posicion, muy cerca de Ge-
neral Electric. La compafiia Three Gorges posee alrededor del 25% de
Goldwind, cuyas acciones han subido un 300% en los dltimos cinco afnos.
La firma ha desarrollado, aproximadamente, el 25% de la edlica instalada
en el mercado interno chino (datos de 2015); mas del doble que United
Power, que ocupa el segundo puesto con un 10%. Y en junio de 2016,
Goldwind tenia ya contratos para desarrollar otros 7,7GW.

Goldwind tiene, ademas, una clara vocacién de expansion internacio-
nal. El afio pasado poseia 864MW de capacidad acumulada en el extranje-
ro, desarrollada en Estados Unidos, Australia, Panama, Rumania, Pakis-
tan, Tailandia, Ecuador y Chile. Y su filial Goldwind Americas ha adquirido
los 150MW de Rattlesnake Wind Project, en Texas, como parte de su estra-
tegia de crecimiento en los EEUU a lo largo de los préximos cinco afios.

En América Latina, la presencia de ésta y otras firmas chinas es cada
vez mas notable. Por ejemplo, en 2016, Envision Energy —uno de los 10
principales proveedores globales de turbinas edlicas de Shanghai y colo-
cado en el top ten mundial desde 2015-, adquiri6 una participacién en
una cartera de proyectos de energia eélica desarrollados por Vive Energia
de México, por un total de mas de 6oo MW. Otros fabricantes eélicos chi-
nos a destacar, si bien de momento més focalizados en el mercado nacio-
nal, son United Power, Ming Yang y CSIC. Asi las cosas, el Institute for
Energy Economics and Financial Analysis (IEEFA) pronostica que China
instalara el 40% de toda la energia e6lica mundial en el periodo 2015-2021
(y el 36% del total de energia solar en este mismo periodo).

mas, la cartera de proyectos en ruta que tenemos nos permite pre-
ver mejores niimeros atn en los préximos cuatro anos”. Dickson
vislumbra mas de 3.000 nuevos megavatios e6licos marinos en
2017, lo que supondria duplicar el registro de 2016, “y estamos
listos para alcanzar los 25.000 megavatios de potencia acumulada
en 2020, lo que significa duplicar la potencia actualmente instala-
da”. Ahora bien, como en casi todo hay un pero. En este caso vie-
ne dado por el retraso en el desarrollo de conexiones que esta pa-
deciendo el sector edlico marino, que crece mas aprisa de lo que se
refuerzan las infraestructuras que han de servir para inyectar la pro-
duccién marina en las redes continentales.

La patronal de la industria edlica europea explica en su Balance
que, en cualquier caso, Alemania, los Paises Bajos y el Reino Uni-
do ya tienen planes e6licos marinos de cara al aino 2030, algo que
sin embargo echa de menos en otros paises. Ahora es el momento
de que esas otras naciones —insisten desde WindEurope— comien-
cen a preparar esos planes, asi como sus planes nacionales de Ac-
cion para la Energia y el Cambio Climatico, que estan llamados a
integrarse en la Unidn de la Energfa.

B Mas informacion:
http:/www.gwec.net,
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62 Encuesta sobre mantenimiento de parques edlicos

Lavoz de la mayoria,
de la inmensa mayoria

Lo hemos repetido varias veces en los tiltimos aiios. La Encuesta sobre Mantenimiento de Parques
Edlicos, que va ya por su sexta edicion, nacié a imagen y semejanza de la que realiza la revista
New Energy en Alemania. Hay diferencias. La nuestra es, desde el afio pasado, una encuesta
cruzada en la que propietarios y mantenedores se ponen nota mutuamente. Pero la mayor
distancia estd en la muestra. Porque en Esparia apenas tenemos una veintena de promotores a

un lado y una veintena de mantenedores al otro. Y la encuesta alemana se envia a mds de 2.000

propietarios,

n la encuesta de 2016, la revista New Energy envid

un total de 2.245 encuestas a todos los operadores

registrados en la Asociacion Eoélica Alemana (BWE).

Conviene recordar que en Alemania existen, ademas

de grandes empresas eléctricas con mucha potencia
instalada, infinidad de pequeiios propietarios e6licos: munici-
pios, pymes, poligonos industriales, cooperativas, pequenas ex-
plotaciones agricolas y ganaderas, etc. Y responden. Porque los
autores de la encuesta recibieron 947 cuestionarios con sus va-
loraciones. Es indudable que el hecho de contar con una mues-
tra tan grande propicia que los resultados resulten més certeros,
mas afinados.

En nuestro caso la situaciéon es radicalmente distinta. Este
ano hemos enviado la encuesta a 16 propietarios de parques (no
llega al 1% de la muestra alemana). Han respondido 13, que han
valorado las tareas de mantenimiento realizadas por tecnélogos
y proveedores independientes de servicios (ISP). Pero esas 13
empresas acumulan el 75% de la potencia edlica instalada en Es-
pana. La representatividad estd, por tanto, mas que asegurada.
La otra encuesta en la que son los mantenedores quienes valoran
a los propietarios y operadores de parques se ha enviado a 24
empresas (fabricantes de aecrogeneradores e ISP) y hemos recibi-
do también 13 respuestas.

M Una encuesta dificil pero necesaria

Que la encuesta que realizamos tiene sus limitaciones, es eviden-
te. El nimero de actores es tan escaso que tenemos que confor-
marnos con que al menos dos propietarios o dos mantenedores
pongan nota a una empresa para recoger su valoracion. Algunos
encuestados nos han sugerido no tener en cuenta las valoracio-
nes de promotores o empresas de mantenimiento que pertene-
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Luis Merino

cen a los mismos grupos empresariales y que, por tanto, podrian
resultar demasiado positivas y desvirtuar la valoraciéon real. Lo
que parece absolutamente razonable. Pero hacerlo complicaria
atn mas la realidad de un universo ya de por si escaso.

Hay, incluso, propictarios que nos han pedido no aparecer
en la encuesta porque consideran que hay empresas que valoran
a otras sin tener la mas minima relacion contractual. De lo que
habria que deducir que solo les moveria el interés por despresti-
giarles. Es evidente que solo conociendo los acuerdos de man-
tenimiento de unos y otros podriamos aclarar esas intenciones,
pero no hemos pedido a nadie los contratos. Ni lo haremos.

Nadie dijo que hacer una encuesta de este tipo fuera facil.
Hay limitaciones: una muestra pequeiia; propietarios y mante-
nedores que, en algunos casos, pertenecen al mismo grupo; sos-
pechas de que alguna empresa puntta para fastidiar al contra-
rio... Querfamos compartir estas dudas con todo el sector. Y
decir que, pesar de esas limitaciones, estamos convencidos del
valor de la encuesta. Asi que seguiremos haciéndola con la par-
ticipacion de la inmensa mayoria. Y estaremos encantados de re-
cibir cualquier sugerencia que pueda ayudar a mejorarla.

En cuanto a los datos de esta 62 Encuesta sobre Manteni-
miento, hemos contado con la valoraciéon tanto de 13 propieta-
rios como de 13 mantenedores. Crece el namero de ISP valora-
dos, que pasan de 8 a 11.Y crece también el de propictarios: de
11 a 14. Y es en el caso de estos tltimos donde se nota una ba-
jada generalizada de las valoraciones comparadas con las del afio
anterior. Que, en todo caso, alcanzan de sobra el aprobado ya
que todas las empresas consiguen calificaciones que estan den-
tro de la franja que equivaldria a un 6,6 y un 7,9 sobre 10. En
general los fabricantes de aerogenerador reciben puntuaciones
sensiblemente mas bajas que los ISP y que los promotores. l



Mantenimiento: cuando la excelencia si importa

Iiigo Vazquez*

a ha pasado un afo y medio, desde que la Asociacion de Empresas
de Mantenimiento de Energias Renovables (Aemer) desarroll6 el
innovador sello de Calidad IQISP. Practicamente, el 60% de sus
socios lo ha conseguido, y el resto esta en vias de certificarse. No
era cuestion de “Certificarse o morir”, sino de “Certificarse para mejorar”.
E, indudablemente, a dia de hoy, optimizar los servicios de O&M es base para
poder atender las necesidades del sector. El sello ha obligado a las empresas
ainvertir en formacion, herramientas de gestion... con el fin de poder ser
lideres en los servicios de Calidad y en la Seguridad de su ejecucion.

Certificacion IQISP respecto de otras certificaciones tipo ISO u OSHAS
Realmente, el objetivo del IQISP no es diferenciarse de otros tipos de
certificaciones tipo ISO u OSHAS, de hecho, es parte imprescindible para
obtener la certificacion IQISP disponer de certificaciones 1S09.001, 14.001y
OSHAS 18.000. El Sistema Particular de Certificacion (SPC) fue desarrollado
conjuntamente con Applus y supuso un importante trabajo entre potenciales
competidores para buscar los elementos identificativos y diferenciales de la
calidad a certificar. Una vez definido el SPC es Applus quien realiza el proceso
de certificacién y seguimiento de forma independiente, como no puede ser
de otra forma.

Dentro del SPC, se solicita por ejemplo, certificaciones de acuerdo con el
RD.614/2001, GWO... La idea es centralizar en una (nica certificacion todas
las actuales demandas que el sector industrial requiere, con el fin de
garantizar la maxima calidad y la mayor confiabilidad en las areas de
Seguridad y Medio Ambiente.

Ademas de las mencionadas anteriormente de ISO, OSHAS y GWO, se
requieren requisitos tales como sistemas de calibracién de herramientas,
gestion de Operacion y Mantenimiento (O&M) asistido por ordenador
(GMAO), proceso de formacion continua de los trabajadores, seguros de

responsabilidad civil, experiencia en el sector de las
renovables del equipo directivo... |
Contar con el apoyo de nuestro colaborador Applus ™ =~
nos ha permitido ademas afrontar este proyecto desde
la perspectiva rigida, rigurosa y severa que requieren
este tipo de certificaciones. Ademas, por supuesto, de
su caracter independiente de la asociacion como se ha indicado.

Respuesta del mercado

El sello esta aln en fase de implantacion, tema clave en una iniciativa
novedosa en el mundo. Ahora, por ejemplo, se insiste en que somos el primer
pais en el que la eblica participa en los servicios de ajuste, como menciona la
Asociacién Empresarial E6lica (AEE), pero somos también el primer pais del
mundo con un sello de estas caracteristicas. Otros paises lo han intentado y
no lo han conseguido. Estos dos exitosos temas van a tener una gran
importancia en la evolucién futura de la edlica.

En este sentido, tanto bancos, seguros como ciertos promotores, han visto
el IQSP como un elemento clave a la hora de poder asegurarse de que sus
prestadores de servicios cumplen los mas altos estandares exigidos, y
disponer de dicho sello es una garantia de calidad y seguridad.

Anivel exterior, y especialmente en Latinoamérica, ha causado mucho
interés este tipo de sello, mas aun, debido a que muchos prestadores de
servicios de O&M son espafioles y de caracteristicas distintas.

* [fiigo Vidzquez es presidente de la Asociacion de Empresas de Mantenimiento
de Energias Renovables (Aemer) y director general de Revergy.

B Mis informacion:

- WWIW.GEMer.org

Aumentar el rendimiento de tus plantas

puede ser asi de sencillo.

Green Eagle Solutions ha desarrollado
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tecnologia completamente nueva y moderna,
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la integracion de todo tipo de tecnologias.
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@l 62 Encuesta sobre mantenimiento de parques edlicos

B FABRICANTES AEROGENERADORES

e

La encuesta se ha enviado a 16 empresas propietarias de parques edlicos y han respondido 13 (una mas que el afio pasado). Es una encuesta anénima, que recoge las
valoraciones, de 5 a 1, que los propietarios de parques hacen de los trabajos de mantenimiento que realizan 7 fabricantes de aerogeneradores y 11 proveedores independientes
(3 mas que el afio pasado). Todas ellas han sido calificadas al menos por dos operadores. Al final de la tabla viene la puntuacién media en cada una de las preguntas y la media
obtenida en afios anteriores para ver la evolucién. Ademas, se incluye la suma final de puntos de todas las empresas valoradas.

EMPRESAS Alstom Gamesa Acciona Siemens Vestas Enercon GE ~ Media Media Media Media
Wind 2017 2016 2014 2012
Power

—Mantenimiento preventivo

1. Coordinacion y ajuste al mantenimiento

programado 3 4 3 4 3 3 3 33 37 28 36

2. Calidad del trabajo realizado 2 3 3 4 4 4 4 34 34 2,8 3,3

3. Informe posterior sobre el trabajo

de mantenimiento realizado 2 3 3 3 3 3 3 2,9 2,6 2,4 1,8

4. Satisfaccién con la relacion calidad—precio 2 3 3 3 3 3 3 2,9 2,7 2,4 2,5

—Reparaciones no programadas

5. Accesibilidad del equipo técnico que

realiza el servicio 3 3 3 2 3 3 3 2,9 3 2 2,8

6. Celeridad a la hora de hacer las

reparaciones solicitadas 2 3 3 3 3 2 3 2,7 2,7 2,6 2,8

7. Calidad del trabajo realizado 3 3 3 3 3 3 3 3 3,6 34 3,5

8. Comentarios sobre el trabajo realizado 2 3 3 2 2 2 3 2,4 2,6 2,4 2

9. Satisfaccion con la relacion calidad—precio 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2,6 2,8

10. Disponibilidad de la informacion

relativa a la causa del fallo 2 2 2 2 2 2 2 2 2,1 1,8 15

—Servicios extraordinarios

11. Mejoras no solicitadas 2 3 3 3 3 3 4 3 2,8 2,4 1,8

12. Ajuste a la disponibilidad garantizada 2 4 4 4 4 4 4 3,7 3,3 2,8 3,3

13. Disponibilidad de informacion técnica 2 3 2 2 3 3 2 2,4 2,4 1,6 1,8 l

—Otras cuestiones

14. éLos aerogeneradores se comportan

conforme a lo esperado? 3 4 4 4 4 4 4 3,9 3,7 34 3,8

TOTAL: 33 44 42 42 43 2 4
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62 Encuesta sobre mantenimiento de parques eélicos

e

Il PROVEEDORES INDEPENDIENTES

La encuesta se ha enviado a 16 empresas propietarias de parques edlicos y han respondido 13 (una mas que el afio pasado). Es una encuesta anénima, que recoge las
valoraciones, de 5 a 1, que los propietarios de parques hacen de los trabajos de mantenimiento que realizan 7 fabricantes de aerogeneradores y 11 proveedores independientes
(3 mas que el afio pasado). Todas ellas han sido calificadas al menos por dos operadores. Al final de la tabla viene la puntuacién media en cada una de las preguntas y la media
obtenida en afios anteriores para ver la evolucién. Ademas, se incluye la suma final de puntos de todas las empresas valoradas.

EMPRESAS EROM GES IM Ingeteam Cobra Mesa Santos GAES Efacec Eiffage Tamoin Media Media Media
FutuRe Maquin E. 2017 2016 2012

—Mantenimiento preventivo

1. Coordinacion y ajuste al mantenimiento

programado 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 N 4 DN 36

2. Calidad del trabajo realizado 4 3 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3,6 335 3,2

3. Informe posterior sobre el trabajo

de mantenimiento realizado 4 3 4 4 3 4 4 4 3 4 4 3.7 3,6 3

4. Satisfaccion con la relacion calidad-precio 4 3 4 4 3 4 4 4 3 4 5 3,8 3,8 2,6

—Reparaciones no programadas

5. Accesibilidad del equipo técnico que

realiza el servicio 4 4 4 4 4 4 5 4 3 4 4 4 4,3 3,2

6. Celeridad a la hora de hacer las

reparaciones solicitadas 4 4 5 4 3 5 4 5 4 5 4 4,3 3,8 3,6

7. Calidad del trabajo realizado 4 4 4 4 3 3 4 4 4 4 4 3,8 3,7 34

8. Comentarios sobre el trabajo realizado 3 3 3 4 3 4 4 3 3 4 4 3,5 3,6 2,4

9. Satisfaccion con la relacién calidad-precio 5 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 3,7 3

10. Disponibilidad de la informacion

relativa a la causa del fallo 4 3 4 4 3 4 4 4 3 4 4 3,7 3,5 2,2

—Servicios extraordinarios

11. Mejoras no solicitadas 4 3 4 4 3 4 3 3 3 3 4 3,5 3 1,8

12. Ajuste a la disponibilidad garantizada 4 4 5 4 3 3 3 3 4 4 4 3,7 3,7 4

13. Disponibilidad de informacién técnica 4 3 3 4 4 4 4 4 3 4 4 3,7 3,6 3,2

TOTAL 52 45 52 52 43 50 51 50 43 52 53
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Il PROPIETARIOS DE PARQUES

La encuesta se ha enviado a 24 empresas, fabricantes de aerogeneradores e ISP que realizan tareas de mantenimiento de parques edlicos y han respondido 13. Es una
encuesta anénima, que recoge las valoraciones, de 5 a 1, que estas empresas hacen sobre la actitud de los propietarios a la hora de plantearse las tareas de mantenimiento
de sus parques. Se pone nota a 14 empresas (3 més que el afio pasado) que suman la mayor parte de la potencia eélica instalada en Espafia. Todas ellas han sido calificadas
al menos por dos empresas. Al final de la tabla viene la puntuacion media en cada una de las preguntas. Ademas, se incluye la suma final de puntos de las empresas
valoradas.

o . ) e
EMPRESAS ORI (o o ol (0 e et e (e P\ e G o b

—Metodologia de trabajo/Comunicacion
1. Seguimiento directo y continuo de

las instalaciones 4 4 4 4 4 4 K 4 4 4 & 4 3 4 39 4
2. Implicacion en las tareas en campo 3 4 3 4 3 3 4 3 3 4 3 5 3 3 34 34
3. Comunicaci6n con contratas.

Accesibilidad para el intercambio

de informacién 4 5 4 4 3 4 3 3 3 3 3 4 4 4 37 38
4. Criterios de trabajo definidos y claros 4 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 4 33 35
—Perfil

5. Capacidad técnica de la empresa

propietaria para entender la situacion

y plantear soluciones 4 4 4 4 4 34 3 3 3 3 4 4 4 3 36 41
6. Capacidad de gestion y organizativa 4 4 4 4 4 3 4 3 3 3 3 3 4 4 36 3,8

7.Actitud positiva a nuevas propuestas,

innovacion: predictivo, alargamientovida Gtil 3 3 4 3 3 3 4 3 3 3 3 4 4 5 34 36

- Estrategia de 0&M

8. Estrategia definida 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4,1
9.Apertura a ISP vs OEM (ISP versus

fabricante de equipos original) 4 4 4 4 4 3 4 3 3 3 3 3 3 3 34 35
10. Duracion y estabilidad de contratos 3 4 4 3 3 3 3 4 4 3 3 5 4 5 36 35
11. Comunicacion clara de necesidades

al proveedor 4 4 4 4 3 3 3 3 3 BGEN ; NS 4 BRSNS
— Criterios de seleccion a la hora

de contratar 0&M

12. Precio 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4
13. Conocimiento/Experiencia 4 4 4 4 3 4 4 4 4 3 3 4 4 4 39 37
14. Certificaciones (Calidad, Medio

Ambiente..) 4 4 4 4 4 3 3 3 4 4 3 4 3 4 36 36

- Sistemas de Gestion/Formacion
15. Prevencion de riesgos laborales,
implicacion, criterios propios, seguimiento,

medicién 54 4 4 4 4 5 4 4 & 4 4 3 4 Ll 42

16. Calidad, implicacion, criterios propios,

seguimiento, medicién 4 4 4 4 3 3 4 3 3 3 3 4 3 4 36 36
17. Criterios propios de formacion 4 4 4 3 3 3 4 3 3 4 3 4 3 3 34 32
18. Conocimientos de estandares

internacionales 4 4 4 4 4 3 4 3 3 3 3 3 3 3 34 31
TOTAL: 70 71 71 69 63 60 67 60 61 61 59 71 63 68
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Claves para un maximo
rendimiento de las plantas
de energia renovable

Hace un aiio, en esta revista, Alejandro Cabrera, CEO de Green Eagle Solutions, nos hacia el
relato del dia a dia de los principales problemas de sus clientes en la operativa y gestion de
instalaciones edlicas. Desde entonces, él'y su equipo han trabajado codo con codo con Innogy
(antes RWE), Vestas, Grupo Jorge y Elecdey en el diseiio de un producto “todo en uno” para la
gestion de plantas de energia renovable. E| objetivo es aportar herramientas que optimicen todos
los niveles y para todos los roles que intervienen en lu gestion de las instalaciones: mantenedores,
operadores, propietarios e inversores.

as herramientas de gestion de

plantas de energia prometen

optimizar el rendimiento de las

instalaciones, pero muy pocas

consiguen dar respuestas a las
verdaderas necesidades de los responsables
de mantenimiento, operacion, propietarios
e inversores para mejorar el rendimiento de
las mismas. Sobre todo que se pueden im-
plementar en parques edlicos de mas de 15
aios de antigtiedad, que son la mayorfa de
las instalaciones en nuestro pais. Para ello,
es imprescindible conocer el trabajo diario
de las instalaciones, saber cudles son los
problemas a los que se enfrentan, qué infor-
macion es relevante y qué datos les sirven
para tomar las decisiones correctas.

A continuacién, vamos a analizar las
claves y la solucién que proponemos desde
Green Eagle Solutions, a través de Com-
pactSCADA®, una herramienta “todo en
uno” que utiliza la tecnologia mas avanza-
das para la gestion de instalaciones renova-
bles.

H Mantenimiento

El responsable de mantenimiento de un
parque e6lico quiere que los acrogenerado-
res funcionen a pleno rendimiento y desea

anticiparse en la medida de lo posible a las
averfas y los problemas que pudieran surgir.
Para ello necesita saber qué acrogenerado-
res estan teniendo peor rendimento y el
desgaste que ha sufrido una maquina a lo
largo del afio. También necesita conocer
coémo evoluciona la frecuencia y la tipologia
de errores y alertas de una determinada ma-
quina.

Con CompactSCADA® pueden calcu-
lar desvios con respecto a las curvas de po-
tencia tedricas y compararlas con situacio-

Alejandro Cabrera*

nes anteriores para obtener los indicadores
de desgaste y salud de los diferentes ele-
mentos de la planta. Ademas, analiza los
datos de forma interactiva y, sin necesidad
de generar informes, puede jugar con los
mismos para obtener conclusiones utiles de
forma comoda y visual. De este modo, el
responsable de mantenimiento dispone, en
tiempo real, de un andlisis de rendimiento
de la instalacion y una comparativa de ren-
dimiento entre dispositivos, para tener pla-
nes de accién especificos y realizar el segui-
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miento de los mismos. El resultado no pue-
de ser mejor: mayor control y eficiencia de
cada maquina.

M Operacion

Cada dia, los operadores de las instalacio-
nes se enfrentan a situaciones que tienen un
impacto directo en la rentabilidad de los
parques. En muchas ocasiones les supone
un reto responder a las siguientes pregun-
tas: ;Estamos cumpliendo las consignas de
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NOVEMBER: ENERGY PRICES

regulacion? ¢Es posible aumentar la pro-
duccién automatizando el proceso de rear-
me? ¢Cuindo es el mejor momento para
hacer pruebas de regulacion?

En primer lugar, esto solamente se con-
sigue cuando el SCADA del parque esta
disponible y siempre que funcione correc-
tamente cuando se necesite, y también se
requiere que estos sistemas estén adaptados
para cumplir con los cambios regulatorios
como los Procedimientos de Operacion de

NOVEMBER: NET PRODUCTION - FORECAST

REE o los servicios de ajuste. Nosotros
proponemos realizarlo de una forma facil e
inmediata.

Mediante una sencilla actualizacién de
los SCADAs de planta con CompactSCA-
DA® Local Energy Control ¢ instalando
modulos que permiten la operacion de
maquinas de forma automatica, la labor de
los responsables de operacion se hace mas
eficiente. Con este sistema no se precisa un
servicio de guardia permanente para apli-
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car los protocolos de forma manual. Este
modulo realiza las mismas funciones que el
operador del sistema pero de forma auto-
matica y con un tiempo de respuesta ins-
tantaneo. El moédulo rearma los acrogene-
radores siguiendo el mismo protocolo que
seguirfa un operador, pero teniendo en
cuenta muchos mas factores. El técnico sa-
be en todo momento lo que esta ocurrien-
do en los parques a través de informes y
alertas mediante una app movil.

Si ademas dispone de CompactSCA-
DA® Central Energy Control, el operador
puede visualizar informaciéon relevante de
cada instalacion, el estado de los dispositi-
vos y de las comunicaciones, y detectar las
incidencias, coordinar trabajos, asi como
gestionar las consignas de regulacion, posi-
bilitando el envio de érdenes a reguladores
y acrogeneradores de la plantas de forma
coordinada y eficaz.

= EVENTS

B Propietarios e inversores

Una forma de medir la eficiencia de la ges-
tién de una instalacion consiste en saber,
por ejemplo, cudl es el desvio de ingresos
con respecto a la prevision. ¢Se debe a los
cambios en el mercado de la energifa o a una
diferencia en la prevision de produccion?
¢Como afectan los problemas de manteni-
miento preventivo o correctivo? ¢Se pue-
den planificar las paradas por mantenimien-
to de las maquinas teniendo en cuenta las
horas donde el precio de energfa es menor
y no hay previsiéon de producciéon? En defi-
nitiva, los propietarios ¢ inversores quieren
saber como pueden controlar mejor el ren-
dimiento econémico de los parques.

Para facilitar esta informacién y que
puedan tomar las decisiones mas adecua-
das, hemos incluido en el CompactSCA-
DA® unos graficos interactivos que permi-
ten visualizar dénde se estan provocando

GREEN EAGLE

poss il EHEREC e

Green Eagle Solutions ha colaborado con RWE en el
desarrollo de su Centro de Control, cumpliendo con el alto
estdndar de calidad y seguridad exigido por RWE. Dicho
centro utiliza la tecnologia CompactSCADA para la integracion
de instalaciones de generacion eléctrica que deban estar
adscritas a un Centro de Control Interlocutor del CECRE de Red
Eléctrica de Esparia.

los desvios y asi identificar posibilidades de
mejora en todos los niveles. También
muestra en una pantalla los ingresos esti-
mados que se estan obteniendo de la pro-
duccién de energia del conjunto de instala-
ciones renovables o de un parque en
tiempo real. Ademds, cuando se producen
desvios negativos, nos ayudan a identificar
si el problema ha sido la prevision a la baja
de precios del mercado de la energfa, si hay
penalizaciones o si han surgido problemas
en un parque.

En definitiva, queremos que desde una
Gnica solucién se puedan gestionar de la
forma mids eficiente posible las instalaciones
para alcanzar la maxima rentabilidad. Y pa-
ra ello queremos hacer visible los datos que
son realmente relevantes para la gestion y la
toma de decisiones. Seguiremos trabajando
para que CompactSCADA sea la herra-
mienta software estindar que necesita el
sector. Cuesta mucho generar la energia,
no la malgastes en la gestion.

(%) Alejandro Cabrera es CEO de Green Eagle Solutions.

B Mais informacion:
-3 http://greeneaglesolutions.com/es/
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, DNV GL, una suma de

experiencias en constante
evolucion

Tras casi dos décadas de experiencia en Espaia, DNV GL combina el conocimiento acumulado de
entidades como Det Norske Veritas (DNV), Germanischer Lioyd (GL), KEMA, Garrad Hassan,
Windtest, Green Power Monitor (GPM) y Power Solutions. Estas empresas han ayudado a escribir
la historia de éxito de la energin edlica y solar en nuestro pais y fuera de é, y, ahora, estin

integradas en una organizacion global que aporta importantes sinergias a sus servicios,

orria el ailo 1998 cuando Lucy

Craig, por entonces consultora

senior de Garrad Hassan y aho-

ra Directora de Tecnologia e In-

novaciéon en DNV GL, llegaba a
Zaragoza para realizar el andlisis técnico de
un parque edlico promovido por Energy-
E2 en Plasencia de Jalon. Esa fue la primera
auditorfa técnica de esta consultora en Es-
pana. Tras el proyecto de Plasencia de Ja-
l6n, empezaron a llegar otros al calor del
Plan de Energias Renovables de Aragon y
Garrad Hassan abrié oficina en Zaragoza
en 1999. Después, los Reales Decretos 436
de 2004 y 661 de 2007 posibilitaron el des-
pegue de esta industria en todo el territorio
nacional. En paralelo, durante los primeros
afos de la década de los 2000 llegaban a
nuestro pais DNV, GL, Windtest y KEMA.
En 2008, empujados por el desarrollo de la
energia fotovoltaica naci6 GPM. La expe-
riencia acumulada por todas estas empresas
hace que DNV GL cuente, solo en Espana,
con mas de dieciséis gigavatios (16 GW)
analizados en due diligence técnicas con di-
ferentes tipos de alcances. Ademas, ha eva-
luado més de 13 GW a través de estudios
de energia pre-operacionales, mas de 8§ GW
de operacionales y cuenta con alrededor de
400 megavatios (MW) de plantas fotovol-
taicas monitorizadas.

Promotores, bancos, fabricantes y otras
empresas del sector han confiado en DNV
GL para el analisis técnico de activos ener-
géticos en Espana durante mas de 15 anos.
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Esta confianza por parte de los principales
actores del sector ha permitido a DNV GL
Iberia consolidarse como una de las unida-
des més importantes dentro de DNV GL a
nivel internacional. La empresa cuenta en
Espana y Portugal, repartidos en cuatro
oficinas —en Zaragoza, Barcelona, Madrid
y Lisboa— con més de 130 profesionales,
muchos de ellos con mas de 10 anos de ex-
periencia en el sector, y ofrece una amplia
gama de servicios de consultoria y certifi-
cacion energética a lo largo de toda la ca-
dena de suministro, desde la generacion
hasta el uso final de la energia.

Hl Centro de excelencia de energia
solar

Ademis, DNV GL ha establecido en Espa-
na su centro de excelencia de energfa solar
para Europa, tras la incorporacion de Gre-
en Power Monitor, uno de los principales
proveedores de soluciones Scada en el sec-
tor solar (Supervisory Control And Data
Acquisition), con profesionales que acu-
mulan mas de 40 anos de experiencia en el
sector y desde donde se monitorizan mas
de 6 GW de plantas fotovoltaicas repartidas
por todo el mundo.

El modelo de negocio que permitio la
consolidacion de DNV GL en nuestro pais
crecié en torno al reto de acotar y mitigar
los riesgos de un sector incipiente y que se
asociaba con una alta variabilidad y volatili-
dad. La metodologia de célculo de produc-
cion energética de DNV GL es considerada

Javier ). Femandez

como una referencia en el sector, liderando
ademds la produccion de software especifi-
co. Esta metodologia se ha ido actualizan-
do con el paso de los anos conforme el sec-
tor ganaba en experiencia y, por tanto, en
conocimiento. Tal y como indica Circe Tri-
vino, responsable de la unidad de analisis de
recurso eolico y energético, “en DNV GL
dedicamos considerables cantidades de re-
curso a validar, revisar ¢ innovar los proce-
sos con el objetivo principal de obtener es-
timaciones mas precisas”.

Javier Puche, responsable de Desarrollo
de Negocio de la compania, afirma que
“DNV GL ha analizado datos operaciona-
les de mas de 8 GW en Espana, probable-
mente mas que ningdn otro consultor a ni-
vel internacional, y utilizamos estos datos
para comparar con las estimaciones pre-
operacionales con el fin de entender los fe-
némenos que afectan a los célculos y las po-
sibles desviaciones, resultando en una
mejora constante de los métodos emplea-
dos”. Segtn Puche, “la independencia y el
rigor técnico siempre han sido la esencia del
trabajo de DNV GL. Escuchamos a nues-
tros clientes y ponemos nuestra experiencia
y nuestras herramientas a su disposicion pa-
ra que puedan entender los riesgos de sus
proyectos y puedan tomar las mejores deci-
siones posibles para mitigarlos”.

José Manuel Marco, responsable del
Area de Energfa Renovable en Espaiia, afir-
ma que “los 13 GW que hemos analizado
en Espana nos han permitido entender per-
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fectamente los distintos regimenes de vien-
to y los retos que se presentan en las dife-
rentes zonas de alto desarrollo edlico en el
pais. Y es que en la peninsula contamos con
una alta variedad de regimenes de viento
que permiten, entre otras cosas, beneficiar-
se de un ‘efecto cartera’ cuando se dispone
de activos dispersos por la geografia”.

M El efecto cartera

DNV GL fue también de los primeros en
incluir en sus estudios una reduccion de in-
certidumbre por el llamado ‘efecto cartera’.
“Gracias a dicho estudio —apunta Marco—
pudimos comprobar cémo zonas geografi-
cas muy cercanas entre si estan sometidas a
distintos regimenes de viento. Este es el ca-
so del Valle del Ebro y el Sistema Ibérico,
que muestran casi completa independencia
siendo muy cercanos. Otro efecto curioso
sucede cuando entran frentes por Galicia y
se observa un aumento de la velocidad en
Castilla la Mancha. Desde los terrenos
complejos de Galicia y Asturias, pasando
por las mesetas de Burgos, Valladolid y Pa-
lencia, con fuertes efectos de estabilidad, o
los regimenes del Valle del Ebro; es necesa-
rio tener un buen conocimiento de estas
particularidades y utilizar las herramientas
adecuadas”.

Es por ello que DNV GL ha desarrolla-
do sus propios modelos de CFD (Compu-
tational Fluid Dynamics) y Mesoescala, con
el objetivo de representar el flujo de viento
en gran variedad de emplazamientos. El
CED que incluye estabilidad atmosférica de
DNV GL fue el primero en el sector y ha si-
do usado con éxito en muchos de los em-
plazamientos con mayor complejidad en la
modelizaciéon del mundo. Igualmente, las
series virtuales que se generan con VMD
(Virtual Met Data) han mostrado mejoras
remarcables sobre los datos publicos de re—
andlisis y sobre otros datos virtuales dispo-
nibles.

En paralelo al desarrollo de la metodo-
logia de calculo de produccién, Garrad
Hassan fue pionera en la identificaciéon de
los riesgos técnicos de los proyectos edli-
cos, emitiendo el primer informe para fi-
nanciacion de un proyecto para Royal
Bank of Scotland en la década de los 80.
Primero, en la fase de desarrollo y cons-
truccion. Después, en la fase de operacion.
Apoyada en su experiencia, tanto en Espa-

na como a nivel internacional, fue poco a
poco delimitando aquellos aspectos que
era necesario evaluar para acotar los riesgos
del proyecto, contribuyendo de manera
significativa en la determinaciéon de las me-
didas de mitigacion mas recomendables.
Como consecuencia, las principales entida-
des financieras de este pais han requerido
los servicios de DNV GL para financiar
proyectos edlicos.

“Hoy —explica Puche- el sector ha
madurado, pero continuamos observan-
do cémo entidades financieras y fondos
de inversion siguen demandando nues-
tros analisis técnicos para analizar los ries-
gos de carteras operacionales”. El respon-
sable de Desarrollo de Negocio de la
compania lo tiene claro: “la experiencia
acumulada por DNV GL sobre tecnolo-
gia y operacion a nivel nacional e interna-
cional sigue siendo una de nuestras venta-
jas competitivas, y nuestros clientes asi lo
entienden. Hemos creado un paquete de
servicios adaptado a transacciones de car-
teras de todos los tamanos con un precio
ajustado, que nos ha permitido obtener la
confilanza de nuestros clientes en estos
procesos. Asi, en estos ultimos cuatro
anos —concluye Puche—, DNV GL ha par-
ticipado en los principales procesos de
compra—venta de activos edlicos en Espa-
na y Portugal, bien analizando la cartera
para la venta o para la compra”.

M En todos los rincones del mundo
Antonio Baiges, responsable de la unidad
de Ingenieria de Proyectos en Iberia, coin-
cide en esta apreciacion: “la experiencia in-
ternacional es uno de nuestros distintivos,
podemos decir que DNV GL ha contribui-
do al desarrollo de las renovables en todos
los rincones del mundo. En concreto, en el
caso de DNV GL Ibérica, ademas de Espa-
na y Portugal, hemos contribuido fuerte-
mente al desarrollo de Latinoamérica. Y
ademas aportando seguridad, confianza, y
calidad a todas las partes implicadas, desde
entidades financieras hasta desarrolladores.
No en vano ese es nuestro principal objeti-
vo, situar los proyectos en la vanguardia
técnica y comercial, aportandoles valor ana-
dido, facilitando su financiacion, y dando
las recomendaciones precisas para que pue-
dan operar con éxito técnico y econémico
durante toda su vida atl”.

M Datos de operacion

El sector edlico estd en constante evolu-
ci6on. La tecnologia de los aerogeneradores
ha avanzado de forma vertiginosa ano a
ano, sobre todo gracias a las condiciones fa-
vorables para su desarrollo en paises como
Esparia. También es muy habitual que los
aerogeneradores ya instalados incorporen
sistemas de mejoras para optimizar su ren-
dimiento. DNV GL utiliza todo su conoci-
miento en la interpretacion de datos opera-
cionales procedentes de los sistemas Scada
(Supervisory control and data acquisition)
para validar estos sistemas, ayudando al de-
sarrollo tecnologico de esta industria.

M La era del Big Data

Jestis Navarro es el responsable de Anilisis
Operacional de parques edlicos en DNV
GL Iberia: “recuerdo que, ya en 2003,
cuando empezamos a pedir estos datos para
realizar un analisis de diagnostico, los clien-
tes me decian, gpara qué queréis todos estos
datos? Pediamos registros diez—minutales
de viento, de potencia, de temperaturas, de
alarmas, de hora de parada y hora de rese-
teo, etcétera. Ahi empezaba la era del Big
Data. Ademis, en aquel entonces no habia
un gran conocimiento sobre como tratar e
interpretar toda esa informacion que se
acumulaba en las bases de datos de los sis-
temas de Scada. Hoy —contintia Navarro—,
con mas de 17 GW de registros analizados
por el equipo de DNV GL en Iberia, ya he-
mos demostrado nuestra capacidad para in-
terpretar correctamente datos operaciona-
les. Sabemos que operar un parque es
mucho mas que sentarse a comprobar co-
mo el contador de facturaciéon va sumando
kilovatios hora. De hecho, en alguna oca-
sion, hemos demostrado que ese contador
no funcionaba adecuadamente. Todo el
mundo puede recoger y analizar datos de
sistemas Scada, pero sélo si eres capaz de
interpretarlos correctamente podras tomar
las decisiones adecuadas”.

Bl Pioneros a principios de siglo

Garrad Hassan comenz6 a realizar estudios
de energia operacionales alla por 2005,
siendo pionero una vez mas en la elabora-
cién de la metodologia de andlisis de datos
de operacion. A partir de una idea que a
priori es sencilla, se ha desarrollado una me-
todologia poderosa que permite obtener
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robustas predicciones de energia con una

incertidumbre moderada. “Los analisis
operacionales —explica Navarro— cuentan
con incertidumbres menores que los anali-
sis pre—operacionales, lo que permite valo-
rar con mas precision el valor econémico
del parque edlico. En la inmensa mayoria
de los procesos de refinanciaciéon de par-
ques y procesos de compra y venta y M&A
(Mergers and Acquisitions, fusiones y ad-
quisiciones) de parques operacionales de
los Gltimos afos se han realizado estudios
de energia de este tipo. Ademads, continua-
mos analizando datos operacionales para
tratar de reducir las incertidumbres en
nuestras asunciones, que a veces nos vemos
obligados a asumir, dada la falta de infor-
macion especifica”.

Los andlisis operacionales estan basados
en andlisis de datos de produccion y dispo-
nibilidad mensual y, segin el responsable
de Andlisis Operacional de parques edlicos
en DNV GL Iberia, “estos estudios de pro-
duccién pueden complementarse y refinar-
se haciendo un estudio mas detallado de los
datos 10-minutales Scada y de las alarmas
durante todo el periodo de operacion del
parque o, al menos, por un periodo repre-
sentativo. De este modo —contintia Nava-
rro—, se pueden validar/calcular las dispo-
nibilidades mensuales proporcionadas e
identificar posibles anomalias en el rendi-
miento de los aerogeneradores, cuantifi-
cando posibles pérdidas de energia, y redu-
ciendo atin mas la incertidumbre de los
analisis de operacion basados solamente en
datos mensuales. Y, obviamente, ese cono-
cimiento y cuantificacion de anomalias per-
mite ir mas alla; permite entender qué
eventos estin causando mas pérdidas de
energia y, por lo tanto, qué aspectos se de-
ben estudiar en profundidad para optimizar
la produccion del parque edlico”.

M Analisis a demanda

Navarro matiza en todo caso que DNV
GL va todavia mas alla: “hemos participa-
do en proyectos en los que nuestro cliente
nos pedia analizar el comportamiento de
los aerogeneradores, es decir, como pro-
ducen en funcién de la velocidad del vien-
to sin tener la posibilidad de hacer una me-
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dicién de curva de potencia segtn la nor-
ma IEC 61400-12-1. Basicamente, y, para
los més entendidos, nos piden que analice-
mos las curvas de potencia de los acroge-
neradores a partir de los datos Scada. Sabe-
mos bien, porque nosotros mismos
realizamos esas mediciones, que la curva
de potencia tiene que medirse segun la
norma IEC para poder reclamar las corres-
pondientes garantias. Sin embargo, a veces
no es posible medir la curva, por lo que la
Unica alternativa es el andlisis de los datos
Scada. Los datos de viento procedentes del
Scada del acrogenerador estin altamente
perturbados por el rotor del mismo, ya que
el anemoémetro esta en la parte de atras del
acrogenerador. Sin embargo, entendiendo
cémo es esa perturbacion, pueden servir
para conocer como es la curva de potencia
del aerogenerador. Combinamos (1) los
resultados de un periodo corto de medi-
cién y en un namero reducido de aeroge-
neradores de un parque, pero con una
buena precision segiin IEC 121, con (2)
un estudio Scada basado en anemometria
de goéndola mucho menos precisa, pero
para todo el periodo de operacion y para
todo el parque edlico”.

B Desde hace ya casi 15 aiios

Windtest se instalé en Espana en 2003, y
desde entonces ha consolidado su presencia
en el pais como laboratorio de ensayos de
referencia. Desde entonces, ahora integra-
do como la unidad de mediciones de DNV
GL, ha contribuido significativamente al
desarrollo de la industria edlica en este pais
y, en concreto, al desarrollo de la tecnologia
a través de los servicios de mediciones de
cargas mecanicas, calidad de la energia,
huecos de tension, curva de potencia y emi-
sion de ruido; sobre todo, enfocados en
procesos de certificacién de aerogenerado-
res. También ha desarrollado un papel clave
para promotores a través de la medicion de
la curva de potencia de los parques edlicos,
con el objetivo de asegurar el cumplimien-
to de la garantia correspondiente. Hoy, in-
tegrada en DNV GL, continta adaptando
sus servicios a los nuevos desafios de las re-
novables, como son la extension de vida
atil o el cumplimiento de codigos de red.

Con un taller de mas de 200 metros cua-
drados, y con profesionales que acumulan
mas de 100 afios de experiencia en el sec-
tor, DNV GL cuenta en Espaiia con uno de
sus centros de referencia, dando soporte
desde aqui al resto de oficinas del grupo a
nivel internacional.

La unidad de mediciones de DNV GL
ha realizado méas de 350 mediciones de cur-
va de potencia, mas de 30 campanas de me-
diciones de cargas mecanicas en acrogene-
radores y mas de 70 campanias de
mediciones de calidad de la energia para los
principales fabricantes de acrogeneradores.

Aparte de las necesidades inherentes a
la certificacion de los aerogeneradores, las
mediciones de curva de potencia son nece-
sarias para que los promotores puedan ve-
rificar la garantia correspondiente del fabri-
cante, y efectuar las reclamaciones
correspondientes en caso de que la curva
de potencia medida sea menor que la que
se ha garantizado para ese emplazamiento.

Las mediciones de cargas y de calidad de
la energia suelen estar enmarcadas dentro
de los procesos de certificacion tipo de los
acrogeneradores. Son pruebas que se reali-
zan por parte de una entidad independien-
te, como DNV GL, para certificar que el ae-
rogenerador cumple con unas determinadas
caracteristicas técnicas de disenio. En ocasio-
nes, estas mediciones se solicitan fuera del
ambito de la certificacion y suelen estar en-
focadas en el desarrollo del disefio de proto-
tipos o para la resolucién de problemas en-
contrados en maquinas en operacion.

Andrés Ferreras es responsable de la
unidad de mediciones de DNV GL: “he-
mos realizado mediciones en los prototipos
de los principales fabricantes de aerogene-
radores, y resulta asombroso como la tec-
nologia ha ido avanzando estos afios. Por
¢jemplo, el comportamiento eléctrico de
los aerogeneradores se ha ido adaptando a
los requisitos de los codigos de red, como
soportar huecos de tension, reducciones de
potencia en breves periodos, limitaciones
en armonicos y flicker, etcétera. Y nosotros
hemos ido comprobando cémo efectiva-
mente los aerogeneradores iban respon-
diendo favorablemente a esas exigencias, lo
que ha permitido a la energfa edlica alcan-
zar grandes cuotas de penetracion en paises
exigentes respecto al codigo de red, como
pueden ser Espana o Alemania”.

l Mas de 1.700 aerogeneradores

Por otro lado, el equipo de Espana de
DNV GL ha inspeccionado més de 1.700
acrogeneradores de diferentes tecnologias,
desde los mas frecuentes, como el V90 de
Vestas, 6 el G90 de Gamesa, hasta acroge-



neradores menos habituales en nuestro pa-
is, como el Fuhrlinder F1.2500 6 el Sinovel
SL 3000. EI responsable de la unidad de
Inspecciones, Francisco Sanz, explica el
modus operandi: “realizamos inspecciones
en diferentes grados de profundidad, de-
pendiendo de las necesidades del proyecto.
Quiza las inspecciones mas requeridas son
las inspecciones visuales de estructura y ma-
quinaria, que permiten obtener un conoci-
miento general del estado del aerogenera-
dor. Sin embargo, hay otras inspecciones
especificas que aportan informacion de
gran valor anadido. Las endoscopias de
multiplicadoras, por ejemplo, son muy soli-
citadas. Este tipo de inspeccién consiste en
analizar con un videoscopio el estado de los
componentes mas sensibles de la multipli-
cadora, basicamente los rodamientos y en-
granajes. En alguna ocasion se ha llegado
incluso a recomendar detener un acrogene-
rador por las altas probabilidades de dano
catastrofico que existian dado el estado en
el que se encontraba la multiplicadora”.

Las inspecciones se suelen enmarcar
dentro de los estudios de causa raiz. Los es-
tudios de causa raiz implican el analisis del
fallo tratando de entender las causas que lo
desencadenaron. “Durante estos altimos
anos, hemos trabajado en muchos proyec-
tos de este tipo”, comenta Carlos Albero,
responsable de la unidad de Gestion de
Operacién: “en ocasiones, se produce un
fallo en el acrogenerador, y las partes impli-
cadas no tienen claro quién es el responsa-
ble de dicho fallo y, por tanto, quién lo de-
be asumir. Un ejemplo tipico es la rotura de
una pala en un parque con un contrato de
mantenimiento full service (todo incluido).
El fabricante puede alegar que la rotura es
debida a causas ambientales de fuerza ma-
yor que escapan a su responsabilidad. El
promotor o el seguro correspondiente en-
tienden que ese fallo se debe a una calidad
deficiente del aerogenerador. Las partes
contratan a DNV GL para el peritaje, y no-
sotros estudiamos el tipo de fallo, investiga-
mos las causas y ofrecemos nuestra opiniéon
independiente sobre lo ocurrido. Estos
andlisis de causa raiz —concluye Albero—
suelen incluir inspecciones y revision de da-
tos Scada para poder componer una idea
clara de los hechos”.

M Los retos que vienen

Santiago Blanco, responsable de DNV GL
Espania, sabe que “en un parque edlico hay
muchos datos esperando a ser tratados con
criterio, conocimiento y rigor. DNV GL —
explica en ese sentido— estd apostando fuer-
temente por la digitalizacion y el analisis del
famoso Big Data, que en esta industria no

Los aerogeneradores sometidos a una fuerte y homogénea
separacion del flujo de viento pueden registrar no solo bajos
rendimientos sino, ademds, sobrecostes en el mantenimiento
y paradas debido a la cizalla a la que se ven sometidos. La
modelizacion CFD mejora las predicciones de velocidad y
permite identificar posiciones expuestas a flujos
potencialmente dafiinos en etapas tempranas del desarrollo.

significa mas que ser capaz de extraer de
manera inteligente la cantidad de informa-
cién que genera un parque eodlico. Hasta
hace poco —contintia Blanco—, se analiza-
ban datos medios de intervalos de 10 mi-
nutos, pero ya llevamos un tiempo utilizan-
do datos de mayor frecuencia (de entre 1 a
10 segundos) para algan andlisis especifico
donde pueden proporcionar un gran valor
anadido. Esto lo hemos hecho con trabajos
concretos, pero el objetivo es generar he-
rramientas que permitan hacerlo de una
manera mas automatica, y estamos en el ca-
mino correcto para ello”.

Otro de los aspectos clave a los que se
enfrenta la industria edlica en nuestro pais
es el analisis de la vida atil y las posibilidades
de extension mas alld del ano 20. El parque
edlico espanol tiene una media de unos do-
ce aflos mas o menos, pero hay ya un na-
mero importante de parques edlicos que se
estan acercando o incluso han superado su
ailo 20 de operacion. Tal y como indica
Circe Trivino, responsable de la unidad de
Andlisis de Recurso y Energfa, “en princi-
pio, los aerogeneradores han sido disena-
dos con una vida til de 20 anos. Esto sig-
nifica, en esencia, que sus componentes
estructurales tienen, por diseiio, una proba-
bilidad muy baja de fallar antes del afio 20.
Coémo es exactamente esa probabilidad de
fallo a lo largo de los afios sélo lo determina
un estudio de cargas con las condiciones de
viento especificas del emplazamiento. Si las
condiciones del emplazamiento son mas
exigentes que las de disefio, la probabilidad
de fallo objetivo de diseno de un compo-
nente estructural se alcanzard antes del ano
20 y aumentara significativamente a partir
de ahi. Si las condiciones son menos exi-
gentes, es probable que esa probabilidad de
fallo se alcance més alld del ano 25 6 30”.

Pero analizar la vida atil de un parque
ed6lico no es solo hacer cilculos con un pro-
grama de cargas. Segun Trivino, “el enfo-
que de DNV GL para analizar la vida ttil
de los parques e6licos y su potencial expan-
sion tiene varias dimensiones. Por un lado —
explica la responsable de Analisis de Recur-
so y Energla—, estd el enfoque de la
certificacion, que se encarga de comprobar
que se cumplen los requisitos establecidos

en nuestras gufas internas sobre extension
de vida atil y que esta dirigido a que los fa-
bricantes puedan obtener un certificado de
extension de vida atil para unos aerogene-
radores especificos de un parque edlico
concreto. Por otro lado —contintia Circe—,
esta el enfoque de la consultoria renovable,
que hace un andlisis mas pragmatico; ha-
ciendo un ejercicio similar en concepto, pe-
ro generando una opinién técnica experta
en vez de un certificado. Por ejemplo, Cer-
tificacion siempre hace el andlisis de cargas
utilizando el modelo aerolastico del gene-
rador. Este modelo es propiedad del fabri-
cante (y parte de su know-how), por lo que
no lo suele poner a disposiciéon de terceras
partes. El estudio de consultorfa, dirigido
por la unidad de tecnologia de DNV GL
con amplia experiencia en el diseiio de ae-
rogeneradores, utiliza un modelo genérico
de aerogenerador, por lo que las incerti-
dumbres asociadas al resultado son mayo-
res. Este servicio esta enfocado a promoto-
res y entidades financieras interesadas en
evaluar la vida econémica del activo mas
alla del ano 20”.

“En todo caso —concluye Trivino—, el
enfoque de DNV GL a la vida 1til se basa
en mucho mas que un estudio de cargas
utilizando las condiciones reales del empla-
zamiento. Se analizan los datos operaciona-
les, la estrategia de mantenimiento vy el es-
tado actual del parque edlico a través de
revision documental e inspecciones in situ.
Ademis, utilizamos toda esa informacion
para determinar estrategias de manteni-
miento que permitan que el parque edlico
pueda alcanzar una vida econémica supe-
rior al ano 20, y proyectamos los costes que
potencialmente serdn necesarios para lo-
grarlo”.

B Mis informacion:
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La edlica mundial
se rinde a DTBird

La espariola DTBird sigue afianzando su posicion de liderazgo en sistemas de deteccion y
proteccion de aves para evitar que colisionen con aerogeneradores. A finales de 2016 el
Departamento de Energia de Estados Unidos financid la evaluacion de su sistema. Y ahora
acaba de hacerse piiblico un informe sueco que reconoce la eficacia de su Médulo Collssion
Avoidance. El impacto sobre aves y murciélagos en parques edlicos puede reducirse drdsticamente

con esta tecnologia Made in Spain.

a tecnologia es asi. Dos déca-
das después apenas reconoce-
mos aquellos teléfonos moévi-
les con los que tratibamos de
hacernos oir a mediados de
los 90. Porque los smartphones actuales
ofrecen infinidad de aplicaciones, ade-
mas de la posibilidad de hacer llamadas.
En 2005 los bidlogos Agustin Riopérez,
Javier, Diaz y Marcos Puente comenza-
ron a desarrollar el sistema DTBird con
el objetivo de evitar el riesgo de colision
de aves con aerogeneradores. Hoy, tras

muchos afios de innovacién constante, la
eficacia de DTBird y DTBat (el sistema
para la proteccion de murciélagos) con-
vence en todo el mundo. Y son numero-
sas las empresas ¢ instituciones que lo
avalan.

Asociados con el American Wind
Wildlife Institute, DTBird fue selecciona-
da a finales de 2016 para que el Departa-
mento de Energia de Estados Unidos fi-
nanciara su sistema de deteccion dentro
del programa “Tecnologias de minimiza-
cion del impacto de la edlica sobre las

Luis Merino

aguilas y oportunidades de pruebas de
campo”. Con ello, el médulo de detec-
cién y prevencion de colisiones de DT-
Bird, con capacidad para detectar y redu-
cir el riego de colision de 4guilas, sera
mejorado y puesto a prueba. Los investi-
gadores evaluarin como detecta las agui-
las, como responden a los sonidos disua-
sorios emitidos por el médulo y cuinto
reduce el riesgo general para las rapaces.

Es un paso mas de una empresa tec-
nolégica espanola ligada a las renovables
que no ha parado de crecer.




H La experiencia sueca

Hace unas semanas una empresa indepen-
diente sueca elaboraba un informe sobre la
eficacia del Modulo Collision Avoidance, a
partir de la experiencia de la primera insta-
laci6on del sistema DTBird en el pais nérdi-
co. Este moédulo emite sonidos de adver-
tencia para aves en potencial riesgo de
colision, o sonidos desalentadores para la
permanencia de las aves en el entorno de
las palas en movimiento, reduciendo su
tiempo de permanencia en esta zona o los
cruces del rotor.

Firmado por los investigadores Fredrik
Litsgird, Alexander Eriksson, Tore Wize-
lius y Therese Sifstrom, el informe analiza
los resultados de un proyecto piloto que
Ecocom y Vindform iniciaron en 2015 pa-
ra instalar y mostrar el sistema DTBird, y
evaluar después su funcionamiento en las
condiciones que se dan en Suecia. La insta-
laciéon contdé también con una presenta-
cibn y un seminario que tuvo lugar en
Lundsbrunn en dos ocasiones diferentes. Y
a la que fueron invitados disenadores de
acrogeneradores, autoridades y profesio-
nales del derecho.

El modelo instalado en un parque e6li-
co cerca de Lundsbrunn, en el sur de Sue-
cia, fue el DTBirdV4D4 de 2015, que fue
mejorado en 2016, afio en el que se empe-
zaron a comercializar modelos mas eficien-
tes especialmente diseniados para grandes
aerogeneradores terrestres y marinos, co-
mo los DTBirdV4D8 y DTBirdV8D10.

Entre los meses de julio y septiembre
de 2015, es decir, durante la época de re-
produccioén y migracion de las aves, se re-
copilaron datos del sistema para su poste-
rior andlisis. “Las pruebas registraron lo
eficaz que era el sistema DTBird a la hora
de advertir a las aves que se alejasen del ae-
rogenerador y, por tanto, del area con ries-
go de colision”, se puede leer en el infor-
me. Las pruebas también permitieron
analizar desde qué distancia se podia oir el
sonido y si el sistema instalado en el parque
de Lundsbrunn podia molestar a las aves
en reproduccion o a la poblacién residente
en la zona. También se registro el tiempo
total de activaciéon del sistema de parada
del aerogenerador y, por consiguiente, las
pérdidas de produccién energética que se
habrian producido debido a esas paradas.

Segtin los investigadores suecos autores
del informe, la instalacion piloto arroja los
siguientes resultados:

A la izquierda, detalle del anillo con cimaras HD, altavoces
para aves (DTBirdV8D10) y detectores de ultrasonidos para
murciélagos (DTBatD3), en un parque de Austria.

Deteccion de aves en un parque offshore. DTBird comenzé a operar en la eélica marina en octubre de 2011 con la instalacion de un
Moadulo de Deteccion en una estacion experimental situada en un faro en Cantabria. En abril de 2012 instalaron una segunda
unidad. Desde noviembre de 2011 a octubre de 2016 han operado un sistema en la isla de Smola (Noruega) para Statkraft. Y desde

abril de 2015 a mayo de 2016 hicieron otro tanto en un contenedor por el Mar de Noruega. Desde novie

de 2015

activo un sistema en el Mar del Norte, en aguas de Alemania, para la Agencia Federal Alemana Maritima e Hidrogrdfica, en la

plataforma offshore Fino 1.

e El sistema es viable para la deteccion
de aves y permite la identificaciéon de espe-
cies de tamano medio y grande.

e El sistema ofrece una proteccion efi-
caz especialmente para las aves de mayor ta-
mario, al reducir el tiempo que pasan en el
area de riesgo entre un 61% y un 87%.

e El sistema hace que las aves eviten la
colision en el 88% de los casos en los que el
ave sigue una ruta de colision con el parque
edlico. Se realizé una observacion de un pi-
gargo europeo (Haliaeetus albicilla), una ra-
paz de gran tamano similar al aguila real, y
también se observo que evitaba la ruta de
colision con el acrogenerador.

e En un area situada més alla de los 100
metros con respecto al acrogenerador no se
pudieron observar cambios negativos de la
actividad de las aves durante el periodo de
estudio.

e De media, los sonidos de advertencia
del sistema se activaron 4 minutos y 45 se-
gundos al dia. La duracion media de un Gni-
co sonido de advertencia fue de 22 segun-
dos y la de un sonido disuasorio de 32
segundos.

Unidades de DTBird/DTBat

instaladas por paises

Alemania 1 Estados Unidos 9
Austria 2 Noruega 3
Francia 40 Polonia 5
Grecia 15 Suecia 2
Italia 11 Suiza 2
Espania 6

DTBird ya cuenta con un centenar de instalaciones
de sus sistemas DTBird y DTBat en todo el mundo.
Solo en el tercer trimestre de 2016 ha instalado 22
unidades en Francia, Grecia, Espafa y Estados Uni-
dos, incluidos los modelos DTBirdV4D4 y
DTBirdV4D8. Ademds, un aerogenerador serd equi-
pado con el nuevo médulo de deteccion para el dia y
la noche.

e El rango tedrico de los sonidos de ad-
vertencia se ve afectado en gran medida por
la topologia circundante. En la mayorfa de
escenarios topologicos el limite de 40 dB no
supera los 750 metros desde la fuente que
emite el sonido. Esto concuerda con la per-
cepcion que tuvieron los residentes de la zo-
na con respecto a los sonidos a lo largo de
un perfodo de mas de un ano de duracion.

e De los nueve residentes locales entre-
vistados situados en un rango de 1 kilbme-
tro con respecto al parque edlico, cuatro in-
dicaron que habian oido el sonido de
advertencia algunas veces estando en el ex-
terior. A ninguno de los entrevistados le pa-
reci6é que el sonido fuese molesto. Sin em-
bargo, una persona indic6 que habia oido el
sonido con frecuencia, incluso dentro de su
hogar, y que le habia resultado irritante.

e Si el sistema DTBird se hubiese co-
nectado al sistema Scada del aerogenerador,
este habria estado parado 2 horas y 32 mi-
nutos en total durante el periodo de 61 dias
que durd la prueba.

Sobre las posibles molestias del sonido
de advertencia conviene recordar que du-
rante el periodo de evaluacién del DTBird
no hubo conexion con el Scada del acroge-
nerador. Por lo tanto, no se pudo cumplir
con uno de los criterios operacionales que
establecen las especificaciones de operacion
del moédulo Collision Avoidance: “emision
de sonido a volumen estiandar con el aero-
generador en produccion y no emision de
sonido o a bajo volumen, con el acrogene-
rador parado”. El sonido se emiti6 a volu-
men estandar incluso con el acrogenerador
parado. Si no hay viento,/no operacion del
aerogenerador, el ruido de fondo es menor
y por lo tanto la percepcion del sonido de
DTBird por los residentes locales mayor.
Los tipos de sonidos de DTBird, su volu-
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Comparativa del riego de colision en dos proyectos en Suiza y Suecia

SUIZA SUECIA Reduccion del
riesgo de colision
poremision sonido
Sonidos Sonidos
Variables indicativas Activado Desactivado Activado Desactivado
del riesgo de colision
NCde vuelos de alto riesgo
de colision © 8 5 23 vV
Duracion de vuelos de alfo B o o o
riesgo de colision (minutos) 42 e 405 W %
Cambios en el patrdn de vuelo (%) 60% 0% 82% 4%
(8/13 vuelos) | (o/14 vuelos) (9/1vuelos) ?7A6 vuelos) v
Vitelos en ruta de colision que cambian|  100% 0% 87% 33
aruta sin riesgo de colision (%) (22vuelos) | (o/vuelos) (13/15 vuelos) | (412 vuelos) v
Cruces de rotor (n9 0 1 0 0 Datos insuficientes
Colisiones (n9 0 0 0 0 Datos insuficientes

o Esta tabla ofrece una comparativa realizada por DTBird respecto a los valores de variables indicativas del riesgo de co-
lision en dos proyectos plblicos de evaluacion del modulo Collision Avoidance de DTBird. Uno en Suiza y otro en Suecia.
La metodologia de evaluacion ha sido la misma: sonidos emitidos durante una semana y sin emision la siguiente. Y asi

sucesivamente durante todo el periodo de estudio.

 El aerogenerador de Suiza era un Vestas de 3 MW de potencia, 112 metros de rotor y 119 metros de altura de torre. La
evaluacion se hizo en otofio de 2014. La mdquina de Suiza era una turbina Vestas de 850 kW, 52 m de rotory 74 m de to-

rre. El estudio se hizo en verano de 2015.

men y los protocolos de emision se pueden
cambiar en cualquier momento a través del
control remoto del sistema.

M DTBird reduce el impacto “en gran
medida”

La prueba piloto muestra que DTBird fun-
ciona en las condiciones de Suecia y con-
cuerda con los resultados de las pruebas pu-
blicados previamente por Liquen, el
fabricante espanol del sistema. “La instala-
ci6n de DTBird no ofrece una proteccion
del 100% frente a las colisiones de la avifau-
na, pero reduce su niimero en gran medi-
da”, reconoce el informe.

Ya desde la primera fase del proyecto
piloto, es decir, durante los seminarios, se
traté la cuestion de si los sonidos de adver-
tencia podian molestar a las aves en repro-
duccién 'y, por consiguiente, no serfan
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aceptables de acuerdo con lo estipulado en
la Ordenanza de Proteccion de las Especies
de Suecia. “El estudio piloto ha demostra-
do que el sistema no genera molestias de
ese tipo”. De acuerdo con una resolucion
tomada por el Tribunal de Apelaciéon de
Tierra y Medio Ambiente de Suecia, la ad-
misibilidad de medidas de proteccion de-
bera probarse dentro del marco de trabajo
de pruebas medioambientales y no directa-
mente en relaciéon con la Ordenanza de
Proteccion de las Especies de Suecia.

“El sistema DTBird y otros sistemas si-
milares, por tanto, se pueden admitir como
medida de proteccion dentro del marco de
trabajo del proceso de autorizacion de par-
ques eolicos. El uso de medidas de protec-
cién operacionales deberfa abrir puertas en
el proceso de autorizacién a la hora de faci-
litar tanto las fases de solicitud como de au-

Visita a la instalacion piloto de DTBirdV4D4 en Suecia. A la
izquierda, detalle del anillo de cémaras y altavoces sobre la
torre.

torizacion”. Actualmente se utilizan zonas
arbitrarias de amortiguamiento respecto a
nidos de especies protegidas como la tinica
medida de proteccion, a pesar del hecho de
que este tipo de medidas es demasiado sim-
ple. En esas “zonas de protecciéon” no se au-
toriza la instalacion de acrogeneradores por
su distancia a nidos de especies protegidas.
DTBird y otros sistemas similares constitu-
yen una herramienta con la que se pueden
adaptar las zonas de amortiguamiento.

DTBird también se puede utilizar para
crear un inventario de aves, especialmente
en aquellos casos en los que son importan-
tes series de datos obtenidos a lo largo de
grandes periodos de tiempo o en aquellos
casos en los que se ha decidido por adelan-
tado la ubicacion de los parques edlicos. Es-
te tipo de escenarios serd mas frecuente en el
futuro, cuando la mayoria de las instalacio-
nes edlicas actuales pasen a ser de Gltima ge-
neracion o al solicitar nuevas autorizaciones
para turbinas edlicas existentes.

Por Gltimo, los sistemas técnicos de con-
trol de la avifauna constituyen un “método
estandarizado para la recopilacion de da-
tos”. Esto significa que no solo ofrecen la
capacidad de monitorizar el efecto de los
parques eo6licos a lo largo del tiempo mejor
que como se hace actualmente, sino tam-
bién de crear las condiciones previas necesa-
rias para establecer controles operacionales,
es decir, ajustar la gestion de la produccion
de los aerogeneradores basandose en las
condiciones locales reales.

B Mais informacion:

- WWW.dtbird.com







Houston, tenemos
una solucion

WindCom Services es una empresa que se dedica a reparar palas: cualquier pala de cualgquier
fabricante. Y es también el fruto logico del crecimiento y del desarrollo de Tecsis, una firma brasileria
que fue ganando mercados (hoy es el sequndo fabricante de palas del mundo) y que un buen dia
deciddid que, aparte de fabricar, debia dar un servicio de postventa. Asi fue como Tecsis fundd en
Houston WindCom Services, una empresa que es hoy tan global como su matriz. Venancio Garcia
Fernindez es el divector de la Unidad de Negocio de WindCom Services Europe, un experto en ln
materia —lleva toda su vida profesional vinculado al mantenimiento— que repasa a continuacion las
claves de una empresa que nacid en Houston con un objetivo muy concreto: dar soluciones,

or the life of your
blade» vy, anterior-
mente, «We take care
of your blades» son
los esloganes que de-
finirfan nuestro trabajo, de plena dedica-
cién y especializacion en palas. La pala es
un elemento crucial en la viabilidad de
una instalacion edlica, a pesar de lo cual su
mantenimiento nunca ha sido lo suficien-

temente valorado.

Desde el nacimiento de WindCom, en
Houston, en el aiio 2006, la empresa se ha
marcado una directriz a lo largo de todos
estos anos: aportar algo distinto y poder
dar la respuesta —la solucion— mas rapida
posible. No siempre ha sido facil, y la com-
petencia es altamente cualificada.

La ingenieria es el centro y el ¢je de
nuestra filosofia. La baisqueda de alternati-
vas, de nuevos materiales, de procedimien-
tos de reparacion e inspeccion cada vez
mas precisos, de soluciones que sirvan para
reducir los tiempos de ¢jecucion de los tra-
bajos, nace desde lo mas profundo de
nuestra raiz, Tecsis, fabricante de mas de
40.000 palas que giran hoy en todo el
mundo.

Tecsis aporta a todo el conjunto Wind-
Com una experiencia extraordinaria, una
experiencia que compartimos —fisicamente
o via Skype— en comités periddicos conjun-
tos de investigacion y desarrollo en los que
volcamos la experiencia de los equipos de

Senas de identidad

Venancio Garcia Fernandez

ingenieros de la matriz brasilena, los de
WindCom USA, WindCom Cono Sur y
WindCom EMEA, foros de talento e ilu-
sion de los que surgen continuamente ide-
as nuevas. Estas son algunas de ellas.

v 1. Sub Zero. Este aislamiento de la zona
de trabajo —la cubierta Sub Zero para anda-
mios colgantes de grandes dimensiones—
nos permite operar en invierno sin que se
superen los limites de rango de temperatu-
ra de los materiales compuestos, principal
inconveniente para la realizacion de traba-
jos de reparacion en la época invernal. Para
hacernos una idea, es como subir un anda-
mio del tamaiio del escenario de un teatro
a cien metros de altura.

v 2. Incubator. Es un dispositivo para cie-
rre hermético sobre la pala que permite re-
alizar pequenias reparaciones con control de
temperatura, de humedad y de contamina-
ci6én de particulas.

v 3. Software de deteccion automatica
de danos. Con este sistema somos capaces

La Vision WindCom

Ser reconocido como el lider de la industria en
el mantenimiento de palas al comprometerse
con el mas alto nivel de servicio y las necesida-
des de los clientes.

La Misién

Garantizar la maxima vida atil de las palas del
cliente con el menor coste, a través de un alto
nivel de competencia técnica, innovacion y flexi-
bilidad para atender rapidamente las necesida-
des mas exigentes en el mercado eélico con
seguridad, integridad y respeto.



de obtener una categorizacion de danos en
un tiempo minimo, dedicando los recursos
de ingenieria solo a los casos donde el lo-
garitmo no es capaz de asociar dafos, lo
que suele suceder en menos del 1% de los
Casos.

v 4. E-reporting. Base de datos que acu-
mula informacion relativa a més 15.000 pa-
las inspeccionadas y referida a mas de
18.000 reparaciones realizadas desde el aio
2008. Si imprimiésemos todas las fotografi-
as que tenemos clasificadas y las pusiéramos
una detras de otra alcanzarfamos una altura
equivalente a cinco veces el Empire State.
El software E-reporting permite a los usua-
rios acceder a sus datos para producir infor-
mes personalizados. El objetivo tltimo de
esta herramienta es el mantenimiento pre-
dictivo.

v/ 5. Inspecciones con cimara de alta ve-
locidad. En este caso, el objetivo es evitar
que nuestros clientes se vean en la necesi-
dad de tener que parar la turbina. Conse-
guimos asi ampliar la ventana de inspeccio-
nes, a la par que evitamos el problema del
lucro cesante y/0 aumentamos la disponi-
bilidad.

Los dafios son detectados mediante cimaras o telescopios o
porque la grieta es de tal magnitud que es visible a simple
vista. Hay otras muchas sin embargo que, aunque sean
pequefias, si se encuentran cerca de la punta de la pala...
suenan. O sea, que, cuando la pala gira produce un silbido
caracteristico (una pala se mueve a casi 300 kilometros por
hora)

M Proximas aperturas
Son, solo, algunos de los ejemplos de la
innovacién que perseguimos constante-
mente, innovaciéon que preside nuestra
actividad en todas nuestras sedes —Soro-
caba (Brasil), Houston (Estados Unidos)
y Madrid (Espana)—, localizaciones desde
las que, actualmente, damos servicio a
mas de 23 paises con casi 300 empleados
dedicados tnica y exclusivamente al
mantenimiento de palas. ;Préoximos pro-
yectos? La implementaciéon de nuevas se-
des en Canada, Alemania e India.

Tecsis es el segundo fabricante de pa-
las de turbinas eodlicas del mundo. Y
WindCom es su proveedor exclusivo de
servicios. Asi, estamos certificados para
reparar todas sus palas sin ningn impac-
to en las garantias del producto. Con su

departamento técnico, Tecsis nos ayuda
con ingenieria avanzada y trabaja muy es-
trechamente con nuestro comité de I+D.

Ademas, WindCom trabaja con palas
de todos los fabricantes. Los técnicos de
WindCom son formados en nuestro pro-
pio centro con teoria y casos practicos,
asi como con continuos refrescos online.
Todas las reparaciones tienen un proce-
dimiento previo y son tuteladas desde
nuestro centro de operaciones. El objeti-
vo es siempre guiar a los técnicos a lo lar-
go de toda la reparacion.

B Mis informacién:
------ + http:/fwindcomservices.com

trabajamos alli donde
este SU PROYECTO

Estudios metereoldgicos y de recurso / Disefio y optimizacion

S
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de instalaciones / Estudios de Integracion en Red y
cumplimiento de Grid Codes / Due Diligence / Asistencia
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Segoviano del 75, Venancio Garcia Fernandez
debutd en el sector de las renovables alla por
el 99y lleva desde entonces volcado,
“siempre”, en operacion y mantenimiento.
Venancio anduvo siete aos lejos de Espaiia,
entre Estados Unidos e Italia (con Gamesa) v,
tras un breve paso por Alstom, acab6
desembarcando en WindCom Services, una
empresa —"centrada en palas”- que naci6 en
Houston y abri6 poco después sede en
Madrid para atender la demanda de Europa,
Oriente Medio y Africa.

M {Qué es WindCom Services?

WindCom es una empresa que nace en
Houston, en el ano 2006, de la mano de
Tecsis, que es un fabricante brasileno de pa-
las radicado en Sao Paulo. Tecsis estaba ex-
portando cada vez mas palas a los Estados
Unidos v, al final, toma la decision de fun-
dar WindCom alli para cubrir, mas de cer-
ca, las garantias de fabricacion de sus palas.
Lo que ocurre es que en Tecsis en seguida
se dan cuenta de que hay un mercado mu-
cho mas amplio y la empresa opta al final
por abrir su abanico de servicios a todas las
palas de todos los fabricantes.
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enancio Garcia Fernandez

Director de la Unidad de Negocio de WindCom Services Europe

“En 2016 hemos crecido un 40%, y en

2017 queremos volver a crecer otro 50%”

M Tres afios después de empezar en
Houston, WindCom llega a Espaiia y se
instala en Madrid con el nombre de
WindCom Services Europe. ¢Elige Madrid
como lanzadera para toda Europa?

Si. En realidad, aqui, en Espana, solo te-
nemos un 25% del negocio. El resto, el otro
75%, lo trabajamos en el continente: en Po-
lonia, en Suecia, en Rumania... Nuestro
modus operandi es idéntico al de Houston:
seguimos cubriendo las garantias de Tecsis
—que sigue siendo propietaria al 100% de
WindCom- y, ademas, reparamos palas de
cualquier otro fabricante.

M Cuanta gente trabaja en WindCom
Services Europe?

En la oficina somos una docena de perso-
nas y, ademads, tenemos sesenta y tantos téc-
nicos de campo, profesionales que viajan a
parques edlicos de toda Europa, Aftica y
Oriente Medio. WindCom tiene una bolsa
de trabajadores -el equipo de técnicos que
he mencionado- y, cuando sale un proyec-
to, les avisamos, les facilitamos la informa-
cién que precisan y les enviamos al parque
que corresponda a reparar lo que haya que
reparar. Una vez en el campo, permanece-
mos en contacto constante con ellos, nos
comunican peridédicamente como evolu-
cionan los trabajos, nos mandan fotos, esta-
mos también en contacto estrecho con el
cliente, y asi vamos avanzando.

M ;A qué tipo de problemas suele
enfrentarse WindCom?

A danos cosméticos derivados de la ero-
sion que va produciendo el paso del tiem-
po. Hay parques en los que el desgaste es
mucho mis severo, sobre todo por la llu-
via, que es un agente erosionador muy po-
tente. También nos enfrentamos con fre-
cuencia a dafos ocasionados por las
propias tensiones de la pala, por los sobre-
esfuerzos: grietas que requieren de un tra-
bajo mas complejo. De vez en cuando en-
contramos palas afectadas por el impacto
de un rayo. No es que sea frecuente, pero
st que sucede, y las roturas son bastante se-
veras. El caso mas grave al que nos hemos
enfrentado fue el de una pala que se des-

prendi6 y quedd hecha un despojo. Bue-
no, pues, tras muchisimas semanas de tra-
bajo, la pudimos recuperar... y ahi sigue: la
llamamos la Frankenstein, porque fue co-
mo intentar recuperar lo irrecuperable.

M iComo se accede a una pala?

De varias maneras. Fuera de Espana so-
lemos trabajar en plataforma. Montamos
andamios colgantes en torno a la pala vy,
con ellos, subimos y bajamos a lo largo de
toda ella. También trabajamos con cuer-
das. Aunque en Espafia es mas frecuente
trabajar desde grtias con cesta, lo cual no es
habitual ni mucho menos en Europa, don-
de esta solucion es bastante mas cara y no
suele ser empleada. Cuando los trabajos
son en graa, los técnicos son dos. Si opera-
mos en plataforma, los equipos estan for-
mados por tres técnicos. Y, si trabajamos
con cuerdas, lo hacemos por parejas tam-
bién habitualmente.

M :Se averian todas las palas por igual?

No. Las palas de resinas polyester... diga-
mos que son... mucho mas pesadas y... de
alguna manera... también... mas robustas.
Las palas de resinas epoxy son... en una
cierta medida. .. un poquito mas sensibles a
los estuerzos.

M {Qué es WindCom: un servicio de
urgencias o es mas bien una empresa que
presta un servicio continuado de
mantenimiento?

Realmente nos movemos por urgen-
cias. Practicamente ignoramos qué traba-
jo vamos a tener a dos o tres semanas vis-
ta.

M (Hay en todo caso algiin pico de trabajo?

Los meses de junio y julio son de mu-
cha tension. Tienes que prever equipos,
materiales... Los proveedores de materia-
les, por ¢jemplo, son muy limitados. Por-
que los propios clientes te exigen que sean
unas marcas especificas. También te limi-
tan mucho las condiciones meteorologi-
cas: la temperatura, el viento. Uno no
puede subir a ciertas alturas con mucho
viento. Ademas, los productos quimicos
con los que trabajamos tienen ciertos limi-
tes de temperatura.



M :Qué tiene WindCom que no tengan sus
competidores?

Principalmente, presencia. Y, por eso,
ofrecemos un tiempo de respuesta muy
corto. Tenemos una oficina en Houston,
otra en Sao Paulo y otra aqui. En total, es-
tamos hablando de unos 240 técnicos dis-
ponibles. Ademas, contamos con una inge-
nierfa potente, y no me refiero solo a
WindCom. Me refiero también a todos los
servicios compartidos que tenemos con
Tecsis. Una vez al mes los equipos de inge-
nierfa de las tres ciudades —Houston, Sao
Paulo y Madrid— nos conectamos via Skype
y compartimos ideas, experiencias... Ade-
mas, no cesamos de buscar nuevas formas
de operar en campo, nuevas vias de acceso a
la pala, para que el trabajo sea mas sencillo,
para ganar agilidad.

M :Por ejemplo?

Pues, por ejemplo, la Sub Zero, que es
una capsula que se instala dentro de los an-
damios colgantes. Se trata de una especie
de igltt que hemos ideado para combatir las
bajisimas temperaturas a las que a veces hay
que trabajar, temperaturas que no solo
afectan al trabajador, sino también a los
productos quimicos que estd empleando
para reparar la pala. Nuestros técnicos ope-
ran en la pala desde dentro de la Sub Zero,
que estd metida en el andamio: la pala atra-
viesa el iglt y este va subiendo y bajando a
todo lo largo de ella. La idea es que el téc-
nico pueda trabajar a una temperatura con-
trolada. Con ese mismo fin —controlar la
temperatura—, hemos desarrollado también
una especie de incubadora, como las que
hay en los laboratorios: introduces las ma-
nos en unos orificios en los que hay unos
guantes y manipulas con ellos como lo ha-
ria cualquier técnico en cualquier laborato-

Cronologia

rio. La idea es, también, aislar la zona de
trabajo, porque hay productos que sufren
mucho con la humedad y con la temperatu-
ra. Mas cosas: ahora estamos probando una
camara de alta velocidad. El objetivo es po-
der hacer una inspeccion sin necesidad de
parar la turbina.
M :Con la pala girando?

Si. Ahora mismo, si vas con un telescopio,
o con un trabajo de cuerdas, tienes que pa-
rar la turbina: paras, inspeccionas la pala, la
giras, la vuelves a parar, inspeccionas la otra
parte... Pues bien, lo que estamos desarro-
llando ahora en WindCom es una camara
de alta velocidad que tt vas a poder emplear
sin necesidad de que pare la turbina. Desde
el suelo, tomamos distintos angulos y toda
la informacién que obtenemos la potencia-
mos con un software que estamos desarro-
llando. La idea es que el software detecte
mas danos de los que puede detectar una
persona. Con una propuesta como esta,
ademas, queremos transmitirle al cliente
(que logicamente quiere aprovechar todo
recurso disponible) que no se preocupe:
que no hace falta parar la maquina, que yo
me adapto a cualquier circunstancia.
BY WindCom también gana tiempo...

Efectivamente. A veces, en febrero te en-
cargan una inspeccion. Y nosotros identifi-
camos unos ciertos danos. Evaluamos y el
cliente, en funcién de su presupuesto, es el
que determina sus prioridades. ;Qué ocu-
rre? Que siempre cuesta parar una turbina,
siempre cuesta desaprovechar recurso. Asi
que a veces el cliente espera a que haya po-
co viento. Y en vez de encargarte la inspec-
cién en febrero —cuando suele haber mas
recurso edlico—, acabas haciéndola en mar-
70, o en abril, 0 en mayo, con lo que todos
los plazos se acortan peligrosamente y que-

da mucho menos tiempo para determinar
cuantos danos tienes y para identificar las
prioridades. Bueno, pues con una solucion
como esta podemos trabajar en invierno, y
podemos tener muy pronto esa evaluacion,
y, encima, el cliente no tiene que parar. En
fin, otro paradigma.

M iYa esta lista esa solucion?

Llevamos ya un ano trabajando con esa
camara, y ahora mismo estamos probando
objetivos, haciendo ajustes sobre el softwa-
re, buscando roétulas para que vayan orien-
tando la cimara de manera automatica. Es-
tamos trabajando con una empresa
especializada en vision computerizada... Y,
por otra parte, tenemos ademas todo un
banco de fotografias, 18.000 imagenes, to-
madas desde 2008, que queremos llevar al
concepto de Big Data... para poder asi pro-
porcionarle al cliente un diagnéstico mu-
chisimo mas fino. Ahora mismo, que noso-
tros sepamos, nadie esta trabajando en nada
parecido.

M Bien, habida cuenta de todo ello, écudles
son las expectativas de WindCom Services
Europe?

La idea es ir creciendo. En 2016 hemos
crecido un 40%, y en 2017 queremos vol-
ver a crecer otro 50%. Ademas, queremos
instalarnos en Alemania, adquirir alli una
empresa de reparaciéon de palas, contratar
un ingeniero de I+D para nuevos desarro-
llos en Europa, recientemente hemos ficha-
do un analista de business intelligence, y un
poquito mas adelante queremos establecer-
nos también en la India.

M Por cierto, ¢cuanto duran las palas tras
una reparacion?

De momento no somos conscientes de
que nada se haya roto. il

2006. WindCom es fundado por Tecsis para atender su servicio de garantia
en los Estados Unidos. La idea de fundar la empresa responde al desarrollo
formidable que experimenta el fabricante brasilefio en el mercado estadou-
nidense. A rebufo de ese éxito, Tecsis finalmente decide instalar la sede de
WindCom en Houston. ¢Objetivo? Estar mas cerca de sus clientes.
2007. WindCom inicia los trabajos en altura con plataformas suspendidas,
convirtiéndose asi, hace ya diez afios, en una de las primeras compafiias
de servicios de reparacion de palas en utilizar este tipo de soluciones.
2008. La subsidiaria de Tecsis abre al abanico y comienza a prestar servi-
cios a otros clientes.
2009. WindCom comienza a usar plataformas suspendidas de 360° (del
tamano del escenario de un teatro), lo que facilita el abordaje de la repara-
cién de dafos graves, asi como, adicionalmente, la prestacion de cualquier
otro servicio. Ademas, la empresa desarrolla cubiertas Sub Zero para aislar
estas plataformas, lo que le abre nuevos horizontes a la reparacion de
palas en el invierno (tres plataformas de 360° fueron equipadas ese afo
para trabajar bajo las peores condiciones climatoldgicas; con temperaturas
de hasta 40 grados bajo cero).

Este mismo afio, es fundada, en Madrid, WindCom Europa. ¢Objetivo?
La apertura de nuevos mercados.
2010. La subsidiaria de Tecsis comienza a ofrecer servicio de cuerdas, una
solucidn ligera (para accesos rapidos) que sirve para facilitar al maximo las

inspecciones y reparaciones cosméticas (danos superficiales, principal-
mente en la pintura, que no requieren laminar, es decir, que no exigen el
lijado de telas danadas y su reposicion).

2011. WindCom desarrolla el sistema E-reporting, que permite la realizacién
de informes sobre un enlace que alimenta la base de datos. De esta mane-
ra, WindCom vincula procedimientos y controla todo el proceso. La empre-
sa abre una nave de reparacién en Espafa con cabida para 6 palas. El obje-
tivo de la misma es atender todos aquellos trabajos que no es posible reali-
zar en el parque edlico. Hacemos los primeros trabajos offshore (eélica
marina) en Irlanda (en rapel —con cuerdas—y en plataformas).

2012. La empresa entra en Asia. Sus primeros trabajos tienen lugar en Viet-
nam.

2013. WindCom desembarca en Oceania (Australia). La division europea
(Madrid) y la brasilefia colaboran para formar, localmente, a equipos técni-
cos.

2014. La empresa desarrolla cursos de formacion 3D para que los técnicos
logren una mejor compresién del entorno de trabajo antes de su llegada al
parque.

2015. WindCom cuenta ya con siete plataformas de 360°, tres Sub Zero y
ocho plataformas de dos metros. Primeros trabajos de rapel en Japdn.
2016. Se anaden tres nuevas plataformas de 360°. Los trabajos de rapel
son ya algo habitual, asi como las operaciones en parques eélicos marinos.
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Argentina

Como acelerarde oa 100
en dos anos

Desde que hace 15 meses Mauricio Macri asumiera la presidencia, el pais parece haber entrado
en una nueva dindmica en lo que respecta al mundo de los negocios. Al menos es lo que sostienen
quienes se aferran al dato —objetivo— que presentan las dos exitosas licitaciones de energias
renovables, las Ronda 1y 1.5 del Programa RenovAr, realizados el aiio pasado, que concluyé con
la adjudicacion de una potencia total 2.423,5 MW. De esa cantidad 1.473,4 MW son edlicos, es

decir, un 60%.

| Programa RenovAr prevé que

la incorporacion al sistema eléc-

trico de la energia generada a

partir del total de los proyectos

licitados se concrete antes de di-
ciembre de 2018, cuando en el mix eléctrico
se pase de una participacion de las renova-
bles del actual 1,9% a 4,5%. Mis de la mitad
de esa nueva incorporacion sera eodlica.

Ya cuando se dio a conocer en septiem-
bre del afio pasado el resultado de la aper-
tura de los sobres de la primera etapa del
Programa RenovAr -originalmente con
una propuesta de 1.000 MW basados en
distintas fuentes renovables que termina-
ron siendo 1.109,2 MW-, pudo verse que
si bien la edlica no era la que tenfa la mayor
cantidad de ofertas por proyectos —lugar
que le cupo a la fotovoltaica, 58, por un to-
tal de 2.834 MW)—, si consigui6 ser la que
mayor potencia acapard, con 3.468 MW
en 49 proyectos, y con la particularidad de
que estar distribuidas a lo largo del territo-
rio argentino.

Al mes siguiente, se especifico desde el
Ministerio de Energia y Mineria que habian
quedado aceptados y pasaban a ser conside-
rados 42 proyectos e6licos, por un total de
2.870 MW. La mayor parte de las ofertas
recibidas quedaron ubicadas por debajo del
Precio Maximo de Adjudicacion estipula-
do, fijado en 82 doélares/MWh promedio,
con un precio minimo ofertado para la e6-
lica de 49 dolares/MWh. Finalmente, en
octubre, en la Ronda 1 fueron adjudicados
12 proyectos de tecnologia edlica por 708
MW, una cantidad superior a los 600 MW
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de la propuesta original, que se espera ge-
neren 3.002 GWh anuales.

Las provincias en los que seran distri-
buidos son Buenos Aires, Chubut, Rio
Negro, Santa Cruz, Neuquén y La Rioja.
El precio minimo definitivo resulté en
49,1 dolares/MWh; hilando fino en los
precios de las adjudicaciones, resulta que
para los corredores Patagonico y Comahue
el precio de corte decidido por el Gobier-
no para la adjudicacion fue de 66 dolares,
mientras que para el resto del pais quedo
en 67,2 délares. Como resultado, el precio
medio para la edlica quedoé fijado en 59,4
dolares/MWh. Respecto de la inversion,
se asegur6 que en conjunto los proyectos
adjudicados, sin desagregados de tecnolo-
gia, representaran unos 1.800 millones de
dolares, con un promedio que rondara los
1,6 millones de dolares por MW.

M Los ganadores

La primera empresa que figura en el podio
es la desarrolladora china de productos de
energia renovable Envision Energy, que
obtuvo 185 MW colicos distribuidos en
cuatro parques, en uno de ellos junto a la
alemana Sowitec. Se trata de dos proyectos
en la provincia de Buenos Aires, uno en
Neuquén y otro en Rio Negro. Los de
Buenos Aires son los parques de Garcia del
Rio -junto a Sowitec-, en la localidad de
Bahia Blanca, y Vientos del Secano, en Ma-
yor Buratovich, de 10 y 50 MW de capaci-
dad, respectivamente. Los precios oferta-
dos son de 49,81 dolares/MWh para el
primero, y 49,08 dolares/MWh para el se-

Luis Ini

gundo, este tltimo el mas bajo de toda la li-
citacion. El de Neuquén, Los Meandros, a
ubicarse en la localidad de Confluencia,
tendra 75 MW (precio ofertado: 53,88 do6-
lares/MWh); mientras que ¢l de Rio Ne-
gro, llamado Cerro Alto, estara en Pilcani-
yeu, con una capacidad de 50 MW (56,98
dolares/MWh).

Otro ganador importante fue C. T. Lo-
ma de la Lata, con la adjudicacion del ma-
yor proyecto individual por capacidad,
Corti, a ubicarse también en la ciudad bo-
naerense de Bahia Blanca, por 100 MW de
potencia, y un precio ofertado de 58,00
dolares/MWh. También es importante lo
adjudicado a la empresa local Genneia, con
un total asignado de 78,35 MW, distribui-
do en dos proyectos. Uno de ellos es Villa-
longa, en la ciudad homoénima de Buenos
Aires, de 50 MW, y precio ofertado de
54,96 dolares/MWh. El otro es el de Chu-
but Norte, en Puerto Madryn, provincia de
Chubut, con 49,875 MW ofertados y
28,35 preadjudicados de manera parcial, y
cuya potencia total a adjudicar “se ajustara
considerando el médulo de los acrogenera-
dores, sin que se supere la potencia asigna-
da”, segtin se explica desde CAMMESA, la
Compania Administradora del Mercado
Mayorista Eléctrico. El precio ofertado fue
de 66 ddlares/MWh.

En lo que significara la ampliacion del
parque Arauco, en La Rioja actualmente en
operaciones con 25,2 MW de capacidad, se
le han adjudicado a la empresa Arauco S.A.
99,75 MW para completar Arauco II (Eta-
pas 1 y2), con un precio ofertado de 67,19



dolares/MWh. Otros 99 MW edlicos adju-
dicados son para CP Renovables y su pro-
yecto La Castellana, en Villarino, Buenos
Aires; el precio ofertado es de 61.50 dola-
res/MWh.

La empresa EREN; tendra via libre por
su parte para desarrollar el parque edlico
Vientos Los Hércules, de 97,2 MW, para ser
desplegados en Las Heras, Santa Cruz, con
precio ofertado de 62,88 dolares/MWh. En
Garayalde, Chubut, el parque eolico Gara-
yalde tendrd una capacidad de 24,15 MW,
bajo el desarrollo PAE/3 GAL S.A., que
se lo adjudic6 con un precio ofertado de 59
dolares/MWh. Finalmente, el proyecto
Kosten serd desarrollado por ENAT S.A. en
Pampa del Castillo, también en Chubut, con
24 MW de capacidad y una oferta de 59,41
doélares/MWh.

Por provincias, cinco proyectos se desa-
rrollardn en Buenos Aires, tres en Chubuty
uno, respectivamente, en Neuquén, Santa
Cruz, Rio Negro y La Rioja.

M Los ganadores

El volumen de oferta de la Ronda 1 con-
dujo al Gobierno argentino a convocar
muy prontamente, para el mes siguiente,
una nueva ronda de licitacién renovable,
aunque esta vez sOlo circunscripta a edlica
y fotovoltaica, que incluso terminé por ad-
judicar mayor capacidad que la anterior.
Asi, fueron colocados un total de 30 pro-
yectos por un total de 1281,5 MW y un
precio promedio de 53,98 dolares/MWh,
lo que significa 7,35 dolares/MWh menos

Los parques edlicos argentinos

que el promedio adjudicado en la anterior
licitacion.

Ala edlica le fue atin mejor en esta oca-
sion: 10 proyectos —dos menos que la ante-
rior— pero por un total de 765,4 MW, casi
60 MW mis. Los proyectos edlicos adjudi-
cados de la Ronda 1.5 se distribuyen asi:
tres en la provincia de Buenos Aires (por un
total de 235,6 MW de capacidad) y uno,
respectivamente, en Rio Negro (100 MW),
Santa Cruz (100 MW), Chubut (100
MW), La Rioja (95 MW), Mendoza (50
MW), Coérdoba (48 MW) y La Pampa
(36,75 MW).

B Primeros contratos y algunas
dudas

En lo que seguramente serd una larga lista
de contratos de provision de aerogenera-
dores, ya hay por lo menos dos conocidos.
El primero ha sido el de la alemana Nor-
dex, que en enero pasado obtuvo dos con-
tratos para proveer 148 MW edlicos. Uno
de 32 acrogeneradores AW 125 /3000, de
3 MW de capacidad cada uno, para el pro-
yecto de 96 MW parque edlico La Caste-
llana, en Buenos Aires, y otro de 15 del

= D0 @

mismo tipo para el proyecto de 45 MW
parque e6lico Achiras, Coérdoba. En am-
bos casos, el cliente es Central Puerto Re-
novables (CP).

La danes danés Vestas recibioé una or-
den de Greenwind S.A, filial de Pampa
Energia, para suministrar 29 turbinas
V126-3.45 MW para el parque edlico Cor-
ti de 100 MW, a ubicarse en la ciudad de
Bahia Blanca, provincia de Buenos Aires.

Desde el sector edlico se destaca como
un balance positivo el proceso que ha signi-
ficado estas licitaciones, con buenos datos
evidentes como haber recibido una canti-
dad de respuestas por mayor cantidad de
MW que la solicitada. También que la lici-
tacion tuvo en cuenta la relacion de los pro-
yectos con nodos accesibles para evacuar la
energia eléctrica generada. En el haber se
cita que puede suceder que no todos los
que ganadores de la licitacién estén en con-
diciones de recibir los fondos requeridos
para desarrollar los proyectos y terminen
por las adjudicaciones.

Mas alla de eso, ya se ha anunciado que
habra una Ronda 2, planeada para mayo
proximo.

El caso IMPSA

En la actualidad, hay en operacion 20 parques edlicos, algunos con sélo un
aerogenerador, que totalizan una capacidad instalada de 234,55 MW.

Obras publicas adjudicadas sin presupuesto, deudas desde gobiernos de Bra-
sil, Venezuela y Ecuador por obras realizadas e impagadas, la situacion en el
mercado eblico brasilefio y argentino, por un lado, y el caso de inestabilidad

Nombre Provincia Capacidad  Aerogene- Afio econdmica en Argentina, por otro, explican en gran parte de lo que ha sucede
instalada (MW) radores Inicio con la que fuera la mayor empresa edlica latinoamericana, también lider en la
Arauco | La Rioja 25,2 12 2014 produccion de grandes equipos hidroeléctricos y grdas portuarias.
Arauco Il La Rioja 25,2 12 2011 En octubre de 2015, Impsa (acrénimo de Industrias Metallirgicas Pescarmo-
Claromeco Buenos Aires 0,75 1 2001 na S.A.) entrd oficialmente en suspension de pagos a partir de una deuda total
Comodoro Rivadavia- de casi 1.400 millones de délares. En julio del afio siguiente, cerré un acuerdo
Antonio Moran Chubut 17 26 1994/2012 con casi 200 de los 300 acreedores de la firma. Estos dos tercios de acreedo-
Cutral-Co Neuquén 0,40 1 1994 res, representativos de mas de 1.000 millones de délares, accedieron a conver-
Darregueira Buenos Aires 0,75 1 1997 tirse en socios de la empresa, lo que supuso para Impsa comprometer el 65%
Diadema Chubut 6,3 7 2010 de su capital, el 35% restante continué en manos de la familia Pescarmona.
ElJume Santiago del Estero 8 4 2015 Entre sus acreedores hay desde organismos internacionales como la Corpora-
Enos Necochea Buenos Aires 0,25 1 2009 cién Andina de Fomento (CAF), el Eximbank y el Banco Interamericano de De-
General Acha Buenos Aires 0,90 1 2012 sarrollo (BID), a varias entidades bancarias oficiales argentinas, como en Ban-
Loma Blanca IV Chubut 51 17 2013 co Nacion y el Provincia. También existe deuda con bancos privados del pais y
Mayor Buratovich Buenos Aires 1,2 2 1997 extranjeros y empresas como Microsoft y Telefonica.
Pico Truncado Santa Cruz 2,2 12 2001 En febrero pasado, se realizaron asambleas de los acreedores obligacionis-
Punta Alta Buenos Aires 2,2 4 1995 tas convocadas judicialmente en el proceso de reestructuracién de deuda de
Rada Tilly Chubut 0,40 1 1996 IMPSA. En ellas, se obtuvo la aprobacién de la Oferta del Acuerdo Preventivo
Rawson | Chubut 48,6 27 2012 Extrajudicial (APE) por tenedores de deuda que representaban mas del 90%
Rawson Il Chubut 38,8 21 2012 del monto presente en las Asambleas. Este es un paso importante, de los va-
Tandil Buenos Aires 0,40 1 1995 rios que Impsa debe dar en ese sentido, en su proceso de reestructuracion de
Tordillo Chubut 3 2 2010 deuda. En este contexto, da ademas nuevos brios el que la empresa haya sali-
Veladero* San Juan 2 1 2007 do adjudicada en enero para reemplazar dos turbinas de en la represa de Yacy-

retd, con una oferta de propuesta técnica y econdmica de 27 millones de déla-

*Este molino estd instalado a 4.100 msnm, la mayor altura del mundo. res, que finalmente se ha impuesto a otras dos de procedencia internacional.
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El biogas europeo
en ocho graficas

El informe estadistico anual sobre la situacion del biogds en Europa (abarca treinta y un paises) refleja un

fiel estado del sector en el continente. Elaborado por la Asociacion Europea del Biogds (EBA, en sus siglas en

inglés) con informacion de las asociaciones nacionales, recoge afio a afio el incremento del nimero de
plantas y produccion y el dominio de Alemania. Aiio a ajio, también, registra el

' @ crecimiento y consolidacion del biometano y la testimonial aportacion de Esparia en

' todos los campos. Como, ademds, el informe tiene mds en cuenta la inversion y

desarrollo en plantas agroindustriales, nuestro pais queda aiin mas relegado en las

estadisticas y los comentarios, ya que son los vertederos asociados a administraciones
municipales los que dominan el panorama.

Javier Rico
FYEBA S
S'U\T‘ST‘CAL Landfill - Other
REPORT 5% 4%

M Sewage

11%

Todas las grdficas y mapas estdn extraidos del Statistical
Report 2016 de la Asociacion Europea del Biogds (EBA):
http://european-biogas.eu/

20,000
18,000 +15% +3%

16,000

+6%
+11%

14000 +18% Landfill

22%

12,000

+69%

10,000

8,000
14,661

Number of biogas plants

10,508

B Materias primas utilizadas para

producir biogas

En el informe se consideran cuatro principales

tipos de materias primas para la produccion de

biogds: agricolas y ganaderas (agriculture),

m Existing plants  ® New plants aguas residqales (sewage), vertederqs (landfill)
y otras fracciones de residuos. Las primeras
constituyen la fraccion mayor en Europa (abajo)

BR to de planta de biogs . debido a su uso intensivo en los tres principales

,e pgr 0 ,e ptanta de blogas PQV paises paises productores (arriba): Alemania, Italia y

El biogds contd en 2015 con 542 plantas mds, al pasar de 16.834 a 17.376. La EBA afirma que desde Reino Unido. Espaiia es uno de los paises donde

2009 se observa un crecimiento estable, triplicando el niimero de instalaciones en solo seis aiios. Sin mds claramente se invierte esta tendencia, ya

embargo, el tres por ciento de crecimiento en 2015 contrasta con el quince por ciento de 2014, y es que que, por ejemplo, casi el 8o por ciento de la

nunca se habia dado un aumento tan bajo precisamente desde que la EBA comenzé a hacer estos capacidad eléctrica instalada se corresponde

estudios estadisticos. con el biogds de vertedero.

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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m Produccion de biogas en

600,000 OdL
. terajulios (T))
= 500,000 La EBA destaca que, aunque el nimero de
Lt +27% plantas aumento solo un tres por ciento en 2015,
= . . P o o e
S la produccion de biogds lo hizo en un diecinueve
5 ’ £12% por ciento. Segtin la asociacion, la explicacion a
2 esta diferencia reside en parte en que las
= 300,000 iR instalaciones construidas en 2014, que fueron
8 i mds que las instaladas en 2015, funcionaron a
2 200,000 3,8 417,508 plena capacidad en este diltimo afio. Tampoco
descartan el aumento de la informacion
160,606 500 05" procedente de mds fuentes.
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015
® Existing production  ® New production
10845
1200 . . P
1 B Namero de plantas de biogas
Segtin la EBA, el menor incremento en niimero
1600 1555 de plantas en 2015 se debié a que solo tres
paises presentaron avances notorios: Reino
Unido (diecisiete por ciento), Bélgica (once por
1400 . p ; . ?
ciento) y Paises Bajos (seis por ciento). No
obstante, Alemania sigue ocupando el primer
1200 lugar destacado en el total, con 10.846, muy
por delante del segundo clasificado, Italia, con
1.555. En Espania, el aumento en 2015 (39
1000 plantas), con respecto a 2014 (139), no es tal.
Desde la Asociacion Espaiiola del Biogds
200 (Aebig), que es quien aporta los datos
esparioles a la EBA, explican que en el dltimo
informe sumaron a las agroindustriales (46),
600 523 las de vertedero (49), depuradoras de aguas
444 residuales (28) y otras asociadas a la industria
alimentaria (16).
400
282 277 253
200 152 140 139 193
g 71
IIIII 64593630292326231813111174
l l I l H m ®m m ® = = - o e -
S N F L& T \:b S & 5 3? @? & &Q’ & & e ee P
& T &L ,\’g.\”’ “3* ?g, o Q& & ® go‘{;p“?’ c-ﬁ 6‘ \‘~" @}* @b dé' é\(}&@} KK € & & &
[, & xS < &7 S
ot ¢ -« .\."
500 +25%
450
]
E 400 +30%
T 350
200 +22%
1] -,
£ o +24% = mNamero de plantas
4] S U .
£ de biometano
2 200 367 Entre 2012 y 2015, el aumento anual del nimero
%5 150 de plantas de biometano oscila entre el veinte y
g 100 232 el treinta por ciento. Las 92 abiertas en 2015
e | [ ndi total de instalaciones en
£ elevan el niimero
= 90 funcionamiento en Europa a 459. Aqui el
0 porcentaje de crecimiento también fue menor
2011 2012 2013 2014 2015 que en 2014 (veinticinco frente al treinta por
B Existing plants W New plants ciento), pero en términos cuantitativos es mayor

(92 frente a 85 plantas).
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200 185

Number of biomethane plants
=
8

80
80 61
B0
40 32
]
Germany Sweden Switzerland United Kingdom
25 % -
= Pressure Swing Adsorption
21 ® Chemical Absor ption
20 1 = Water Scrubber
® Membrane Separation
15 = Physical Absorption

® Cryogenic Separation

= 8 . ..
m Tecnologias de produccion
de biometano
I & . El proceso de purificacion del biogds para
1 conseguir una calidad adecuada y emplearlo en
0 - - = el transporte y en las redes de gas se realiza
<2 s
\‘b

& & & mediante varias tecnologias que,

&\ & o . v}

& <-‘ \,g» < principalmente, separan y extraen el dioxido de
& carbono que contiene el biogds. La tecnologia

que se usa en mayor proporcion en Europa son
los procesos de lavado con agua (water
scrubbing), seguida de la absorcion quimica
(chemical absorption) y la absorcion por cambio
de presion (pressure swing absorption). Las
tecnologias menos empleadas son la
separacion por membranas (membrane
separation), la absorcion fisica (physical
absorption) y la separacién criogénica
(cryogenic separation), que solo emplean dos
plantas, una en Alemania y otra en Suecia.

Number of biomethane plants

uwn

&
S K \<‘ &
h 2 o &

m Reparto de plantas de biometano por paises

Segtin los datos aportados por las asociaciones nacionales de biogds, solo quince paises tienen al
menos una planta de biometano, como en el caso de Espafia, que contabiliza como una las asociadas
al vertedero de Valdemingomez: Las Dehesas y La Paloma. Como en el biogds, Alemania ocupa aqui
también el primer puesto, con 185 plantas, la mitad de todo lo instalado en el continente. El segundo
lugar es para el Reino Unido, con ochenta.

B Feed-in tariff B Feed-in tariff
Feed-i i Feed-in premium AR o -

| QTJDL;T;;:‘Z";WW W Tax exe:ptiuns L quyo pUblICO al bIOgaS
Renewable Heat Incentive B Trading of biotickets y al biometano en Europa

W Ho:suppart Estos dos mapas, que reflejan los diferentes

sistemas de apoyo piblico al biogds y al
biometano, ilustran igualmente la situacion de
Espania, donde actualmente no hay en vigor
medida alguna de ayuda especifica en ninguno
de los dos casos. La dos lineas mds extendidas
son el feed-in-tarif, tarifa fija con prima por
cada unidad producida de electricidad (kWh),
con independencia del precio de la electricidad
en el mercado mayorista; y la feed-in-premium,
prima que depende del precio del mercado y
que se suma al beneficio de este. Otras
medidas son los sistemas de cuotas, el
incentivo a la produccion de energia térmica,
las excepciones a determinados impuestos y el
comercio de biotickets, que solo se desarrolla
en los Paises Bajos y sirve para compensar el
déficit de incorporacion de biocombustibles por
parte de los proveedores de combustibles.
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Solo Kilovatios Verdes

900 373 105

Queremos acercarte la energia
verde

Las energias limpias tienen la capacidad de mejorar nuestro
entorno, favorecer el desarrollo econdmico sostenible,
colaborar en la creacion de empleo y evitar la importacion
de combustibles fdsiles.

Desde las fuentes renovables hasta donde tu lo necesites
queremos acercarte exclusivamente _alectfléida'd;.nartlﬁ'aaﬁ&
de origen 100% renovable.

@ gesternova

energa

Energia verde, compromiso transparente

info@gesternova.com www.gesternova.com @ @ @
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