
septiembre 2017
164ENERGÍAS

RENOVABLES
www.energias-renovables.com @ERenovables

La foto de 
las renovables 
en España en 2016

Stuttgart, octubre
2017: la gran cita del
vehículo eléctrico

Especial Bioenergía 

Preparada para
los nuevos
desafíos

ER164_01_05_ER47_24_27__REALMADRID  05/09/17  16:36  Página 1



ER164_01_05_ER47_24_27__REALMADRID  05/09/17  16:36  Página 2



ER164_01_05_ER47_24_27__REALMADRID  05/09/17  16:36  Página 3



Número 164
Septiembre 2017
Imagen de la estufa Scan 68, del fabricante danés de estufas 
de leña SCAN, perteneciente a Jøtul Group, que estará 
presente en Expobiomasa.

Se anuncian 
en este número

BIOMASA FORESTAL...................33
BORNAY.......................................15
DINAMARCA................................37
ELECTRIC VEHICLE 
SYMPOSIUM & EXHIBITION–
EVS30 ..........................................61
EXPOBIOMASA ...........................45
FORO SOLAR ...............................49

GESTERNOVA..............................64
HOLTROP.......................................9
KAISERWETTER .......................2 y 3
NEXUS ENERGÍA ........................23
SOLARWATT .................................11
TROJAN BATTERY COMPANY .......25
VICTRON......................................63
WYNNERTECH.............................29

164
n PANORAMA

La actualidad en breves                                                                                                            6 

Opinión: Javier G. Breva (8) / Sergio de Otto (10)  / Ernesto Macías (12)  / 

Eduardo Collado (14)

Renovables en persona: Juan José Cristóbal                                                                                            17

Top 10: lo más leído en julio-agosto                                                                                                              18

Esta es la foto de las renovables en España en 2016                                                                           20 

n SOLAR FOTOVOLTAICA

Los números de la fotovoltaica en España                                                                       26

n BIOENERGÍA

Más allá del bosque hay mucha, mucha biomasa                                                         30

Expobiomasa 2017 crece un 30%                                                                                       34

Dinamarca en Expobiomasa 2017                                                                                       38

Las redes de calor crecerán con la cuarta generación                                                  42

n AMÉRICA                                                                

¿Es perseguido el biodiésel argentino?                                                                             46

n FERIAS                                                                  

La gran feria euromediterránea de las tecnologías verdes                                          50

n EMPRESAS                                                             

Nexus quiere codearse con los grandes                                                                            54

n MOVILIDAD                                                             

Sttutgart, capital mundial de la movilidad eléctrica en octubre                                58

n AGENDA                                                                                                                          62

50 5426 46

S u m a r i o

4 energías renovablesn  sep 17

ER164_01_05_ER47_24_27__REALMADRID  05/09/17  16:37  Página 4



E d i t o r i a l

DIRECTORES

Luis Merino
lmerino@energias-renovables.com

Pepa Mosquera
pmosquera@energias-renovables.com

REDACTOR JEFE

Antonio Barrero F. 
abarrero@energias-renovables.com

DISEÑO Y MAQUETACIÓN

Fernando de Miguel 
trazas@telefonica.net

COLABORADORES

J.A. Alfonso, Paloma Asensio, Tomás Díaz, Mª Ángeles Fernández, Luis Ini,
Anthony Luke, Jairo Marcos, Michael McGovern, 

Diego Quintana, Javier Rico, Mino Rodríguez, Alejandro Diego Rosell,  
Yaiza Tacoronte, Hannah Zsolosz.

CONSEJO ASESOR

Mar Asunción 
Responsable de Cambio Climático de WWF/España

Pablo Ayesa 
Director general del Centro Nacional de Energías Renovables (Cener)

Jorge Barredo 
Presidente de la Unión Española Fotovoltaica (UNEF)

Luis Crespo 
Secretario General de Protermosolar y presidente de Estela

Javier Díaz 
Presidente de la Asociación Española de Valorización Energética de la

Biomasa (Avebiom) 
Jesús Fernández 

Presidente de la Asociación para la Difusión 
del Aprovechamiento de la Biomasa en España (Adabe)

Juan Fernández 
Presidente de la Asociación Solar de la Industria Térmica (ASIT)

Javier García Breva
Experto en Políticas Energéticas y presidente de N2E 

José Luis García Ortega
Responsable del Área de Investigación e Incidencia 

y del Área de Cambio Climático y Energía de Greenpeace España
Antoni Martínez

Senior Advisor de InnoEnergy
Miguel Ángel Martínez-Aroca

Presidente de la Asociación Nacional de Productores de Energía
Fotovoltaica (Anpier)

Carlos Martínez Camarero
Departamento Medio Ambiente CCOO (Comisiones Obreras)

Emilio Miguel Mitre
Director red Ambientectura

Joaquín Nieto
Director de la Oficina de la OIT (Organización Internacional 

del Trabajo) en España 
Pep Puig

Presidente de Eurosolar España
Enrique Soria

Director de Energías Renovables del Ciemat (Centro de Investigaciones
Energéticas, Medioambientales y Tecnológicas)

José Miguel Villarig
Presidente de la Asociación de Empresas 

de Energías Renovables (APPA)

REDACCIÓN
Paseo de Rías Altas, 30-1º Dcha. 28702 San Sebastián de los Reyes (Madrid)

Tel: +34 91 663 76 04 y +34 91 857 27 62   

SUSCRIPCIONES

suscripciones@energias-renovables.com

PUBLICIDAD

91 663 76 04 
publicidad@energias-renovables.com
advertising@energias-renovables.com

Imprime: Aries
Depósito legal: M. 41.745 - 2001    ISSN 1578-6951

EDITA:  Haya Comunicación

E
l exministro Soria debería publicar ese libro que dice que ha escrito y que, por ahora, no
piensa publicar. Al margen de las explicaciones que da para defenderse de las acusacio-
nes de corrupción que le llevaron a dimitir, y de sus ataques a Cristóbal Montoro, al que
considera culpable de su dimisión, nosotros nos hemos quedado con otra historia. Que

aunque conocida, no deja de ser sorprendente. 
Porque todos sabemos que las grandes eléctricas mandan mucho. Y que su capacidad de pre-

sionar a cualquier gobierno es tal, que llevan haciéndolo siempre. Hasta ayer. En 2013 publicamos
las sospechosas coincidencias del Real Decreto de autoconsumo con el discurso que venía ha-
ciendo Iberdrola desde hacía más de un año. Pero eso es una cosa. Y otra bien distinta es que el
propio José Manuel Soria, entonces ministro de Industria, Energía y Turismo, reconozca que las
eléctricas iban a su despacho “con reales decretos ya redactados”.

Lo contaba El Mundo el pasado 3 de julio. Y lo único que cabe decir ante la confesión de Soria
es que nos parece vergonzoso que los políticos de turno bajen la cabeza y cedan ante las presio-
nes de los poderosos. En todos los temas que atañen a los ciudadanos, pero muy especialmente
en el de la energía –por el poder de las empresas de este sector– es vital la llegada de políticos que
destierren estos comportamientos indecentes y servilistas. Y el actual ministro Álvaro Nadal no es-
tá entre ellos. Muy al contrario, los hermanos Nadal –Alberto fue secretario de Estado de Energía
precisamente con Soria– parecen haber llegado a la política para destrozar el sector de las reno-
vables y preservar los privilegios de las grandes eléctricas.

En este sentido, la columna de este mes de Sergio de Otto no tiene desperdicio. Denuncia los
manejos de Gas Natural Fenosa al exigir al Ayuntamiento de Madrid un trato “igualitario”. Una de
las empresas que más está haciendo para salvaguardar sus intereses, que son los de la vieja ener-
gía, la energía sucia, se siente maltratada porque Madrid ha decidido valorar en su concurso de
suministro eléctrico a las empresas que acrediten mejor categoría en el etiquetado energético. Es
decir, a aquellas que solo ofrecen energía renovable. No como ellos, que ofrecen energía limpia a
los clientes exigentes, y siguen vendiendo miles de kilovatios hora sucios a esos indolentes que lo
mismo les da 8 que 80. 

En lugar de acabar cuanto antes con su modelo energético contaminante y trasnochado, Gas
Natural Fenosa gasta ingentes cantidades en publicidad para venderse como limpia. Que si “His-
torias con Energía”, que si “Cinergía”, que si contenidos patrocinados en los medios para decir
que el gas es el combustible del futuro para los coches… Un discurso, por cierto, que comparten
las administraciones sin ningún pudor, en lugar de apostar decididamente por el coche eléctrico.

Si viviéramos en Holanda, el órgano regulador de la publicidad habría obligado a rectificar a
las compañías que venden el gas como energía limpia. Y les habría exigido decir la verdad: el gas
natural no es una energía limpia; es menos sucia que el resto de los combustibles fósiles (carbón
y petróleo), pero es una energía sucia. El problema es que esto es España, no Holanda, y nuestro
ministro de Energía, como antes su hermano, parecen más bien los embajadores de los que quie-
ren que nada cambie. Otro de nuestros columnistas, Pep Puig, que había sido concejal de Medio
Ambiente del Ayuntamiento de Barcelona, ya pidió en 2002 al entonces alcalde, Joan Clos, que re-
tirase el rótulo “Soy ecológico” de los autobuses que funcionaban con gas natural por tratarse de
“propaganda engañosa”. Como la que siguen haciendo hoy en día.  

Una última cosa. A finales de julio, tras la subasta del día 26, publicamos una noticia con este
titular: Hoy sí ha salido el sol. Lo decíamos porque, de los 5.037 MW adjudicados, 3.909 MW fue-
ron fotovoltaicos y 1.128 MW eólicos. Pero es verdad que el sol no salió para todos. Los proyectos
ciudadanos no tienen ninguna posibilidad en este juego de las subastas, y los adjudicatarios si-
guen siendo empresas, más o menos grandes. Hasta que el autoconsumo no esté bien regulado,
es imposible que podamos considerar la energía como un dere-
cho de los ciudadanos. Si hay algo positivo en las subastas,
además de la propia reactivación del sector, es que están permi-
tiendo la llegada de nuevos actores que, esta vez sí, cuando ha-
blen de energía estarán hablando solo de energías limpias. 

Hasta el mes que viene.

En Holanda 
no lo habrían permitido

Luis Merino

sep 17  n energías renovables 5

ER164_01_05_ER47_24_27__REALMADRID  05/09/17  16:37  Página 5



energías renovablesn  sep 17

E l precio de la electricidad se ha dispa-
rado un 10% en lo que llevamos de
2017, con respecto al año anterior,
lo que supone una merma en la ren-

ta de los españoles y una considerable pérdida
de competitividad para las empresas. Los ciu-
dadanos españoles, por mucho que procuren
la eficiencia en el consumo eléctrico, perma-
necen atrapados por un marco regulatorio
que ha consolidado un sistema de formación
de precios inadecuados, un mix de tecnologí-
as generadoras inadecuado y unos costes del
sistema eléctrico inexplicables.

A estos males habrá que añadir el grave
impacto económico de las multimillonarias
indemnizaciones –que también engrosarán la
factura de la luz– que producirán los laudos
arbitrales que España va a perder por causa,
también, de la reforma auspiciada por los her-
manos Álvaro y Alberto Nadal que, lejos de
controlar el precio de la luz, lo está elevando
con un alza superior al 5% en el primer año de
su entrada plena en vigor (2015) y un incre-

mento previsto del 21% en este ejercicio, con
respecto al año en el que fue diseñada (2013).

Las previsiones para los próximos meses
no son muy esperanzadoras. Según el Merca-
do OMIP (Operador de Mercado Ibérico de
Energía), el precio al que se pagará la energía
en nuestro país en el mes de noviembre se si-
túa ya por encima de los 55,67 EUR/MWh,
tal y como marca este mercado de futuros, lo
que podría ser tan sólo la antesala de un inicio

de 2018 con precios todavía más elevados si
no entran en el sistema una proporción im-
portante de potencia renovable procedente
de lluvia, viento o sol.

POLÍTICAS ENERGÉTICAS SOSTENIBLES
En los últimos años, todos los países europeos
de referencia se han afanado en diseñar políticas
energéticas sostenibles y responsables, siendo
Alemania uno de los referentes en la materia,
donde, con un 30% menos de irradiación solar
que España, se ha impulsado la generación foto-
voltaica, que acumula, aproximadamente,
34.850 MWn instalados, frente a los 4.674
MWn con los que contamos en nuestro país.

En España, la actuación ha consistido en
mantener el modelo fósil de generación y el sis-
tema de formación de precios en el mercado
mayorista y en destruir la producción social fo-
tovoltaica, dinamitando con ello la seguridad
jurídica y el prestigio de España como lugar se-
guro para las inversiones, con el resultado antes
descrito: precios altos de la energía y tres dece-
nas de laudos pendientes de resolución en el
Banco Mundial, que podrían llegar a cargar has-
ta 7.000 millones de Euros adicionales a la fac-
tura de la luz. Las únicas favorecidas han sido las
grandes empresas del sector, que no han sufrido
en sus cuentas de resultados ninguna conse-
cuencia de la grave depresión económica de los
últimos años.

Si en España tuviéramos instalada la mis-
ma potencia fotovoltaica que en Alemania, los
35 GW rendirían en nuestro territorio una
producción fotovoltaica del entorno de
55.000GWh, que supondría un abaratamien-
to del precio pool de nuestra energía del 36%.
Y la energía en España sería más cara en los
próximos años si no fuera para la entrada de la
generación renovable en nuestro sistema. Se-
gún datos de la simulación realizada por la
consultora especializada en energía Haz Ener-
gía, la factura de la luz, tras el esfuerzo inicial
de los primeros años, se abarataría progresiva-
mente hasta suponer un ahorro de 40 € en
2040.

PEAJES Y DÉFICIT DE TARIFA
De todos los costes que soportan el sistema
a través de los llamados peajes, que suponen
el 50% de la factura, son las renovables el
único de ellos con verdadera justificación
social, económica y medioambiental. El
resto de costes se corresponden con decisio-

P a n o r a m a

nSi en España hubiera tanta fotovoltaica como 
en Alemania, la electricidad nos costaría 
un 36% menos

6

Si en España tuviéramos instalada la misma potencia fotovoltaica que en Alemania, en
torno a 40 GW, gracias a la mayor radiación solar que recibe nuestro territorio
lograríamos generar alrededor de 55.000GWh, lo que supondría un abaratamiento del
precio pool de nuestra energía del 36%. Lo explica Anpier en este artículo, en el que pone
de manifiesto que agua, viento y sol son los agentes que, realmente, están aliviando la
factura eléctrica de los españoles.

Los artífices últimos de este catastrófico
escenario, los hermanos Nadal y el
Presidente Rajoy, habrán de buscar

explicaciones para eludir sus
responsabilidades y, como ya es

costumbre en ellos, señalarán al cielo,
por la falta de lluvias, y a las energías
renovables, a las que atribuyen todos

los males del sistema
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nes reguladas que encarecen la factura y be-
nefician a las empresas tradicionales. 

Según datos de la Comisión Nacional
de Mercados y Competencia (CNMC), es-
tos costes y cuantías para el sistema soporta-
do en los peajes en los últimos diez años
han supuesto un montante total de más de
103.000 Millones de euros, que se desglosa
de la siguiente manera:

• Transporte y distribución: 65. 000 MM€
• Costes extrapeninsulares: 12.000 MM€
• Intereses del Déficit de tarifa: 22.000
MM€
• Interrumpibilidad: 3.000 MM€
• Otros: 1.400 MM€ 

El otro 50% de la composición del pre-
cio de la luz viene dado por la sorprendente
configuración que el Gobierno autoriza pa-
ra determinar el precio diario del MWh,
que consiste en retribuir a todas las tecnolo-
gías que entran para el suministro de ener-
gía de cada día, tomando como referencia el
precio de generación de la tecnología de ge-
neración más cara que vaya a ser utilizada
para satisfacer la demanda prevista; por po-
ca que haya sido precisa utilizar, es la que
establece el precio para el resto de MWh.

Este sistema ha engrosado el llamado
déficit de tarifa, tal y como se señala desde
hace años desde la propia Unión Europea, y
pone de manifiesto el Informe realizado por
Jorge Fabra, el que fuera Presidente de Red
Eléctrica Española y Consejero de la Comi-
sión Nacional de la Energía, donde se expli-
ca que con este sistema “los precios percibi-
dos por las centrales nucleares se sitúan
entre un 180 y un 227% por encima de sus
costes remanentes. En el caso de las centra-
les hidroeléctricas los precios percibidos se
sitúan por encima de sus costes remanentes
entre un 480 y un 600 %”.

Los artífices últimos de este catastrófico
escenario, los hermanos Nadal y el Presi-
dente Rajoy, habrán de buscar explicacio-
nes para eludir sus responsabilidades y, co-
mo ya es costumbre en ellos, señalarán al
cielo, por la falta de lluvias, y a las energías
renovables, a las que atribuyen todos los
males del sistema para, posteriormente, co-
mo si nada tuviera que ver con lo anterior,
declararse partidarios de estas tecnologías y
reconocer sus bondades a la hora de mino-
rar el precio de la energía en España, puesto
que agua, viento y sol, son los agentes que,
realmente, están aliviando la factura eléctri-
ca de los españoles.

n Más información:
> www.anpier.org

E spaña ha importado entre los días 1
de enero y 30 de junio de 2017 bie-
nes por valor de 151.963 millones
de euros. Es el máximo histórico. Ni

siquiera antes de que estallara la crisis –allá
por el año 2008– España importó tanto. Las
importaciones de este semestre han crecido
un 11,8% con respecto a las registradas en el
mismo período del año pasado. Y las que
más han crecido han sido las de productos
energéticos. Entre el 1 de enero y el 30 de ju-
nio hemos pagado por estos productos –pe-
tróleo, carbón, gas– un 51,7% más que en el
mismo período del año anterior.

Imagine el lector que, con el mismo sala-
rio que el año pasado, se gasta este año un
51,7% más en el IBI, por ejemplo. O que
por los libros (ahora que estamos a punto de
volver al cole) le cobran este curso un 51,7%
más. Pues bien, eso es lo que le ha ocurrido a
España en el primer semestre de 2017, pe–
ríodo durante el cual hemos enviado al ex-
tranjero –para pagar productos energéticos–
más de 20.000 millones de euros. En concre-
to, el déficit ha alcanzado en estos seis prime-
ros meses los 11.350,6 millones de euros (en
el mismo periodo del año anterior, el Minis-
terio de Economía situó ese déficit en los
7.977 millones).

Las importaciones de productos energé-
ticos registradas entre el 1 de enero y el 30 de
junio pasados alcanzaron concretamente los
20.615,3 millones de euros. El último Infor-
me de Comercio Exterior (Ministerio de
Economía, Industria y Competitividad) des-
taca “las mayores importaciones de petróleo
y derivados” en ese semestre procedentes de
Arabia Saudí, Kazajstán, México y Reino
Unido. El déficit energético ha aumentado
así –como se dijo– un 42,3%, hasta alcanzar
la formidable cifra de 11.350,6 millones de
euros.

FACTOR CRÍTICO PARA LA ECONOMÍA
El peso que las importaciones de productos
energéticos tienen en la economía española
es brutal. Si sumamos todas las exportaciones
de todos los productos (todos, menos los
energéticos) y sumamos todas las importa-
ciones de todos los productos (todos, menos
los energéticos) veremos que España tiene
superávit: 262 millones de euros. O sea, que,
durante este semestre, hemos vendido al ex-
terior más que lo que hemos comprado.

Ahora bien, si incluimos en ese balance los
productos energéticos, el superávit se disuel-
ve como un azucarillo minúsculo en un ba-
rreño de café caliente.

¿Conclusión? El déficit comercial global
de España queda en –11.088 millones (así,

nuestro déficit ha crecido este año un 40,7%
con respecto al registrado en el mismo se-
mestre del año pasado: 7.878 millones). Ara-
bia Saudí es un buen ejemplo de lo que ha
sucedido: España ha importado de aquel país
en estos seis primeros meses del año por valor
de más de 1.800 millones de euros (envia-
mos allí diez millones de euros cada día). Y es
que las importaciones desde Arabia durante
este primer semestre de 2017 –de derivados
del petróleo, fundamentalmente– han creci-
do más de un 30%. Simultáneamente, las
exportaciones de bienes españoles con rum-
bo a ese país han caído un 12%.

n Más información:
> www.comercio.gob.es

n España incrementa un 30% 
su dependencia energética de 
Arabia Saudí

Imagine el lector que, con el mismo
salario que el año pasado, se gasta este

año un 51,7% más en el IBI, por
ejemplo. O que por los libros (ahora

que estamos a punto de volver al cole)
le cobran este curso un 51,7% más.

Pues bien, eso es lo que le ha ocurrido a
España en el primer semestre de 2017 
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P a n o r a m a

O p i n i ó n

L as cuentas de las eléctricas duran-
te el primer semestre de 2017 han
mostrado una caída media de sus

beneficios de dos dígitos, mientras la de-
manda eléctrica sigue plana. Según han
explicado las propias compañías, se de-
be en parte al elevado precio del merca-
do mayorista. La menor producción hi-
dráulica y eólica ha aumentado la
generación con carbón y con gas y, en
consecuencia, se han encarecido los cos-
tes de las compras de energía. 

Un precio mayorista tan elevado ha
demostrado la pérdida de rentabilidad
de la energía convencional. La genera-
ción hidráulica ha caído más de un 51%
debido al descenso hasta el 44% de la
capacidad de los embalses, la más baja
en veinte años, y ha demostrado también
que la hidraulicidad del sistema eléctrico
es un mal que perdura desde el siglo pa-
sado, igual que la pertinaz sequía, sin
que nadie haya querido corregirlo.

Tendencias estructurales 
del sistema eléctrico
Desde la moratoria de 2012 la nueva in-
versión renovable ha desaparecido de
España, la eólica en tierra no ha crecido,
la eólica marina ha sido excluida y la
energía solar ha seguido vilipendiada pa-
ra impedir su acceso a los consumidores.
Mientras España permanece al margen
de la primera y más barata inversión
energética del mundo, la electricidad ge-
nerada con carbón ha crecido en 2017 un
72% y la generada con gas un 30%.

La consecuencia es que este modelo
energético empobrece al país al tener que
pagar los hogares y las Pymes la energía
más cara de Europa y al aumentar las emi-
siones del sector eléctrico un 41% en lo
que va de año, según REE; demostrando
también que el CO2 sube y baja en España

en función del clima, el régimen de lluvias
o la disponibilidad de renovables y no por
la acción de los gobiernos.

El error ha sido considerar que nos
encontramos ante problemas coyuntura-
les. La excesiva hidraulicidad del sistema
eléctrico, la dependencia energética del
gas y el carbón, la falta de potencia reno-
vable, la falta de gestión de la demanda,
el descontrol de las emisiones energéti-
cas o el descenso de la demanda eléctri-
ca desde 2007 no son fenómenos esta-
cionales sino estructurales. Marcan
tendencias que en otras partes del mun-
do ya han provocado cambios en la inver-
sión energética hacia la electrificación
con renovables y almacenamiento, la efi-
ciencia energética y la generación distri-
buida, porque son más rentables que el
modelo fósil y nuclear.

España necesita más renovables para
resolver los estrangulamientos del siste-
ma eléctrico y cumplir sus compromisos
internacionales de reducción de emisio-
nes. Por el contrario, pese a que el 77% de
las centrales de carbón planificadas por
las eléctricas europeas se han cancelado,
que Francia ha anunciado el cierre de 17
centrales nucleares antes de 2025 o que
las agencias Moody´s y Standard & Poors
han advertido al sector gasista que la
transición hacia la descarbonización pone
en duda su calidad crediticia, la política
oficial insiste en proteger del cierre a las
centrales de carbón, gas y nucleares.

La transición energética 
de las directivas europeas
No solo faltan renovables para abaratar
el precio de la energía sino para cumplir
los objetivos climáticos de la UE. En
2020 las renovables deberán alcanzar el
20% del consumo final de energía y en
2030 las emisiones habrán de reducirse

un 40%. El impacto negativo de la mora-
toria renovable de 2012 sobre estos ob-
jetivos ha provocado las subastas de re-
novables de 2016 y 2017 que solo tratan
de evitar un expediente de la Comisión
Europea. 

Las subastas han dejado en eviden-
cia todas las falsedades vertidas contra
las renovables: el Gobierno las necesita
para abaratar el precio de la luz y cumplir
con Bruselas y las eléctricas para elevar
la rentabilidad de su mix de generación,
porque son más rentables que los com-
bustibles fósiles o la nuclear. Pero hasta
ahí llegan las novedades, porque se ha
tenido especial cuidado en dejar fuera la
microgeneración renovable, la genera-
ción descentralizada, el autoconsumo o
el almacenamiento local. 

Las subastas solo han admitido las re-
novables a gran escala que complemen-
ten el mix energético del gas, el carbón y
las nucleares. El concepto de transición
energética que contempla el Ministerio de
Energía nada tiene que ver con la transi-
ción energética que contemplan las direc-
tivas europeas vigentes y la propuesta de
revisión del “paquete de invierno”.

La transición energética que ha dise-
ñado la Comisión Europea trata de trans-
formar el modelo energético centraliza-
do, basado en la oferta de las grandes
centrales térmicas, en un modelo de ge-
neración descentralizada basado en la
gestión de la demanda, es decir, en las
decisiones de los consumidores a través
del autoconsumo con renovables, auto-
consumo compartido y microrredes, al-
macenamiento local, contadores de ba-
lance neto, edificios 100% renovables y
vehículos eléctricos, con el fin de descar-
bonizar la economía europea.

Por el contrario, el concepto de tran-
sición energética que proponen las auto-
ridades españolas se centra exclusiva-
mente en garantizar la sostenibilidad
económica del sistema eléctrico, que es
lo mismo que garantizar la rentabilidad
del sector eléctrico convencional. Las
alegaciones que España ha presentado a
las nuevas directivas que propone Bruse-
las son la expresión de la política contra
las renovables de la última reforma ener-

> Con denominación de origen

España necesita más renovables

España sigue oficialmente
anteponiendo la sostenibilidad
económica a la sostenibilidad

ambiental con cierta irracionalidad

Javier García Breva
Asesor en políticas energéticas y Presidente 
de N2E
> jgarciabreva@imediapr.es
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gética y llama la atención que un gobier-
no ultra liberal sea tan intervencionista,
tan contrario a los reguladores indepen-
dientes y a abrir la competencia de los
mercados energéticos.

Sin estrategia contra 
el cambio climático
El concepto europeo de transición energé-
tica está vinculado a la eliminación de los
gases de efecto invernadero; sin embargo,
España sigue oficialmente anteponiendo la
sostenibilidad económica a la sostenibili-
dad ambiental con cierta irracionalidad. En
pleno agosto el Ministerio de Energía ha
abierto una consulta pública para aprobar
un decreto que impida el cierre de centra-
les de carbón o nucleares, aunque no sean

rentables, contaminen el medio ambiente o
no cumplan las directivas europeas. Es la
respuesta a Enel, que quiere cerrar las cen-
trales de carbón de Endesa, y a Iberdrola
que ha confirmado la ruina de sus nuclea-
res para no reabrir Garoña.

En este contexto es en el que hay que
entender la designación a dedo del elen-
co de expertos que participarán en la co-
misión que ha de fijar las líneas del plan
integrado de energía y clima que exige
Bruselas y la ley de cambio climático. El
punto de partida es que todas las fuentes
de energía son necesarias; algo desmen-
tido todos los días por el trasvase que se
está produciendo desde los combustibles
fósiles a las renovables en las inversiones
energéticas mundiales y en la deprecia-

ción de activos de los balances de las
eléctricas europeas.

La comisión de expertos revela que
España carece de estrategia contra el
cambio climático y que la reducción de
emisiones queda supeditada a los intere-
ses de la política económica y energética;
por eso tendrá el mismo futuro que en
2005 tuvo el informe de Pérez Arriaga.
Los contaminadores ganarán un tiempo y
dinero que perderá toda la sociedad. A
medida que los impactos del clima avan-
cen o se sucedan nuevas olas de frío y ca-
lor, sus costes caerán sobre los consumi-
dores finales y no se podrán cargar en la
cuenta de los ideólogos del “renovables
sí, pero…”.
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P a n o r a m a

10 energías renovablesn  sep 17

p i n i ó n

E ntre las noticias de este mes de agosto hubo una que
me sublevó sobremanera. “Gas Natural recurre el con-
curso del suministro eléctrico del Ayuntamiento de Ma-

drid”. Ya lo había hecho con el de Barcelona, aunque en ese
caso por otros motivos. Es bien conocida la postura de esta
empresa que se esconde detrás de una mariposa para negar
el futuro. Ellos abrieron la ofensiva anti renovable en 2009,
ellos engañan a la ciudadanía vendiendo como limpia una
energía que solo es “menos sucia” que el resto de las de ori-

gen fósil, ellos forman parte de ese núcleo de grandes corporaciones energéticas que vie-
nen utilizando todos los mecanismos a su alcance, que son muchos, para condicionar la
política energética con el único objetivo de salvaguardar sus privilegios. 

En este caso la indignación surgía al leer los argumentos que filtraban “fuentes de la
compañía” señalando que uno de los criterios de valoración “no es igualitario para todas
las compañías que opten a dicho concurso”. Para empezar, el hecho de que una de las
compañías del oligopolio eléctrico de este país denuncie la desigualdad de oportunidades
en el sistema eléctrico es un ejercicio mayúsculo de cinismo, hipocresía y desfachatez. Si
algo caracteriza la regulación del sector energético en España es que está hecha a la me-
dida de las grandes corporaciones, favoreciendo permanentemente su situación de domi-
nio. En su conjunto esa normativa no tiene nada de “igualitaria” para los que han tratado
de entrar en este sector y si no que se lo pregunten a algunas de las grandes compañías
europeas que han tirado la toalla en sus intentos de introducirse en el mercado español. 

Lo que no le ha gustado a Gas Natural Fenosa es que el Ayuntamiento de Madrid le
otorgue cinco puntos extra, de los cien puntos posibles, a las empresas que acrediten la
categoría A en el etiquetado energético, otorgada anualmente por la Comisión Nacional
de los Mercados y la Competencia. El sistema del órgano regulador se compone de siete
niveles, de la 'A' a la 'G', en función de las fuentes energéticas utilizadas para la genera-
ción de su energía y la cantidad de emisiones de dióxido de carbono (CO2), siendo 'A' la
que menos impacto produce y 'G' la que más. Lógicamente la A la obtienen las comercia-
lizadoras que solo suministran energía con garantías de origen renovable. 

Algunos venimos reclamando que todas las administraciones impongan ese criterio
en las licitaciones puesto que no basta con exigir garantías de origen renovable de las
que también disponen los que pueden suministrar energía de origen fósil o nuclear, es
decir las empresas del oligopolio. “Usted quiere limpia, se la doy; no le importa que sea
sucia, también”. Y eso no vale, eso es engañarse a sí mismo. Muchos ayuntamientos y
administraciones se conforman con el primer paso ignorando el etiquetado de la CNMC.
Que existe, entre otras cosas, para que ciudadanos, empresas y administraciones sepan
quién es quién, qué vende cada uno.

Lamentablemente en España no tenemos un órgano regulador de la publicidad como
el de Holanda que recientemente obligaba a rectificar a las compañías que presentaban
el gas como energía limpia. Es una gran mayoría de nuestra sociedad la que vive con esa
errónea creencia de que quemar gas en nuestras calderas, en cualquier tipo de vehículos
o en las centrales de generación eléctrica no tiene nada que ver con el calentamiento glo-
bal que provoca el cambio climático. 

Pues tan engaño como esto lo es conformarse con comprar energía de origen renova-
ble al que vende de todo. El sistema de garantías de origen tiene sus limitaciones, es im-
perfecto, pero es lo que hay en España y en Europa para que los usuarios de la energía
enviemos una señal a los que nos la venden. Y esa señal tendrá todo su sentido cuando
exijamos mayoritariamente a nuestro suministrador la etiqueta A porque de esa forma
estaremos instando a las grandes corporaciones a abandonar la generación de electrici-
dad con combustibles fósiles.

Sergio de Otto
Consultor en Energías
Renovables
> sdeo.renovando@gmail.com

> Renovando

El igualitarismo 
de Gas Natural Fenosa

O

S
cottish Power Renewables, filial de
Iberdrola, ha recibido la autorización
por parte del Ministerio de Empresas,
Energía y Estrategia Industrial de Rei-

no Unido para el parque eólico marino East
Anglia Three, que tendrá una potencia instala-
da de hasta 1.200 megavatios y se ubicará frente
a las costas de Norfolk.

Este proyecto es el más ambicioso realizado
hasta la fecha por una empresa española en el
sector de las energías renovables, según ha in-
formado la compañía. Se prevé que el parque se
construya a 69 kilómetros de la costa de Nor-
folk, cerca del área metropolitana de Londres, y
podría producir electricidad suficiente para cu-
brir la demanda de casi un millón de hogares.

East Anglia Three ocupará un área de 305
kilómetros cuadrados y requerirá la instalación
de entre 100 y 120 aerogeneradores para propor-
cionar la capacidad total. Se situará cerca del que
ya desarrolla Iberdrola en la misma zona, deno-
minado East Anglia One, de 714 MW de capa-
cidad. El objetivo de Iberdrola es iniciar la cons-
trucción de la nueva instalación en el año 2022,
de cara a comenzar la producción en 2025. La

compañía tiene previsto instalar turbinas de nue-
va generación en el proyecto, las de mayor tama-
ño y eficiencia del mercado, con una altura de
hasta 247 metros, el equivalente a dos veces y
media el tamaño del Big Ben (96 metros).

East Anglia Three supondrá la puesta en
marcha de una infraestructura eléctrica que al-
bergará hasta cuatro subestaciones marinas, una
plataforma marina para el alojamiento de las
operaciones, hasta cuatro cables submarinos pa-
ra la exportación de la energía y una subestación
en tierra, ubicada en el condado de Suffolk, pa-
ra conectar el parque con la red eléctrica de Na-
tional Grid. 

n Más información:
> www.iberdrola.com

n Iberdrola recibe el
visto bueno para la
construcción de su
mega parque marino
en Reino Unido

El futuro complejo de East Anglia
alcanzará los 2.000 MW de potencia,
convirtiéndose en una de las mayores
instalaciones renovables del mundo
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P a n o r a m a

S
upongo que los muy bien informados lectores
conocerán las conclusiones de la edición del
Global Status Report 2016 del REN21 (cuya lec-
tura recomiendo), pero en mayo comenté que

hablaría del tema y, una vez pasado el parón veraniego,
me permito insistir y resaltar los datos y hechos más
llamativos con la esperanza de que le lleguen a algunos
miembros de nuestro gobierno nacional y otras admi-
nistraciones. Alguno, seguramente, se mostrará muy
sorprendido al conocer algunos hechos, que lo son, a

pesar de la escasa contribución de España en los últimos años. Pero es impor-
tante trasladar esta realidad a los medios de comunicación general, tan a menu-
do manipulados y poco atentos a fuentes de información globales.  

Las adiciones de capacidad eléctrica instalada de energía renovable marca-
ron un nuevo record en 2016, con 161 GW añadidos, lo cual aumentó el total
mundial en casi 9% en comparación con el 2015. Hoy en día, el mundo añade
más capacidad de energía renovable al año que la capacidad neta que añade
para todos los combustibles fósiles combinados.

El precio de la electricidad proveniente de la energía solar FV y eólica está
cayendo vertiginosamente. Se han ganado licitaciones en Oriente Medio y Lati-
noamérica por debajo de los $0,03 dólares kWh. 

2016 fue el tercer año consecutivo en el que las emisiones mundiales de
CO2 provenientes de combustibles fósiles y de la industria se mantuvieron esta-
bles a pesar del crecimiento del 3% de la economía mundial y de una demanda
energética mayor. Sin embargo en España seguimos quemando carbón como si
hiciera falta. (Para los bolsillos de algunos sí).

Se ha comprobado la falsedad del mito de que la energía nuclear y fósil son
necesarias para proporcionar el abasto de una carga base cuando el sol o el
viento no son suficientemente intensos. En 2016, Dinamarca y Alemania logra-
ron manejar con éxito picos de 140% y 86,3%, respectivamente, de generación
de electricidad a partir de fuentes renovables. 

Ha habido un aumento importante en las ciudades, estados, naciones y
grandes corporaciones que se están comprometiendo a contar con objetivos en
materia de energía 100% renovable. 48 gobiernos nacionales se comprometie-
ron en Marrakech siguiendo el ejemplo de Alemania.

Un cambio de paradigma está en marcha en los países en vías de desarrollo.
El engorroso proceso de proporcionar acceso a la energía a través de la exten-
sión de la red eléctrica se está volviendo obsoleto, pues existen modelos de ne-
gocios y nuevas tecnologías que facilitan el desarrollo de mercados de sistemas
aislados.

La noción de que la energía renovable es algo que sólo pueden costear los
países ricos no es válida. Precisamente porque ya es más barata.

Los sistemas de almacenamiento cada vez se integran más a los proyectos
de gran escala de las compañías de servicios públicos y, al mismo tiempo, están
siendo utilizados en los hogares con el fin de almacenar la electricidad genera-
da en los sistemas solares FV ubicados en los tejados.

Pues eso, a ver si tomamos nota y en España nos decidimos a subirnos a es-
te tren tan necesario para ralentizar al máximo el cambio climático y, de paso,
generar empleo y abaratar la factura energética. 

Y, por favor, ¡dejemos de quemar carbón! www.ren21.com

Las renovables, cada
día más sexys

> Renewables from Spain

O p i n i ó n

Ernesto Macías
Presidente de la Alliance 
for Rural Electrification 
y miembro del Comité 
Directivo de REN 21 
> ernesto.macias@sfcbp.com

E
l pasado 1 de agosto entró en vigor el nuevo
Reglamento (UE) 2017/1369 de 4 de julio de
2017, por el cual se establece un nuevo marco
para el etiquetado energético y se deroga la Di-

rectiva 2010/30/UE. La nueva norma, en la que la efi-
ciencia energética continúa siendo el eje principal, pre-
tende facilitar a usuarios y consumidores la toma de
decisiones en materia de consumo energético.

El nuevo reglamento mantiene el ámbito de aplica-
ción de la anterior norma, pero modifica y refuerza al-
gunas de sus disposiciones. La Comisión efectúa esas
modificaciones a la luz de los avances tecnológicos en
materia de eficiencia energética experimentados a lo lar-
go de los últimos años. A partir de ahí, el reglamento in-
cluye el reescalado de todas las etiquetas, que mostrarán
a partir de ahora únicamente las categorías A, B, C, D,
E y F. Queda eliminado de las nuevas etiquetas el signo
más (+), es decir, las categorías A+++, A++ y A+. El ob-
jetivo de la Comisión es que la diferencia entre una ca-
tegoría y la siguiente sea uniforme en toda la escala.

Según la Comisión Europea, “la transmisión de in-
formación exacta, pertinente y comparable sobre el con-
sumo específico de energía de los productos relaciona-
dos con la energía facilita la elección de los clientes en
favor de los productos que consumen menos energía y
otros recursos esenciales durante su utilización”. Una
etiqueta normalizada obligatoria para productos rela-
cionados con la energía –continúa la Comisión– es “un
medio eficaz para proporcionar a los clientes potenciales
información comparable sobre la eficiencia energética
de los productos relacionados con la energía”.

nLa nueva etiqueta
energética

Las etiquetas mostrarán a partir de ahora
únicamente las categorías A, B, C, D, E y F.

Queda eliminado de las nuevas etiquetas 
el signo más (+), es decir, las categorías 

A+++, A++ y A+

12
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P a n o r a m a

C
on el inicio del curso político en septiembre, se reto-
man en España una serie de problemas políticos y
no políticos que tenemos latentes y que no debe-
mos olvidar. Quizás la inmediatez de algunos de los

problemas (territoriales, económicos, laborales…), nos ha-
cen perder de vista o aplazar aquellos que requieren una temporalidad.

Uno de esos importantísimos problemas es la transición energética, con un Gru-
po de Trabajo Interministerial creado en marzo, para la elaboración de la futura Ley de
Cambio Climático y Transición Energética y el Plan Nacional Integrado de Energía y
Clima. Y una recién nombrada Comisión de Expertos compuesta por personas de re-
conocido prestigio, que en seis meses debe elaborar un informe sobre lo que opinan
sobre esa transición, y cuyos resultados deben ser presentados al ya citado Grupo de
Trabajo Interministerial, que a su vez deberá informar de sus resultados al Ministerio
y al Gobierno. Muy complicado. De sobra es conocido que si quieres perder el tiempo,
lo mejor es crear una comisión. Esperemos que este no sea el objetivo final.

Estamos en un país dividido, no solo políticamente hablando, sino también
energéticamente hablando, ya que en el caso de la transición energética, está de-
mostrado que existe una bipolarización de las soluciones a utilizar. Incluso dentro
de las instituciones (sociales, empresariales, asociativas, profesionales, sindica-
les…) a las que no se les ha dado ni voz ni voto, hay desacuerdos en la materia.

Yo estoy en una de esas instituciones, en la que estamos intentado elaborar
unas conclusiones, y la polarización es notoria ya que sigue existiendo esa tenden-
cia a continuar en la senda de los últimos decenios, con combustibles fósiles y con
nuclear. Porque si no se hace, dicen, va a venir el lobo y va a subir el precio de la elec-
tricidad. Otra tendencia apuesta seriamente por las energías renovables, por la des-
carbonización y por el aterrizaje suave de la energía nuclear, sin forzar mucho la con-
tinuidad de las mismas más allá de lo estrictamente necesario y seguro, ya que
estamos hablando de un futuro a 2050, año en el que sí sería posible una transfor-
mación total. El cierre de las nucleares es simplemente una cuestión de tiempo, con
oo sin prórrogas. Además, hay que seguir con la descarbonización, que conllevará
la desaparición de las centrales de carbón; a menos que se avance espectacular-
mente en la mejora de emisiones en dichas centrales.

Tenemos unos objetivos muy claros, marcados por el Acuerdo de París (COP21)
y está el Paquete de Energía y Cambio Climático 2013–2020 de la Unión Europea, el
Marco 2030, adoptado en 2014 para dar continuidad al anterior, y la Hoja de Ruta
2050, presentada en 2011, que estableció que en 2050 la UE deberá reducir sus emi-
siones entre un 80% y un 95% por debajo de los niveles de 1990, a través de reduc-
ciones en su ámbito geográfico.

También está claro que una buena política energética debe reflejar un acuerdo
político a largo plazo que permita a los agentes del mercado tomar decisiones de in-
versión al tiempo que mantiene el equilibrio entre seguridad de suministro, compe-
titividad y medio ambiente, para que las decisiones no afecten a nuestra economía.
Todo esto va a ser difícil de implementar, sin afectar a algunos sectores que históri-
camente han capitaneado la energía de este país. Pero pienso que ya hemos llegado
al momento de las grandes decisiones. Ahora, las recomendaciones sobre política
energética española deben estar totalmente en línea con los grandes objetivos. Una
política que permita a los agentes del mercado tomar decisiones de inversión, apro-
vechando una mayor penetración del vector eléctrico en la demanda de energía fi-
nal, particularmente en el sector transporte y en la movilidad sostenible.

Comienza el curso,
comienza la reflexión
sobre la transición
energética

O

Eduardo Collado
Experto en energías 
renovables y profesor de 
universidad.
eduardo.collado@ya.com 

> Por un mañana más soleado

p i n i ó n

nEl banco más grande
de EEUU lanza un
ambicioso programa de
energías renovables

JPMorgan Chase ha anunciado su
compromiso de abastecerse en un
100% de energías renovables para
2020 y la creación de un “fondo ver-

de” de 2000 millones con el que aspira a finan-
ciar a más de 20 mil inversores y empresas.

El banco ha informado de que a partir de
2020 sólo utilizará fuentes de generación 100%
renovables. JP Morgan Chase tiene operaciones
en más de 60 países y más de 5.500 propiedades
entre sucursales y oficinas. Hace un par de me-
sese, la entidad ya anunció un acuerdo con Cu-
rrent, una start up de energía de General Elec-
tric (GE), para instalar iluminación LED en la
mayoría de sus agencias bancarias en Estados
Unidos. Sería la instalación de LED bajo pedi-
do más grande del mundo hasta la fecha.

Además, el banco va a poner en marcha un
fondo de 2.000 millones de dólares para finan-
ciar proyectos de reducción de impacto am-
biental. Es el más grande que una institución fi-
nanciera privada haya lanzado. De acuerdo a los
cálculos de la propia institución, este fondo tie-
ne un potencial de impacto entre 22.000 clien-
tes e inversores alrededor del mundo.

JP Morgan Chase ha invertido anterior-
mente en proyectos de “Dong Energy“, líder
mundial en energía eólica marina, por tres mi-
llones de dólares, y en energía solar con SunE-
dison. Asimismo, tiene una participación ma-
yoritaria en TerraForm Power y aportó a
Enbridge 2.100 millones de dólares canadienses
para la financiación de los parques eólicos offs-
hore de Hohe See y Albatross en Alemania. y el
año pasado la compañía anunció que dejaba de
financiar nuevos proyectos de minas de carbón
y centrales térmicas que funcionaran con ese
mineral.

n Más información:
> www.jpmorganchase.com

El banco va a poner en marcha 
un fondo de 2.000 millones de dólares
para financiar proyectos de reducción 

de impacto ambiental. Es el más grande
que una institución financiera privada

haya lanzado
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E laborado por 27 investigadores de
diferentes países (entre ellos, Alema-
nia, Dinamarca y Estados Unidos),
el trabajo está liderado por Mark Z.

Jacobson, de la Universidad de Stanford
(EEUU), quien en 2015 ya realizó investiga-
ciones para la elaboración de un plan estatal
que permitiera la transición de Estados Uni-
dos al 100% de energía renovable. Ahora, Ja-
cobson ha implicado en la investigación a
científicos de todo el mundo para ampliarla a
escala global, llegando a la conclusión de que
139 países podrían abastecerse exclusiva-
mente con renovables en unas tres décadas.

El trabajo ha sido publicado en la revista
Joule –que le dedica un total de 202 pági-
nas– y muestra que ese futuro 100% renova-
ble permitiría no superar los 1,5ºC de incre-
mento de la temperatura, la creación de 52
millones de empleos, una reducción anual de
entre cuatro y siete millones de muertes por
contaminación atmosférica, la estabilización
de los precios de la energía y un ahorro de
más de 20 billones de dólares al año en costes
asociados a la salud y el clima.“Tanto los in-
dividuos como los gobiernos pueden liderar
este cambio. Los políticos generalmente no

quieren comprometerse a hacer algo a menos
que haya alguna ciencia razonable que pueda
demostrar que es posible y eso es lo que tra-
tamos de hacer”, señala Mark Jacobson.

TODOS LOS SECTORES

El estudio examina los sectores de electrici-
dad, transporte, calefacción y refrigeración,
industria y agricultura, silvicultura y pesca de
cada país. Esas 139 naciones aglutinan el
99% de las emisiones de dióxido de carbono
(CO2) en todo el mundo y fueron seleccio-
nadas porque la Agencia Internacional de la
Energía dispone de datos energéticos sobre
todas ellas.

El estudio proporciona hojas de ruta para
estos 139 países y describe un futuro en el
que todos los sectores energéticos están elec-
trificados o utilizan calor directamente con la
tecnología existente, la demanda de energía
es menor y la electricidad se genera al 100%
con el viento, el agua y el sol.  Estas hojas de
ruta son una propuesta de las tecnologías a
utilizar en cada país en función de sus recur-
sos y del tiempo en que tardaría en llegar a
ese escenario de cero emisiones de CO2, si
bien lo científicos explican que el mix que
proponen no es el único posible y que pue-
den darse otras combinaciones.

También indica que países como Estados
Unidos, China y la UE tienen más facilida-
des para realizar la transición energética,
mientras que otros cuentan con más dificul-

tades, sobre todos los pequeños estados
insulares, como Singapur. 

SOLAR Y EÓLICA, A LA CABEZA

EN ESPAÑA

Según recoge la agencia Servi-
media, en el caso de España,
el mix propuesto por los in-
vestigadores para lograr el
objetivo de un 100% de
energía limpia es el siguien-
te,: 33,5% con eólica te-
rrestre; 17,2% con paneles
solares en las casas; 13,6%
con eólica marina; 11,0%
con energía solar concen-

trada; 8,4% con plantas solares; 8,3% con
paneles solares en edificios comerciales y gu-
bernamentales; 6,3% con plantas hidroeléc-
tricas; 1,5% con energía procedente de las
olas y 0,2% con energía mareomotriz.

Además, España llegaría a mediados de
este siglo con una reducción del 44% en la
demanda de energía, alrededor de 17.400
muertes anuales menos por contaminación
atmosférica, 179.000 millones de dólares
(150.000 millones de euros) en ahorro por
motivos sanitarios y climáticos, y la creación
de 155.000 empleos en construcción de in-
fraestructuras y otros 164.000 para su fun-
cionamiento cotidiano.

Los países o regiones líderes por tipo de
energía limpia son Bielorrusia (64,5% eólica
terrestre), Hong Kong (98,2% en eólica ma-
rina), Cuba (6,0% en undimotriz), Kosovo
(35,9% en geotérmica), Tajikistán (88,1%
en hidroeléctrica), Reino Unido (1,8% en
mareomotriz), Nepal (28,6% en paneles so-
lares en casas), Congo (38,1% en paneles so-
lares en edificios comerciales y gubernamen-
tales), Luxemburgo (92,8% en plantas
solares) y Botsuana (12,0% en energía solar
concentrada).

BENEFICIOS COLATERALES

El estudio también destaca que descartar el
uso del petróleo, el gas y el uranio supone eli-
minar la energía asociadas con la minería, el
transporte y el refinado de esos materiales,
con lo que la demanda internacional de ener-
gía caería un 13%, a lo que se añadiría otro
23% porque la electricidad es más eficiente
que la quema de combustibles fósiles. Ade-
más, los cambios en la infraestructura supon-
drían que los países no necesitarían depender
unos de otros para combustibles fósiles, lo
que reducirían los conflictos internacionales
sobre la energía.

Los investigadores recalcan que las fluc-
tuaciones diarias y estacionales sobre la dis-
ponibilidad de viento, agua y energía solar
pueden abordarse de varias maneras (almace-
namiento, principalmente), que el coste de
las energías limpias es una cuarta parte del
sistema actual basado en combustibles fósiles
y que la inversión tecnológica inicial se recu-
peraría con el tiempo al reducirse los costes
relacionados con la salud y con los efectos cli-
máticos.

n Más información:
> www.cell.com/joule

Un equipo científico internacional acaba de publicar un estudio confirmando lo que
organizaciones sociales como Greenpeace llevan indicando en sus propios informes desde
hace años: el mundo puede funcionar solo con renovables en el horizontes de 2050. En
concreto, el estudio dice que 139 países, entre ellos España, pueden cubrir el 80% de sus
necesidades energéticas con el viento, el sol y el agua en 2030 y el 100% dos décadas más
tarde. Estos países aglutinan el 99% de las emisiones de CO2 en el mundo.

nLa ciencia lo confirma: el 100% de renovables 
es posible en 2050

P a n o r a m a
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El pasado 11 de julio murió Juanjo Cristóbal cuando iba en bicicleta por el centro de Madrid. Todos los medios
de comunicación dieron la noticia. Un camión le atropelló muy cerca de La Cibeles, en un cruce, mientras

circulaba por el carril bici. Juanjo era suscriptor de Energías Renovables desde hace años. Y era muchas cosas
más: “ciudadano del mundo, espíritu libre, curioso, empático, austero consigo mismo y generoso con los
demás; pasó por este mundo de puntillas, sin hacer ruido pero dejó una gran huella”. Así le recuerdan su
familia y sus amigos. Muchos. Porque Juanjo pertenecía a más de diez asociaciones y organizaciones no
gubernamentales en las que participaba activamente. Desde muy joven estuvo vinculado al movimiento

ecologista y comprometido con un modelo energético basado en las renovables. De hecho, dedicó parte de los
últimos años a su estudio e investigación. También era socio de la cooperativa Som Energia, que contribuyó a

impulsar en Madrid, donde vivía. Le encantaba el senderismo y el cicloturismo y utilizaba la bicicleta como
medio de transporte a diario porque estaba convencido de que la ciudad podía ser más amable, más humana.
¡Qué razón tenía! Y qué duro es a veces tener razón. Pero necesitamos  más personas como él, que se suben

cada día a su bicicleta sabedores de que están cambiando el mundo. ¡Gracias, Juanjo! 

Juan José Cristóbal

r e n o v a b l e s e n p e r s o n a

JUAN JOSÉ CRISTÓBAL 
Bilbao (1958)
ingeniero técnico de telecomunicaciones
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1 n Si en España hubiera tanta fotovoltaica
como en Alemania, pagaríamos un 36% menos 
Si en España tuviéramos instalada la misma potencia fotovoltaica
que en Alemania, en torno a 40 GW, lograríamos generar, gracias a
la mayor radiación solar que recibe nuestro territorio, alrededor de
55.000 GWh, lo que supondría un abaratamiento del precio pool de
nuestra energía del 36%. Lo explica Anpier, que pone de manifiesto
que agua, viento y sol están aliviando la factura eléctrica de los espa-
ñoles. [Publicado el 3 de agosto].

2 n La idea de trasladar la energía solar del
Sahara a Europa resurge con el proyecto TuNur
Un consorcio integrado por desarrolladores de energías renovables
europeos e inversores de Túnez y Malta ha solicitado permiso a las
autoridades de Túnez para instalar en este país plantas solares con
una capacidad de hasta 4,5 GW de energía y trasladarla a Europa a
través de cables submarinos. Esta electricidad generada en el desierto
podría alimentar hasta cinco millones de hogares europeos. [8 de
agosto].

3 n La dependencia energética española crece
brutalmente en el primer semestre de 2017 
España ha importado entre los días 1 de enero y 30 de junio de 2017
bienes por valor de 151.963 millones de euros. Lo que supone un
11,8% más que las registradas en el mismo período del año pasado. Y
de entre todas las importaciones, las que más han crecido han sido las
de productos energéticos. Hemos pagado por productos energéticos –
petróleo, carbón, gas– un 51,7% más que el año anterior. Cada día 10
millones de euros vuelan desde España a Arabia Saudí. [24 de agosto].

4 n Un equipo científico internacional confirma:
el 100% de renovables es posible en 2050
Un equipo científico internacional acaba de publicar un estudio con-
firmando lo que organizaciones sociales como Greenpeace llevan di-
ciendo desde hace años: el mundo puede funcionar solo con renova-
bles en el horizontes de 2050. En concreto, el estudio dice que 139
países, entre ellos España, pueden cubrir el 80% de sus necesidades
energéticas con el viento, el sol y el agua en 2030 y el 100% dos dé-
cadas más tarde. [28 de agosto].

N o t i c i a s
lo más leído en agosto

5 n El autoconsumo permite a un hotel de
Cáceres ahorrar el 50% de la factura eléctrica
El Hotel San Cristóbal de Coria (Cáceres) se ha situado a la vanguar-
dia  en el uso de autoconsumo fotovoltaico en el sector de hostelería
con una moderna instalación solar que le permitirá ahorrar en torno
al 50% de la factura eléctrica y reducir las emisiones de CO2 en 27
toneladas al año. La planta ha sido subvencionada en un 40% por la
Junta de Extremadura. [10 de agosto].

6 n Murcia incrementa en más de un 100% las
ayudas al autoconsumo fotovoltaico
La Consejería de Empleo, Universidades y Empresa del Gobierno de
Murcia acaba de anunciar que destinará tres millones y medio de eu-
ros a “proyectos de ahorro, eficiencia energética y energías renova-
bles”. Uno de cada tres proyectos subvencionados es de autoconsu-
mo. En concreto, destinará 1.993.884 euros a 60 empresas.  [18 de
agosto].

7 n La nueva etiqueta energética... sin más
El pasado 1 de agosto entró en vigor el nuevo Reglamento (UE)
2017/1369 de 4 de julio de 2017, por el cual se establece un nuevo
marco para el etiquetado energético y se deroga la Directiva
2010/30/UE. La nueva norma, en la que la eficiencia energética con-
tinúa siendo el eje principal, pretende facilitar la toma de decisiones
en materia de consumo energético. La nueva etiqueta ya no contem-
pla las categorías A+++, A++ y A+. [29 de agosto].

8 n La Generalitat subvencionará a partir del
próximo otoño las baterías para autoconsumo
El Govern de Catalunya ha publicado las bases reguladoras de la línea
de ayudas “para los sistemas de almacenamiento de energía eléctrica
con baterías asociados a instalaciones fotovoltaicas de autoconsumo”.
Está dotada con 360.000 euros y su objetivo es “facilitar que las fami-
lias y comunidades de propietarios puedan instalar baterías de ion–li-
tio que almacenen la energía eléctrica que generen las placas fotovol-
taicas que estén asociados”. [17 de agosto].

9 n España sigue sin cumplir sus obligaciones
en la lucha contra el cambio climático
Para Ecologistas en Acción, los datos de emisiones de gases de efecto
invernadero de 2016 dejan patente la falta de esfuerzos del gobierno
español para frenar el cambio climático. Así lo afirma la ONG tras re-
visar a fondo los datos de emisiones comunicados por el Ejecutivo de
Rajoy a la Unión Europea el pasado 12 de julio. [10 de agosto].

10 n Costa Rica, al filo del 100% renovable
La pequeña nación centroamericana logra, con datos cerrados a 25 de
agosto, su punto más alto de generación renovable de los últimos
treinta años: 99,5%. El dato lo ha hecho público el Instituto Costa-
rricense de Electricidad (ICE), una empresa pública que se encarga
de la operación del sistema eléctrico nacional. Según el ICE, “al 25 de
agosto, Costa Rica acumula 215 días de producción eléctrica 100%
limpia en 2017”. [29 de agosto].

>
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E m p r e s a s
lo más leído en agosto

1 n Acciona, Cobra, Elecnor y Gestamp pujarán
por los 400 MW eólicos que ha sacado a
concurso el gobierno saudí
La Oficina para el Desarrollo de Proyectos de Energías Renovables,
dependiente del Ministerio de Energía, Industria y Recursos Minera-
les del gobierno de aquel país, publicó ayer la convocatoria oficial del
concurso de los 400 MW eólicos del parque Dumat Al Jandal (Arabia
Saudí). Hay 25 compañías precalificadas para la puja. Entre ellas, las
españolas Acciona, Cobra, Elecnor y Gestamp. [30 de agosto].

2 n El banco más grande de EEUU lanza un
ambicioso programa de energías renovables
JP Morgan Chase ha anunciado esta semana su compromiso de
abastecerse en un 100% de energías renovables para 2020 y la crea-
ción de un “fondo verde” de 2000 millones con el que aspira a finan-
ciar a más de 20 mil inversores y empresas. [5 de agosto].

3 n Abengoa refuerza su presencia en Suráfrica
con una tercera central termosolar
La multinacional española acaba de anunciar que ha obtenido la “recep-
ción provisional” de Xina Solar One, que certifica el correcto funciona-
miento de la planta tras su puesta en marcha. Con 100 MW de potencia,
empleará colectores cilindro parabólicos. Abengoa calcula que la nueva
instalación, tercera que pone en marcha en Suráfrica, satisfará las necesi-
dades anuales de unos 95.000 hogares surafricanos. [30 de agosto].

4 n Tesla y Deepwater Wind unen fuerzas para
llevar el almacenamiento a la eólica marina
La compañía estadounidense Deepwater Wind, líder de desarrollo
eólico offshore en este país, ha anunciado un ambicioso plan para
instalar un parque de 144 MW en aguas de Massachusetts. Lo más
revolucionario del proyecto es que la instalación irá equipada con
un pionero sistema de almacenamiento de energía en baterías de
Tesla, de 40 MWh. Suficiente para proporcionar electricidad a unas
80.000 viviendas. [7 de agosto].

5 n Siemens Gamesa se consolida en Indonesia
La multinacional hispano–germana ha cerrado un pedido en Indo-
nesia para suministrar 20 aerogeneradores del modelo SWT–3.6–
130 al parque Tolo 1. La compañía prevé instalar las máquinas a fi-
nales de este año y estima que el parque entrará en funcionamiento a
principios de 2018. El cliente de Siemens Gamesa es Equis Energy,
que pasa por ser el mayor promotor independiente de renovables de
la región de Asia–Pacífico. [25 de agosto].

6 n Tesla desembarca en Extremadura
La Junta de Extremadura ha anunciado hoy que va a poner en marcha
un programa de instalación de “equipos de recarga para vehículos eléc-
tricos e híbridos en los ocho establecimientos hoteleros la Red de Hos-
pederías de Extremadura, así como en los apartamentos turísticos Em-
balse de Orellana”. Con esta actuación la Red pasa a formar parte de la
red de Carga en Destino de Tesla. [28 de agosto].

7 n El mayor parque solar fotovoltaico de
Australia lleva la Marca España
La multinacional española Elecnor se ha adjudicado por 117,4 mi-
llones de euros la segunda fase del proyecto Bungala Solar. La com-
pañía ejecutará la obra en Modo Llave en Mano. Bungala Two es un
campo solar fotovoltaico de 137 megavatios pico (MWp) que se su-
ma a Bungala One, adjudicada también a Elecnor el pasado mes de
abril. [22 de agosto].

8 n Iberdrola recibe el visto bueno para la
construcción de su mega parque marino en
Reino Unido
Iberdrola, a través de su filial Scottish Power Renewables, ha recibido
la autorización por parte del Ministerio de Empresas, Energía y Estra-
tegia Industrial de Reino Unido para el parque eólico marino East An-
glia Three, que tendrá una potencia instalada de hasta 1.200 megava-
tios y se ubicará frente a las costas de Norfolk. [9 de agosto].

9 n Cerro Dominador, Abengoa generará
electricidad las 24 horas del día
Abengoa Chile alcanza el primer hito del Complejo Termosolar–Fo-
tovoltaico Cerro Dominador, con la conexión a la red de los prime-
ros 62 MW de la parte fotovoltaica de esta enorme instalación híbri-

da, ubicada en el desierto de Atacama, en el norte de Chile. El
Complejo, propiedad de EIG Global Energy Partners, consta de un
gran campo solar fotovoltaico de 100 MW y de la que está llamada a
ser la primera central termosolar de América Latina. [31 de agosto].

10 n Tres empresas españolas se alían para
diseñar, fabricar y comercializar baterías para
vehículos eléctricos
AZ España, Gamesa Electric y Albufera Energy Storage colaboran
en el Proyecto Verónica, de “diseño, fabricación y comercialización
de distintos tipos de baterías para vehículos eléctricos”. Las tres em-
presas han conformado un equipo técnico “que ya ha trabajado en
nuevos tipos de baterías y logrado los primeros avances en cuanto a
la electrónica de control y a la arquitectura mecánica de sus sistemas
de almacenamiento”. [28 de agosto].

>
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E l estudio del Centro de Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnológicas (Ciemat), ha sido
elaborado, por segundo año consecutivo, por dos
expertos con una amplísima trayectoria en el sector:

Enrique Soria, responsable de la División de Energías Renovables del
Ciemat, y Cayetano Hernández, antiguo director de Energías
Renovables del Instituto para la Diversificación y Ahorro de la Energía
(IDAE).   

Recordemos que esos objetivos del 20–20–20 implican la
reducción de las emisiones de gases de efecto invernadero en un
20% respecto a los niveles de 1990; el aumento en un 20% de la

eficiencia energética; y conseguir que las renovables aporten el 20%
del consumo de la energía final bruta para el año 2020. Pues bien,
según datos de Eurostat y el Ministerio de Energía, en 2015, se había
llegado al 16,4% con fuentes renovables. 

Las principales consideraciones que Soria y Hernández apuntan
sobre la consecución de objetivos pueden resumirse así:

• Transporte: teniendo en cuenta que la situación en el año 2016
era del 4,1% de penetración de los biocombustibles y que el objetivo
para 2020 supone llegar al 8,5% se deberán implantar medidas
concretas para fomentar este sector.

Esta es la foto 
de las renovables en España 

en 2016
El Ciemat presentó en junio el estudio ‘Análisis de la situación de las Energías Renovables 
en España. 2016. Perspectivas a 2020’, que incluye un exhaustivo repaso de la situación 

de las renovables y valoraciones sobre el cumplimiento de los objetivos de renovables para
cumplir con el 20–20–20 para el año 2020. Por comunidades autónomas Castilla y León gana 
en eólica e hidráulica, Castilla–La Mancha en fotovoltaica, y Andalucía en termosolar, biomasa 

y solar térmica. ER

p a n o r a m a
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• Usos térmicos: en el área de biomasa, se pueden destacar los
avances en el uso de estufas de pellets y calderas de biomasa. Se
deberá continuar e incrementar las ayudas financieras y de
subvención a la biomasa térmica. 

En el área solar térmica, será muy difícil conseguir los objetivos a
2020. Se requerirán enérgicas medidas tanto en la normativa como
en las líneas de financiación y subvención. 

En geotermia se ha producido un fuerte incremento de
instalaciones, pero se deberán implementar medidas de ayudas
financieras y normativas. Para estos sectores térmicos mencionados
se debería implantar un registro de instalaciones que permitiese un
mayor conocimiento de las tecnologías y un mejor seguimiento de
las instalaciones. 

• Generación eléctrica: la línea mostrada con las nuevas
adjudicaciones de potencia eléctrica permiten un alto grado de
optimismo para el cumplimiento de objetivos. Se deberán planificar
las subastas iniciadas en los años 2015, 2016 para poder conseguir
los objetivos en el año 2020.     

El estudio se articula en tres apartados. En primer lugar aborda
una descripción detallada de la situación global en España de las
energías renovables, con mayor detalle en el caso de las aplicaciones
térmicas. La publicación recupera de alguna manera los informes
que, desde la Administración, se publicaban regularmente en años
anteriores. En este apartado se distingue la situación en energía
primaria, energía final y consumo final bruto, indicando en cada caso
los porcentajes de participación de las energías renovables. Y cómo
se distribuyen por comunidades autónomas.

En segundo lugar, se realiza un análisis detallado del
cumplimiento de los objetivos indicados en el Plan de Acción
Nacional de Energías Renovables (Paner), documento vigente que
los Estados miembros debían realizar para dar cumplimiento a la
directiva comunitaria. En este capítulo se detalla la situación de los
biocarburantes, la energía solar térmica, la biomasa térmica, la
geotermia, así como la situación de las renovables en la generación
de electricidad (hidráulica, eólica, solar fotovoltaica,  termosolar…).  

Finalmente, en un tercer apartado,  se realizan unas
consideraciones finales en la que se indica qué hacer para alcanzar
el objetivo del  20% de contribución de las energías renovables para
el año 2020. 

n Aportación de las renovables
La aportación de las fuentes renovables al sistema energético
español durante el año 2016 fue:

a) Energía primaria: las renovables aportan un 14%.
b) Energía final: el consumo de energía final en España durante el

año 2016, fue de 85.874 ktep (miles de toneladas equivalentes de
petróleo). Las energías renovables aportan el 15,9%, más que en
2015.

c) Generación eléctrica: las renovables suministran un 38,1%, más
que ninguna otra fuente.

d) Energía final bruta: según los últimos datos las renovables en
el año 2015 aportaron 16,4%.

Por comunidades autónomas Castilla y León gana en eólica e
hidráulica, Castilla–La Mancha en fotovoltaica, y Andalucía hace lo
propio en termosolar, biomasa y solar térmica.

n Biocarburantes

21sep 17   n energías renovables

Consumo de energía primaria 
en España en 2016

Distribución por CCAA de las estufas de pellets instaladas en
España a finales del año 2016.

Consumo de energía final 
en España en 2016

Generación bruta de electricidad por
fuentes en España en 2016
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n Biomasa para usos térmicos

n Solar Térmica

n Geotermia para usos térmicos

n Hidroeléctrica

n Eólica

22 energías renovables n sep 17
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n Termosolar

n Solar Fotovoltaica

n Biomasa, Biogás y Residuos para generación eléctrica De cara al 2030, la Unión Europea está elaborando una directiva
donde se proponen los objetivos de alcanzar el 27% de energías
renovables, el 40% de reducción de emisiones con respecto a 1990, el
27% de incremento de la eficiencia energética y

el 10% de interconexiones eléctricas. Todos los países miembros
deberán elaborar planes de Energía y Clima. España, por ejemplo,
tendrá que entregar un primer borrador a primeros de 2018 que,
según los autores de este informe del Ciemat, debería tener en cuenta
a todos los sectores implicados: financieros, empresariales, de
investigación, administración autonómica y local, sectores políticos,
etc”. Ese borrador también debería “destacar el papel activo de la
ciudadanía en el nuevo panorama energético”.

n Más información: 
> www.ciemat.es

Energía primaria, energía final, potencia y energía eléctrica

Enrique Soria y Cayetano Hernández plantean una consideración inicial. Para poder entender las energías renovables es importante tener en
consideración los conceptos de energía primaria, energía final, potencia y energía eléctrica.

a) Energía primaria
Se consideran energías primarias las procedentes de fuentes naturales (carbón, petróleo, gas natural, nuclear y energías renovables). Es la
energía contenida en los combustibles, antes de pasar por los procesos de transformación a energía final.

b) Energía final
La energía final es la energía tal y como se usa en los puntos de consumo; por ejemplo, la electricidad o el gas natural que se utiliza en las
casas donde habitamos. Para disponer de energía final son necesarias operaciones de transformación y transporte, desde el yacimiento a la
planta de transformación y, por último, al consumidor final. Por ejemplo, el gas natural ha sido necesario extraerlo de sus yacimientos,
transportarlo por gaseoductos y, finalmente, distribuirlo a los puntos de consumo. De acuerdo con la Guía Práctica de la Energía, del IDAE, la
relación entre energía primaria y final es: energía primaria = energía final + pérdidas en transformación + pérdidas en transporte.

c) Potencia y energía eléctrica
La potencia es la capacidad de realizar una acción determinada. En Física se define como la relación entre trabajo y tiempo. La potencia se
mide en vatios o en sus múltiplos como kilovatios o megavatios. La energía es la capacidad de producir un trabajo, en el caso de la energía
eléctrica es consecuencia de la existencia de una diferencia de potencial entre dos puntos. Con el objetivo de poder entender mejor la
diferencia entre potencia y energía eléctrica, se pueden ver los siguientes ejemplos: los aparatos electrodomésticos, que normalmente se
utilizan en las casas (lavadoras, televisiones, lámparas, etc), consumen energía eléctrica y cada uno de los aparatos tiene indicado un numero
de potencia. En función del número de horas que se utilice cada aparato se tendrá la energía eléctrica consumida.

Sede del Ciemat en Madrid.
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Durante los últimos cinco años, el sector fotovoltaico ha sufrido en España una moratoria por parte
del gobierno que ha llevado a que, durante este tiempo, no se hayan realizado apenas proyectos y a
que las empresas consolidadas hayan tenido que recurrir a la internacionalización para hacer
negocio. Pese a ello, el sector fotovoltaico no ha dejado nunca de aportar riqueza al país. Además, es
ya una alternativa rentable y asequible. Y eso se nota. Los más de 3.500 MW fotovoltaicos
adjudicados en la subasta de julio son la mejor demostración de la plena competitividad de esta
tecnología.

E l desarrollo fotovoltaico rompió todos los récords a esca-
la mundial en 2016. Según datos aportados por la ONU,
el Centro de Colaboración Frankfurt School–UNEP y
Bloomberg New Energy Finance, en el mundo se insta-

laron nada menos que 75.000 MW de potencia fotovoltaica el pa-
sado año, con un incremento del 50% respecto a 2015. Esto se
consiguió gracias a una espectacular caída de precios en la última
década de esta tecnología, que se está convirtiendo en la más de-
mandada a lo largo y ancho del globo. 

En España, sin embargo, su avance ha seguido derroteros
muy diferentes. Aquí, el sector acumula cinco años de parón im-
puesto por el Gobierno, y las consecuencias son inevitables. En
2016 solo se instalaron 55 MW (49 MW en 2016), el 30% de
ellos en proyectos aislados de la red, sobre todo en instalaciones
agrarias y para bombeo solar, de manera que la capacidad acumu-
lada ha crecido muy poco, situándose en 4,7 GW al término de

2016 (en 2013 había 4,64 GW), según los datos aportados por
UNEF.  Aún así, el sector sigue avanzado.

Ese avance, según destacó José Donoso, director general de la
patronal solar, en la presentación el pasado mes de julio del infor-
me anual del sector correspondiente a 2017 (“La  Energía  Solar
Fotovoltaica en España. Desarrollo actual y potencial”), está di-
rectamente ligado al autoconsumo, tanto aislado como conecta-
do. A finales de 2016 había 396 instalaciones de autoconsumo re-
partidas por el España, que sumaban en conjunto 14,7 MW y de
las cuales un 14% contaban con sistemas de almacenamiento. Ca-
taluña es la Comunidad Autónoma que lidera el sector, con 86
instalaciones, seguida de Galicia con 79 y Andalucía con 64, de
acuerdo con los datos del registro administrativo de autoconsumo
del Ministerio de Energía.

Este avance se está produciendo a pesar de las barreras eco-
nómicas y administrativas que se empeña en mantener el gobier-

no, gracias, fundamentalmente, a la re-
ducción de costes de la energía solar.
Según el Foro Económico Mundial, el
precio de la electricidad solar fotovoltaica
(LCOE, en inglés) ha disminuido un 20%
en los últimos cinco años y el coste de la
tecnología se ha reducido un 80%. En
2020, se prevé que el LCOE de la fotovol-
taica sea menor que el del carbón o el gas
natural en todo el mundo. Esto, por su-
puesto, es aplicable también a España.
Además, en el caso del autoconsumo, la
eficiencia económica y energética de mu-
chos proyectos no tiene nada que envidiar
a los de mayor tamaño. Y ahora, tras la re-

Los números de 
la fotovoltaica en España

SOLAR FOTOVOLTAICA

Pepa Mosquera
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ciente sentencia del Tribunal Constitucional de Cataluña permi-
tiendo el autoconsumo compartido, las Comunidades Autóno-
mas podrán regular y favorecer esta actividad que entronca di-
rectamente con los objetivos del Acuerdo de París y de
descarbonización de la economía.  

n Apoyo local y regional 
El apoyo que le están prestando muchos gobiernos autonómicos
y municipales está siendo clave para que el autconsumo avance en
España. En Andalucía, por ejemplo, se han  implementado medi-
das para destinar incentivos económicos a estos sistemas, brincan-
do la posibilidad tanto a entidades privadas como públicas, pymes
y ciudadanos, de recibir apoyo financiero para la su instalación.
También  se  promueve  la  participación  de  las  empresas  dentro
del  plan  energético,  como colaboradoras del mismo. Así se  in-
tegran ambos sectores,  oferta  y  demanda,  para lograr un  desa-
rrollo  más  eficiente y rápido, generando empleo en la región y
dándole participación a pequeñas empresas. 

En Cataluña, el gobierno ha decidido implementar una mesa
de impulso al autoconsumo fotovoltaico con el fin de desarrollar
esta energía en la comunidad, fomentando, sobre todo, las ins-
talaciones en tejados y edificios. La Comunidad Valenciana tam-
bién ha decidido impulsar el autoconsumo en las viviendas par-
ticulares y contempla dos tipos de ayudas: subvenciones y
préstamos a la instalación de estos sistemas.  Las subvención
puede alcanzar un monto de hasta un 65 % para particulares y
pequeñas empresas. Otra comunidad que subvenciona estas ins-
talaciones es Extremadura, en su caso con hasta un 40%.

No obstante, queda mucho por hacer. Sobre todo, de acuer-
do con José Donoso, es importante acabar con las trabas admi-
nistrativas, que más que el impuesto al sol son, según afirma, el
mayor freno actual. Otro reto es recuperar la seguridad jurídica
en el sector. 

n Motor de creación de riqueza
En UNEF consideran, no obstante, que la situación de la foto-
voltaica en España solo puede mejorar cara al futuro. Lo que no
se sabe es cuánto. De acuerdo con el informe de la patronal, el
alcance de la mejora estará directamente condicionado por la re-
gulación que tengamos en el largo plazo en España.

Una referencia a seguir la encontramos en Portugal, donde
el mercado está creciendo a un ritmo anual de 40 MW gracias a
una regulación adecuada. Si España adoptara una regulación pa-

recida, el crecimiento aquí sería de 250 MW al año. Pero se po-
dría llegar más lejos. Las estimaciones realizadas por UEF indi-
can que si la capacidad de generación fotovoltaica aumentará
hasta 2025 a un ritmo anual de entre 500 MW y 1.000 MW en
grandes instalaciones, y entre 150 MW y 300 MW en pequeñas
de generación distribuida, se produciría una importante reacti-
vación de la actividad industrial y el sector sumaría 17.000 pues-
tos de trabajo directos para dentro de ocho años, con una con-
tribución al PIB de esta tecnología de más de 4.000 M€.

Respecto a la afirmación de determinados políticos de que el
autoconsumo supone una amenaza para el sistema eléctrico ac-
tual, nada más lejos de la realidad. UNEF ha calculado que en
un escenario de previsión de desarrollo del autoconsumo de 250
MW al año, la reducción de ingresos para el sistema sería de 4,1
millones de euros, lo que supondría un impacto del 0,02% en un
sistema que en 2016 recaudó 16.795 millones de euros. La aso-
ciación también ha calculado que el impacto anual del autocon-
sumo en los consumidores es de 6,8 céntimos de euro. Gracias
a la reducción del precio del 'pool', los consumidores ahorrarían
anualmente 29,6 céntimos y otros 10,1 céntimos en impuestos
asociados.  En definitiva, el saldo total no solo no sería negativo
sino que permitiría un ahorro neto anual de 32,9 céntimos para
los consumidores. Dicho de otra forma, por cada euro de reduc-
ción de ingresos en el sistema debido al autoconsumo, se produ-
ce una ganancia neta de 5 euros para los consumidores.

Balanza fiscal del sector fotovoltaico en 2015. En euros corrientes Potencia acumulada fotovoltaica en europa por países 2016
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Además, el sector solar fotovoltaico no ha dejado nunca de
aportar riqueza al país. En 2015, contribuyó al PIB con 2.801
millones de euros, dando empleo a un total de 11.491 profesio-
nales, 7.165 de forma directa y 4.326 de forma indirecta. La
fuerte inversión que se lleva a cabo dentro del sector ha logrado,
asimismo, que la contribución de la solar fotovoltaica en I+D al
PIB sea de un 3% según los datos de UNEF (Deloitte la sitúa en
el 2,9% en 2014 y 1,2% en 2015). Esta tecnología ha permitido
también un importante ahorro en combustibles fósiles importa-
dos, traducido en un ahorro de 360 millones de euros en 2015
y en más de 3.000 millones de toneladas de CO2 evitadas. 

Para España, un país en el que las pequeñas empresas son de-
terminantes en la creación de puestos de trabajo, que la fotovol-
taica crezca es, de hecho, garantía de empleo. Aquí, las  micropy-
mes solares representan  en torno al 90% del tejido industrial,
seguido de las pequeñas empresas de  hasta 49 empleados (un 8%
del total).  En el gran grueso de compañías que participan en este
mercado podemos  encontrar de todo: instaladoras,  distribuido-
res de material, ingenierías,  consultorías y de otros servicios aso-
ciados, completándose así toda la cadena de valor del sector.

n De nuevo jugadora de primera
La competitividad alcanzada por esta tecnología ha sido sin du-
da determinante para que la fotovoltaica resultara la gran ven-
cedora de la última subasta de renovables celebrada en España
(26 de julio), adjudicándose más de 3.500 MW. Casi la mitad
de ellos se los ha llevado Cobra, del Grupo ACS, que se hizo
con 1.550 MW. Le siguen X–Elio (455 MW), Enel Green Po-
wer (339 MW), Forestalia (316 MW), Gas Natural Fenosa
(250 MW), Solaria (250 MW), Prodiel (182 MW) y Greenalia
(133 MW).

De acuerdo con UNEF, este resultado supondrá una impor-
tante reactivación del sector, con unas inversiones estimadas en
3.500 millones de euros, y la creación de nuevos puestos de tra-
bajo. Y, previsiblemente, ayudará a mantener el precio de la
electricidad más controlado. Porque la fotovoltaica, como las
demás renovables, no solo son aliadas claves en la lucha contra
el cambio climático, sino que contribuyen a bajar el precio de la
electricidad para todos los consumidores, por lo que el resulta-
do de la subasta,  en la que se adjudicaron 3.909 MW fotovol-
taicos y 1.128 MW eólicos, es muy positivo.

28 energías renovables n sep 17

SOLAR FV

Número de instalaciones de autoconsumo por comunidad 
a finales de 2016

Impacto económico del autoconsumo

Autoconsumo fotovoltaico registrado: 16 MW
Producción autoconsumo fotovoltaico registrado: 25,6 GWh (0,01%)
Por cada 100 MW de autoconsumo:

–Reducción de ingresos en el sistema: 1,65 Me

–Reducción del precio pool: 7,2 Me

–Reducción de impuestos asociados: 2,43 Me

Potencia solar fotovoltaica instalada anual y acumulada

Presencia internacional de las empresas españolas 
del sector solar fotovoltaico
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Y la fotovoltaica tiene otras virtudes, como su gran potencial
de desarrollo en tecnologías de hibridación, almacenamiento e
integración en edificios, además de nuevos materiales. Esta nue-
va ola de investigación reducirá todavía más los costes y aumen-
tará la eficiencia tanto de los materiales como de la tecnología y
de los sistemas. Se espera también que una reinversión en el ca-
pital y el potencial tecnológico español signifique un aumento

de la contribución en materia de I+D+i del
sector solar fotovoltaico.

Volviendo a las subastas, que es el ca-
mino elegido por el gobierno para el desa-
rrollo de las renovables en España, UNEF
señala, no obstante, que sigue siendo ne-

cesario que estas licitaciones tengan un diseño adecuado y ho-
mologable internacionalmente, para que la fotovoltaica pueda
participar expresando toda su competitividad.

n Más información: > unef.es

Contribución del sector solar FV al PIB en 2015, contribución directa 
e impacto del efecto arrastre

Empleo directo clasificado por su cualificación

Emisiones de CO2 evitadas en el periodo
2014–2015 (en miles de toneladas de CO2)

ER164_20_45_ER MAQUETA  05/09/17  16:30  Página 29



30 energías renovables n sep 17

BIOENERGÍA

Ecologistas en Acción publicó hace unos meses un estudio –«Buenas prácticas para el clima en el
aprovechamiento de diferentes tipos de biomasa»– en el que recoge tres iniciativas empresariales muy
diferentes que han logrado aprovechar de manera económicamente rentable otras tantas (3) distintas
biomasas: los subproductos de una almazara; el estiércol vacuno producido en una granja; y las grasas y
aceites vegetales usados. Antonio Barrero F.

Más allá del bosque hay
mucha, mucha biomasa

L a paja, el sarmiento, los restos de la
poda del olivo, la cáscara de la al-
mendra, el hueso de la aceituna, las
pepitas de la uva, virutas de aserra-

dero, la leña y las astillas, recortes de papel,
orujillo de almazara, aceites de fritura (los
del bar, y los de la sartén de casa), los frutos
de los denominados cultivos energéticos (el
cardo sembrado no más que para luego
quemar, el pino, el eucalipto, el grano cere-
al, la remolacha, la caña de azúcar), el se-
rrín, las heces de gallina, purines de cerdo,
residuos de la industria conservera, las cás-
caras de naranja, los lodos de una depura-
dora y la fracción orgánica, también ella, de
los residuos sólidos urbanos (ya saben: la
cáscara del plátano, el filo de una pizza, la
monda de la patata...). Es… la biomasa.

La Directiva 2009/28/CE –relativa al
fomento del uso de la energía procedente
de fuentes renovables– define la biomasa
como “la fracción biodegradable de los
productos, desechos y residuos de origen
biológico procedentes de actividades agra-
rias (incluidas las sustancias de origen vege-
tal y de origen animal), de la silvicultura y
de las industrias conexas (incluidas la pesca
y la acuicultura), así como la fracción bio-
degradable de los residuos industriales y
municipales”. Sí, hay biomasa –mucha,
mucha biomasa (biomasa aprovechable
energéticamente)– más allá de la leña y las
astillas, allende las briquetas y los pélets. Y
cada vez son más las experiencias que de-
muestran, además, que su aprovechamien-
to es económicamente rentable.

Ecologistas en Acción publicó el pasado
invierno un informe –«Buenas prácticas pa-
ra el clima en el aprovechamiento de dife-

rentes tipos de biomasa»– que firman Abel
Esteban, Javier Andaluz y Francisco Segura
y que recoge tres ejemplos de ello. El pri-
mero se refiere a una cooperativa olivarera
cordobesa.

Fundada en 1957 –cumple precisamen-
te ahora sesenta años de historia–, Olivarera
Los Pedroches es una cooperativa integra-
da por 830 familias de la comarca cordobe-
sa homónima –Los Pedroches–, localizada
en las inmediaciones de Sierra Morena. La
cooperativa gestiona unas 11.000 hectáreas
de olivar de montaña, de las cuales 8.000
están dedicadas exclusivamente al cultivo
ecológico. Los olivares se sitúan en zonas
de pendientes muy acusadas (entre un 40 y
un 80%), en suelos con una proporción in-
ferior al 3% de materia orgánica. Además de
los cultivos, Los Pedroches posee una al-
mazara en el municipio de Pozoblanco.

n Olivos de casi 200 años
La cooperativa trabaja fundamentalmente
(90%) con la variedad picual, que en la zona
es conocida también como nevadillo blan-
co. Sus olivos tienen alrededor de 200 años
y se distribuyen a razón de entre 100 y 120
árboles por hectárea. Producen de 7 a 10
kilos de aceituna de media por árbol (en
torno a los 200 kilos de aceite por hectá-
rea). Los subproductos de su cultivo son
(1) las hojas y restos de follaje, que son em-
pleadas –sin procesamiento alguno– como
alimento para el ganado o a la mejora del
compost resultante del alperujo; (2) el alpe-
rujo, mezcla de los alpechines (aguas no
aceitosas), el hueso y demás restos de la
aceituna; y (3) el hueso propiamente dicho,
que, tras ser separado y secado, sirve para

alimentar la caldera de biomasa de la insta-
lación (los excedentes son comercializados
como combustible para uso doméstico). 

La caldera de biomasa de Olivarera Los
Pedroches produce energía térmica que la
cooperativa emplea para calentar el agua
que necesita para su proceso industrial. “El
hueso de aceituna –apuntan desde la oliva-
rera– tiene un poder calorífico de unas
4.700 kilocalorías por kilogramo y genera
un residuo en cenizas menor al 1,5%. Con
esto –concretan–, podemos hacer una equi-
valencia de dos kilos de hueso de aceituna
con un litro de gasóleo para combustión”.
Además –explican desde Ecologistas–, Los
Pedroches compensa parte de las emisiones
producidas asociadas al consumo energéti-
co de la fabricación del aceite mediante una
instalación fotovoltaica (30 kilovatios) cuya
producción evita la emisión de unas 60,4
toneladas al año de CO2.

¿Y qué pasa con el otro gran subpro-
ducto: el alperujo? El tratamiento habitual
que recibe el alperujo en la industria oliva-
rera es bien la deposición en balsas hasta
que se seca y se deposita en vertederos, bien
la valorización energética en centrales tér-
micas, bien la producción de orujos de acei-
te, casos todos –apunta Ecologistas– en los
que se aumentarían las emisiones de gases
de efecto invernadero, como resultado de
la quema directa o como fruto del consu-
mo energético asociado a la extracción del
orujo. ¿Y qué hace esta cooperativa cordo-
besa? Pues considera el alperujo como sub-
producto destinado a la mejora de la fertili-
dad de los suelos, lo cual “cumple un doble
objetivo climático –explican los ecologis-
tas–, ya que provoca la fijación del carbono
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contenido en el residuo y aumenta la capa-
cidad del suelo como reservorio de carbo-
no y de agua, previniendo la erosión y las
emisiones de carbono asociadas”.

No es la primera vez que pasa por estas
páginas la emblemática Granja San Ramón.
Su singularidad la ha llevado también al in-
forme de Ecologistas en Acción. Situada en
Requena, en la provincia de Valencia, esta
explotación ganadera cuenta con una insta-
lación de producción de biogás y abonos
orgánicos que opera con el estiércol produ-
cido por vacas lecheras. El granjero intro-
duce el estiércol en el digestor de la central
de biogás, allí grosso modo fermenta hasta
convertirse en metano (metano de origen
bio) y ese biogás obtenido es luego quema-
do –explican desde Ecologistas– para pro-
ducir electricidad y calor que aprovecha la
propia granja. Además, el digestato resul-
tante del proceso se aprovecha como abo-
no orgánico. 

n Estiércol, paja y cítricos
La central de biogás (de 500 kilovatios de
potencia) trata aproximadamente 60.000
metros cúbicos anuales de estiércol (depo-
siciones producidas por unas 2.500 vacas).
La mezcla que se introduce en el digestor
está compuesta por un 92% de estiércol, un
3% de paja de cereal (aproximadamente
1.500 toneladas) y un 5% de residuos de in-
dustria agroalimentaria, fundamentalmente
cítricos (unas 2.000 toneladas más). Tanto
la paja como los residuos proceden de la

comarca (de un entorno de menos de 
100 kilómetros a la redonda). La instala-
ción –señala el informe– produce “aproxi-
madamente mil toneladas de compost de
gran calidad al año, y genera una fracción lí-
quida, rica en nutrientes, también utilizable
en agricultura”. 

Los beneficios asociados a este aprove-
chamiento son tanto directos como indi-
rectos, según Ecologistas: “en ausencia de
metanización, el estiércol de explotaciones
ganaderas estabuladas se acumula en pilas
hasta su aplicación en campos [como abo-
no], liberando en ambos casos importantes
cantidades de metano a la atmósfera” (el
metano es un gas de efecto invernadero
más potente que el CO2). Sin embargo –
destaca el informe–, mediante la biodiges-
tión –que Granja San Ramón efectúa en su
central de biogás–, se recupera la mayor
parte de ese metano que, posteriormente,
es quemado para generar electricidad y ca-
lor, energías ambas que la empresa aprove-
cha tanto para el funcionamiento del pro-
pio digestor (60%) como para el agua
caliente necesaria para la vaquería (40%). 

La instalación es capaz de generar más
de tres millones de kilovatios hora de elec-
tricidad al año –apunta el informe–, lo que
supone un ahorro de más de 250 toneladas
de CO2. Por otra parte –destaca Ecologis-
tas–, en 2014, “se aprovecharon además
2,5 millones de kilovatios hora térmicos,
con un rendimiento neto del 78%, que se
podría mejorar y llegar hasta un 84%”. 

Según el estudio, “la planta es viable
económicamente en la actualidad gracias a
los ingresos por la venta de energía y de
compost. Su periodo de amortización se ha
calculado en 5 años”. Ecologistas en Ac-
ción destaca en su informe que “el aprove-
chamiento del digestato líquido [subpro-
ducto semilíquido resultante de la
digestión anaerobia y con uso potencial co-
mo fertilizante] y su adecuada gestión me-
dioambiental, cuyos costes no son despre-
ciables, son un elemento clave para la
viabilidad de la granja en su conjunto”. 

La cooperativa de interés social Eco-
queremos, en la que el 70% de sus “socios
trabajadores” son personas con discapaci-
dad intelectual, decidió un buen día –a
principios de la presente década– dedicarse
a la recogida, valorización y transformación
en biodiésel de grasas y aceites comestibles
utilizados. La cooperativa –señala el infor-
me de Ecologistas– recoge una media
12.000 litros de aceites usados al mes, ge-
nerados en domicilios y establecimientos
comerciales de toda la provincia de Córdo-
ba (730.000 habitantes), en un rango espa-
cial de entre 10 y 140 kilómetros de distan-
cia entre los lugares de generación del
residuo y de consumo del carburante.

n Fabricando biodiésel y glicerina
La transformación de esos aceites en carbu-
rante consiste en un proceso químico de
transesterificación en el que se utilizan de
manera controlada un monóxido (meta-
nol+sosa), que queda incluido en el biodié-
sel, obteniéndose además como subproduc-
to glicerina. Esta se recicla como materia
prima para industrias del jabón, cosméticos,
etc. Según el informe, “el rendimiento del
proceso es del 92%, produciendo al mes
aproximadamente 11 toneladas de diésel
combustible”. El poder calorífico de un li-
tro de este biodiésel –explica  Ecologistas–
es de 40 Mj, equivalente a 11,11 kilovatios
hora, cuando en su proceso de producción
(incluyendo la recogida del residuo) se em-
plea 0,16 kilovatios hora, por lo que la ren-
tabilidad del proceso es evidente.

Además –destaca el informe–, a dife-
rencia de los combustibles fósiles, el bio-
diésel no contiene hidrocarburos aromáti-
cos policíclicos, ni bencenos
(cancerígenos): “al no emitir en su com-
bustión estas sustancias contaminantes,
mejora la calidad del aire de zonas con ele-
vados niveles de tráfico y disminuye el ries-
go de enfermedades respiratorias y aler-
gias; y, por fin, su uso evita los impactos y
conflictos socio–ambientales derivados de
la extracción, transporte y refinado de los
combustibles fósiles”.
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Características de la biomasa (muestreo de biomasa aérea en pie)

Las biomasas más frecuentes 
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Otra de las virtudes de esta propuesta es
lo que evita: “cuando los aceites vegetales
usados no se recogen selectivamente, ter-
minan mezclados con otras fracciones de
residuos –dificultando su reciclaje– o se
evacúan por desagües”. Los expertos esti-
man que un solo litro de aceite puede con-
taminar hasta mil litros de agua. En depu-
radoras –apunta Ecologistas–, dificulta el
funcionamiento de los depósitos de airea-
ción, mientras que en los ríos crea una pelí-
cula superficial que dificulta el intercambio
de gases agua–atmósfera, afectando grave-
mente al ecosistema. 

La comercialización del biodiésel se re-
aliza también dentro de la economía social,
mediante la fórmula de autoconsumo, a un
total de 615 socios y socias consumidores

de la provincia, que incluyen transportistas,
autónomos, pequeñas y medianas empresas
del sector de la distribución, colectivos so-
ciales afines y particulares. Por otra parte, el
proyecto también realiza trabajo de sensibi-
lización en centros educativos, culturales, a
favor del reciclaje, de un menor consumo
de recursos y energía y de la integración de
colectivos con necesidades especiales. 

El proyecto –explica el informe de Eco-
logistas– apuesta por un “Modelo de Baja
Tecnología”, que requiere moderadas in-
versiones en equipos y financiación, pero es
intensivo en empleos (descontando im-
puestos, aproximadamente la mitad de los
gastos de la cooperativa corresponden a sa-
larios). “La cooperativa persigue ser auto-
suficiente y autosostenible financieramente,

si bien el apoyo económico de las institu-
ciones tanto a la creación de empleo como
a la integración socio–laboral de personas
con discapacidad, son elementos importan-
tes para su viabilidad económica”. 

Ecoqueremos cuenta en la actualidad
con nueve socios trabajadores. Seis son per-
sonas con discapacidad intelectual o del de-
sarrollo.  En sus estatutos recoge que el
20% de los beneficios se destinarán a la Aso-
ciación Sociocultural Queremos, primera
asociación constituida y dirigida por perso-
nas con discapacidad intelectual o del desa-
rrollo y germen de la cooperativa.

n Más información:
> ecologistasenaccion.org
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Tras los matorrales
Lo apuntamos al principio: más allá de la
leña, las briquetas y los pélets, la biomasa
también existe. Existe en las ciudades, que
son auténticas fábricas de basura aprove-
chable; y existe por supuesto también
allende lo urbano: en las explotaciones
agroindustriales (en las granjas de cerdos y
en los residuos de la industria conservera;
en las explotaciones madereras, por su-
puesto, y en las fábricas de zumo). Pero

aún hay más, porque después de todas esas fuentes bio –y antes de llegar
al bosque– está el matorral. Y es ahí donde llega Enerbioscrub, un proyecto
europeo que dio sus primeros pasos en junio de 2014 y que concluye ahora,
el próximo mes de diciembre, tras tres años y medio de trabajo.

En esta iniciativa están implicados, entre otros actores, el instituto so-
riano Ceder, o Centro de Desarrollo de Energías Renovables (dependiente
del Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnológi-
cas –Ciemat– del Ministerio de Economía); la Asociación de Valorización
Energética de la Biomasa (Avebiom); las empresas Gestamp y Biomasa Fo-
restal; la cooperativa Agresta y el Ayuntamiento de Fabero (León). El objeti-
vo último de Enerbioscrub es, grosso modo, averiguar si es posible aprove-
char –de manera ambiental y económicamente sostenible– los inmensos
recursos bio que contiene el matorral ibérico: en España hay diez millones
de hectáreas de matorral (el terreno forestal no arbolado alcanza el 18,5%
de todo lo forestal). Según Naciones Unidas, aproximadamente el 20% de la
superficie forestal mundial es matorral. En fin, mucha biomasa. 

Enerbioscrub se ha marcado cuatro objetivos clave
•1 Contribuir a una UE con economía hipocarbónica y reducir la

dependencia de productos energéticos.
•2 Reducir la cantidad de combustible forestal para aminorar la virulencia

de los incendios forestales.
•3 Promover la gestión forestal económicamente viable en masas

marginales, demostrando que puede ser una alternativa que permita
crear puestos de trabajo en el medio rural.

•4 Recomendar políticas que favorezcan la gestión forestal sostenible y
rentable de las masas forestales marginales.

Ceder–Ciemat y compañía han estado trabajando durante estos tres
años en varias zonas de Castilla, Galicia y León. Así, han recolectado esco-
bas en las Navas del Marqués (Ávila), brezo en Fabero (León), jara en la pro-
vincia de Soria, tojo en Galicia (Lugo) y brezo y escobas en Figueruelo de
Arriba (Zamora). Recolecta para, a continuación, ensayar con esas materias
primas en la central de biomasa que Gestamp tiene en Garray (Soria), en la
fábrica de pélets que Biomasa Forestal opera en As Pontes (Coruña) y en las

redes de calor de Fabero y las Navas del Marqués.
El coordinador del proyecto, Luis Saúl Esteban Pascual (Unidad de Bio-

masa de Ceder–Ciemat) lo explica así: “lo que hemos intentado es hacer un
proyecto demostrativo. Así que la primera de las acciones fue la de ensayar
con maquinaria de recolección, que es un poco el quid de la cuestión: lo que
queríamos hacer es comprobar que las máquinas podían hacer el desbroce
y la recolección de la biomasa al mismo tiempo. Comprobarlo y estudiar su
viabilidad, en lo económico y en lo técnico. Después, vinieron los ensayos
en laboratorio y en las instalaciones piloto con las biomasas que recolecta-
mos. Lo que hemos hecho ha sido caracterizarlas, precisar qué contenido
energético tienen, y cenizas, minerales… Y, a partir de ahí, hacer ensayos de
combustión en calderas domésticas o industriales, así como fabricar pélets.
Y, por fin, hay unas acciones de I+D, como, por ejemplo, el inventario, que
pretendemos nos permita estimar el recurso, mediante tecnologías Lidar,
en las zonas de matorral”.

Pues bien, habida cuenta de todo ello, estas son las conclusiones alcan-
zadas, conclusiones expuestas por el coordinador del proyecto, Esteban
Pascual, durante la Jornada Científica y Técnica “Gestión sostenible de la
biomasa de matorral para usos múltiples”, que tuvo lugar a finales de mayo
en la Escuela de Montes de Madrid. No tienen desperdicio.

Conclusiones
• Los desbroces de matorrales y las limpiezas de montes pueden generar

recursos de biomasa muy abundantes que actualmente están poco o
nada valorizados.

• ¿Es ambientalmente sostenible desbrozar? Aún es pronto para decirlo,
pero todo indica que es positivo si se hace de forma ordenada.

• La biomasa obtenida de las masas arbustivas tiene calidades medias–
altas para usos energéticos y podría competir con los pélets y astillas
de madera.

• El aprovechamiento mecanizado de la biomasa de muchas masas
arbustivas puede ser rentable a corto–medio plazo (curva de
aprendizaje aún por delante).

• Es necesario que las administraciones se tomen en serio el tema.
Recomendamos ayudar a los propietarios e invertir más en desbroces
que se puedan autofinanciar parcialmente con la biomasa, los
recursos micológicos y la apicultura.

• Vencer inercias. El matorral no es madera. Su tratamiento es diferente.
Se requieren directrices y normativas específicas para su gestión,
como el permiso para almacenarlo temporalmente en el monte.

•A la hora de financiar: más tratamientos silvopastorales y menos
repoblaciones. Es necesario cuidar las masas que tenemos antes de
crear otras nuevas.

n Más información: > enerbioscrub.ciemat.es
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Valladolid vuelve a ser cita obligada para el sector de la biomasa. Del 26 al 29 de septiembre se celebra
Expobiomasa 2017 que, tras esperar dos años, acoge una feria que ha aumentado un 30% su superficie de
exposición respecto a la cita de 2015. La Asociación Española de Valorización Energética de la Biomasa
(Avebiom), organizadora de la feria, espera alcanzar los 18.000 visitantes profesionales y contar la
participación de 30 países, entre ellos China, Japón, México, Brasil y Canadá, además de 23 europeos.

ER

Expobiomasa 2017 
crece un 30%

E xpobiomasa 2017 volverá a de-
mostrar que el sector cuenta con
las herramientas necesarias para
dar respuesta a los nuevos desa-

fíos de la sociedad. Más de 600 exposito-
res, procedentes de 30 países, presenta-

rán lo último en tecnología, diseño,
prestaciones, etc, a 18.000 profesionales,
ávidos de conocer las últimas novedades
y tecnologías disponibles y de adquirir
equipos que ofrecen soluciones a un con-
sumidor cada vez más exigente y mejor
informado. Esta edición destaca por la
presencia de empresas asociadas en Ave-
biom y las procedentes de Austria, Italia,
Portugal y Dinamarca.

Expobiomasa, considerada entre las
mejores ferias profesionales del sector a
nivel mundial, se convertirá un año más
en cita clave para el sector. En las pasadas
ediciones nueve de cada diez visitantes

consideraban satisfactoria su visita a la fe-
ria porque encuentran las ofertas y solu-
ciones que esperaban.

La buena salud de la biomasa es indu-
dable. Las empresas del sector están, po-
co a poco, colonizando el sector energé-
tico de la calefacción en España. Prueba
de ello son los más de 8.300 MW térmi-
cos que suman los 200.000 equipos de
alto rendimiento instalados hasta 2016,
o las 550.000 toneladas de pellets fabri-
cadas en España el pasado año. Una ten-
dencia creciente que no sólo se está  im-
poniendo en nuestro país sino en toda
Europa, donde el 16% de la calefacción
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ya usa biomasa. El sector genera 3.700
millones de euros en la economía espa-
ñola y aporta el 0,34% del PIB.

Como ya se avanzó a principios de
año, en la exposición primarán los equi-
pos para la generación de energía para
usos térmicos; tecnologías para el apro-
vechamiento de biomasa agrícola y fo-
restal e ingenierías y empresas de servi-
cios energéticos. Aunque hay muchas
empresas representadas en varios grupos
de productos y servicios, el sector que
más marcas concentra es del estufas y
chimeneas, con 102, seguido de calderas
para uso doméstico (92) y tecnologías
para el aprovechamiento de biomasa fo-
restal (85).

Además de propiciar el contacto con
empresas proveedoras, de ofrecer la
oportunidad de encontrar soluciones,
novedades y tecnología para su propio
negocio o proyecto y de reforzar las rela-
ciones con sus clientes, Expobiomasa re-
cuerda que durante cuatro días se puede
participar en un completo programa de
actividades que incluye jornadas, presen-
taciones técnicas, visitas a instalaciones y
talleres. 

Mención especial merece el 11º Con-
greso Internacional de Bioenergía, en el
que tendrá mucho peso la digitalización
y la industria 4.0 aplicadas a la biomasa.
El 27 de septiembre empresas como Pa-
lazzetti y Biomasa Forestal, que ya han
comenzado su transformación digital,
explicarán su experiencia. Además po-
nentes nacionales e internacionales, pre-
sentarán herramientas y soluciones tec-
nológicas relacionadas con la gestión
integral de proyectos EPC de biomasa;
soluciones para la mejora de la combus-
tión y reducción de emisiones de calderas
de biomasa (empleo de sensores, visión
artificial, sistemas de control mediante
lógica difusa, etc); fabricación inteligente
de pellets de madera (mantenimiento
predictivo, control online en tiempo real
de la calidad, etc); optimización de ope-
ración de plantas de biomasa; o control
inteligente de redes térmicas de biomasa
(sistemas avanzados de control, gestión,
operación y monitorización a tres nive-
les: distrito, edificio y vivienda).

En cuanto a las jornadas, se aborda-
rán infinidad de temas entre los que cabe
citar la nueva certificación en la instala-
ción de biomasa, la expansión de las re-
des de calor distribuido, las claves de la
implantación de los servicios energéticos,
la compra–venta de biomasa forestal, la
certificación ENplus, las expectativas del
biogás, el control de emisiones en calde-
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La Universidad de Valladolid, premio Fomenta la Bioenergía

La biomasa en Valladolid es algo así como los vinos de Rueda, Cigales o Ribera del Duero: de
la tierra. Y es indudable que la influencia de la feria Expobiomasa se deja notar en la ciudad
y contagia iniciativas. La Universidad de Valladolid (UVa), por ejemplo, cuenta con una red de
calor con biomasa de 14 megavatios que abastece de energía térmica a 26 edificios
universitarios, y un edificio como el Lanzadera Universitaria de Centros de Investigación
Aplicada (Lucia), emblemático en el ahorro y la eficiencia energética que incluye una caldera
de biomasa. Además, organiza unas jornadas internacionales sobre bioenergía y un máster
en Ingeniería de la Bioenergía y Sostenibilidad Energética. Méritos más que suficientes que
le han valido para ganar este año el premio Fomenta la Bioenergía que otorga la Asociación
Española de Valorización Energética de la Biomasa (Avebiom). El jurado ha valorado “la
apuesta de la UVa por la biomasa con el desarrollo de distintos títulos universitarios sobre
aspectos relacionados con la bioenergía y la eficiencia y sostenibilidad energéticas, así como
con la instalación de sistemas energéticos basados en biomasa para sus distintos campus”.

El jurado reconoce la “enorme labor de docentes y técnicos, tanto en formación como
concienciación, realizada entre sus estudiantes y otros miembros de la comunidad educativa
nacional e internacional, difundiendo las bondades de estas instalaciones energéticas”. La
entrega del premio tendrá lugar en Valladolid, el día 26 de septiembre, durante la
inauguración de Expobiomasa 2017.
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ras de biomasa, la certificación de bio-
combustibles mediterráneos, el uso ener-
gético de biomasa en proyectos africa-
nos, la eficiencia energética, la
descarbonización de los edificios, o el ne-
gocio de la biomasa en México. 

De hecho, Expobiomasa ha organiza-
do rondas de negocios con empresarios
mexicanos interesados en conocer la tec-
nología española asociada a la biomasa.
México busca cómo aprovechar su po-
tencial de 70 millones anuales de tonela-
das de desechos orgánicos, agrícolas, ga-
naderos y forestales; cumplir sus
compromisos en materia de lucha contra
el cambio climático y transitar a una eco-
nomía baja en carbono, mientras su eco-
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12 razones para visitar Expobiomasa

Oportunidades de negocio
Las 600 marcas líderes en el Sector
te ofrecerán su mejor oferta de

productos y servicios.

Ambiente único
Marcas de 30 países traen las
últimas novedades a un mercado

global que habla español, portugués,
inglés, alemán, italiano, francés, polaco,...

Tecnología exclusiva con biomasa
Toda la tecnología especializada en
solucionar las demandas de la

sociedad estará disponibles.

Demostraciones reales
Expobiomasa es una feria de

equipamiento y personas, donde
encontrarás mucho más que catálogos.

#Ilovebiomasa
Porque más del 90% de los
visitantes quiere repetir y consideran

la visita como una oportunidad única.

Quieres acertar en tu negocio
No permitas que tu negocio quede
obsoleto. Ven y conoce de primera

mano las tendencias del sector y las
nuevas oportunidades que ofrece.

Comparaciones en tiempo real
Ninguna feria como Expobiomasa te
permite ver una oferta tan amplia de

equipamiento a la vez.

Todo en uno
Toda la cadena de valor y uso de la

biomasa está presente, desde la
producción al consumo final.

Toda la información disponible 
Congresos, jornadas, talleres, rondas
de negocios, grupos de trabajo, visitas

técnicas, reuniones... para todos los
visitantes.

Todo el mundo viene a Expobiomasa
Conocerás a los principales actores del
sector a nivel nacional e internacional,

algunos de ellos competidores tuyos,
otros, tus posibles aliados.

Bioenergía 4.0. 11 Congreso
Internacional de Bioenergía con los
últimos avances internacionales en

eficiencia para los sistemas de generación
y distribución energética.

Expobiomasa es Expobiomasa
En el TOP5 de las ferias especializadas
a nivel internacional crece y se adapta

a las empresas como ninguna.
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nomía sigue creciendo y da respuesta a
las necesidades de sus 120 millones de
habitantes, en su mayoría jóvenes. Ave-
biom ha detectado esta oportunidad y
quiere propiciar la relaciones comerciales
entre empresarios mexicanos y españoles.

También Dinamarca tendrá una pre-
sencia notable en la feria, con la partici-
pación de más de una decena de empre-
sas. Algunas de ellas lo hacen
directamente, otras como coexpositores

de sus distribuidores nacionales y otras
con el apoyo de la Oficina Comercial pa-
ra España del Ministerio de Asuntos Ex-
teriores danés (de ellas hablamos en las
páginas siguientes). 

El día 28 se celebrará la jornada FO-
RAE Debate ‘¿Cómo podemos mejorar
nuestros edificios?’. La Agrupación Em-
presarial Innovadora Construcción Efi-
ciente (Aeice), el  Clúster Mejores Edifi-
cios y uno de sus miembros, Avebiom, se

han puesto de acuerdo para organizar es-
te encuentro que servirá para  encontrar
soluciones a un mercado que está en el
inicio de su recuperación y que requiere
apostar por la rehabilitación, la regenera-
ción urbana, la calidad y la eficiencia
energética en la edificación de manera
unificada y coordinada.

n Más información: 
> www.expobiomasa.com
> www.congresobioenergia.org

Javier Díaz, reelegido presidente
de Avebiom
Avebiom anunció en julio la reelección de
Javier Díaz como presidente para un nuevo
mandato de cuatro años. La Junta Directiva
contará con nuevas incorporaciones. Las
de Román Monasterio (Enerlan Solutions),
Diego Lamelas (Calor ERBI) y Roberto
Bravo (Naturpellet). Que se unen a los que
repiten: Alberto Bodero, Javier Díaz (Las
Pedrajeras) y José Casado (Open Smart
Rural).

Javier Díaz confía en que “nuestro
sector seguirá posicionándose como una
gran alternativa a los combustibles fósiles,
copando cada vez más espacio en el sector
energético de nuestro país”.
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Dinamarca estará presente en Valladolid con un stand nacional en el que participan 14 empresas que
presentarán interesantes innovaciones técnicas y novedades comerciales en el ámbito de la bioenergía. ER

Dinamarca en
Expobiomasa 2017

D inamarca es uno de los pocos
países en el mundo que ha des-
vinculado el crecimiento eco-
nómico de la demanda energé-

tica gracias a sus políticas de promoción
de la eficiencia energética y las renovables,
especialmente la eólica y la bioenergía.  

La política energética es uno de los te-
mas de consenso político en Dinamarca,
lo que favorece la estabilidad del marco
regulatorio. El último plan energético na-
cional, aprobado en 2012, tiene como
objetivo fundamental que Dinamarca sea
totalmente libre de combustibles fósiles
en 2050. Uno de los principales elemen-
tos del plan es la bioenergía, concreta-
mente la sustitución del carbón y otras
energías fósiles por biomasa, y el incre-
mento de la producción de biogás.

n Ammongas
El estiércol ganadero, los residuos orgánicos o
las aguas residuales pueden ser convertidos
en biometano mediante un proceso de refina-

do de biogás, para su inyección en la red de gas natural o como combustible
para vehículos. Además, ya que puede ser almacenado durante meses, tie-
ne un futuro muy prometedor en el mercado eléctrico junto a las energías
eólica y solar.

España es el séptimo productor europeo de biogás, según datos del
IDAE. Tiene potencial para producir alrededor de 20.000 GWh (1.700 ktep)
anuales, lo que representa el 6,5% del consumo total de gas natural en Es-
paña. Sin embargo, en relación con el biometano, España, con sus dos plan-
tas, está muy lejos de países como Alemania, Suecia o Dinamarca con 185,

61 y 20 instalaciones res-
pectivamente. En Dina-
marca el biometano de-
sempeña un papel
relevante en el principal
objetivo energético da-
nés: la independencia de
los combustibles fósiles
en el año 2050. El biome-
tano se inyecta en la red
de gas natural y es comer-
cializado en el mercado de
gas convencional.

La conversión de la materia orgánica en biogás también contribuye a la
reducción de las emisiones de metano a la atmósfera. Un gas especial-
mente dañino debido a su gran potencial para el calentamiento global, 
20 veces mayor que el CO2. Sin embargo, además de metano el biogás 
contiene CO2, que necesita ser eliminado. Este proceso es llamado refor-
mado del biogás. 

Existen diferentes procesos para reformar el biogás. La compañía da-
nesa Ammongas A/S ha desarrollado uno capaz de obtener biometano con
un 99% de pureza y con unas emisiones de metano menores del 0,04%. Al
contrario que otras tecnologías, el proceso creado por Ammongas no re-
quiere pretratamiento del mismo, lo que reduce substancialmente el con-
sumo energético total del sistema e incrementa su robustez. Para el refor-
mado del biogás se necesita tanto consumo eléctrico como térmico. La
electricidad consumida por el sistema es 0,1 kWh/m3 de biogás, considera-
blemente menor que otras tecnologías. Asimismo, el 80% del calor emple-
ado por el sistema puede ser recuperado en los reactores de la planta de
biogás, incrementando la sinergia del proceso y reduciendo la demanda to-
tal de energía.

Entre otras ventajas, este sistema también elimina el sulfuro de hidró-
geno (H2S) del biogás, evitando pretratamientos específicos para H2S, que
pueden reducir la pureza del biometano añadiendo oxígeno y nitrógeno al
producto final, haciendo más difícil su inyección en la red de gas natural.
Además, el H2S puede ser separado del CO2 sin afectar la calidad del bio–
metano final.
n Ponente en la conferencia ‘Biogás: Proyectos y Expectativas’.
n Más información: > www.ammongas.dk

n  Aerovit                                                     Sistema de limpieza automática de calderas de biomasa industriales
n  Ammongas                                           Tecnología de concentración y purificación del biogás en biometano
n  Danish Crane Building                     Grúas para plantas de bioenergía y residuos, entre otras industrias
n  DSE                                                           Control de la humedad en pacas de paja para plantas de bioenergía
n  Danish Technological Institute      Instituto tecnológico que participa en proyectos de I+D en bioenergía
n  Ecogi                                                         Tecnología de pretratamiento de RSU para producción de biogás
n  Flow Vision Energy                            Consultoría en reducción de emisiones y optimización de combustión 
n  Hudevad                                                 Radiadores de calefacción eficientes y diseños clásicos y modernos 
n  HWAM                                                     Fabricante de estufas de leña de alta eficiencia y diseño escandinavo
n  Jydepejsen                                             Fabricante de estufas de leña de alta eficiencia y diseño escandinavo
n  Lundsby Biogas                                  Plantas de biogás llave en mano,  para cogeneración y/o biometano
n  NBE                                                           Fabricante de calderas de pellets de alta eficiencia para uso doméstico
n  NHS                                                          Astilladoras forestales eficientes, de fácil manejo y bajo consumo
n  SCAN                                                        Fabricante de estufas de leña de alta eficiencia y diseño escandinavo

Esta participación agrupada ha sido organizada por la Danish Bioenergy Network y la Embajada de Dinamarca, y
está cofinanciada por el Ministerio danés de Asuntos Exteriores.
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n DSE
DSE Test Solutions, fabricante de medidores de hume-
dad por microondas, ha iniciado una estrecha colabo-
ración con la española Molinos Afau, especializada en

procesos de trituración, secado, molienda y pelletizado de diferentes produc-
tos, entre ellos biomasa.   

La novedad consiste en el control preciso de la humedad de la biomasa
en el proceso, tanto en la alimentación como en el producto final, con la in-
tención de la mejora del control del mismo y de la calidad del producto. La
tecnología microondas de DSE, permite conocer tanto el contenido de hume-

dad instantáneo como el contenido
de humedad medio.

La forma de trabajo es muy sim-
ple, se ubica un emisor en un lateral
de la paca (sin contacto) y un recep-
tor enfrentado en el lado contrario.
Las microondas atraviesan toda la
anchura de la paca, dando la señal
de humedad instantánea. Se pueden
realizar varias mediciones por se-
gundo, de manera que puede calcu-
larse la humedad media de una paca

en procesos continuos, por ejemplo, en un transportador de alimentación a
una caldera. Este sistema de medición ha demostrado su fiabilidad en pro-
ductos como la paja, y más recientemente en hierba y alfalfa, pero puede ser
empleado también en otros productos como miscantus, hierba de elefante, 
caña común, etc.

Puede instalarse en la recepción de materia prima (por ejemplo en las pin-
zas de un puente grúa), en la alimentación al proceso (en los laterales de un
transportador, para que las pacas pasen por medio), o a la salida de una prensa
de paquetes. Los valores de humedad leídos, instantáneos o medios, se pue-
den manejar con facilidad desde un autómata para poner en aviso, marcar o re-
chazar aquellas pacas que estén fuera del rango marcado por cada cliente.

Para los consumidores de biomasa, la monitorización de la humedad
permite un óptimo control de la materia prima, para asegurar que el combus-
tible cumple con los requisitos necesarios para el proceso. Desde el punto de
vista del productor, la información facilitada por el medidor permite un con-
trol de proceso, control de calidad de producto final, trazabilidad, etiqueta-
do, etc. Se han instalado varias unidades en diferentes procesos, con resul-
tados muy satisfactorios.
n Más información: > www.dse.dk

n Gemidan Ecogi
La empresa ha recibido el certificado europeo de
tecnología limpia ETV que certifica que su tecnología
cumple con los objetivos de eficiencia, rendimiento y

adaptación a las necesidades del cliente. Lo ha obtenido tras cuatro años
de trabajo desarrollando una innovadora tecnología para el pretratamiento
de residuos orgánicos con el objetivo de realizar la conversión más óptima
posible y valorizarlos tanto para la producción de biogás, como para su
aprovechamiento posterior como un fertilizante virtualmente libre de ele-
mentos contaminantes. Según Jens Peter Jensen, director de operaciones
de Gemidan Ecogi, “la verificación ETV es importante para nosotros ya que
nos da un sello de garantía de que nuestra tecnología es capaz de hacer lo
que decimos”.

Se trata de una tecnología para tratar la fracción orgánica de los residuos
sólidos urbanos o procedentes del sector agroindustrial, que incorporan has-
ta un 20% de otros residuos como plástico, metales, vidrio, etc. El proceso
produce una “biopulpa” de alta calidad, libre de elementos contaminantes
en un 99,96%, que se puede utilizar en una planta de biogás, recuperando
hasta el 92,96% de la materia orgánica contenida en el residuo inicial. 

Con estos resultados y la certificación ETV, Gemidan Ecogi disfruta de
una posición de liderazgo como proveedor de tecnología limpia eficiente.
Muestra de ello es la obtención de su primer contrato comercial en Dina-
marca, para construir una planta para el tratamiento de 24.000 toneladas
anuales de residuos orgánicos urbanos mezclados con residuos orgánicos
procedentes de la limpieza de jardines y parques, de seis municipios de la
región danesa de Selandia, que podrán alcanzar los objetivos europeos de

reciclaje del 50% en 2022. La empresa se ha-
rá cargo del contrato de operación y mante-
nimiento de la planta durante los primeros
dos años.

El rendimiento ambiental de la planta se
beneficiará de su emplazamiento junto a una
incineradora, así como de su cercanía a una depuradora de aguas, de la que
recibirá el agua necesaria para su proceso. La biopulpa obtenida tras el pro-
ceso se enviará a las plantas de biogás locales, que producen biometano pa-
ra su inyección a la red nacional de gas natural. La pureza de la biopulpa ob-
tenida permitirá su utilización, una vez digerida en la planta de biogás, como
un fertilizante rico en nutrientes y libre de elementos contaminantes. 
n Ponente en la conferencia ‘Biogás: Proyectos y Expectativas’.
n Más información: > www.ecogi.dk

n Hudevad
El fabricante danés de radiadores
de diseño Hudevad Radiators aca-
ba de lanzar una nueva línea de ra-
diadores higiénicos, desarrollados

para cumplir con los altos estándares de higiene del sector sani-
tario. La línea, que podrá verse en Expobiomasa, se compone de
siete radiadores optimizados higiénicamente sin nichos ni cavi-
dades donde el polvo y las bacterias puedan acumularse. Han si-
do diseñados en colaboración con la doctora en biología molecu-
lar Pia Kiil Nielsen, y ya han sido instalados en hospitales y
clínicas de Escandinavia, Alemania y Reino Unido. El objetivo es
reducir el número de infecciones que se contraen en los hospita-
les, que suponen un grave problema sanitario, así como optimi-
zar el ambiente interior para personas alérgicas al polvo. 

Una de las novedades que Hudevad presentará en Expobiomasa es la ver-
sión optimizada del radiador Integral, que durante muchos años ha sido muy
popular en los hospitales nórdicos. La nueva versión facilita aún más las tareas
de limpieza detrás del radiador. En el caso de los departamentos psiquiátricos
la seguridad en las instalaciones es un elemento importante. La nueva línea de
radiadores Hudevad lo tiene en cuenta y se han evitado cantos afilados o es-
quinas puntiagudas, eliminando también la posibilidad de esconder objetos
peligrosos detrás del radiador.  

Pero la “joya de la corona” de la nueva línea es el innovador radiador Lig-
num, desarrollado en colaboración con el despacho danés de arquitectos C.F.
Møller Architects, para el Instituto Panum de la Universidad de Copenhague,
dónde ha sido instalado en todos sus laboratorios y aulas. El radiador Lignum
es totalmente integrable en otros elementos constructivos como marcos de
ventanas, paredes o suelo, quedando completamente sellado a la pared y evi-
tando la acumulación de polvo o bacterias en su interior. Además, al disponer
de paneles divididos por zonas, la emisión de calor se concentra obteniendo
una óptima sensación de confort. Como todos los radiadores Hudevad, el con-
tenido de agua es muy reducido, lo que reduce el tiempo de reacción a cambios
de temperatura debidos a elementos externos como la irradiación solar, convir-
tiendo así el radiador en una fuente de calor altamente eficiente.  

Hudevad Radiators es el mayor fabricante de radiadores de diseño de Es-
candinavia y dispone de referencias en todo el mundo. Todos los radiadores
Hudevad son fabricados en Ribe, Dinamarca, y combinan funcionalidad con
un moderno diseño escandinavo, fruto de 170 años de tradición manufactu-
rera danesa.  
n Más información: > www.hudevad.com

n HWAM
El fabricante danés de estufas de leña HWAM (distribui-
do en España por Dovre Ibérica) presenta en Expobio-

masa la nueva serie 4600, diseñada por Henrik Sørig Thomsen y Tobias Jacob-
sen, que combina una contribución acogedora con un diseño único, una
tecnología ecológica y un alto rendimiento. HWAM fabrica desde 1973, y el dise-
ño exclusivo de la serie desafía los hornos clásicos, mientras que el cristal extra
grande ofrece una mejor visibilidad del juego animado de las llamas. Su forma
rectangular y curvas suaves hacen de ella una estufa elegante y acogedora en
casa. La cámara de combustión más grande proporciona más espacio para la le-
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ña y en consecuencia más rendimiento y calor
en casa. Cada estufa puede ser cubierta con
piedra natural esteatita o arenisca, que ofre-
cen la oportunidad de disfrutar de la naturale-
za en su casa. 

La serie viene en cuatro modelos diferen-
tes. Los más altos tienen un compartimento de almacenamiento de calor por
encima de la cámara de combustión, que puede ser llenado con piedras de al-
macenamiento de calor. Las piedras absorben el calor y lo liberan poco a poco
de forma automática, incluso cuando las llamas han desaparecido ya en el in-
terior de la estufa.

Detrás del bello aspecto exterior, todos los modelos HWAM 4600 se basan
en las técnicas de Autopilot y Autopilot IHSTM. Cada uno a su manera consi-
guen que la madera se utilice de la mejor manera posible, tanto para los consu-
midores como para el medio ambiente. Con el práctico mando a distancia del
sistema Autopilot IHS™, se puede configurar el nivel de temperatura deseada,
la estufa se encarga del resto, de modo que funcione correctamente y de acuer-
do con sus necesidades particulares. 

La tecnología del sistema Autopilot IHS™ asegura que el control de calor
en la estufa es el mismo que ya existe en la naturaleza. La quema de madera en
sí es una fuente de calor no contaminante, ya que los árboles absorben CO2 a
medida que crecen y lo liberan de nuevo cuando la madera se esta pudriendo
en el bosque o cuando es quemada en la estufa. Quemar adecuadamente la
madera no contribuye al efecto invernadero ya que no produce emisiones de
CO2. Sin embargo, la tecnología única del Autopilot IHS™ lleva HWAM un paso
más allá y establece el estándar para la estufa con el medio ambiente. 
n Más información: > www.hwam.com

n Instituto Tecnológico de Dinamarca
El prestigioso Instituto Tecnológico de Dinamarca
(DTI) presentará en Expobiomasa sus servicios a
fabricantes de calderas y estufas de biomasa para
optimizar sus equipos. En el desarrollo de calde-

ras modernas es crucial la reducción de emisiones de partículas, OGC, CO y
NOx evitando que se liberen componentes dañinos para el medio ambiente
y la salud. Esto puede realizarse mediante la optimización de parámetros
claves de la caldera como el suministro de aire y combustible, o el aisla-
miento de la cámara de combustión. El control inteligente se ha basado en
una serie de sensores que aseguran que la cantidad de combustible, aire y
su mezcla son óptimas en cualquier momento.

Se ha estudiado en detalle cómo las emisiones están relacionadas con
el material aislante y el aislamiento del quemador de una caldera Black Star
(10 kW). La principal conclusión es que el material, ya sea cerámica o vermi-
culita, no juega un papel determinante en las emisiones de partículas, OGC,
CO ó NOx siempre y cuando el quemador esté bien aislado. Por ello, se ha
escogido la vermiculita para realizar el resto del estudio, dado su relativo
bajo precio y la facilidad para trabajar con este material, asegurando que el
quemador queda bien aislado.  

La dosificación de combustible se produce a menudo a través de un torni-
llo sinfín, que suministra al quemador cantidades altamente irregulares de
combustible, variando hasta en un factor 20. Para rebajar esta variabilidad, la
caldera Black Star ha sido equipada con dos tornillos sinfín en serie. Para de-
terminar aún mejor las cantidades de biomasa suministradas, las tecnologías
de medida por sonido han mostrado prometedoras posibilidades.  

Para optimizar la regulación del aire se instaló un medidor de flujo 
Venturi, combinando curvas de calibración para optimizar la combustión,
no sólo bajo condiciones estables, sino también tomando en considera-
ción condiciones cambiantes, como el tiro de la chimenea. De esta manera
se obtuvieron el mejor control y regulación posibles del oxígeno suminis-
trado bajo condiciones de ensayo. Como el objetivo es asegurar una alta
eficiencia y bajas emisiones en la operación del día a día, se ha desarrolla-
do una prueba de ciclo de carga de 27 horas, modificando el tiro de la chi-
menea con periodos de baja y alta carga. Los resultados mostraron unas
reducciones de los niveles de OGC y CO hasta un tercio y hasta la mitad,
respectivamente. 
n Uno de los autores de este estudio dará una ponencia en el ‘Congreso
Bioenergia 4.0’ el miércoles 27 de septiembre. 
n Más información: > www.dti.dk

n Jydepejsen
El fabricante danés de es-
tufas de leña presenta su
nuevo sistema de control

DIC. Basándose en la tradición de la industria ma-
nufacturera danesa, Jydepejsen lleva diseñando
estufas desde 1979 con criterios de innovación, es-
tética, eficiencia y respeto por el medio ambiente.
La mayoría de procesos productivos de la empresa
tiene lugar en Dinamarca, para asegurar su exce-
lencia en calidad y flexibilidad.

Innovación: durante décadas el departamento
de I+D ha liderado desarrollos tecnológicos que han
creado tendencia en el sector. El último es el nuevo
control automático e inteligente DuplicAir® Intelli-
gent Control Blue (DIC Blue), que permite la opera-
ción remota de las estufas de la serie Omega a través de un Smartphone.

Automatización: estas cambian automáticamente parámetros de com-
bustión, como oxígeno y combustible, sin que el usuario deba supervisar
continuamente su funcionamiento. Con las tecnologías patentadas Dupli-
cAir® y la ya mencionada DIC, Jydepejsen ofrece al usuario un sistema de ca-
lefacción óptimo y de operación muy sencilla durante toda la vida útil de la
estufa. El sistema DIC informa de la temperatura de la caldera y avisa de
cuando hay que añadir leña. Aunque la caldera ajusta el flujo de aire automá-
ticamente, éste puede ser reconfigurado a través del teléfono móvil o ma-
nualmente. Usando la app de descarga gratuita se pueden controlar además
la temperatura y el tiro de la chimenea. Con DIC Blue el consumo de combus-
tible puede ser reducido hasta en un 40-50%.

Eficiencia: Jydepejsen cuenta con algunas de las estufas más eficientes en
el mercado, que alcanzan hasta el 84% de eficiencia. 

Estética: Jydepejsen utiliza vidrio cerámico resistente al humo y a la acu-
mulación de cenizas para ofrecer  al usuario una vista limpia al interior de la es-
tufa. Ya en 1986 Jydepejsen y Tulikivi fueron las primeras empresas que, con-
juntamente, recubrieron una estufa de leña con piedra jabón o esteatita.
Jydepejsen  ha sido líder durante más de tres décadas en la fabricación de es-
tufas recubiertas de este material. La esteatita almacena el calor y lo libera de
forma gradual y agradable, aumentando la eficiencia de la estufa.

Medio ambiente:  las estufas Jydepejsen son un 50% más eficientes que
las tradicionales y emiten un 70% menos de partículas. Además el programa de
accesorios cuida extremadamente la ecología; las tiras para encendido, por
ejemplo, son 100% orgánicas. 
n Más información: > www.jydepejsen.com

n Lundsby Biogas
El tecnólogo Lundsby Biogas A/S presenta su con-
cepto de plantas de biogás sencillas, fiables y efi-
cientes. La empresa, fundada en 1995, ha cons-

truido más de 35 plantas de digestión anaerobia o biogás. Su objetivo es
ofrecer soluciones flexibles y adaptadas al cliente, con el más amplio rango
de tipos y tamaños de plantas. Dispone de conocimientos y experiencia para
gestionar cualquier tipo de biomasa, cualquier tamaño de planta y para cual-
quier tipo de aplicación. Ha construido plantas en Dinamarca, Noruega, Sue-
cia, Alemania y Reino Unido. 

Los estrictos requerimientos legislativos en Dinamarca –el 75% de los
materiales digeridos en una planta de biogás debe ser “residuo”: purines,
estiércoles, gallinaza, paja, residuos orgánicos de origen agro–industrial y/o
municipal, etc– han hecho que la tecnología de Lundsby Biogas sea capaz de
gestionar cualquier tipo de residuo y biomasa. A partir del año próximo, Di-
namarca elevará este requerimiento hasta el 88%. Las plantas de Lundsby
Biogas están diseñadas para afrontar estos nuevos retos. 

La compañía ha construido desde pequeñas instalaciones de cogenera-
ción de 100 kW hasta grandes plantas de biometano para inyección a la red de
gas natural. Lundsby Biogas mantiene un concepto basado en la sencillez
constructiva, el máximo aprovechamiento de los procesos naturales de fer-
mentación, simplificar procesos y evitar el uso de tecnologías complejas, que
conllevan una mayor inversión. Su flexibilidad se demuestra en la utilización de
digestores de hormigón, acero o acero inoxidable, y en que sus plantas pueden
ser diseñadas para procesos de digestión termofílicos o mesofílicos, depen-
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diendo de las biomasas
utilizadas y de las prefe-
rencias del cliente.  

La empresa Lundsby
Management A/S, perte-
neciente al grupo, tiene como misión apoyar y supervisar la operación diaria de
las plantas construidas por Lundsby Biogas.  Este servicio proporciona a los
clientes,  inversores y entidades financieras confianza en la óptima y eficiente
operación de la planta, facilitando así la financiación y realización del proyecto. 
n Ponente en la conferencia ‘Biogás: Proyectos y Expectativas’ que se celebra
en Expobiomasa el miércoles  27/9.
n Más información: > www.lundsbybiogas.com

n NBE
Estará presente en Expobiomasa 2017 a través de Bioki-
ma, distribuidor exclusivo para España y Portugal de 
sus calderas desde 2014. Para Biokima, se trata de “los 
equipos más óptimos del

mercado, con la mejor relación calidad–precio y
las adaptaciones más innovadores”.

Novedades de la Caldera RTB V13
• Sustitución del display de la caldera por punto

Wi‐Fi en la caldera y suministro de Tablet, para
gestión desde el interior de la edificación.

• Nueva ubicación de la placa de conexiones en la
parte delantera para facilitar el mantenimiento
y no interferir en la salida de humo.

• Tolva de 400 kg. con más altura, específica para
la caldera RTB 50. Para los modelos inferiores
existen tolvas de 120, 220 y 320 kg.

• Sonda Lambda de serie en todos los modelos,
cableada de fábrica. En NBE siempre tratan de facilitar el trabajo de instala-
ción.

• Regulación por temperatura exterior de hasta 2 zonas de calefacción, control
de un sistema solar térmico y depósito de inercia.

• Sistema neumático para carga de la tolva anexa. Ha desaparecido el modelo
con carga neumática y se utiliza para la carga de la tolva.

• Motor de la tolva ubicado en la parte superior, para facilitar el mantenimiento
y agilizar el funcionamiento.

• Gama potencias: 11, 17, 25, 45 y 80 kW.

Presentación de la Caldera BS+
La nueva caldera Blackstar+ tiene las mismas prestaciones de funcionamiento
automático que la caldera RTB, salvo la limpieza de los turbuladores, que ha de
hacerse mediante agitación de palanca mecánica. De hecho, la BS+ incorpora
la sonda Lambda para la optimización de la combustión y el ahorro energético
y un quemador con 90 pasos de modulación. Cuenta también con tablet y pun-
to wifi para su gestión y control a través del novedoso y completísimo software
Stokercloud. La gama de potencias es de 11, 17 y 25 kW y las tolvas disponibles
en este caso son de 280 y 380 kg.
n Más información: > www.nbe–global.com/en/   > www.biokima.com/

n NHS Maskinfabrik 
NHS Maskinfabrik A/S es una empresa familiar con
más de 75 años de historia, que inició la fabricación de

astilladoras en 1980, reconocidas en toda Europa por su fiabilidad, resistencia
y durabilidad. Varias de las primeras máquinas fabricadas siguen trabajando
en la actualidad: ¡más de 35 años de vida útil! NHS fabrica en Dinamarca y, gra-
cias a su alto nivel tecnológico, automatización y personal altamente cualifica-
do, garantiza productos de alta calidad. Su distribuidor en España es AG Group.
Ofrece una amplia gama de astilladoras profesionales en tres series:

• Easy Line
– Para PTO de tractor, hasta 150 mm de rango.
– Remolcables (motor independiente) y bajo peso, rango de 150 mm.
• Línea Standard
– Para PTO de tractor 130, 180, 220 y 300 mm de rango.

– Remolcables (propio inde-
pendiente) y robustas; máqui-
nas, 180 y 220 mm de rango.

• Línea Forestal
– Para PTO de tractor pesa-

do, alimentación mediante grúa;
220, 300 y 450 mm de rango.

En 2017 ha presentado va-
rias novedades. La NHS180mw
Legacy Línea Standard, una astilladora inteligente, sobre remolque (motor
independiente), de rendimiento inmejorable, compacta, extremadamente fá-
cil de usar y la nueva marca NHS Smart-Con, con ECO-movimiento, giro auto-
mático y desacoplamiento del volante de inercia y, por supuesto, anti-stress.
Y la NHS220ic City Line con grúa, una máquina optimizada para uso urbano
con solo un metro de largo. Extremadamente eficaz en zonas urbanas, donde
el material consiste a menudo en pequeñas ramas.

En 2018 llegarán otras como la NHS200i Easy Line, una máquina de 200
mm para el programa Easy Line. Bajo peso, compacta y bien equipada a un
precio muy atractivo. La NHS180mt Legacy Línea Standard, evolución de la
máquina NHS180mw Legacy para trabajar en zonas difíciles. Va equipada con
orugas de goma en lugar de ruedas. Y por último la NHS450f2 Hydro-Forest,
astilladora forestal para trabajar directamente en el bosque, la forma más efi-
ciente y barata de producir astillas para biomasa. Es una unidad 100% hi-
dráulica e incluye un contenedor para astilla de 20 m3.
n Más información: > www.nhs-flishugger.dk     > www.ag-group.es

n SCAN 
El fabricante danés de estufas de leña SCAN, pertene-
ciente a Jøtul Group, presenta su nuevo modelo Scan 80,
además de los nuevos colores de la estufa Scan 83, y la
Scan 66. La empresa, que se encuentra en Vissenbjerg y

cuenta con 85 empleados, diseña mobiliario de calefacción con funciones y
diseño innovadores. Las estufas y chimeneas SCAN son reconocibles por sus
raíces en el diseño danés-escandinavo contemporáneo.

Jøtul Group es líder mundial en la fabricación de chimeneas y estufas de
leña para clientes que valoran la calidad. Desarrolla, fabrica, promociona y
vende sus productos bajo las marcas Jøtul, Scan, Atra, Warm e ILD. Cuenta
con socios y clientes en 43 países de los cinco continentes. Jøtul Group tiene
aproximadamente 537 empleados y una facturación aproximada de 880 mi-
llones de coronas noruegas. Los centros de producción se encuentran en
Fredrikstad (Noruega), Odense (Dinamarca), Portland (USA) y otros lugares.
El principal accionista de la compañía es Ratos, una sociedad de capital pri-
vado que cotiza en la bolsa de Suecia.

Como una columna de basalto que alberga lava ardiente, la Scan 80
ofrece una fantástica visión de las llamas en 180° gracias a su cristal prismá-
tico. Según la mejor tradi-
ción de diseño danés, la
maneta de apertura, los
controles y los detalles
técnicos de la estufa es-
tán integrados en su dise-
ño para ofrecer una línea
estilizada y limpia. La ba-
se de la estufa, en opción
puede albergar un prácti-
co espacio de almacena-
miento. La versión alta de
la estufa Scan 80 puede
incluir piedras de acumu-
lación de calor para rete-
ner y liberar calor hasta 12
horas después de la últi-
ma carga de leña.

Especificaciones técnicas: Acabados: Pintura negra / Tamaño de tronco:
30 cm / Peso: 105-110 kg / Potencia: min. 5 | nom. 6 | max. 9 kW / Capacidad ca-
lorífica: 30-100 m2 / Eficiencia: 84 % / Accesorios: Heat Storage system para
Scan 83-3/4, planchas de suelo
n Más información: > www.scan.dk     > www.jotul.com/es 
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BIOENERGÍA

La biomasa es la energía renovable que tiene un mayor potencial técnico y económico de crecimiento entre
las redes de calor y frío, con unos 38.000 gigavatios hora (GWh). Así lo expresa un informe del Instituto
para la Diversificación y Ahorro de la Energía (IDAE). Pero ese crecimiento tendrá un nombre: cuarta
generación. Habrá que superar el actual modelo de redes de tercera generación con otro en el que se logre un
mayor rendimiento energético asociado a edificios de bajo consumo y la integración en sistemas de
producción, distribución y consumo de calor y frío que prioricen el ahorro, la eficiencia y las redes
inteligentes. Se prevé que en 2020 ya estén en marcha. Javier Rico

Las redes de calor crecerán
con la cuarta generación

E ste año la undécima edición del
Congreso Internacional de la
Bioenergía, que se celebra el 27
de septiembre en Valladolid co-

mo principal evento de Expobiomasa, mi-
ra claramente al futuro desde su título:
«Bioenergía 4.0 Retos y oportunidades».
Sus organizadores tienen claro que, ante
una demanda de energía en aumento y la
necesidad de reducir las emisiones de ga-
ses de efecto invernadero, “los pilares para

lograrlo son mejorar la eficiencia de los sis-
temas de generación y distribución ener-
gética y seguir incrementando el uso de
fuentes renovables”. Y ahí aparecen las re-
des de calor y frío de cuarta generación
(RC4G).

Junto al concepto y desarrollo de he-
rramientas disponibles para implantar la
industria 4.0 en las pequeñas y medianas
empresas (pymes), el uso de medidores in-
teligentes y su integración en la gestión

energética y otras soluciones tecnológicas
disponibles, las RC4G tendrán un peso es-
pecífico en el congreso, principalmente de
la mano de investigadores daneses, que
son sus impulsores más destacados.

“A diferencia de las tres primeras ge-
neraciones, el desarrollo de las RC4G
implica superar el reto de edificios más
eficientes energéticamente, así como ser
parte integrante de la operación de siste-
mas inteligentes de energía, incluidas re-
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des de electricidad, gas y energía térmi-
ca”. Esta afirmación está sacada de uno
de los artículos científicos (es de 2014)
más citados a la hora de hablar de este ti-
po de redes: «4th Generation District
Heating (4GDH): Integrating smart
thermal grids into future sustainable
energy systems». Está liderado por
miembros de la Universidad de Aalborg
(Dinamarca), principal foco de investiga-
ción en este país, y desde el principio
sienta las bases del cambio radical que
conlleva la implantación. 

n Redes inteligentes
En la definición final de las RC4G el mis-
mo artículo subraya que se trata de”un
concepto tecnológico e institucional co-
herente que, mediante redes térmicas in-
teligentes, ayuda al desarrollo adecuado
de sistemas energéticos sostenibles”. Es
decir, las redes de calor tendrán sentido si
se integran dentro de otros sistemas de
producción, conducción y consumo de
energía. Esto permitiría, entre otras cosas,
que el mismo sistema que produce calor
en invierno, produzca frío en verano.

Añaden además que “suministran ca-
lor a edificios de bajo consumo de energía
y con bajas pérdidas en la red, de manera
que el uso de fuentes de calor de baja tem-
peratura se integra con el funcionamiento
de sistemas de energía inteligentes”. Nue-
vas aportaciones: lo primero es contar con
edificios de baja demanda energética, ba-

jar la temperatura en la conducción e inte-
grarla en redes inteligentes. 

Desde la Asociación Española para la
Valorización Energética de la Biomasa
(Avebiom), organizadores de Expobio-
masa y del congreso de bioenergía, “las re-
des de tercera generación son las que están
vigentes desde los años setenta del pasado
siglo, siguiendo el modelo de tecnología
escandinava y que emplean agua caliente
presurizada a unos 100ºC”. Destacan que
las siguientes serán “redes de baja tempe-
ratura para calefacción y agua caliente sa-
nitaria, a unos 30–70ºC, frente a esos
100ºC”. 

Avebiom también insiste en las “bajas
pérdidas de distribución de calor en la red,
de manera que el uso de fuentes de calor
de baja temperatura (renovables y calor
residual procedente de procesos industria-
les y edificios comerciales) esté integrado
en la operación de los sistemas de energía
inteligentes”.

Por último, en la definición incluida
en el artículo liderado por los científicos
de la Universidad de Aalborg se habla de
otro punto clave: “el concepto implica el

desarrollo de un marco institucional y or-
ganizativo para que se consigan unos cos-
tes adecuados y la motivación necesaria”. 

La reforma de la directiva europea de
energías renovables, con la aplicación de
los criterios de sostenibilidad a la biomasa
y el biogás, la implementación efectiva de
la directiva de eficiencia energética y el de-
sarrollo de la Estrategia de la Unión Euro-
pea referida a la Calefacción y la Refrigera-
ción ayudarían a crear ese marco. En dicha
estrategia se menciona que “algunas in-
dustrias (además de centrales eléctricas,
servicios e infraestructuras como el metro)
generan calor como subproducto, mucho
más del que podría ser reutilizado en plan-
tas o vendido para calentar los edificios en
las proximidades”. 

n Aprovechar calores residuales
Para la CE, “los  obstáculos a la utilización
de estos recursos son la falta de  sensibili-
zación y de información sobre su disponi-
bilidad; de incentivos y modelos empresa-
riales inadecuados; y de redes de calor y de
cooperación entre la industria y las empre-
sas de calefacción urbana”.

43sep 17   n energías renovables

Principales características de las redes de calor y frío 
de cuarta generación
• Capacidad para utilizar calor renovable y calor residual producido a partir de fuentes de
energía de baja temperatura.
• Capacidad para integrarse en los sistemas de energía inteligentes.
• Redes de baja temperatura para calefacción y agua caliente sanitaria (agua caliente a
baja temperatura 30–70ºC frente al agua caliente presurizada por debajo de los 100 ºC de
las redes de tercera generación).
• Control inteligente del calentamiento de edificios y de los picos de consumo.
• Bajas pérdidas en las redes de distribución.
• Menores dimensiones de las tuberías de distribución.
• Mejora de los materiales de aislamiento de las tuberías de distribución.
• Control y medición inteligente del rendimiento de la red.
• Abastecimiento a edificios de baja consumo de energía.
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La Comisión también es consciente de
que las redes, sistemas de medición, hoga-
res y edificios inteligentes, la autogenera-
ción y el almacenamiento térmico y eléc-
trico deben promoverse mediante un
diseño de mercado moderno. Por este
motivo se compromete a estudiar la adop-
ción de normas para integrar el almacena-
miento térmico (en edificios y calefacción
urbana) en mecanismos de equilibrio y fle-
xibilidad de la red.

Otras propuestas de la CE son “incen-
tivar la participación de la ciudadanía en el

mercado por medio
de la producción y
el consumo de elec-
tricidad descentrali-
zados; el consumo
de energías renova-
bles en la produc-
ción de calor, inclui-
da la cogeneración;
y la adopción de so-
luciones de cons-
trucción de edificios
inteligentes, siste-
mas y aparatos ple-
namente interope-
rables”.

Con este desa-
rrollo e impulso ins-

titucional es posible que se exploten de
manera adecuada las potencialidades que
se expusieron durante la presentación del
último censo de redes de climatización a
cargo de la Asociación de Empresas de
Redes de Calor y Frío (Adhac). Miguel
Manrique de Lara, jefe del Departamento
de Transformación de la Energía del
IDAE, realizó una exposición centrada en
la “evaluación completa del potencial de
uso de la cogeneración de alta eficiencia y
de los sistemas urbanos de calefacción y
refrigeración eficientes”. 

La principal conclusión de Manrique
de Lara fue que “la implementación del
potencial coste eficiente supondría un
13,6 por ciento de la demanda de calor y
frío en el año base (2013) con una inver-
sión total asociada de 32.242 millones de
euros”. Se han tenido en cuenta solucio-
nes tecnológicas asociadas a la biomasa,
biogás, geotermia, solar térmica, cogene-
ración de alta eficiencia y calor residual de
centrales térmicas de generación eléctrica,
de plantas de valorización energética de
residuos y de la industria (cemento, vidrio,
hierro y acero, aluminio, metalurgia y fun-
dición). 

El resultado del potencial técnico y eco-
nómico sitúa por delante de todas a la bio-
masa, con 38.000 gigavatios hora (31.800
en calefacción y agua caliente sanitaria y
6.200 en refrigeración). La cogeneración,
con 33.000 gigavatios hora ocupa el segun-
do puesto. Según el propio IDAE, se esti-
ma que, partiendo de datos del año 2013,
la demanda térmica para calefacción y agua
caliente sanitaria en España es de 408.019
gigavatios hora y para refrigeración de
51.818. Red Eléctrica de España sitúa la
demanda de energía eléctrica en 2016 en
250.266 gigavatios hora (GWh).

n Bioeconomía y economía circular
Este potencial que se asocia a la biomasa
tiene mucho que ver con el papel que de-
sempeñan en la actualidad las redes de ca-
lor. Según los datos de Adhac, la biomasa
se mantiene como la principal fuente de
energía utilizada por las redes de climatiza-
ción, al sumar 218 de las 225 aportadas
por las renovables y de las 306 totales cen-
sadas. El biogás, la geotermia y el calor re-
sidual, con dos cada una, y una híbrida en-
tre biomasa y fotovoltaica completan el
reparto renovable. A pesar de estos datos,
el gas sigue ganando en potencia, ya que
casi monopoliza las redes de calor y frío o
solo frío.

Oddgeir Gudmundsson, director de
Danfoss, multinacional danesa que, entre
otros campos, trabaja en el desarrollo y
venta de sistemas de ahorro y eficiencia
energética, considera que “a pesar de que
algunos aspectos del concepto de RC4G
se aplican hoy en día en redes existentes, se
espera que la implementación general o el
período de mejor tecnología disponible
sea a partir del año 2020”.

El empresario danés incide en que “el
concepto de red de calor tiene que ser vis-
to como una parte integrada del futuro sis-
tema de energía inteligente, incluyendo
también las redes de refrigeración, electri-
cidad y gas, así como los sistemas HVAC
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Las bajas temperaturas y el combate de la legionela

La legionela es una bacteria que crece en el
agua a temperaturas comprendidas entre los
30 y los 50 grados centígrados (ºC), se puede
transmitir a través de los sistemas de
conducción de aire acondicionado y agua
caliente sanitaria (ACS) y provoca
enfermedades que derivan incluso en
neumonías. Una de las principales
características de las redes de cuarta
generación es alcanzar un mayor rendimiento
energético a temperaturas bajas, entre 30 y
70ºC, precisamente en las que se desarrolla
la legionela.  

Los expertos consideran que la temperatura ideal del suministro de calefacción estaría
por debajo de 40°C con suelo radiante y de 50°C con radiadores. “Sin embargo, al reducir la
temperatura del ACS se deben tener consideraciones especiales en el aspecto higiénico con
respecto a la bacteria legionela”. Así se expresa Oddgeir Gudmundsson, director de Danfoss,
en un informe sobre RC4G publicado en Linkedin.
Para este empresario, “una forma de reducir el riesgo de estas bacterias es reducir también
el volumen de agua en el sistema de ACS y asegurarse de que no quede agua estancada. La
mejor manera de conseguirlo es utilizar intercambiadores de calor instantáneos para la
preparación del ACS, con especial atención a su volumen en la red de tuberías”.
Gudmundsson recuerda que “ya se han puesto en marcha los primeros proyectos con
refuerzo eléctrico descentralizado de la temperatura de suministro, que se aumentaría en el
lado de la alimentación o en el del ACS, y el refuerzo se hace por calentador eléctrico directo
o por una bomba de calor. Dependiendo de la solución elegida se pueden aplicar tanques de
almacenamiento primarios o secundarios”.

n Más información: > linkedin.com/in/oddgeirgudmundsson
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(siglas en inglés de calor, ventilación y aire
acondicionado) de edificios. 

Está claro que el potencial estimado
por el IDAE vendrá de la mano principal-
mente de las redes de cuarta generación y,
como se ha visto, es principalmente Dina-
marca quien comanda los avances e inno-
vaciones en este campo. Allí se ha estable-
cido el Centro de Investigación 4DH (de
district heating), en una colaboración que
presentan como única entre la industria, las
universidades y el sector público para in-
vestigar el potencial y desarrollar dichas
instalaciones. 

Su impulsor es el Fondo de Innovación
de Dinamarca, que prepara en Copenha-
gue la celebración de la tercera conferencia
sobre sistemas inteligentes de energía y re-
des de calor de cuarta generación. Tendrá
lugar los días 12 y 13 de septiembre.  

Aseguran que “4DH ha creado un en-
foque y conocimiento sobre el futuro po-
tencial de las RC4G dentro de la industria
de calefacción urbana. Los sistemas y tec-
nologías RC4G jugarán un papel im–
portante en futuros sistemas energéticos
sostenibles rentables y probablemente sus-
tituirán la importación de combustibles fó-
siles y crearán empleos y crecimiento eco-
nómico en Dinamarca y en Europa”.

n Vitoria–Gasteiz como ejemplo
Entre los ejemplos de redes que van en la
dirección de la cuarta generación que se
citan en el centro 4DH está el proyecto
SmartEnCity del programa Horizonte
2020 de la Unión Europea, en el que
participa el Ayuntamiento de Vitoria
Gasteiz. En la presentación del mismo,
este mismo verano, se hizo hincapié en la
importancia de la participación ciudada-
na en los procesos de información e im-
plantación de las redes, destacando así la
necesaria implicación de la sociedad civil
en estos procesos. Posiblemente así se
evitaría el rechazo que empiezan a provo-
car entre la población afectada algunas
redes de calor. 

En SmartEnCity se plantea la rehabi-
litación integral del barrio de Corona-
ción y, en línea con el concepto de
RC4G, aparte de la creación de una red
de calor con biomasa se busca la rehabili-
tación energética básica de entre 750 y
1.313 viviendas, desarrollar infraestruc-
turas integradas eléctricas y térmicas; im-
pulsar la movilidad sostenible con la in-
troducción de tecnologías limpias en el
parque de vehículos; y el despliegue de
tecnologías de la información y la comu-
nicación (TIC) y regeneración del espa-

cio urbano con la renovación de calles y
plazas”.

Por otro lado, un estudio del pasado
año de investigadores de las universida-
des suecas de Lund y Halmstad, habla-
ban también del potencial de las redes
dentro de uno de los países igualmente
avanzado en la materia. Las redes de ca-
lor satisfacen aproximadamente el 60 por
ciento de la demanda de calor en los edi-
ficios suecos y más de dos tercios del su-
ministro se basa en biomasa y residuos.
“La biomasa por sí sola representa apro-
ximadamente la mitad del suministro de
calor”, apostillan.

Pero si la biomasa quiere mantener
este papel relevante en el futuro, afirman
que deberá afrontar su posible desvío ha-
cia otras producciones: combustibles pa-
ra el transporte, productos químicos y
plásticos. Para los autores, “las redes de
calor deben entonces concentrarse en re-
ciclar el calor de estos nuevos procesos de
transformación competitivos”.

n Más información: 
> 4dh.eu
> 4dh.eu/conferences/conference–2017 
> smartencity.eu 
> adhac.es 
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El pasado mes de agosto se conoció una medida del Departamento de Comercio de Estados Unidos por la
cual se atendía la petición de la asociación que reúne a productores locales del sector del biodiésel para
poner aranceles al procedente de Argentina bajo acusaciones de dumping. No es la primera vez que el
biocarburante argentino enfrenta una medida similar. España primero, la Unión Europea después, y Perú,
el año pasado, se han anotado con anterioridad  en esa lista.  ¿Hay una persecución al biodiésel argentino?
¿Está excesivamente subsidiado? 

Luis Ini

¿Es perseguido 
el biodiésel argentino?

H ay que aclarar que Indonesia es
otro país que en algunas ocasio-
nes aparece asociado con al su-
damericano en este tipo de si-

tuaciones. Centrándonos en el caso
adelantado en el título, se destaca la justifi-
cación que la National Biodiesel Board
(NBB), que agrupa a los productores esta-

dounidenses del sector, mantenía en mar-
zo pasado en un comunicado, donde se re-
fería la expresión  “actividades comerciales
ilegales” al sostener que los productores
argentinos “están descargando su biodiésel
en los Estados Unidos vendiendo a precios
que están sustancialmente por debajo de
sus costos de producción”. 

Lo curioso es que mientras la NBB so-
licitaba al Departamento de Comercio
(DoC) y a la Comisión de Comercio Inter-
nacional de Estados Unidos (CCI) –en una
petición que también alega subsidios ilega-
les basados en numerosos programas gu-
bernamentales– que se fijen aranceles del
23,3% para Argentina, el DoC, sorprendió
fijando un arancel promedio del 57% al bio-
diésel importado desde ese país. En concre-
to, según esta medida, las empresas argen-
tinas exportadoras de biodiésel LDC
Argentina y Vicentin recibirán un arancel
del 50,29% y 64,17%, respectivamente; a
todas las demás se les aplicará un 57,01%.

De hecho, fue una medida inesperada
en el entorno del presidente argentino
Mauricio Macri, a quien se le supone bue-
nos vínculos con el país norteamericano.
Más aún si se tiene en cuenta que una se-
mana antes de conocerse esta medida de
DoC, el vicepresidente estadounidense
Mike Pence visitó Argentina como gesto
de apoyo al Gobierno y nada se había di-
cho sobre el tema. Sin embargo, si se quie-
re hilar fino, debe recordarse que en la pa-
sada campaña presidencial de Estados
Unidos, Macri había hecho público su
apoyo a la candidata derrotada, la demó-
crata Hillary Clinton.

También debe leerse la decisión de
arancelar el biodiésel argentino, al punto
de hacer inviable comercialmente su im-
portación, como parte de la agenda pro-
teccionista que el presidente estadouni-
dense Donald Trump viene impulsando.
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Se ha hecho saber, eso sí, que habrá una
postergación hasta octubre respecto de defi-
nir sobre un supuesto dumping. Se espera
una decisión definitiva el 7 de noviembre. Si
es afirmativa, la CCI tomará determinacio-
nes finales unos 45 días después.

n La respuesta argentina
Por supuesto, ha habido reacción desde la
parte argentina. La Cámara Argentina de
Biocombustibles (Carbio) emitió una de-
claración en la que rechazó la aplicación de
estos aranceles. Según el presidente de la
entidad, Luis Zubizarreta, “la decisión del
gobierno norteamericano es sorprendente
e injustificada; muestra un alto grado de
discrecionalidad y una política proteccio-
nista que no se encuentra acorde a lo esta-
blecido por la Organización Mundial de
Comercio; en la Argentina no existen sub-
sidios para beneficiar las exportaciones de
biodiésel”.

“Los derechos compensatorios impues-
tos –agregó Zubizarreta– resultan en una
paralización inmediata de ventas a los Esta-
dos Unidos, con un claro perjuicio a toda la
cadena sojera argentina”.

No es para menos que se advierta de los
daños de la medida desde este lado del
mostrador, ya que Argentina se consolidó
el año pasado como el primer exportador
mundial de biocombustibles, del cual casi el
90% tuvo como destino Estados Unidos.
En diciembre del año pasado un informe
de la consultora IES, Investigaciones Eco-
nómicas Sectoriales, concluyó que las ex-
portaciones de biodiésel crecieron más del
120% en volumen y casi 160% en valor en
los primeros diez meses de este año respec-

to de igual período de 2015, especialmente
por ventas a Estados Unidos.

Otro informe, este de enero de 2017,
precisó que en el país colocó en el mercado
internacional 1.349.000 toneladas de bio-
diésel basado en soja, el 89% exportado a
Estados Unidos, con cerca de 1.209.000
toneladas despachadas; mientras que el 10%
se destinó a Perú (133.543 toneladas) y el
1% a Panamá (6.800 toneladas).

n España, primer contendiente
El primer conflicto del biodiésel argentino
basado en soja –un cultivo que durante la
pasada década ha vivido un verdadero bo-
om en el país sudamericano– lo encontra-
mos en 2010, cuando al presidente de la
sección de Biocarburantes de la Asociación
de Productores de Energías Renovables
(APPA) de España, Roderic Miralles, acu-
só a la industria del biodiésel argentina de
ejecutar “importaciones desleales de bio-
diésel argentino”, que en ese momento –
septiembre de 2010–, representaban más
del 60% de todo el consumo  español.

La respuesta vino desde el director eje-
cutivo de la Asociación Argentina de Bio-
combustibles e Hidrógeno (AABH),
Claudio Molina, quien entre otras consi-
deraciones adujo: “en Argentina, cuando
se exporta biodiésel, se pagan derechos de
exportación, algo que sucede en muy po-
cos países del mundo. Además, para llegar
al mercado europeo, los exportadores ar-
gentinos deben absorber importantes gas-
tos de transacción –fletes marítimos y
otros– y también soportar un castigo en el
precio del biodiésel de soja muy injusto…
Esta injusta diferencia proviene de una ba-

rrera para–arancelaria promovida por los
productores de biodiésel europeo”.

Como sea, en junio de 2011 ya se ha-
blaba de una “guerra comercial” entre
España y Argentina, en la que desde el
primer bando se acusaba al segundo de
“presiones y chantajes”, mientras que la
réplica era que España “quiere cerrar la
importación y comprar a Argentina el
aceite para producir allá el biodiésel”.
Todo terminó por saltar por los aires en
abril de 2012, cuando la entonces presi-
denta argentina Cristina Fernández anun-
ció que volvía a manos estatales la petro-
lera Yacimientos Petrolíferos Fiscales
(YPF), privatizada en los años 90 a favor
de la española Repsol, por aquel momen-
to una pequeña firma del sector de los hi-
drocarburos. La respuesta del Gobierno
español fue bloquear el ingreso al país del
biodiesel de origen argentino, lo que pro-
vocó una denuncia ante la dirección ge-
neral de comercio de la Unión Europea
(UE) y ante el Comité de Obstáculos
Técnicos al Comercio de la Organización
Mundial del Comercio (OMC).

El contencioso dio un nuevo giro en
noviembre de 2013, cuando la UE impuso
aranceles antidumping al biodiésel de Ar-
gentina –y también al de Indonesia–, con
una media de un 24,6%. Este episodio
concluiría tres años más tarde, es decir, el
año pasado, cuando la Sala Novena del
Tribunal de Justicia de la Unión Europea
(TJUE) emitió un fallo por el que se anuló
la imposición de aranceles a las importacio-
nes de biodiésel desde Argentina e Indo-
nesia, alegados como derechos antidum-
ping (ver despiece La batalla ganada).
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n Perú también 
El último episodio del biodiésel argentino
hasta la reciente decisión del Departamen-
to de Comercio de Estados Unidos ocu-

rrió en octubre del año pasado con uno de
sus vecinos regionales, Perú. En esta oca-
sión, el Instituto Nacional de Defensa de
la Competencia y de la Protección de la

Propiedad Intelectual (Indecopi) decidió
aplicar derechos antidumping a ese pro-
ducto “con el fin de equilibrar las condi-
ciones de competencia en dicho mercado,
dentro del país”. La medida se originó en
una investigación iniciada en junio de
2015 a petición de una empresa peruana
que alegó que los envíos argentinos causa-
ban daño al biodiésel peruano basado en
aceite de palma.

Dicha investigación, según indicaron
las autoridades peruanas, “determinó que
las empresas exportadoras de biodiésel ar-
gentino hacían envíos de ese producto al
Perú con márgenes de dumping de entre
un 17% y un 31,6%, es decir que el pro-
ducto ingresó al país con una significativa
subvaloración de sus precios, en compara-
ción con los precios del biodiésel produci-
do en nuestro país”. Por su parte, los pro-
ductores argentinos juzgaron esta resultad
como una “medida proteccionista contra-
ria a las normas internacionales de la Or-
ganización Mundial del Comercio
(OMC) y por tanto ilegal”

Cuando se produjo esta “sentencia”,
el biodiesel llevaba ya varios años conver-
tido en el principal producto que Argenti-
na vendía a Perú, con un promedio de
1.500 millones de dólares. El director ge-
neral de Cámara Argentina de Biocom-
bustibles, Víctor Castro, la calificó de “to-
talmente infundada, carente de
argumentos”, y “a sabiendas de que no
cuentan con la razón”, especuló con que
las autoridades peruanas “juegan con los
tres años de plazo que generalmente tarda
destrabar estas situaciones”.  n

La batalla ganada a la Unión Europea

En septiembre de 2016 la Sala Novena del Tribunal de Justicia de la Unión Europea (TJUE) emi-
tió un fallo por el que anuló la imposición de aranceles a las importaciones de biodiésel desde
Argentina e Indonesia, alegados como derechos antidumping.

En 2013, la Unión Europea (UE) impuso al biodiésel procedente de esos países derechos
antidumping que fueron aplicados por un periodo de cinco años y por un valor, para el caso ar-
gentino, de entre 241 y 273 dólares por tonelada.

A la par que la medida fue apelada en el TJUE, en febrero de 2014, el Gobierno argentino
hizo lo propio ante el Órgano de Solución de Diferencias de la Organización Mundial del Co-
mercio (OMC). En marzo de 2016, el Panel de la OMC concluyó que las medidas antidumping
impuestas por la UE eran contrarias a las normas comerciales multilaterales vinculantes.

El fallo del TJUE sostiene:
1) Anular los artículos 1 y 2 del Reglamento de Ejecución (UE) n.º 1194/2013 del Consejo,

de 19 de noviembre de 2013, por el que se establece un derecho antidumping
definitivo y se percibe definitivamente el derecho provisional establecido sobre las
importaciones de biodiésel originario de Argentina e Indonesia, en la medida en que
afectan a Unitec Bio S.A. (N. de la R.: una de las empresas argentinas que presentó
alegaciones; las otras fueron Molinos Río de la Plata, Oleaginosa Moreno Hermanos,
Vicentin, Aceitera General Deheza, Bunge Argentina, , LDC Argentina y Cargill, y
también la Cámara Argentina de Biocombustibles, CARBIO).

2) El Consejo de la Unión Europea cargará con sus propias costas y con las costas en que
haya incurrido Unitec Bio (N. de la R.: y todos los demás demandantes).

3) La Comisión Europea y el European Biodiesel Board (EBB) cargarán con sus propias
costas.

Según analistas del sector, el mercado europeo representó durante el período 2011–2012
el 90% de las exportaciones argentinas de biodiésel, aunque en valores totales significó sólo
entre el 10% y el 12% del consumo total de la UE, con un importante porcentaje destinado a
España.

“Esta decisión de la Corte europea ratifica nuestra postura de que nunca aplicamos medi-
das desleales para exportar a la UE, y que la Comisión Europea usó ese argumento, sin funda-
mentos, para justificar una medida proteccionista ilegal,” manifestó en su momento en un co-
municado el presidente de CARBIO, Luis Zubizarreta.
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Más de cien mil visitantes, 1.200 empresas, 4.500 reuniones de negocios. Los números que
dejó la Edición 2016 de Ecomondo –la feria internacional de las tecnologías verdes–, son,
sencillamente, extraordinarios. Tanto, como los que se vislumbran en su Edición 2017.
Ecomondo, la gran feria de Rímini (Italia), cumplió por todo lo alto veinte ediciones en
noviembre del año pasado y llega a este fin de curso convertida en “la principal feria
internacional de la economía verde del Mediterráneo”. Este año, con un programa que se
centra en “la recuperación de materia y energía y el desarrollo sostenible” y con un lema que
no puede estar más a la vanguardia: “Green & Circular Economy”. Hannah Zsolosz

O rganizada por el Italian Exhibi-
tion Group en el recinto ferial
Rimini Fiera, Ecomondo pasa
por ser la feria líder de la eco-

nomía verde y circular de la zona eurome-
diterránea. Con un formato innovador,
Ecomondo convoca en la ciudad adriática

de Rímini, entre los días 7 y 10 de no-
viembre, a todos los sectores de la econo-
mía circular. Desde la eficiencia energéti-
ca, hasta las energías renovables; desde la
recuperación de materiales y energía, has-
ta el desarrollo sostenible: esos son solo
algunos de los temas que serán tratados

durante la segunda semana de noviembre
en Rímini. En definitiva, Ecomondo es
una feria que “acepta el desafío del abas-
tecimiento y del reciclaje de materiales
para una economía sostenible y circular, y
traza la senda para el desarrollo de tecno-
logías nuevas y sostenibles”. 

La gran feria
euromediterránea de 
las tecnologías verdes

FERIAS
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Italian Exhibition Group ya ha confir-
mado además la celebración, también en es-
ta edición, de los Estados Generales de la
Economía Ecológica, que define como un
“proceso de creación estratégico y progra-
mático de tipo abierto y participativo que
contempla la implicación de los principales
interesados de la economía ecológica italia-
na”. Este proceso se lleva a cabo durante to-
do el año mediante la actividad de 9 grupos
que trabajan otros tantos temas estratégicos
de la economía ecológica y concluye en
Ecomondo. Los Estados Generales de la
Economía Ecológica están organizados por
el Consejo Nacional Italiano de la Green
Economy, entidad que está compuesta por
64 asociaciones de empresas ecológicas y en
la que colaboran los ministerios italianos de
Medio Ambiente y Desarrollo Económico.

n Key Energy
De manera simultánea a Ecomondo, se ce-
lebra Key Energy, la feria de las “energías
para el clima”, soluciones y aplicaciones de
eficiencia energética y energías renovables.
Este año, gracias también a los trabajos de
ampliación del recinto ferial, Key Energy
presenta dos nuevos espacios de exposi-
ción: Key Solar, el nuevo sector dedicado a
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Qué es la economía circular

La Fundación para la Economía Circular (FEC) se define como una fun-
dación privada de ámbito ibérico y proyección supranacional. Su pa-
tronato está compuesto por antiguos altos cargos de administracio-
nes públicas españolas. Además, y según consta en su perfil público,
“colaboran con la fundación personalidades y expertos mundiales,
administraciones públicas, entidades privadas y agentes sociales”.
La fundación FEC trabaja en tareas relacionadas con la economía cir-
cular, la sostenibilidad, el uso de los recursos y el medio ambiente. La
entidad, que presume de ser “líder indiscutible en conocimiento acer-
ca de estos sectores de actividad”, propaga su labor –explica en su
perfil público– por España y Portugal, Europa, la cuenca mediterrá-
nea, Latinoamérica y los territorios insulares del planeta.

Uno de los objetivos señeros de la Fundación es promover “el es-
tudio, la reflexión, la conciliación y la acción en los medios científicos,
empresariales, sociales y políticos para favorecer la puesta en práctica
eficaz de conceptos cardinales como economía circular, sostenibili-
dad, recursos, ciclo de vida, ecodiseño, ecoeficiencia, internalización
de costes o participación ciudadana, dentro de la filosofía de actividad
europea ya planteada en el Séptimo Programa de Acción Medioam-
biental”. Suya es –de la Fundación para la Economía Circular– la si-
guiente definición.

La economía circular es un concepto económico que se interrelacio-
na con la sostenibilidad, y cuyo objetivo es que el valor de los productos,
los materiales y los recursos (agua, energía, etcétera) se mantenga en la
economía durante el mayor tiempo posible, y que se reduzca al mínimo
la generación de residuos. 

El sistema lineal de nuestra economía (extracción, fabricación, uti-
lización y eliminación) ha alcanzado sus límites. Y se empieza a vislum-
brar el agotamiento de una serie de recursos naturales, entre ellos, los
combustibles fósiles. Frente a él, la economía circular está basada en
el principio de «cerrar el ciclo de vida» de los productos, los servicios,
los residuos, los materiales, el agua y la energía. La economía circular

propone un modelo de sociedad cuyo objetivo es la eficiencia en el
uso de los recursos.

La economía circular optimiza los flujos de materiales, energía y
residuos. Pretende convertir los residuos en materias primas: los resi-
duos –señala la FEC– deben ser la principal fuente de materia prima. El
producto debe ser diseñado para ser deconstruido.

La economía circular descansa en varios principios
– La eco–concepción: considera los impactos medioambientales a

lo largo del ciclo de vida de un producto y los integra desde su
concepción.

– La ecología industrial y territorial: establecimiento de un modo
de organización industrial en un mismo territorio caracterizado
por una gestión optimizada de las existencias (en inglés, stocks)
y de los flujos de materiales, energía y servicios.

– La economía de la “funcionalidad”: privilegiar el uso frente a la
posesión, la venta de un servicio frente a un bien.

– El segundo uso: reintroducir en el circuito económico aquellos
productos que ya no se corresponden a las necesidades iniciales
de los consumidores.

– La reutilización: reutilizar ciertos residuos o ciertas partes de los
mismos, que todavía pueden funcionar para la elaboración de
nuevos productos.

– La reparación: encontrar una segunda vida a los productos estro-
peados.

– El reciclaje: aprovechar los materiales que se encuentran en los
residuos.

– La valorización: aprovechar energéticamente los residuos que no
se pueden reciclar.

n Más información: > economiacircular.org

En breve

Quién. organiza Italian Exhibition Group (fusión de Rimini Fiera y Fiera di Vicenza).
Qué. Ecomondo, the Green Technologies Expo (21ª Feria Internacional de la Re-

cuperación de Material y Energía y del Desarrollo Sostenible). Y, simultáneamen-
te, Key Energy.

Dónde. Rimini Fiera (ciudad de Rímini, Italia).
Cuándo. Días 7, 8, 9 y 10 de noviembre de 2017.
Sectores. Bioindustria; agua y residuos; biorremediación; movilidad; energías renovables.
Perfil del visitante (edición 2016): responsables de la toma de decisiones (45%); emplea-

dos (24%); técnicos especializados (12%); asesores (7%); directores generales (7%).
Origen geográfico: Unión Europea (57%); Europa no comunitaria (20%); Centro y Sura-
mérica (8%); África (5%); Asia y Oceanía (5%); Oriente Medio (4%); Norteamérica (1%).

Ecomondo es considerada “cita de referencia para conocer las tendencias, las innovacio-
nes y las nuevas tecnologías”.

n Más información: > www.iegexpo.it
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la energía fotovoltaica, y Key Storage, dedi-
cado al almacenamiento de la energía de
fuentes renovables, que completan la oferta
de productos y soluciones, además de Key
Efficiency, dedicado a tecnologías, sistemas
y soluciones para un uso inteligente de los
recursos, y Key Wind, que se centra en la
energía eólica.

La Edición 2017 de Key Energy co-
mienza –informan desde la organización–
con un análisis exhaustivo de las oportuni-
dades del nuevo mercado del biometano
(con el objetivo de reforzar la alianza estra-
tégica con la industria del gas natural, con-
siderando el biometano como punto de
transición entre energías renovables y ener-
gías tradicionales) y continúa con el nuevo
espacio sobre el desequilibrio hidrogeoló-
gico y la prevención de los riesgos climáti-
cos, tema, sobre todo en Italia, cada vez
más apremiante.

Key Energy también tiene previsto
prestar una especial atención a los mercados
de la energía fotovoltaica y de la acumula-
ción, un mercado este último que cuenta
ahora con una facturación de 950 millones
de euros al año, volumen que, según todos
los analistas internacionales, seguirá cre-
ciendo de manera exponencial en los próxi-
mos años. 

Ecomondo/Key Energy supone en fin
–explican sus organizadores– “una cita in-
ternacional que ha anticipado prioridades y
variantes de la economía ecológica, una cita
que permite a todo el sector participar en
los desafíos y oportunidades que plantea la
nueva era del desarrollo sostenible global,
desafíos y oportunidades que están llama-
dos a cristalizar en términos de empleo,
ahorro y protección del medio ambiente”.   

n Más información: 
> en.ecomondo.com
>  http://www.keyenergy.it
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Los números de la economía circular en la Unión Europea

El primer gran hito que alcanza la Economía Circular en el Viejo Continente tiene lugar en di-
ciembre de 2015. Es entonces cuando la Comisión Europea (CE) le presenta al EuroParlamento
el documento «Cerrar el círculo: un plan de acción de la UE para la economía circular». A la luz
de ese documento, la Unión –informa la Comisión– adopta “un ambicioso paquete de accio-
nes para impulsar la transición de la UE hacia una economía circular”. Apenas un año después,
en enero de 2017, la CE señala el siguiente gran hito: la creación de una Plataforma de Finan-
ciación de la Economía Circular (Circular Economy Finance Support Platform). La Plataforma
quiere reforzar “el vínculo entre los instrumentos existentes, como el Fondo Europeo para In-
versiones Estratégicas y la iniciativa InnovFin –financiación de la UE para los innovadores, res-
paldada por Horizonte 2020–, y puede llegar a desarrollar –anuncia ya la Comisión– nuevos
instrumentos de financiación para proyectos de economía circular”. 

La Circular Economy Finance Support Platform –que se encuentra en estos días de verano
en plena fase de desarrollo– se plantea como objetivos (1) reunir en un mismo foro a la Comi-
sión, el Banco Europeo de Inversiones, los bancos nacionales de fomento, inversores institu-
cionales y otras partes interesadas; (2) dar a conocer las oportunidades de inversión en la eco-
nomía circular y promover a partir de ahí las mejores prácticas entre los promotores
potenciales; (3) analizar los proyectos y sus necesidades de financiación; y (4) ofrecer aseso-
ramiento sobre estructuración y financiación bancaria. Ahora mismo, y en tanto en cuanto se
sustancia esa Plataforma, desde el Banco Europeo de Inversiones (BEI) explican que “el fo-
mento de la economía circular se encuentra ya en lo más alto de la agenda política de la Unión,
debido al potencial que tiene esta economía como impulsora del crecimiento económico sos-
tenible, la competitividad empresarial y la creación de empleo”. 

El BEI presume de ser el principal financiador de la economía circular de la UE, hasta el
punto de que ha inyectado alrededor de 2.400 millones de euros en proyectos relacionados
con esta economía en los últimos cinco años. Informes elaborados por el propio BEI calculan
que la economía circular podría emplear a unos dos millones de personas en la Unión Europea
de 2030.
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T odas las instalaciones producto-
ras de energías renovables de
más de quince kilovatios de po-
tencia (15 kW) están obligadas a

presentar al operador del sistema, diaria-
mente, una previsión de la producción
que van a vender, y pueden ser penaliza-
das por los desvíos en los que incurran,
ya sean al alza o a la baja. La historia es tal
y como sigue: el Operador del Sistema
(Red Eléctrica de España) calcula la des-
viación hora a hora y día a día entre la
previsión y la energía realmente produci-
da. El productor está obligado por ley a
pagar una penalización por todo desvío,
ya sea por exceso o por defecto, y el Ope-
rador del Sistema cobra este importe a
través del representante (Nexus Energía,
por ejemplo) del productor. 

¿Y qué hace Nexus Energía? “Pues
trabajamos con sofisticados modelos cli-
máticos y energéticos –nos cuentan des-
de la compañía–, con los que realizamos
una previsión conjunta de todas las insta-
laciones y las presentamos al Operador
del Sistema”. ¿Ventaja? “El gran volumen
de plantas representadas (más de 18.000)
y nuestra experiencia nos permiten mini-
mizar al máximo los desvíos y minimizar
así las penalizaciones al productor, lo lo-

gramos gracias al Efecto Cartera” (el
Efecto Cartera se da porque se compen-
san los desvíos al alza de unas instalacio-
nes con los desvíos a la baja de otras; es-
tadísticamente –apuntan desde Nexus
Energía–, cuantas más instalaciones se
agrupan, más compensación entre unas y
otras se genera).

n Efecto cartera
“El Efecto Cartera derivado de represen-
tar en el mercado mayorista un gran nú-
mero de plantas de diversos tamaños y
tecnologías nos permite ofrecer –presu-
men desde Nexus Energía– un precio
muy competitivo por el servicio de ges-
tión, algo que hacemos por supuesto sin
descuidar la calidad del mismo y sin dejar
de invertir en los nuevos desarrollos que
nos van demandando los más de 18.000
productores que representamos”. 

Nexus Energía cobra a sus clientes
por sus servicios una cantidad fija en eu-
ros por megavatio hora, “un importe sig-
nificativamente menor –insisten– que el
que le están cobrando actualmente las
Comercializadoras de Referencia a aque-
llos productores que no han contratado a
un agente representante; ah, y no cobra-
mos –añaden– ningún tipo de importe

mínimo por instalación” (las comerciali-
zadoras de referencia son Endesa, Iber-
drola, EDP, Gas Natural Fenosa y Vies-
go). Nexus Energía representa
actualmente instalaciones de todas las
tecnologías renovables –hidráulica, eóli-
ca, termosolar y fotovoltaica– y también
centrales de cogeneración (instalaciones
que producen energía eléctrica y energía
térmica).

Más allá de los “sofisticados modelos
climáticos” y del “Efecto Cartera”, Ne-
xus Energía también escribe en letra pe-
queña: la compañía se encarga de forma
gratuita de los trámites administrativos
de alta con los Operadores del Mercado y
del Sistema, y también de las liquidacio-
nes con los agentes del mercado, prepara
auto–facturas y abona la retribución al ti-
tular, es decir, que ofrece un servicio in-
tegral al productor. La empresa, que tie-
ne muy clara esa directriz. ofrece además
un “Teléfono de Atención Permanente
24x7 con personal cualificado, para la co-
municación de los programas de produc-
ción y rectificación en los mercados intra-
diarios”.

“No sólo proporcionamos la repre-
sentación en el mercado y la gestión de la
venta de energía –cuentan desde Nexus–

Dos son las líneas de negocio –las actividades clave– del Grupo Nexus Energía: la representación
de los productores de energías renovables en el mercado mayorista y la venta de electricidad y gas.
Con esos dos horizontes, el Grupo presentó, hace solo unos meses, su nuevo plan de crecimiento, un
plan que apuesta por abrir nuevas vías de comercialización, en el que se enmarca el lanzamiento
de una comercializadora verde para consumidores particulares, y que pretende situar a Nexus
entre los más grandes de ese sector, el de la comercialización. Además, el Grupo quiere seguir
siendo líder indiscutible en representación de productores de energías renovables, una línea de
negocio en la que trabaja con todas las tecnologías posibles, pero en la que destaca sobre todo –líder
indiscutible– su cartera fotovoltaica: más de 18.000 instalaciones representadas. Hannah Zsolosz
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Nexus quiere codearse 
con las grandes
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; además, estamos madurando nuestros
servicios porque queremos convertirnos
en un socio en la optimización de la ven-
ta de energía. Esto implica para nosotros
el compromiso de ofrecer soluciones a
medida en cada momento, soluciones
que atiendan como es debido a los cam-
bios normativos”. La compañía ofrece así
por ejemplo a los productores de energía
renovable “oportunidades adicionales de
ingresos extra como la participación en
los servicios de ajuste del sistema” (lo ha-
cen mediante un servicio que denominan
Balancing).

n Cogeneración, eólica, hidráulica
Nexus Energía ha gestionado en 2016
un total de 5.673 gigavatios hora (el
55%, fotovoltaicos): “seguimos gestio-
nando más de 18.000 instalaciones; eso
sí –explican–, el mercado está experimen-
tando una rápida consolidación de carte-
ras y lo estamos notando en el decremen-
to del número de interlocutores”. Esta
coyuntura también ha sido atendida por
la empresa: “desde el Grupo hemos par-
ticipado en este proceso de transaccio-
nes, asesorando a nuestros clientes a tra-
vés de nuestro equipo de especialistas”.
Nexus Energía es ahora mismo la primera
firma de España en representación de
productores de energía fotovoltaica –
ronda el 40% de la cuota del mercado na-
cional– y quiere ganar posiciones en (1)
cogeneración, donde ya tiene alrededor
de un 10%, (2) en eólica y (3) en hidráu-
lica.

La comercialización de electricidad es
la otra gran línea de negocio de Nexus
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Señas de identidad

Grupo Nexus Energía se define como “un grupo de empresas dedicadas a cubrir todas las ne-
cesidades del sector energético en España y Alemania”. Nexus Energía se constituyó en nues-
tro país en el año 2000, con la liberalización del sector eléctrico, como empresa comercializa-
dora vinculada a pequeñas distribuidoras del sector. Desde sus orígenes, cuenta con el
respaldo del capital de unas 35 empresas distribuidoras de electricidad. Nexus inició su pro-
ceso de internacionalización en 2011 con la compra de la compañía alemana PCC Energie
GmbH, actualmente Nexus Energie. Las empresas que conforman el Grupo son las siguientes:
Nexus Energía (comercializadora –ha cerrado el ejercicio 2016 con 30.818 puntos de suminis-
tro– y prestadora de servicios a los productores en España); Axon Time (prestación de servi-
cios de telemedida y telegestión en España); Esfera luz (comercialización de electricidad y gas
a consumidores domésticos y pequeños negocios); Nexus Green (representación de produc-
tores de energías renovables en Alemania); Nexus Renovables (producción de energía renova-
ble fotovoltaica); y Nexus Energie (comercializadora de electricidad y gas en Alemania).
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Energía. Y, en ese territorio, 2016 ha si-
do un año clave para el Grupo, porque
ha sido el año del lanzamiento formal de
Esfera luz, la marca de Nexus Energía
que apuesta por la venta de energía verde
al cliente más doméstico y a los pequeños
negocios. Esfera luz, “la compañía eléc-
trica del Sol”,  es una comercializadora
100% renovable –solo vende electricidad

generada por paneles fotovoltaicos– y
que opera totalmente a través de su pági-
na web. La nueva marca del Grupo se ha
planteado dos objetivos: “captar alrede-
dor de 15.000 clientes durante el primer
año  y sumar 20.000 clientes más en el
segundo”. 

A pesar de su juventud, la comerciali-
zadora junior de Nexus Energía ya se ha

apuntado todo un tanto: ha ganado la úl-
tima compra colectiva de ANAE (Asocia-
ción Nacional de la Energía). La compra
colectiva fue convocada en noviembre y
resuelta en febrero (la idea de una com-
pra colectiva gira en torno a agrupar mu-
chos pequeños consumidores para que
las comercializadoras de energía –las em-
presas que venden los kilovatios– oferten
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La comercializadora senior

Nexus Energía es la comercializadora matriz. Y ella también –como Esfera luz– se
ha apuntado varios tantos importantes en los últimos meses. En mayo, por ejem-
plo, se adjudicó mediante una licitación pública los lotes 3, 4, 5 y 6 del contrato de
suministro eléctrico del Ayuntamiento de Terrassa. “Estos lotes agrupan –explican
desde Nexus– 663 puntos de suministro con un consumo de más de catorce giga-
vatios hora [GWh] y tienen un valor estimado de 3.800.000 euros”. 

A principios de verano, la comercializadora se apuntaba otro tanto en el otro
extremo de la península. El municipio sevillano de Dos Hermanas, segundo más
poblado de la provincia (solo por detrás de la capital), adjudicaba entonces a Ne-
xus Energía, mediante licitación pública, la totalidad del suministro eléctrico de la
ciudad: 19,6 GWh de electricidad 100% renovable. En Nexus explican que “ofreci-
mos la mejor oferta económica en término de energía, además de ofertar descuen-
tos en los términos de potencia y alquiler de equipos de medida”.

“Durante 2017 –insisten desde la empresa–, hemos incorporado a nuestra car-
tera de clientes ayuntamientos como Barcelona o Málaga, o al Gobierno de Ara-
gón. En esa cartera ya estaban ayuntamientos como los de Alicante y Murcia”. Del
caso murciano nos habla el director comercial de Nexus Energía, Jon Macías: “des-
de mediados de 2016 suministramos electricidad al Ayuntamiento de Murcia y, co-
mo muestra de nuestro apoyo al desarrollo de esa Región, esta energía es compra-
da en su totalidad a productores de energía renovable murcianos”.

Nexus Energía apuesta también con fuerza por el sector profesional: autóno-
mos, pymes y grandes empresas. La comercializadora madre del Grupo presume
de ofrecer a los primeros, a los autónomos, “las tarifas de electricidad y gas natural más competitivas del mercado y las mejores herra-
mientas de gestión”. Las empresas –tanto pymes como grandes consumidores– constituyen otro de sus caladeros de clientes. Nexus
analiza la curva de consumo de cada empresa–cliente y, acto seguido, le ofrece el producto que mejor se adapte a sus necesidades. La
comercializadora les ofrece tarifas tanto fijas como indexadas, junto a herramientas de monitorización y gestión y servicios de eficiencia
energética. 

“Un ejemplo de ello –nos cuentan– es Bankia, cliente recientemente incorporado a nuestra cartera y para quien se realizó un ex-
haustivo estudio de optimización de la potencia contratada en sus sucursales, que ha supuesto importantes ahorros para la entidad
bancaria, a la que suministramos solo energía verde”. En 2016 –destacan desde la empresa en ese sentido–, el 94% de la electricidad sumi-
nistrada por Nexus Energía fue de origen renovable. 

Hitos clave en la historia del Grupo

El pasado 28 de junio, Francisco Rodríguez García, teniente de alcalde
del Ayuntamiento de Dos Hermanas (a la derecha), y Jon Macías, director

comercial de Nexus Energía (a la izquierda), firmaron el contrato de
suministro de electricidad 100% renovable con ese ayuntamiento

sevillano, que es el segundo más poblado de la provincia, solo por
detrás de la capital, Sevilla.
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un buen precio a ese “gran cliente”).
ANAE, que se presenta como “la asocia-
ción de los consumidores de energía” y
se define como “plataforma de ayuda pa-
ra los usuarios de energía y agua” abrió la
compra colectiva a quienes quisieran
ofertar y adjudicó al final a Esfera luz el
contrato dual, gas natural y luz (esta últi-
ma, por supuesto, cien por cien renova-
ble). Según ANAE, “los más de 20.000
asociados se beneficiarán de un ahorro
del 10% en sus próximas facturas”.  

n Solo una factura
En Esfera luz reconocen que, “aunque es
el combustible que menos poluciona, el
gas natural no es una energía renovable”,
pero son conscientes de que a día de hoy
son muchos los clientes domésticos que
prefieren tener solo una factura –del gas y
la luz–, y no dos: “el 40% de los consumi-
dores prefiere contar con un solo provee-

dor para sus suministros y siempre será
mejor contratar con una empresa de ener-
gías renovables”, apuntan.

La joven comercializadora del Grupo
proporciona energía renovable “certifica-
da por la Comisión Nacional de los Mer-
cados y la Competencia, y con origen –
explican– en la red de productores
fotovoltaicos asociados a la compañía,
potenciando así la inversión en nuevas
instalaciones de energía renovable e invo-
lucrando al consumidor en la cadena”. 

La filosofía de Esfera luz la destilaba
hace apenas unos meses –durante la inau-
guración de la nueva sede de Nexus en
Madrid–Barajas– el director de Marke-
ting Corporativo del Grupo, Alberto de
Alvarado: “el cliente de Esfera luz–nos
decía– puede ya escoger la planta de su-
ministro de energía verde en nuestra
web”. La fidelización –aseguraba De Al-
varado– pasa por “enlazar los consumos

energéticos domésticos con
plantas solares cercanas, Ener-
gía de Kilómetro 0”.

Pero Nexus Energía tam-
bién quiere ahondar en otra di-
mensión: la prestación de ser-
vicios de optimización del
consumo. “Hemos diseñado
herramientas de asesoramiento
para nuestros clientes –explica
Alvarado– que son una verda-
dera novedad en un sector que
hasta ahora no ha ayudado al
consumidor a entender su fac-
tura eléctrica y cómo reducir-
la”. 

n 35.000 clientes
El objetivo –insisten desde Ne-
xus– es que “nuestros clientes
puedan optimizar su consumo
y realizar cambios en su cuenta
de cliente de la manera más in-
formada posible”. El Grupo
Nexus Energía, que tiene hoy
en total unos 35.000 clientes,
es la 9ª comercializadora de
electricidad en España, “pero
en tres o cuatro años –nos de-
cía hace unos meses el director
Comercial Corporativo, Jon
Macías– queremos alcanzar el
5º puesto”.

Grupo Nexus Energía em-
plea, según su Anuario 2016, a
216 personas entre España y
Alemania. La paridad es casi
matemática: hay un 50,46% de
hombres y un 49,54% de mu-
jeres. El Grupo, que cuenta

con 18 delegaciones comerciales entre
los dos países, declaró en 2016 una factu-
ración de 835 millones de euros, un mar-
gen bruto de 23 y un patrimonio neto de
22. Al cierre del año pasado –datos con-
solidados– representaba a 18.016 instala-
ciones fotovoltaicas. 

Según su Anuario, el Grupo gestionó
en 2016 más de 11 teravatios hora
(TWh) de energía entre comercialización
de electricidad y gas y representación de
productores de energía renovable. La co-
mercialización supone 5,6 TWh (el 60%,
en electricidad), mientras que la repre-
sentación supone otros 5,9 TWh (de los
cuales el 55% llevan el marchamo solar).
Por zonas geográficas, España representa
10,4 TWh y Alemania 1,1 TWh.

n Más información: 
> nexusenergia.com

57sep 17  n energías renovables

Evolución cifras

Facturación Grupo Nexus Energía 2016
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E l EVS30, que este año celebra su
30 aniversario, pasa por ser el
evento internacional más impor-
tante de todos los que se celebran

relacionados con la movilidad eléctrica. Y
no solo porque asegura el acceso a peque-
ñas y medianas empresas de los últimos re-
sultados en I+D, sino también porque su-
pone una oportunidad excelente de abrir

nuevas redes de contactos. Como dicen sus
organizadores, “todo el sector del automó-
vil debe implicarse en esta revolución que
ya no tiene marcha atrás”.

“Los combustibles fósiles han pasado
su cenit. Estamos convencidos de que el fu-
turo pertenece a movilidad eléctrica porque
es la más respetuosa con el clima y la alter-
nativa más sostenible –afirma Thomas Wal-

ter, miembro de la Junta Directiva y Jefe de
Industria & Tecnología de la Feria de Stutt-
gart–.  Creemos que la movilidad eléctrica
cambiará fundamentalmente nuestra forma
de movernos. Sin embargo, para hacerlo
debe ser accesible a todo el mundo. Solo
combinando fuerzas podremos lograr una
base amplia y convertir la electromovilidad
en un motor sostenible para la economía”.

n Necesidades y retos
Decenas de expositores procedentes de la
automoción, proveedores industriales, de
energía y de servicios han confirmado su
participación en el evento, en el que se pre-
sentarán las diferentes soluciones de movi-
lidad orientadas al futuro y se debatirá so-
bre todo lo que rodea a este sector:
automatización, redes, baterías, sistemas
de recarga, desarrollo de mercado, tecno-
logía… y por supuesto de los propios ve-
hículos eléctricos. Desde los más sofistica-
dos a las e–bikes y los vehículos especiales.
Porque la movilidad libre de emisiones ga-
na cada día más adeptos y se está consoli-
dando  firmemente en los concesionarios
de automóviles de todo el mundo. Ade-
más, tras muchas horas de estudio, ya em-
piezan a estar también disponibles los pri-
meros vehículos comerciales eléctricos en
serie,  tanto terrestres como marítimos y
aéreos.

El próximo mes de octubre, desde el lunes 9 al miércoles 11, la ciudad alemana de Stuttgart acoge
EVS30, el Simposio y la Exposición Internacional del Vehículo Eléctrico, convirtiéndose así en el
gran escaparate mundial de la electromovilidad. Fabricantes, usuarios y responsables de las
administraciones podrán ver en este salón lo último de un sector que cobra cada día mayor
aceleración, y debatir sobre las tendencias que se avecinan

Pepa Mosquera
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movilidad

Stuttgart, capital mundial
de la movilidad eléctrica 
en octubre
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Todo ello supone un creciente desa-
fío para los fabricantes de automóviles,
que deben hacer que la movilidad eléctri-
ca encaje en sus eficientes procesos de
producción actuales.  Para ello, deben in-
dustrializar trenes de transmisión eléctri-
ca y medios de almacenamiento de alta
cobertura, mejorando la calidad y aho-
rrando costes. La conectividad perma-
nentemente de los vehículos genera, ade-
más, volúmenes de datos cada vez
mayores y exige tecnología de control in-
teligente. Bajo el lema “Industrialización
y Mercado”, el 30º Simposio y Exposi-
ción Internacional de Vehículos Eléctri-
cos (EVS) aborda específicamente esta
área de sistemas y componentes de vehí-
culos, que es necesaria para la produc-
ción en serie.

Asimismo, expertos de todo el mundo
intercambiarán información e ideas y dis-
cutirán en Stuttgart sobre los últimos
avances técnicos y lo que la movilidad
eléctrica y las nuevas tecnologías de movi-
lidad pueden ofrecer. Deben satisfacer las
crecientes necesidades técnicas y, al mis-
mo tiempo, las expectativas cada vez ma-
yores de neutralidad climática. Por ello, el
EVS30 no sólo ofrecerá una conferencia
de alto nivel con ponentes de más de 40
países, sino que contará, además, con el
área de exposiciones más grande hasta el
momento relacionada con la movilidad
eléctrica: más de 20.000 m2 y un espacio
al aire libre.

n La ciencia se cita con la
industria y la política
EVS30 es un evento que despierta el in-
terés tanto de científicos, como de políti-
cos y expertos en economía. En la cere-
monia de apertura del lunes 9, tras el
discurso de bienvenida de Espen Hauge,

presidente de la Asociación Mundial de
Vehículos Eléctricos, el Ministro Presi-
dente de Baden–Württemberg, Winfried
se dirigirá a la audiencia. También lo ha-
rán el Secretario de Estado, Georg
Schütte, del Ministerio Federal de Edu-
cación e Investigación; Maroš Šefcovic,
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Alianza para la
Electromovilidad

Messe Stuttgart ha establecido una Alianza
por la Electromovilidad, bautizada como
Elect!, con el objetivos de aumentar la
conciencia pública sobre esta nueva forma
de desplazarse. Su lema es “Electrifica tu
futuro” y proporciona a los usuarios
información detallada sobre todos los
asuntos relacionados con este tema.  “Sólo
si la gente y los mercados se juntan, la
electromovilidad se convertirá en una fuerza
motriz permanente en la economía alemana”, asegura Ulrich Kromer von Baerle, CEO de
Messe Stuttgart.

La idea de crear Elect! surgió hace unos meses a través de la cooperación entre Messe
Stuttgart y el grupo de agencias fischerAppelt durante los trabajos preparatorios del 30º
Simposio y Exposición Internacional de Vehículos Eléctricos (EVS30). Sus impulsores están
convencidos de que esta alianza ayudará a la región de Stuttgart y a todo el sector de
fabricación de automóviles de Alemania a posicionarse internacionalmente durante la EVS30
como pioneros de la electromovilidad.

Con este fin, Messe Stuttgart, fischerAppelt, socios de EVS30 y empresas del sector del
automóvil, de las infraestructuras y de los servicios han acordado trabajar conjuntamente en
el impulso de la movilidad eléctrica. Una de las primeras medidas que han puesto en marcha
es www.elect–expo.com, espacio de comunicación que recoge toda la información que va
surgiendo sobre la movilidad eléctrica y actúa como punto de contacto para los tomadores
de decisiones, científicos, periodistas y todos los interesados en este sector. Las empresas y
los institutos científicos están igualmente invitados a formar parte de los “electos”.
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Vicepresidente de la Comisión Europea
para la Unión de la Energía; y Ola Källe-
nius, Miembro de la Junta Ejecutiva de
Daimler AG, Group Research & Merce-
des–Benz Cars (patrocinador platino del
certamen).

Posteriormente, Colin McKerracher,
Jefe de Transporte Avanzado y analista fi-
nanciero de Bloomberg New Energy Fi-
nance, conducirá  las sesiones paralelas de

la conferencia y los temas más especializa-
dos se  analizarán con detalle en sesiones
de 90 minutos. El martes, la conferencia
–complementada por el evento paralelo f–
cell y Battery + Storage, que comienza un
día después– arrancará con una sesión
plenaria conjunta. Mathias Pillin, miem-
bro de la Junta Ejecutiva de Bosch Gaso-
line Systems (patrocinador oro de
EVS30), Gilles Normand, Vicepresidente

Senior de la Unidad de Negocios de Vehí-
culos Eléctricos del Grupo Renault (tam-
bién patrocinador oro) y el profesor Qing
Zhou, de la Universidad de Tsinghua En
Beijing, China, ofrecerán ponencias en
esta sesión. Con su discurso titulado “El
futuro de la electrificación –Transición al
mercado de masas”, Qing Zhou se mete-
rá de lleno en el corazón del evento.
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En el momento y en el lugar adecuados

El EVS30 2017 de Stuttgart va a transcurrir, precisamente, en el lugar en el que
nació el coche de gasolina hace más de un centenar de años. Como explica el
portal hipertextual.com, los primeros automóviles que utilizaban este
combustible para desplazarse fueron diseñados por ingenieros alemanes,
trabajando de forma independiente. Karl Benz construyó su primer modelo (el
Benz Patent–Motorwagen) en 1885 en Mannheim, lo patentó en 1886 y
empezó a producirlo en 1888. Poco después, Gottlieb Daimler y Wilhelm
Maybach, de Stuttgart, diseñaron su propio automóvil en 1889.

Aunque estos vehículos eran revolucionarios para la época, distaban
mucho de parecerse a los actuales. Por ejemplo, para cambiar de marcha
había que recurrir a una manivela. Además, eran bastante ruidosos y
expulsaban gran cantidad de humos. Sin embargo, la alternativa eléctrica ya
existía entonces: de forma casi paralela al desarrollo de los vehículos a
gasolina se habían empezado a desarrollar vehículos eléctricos, libres de los
defectos del anterior ya que que ni hacían ruido, ni emitían humos
contaminantes. Y eran bastante más fáciles de manejar. 

Todo ello condujo a que los vehículos eléctricos empezaran a convertirse
en una opción bastante popular entre la gente con recursos de las grandes
urbes. Además, la electricidad estaba comenzado a llegar a las ciudades
occidentales y muchos inventores, atraídos por la demanda del vehículo
eléctrico, empezaron a investigar cómo mejorar la tecnología. Nombres
propios, ahora conocidos por su marca, como Ferdinand Porsche, fundaron
compañías enfocadas a los coches eléctricos. Porsche, que desde el primer
momento apostó por los deportivos, presentó el P1 en 1898. Thomas Edison
también consideraba el eléctrico como la mejor opción y trabajó en varios
prototipos.

Sin embargo, a otro de los pioneros de la automoción, Henry Ford, le
gustaba más el motor de gasolina. Ford trabajó con ahinco en su desarrollo hasta que por fin logró desarrollar  un coche de gasolina capaz de
cubrir una milla en apenas 40 segundos. A este primer modelo le siguió el Ford T en 1908, el vehículo que lo cambió todo: era un coche fácil de
conducir, asequible y sencillo de reparar. Se convirtió en el más demandado y eso hizo que su precio fuera cayendo más cada año, hasta el
punto de que mientras que en 1912 un vehículo eléctrico costaba 1.750 dólares, uno de gasolina salía por 650. El descubrimiento de petróleo
en Texas y el desarrollo de las carreteras hicieron que el coche eléctrico cayera aún más en el olvido y en 1935 dejara de fabricarse
definitivamente. 

Hasta nuestros tiempos, en los que el cambio climático y el impacto (y precio) de los derivados del petróleo están logrando que el vehículo
eléctrico empiece a ganar cada día más protagonismo. La historia le da una nueva oportunidad… y esta vez hay que saber aprovecharla.
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n Tocar para creer 
Las últimas tecnologías e innovaciones se
presentarán paralelamente a la conferen-
cia y se discutirán en detalle con los visi-
tantes del sector automotriz, los provee-
dores de la industria y el sector de la
energía. Los municipios, que están tam-
bién cada vez más interesados en los nue-
vos conceptos de movilidad para liberar
centros urbanos y diseñar una futura lo-
gística con energías renovables, estarán
también presentes en el certamen. Todo
ello ha hecho que alrededor de 250 expo-
sitores de Alemania y y muchos otros pa-
íses hayan confirmado su participación,
aportando así una visión completa de los
componentes técnicos y conceptos con
los que se busca lograr que la movilidad
eléctrica sea apta para la producción en
serie.

Los visitantes de la feria tendrán, asi-
mismo, la posibilidad de probar estos ve-
hículos: desde coches familiares a motos y
bicis, o vehículos especiales. Así, quienes
se acerquen a EVS30 podrán descubrir en
primera persona la comodidad y el poder
de la movilidad eléctrica en recorridos de
20 minutos por las calles situadas alrede-
dor del recinto ferial, de manera que esta
prueba sea lo más cercana a la conducción
en la vida cotidiana.

Asimismo, durante los tres días de la
feria, decenas de expertos se reunirán en
el recinto ferial de la ICS y en el L–Bank
Forum, facilitando el encuentro y el diá-
logo entre ponentes, expositores y visi-
tantes. Para vincular mejor la oferta y la
demanda, EVS30 proporciona una herra-
mienta de matchmaking. Esta fórmula
permite los participantes inscribirse antes

del evento especificando los temas que les
interesan y sus ofertas, intercambiar datos
de contacto y concertar citas. Luego, du-
rante el evento las citas pueden ser coor-
dinadas por sí solas o efectuadas directa-
mente en el salón de exposiciones en el
área de matchmaking. También habrá
eventos nocturnos, con el objetivo de for-
talecer aún más los contactos.

El EVS está organizado por la Asocia-
ción Mundial de Vehículos Eléctricos
(WEVA) y la Asociación Europea de Ve-
hículos Eléctricos de Batería, Híbridos y
Combustible (AVERE) y cuenta con el
apoyo, este año, de la Messe Stuttgart,
junto con una red de socios formada por
la Asociación Alemana de Movilidad So-
lar (BSM), Baden–Württemberg Interna-
tional (bw–i), e–mobil BW, Peter Sauber
Agencia de Exposiciones y Conferencias
Ltd. y Wirtschaftsförderung Región de
Stuttgart (Stuttgart Economic Develop-
ment Corporation).

Toda la información sobre EVS30 en
Stuttgart y los enlaces al registro de la
conferencia, así como la herramienta de
matchmaking, se pueden consultar en
www.evs30.org. n
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a
AGENDA

>III CONGRESO
IBEROAMERICANO DE

HIDRÓGENO Y PILAS DE
COMBUSTIBLE 
n Iberconappice 2017 se celebra del 17 al 20 de
octubre en la localidad de Cuarte (Huesca). La serie
de congresos Conappice ha facilitado la
comunicación de los avances logrados por cada uno
de los que trabajan en la tecnología de pilas de
combustible e hidrógeno desde distintos ámbitos:
universidad, centros de investigación, centros
tecnológicos, empresas y administraciones. A pesar
de su carácter nacional, en cada edición se ha
contado con mayor participación de ámbito
internacional, brindando la oportunidad de
establecer valiosas colaboraciones más allá de
nuestras fronteras. En el año 2014, estos congresos
pasaron a tener carácter internacional, bajo la
denominación de Congreso Iberoamericano de
Hidrógeno y Pilas de Combustible – Iberconappice.

n Más información:
> http://appice.es/web/iberconappice2017

>ECOMONDO-KEY ENERGY

n Ecomondo-Key Energy reunirá del 7 al 10 de
noviembre en Rimini (Italia) a 1.200 empresas
expositoras y más de 100.000 visitantes. Atraídos
por las soluciones que se requieren para el
desarrollo de un modelo económico basado en
tecnologías ecológicas. Todos los sectores están
representados, desde los residuos al ciclo integrado
del agua, al aire, la biotecnología y la energía. La
visión de la feria es la de la economía circular, que
implica la formación de nuevos clusters industriales
interconectados.

En este contexto, también está tomando forma
una nueva racionalización de las áreas de
exposición, relacionada con Key Energy, que se
enmarca dentro del tema del cambio climático y
presenta soluciones industriales y aplicaciones
urbanas de eficiencia energética, renovables,
movilidad y ciudades sostenibles.

n Más información:
> http://en.keyenergy.it

>IV FORO SOLAR

n El 21 y 22 de noviembre se celebra en Madrid el IV
Foro Solar. Organizado por la Unión Española
Fotovoltaica (UNEF), es la cita más importante del
sector en nuestro país. Esta nueva edición, que lleva
por título genérico ‘Las vías de futuro de la
fotovoltaica después de la subasta’,  el evento
contará con ponentes nacionales e internacionales,
así como expertos de la industria fotovoltaica, que
debatirán sobre las cuestiones candentes. UNEF
colaborará con la Plataforma Tecnológica Española
Fotovoltaica (Fotoplat) para descubrir las
novedades tecnológicas más relevantes.

El foro contará con distintas mesas de debate:
¿Cómo puede afectar las directivas  europeas a la
rentabilidad de las instalaciones fotovoltaicas?
¿Qué estrategia a futuro   ven las empresas para
competir en el mercado fotovoltaico? ¿Qué sectores
ofrecen  mayores oportunidades de mercado para el
autoconsumo fotovoltaico?

UNEF ha contado también con el apoyo del
ICEX, y con la cofinanciación de Fondos Europeos
FEDER.

n Más información:
> https://unef.es

>EVS30 

n La movilidad eléctrica, en todas sus facetas tiene
una cita en octubre en la ciudad alemana de
Stuttgart, donde se celebra el Electric Vehicle
Symposium & Exhibition–EVS30 del 9 al 11 de
octubre. El encuentro coincide allí con otro evento
dedicado a las baterías, los sistemas de
almacenamiento y las células de combustible. Por lo
que el EVS30 es un punto de encuentro para toda la
industria de la electromovilidad. Fabricantes,
usuarios, responsables de la administración pueden
descubrir lo último sobre todas las formas de
movilidad eléctrica en Stuttgart y dialogar sobre las
nuevas tendencias y posibles usos de la
transmisión de electricidad. Este evento se celebra
cada año en puntos distintos de Europa,
Norteamérica y Asia.

n Más información:
> www.messe-stuttgart.de/en/evs30

>I FERIA DEL
AUTOCONSUMO

ELÉCTRICO DE VIC
n La primera edición de la Feria del Autoconsumo
Eléctrico de Vic (Barcelona), se celebra los días 19,
20 y 21 de octubre de 2017. Nace con la voluntad de
promocionar todo tipo de instalaciones “que
permitan reducir los gases contaminantes y ser
enérgicamente autosuficientes”. Autoconsumo
eléctrico tanto a gran escala como a nivel particular
mediante placas solares fotovoltaicas u otras
soluciones. La feria se dirige principalmente a los
profesionales del sector pero también a otros
públicos como estudiantes, interesados en el
autoconsumo energético, usuarios, administración,
etc. El objetivo principal es presentar todo el
abanico de posibilidades que hay y dar a conocer
un modelo autosuficiente y sostenible.

n Más información:
> www.vicfires.cat

>EXPOBIOMASA 2017

n Tras el éxito de la pasada edición, Expobiomasa
2017 unirá en Valladolid, del 26 al 29 de septiembre,
a todos los profesionales relacionados con el
pujante mercado de la biomasa: empresas de
maquinaria forestal e industrias de biocombustibles
sólidos y pellets, fabricantes, distribuidores e
instaladores de sistemas de climatización, en
especial soluciones con estufas y calderas,
industrias y grandes consumidores de calor, agua
caliente y vapor de proceso; además de toda la
industria auxiliar, ingenierías, ESEs, grupos de
inversión… es decir, todos los profesionales que
participan en generar ahorros a los consumidores
de biomasa. De hecho, los organizadores esperan
que más de 600 empresas y marcas se darán cita en
la mayor muestra tecnológica del sector térmico y
forestal de la biomasa, con 18.000 profesionales
interesados en comprar equipos, productos y
servicios.

n Más información:
> www.expobiomasa.com
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