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Bornay aprovecha los recursos
que te ofrece la naturaleza para
dar energia a tu hogar de
manera sostenible.

El sol y el viento se convierten
en tus mejores aliados,
aportandote independencia
energeética y cuidando el planeta
que heredaran los tuyos.

Sumate a la Experiencia Bornay.
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Triodo Bank

Trabajamos con Triodos Bank, el banco de las energias renovables.

Imposible sin las mujeres

scribo estas lineas desde Bilbao, donde se celebra del 2 al 4 de febrero el Primer En-

cuentro de Mujeres sobre Género y Energia. El grupo impulsor del encuentro lo ha or-

ganizado a raiz de la decision de gobierno, oposicién y sindicatos (CCOO y UGT) de no

incluir a ninguna mujer entre los 14 expertos que estan disefiando el informe en el que
se basara el Ejecutivo para elaborar la Ley de Cambio Climatico y Transicion Energética. Un nin-
guneo mas al colectivo femenino. Solo hombres para escribir un texto que deberia ser clave
para establecer las directrices que deben encauzar a Espaia en la senda correcta de la descar-
bonizacién.

Las mujeres del sector energético renovable, las que trabajan por la transicién energética,
las que luchan contra la pobreza energética y contra los impactos de grandes proyectos ener-
géticos, las que estan logrando incorporar, con miltiples esfuerzos, avances en la lucha contra
el cambio climatico... Ninguna de ellas parece acumular méritos suficientes para formar parte
del selecto equipo de elegidos. Una prueba mas de que, tan urgente como cambiar la forma en
que generamos, transportamos y consumimos la energia, es cambiar los injustos y alin ma-
chistas espacios de poder del sector energético.

La realidad es que ni siquiera en el terreno de las energias limpias abundan las mujeres en
los puestos mas altos de las empresas. No las hay tampoco en las asociaciones del sector: ni
en APPA Renovables, ni en las fotovoltaicas UNEF o Anpier, ni en Protermosolar.... La Gnica ex-
cepcion la encontramos en la Asociacion Empresarial Eélica, con Rocio Sicre como presidenta
de la junta directiva. Y esto tiene consecuencias. Una de las méas evidentes es que las decisio-
nes que se toman son mas susceptibles de tener un sesgo y un enfoque masculino, que pue-
den interferir no solo en aspectos como la organizacion y los horarios de trabajo, sino en la vi-
sién de la mujer a la hora de promocionarla. Una encuesta realizada entre gerentes y directivos
hace algln tiempo puso en evidencia que mas de tres cuartos de los encuestados pensaban
que los mejores y mas efectivos trabajadores son “aquellos sin muchos compromisos perso-
nales”. Si esto no es una vision masculina del trabajo...

Pero también hay estudios que muestran lo equivocado de esta vision. Uno de ellos, cita-
do por IRENA (la Agencia Internacional de Energias Renovables) concluyé que el aumento de
mujeres en las juntas directivas de las empresas conducia a mas inversion en energia renova-
ble y a una mayor consideracién de los riesgos ambientales en la toma de decisiones financie-
ras. Sheryl Sandberg, directora de Operaciones de Facebook y una de las caras visibles en la
lucha por la equidad de género, va mas lejos y dice que “un mundo realmente equitativo seria
aquel en que la mitad de nuestras empresas y nuestros pafses estuvieran dirigidos por muje-
res y la mitad de nuestros hogares por hombres”.

En el préximo nlimero de Energias Renovables daremos cuenta del desarrollo del encuen-
tro de Bilbao; y también del celebrado unos dias antes en Madrid, este convocado por las co-
operativas de energia verde con el mismo objetivo de que el nuevo modelo energético tenga
mas en cuenta a las mujeres y menos los estereotipos. En cuanto a este nimero, tenemos un
“invitado especial”: José Blanco, ponente del Parlamento Europeo de la Directiva de Energias
Renovables, quien asegura que “los efectos devastadores del cambio climatico nos interpe-
lan, cada vez con mayor frecuencia, para tomar medidas ambiciosas para poner freno al calen-
tamiento global”. A ver si toman buena nota de ello Mariano Rajoy y Alvaro Nadal, quien sigue
empefiado en su discurso pro carbén, en almacenar gas bajo Dofiana o en castigar a los con-
sumidores dificultando el autoconsumo.

Con el objetivo de desmitificar ideas preconcebidas en
torno al autoconsumo y lograr que este se desarrolle correc-
tamente en Espaia acaba de nacer, precisamente, una nueva
asociacion: APPA Autoconsumo. Desde aqui le damos la bien-
venida.

Hasta el mes que viene

g 7=

Pepa Mosquera
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Esto es lo que invirti6 cada pais en renovables

el afio pasado

n extraordinario auge de las instala-

ciones fotovoltaicas hizo de 2017 un

afio récord para la inversién de ener-

gias limpias en China. Lo que eclip-
s6 avances en la inversién en Australia y Mé-
xico, y también caidas, como las sufridas en
Japén, Reino Unido y Alemania. Son todos
datos de Bloomberg New Energy Finance
(BNEEF), basados en su base de datos de pro-
yectos.

Segtin Jon Moore, director ejecutivo de
BNEEF, “el total de 2017 es atin mds notable
si se considera que los costes de capital de la
tecnologfa lider, la solar, contintian disminu-
yendo drdsticamente. Los sistemas fotovoltai-
cos de gran escala fueron aproximadamente
un 25% mds baratos por megavatio el afio
pasado que hace dos afios”. El dato es para re-
petirlo: en un solo afio el descenso de costes
de la fotovoltaica alcanzé el 25%. No es ficil
encontrar nada comparable.

La inversi6n solar a nivel mundial ascen-
di6 a 160.800 millones de délares en 2017,
un 18% mds que el ano anterior a pesar de
esas reducciones de costes. Poco mds de la mi-
tad de ese total mundial, 86.500 millones, se
gast6 en China, que invirtié un 58% méds que
en 2016, con un estimado de 53 GW de nue-
va capacidad fotovoltaica instalada en 2017
(30 GW en 2016). Justin Wu, jefe de Asia-
Pacifico para BNEF, explica que “China ins-
tal6 aproximadamente 20 GW mads de capa-
cidad solar en 2017 de lo que pronosticamos.

Inversion por sectores

Esto sucedié por dos razones principales. En
primer lugar, a pesar de la creciente carga de
subsidios y el empeoramiento del vertido de
energfa, los reguladores de China, bajo pre-
sién de la industria, no fueron capaces de fre-
nar la construccién de proyectos de gran esca-
la fuera de las cuotas gubernamentales
asignadas. Los desarrolladores de estos pro-
yectos asumen que se les asignard un subsidio
en los proximos afios”.

“Y en segundo lugar, el coste de energfa
solar contintia cayendo en China, y crece el
ntimero de proyectos que se estdn implemen-
tando en azoteas, parques industriales o en
otras instalaciones locales. Estos sistemas no
estdn limitados por la cuota gubernamental.
Grandes consumidores de energfa en China
estdn ahora instalando paneles solares para sa-
tisfacer su propia demanda, con un subsidio
premium minimo”.

INVERSION POR PAiS

En sintesis, las inversiones chinas en todas las
tecnologfas limpias fueron de 132.600 millo-
nes de dédlares, un 24% mds, alcanzando un
nuevo récord. El siguiente pais con mayores
inversiones fue Estados Unidos, con 56.900
millones, un 1% mds que en 2016 a pesar de
que la administracién Trump ha adoptado un
tono menos amistoso hacia las renovables. Los
grandes proyectos edlicos y solares llevaron a
Australia a un incremento de 150%, llegando
a un récord de 9.000 millones, y en el caso de
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México a un incremento de 516% con 6.200
de millones. Por otro lado, Japén experimentd
una caida del 16%, con 23.400 millones,
mientras que Alemania bajé un 26%, hasta los
14.600 millones y el Reino Unido un 56%,
con 10.300 millones ante los cambios en el
apoyo a las politicas de renovables. Europa, en
su conjunto, invirti6 57.400 millones, un
26% menos comparando con el afio anterior.

China: 132,600 millones, un 24% mas en
comparacion con 2016

Estados Unidos: 56.900 millones, un 1% mas

Japén: 23.400 millones, un 16% menos

Alemania: 14.600 millones, 26% menos

India: 11.000 millones, 20% menos

Reino Unido: 10.300 millones, 56% menos

Australia: 9.000 millones, 150% mas

México: 6.200 millones, 516% mas

Brasil: 6.200 millones, 10% mas

Francia: 5.000 millones, 15% mas

Suecia: 4.000 millones, 109% mas

Paises Bajos: 3.500 millones, 30% mas

Canada: 3.300 millones, 45% mas

Corea del Sur: 2.900 millones, 14% mas

Egipto: 2.600 millones, 495% mas

Italia: 2.500 millones, 15% mas

Turquia: 2.300 millones, 8% menos

Emiratos Arabes Unidos: 2.200 millones, 23
veces mas

Noruega: 2.000 millones, 12% menos

Argentina: 1.800 millones, 777% mas

Suiza: 1.700 millones, 10% menos

Chile: 1.500 millones, 55% mas

Austria: 1.200 millones, 4% mas

Espaia: 1.100 millones, 36% mas

Taiwan: 1.000 millones, 6% menos

Indonesia: 1.000 millones, 71% mas

INVERSION POR SECTORES

La energfa solar lidera el camino. Atrajo
160.800 millones, equivalente al 48% de la
inversién total global en energfas limpias.
Los dos mayores proyectos solares que ob-
tuvieron el visto bueno el afio pasado son de
los Emiratos Arabes Unidos: la planta de
1,2 GW de Marubeni Jinko Solar y Adwea
Sweihan, con 899 millones; y la instalacién
de 800 MW Sheikh Mohammed Bin Ras-
hid Al Maktoum III, con una inversién es-
timada de 968 millones.

La eélica fue el segundo sector con ma-
yores inversiones, con un valor de 107.200
millones. Esto representa una reduccién de
12% frente a los niveles de 2016, pero hubo
proyectos récord financiados tanto nacional
como internacionalmente. A nivel nacio-



nal, American Electric Power dijo que res-
paldaria el proyecto 2 GW Oklahoma
Wind Catcher en Estados Unidos (2,900
millones, excluyendo transmisién). @rsted
financié el proyecto Hornsea 2 de 1,4 GW
en el Mar del Norte, con un valor estimado
de 4.800 millones. También se registraron
13 proyectos e6licos offshore financiados el
afio pasado en China, con una capacidad
total de 3,7 GW y una inversion estimada
de 10.800 millones.

El tercer sector més grande fue el de las
tecnologfas de energfa inteligente, donde la
financiacién de activos de contadores inteli-
gentes y almacenamiento de baterfa, junto
con la recaudacién de capital por empresas
especializadas en redes inteligentes, eficien-
cia, almacenamiento y vehiculos eléctricos,
alcanzé 48.800 millones en 2017, un incre-
mento de 7% sobre el afio anterior y el més
alto de todos los tiempos.

Los sectores restantes quedaron muy
atras, con biomasa y conversion de residuos
en energfa con una caida de 36%, con
4.700 millones; biocombustibles con una
reduccién de 3% con 2.000 millones: mi-
nihidrdulica, con un 14% menos, con
3.400 millones; servicios bajos en carbono,
4% menos con 4.800 millones; energia ge-
otérmica, que cay$ un 34% hasta los 1.600
millones; y energfa marina, que disminuy$
un 14%, quedando con 156 millones. El
total de inversién en energfa limpia excluye
proyectos hidroeléctricos de mds de 50
MW. Sin embargo, para comparar, las deci-
siones de inversion final en grandes hidroe-
léctricas probablemente hayan supuesto
entre 40 y 50.000 millones en 2017.

Las estimaciones preliminares de BNEF
son que en 2017 empezaron a operar 160
GW de capacidad de generacién con ener-
gia limpia (excluyendo grandes centrales hi-
droeléctricas): 98 GW con energia solar; 56
GW con edlica; la biomasa y los residuos
aportaron 3 GW; la minihidrdulica 2,7
GW; la geotérmica, 700 MW y las energi-
as marinas, menos de 10 MW.

INVERSION POR CATEGORIA

Al dividir el total de inversiones por tipo de
acuerdos, la categorfa dominante, como
siempre, fue la financiacién de activos de
proyectos de gran escala, mds de 1 MW.
Fueron mds de 216.100 millones. Los pro-
yectos a pequefia escala de menos de 1 MW
atrajeron 49.400 millones, un aumento de
15%, gracias en gran parte al aumento de la
instalacién en China. El aumento de capital
por parte de compafias especializadas de
energfa limpia en los mercados publicos as-
cendié a 8.700 millones, un 26% menos
que el ano previo. Las transacciones mds
grandes en esta categorfa fueron una emi-

¢ sién de acciones convertibles de 978 millo-
: nes por parte del fabricante de automéviles
: eléctricos Tesla, y una venta de acciones de
i 545 millones por Guodian Nanjing Auto-
i mation, un proveedor de tecnologia china
i para plantas de generacién y transmision.

Inversiones de Venture Capital y Priva-

i te Equity en energfa limpia ascendieron a
i 4.100 millones en 2017, un 38% menor
i que el afio anterior y la cifra mds baja desde
i 2005. Los mayores acuerdos fueron una
¢ ronda de 400 millones de Serie A para Mi-
© crovast Power System, un fabricante chino
i de tecnologia para vehiculos eléctricos, y
¢ una ronda de capital de expansién de 155
i millones para Greenko Energy Holdings,
i un desarrollador de proyectos eélicos de la
i India.

El financiamiento de activos de tecno-

¢ logfas inteligentes para el mercado de ener-
i gfa fue de 21.600 millones de délares, un
¢ aumento de 36% gracias a la mayor instala-
¢ cién de medidores inteligentes y baterfas de
i iones de litio para el almacenamiento de
i energfa. La investigacién corporativa y el
i desarrollo en energfa limpia aumentaron
i 11% hasta 22.100 millones, y la I+D del
i gobierno estuvo casi nivelada en 14.500
i millones de délares.

i INVERSIONES POR ANOS
i Las cifras anuales de BNEF para los tltimos
© afos, revisadas en esta ronda, son:

61.700 millones en 2004
88.000 en 2005

129.800 en 2006
182.200 en 2007
205.200 en 2008
206.800 en 2009
276.100 en 2010
324.000 €n 2011
290.700 en 2012
268.600 en 2013
321.300 en 2014
360.300 €n 2015
324.600 en 2016
333.500 millones en 2017

La inversion global en 2017
alcanzo los 333.500 millones de
dalares, lo que supone un
incremento del 3% respecto a
2016, y la segunda cifra mas alta
de (a historia. Desde 2010 el
mundo lleva invertidos en
renovables la friolera de 2,5
billones de délares

Las cifras de 2016 reflejan una revisién sig-
nificativa, debido a la llegada de nuevos da-
tos sobre energfa solar y edlica de China y
sobre [+D corporativa global.

GASTOS POR ADQUISICIONES

Las cifras que se muestran anteriormente
estdn relacionadas con nuevas inversiones
captadas por el sector de las energfas lim-
pias. BNEF también mide el flujo de efecti-
vo, de acuerdo a la forma en que las organi-
zaciones compran y venden proyectos de
renovables y companias, ademds del refi-
nanciamiento de deuda de proyectos exis-
tentes.

Esta actividad de adquisicién ascendié a
127.900 millones en 2017, un 4% mds que
el afio anterior y la mds alta hasta la fecha.
Las adquisiciones y el refinanciamiento de
proyectos de renovables aumentaron un
14% hasta una cifra récord de 87.200 mi-
llones, mientras que las fusiones y adquisi-
ciones corporativas de empresas especializa-
das en energia limpia cayeron un 51%,
hasta los 17.500 millones de ddlares. Las sa-
lidas de los inversores del mercado publico
llegaron a 7.400 millones, un 8% menos, y
las compras de capital privado alcanzaron
un mdximo histérico de 15.800 millones,
seis veces mds que el afio anterior. La tran-
saccién de adquisicién mds grande del afio
fue la compra de una participacién del 51%
en Terraco Energy, de Estados Unidos, por
parte de Brookfield Asset Management por
4.700 millones.

Abraham Louw, analista de economia
de energfa limpia en BNEF, explica que “es
notable que la actividad de adquisicién en
energfas limpias ha sido superior a 100.000
millones en cada uno de los ltimos tres
afios. El hecho de que la generacién de acti-
vos en particular, se encuentre en una de-
manda creciente por parte de los compra-
dores, es un signo de un sector que estd
madurando”.

B Mis informacion:
-3 https:/fabout.bnef.com/

Fb 18

ENERGIAS RENDVABLES 7



------ * CON DENOMINACION DE ORIGEN

Contra ministros ciegos
ciudadanos activos

uando la incertidumbre se cierne sobre la nueva coalicion
de gobierno en Alemania, 2017 ha dejado en evidencia las
contradicciones de las instituciones europeas. Mientras
la Comisidn y el Parlamento han adoptado las posiciones mas
europeistas, el Consejo Europeo, a través de los 28 jefes de go-

Javier Garcia Breva bierno y sus ministros, se encargan de imponer sus politicas na-
Asesor en politicas cionalistas mas conservadoras.

energéticas y Presidente Lo que fue una clara rebeldia de los paises del este contra los
de N2E - compromisos sobre refugiados, se confirmé con la oposicion de
»»»»» -+ jgarciabreva@imediapr.es

los paises del norte a la propuesta de un Sistema Monetario Eu-
ropeo y el pasado mes de diciembre los ministros de energia se
encargaron de reducir a la nada las nuevas directivas
para cumplir los objetivos de energia y clima en 2030.

El Consejo Europeo de Ministros de Energia rebajo
las propuestas de la Comision y el Parlamento adop-
tando acuerdos como: aceptar “el impuesto al sol”,
incluyendo a las cooperativas de consumidores; vin-
cular el objetivo de renovables al de interconexiones,
considerandolas como contribucién a los objetivos cli-
maticos; rebajar el objetivo de renovables al 27%, re-
duciendo un 50% el esfuerzo realizado durante la dé-
cada anterior; mantener pagos por capacidad al gas y al carbdn, sin limites de emisiones;
permitir a las eléctricas desarrollar libremente las instalaciones de almacenamiento.

Una semana antes se habia celebrado la “One Planet Sumit”. La cumbre, convocada
por el presidente francés, E. Macrén, movilizé al mundo financiero, politicos, empresas y
ciudades de todo el mundo para frenar el cambio climatico, dos anos después del Acuerdo
de Paris, enviando claras sefales contra los combustibles fosiles: el Banco Mundial dejara
de financiar proyectos de petréleo, gas y carbon; una red de bancos centrales, como los de
Francia, Méjico, China, Inglaterra y Alemania, tendran en cuenta la amenaza del clima; una
coalicién de fondos soberanos, liderados por Francia y Noruega, dirigiran sus inversiones
para combatir el cambio climatico.

El Parlamento Europeo, un mes después, ha dejado en ridiculo a los ministros de ener-
gia. La lucha contra el cambio climatico exige mayores objetivos de renovables y eficiencia
energética a través de generacion distribuida y autoconsumo. Los ministros tienen suerte
de que no los elija nadie; pero si sus propuestas contra la sostenibilidad ambiental han si-
do rechazadas por el Parlamento, han perdido toda autoridad para mantenerlas.

M. Rajoy, A. Nadal y el PP, instalados en la indolencia climética, han liderado la oposi-
cion al Paquete de Invierno. El Ministerio de Energia confirmé que el objetivo de eficiencia
para 2020 se cumpli6 en 2015 y el de renovables se alcanzara con las subastas de 8.000
MW a gran escala. La ministra Tejerina afirmé6 que Espafia esta un 10% por delante de sus
obligaciones climaticas y Rajoy ha reiterado el compromiso con el Acuerdo de Paris, pero
sin explicar cémo.

La realidad es que Espaia no ha desconectado el CO2 del PIB y terminé 2017 con ré-
cord de emisiones energéticas, de importaciones de combustibles fésiles y los precios
mas altos de Europa; pero con los mayores dividendos eléctricos y con menor consumo de
renovables. La carbonizacion de Espafia ha empobrecido al pais. Entre 2008 y 2017, mien-
tras los ingresos de los hogares bajaron un 1,2%, la luz subié un 46,6%, el gas un 31,2% Yy
la gasolina un 39,5%. La causa de que la politica energética no contribuya al interés gene-
ral hay que buscarla en los monopolios y la falta de competencia.

Los ministros europeos de energia forman parte de las élites ciegas que provocan cri-
sis porque solo se ocupan de sus intereses de hoy para mafana. 2018 sera un afio decisivo
para resolver la contradiccion climatica de Europa. Los jefes de gobierno deberan aprobar
las nuevas directivas del Paquete de Invierno y frente a los ministros ciegos haran falta ciu-
dadanos activos, como acaba de demostrar el Parlamento Europeo.

La causa de que la politica
energgética no contribuya
al interés general hay que
buscarla en los monopolios
y lafalta de competencia
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Francia presenta
un plan para doblar
su capacidad edlica
en cinco anos

| gobierno francés ha dado a cono-

cer un plan de diez puntos que sim-

plificard los procedimientos admi-

nistrativos y acelerard el desarrollo
de proyectos de energfa edlica, con el fin
de duplicar su capacidad de generacién
con esta tecnologia para 2023. El objetivo
es contar con hasta 26.000 MW e6licos
para esa fecha. A dia de hoy hay 13.700
MW.

Uno de los aspectos perseguidos por el
gobierno francés con estas reformas, elabo-
radas por un grupo de trabajo creado en
octubre pasado, es que sirvan para reducir a
la mitad el tiempo promedio necesario para
que los proyectos edlicos se completen y se
conecten a la red eléctrica. Actualmente,
los trdmites se demoran entre siete y nueve
afos, cuando en Alemania el promedio es
de tres o cuatro afos. Este aspecto es, ade-
mds, determinante para contrarrestar la
prolongada oposicién de determinados co-
lectivos al desarrollo de la energia edlica en
el pafs (uno de los méds importantes es la
Fédération Environnement Durable), que
se oponen a esta fuente de energfa motiva-
dos por aspectos como el impacto paisajis-
tico, el ruido o la contaminacién luminica
que, en su opinién, generan las turbinas.

Segin informa la prensa francesa, di-
chos colectivos vienen presentando siste-
mdticamente apelaciones contra los pro-
yectos edlicos en los tribunales, y éstos
tardan afios en ver los casos, lo que retrasa
la realizacién de los proyectos. Por esta ra-
z6n, una de las medidas propuestas es “ba-
jar de escalén” los recursos, de manera que
puedan ser resueltos directamente por los
tribunales administrativos de apelacién.

Entre las diez propuestas también figu-
ra modificar la distribucién de los benefi-
cios fiscales, aumentando la parte atribui-
ble a los municipios que albergan turbinas
eélicas. Otras medidas planteadas son bo-
nificar los proyectos que recurren a la fi-
nanciacién colectiva (crowdfunding) y
equipar los aerogeneradores con ilumina-
cién fija y no parpadeante. Algo considera-
do muy molesto por personas que viven
cerca de las instalaciones edlicas.

Francia cuenta actualmente con algo
mds de 13.700 MW edlicos, 1.600 de ellos
afiadidos en 2017, que fue un afio récord
para la energfa del viento en este pais, se-
gtin los datos que acaba de dar a conocer la
Asociacion francesa de Energfa Edlica.
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La generacion eléctrica con renovables
casi se duplicara en cuatro afos

a capacidad de electricidad renovable

alcanzard al menos los 920 GW en el

mundo en cuatro afios, suficiente para

cubrir el consumo total equivalente de
electricidad en China, India y Alemania unidas,
paises que suman actualmente el 46% de la po-
blacién mundial. Este fuerte aumento est4 sien-
do impulsado por la edlica y la solar fotovoltacia
—sobre todo por esta tltima—, segin destact el
analista de la Agencia Internacional de la Ener-
gia Heymi Bahar en la presentacién en Madrid
afinales de enero, en Enerclub, del estudio Mar-
ket Report Renewable Energy 2017.

El Market Report Renewable Energy 2017 de
la AIE destaca que la solar fotovoltaica crecié
mds rdpido que cualquier otra energfa en 2016,
impulsando una nueva era para las energfas lim-
pias. En todo el mundo se instalaron mds de 74
GW de solar fotovoltaica, lo que supone un cre-
cimiento de un 50%. China acapara casi la mi-
tad de la expansién mundial de esta tecnologfa,
que por primera vez aumenté mds rdpido que
cualquier otra fuente.

En conjunto, las renovables representaron
casi dos tercios de la nueva capacidad de genera-
cién eléctrica neta en todo el mundo en 2016,
con casi 165 gigavatios (GW) incorporados, se-
gun los datos recogidos en el informe de la AIE.
Para 2022, la Agencia pronostica que la capaci-
dad instalada en renvoables eléctricas serd de al
menos 920 GW y podria superar los 1.000 GW
si el tirdn chino se mantiene. Esta cifra represen-
ta un incremento del 43% y es un 12% mayor
que el estimado en la edicién del afio pasado.

Segtin expuso Heymi Bahar, la produccién
eléctrica renovable sobrepasard los 8.000 terava-
tios/hora, equivalente al consumo total de elec-
tricidad de China, India y Alemania unidas. Las
energfas renovables representardn en 2022 el
30% de la generacién eléctrica, frente al 24% de
2016, lo que supone que crecerdn dos veces mas
que el del gas y el carbén
juntos. La explicacién se
encuentra, de acuerdo
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con el analista de la AIE, en la continua reduc-
cién del coste de estas tecnologfas y a los cambios
en las politicas de China. De hecho, la bajada de
los precios de la edlica y la solar es de récord, se-
gun la calific Bahar. Los precios cayeron hasta
tres centavos de dolar el kilovatio/hora en paises
como India, Emiratos Arabes Unidos, México y
Chile y son cada vez equiparables, e incluso in-
feriores, al coste de generacién en plantas de car-
bén y gas construidas més recientemente.

CHINA, LIDER INDISCUTIBLE

El Market Report Renewable Energy 2017 evi-
dencia que China contintia siendo lider en la ex-
pansién de la capacidad de electricidad renova-
ble durante el periodo analizado, representando
el 42% del total mundial. Este crecimiento estd
en gran medida ligado a las politicas aplicadas en
el pais sobre la contaminacién del aire y los ob-
jetivos de capacidad instalada que persigue para
2020. Hace tres afios ya superé el objetivo que
tenfa establecido en solar fotovoltaica, y se espera
que alcance su objetivo eélico onshore en 2019.
Todo ello no significa que el gigante asidtico no
tenga retos a superar. Los principales, el crecien-
te coste de los incentivos renovables y los proble-
mas de integracion de la red, de acuerdo con el
informe de la AIE.

En el caso de India, que ya estd haciendo
frente a los problemas de integracién en la red y
favoreciendo la inversién financiera de sus em-
presas , el pronéstico es también optimista. Para
2022, la Agencia considera que la capacidad re-

En conjunto, las renovables
representaron casi dos tercios
de la nueva capacidad de
generacion eléctrica neta
en todo el mundo en 2016

novable de esta regién se habrd mas que du-
plicado, lo que supondria superar, por pri-
mera vez, la expansién de las renovables en
la Unién Europea. La fotovoltaica y edlica
representan el 90% del crecimiento de la
capacidad renovable instalada en este pa-
is, motivado en gran medida, por contar
con los precios més bajos a nivel global
para ambas tecnologfas.

Respecto a Estados Unidos, Bahar
indicé que mantiene su puesto como segundo
mercado, gracias, sobre todo, alos fuertes incen-
tivos fiscales federales aplicados durante los dlti-
mos afios y las politicas a nivel estatal para la

energfa solar fotovoltaica distribuida. Sin embar-
g0, la incertidumbre actual sobre posibles cam-
bios en las reformas fiscales federales, el comer-
cio internacional y las politicas energéticas,
podrian alterar el atractivo econdmico de las es-
tas fuentes y obstaculizar su crecimiento durante
los préximos cinco anos.

EL PODER DE LO PEQUENO

El informe de la AIE ofrece también un andlisis
detallado sobre el desarrollo de la energfa solar
no conectada a la red en regiones como Africa y
Asia, que podria multiplicarse por tres en 2022,
impulsado por aplicaciones industriales, siste-
mas solares domésticos y mini redes desarrolla-
das por programas gubernamentales de electrifi-
cacién e iniciativas del sector privado.

Aunque estos datos representan menos del
5% de la capacidad fotovoltaica total instalada
en ambas regiones del mundo, el impacto eco-
ndmico es significativo y proporcionard servicios
bésicos de electricidad a casi 70 millones de per-
sonas mis en Asia y Africa subsahariana en los
préximos cinco anos, seglin subrayé Bahar.

EL VEHICULO ELECTRICO SE HACE NOTAR

El experto de la Agencia también se refirié a la
cada vez mayor presencia de vehiculos eléctricos
en el mundo, y dijo que globalmente se espera
que la electricidad consumida por los VE (co-
ches, motos y autobuses) se duplique en 2022,
“pero atn asi, supondrd menos del 1% de la ge-
neracién total de electricidad”. A pesar de las
fuertes ventas, la proporcién de vehiculos eléctri-
cos es todavia baja, y se espera que los biocom-
bustibles sigan siendo la principal fuente renova-
ble para el transporte.

“La participacién de las energfas renovables
en el consumo total de energfa del transporte
por carretera sigue siendo limitada, con una evo-
lucién del 4% en 2016 al 5% en 20227, dijo Ba-
har. China aparece también como el mayor con-
sumidor de electricidad renovable en vehiculos
eléctricos actualmente, gracias a la expansion de
vehiculos de dos y tres ruedas en el pais y al au-
mento de la presencia de las energfas renovables.

El segundo mayor consumidor es Europa,
con gran presencia de VE en mercados con altas
participaciones en energfas renovables como
Noruega y Alemania. El tercero es Estados Uni-
dos, aunque alli el consumo de energfa renova-
ble para alimentar estos vehiculos es relativa-
mente mds bajo que en China y Europa, debido
a la menor participacién de las renovables en su
electricidad de suministro.

W Mas informacion:
-3+ www.iea.org/publicationsfenewables2o1y




La sequia diezma la produccién minihidraulica

a grave sequia que ha afectado a Es-

pafna durante 2017 ha tenido unos

graves efectos para la generacién hi-

drdulica, que ha pasado de aportar
desde el 14,6% de la electricidad en 2016 al
7,3% en 2017. Especialmente grave es la si-
tuacién de las centrales minihidrdulicas, en
general pequenas empresas que no disponen
de otros ingresos para compensar las pérdidas
y que ahora, al no alcanzar la produccién mi-
nima, pierden un 25% de los ingresos regula-
dos. La reforma eléctrica de 2013 ya les hizo
perder el 67% de dicha retribucién.

Segin los datos recopilados por APPA
Hidr4ulica, que representa desde hace més de
30 afios los intereses de esta tecnologfa, las
centrales minihidrdulicas han funcionado en
2017 una media de 1.400 horas, cifra muy
alejada del modelo de retribucién oficial
(2.750 horas), “modelo no disefiado para esta
tecnologfa.”, indican desde la asociacién.

A la pérdida de ingresos por la menor
venta de energfa al mercado, hay que afiadir,
ademds, que algunas centrales no alcanzardn
el umbral minimo de funcionamiento. Esto
har4 que se pierda alrededor del 25% de la re-

tribucién (Ri) sin que los productores pue-
dan hacer nada para remediarlo. Con la re-
forma eléctrica de 2013, el sector ya tuvo que
asumir una pérdida del 67% de la retribucion
regulada.

ARO NEFASTO

La Organizacién Meteorolégica Mundial
(OMM) y la NASA han confirmado que
2017 ha sido uno de los tres afios més caluro-
sos desde 1880, completando esta triada los
afios 2015 y 2016. Adicionalmente, Espafia
ha sufrido en 2017 una importante sequia y
las centrales hidrdulicas sufrieron sus efectos
de forma severa. Con los datos en la mano, la
actual sequfa ha provocado la mayor dismi-
nucién de la generacién hidrdulica desde que
se produjo la moratoria renovable y se modi-
ficé el esquema retributivo. Tendriamos que
remontarnos a 2012, cuando la hidrdulica
aporté el 7,7% de la generacién eléctrica, pa-
ra ver cifras similares.

La sequifa ha afectado a la generacién de
todo tipo de centrales hidrdulicas, grandes y
pequenas, dado que la aportacién total se re-
dujo un 47,5% en el cémputo global respec-

La sequia ha afectado a la
generacion de todo tipo de
centrales hidraulicas, dado que la
aportacion total se redujo un
47,5% en el computo global
respecto a 2016

to al afio 2016. La diferencia estd en que las
centrales minihidrdulicas, la forma de genera-
cién eléctrica mds respetuosa con el medio-
ambiente, suele estar en manos de pequefias y
medianas empresas que tienen mds dificultad
para asimilar esta disminucién en los ingresos
que los adjudicatarios de grandes centrales.
Aunque en promedio la perdida prevista es
del 25%, en algunos casos las pérdidas de in-
gresos son practicamente del 100%, de acuer-

do con APPA.

B Mis informacion:
-+ WWW.appa.es
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- Emisiones y
sinrazones

econozco que me obsesionan las emisiones de
gases de efecto invernadero. Desde que tenia

17 afos e iba en bici hasta la academia de in-
glés en un Madrid atufado por las emisiones de
calderas de carbon y después, ya trabajando, porque al

Ernesto Macias

S de:splazarme en moto me hacfan !legar a casa con la ca-
e e misa negray las: fosas nasales méas negras que el pozo
y miembro del Comité del abuelo de Victor Manuel.

Directivo de REN 21 Me han seguido obsesionando porque he ido com-

----- +emesto.macias@sfcbp.com  probando, sin necesidad de muchos estudios ni medi-

ciones, como ha ido cambiando el clima. Para mal. Para
muy mal, y este afo se ve de forma muy patente en el mal estado histérico de
los embalses. Y ojala me equivoque, pero esto ya no tiene vuelta atras.

Vale que este es un problema global, pero también lo es el de los residuos y
en Espaia reciclamos, con gran apoyo institucional. Por algo sera. Y ahi queda:
toda contribucién ayuda.

Y vale que el sector de la electricidad no es
el Gnico que debe rebajar dramaticamente las

o . El sistema eléctrico espaiiol
emisiones, pero lo que es inaceptable es que

el Gobierno actual siga promoviendo este au- .h.a incrementado lé.lS 0
téntico atentado al bienestar de los ciudada- ~ €MiSiOnes en 2017 un i18 Yol
nos, y sobre todo de los futuros ciudadanos. Pero lo mas grave es que
El sistema eléctrico espaiiol ha incremen- este aumento eray es,
tado las emisiones en 2017 un i18%! Pero lo perfectamente evitable

mas grave es que este aumento eray es, per-

fectamente evitable. Pero esta claro que los in-

tereses de unos pocos prevalecen sobre el in-

terés comin. Los 10.000 MWp de las muy sucias plantas de carb6n han generado
45.199 GWh, mientras que los 26.670 MWp de las plantas de ciclo combinado han
contribuido con unos miseros 37.353 GWh., cobrando por su “disponibilidad” (es
decir, por no producir) 345 millones de euros en los dos (ltimos afios.

Lo mas doloroso es que cada GWh de carbén genera unas emisiones de 950
Tm de CO2, mientras que las de gas se quedan en 403,15 Tm. iMenos de la mi-
tad! Ademas, las plantas de gas son mucho mas eficientes que las de carbén.

La produccién con carbén equivaldria a un uso continuado de 188 dias,
mientras que las de gas se quedan en tan sélo 58 dias. Vergonzoso.

Es decir, podriamos perfectamente cerrar todas las plantas de carbéon y produ-
cir esa electricidad con gas. De haberlo hecho el afo pasado, habriamos evitado
24.712.000 Tm de CO2, es decir que en lugar de 74.917.492 toneladas, nos habria-
mos quedado en 50.205.000 Tm, imuy por debajo de 63.577.000 Tm del aho 2016!.

Mientras el sefior Nadal sigue con el cuento de la subida de la luz por culpa
de la situacion de los embalses sin darse cuenta de que lo de los embalses es
por culpa de la politica del gobierno espafiol. Y de muchos otros, no hay duda.
¢Pero eso justifica que no actuemos? ¢Ha sido facil para las nucleares en Japon?
Que yo sepa ese pais no se ha hundido. Y en Espafia hemos soportado cosas
peores: la reconversion naval, el rescate de los bancos y banqueros corruptos y
el latrocinio al que han estado sometiendo a este pais de forma sistematica.

Podemos y debemos cerrar ya las plantas de carbdn. La mineria lo tendra
gue aceptar como lo han tenido que aceptar otros sectores que no han sabido o
no han podido adaptarse al cambio. Hay demasiados ejemplos.

Las voces que claman por la urgencia del cambio de modelo energético ante
la evidencia del desastre del clima son cada vez mas y mas insistentes, pero no
hay reacciones serias. ¢Qué les va usted a contar a sus nietos, sefior Nadal?
¢Qué pensaba como Trump?
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¢Quieres conocer la
mejor forma de financiar la
rehabilitacién de tu
edificio?

n el marco del proyecto europeo Finerpol, ha
sido desarrollada una nueva herramienta onli-
ne que permite localizar de forma rdpida e in-
tuitiva la mejor forma de financiacion para la
renovacion energética de edificios utilizando instru-
mentos financieros: préstamos, garantfas, capital, etc.
La herramienta consiste en un mapa georreferenciado
que muestra una seleccién de instrumentos financieros

i para la eficiencia energética y la energfa renovable en to-

do el mundo.

Para desarrollarlo, los socios de este proyecto, que
estd coordinado por la Agencia Extremena de la Energfa
(Agenex), se han encargado de identificar las buenas

i practicas mas adecuadas segin las circunstancias locales
iy regionales, donde el desempefio financiero y el impac-

to en la reduccién de emisiones de carbono han sido cla-

i ves para su seleccién. Actualmente, el mapa cuenta con

un centenar de “mejores précticas”, pero el objetivo es

© llegar a 150. Cada una viene acompanada de datos eco-

némicos detallados del instrumento financiero utiliza-
do, que se pueden filtrar, enumerar, imprimir y descar-

La herramienta Finermap ha sido desarrollada den-
tro del proyecto europeo Finerpol, cuyo objetivo prin-
cipal es promover nuevas politicas, o mejorar las exis-
tentes, para crear instrumentos cuyo objetivo es la
financiacién de proyectos de eficiencia energética y de
energfas renovables en los edificios, y con ello reactivar
el sector de la construccién, facilitando el crédito a los

i promotores de viviendas y a sus propietarios.

En el consorcio Finerpol participan nueve socios.

Ademds de Agenex y la Junta de Extremadura, e Ayun-

tamiento de Plymouth, la Autoridad de gestién del pro-

© grama operativo regional de Macedonia Occidental, la

Ciudad de Praga, la Universidad Técnica de Praga, la

Agencia de Energfa para Proteccién del Cambio Clima-

tico de Baden Wiirttemberg, INTELI y la Provincia

i Auténoma de Trento. El proyecto estd cofinanciado
¢ por la Unién Europea, a través del Fondo Europeo de

Desarrollo Regional (FEDER) y cuenta con una dota-
cién de mds de 1 millén de Euros. Se inici6 en abril de
2016 y su duracién serd hasta 2020.

. W Mis informacion:

i -3 www.interregeurope.eu/finerpol




m OCU: mejor pélet para Biomasa Forestal y mejor hueso
de aceituna para Piropel

n la antesala de los premios Oscar
de cine, la Organizacién de Consu-
midores y Usuarios (OCU) ha
otorgado los equivalentes a los bio-
combustibles sélidos para uso doméstico. En
los andlisis, todos positivos, de doce fabrican-
tes de pélets de madera y de huesos de aceitu-
na han obtenido la mayor puntuacién, res-
pectivamente, Biomasa Forestal y Piropel.
Tras el andlisis llevado a cabo a doce fa-
bricantes (siete de pélets y cinco de hueso de
aceituna) todos pasan de forma positiva el
control de calidad y se sittan entre buena y
media. Ninguno aparece como de mala cali-
dad. Pero, ;cémo detectar esa calidad? Sugie-
ren como “‘buena opcidn escoger un pélet
certificado”, ya que conlleva un “mayor con-

trol de calidad”.

BiomASA FORESTAL: 71 SOBRE 100; PIROPEL,
DE PELAEZ RENOVABLES: 72 SOBRE 100

Son algunas de las pautas que siguieron en un
andlisis de sacos de quince kilos de doce fabri-
cantes, que comenz4 con la compra de sus

Los pélets han encontrado un hueso
duro de roer, los de aceitunas, que
ofrecen caracteristicas como
combustible casi igual de buenas
por un precio algo inferior”

productos “de forma anénima, como un con-
sumidor mds, en los puntos de venta més co-
munes, principalmente grandes superficies de
bricolaje”. Tras el anilisis, las dos mejores
marcas resultaron ser Biomasa Forestal (71
puntos sobre 100) entre los pélets y Piropel,
de Peldez Renovables (72 puntos), entre los
huesos de aceituna. Aunque “etiquetan” co-
mo “compras maestras” a Burpellet (67 pun-
tos) y Arias Izquierdo (66).

Sobre el saco de quince kilos de Biomasa
Forestal, sefialan que es “el mejor pélet a un
precio mds que aceptable. De todos los analiza-
dos es el que menor cantidad de finos presenta
y apenas contiene unidades sobredimensiona-
das, lo que garantiza una mayor uniformidad

dela carga de la estufa”. Sobre Piropel, también
le sefialan como “el mejor producto, con un
contenido de cenizas al nivel del pélet ENplus
Al. De todos los productos es el que mayor ca-
pacidad calorifica presenta, y de los que menos
porcentaje de humedad tiene”.

Entre el resto, todos estdn por encima de
los cincuenta puntos. Los otros seis fabrican-
tes de pélets son, por orden de puntacidn:
Naturpellet (68), Pellet Asturias (68), Burpe-
llet (67), Ribpellet (66), GreenPower (63) y
Enerbio (58). Y entre los huesos de aceituna:
Arias Izquierdo (66), Energfa Sierra Segura
(65), Ecoloma (62) y Garcia Munté (60).

Todos los pélets analizados son ENplus
clase A1, la de mayor calidad. Entre los huesos
de aceituna hay dos certificados con Biomasud:
Ecoloma y Energfa Sierra Segura. Biomasud es
el nombre de un proyecto financiado a través
del Programa de Cooperacién Territorial del
Espacio Sudoeste Europeo y ahora de Hori-
zonte 2020, que entre otros objetivos desarrolla
un sello para certificar la calidad de diferentes
biomasas mediterrdneas.
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- POR UN MANANA MAS SOLEADO

Dificultades y retos de las
renovables para el 2018
en Espana

emos iniciado el 2018 y las incégnitas sobre el sector de las
renovables parecen inamovibles. Pero esto no es del todo
cierto. Existen factores que indican que los cambios de futuro
en el sector energético no solo son posibles, sino que amena-
zan con ser irreversibles. Por lo tanto, deberemos reflexionar sobre los
principales temas que nos deben de llevar a ese futuro, mas aquellos
temas del pasado que pueden frenar el avance de las empresas pro-
ductoras de energias renovables. Estamos hablando de temas como:
1. Desarrollos normativos de la UE y en Espaia
2. Perspectivas empresariales con respecto a las renovables
3. Perspectivas de costes de las renovables
4. Litigios nacionales e internacionales de los productores de renovables en Espana
5. Retribucion futura de las renovables en Espafia
6. Evolucidn de las subastas y el autoconsumo

1. Anivel europeo, 2017 ha estado marcado por las discusiones que se han llevando a cabo
tanto en el Parlamento Europeo como en el Consejo sobre el denominado “Paquete de Invier-
no”, que determinara el marco normativo para el desarrollo de las energias renovables. A este
respecto, sera importante que en la Directiva de Renovables se consiga que el objetivo a 2030
pase del 27% a un 35%, para mostrar a la sociedad nuestro compromiso con lo firmado en el
Acuerdo de Paris, asf como la gran necesidad de que se incremente la seguridad juridica en Es-
panay se eliminen las barreras al autoconsumo.

2. Los bloques empresariales ya no son los de antes, los de la generacién tradicional y sus
empresas insignia por un lado, y los de las renovables (la edlica estaria en el primer blogue en
su mayor parte) y su adscripcion a otras empresas, de menor tamafio normalmente y con un
convencimiento mas profundo de lo que significa el cambio cli-
matico y como debe de ser la transicion energética en Espana.

3. Un tema que no cesa con el tiempo es el de la disminu-
cionde los costes de las energias renovables, ya que tal y como

Eduardo Collado

Experto en energias
renovables y profesor de
universidad.
eduardo.collado@ya.com

La electricidad producida

se ha publicado en el informe de la Agencia Internacional de @ partir de renovables
las Energias Renovables (IRENA), la electricidad producida a  pronto sera mas barata
partir de renovables pronto serad mas barata que la generacion quela generacion con
con combustibles fésiles. Y esto no ocurrira solamente con las combustibles fésiles

tecnologias edlica y fotovoltaica.

4. Los productores extranjeros parecian tener las de ganar
tras la victoria de Eiser en el CIADI, aunque con la indefinicién
de si se les pod a obligar a devolver todas o parte de las ayudas cobradas, si la Comisién Euro-
pea consideraba que las primas eran incompatibles con la normativa europea de ayudas de Es-
tado. Parece que para la CE el sistema retributivo espafiol actual, con rentabilidades basadas
en las Obligaciones del Estado a 10 afos mas un diferencial, es proporcional y compatible con
la normativa de ayudas de Estado y, por lo tanto, no habra que devolver nada.

5. ¢Qué va a ocurrir con el sistema retributivo actual, con una rentabilidad basada en las
Obligaciones del Estado a 10 afios mas un diferencial? Se modificara a finales del 2019, ya que
para ese segundo periodo el gobierno ha anunciado que tiene intencién de aplicar automati-
camente la tasa con su formula actual, lo que supondria revisar a la baja la tasa de rentabilidad
razonable para todos los proyectos renovables, dejando nuevamente en una situacién critica a
empresas e inversores.

6. Otro tema estrella a desarrollar en 2018y 2019 son las instalaciones asignadas en las su-
bastas celebradas en 2016 y 2017, ya que después de un parén tan importante desde el 2012,
supone una gran concentracion de proyectos en un corto espacio de tiempo. Méas de 8.000
MW, que nadie sabe si podran realizarse o no dentro del plazo debido. Seria también muy im-
portante que se desarrollaran proyectos de autoconsumo, a la vez que se intentan resolver las
barreras que le afectan.

Los prosumidores

jévenes prefieren la
_energia limpia
_aunque cueste mas

1 61% de los socios de las coopera-
tivas de energfas renovables euro-
peas considera que producir y co-
mercializar energia renovable es

{ mds importante que tener un precio mds
i econémico. En las cooperativas jévenes
i europeas, este porcentaje llega a un 95%.
¢ Son dos de las conclusiones a las que ha
: llegado un equipo de investigadores de la
i Universidad de Twente (Holanda), tras
: realizar una encuesta a gran escala a mds
: de 10.000 miembros de cooperativas eu-
i ropeas de productores-consumidores de
© energias renovables.

La encuesta —informan desde Som

: Energia—concluye que uno de los servi-
i cios mejor valorados por los cooperativis-
: tas es la transparencia en los precios que
i ofertan las cooperativas comercializado-
¢ ras de electricidad de origen renovable.
: Otra conclusién a la que han llegado los
i autores del estudio es que, a partir de los
¢ resultados de la encuesta se puede con-
¢ cluir que “cuanto mds tiempo una perso-
i na estd conectada a una cooperativa de
i energfas renovables, mayores son sus in-
: versiones en energfas limpias y también
i aumentan los esfuerzos de ahorro”.

La Federacién de Cooperativas de

Energias Renovables de Europa (RESco-
i op.eu) es una red en la que estdn integra-
i das aproximadamente 1.500 cooperati-
© vas, que sumarfan alrededor de un millén
i de miembros. En Espafia, Som Energia
i fue una de las pioneras. Fundada en el
{ afio 2010 por 150 personas en Girona, se
i ha convertido en la mds importante de
i todo el Estado tras alcanzar los 40.000
: miembros y 60.000 contratos de sumi-
i nistro (Som Energia es comercializadora
i desde el afio 2011).

© W Mis informacion:

i wWW.rescoop.eu
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CAYETANO HERNANDEZ
Elche (1948)
Ingeniero aerondutico

Cayetano Hemandez

T di “Cayetano Herndndez, del IDAE™. Y no hay nadie que haya trabajado con renovables —al menos hasta
hace unos afos— que no sepa de quién estds hablando. Porque recién salido de la facultad, a mediados de
los 70, ya se tiré a esta piscina en la ingenieria Sener. En 1983 y 84 trabajo en el Centro de Estudios de la
Energia, que acabaria convirtiéndose en el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE),
donde fue director de Energias Renovables hasta 2006. Infinidad de papeles, de esos que han marcado el
devenir de las energias limpias en Espana, llevan su firma. Porque Cayetano participo en los diferentes
Planes de Energias Renovables (1986, 2000 y 2005) y contribuyé a poner en marcha el llamado
mecanismo de financiacion por terceros, que propicié que el IDAE inyectara dinero en proyectos de
demostracion de renovables para impulsar su desarrollo. Desde 2007 hasta que se jubilé en 2012 trabajo
en Iberdrola, siempre ligado a las energias limpias.
Pero Cayetano sigue enchufado, comprometido con las renovables. De hecho es fdcil dar con él en
cualquiera de los foros del sector. Y basta echar un vistazo a esta revista para ver que se mantiene activo.
El pasado verano ddbamos cuenta del ‘Andlisis de la situacion de las Energias Renovables en Espana.
2016. Perspectivas a 2020’, un estudio realizado, codo con codo, con otro de los expertos con mds
trayectoria: Enrique Soria, responsable de la Division de Energias Renovables del Ciemat. En 2013,
Cayetano publico un libro con un titulo esclarecedor: ‘Experiencias personales con energias renovables’.
Porque es cierto que el libro habla de vatios, de edlica, fotovoltaica y termosolar. Pero para el caso es
como hablar de su vida.
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“Un vodka

ara celebrarlo”

Si al 35% de renovables y no al impuesto al Sol. El Parlamento Europeo acaba de votar a favor
—si historico— de la propuesta de Directiva de Energias Renovables que ha presentado el
eurodiputado socialista José Blanco. Y el eurodiputado por el Grupo de los Verdes/Alianza Libre
Europea Claude Turmes ha propuesto “un vodka para celebrarlo”. Lo ha hecho en la rueda de
prensa posterior a la votacion. En ella han comparecido Blanco, ponente del informe sobre la
Directiva de Energias Renovables, y, a su lado, Turmes. Ambos se han felicitado por el
si—historico— al 35% y por el no —inequivoco— al impuesto al Sol.

| pasado 17 de enero, el Parlamento Europeo (751
diputados que representan a mas de 500 millones de
personas) adoptd su posicion sobre tres propuestas
legislativas incluidas en el denominado Paquete de
Energia Limpia (Clean Energy for All Europeans, o Paquete de
Invierno). Las tres propuestas en cuestion son (1) la revision de la
directiva de Energias Renovables; (2) la revision de la directiva de
Eficiencia Energética; y (3) un nuevo Reglamento de Gobernanza
(para guiar la transicion energética y la descarbonizacion de la
Uni6n Europea de aqui al afio 2050). Tres han sido las propuestas y
tres también los titulares clave que ha dejado esa votacion. A saber:
el Parlamento Europeo ha dicho si a que el 35% de la energia que
use la Union en 2030 salga de fuentes renovables; ha dicho si a
aumentar la eficiencia energética en un 35% en ese mismo
horizonte; y ha dicho no al impuesto al Sol (el autoconsumo vendria

Antonio Barrero F

Efectivamente, la Eurocamara ha reconocido el autoconsumo
como un derecho de la ciudadania, lo cual supone un varapalo en
toda regla al Partido Popular de Espaiia, cuyo impuesto al Sol no
ha contado en Estrasburgo ni siquiera con el apoyo de sus
compaiieros del Grupo Popular Europeo.

La batalla del impuesto al Sol atin no ha concluido en todo
caso, pues queda por saber si el Consejo de Europa (integrado por
los gobiernos de los 28 Estados de la Union) hara caso a ese 35 (y
a ese no al impuesto al Sol) o, por el contrario, se enrocara en el
27% que aprob6 hace unas semanas (y apoyara el gravamen
ideado por el Ejecutivo Rajoy).

El redactor del informe votado, José Blanco, se ha parapetado
en todo caso en el Parlamento, (inico 6rgano de la Unién Europea
(UE) elegido por sufragio directo: “el Parlamento —ha dicho Blanco-
ha dado un mensaje inequivoco en Gobernanza, en Eficienciay en

a ser el epitome de ambas: las renovables y la eficiencia).

El derecho al Sol

Si no es vinculante...

Renovables; espero que la Comision Europea garantice el

Un respeto para la ciudadania

Los Verdes/Alternativa Libre Europea (gru-
po en el que esta integrado el partido espa-
fiol Equo) también consideran positivo el st
de la Eurocamara a la propuesta de Directi-
va de Energias Renovables. El eurodiputado
de Equo Florent Marcellesi destaca en ese
sentido que el texto aprobado impulsa el re-
conocimiento de “nuevos derechos a nivel
de autoconsumo individual o colectivo de
energia renovable, incluyendo la produc-
cion, almacenamiento, venta y distribucion
de energia limpia”. Marcellesi subraya tres
detalles de lo aprobado: el hecho de que “el
concepto de Comunidades de Energia Reno-
vable aparezca por primera vez en la legisla-
cién europea”; la inequivoca derrota del im-
puesto al Sol; y la eliminacion del aceite de
palma del mix renovable para 2021: “las tie-
rras deben servir primero para alimentar a
las personas, no a los coches”.
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El Grupo de la Izquierda Unitaria Europea/
Izquierda Verde Nordica (GUE/NGL) se ha
abstenido. Segln la eurodiputada Paloma
Lopez (de lzquierda Unida), lo ha hecho
porque, aungue la posicién del Parlamento
(que el 35% de la energia que use la UE en
2030 salga de fuentes renovables) mejora
la propuesta de la Comision (27%), “cree-
mos que sigue siendo insuficiente” (el Gru-
po GUE/NGL propuso inicialmente un obje-
tivo del 45%). “En todo caso -matiza
Lépez-, la clave no esta en el porcentaje,
sino en la obligatoriedad, en los objetivos
nacionales vinculantes”. Segin la eurodi-
putada, “sin un acuerdo que obligue a
cumplir a todos los gobiernos, habra pai-
ses que seguiran sin apostar por las ener-
gias limpias sin consecuencia alguna”. La
ausencia de objetivos nacionales vinculan-
tes —concluye Lopez— “pone asi en peligro
los acuerdos de Paris”

La Asociacién de Empresas de Energias Re-
novables (APPA) ha dado su visto bueno al
Objetivo 35. Lo ha hecho sin ambages:
“APPA celebra el compromiso del Parla-
mento e insta al Gobierno espafiol a respe-
tar la voluntad de la ciudadania europea”.
La patronal del sector critica en todo caso
que se deje “en manos de los Estados el
establecimiento de los planes y objetivos
nacionales” (el Objetivo 35 es un Objetivo
Global Europeo y APPA, y otros actores del
sector, temen que acabe sucediendo que
solo algunos paises apuesten de verdad
por el desarrollo de las energias renova-
bles y suban la media, mientras que otros
podrian no hacerlo si no estan obligados
so pena de multa). La Asociacion pide al
Ejecutivo Rajoy que incluya el objetivo eu-
ropeo (35%) en la Ley espafola de Cambio
Climatico y Transicion Energética que esta
ultimando.



autoconsumo como derecho y espero que me apoye en las
negociaciones [con el Consejo] para no limitar ese derecho que hoy
hemos aprobado”.

Segiin la Fundacién Renovables, “el despropésito que supone
el impuesto al Sol en nuestro ordenamiento queda explicitamente
desautorizado por los parlamentarios europeos y parece dificil que
el Consejo haga suya la defensa numantina que de esta aberracién
hace el ministro de Energia, Alvaro Nadal”.

El procedimiento legislativo enfila ahora su recta final. Las
negociaciones se abren a tres bandas: el Parlamento (751
diputados), la Comision (que es el Gobierno de la UE) y el Consejo.

B . Energias renovables: 492 sies contra 88 noes
El texto sobre renovables, que ha salido adelante con 492 votos a
favor, 88 en contra y 107 abstenciones, establece que, para
alcanzar el objetivo global del 35% en 2030, también deberan
fijarse objetivos nacionales, si bien “los paises podran desviarse
hasta un 10% de esas cifras bajo determinadas circunstancias”.
Dentro del paquete renovable, especial interés ha suscitado el
autoconsumo. Y, ahi, la decision ha sido inequivoca: “los
consumidores que producen electricidad pueden consumirla, asi
como instalar sistemas de almacenamiento, sin tener que pagar
impuestos o tasas por ello”.

El mandato negociador —informa el Parlamento— también insta
a los Estados miembros a evaluar los obstaculos al autoconsumo
“y a facilitar que los consumidores, particularmente los hogares, se
unan a comunidades productoras de renovables sin exigencias o
procedimientos no justificados”.

La propuesta aprobada por el Europarlamento refuerza por otra
parte la seguridad juridica, al prohibir la adopcién de medidas
retroactivas; duplica el objetivo de penetracion de renovables en el
sector de la calefaccion y refrigeracion (hasta aproximadamente el
35% en 2030); y establece que cada Estado miembro se asegure de
que el 12% de la energia utilizada por el sector del transporte
procede de fuentes renovables (propone prohibir el uso de aceite
de palma a partir de 2021).

Ademas, a finales de 2022, el 90% de las gasolineras en las
carreteras dentro de las redes transeuropeas deberan estar
equipadas con puntos de recarga para vehiculos eléctricos
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Miroslav Poche, ponente del informe sobre la Directiva de Eficiencia Energética, y sus homélogos
José Blanco (Energias Renovables) y Claude Turmes (Gobernanza).

El Parlamento pide medidas especificas “para evitar incentivos
al uso no sostenible de la biomasa para produccion de energia
cuando haya alternativas industriales o materiales que aporten
mayor valor afiadido”. Asi, apuesta por el uso de desechos y
residuos para producir energia.

Para avanzar hacia la Unién de la Energia, antes del 1 de enero
de 2019, y cada diez afos a partir de esa fecha, cada Estado
miembro debera enviar a la Comisién un plan integrado sobre
energiay clima.

El primer plan debera cubrir el periodo que va de 2021 a 2030.
La Comision evaluara los programas y podra hacer
recomendaciones o adoptar medidas si considera que no se han
logrado los progresos suficientes o no se han adoptado todas las
acciones necesarias.

H/ Eﬁcz'encz'a: 485 stes contra 132 noes

El Parlamento ha dicho si a un objetivo vinculante del 35% para el
conjunto de la Unién, y umbrales orientativos para cada pais.

B //]. Gobernanza: 466 sies contra 139 noes

El Objetivo 35 es global (no nacional), por lo que la transicidn
energética hacia una Europa descarbonizada podria acabar
teniendo dos (o tres, o mas) velocidades. Para alcanzar ese 35
global (para lograr que la media UE dé 35), cada pais debera fijar
sus propios objetivos nacionales, que seran coordinados y
supervisados en virtud de este otro proyecto legislativo, el de la
«gobernanza» de la Unidn de la Energia. ll

Lo que lleva el viento

Los disparates de Nadal

Bruselas, a aiios luz de Paris

La asociacion de la industria eblica europea
(WindEurope) también ha recibido con sa-
tisfaccion el si al 35%. “Bien por el Parla-
mento”, ha dicho su presidente, Giles Dick-
son. El Objetivo 35 —ha afiadido— “beneficia
a los consumidores, porque instalar nueva
potencia edlica es hoy en dia mas barato
que instalar cualquier otra tecnologia de ge-
neracion de electricidad”. Segtn Dickson, el
eblico “es un sector clave de la industria eu-
ropea y clave también para nuestras expor-
taciones, sostiene 263.000 empleos en
nuestro continente y contribuye con 36.000
millones de euros al producto interior bruto
europeo”. El presidente de WindEurope
considera que “un Objetivo 27 [el que pro-
ponen los gobiernos de la UE28] hubiese
puesto en peligro todo eso; ademas, habria-
mos perdido inversiones por valor de
92.000 millones de euros y se habrian perdi-
do 136.000 empleos de nueva creacién”.

La Fundacién Renovables (FR) considera
que el Objetivo 35 es “claramente insufi-
ciente” si lo que pretende la UE es cumplir
con el Acuerdo de Paris, de reduccion de
las emisiones de CO2. Para cumplir con él,
la Fundacién propone un 50%, objetivo
que considera “mas realista”. El 35 —expli-
can desde la FR- “seguro que se alcanzara
solo por la dindmica del mercado”, habida
cuenta “del impresionante descenso del
coste de las tecnologias renovables”. Por
lo demas, la Fundacion (1) lamenta que los
eurodiputados del PP votaran en Estras-
burgo en sintonia “con las disparatadas te-
sis del ministro Nadal” (y en contra de lo
que vot6 el Grupo Popular Europeo); vy (2)
agradece “el loable esfuerzo del ponente
José Blanco” (el eurodiputado socialista ha
sido el gran impulsor del 35 en el Parla-
mento, que mejora el 27 propuesto por la
Comision).

Es la lectura que hace Amigos de la Tierra
del sidel Europarlamento al Objetivo Reno-
vable 2030 del 35%. La organizacion ecolo-
gista considera “positivo” ese 35, “sobre
todo si se compara con las posiciones
adoptadas previamente por la Comisién y
el Consejo europeos” (que apostaban por
el 27). Positivo pues en términos relativos,
pero “insuficiente” de cara al Acuerdo de
Paris y “a afios luz de lo que la ciencia, el
medio ambiente y la sociedad civil recla-
man para evitar los peores efectos del
cambio climatico”. La oenegé ecologista
también critica que el Europarlamento no
haya establecido objetivos nacionales vin-
culantes. La Unién Europea —ha dicho el
responsable de Clima y Energia de Amigos
de la Tierra, Héctor del Prado— parece en
ese sentido “mas interesada en legislar pa-
ra las élites financieras que para el bien co-
man”.
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El compromiso del Parlamento
con la Energia limpia

Por José Blanco, ponente del Parlamento Europeo
de la Directiva de Energias Renovables

Los efectos devastadores del cambio climatico nos interpelan, cada vez con mayor frecuencia,
para tomar medidas ambiciosas para poner freno al calentamiento global. De ahi el hito que
supone el objetivo de lucha contra el cambio climatico firmado hace dos aiios en Paris por
practicamente todas las naciones. Pero transcurrido este tiempo, es necesario poner hechos
sobre la mesa. Y la Union Europea tiene una oportunidad de pasar de las palabras a la praxis. La
tiene en el Paquete de Energia Limpia (Clean Energy for All Europeans).

| Paquete de Energia Limpia, alumbrado hace mas de un

afno por la Comision Europea, precisamente para avanzar

en el cumplimiento de los compromisos de Paris,

constituye sin duda el mas amplio conjunto de medidas
presentado en los Gltimos tiempos para actualizar el disefio del
marco regulatorio europeo en materia de energia para la proxima
décaday, de paso, posicionar a Europa como lider de la transicién a
una economia descarbonizada.

Este paquete legislativo constituye, por tanto, una inmejorable
oportunidad para estimular las inversiones y la innovacién
asociada, aumentar la seguridad energética y generar actividad
econémica y empleo, mejorando la competitividad y reduciendo las
emisiones. En definitiva, una oportunidad para modernizar nuestra
economia y cumplir con los compromisos energéticos y climaticos.

El Parlamento Europeo claramente ha tenido en cuenta esto y ha
dado un paso adelante apoyando una posicién ambiciosa, y realista
sobre la eficiencia energética, la promocion de las energias
renovables y la gobernanza de la Uni6én Energética. Ha reclamado
claramente que Europa corrija el paquete de energia limpia porque
la propuesta de la Comision, y la posicién del Consejo, estan
alejadas de los objetivos de descarbonizacion fijados en Paris.

En la propuesta sobre la eficiencia energética, la Comision
planteé un objetivo del 30% para 2030. Sin embargo, el Parlamento
Europeo ha acordado por amplia mayoria un objetivo de, al menos,
el 35%. La eficiencia energética es clave no sélo para reducir las
facturas de energia, descarbonizar nuestra economia y garantizar la
seguridad energética, sino también para fortalecer la
competitividad econdémica, y combatir la pobreza energética.

El Parlamento también establecié un nuevo instrumento para la
coordinacién de las acciones que garanticen el cumplimiento de los
objetivos en materia energética y climatica: el reglamento de
Gobernanza. La coordinacion de politicas y objetivos es
fundamental, pero el reglamento propuesto por la Comision es
ambiguo. El Parlamento también estuvo a la altura, y lo enmendd
reforzando el seguimiento de los objetivos de penetracion de
energias renovables, de eficiencia energética y de reduccién de
emisiones en la Unién Europea (UE).
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Pero es en la Directiva de energias renovables donde quiero
detenerme y explicar con mayor detalle la posicién acordada por
amplia mayoria por el Parlamento Europeo. Un texto ambicioso y
coherente con las oportunidades que presenta la energia limpia.

La Unién Europea, con la ayuda de correctas politicas
climaticas y energéticas, ha conseguido, por ejemplo,
practicamente duplicar nuestra cuota de consumo final de energia
mediante renovables en la Gltima década. Sin embargo, este
progreso peligra sin una Directiva acorde con los retos futuros.

El Parlamento Europeo lo ha comprendido. De ahi que se haya
llegado a acuerdos valientes y mayoritarios para reforzar la
propuesta de la Comision, apoyando ir mas alla del objetivo del
27% de cuota de renovables planteado por la Comisién para
2030, elevando al menos al 35% el objetivo global vinculante
para 2030.

La propia Comisién Europea reconoce que, sin actualizar las
politicas vigentes, se alcanzara practicamente un 27% de energias
renovables en 2030. Sin embargo, el Consejo, el pasado mes de
diciembre, ratificé un objetivo del 27%, ignorando la realidad y
estudios mas recientes, como el de la Agencia Internacional de la
Energia Renovable (Irena), que sitda el despliegue rentable de las
energias renovables en Europa en practicamente el 35%.

Sin duda es crucial fijar un objetivo que realmente incentive la
inversién necesaria en tecnologias renovables, y ayude a la Unién a
cumplir sus metas de descarbonizacion para mitad de siglo.

Otro de los caballos de batalla es el de como asegurarnos que
los Estados miembros se comprometen con la transicién hacia un
sistema energético basado en energias renovables.

El acuerdo del Parlamento establece que cada Estado miembro
formule su objetivo, en consonancia con el establecido para el
conjunto de la UE. En caso de que los objetivos no sumen el 35%
global, se aplica una formula para calcular cual es la proporcion
correspondiente para cada Estado miembro. Si un Estado miembro
encuentra que tiene “circunstancias excepcionales y debidamente
justificadas” podra utilizar la clausula de flexibilidad.

En todo caso, el acuerdo garantiza que la Comision y los
Estados miembros, con la ayuda del reglamento de Gobernanza,



tomaran medidas para garantizar el
cumplimiento del objetivo vinculante
del 35%.

Y para alcanzar los objetivos planteados,
el Parlamento ha enmendado y fortalecido
los criterios para el establecimiento de los
esquemas de apoyo. Aunque los basados en
mercado promueven una mayor
competencia y bajan los costes del fomento
de fuentes de energia renovable, pueden no
resultar eficaces desde el punto de vista del
sistemay la sociedad. Por esto, las
enmiendas aprobadas en el Parlamento
aclaran que los Estados miembros pueden
decidir sobre su diversificacion tecnolégica,
para asi poder tener en cuenta sus factores
ambientales, geograficos o climaticos.

También es importante para movilizar y
abaratar la financiacion de proyectos de
energia renovable un marco regulatorio
seguro. Sabemos el dafo causado por los
abruptos cambios en las politicas de apoyo
a las fuentes de energia renovables, que han
creado incertidumbre a los inversores.

Varios paises han establecido medidas
retroactivas. Entre ellos Espaia. Esto ha
provocado pérdida de confianza e
inseguridad en el sector de las energias
renovables y falta de acceso a la
financiacion para nuevas instalaciones, perjudicando a la industria
y a los puestos de trabajo relacionados con las renovables.

Que la Unidn Europea sea un territorio seguro juridicamente es
crucial para garantizar la llegada de las inversiones que necesita
movilizar este proceso de transicioén energética. Por tanto, la
clausula que pide a los Estados miembros que garanticen que el
nivel de apoyo concedido a los proyectos de energia renovable, y
que no sea revisado de manera que afecte negativamente a los
derechos otorgados, es de suma importancia.

Pero ademas, para que la futura Directiva quede desprovista de
ambigiiedades, la posicién del Parlamento aclara que se aplica
tanto a las inversiones actuales como futuras. Y también se aplican
las necesarias compensaciones en caso de cambios externos que
afecten considerablemente a la viabilidad econémica de los
proyectos apoyados.

Partiendo de una buena propuesta de la Comision, durante las
negociaciones también se llegaron a acuerdos para mejorar los
procedimientos administrativos. Los cuales, pueden llegar a ser una
barrera para nuevas iniciativas de inversion en renovables. Por su
complejidad y los largos plazos de espera.

Por otra parte, desde la aprobacién de la vigente Directiva, los
avances tecnolégicos, junto con la caida de los costes, propiciaron
nuevas formas de gestion de la energia que permiten situar al
consumidor en el centro de la politica energética. A este respecto, la
propuesta de la Comisién establece el derecho al autoconsumo'y
regula las comunidades de energia renovable.

Aqui también el Parlamento Europeo ha sido claro, aprobando
por amplisima mayoria enmiendas para realmente fomentar el
autoconsumo de energia renovable, eliminando trabas
administrativas, asi como las tasas a la energia autoconsumida, que
no pasa por las redes en ningin momento. De esta manera, se
asegura que los autoconsumidores tienen un marco regulatorio
justo para su actividad.

Y mas alla del sector eléctrico, esta claro que no alcanzaremos
los objetivos de descarbonizacion sin la introduccion de objetivos
especificos para los sectores de la calefaccion y refrigeracion, y
transporte, por el potencial de penetracion de renovables que
pueden alcanzar, ya que representan en torno al 75% del consumo
final de energia.

En este caso el acuerdo alcanzado por el Parlamento también ha
estado a la altura. Para calefaccion y refrigeracion ha conseguido
duplicar el objetivo de penetracion de renovables para que sea
coherente con el objetivo global del 35%.

En cuanto al transporte, se ha estableciendo un objetivo
sectorial del 12% para 2030. Ademas, también incrementa el nivel
de obligacion para los suministradores de combustible para
transporte, pasando del 6,8% al 10%. Todo ello apostando por los
nuevos vectores energéticos, como la electromovilidad, congelando
los biocombustibles de primera generacion, e impulsando los
avanzados, ademas de excluir el aceite de palma.

El Parlamento ha reforzado la propuesta de la Comisién con un
amplio catalogo de medidas, medidas concretas para hacer cumplir
lo prometido en Paris. En la siguiente etapa del proceso, el
Parlamento Europeo, el Consejo y la Comision comenzaran las
negociaciones para tratar de llegar a un acuerdo sobre los textos
finales. Las posiciones estan muy alejadas, por lo que las
negociaciones se espera que sean duras.

Espero firmemente que el Consejo se aproxime al Parlamento,
dando un giro de 180 grados a las posiciones que hasta ahora ha
venido defendiendo. No caben excusas para eludir la transicion
energética hacia las energias renovables.

Tenemos la oportunidad de aprobar una regulacion que
realmente contribuya a la lucha contra el cambio climatico y que
sitGe a Europa en el primer lugar mundial en el sector de las
energias renovables impulsando el crecimiento ecolégico. Para ello
hace falta cooperacion, valentia y ambicion. W
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;Y si desconectamos el carbon
y la nuclear antes de 20252

A

La pregunta es, quiza, una de las mas importantes para entender como puede ser la transicion
energética que indefectiblemente tendra lugar en las proximas décadas. Este interrogante no
solo es uno de los que necesita una respuesta mas urgente sino que, ademas, las decisiones
que se tomen asociadas a él tendran consecuencias muy significativas durante la primera fase
de la transicion, aquella que tiene como objetivos los compromisos adquiridos por la Union
Europea para 2030.
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s posible cerrar simultaneamente las centrales

de carbén y las nucleares antes del final de

2025?». Asi hemos querido titular nuestro

Gltimo informe, que publicamos hace unos dias
en la pagina del Observatorio Critico de la Energia. En él analizamos
la viabilidad de una transicién que apueste decididamente por la
eficiencia y el desarrollo de las renovables como sustitutas de
fuentes de generacion contaminantes. Esta via recibe a menudo
diversas criticas relacionadas con la incapacidad de la energia
eblica y fotovoltaica de garantizar la generacion en todo momento,
debido a su dependencia de la meteorologia. Asi, a veces se
plantea el dilema de forma condicionada, obligdndonos a elegir
entre emisiones de CO2 o residuos radiactivos, y sustrayendo del
debate la posibilidad de eliminar ambos.

B £/ modelo

Con el objetivo de analizar esta cuestién con rigor, en el informe se
describe la herramienta que hemos desarrollado para analizar
diferentes “sendas de transicion”. Por senda de transicién nos
referimos a una descripcion de la evolucion temporal de la potencia
instalada y retirada de cada tecnologia para cada afio entre 2017y
2030, asi como una hipétesis sobre el crecimiento de la demanda
eléctrica anual.

Esta herramienta consiste en un modelo de despacho para
determinar el mix de generacion eléctrica para cada hora de cada
uno de los 14 afios del periodo considerado, dando prioridad a la
generacion renovable frente a las centrales emisoras de gases de
efecto invernadero, y gestionando la hidraulica y el bombeo para
maximizar la penetracion renovable. El objetivo Gltimo es
comprobar que la generacion disponible (condicionada por la
meteorologia, pero también por otros factores, como el limite
minimo de llenado que se permite para los embalses de centrales
hidroeléctricas) excede en todo momento la demanda horaria.
También se monitorizan otros criterios tales como las emisiones de
CO2, la generacion renovable que se desperdicia al no poder ser
almacenada, el pico de generacién maximo de ciclo combinado
utilizado o el nimero de horas en las que la generacién disponible
es solo un 20% superior a la demanda (denominadas “horas
criticas”).
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Cristobal J. Gallego y Marta Victoria,
miembros del Observatorio Critico de la Energia

Un aspecto fundamental en el modelado de sistema eléctrico es
el uso de series temporales para reproducir, hora a hora, el
comportamiento futuro de varios elementos del sistema, tales como
la generacién edlica y fotovoltaica, la nuclear (que varia de acuerdo
con el calendario de recargas o debido a paradas no programadas),
la demanda horaria, etc. La mayoria de los trabajos previos que se
referencian en nuestro informe emplean datos hist6ricos de un afio
(0, como mucho, unos pocos), de manera que los resultados
pueden estar condicionados por los fendmenos meteoroldgicos
propios de ese afo.

Para superar esta limitaciéon, hemos combinado series
temporales de varios afos histéricos (eligiendo mayor cantidad
para las variables mas fluctuantes como, por ejemplo, la generacién
eblica) para obtener un total de 9oo combinaciones de “afios
posibles”. Esto significa que cada afio del periodo 2017-2030 se
resuelve ante 900 situaciones diferentes, entre las que se incluyen
algunas particularmente exigentes (donde coinciden un escaso
recurso eblico y solar combinado con una sequia que disminuye la
posible generacion hidroeléctrica). Mediante esta aproximacién no
solo se obtienen resultados mas robustos sino que ademas se
puede cuantificar el rango dentro del cual pueden variar los
resultados.

B Las sendas de transicién

En el informe se analizan tres sendas de transicién: una principal y
dos que representan variaciones sobre la primera. En este articulo
nos limitaremos a presentar resultados de la primera senda.

La senda considera un calendario realista pero ambicioso de
instalacion de energias renovables. En concreto, se asume que la
potencia instalada es de cuatro gigavatios al afo (4 GW/afio) para
la fotovoltaica, y de 2 GW/afo para la edlica, alcanzando potencias
acumuladas en 2030 de 56 GW y de 48,8 GW respectivamente.
Estas tasas de instalacion anual no estan muy alejadas de lo que ha
sucedido en paises de nuestro entorno en afos en los que el coste
de estas tecnologias alin no habia descendido a los niveles
actuales. Por ejemplo, la instalacién de potencia fotovoltaica en
Alemania super6 los 7 GW/afio en 2010, 2011y 2012. Finalmente, se
considera la instalacion de 0,5 GW/afio de biomasa durante los tres
primeros afos, alcanzando 2,2 GW acumulados en 2020, mientras



que la potencia hidraulica y de bombeo permanecen constantes en
todo el periodo.

Con respecto a la potencia instalada de nucleares y carbén, se
asume que las centrales nucleares cerraran a medida que caduquen
los permisos de explotacién actualmente vigentes, produciéndose
el cierre de la Gltima en 2024. Esta decisién se toma porque, si se
concediesen nuevos permisos de explotacion de 10 afios, todas las
centrales superarian los 40 afios de vida Qtil. La extension de vida
atil, los costes asociados y la voluntad por parte de los propietarios
de hacer uso de esta vida extendida son asuntos que no estan nada
claros en la actualidad. Por su parte, para las centrales de carbén se
supone un cierre en dos fases: aquellas que manifestaron acogerse
a la Excepcién por Vida Util Limitada (aproximadamente la mitad),
se retiran en 2023, mientras que el resto lo hace a lo largo de 2025.

Para la evolucién de la demanda eléctrica, se asume un
porcentaje de incremento anual del 0,5%. La idea subyacente es
que, debido a la implementacién de medidas de eficiencia y ahorro,
la demanda del sector eléctrico permaneceria constante, de modo
que el incremento del 0,5% anual se deberfa a la electrificacién de
otros sectores como el transporte o la climatizacién doméstica. Por
ejemplo, solo para el transporte, el exceso de electricidad que se
obtiene mediante el incremento de 0,5%/afio permitiria alimentar el
consumo de aproximadamente 5,5 millones de vehiculos eléctricos
en 2030, una cuarta parte de la flota actual.

Merece la pena destacar que, en los escenarios denominados
EUCO30 y disefiados por la Comisién Europea para garantizar el
cumplimiento de los compromisos de emisiones, energias
renovables y eficiencia bajo criterios de costo-efectividad (es decir,
con un reparto costo—efectivo de los esfuerzos entre los diferentes
paises y sectores), la demanda de electricidad en Espaiia deberia
evolucionar con una tasa del -0,3% anual, es decir, deberia
reducirse. Esto pone de manifiesto la importancia del despliegue de
medidas de eficiencia y ahorro para contribuir a los objetivos
comprometidos.

B Viabilidad y consecuencias del cierre
Los resultados obtenidos para la senda descrita permiten
vislumbrar varias ideas interesantes.

La primera es que la senda es viable desde el punto de vista de
la garantia de suministro; efectivamente, la generaci6n disponible
excede la demanda para todas las horas del afio en el periodo 2017-
2030, bajo cada una de las 9oo combinaciones de “afios posibles”
consideradas.

La segunda es que la generacion renovable alcanza el 79% del
total, mientras que las emisiones de CO2 pasan de 60 a 25 millones

Reparto de generacion y emisiones por fuentes en 2030 de acuerdo con los escenarios EUCO30

de toneladas en 2030. De esta cifra, la mitad aproximadamente se
debe a emisiones de ciclo combinado, mientras que el resto
depende de cémo se contabilicen las emisiones de la cogeneracion,
la biomasa y el resto de las renovables (para las cuales se ha
considerado el analisis del ciclo de vida completo). Estos resultados
son coherentes con los esfuerzos esperables por el sector eléctrico
en Espaia de acuerdo con los mencionados escenarios EUCO30. El
reparto de generacion y emisiones por fuentes alcanzado en 2030
puede verse en la figura adjunta.

El porcentaje de energia renovable desperdiciada (aquella que
no puede aprovecharse porque se produce en un momento donde
ya esta cubierta la demanda y se esta utilizando toda la capacidad
de bombeo para almacenar) se incrementa hasta alcanzar algo
menos de veintisiete teravatios hora (27 TWh) en 2030. En paralelo,
el nimero de horas criticas al afio (recordamos, definidas como
aquellas en las que la generacion supera a la demanda en menos
del 20%) alcanza valores en torno a las 400 horas (es decir, el 4,5%
del tiempo) en los Gltimos afios de la senda, es decir, tras
producirse el cierre del parque nucleary el carbon.

Este aspecto refleja la necesidad de monitorizar y aprender a
gestionar este tipo de situaciones, algo que habra que hacer tarde o
temprano en el proceso de descarbonizacion del sector eléctrico.

Es importante sefialar que el modelo resuelve para cada hora el
mix necesario para satisfacer la demanda en ausencia de
interconexiones con otros paises, esto es, considerando el sistema
eléctrico espaiiol aislado. Esto implica que los resultados son
conservadores, ademas de indicar que no son imprescindibles
nuevas interconexiones para alcanzar una alta penetracion
renovable en el corto plazo. En cualquier caso, de incluir las
interconexiones existentes, tanto las horas criticas como la energia
renovable desperdiciada se verian indudablemente reducidas.

Con respecto a las centrales de ciclo combinado, toda la
potencia instalada entra en funcionamiento al menos durante unas
pocas horas afo, especialmente a partir de 2022. Sin embargo, el
factor de capacidad con el que operaria esta tecnologia seguiria
siendo bajo durante todo el periodo (en torno al 20%). De hecho,
una de las variantes del escenario principal analizadas en el informe
muestra que, de seguir utilizdndose las centrales nucleares hasta
los 40 afios de vida, hay una probabilidad alta de que las centrales
de ciclo combinado funcionasen un nmero de horas cercanas a
cero durante estos afios adicionales de operacién nuclear.

Como conclusidn, el estudio muestra que el cierre del carbon y
la nuclear en 2025 es viable y compatible con la descarbonizacién
del sector eléctrico. Ademas, la potencia instalada actualmente de
ciclos combinados seria suficiente para dar respaldo a la transicion.
Obviamente los resultados
se circunscriben a las

Electricidad 2030

Hidro.
14.6%

. 3.8
9:5% cogen. y residuos  ESlica

Biomasa

Emisiones 2030

Gas
46.7%

; 5.3%
9% Biomasa

hipétesis asumidas, que
incluyen una apuesta
decidida por la eficiencia y el
ahorro, una senda ambiciosa
pero realista de instalacion
de renovables (que
requeriria, entre otras
aspectos, un calendario
predecible y estable de
subastas y la eliminacién de
barreras al autoconsumo) y
una gestion del bombeo
orientada a maximizar la
integracion de renovables. B

0.4% CSP

37.0%
Cogen. y residuos
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CNierra el carbén;
baja la luz

R A M A

La catedratica de Economia Natalia Fabra, miembro de Economistas frente a la Crisis,
ha utilizado la aplicacion Energeia Simula para averiguar qué pasaria con el precio de la
electricidad si cerrasen todas las centrales térmicas de carbon (Energeia Simula es una

aplicacion que ha sido desarrollada y es regularmente empleada por un equipo de
investigadores del Departamento de Economia de la Universidad Carlos 11l de Madrid, UC3M).
Pues bien, la simulacion revela que el precio de la electricidad no solo no subiria ni mucho

menos un 15%, tal y como ha anunciado el ministro de Energia (y también economista)
Alvaro Nadal, sino que, antes al contrario, si Espana clausura el carbén pero incrementa

su potencia renovable —lo que va a suceder tras la adjudicacion, en subasta, de 8.000

megavatios— bajara el precio de la luz.

i quince, ni catorce, ni trece, ni doce, ni once, ni diez,

ni nueve, ni ocho, ni siete, ni seis, ni cinco, ni cuatro

por ciento. El peor de los escenarios alumbrados por

el simulador desarrollado por la UC3M —el peor—
sefiala que “el cierre de las centrales de carbdn en Espaiia hubiera
hecho aumentar los precios en el mercado mayorista de electricidad
entre un 3,3% y un 3,6% desde enero hasta octubre de 2017”. La
raz6n de porqué el efecto no es de mayor cuantia es sencilla, segln
la profesora Natalia Fabra: “en los mercados eléctricos, tal y como
estan disefiados en Espaiia, la oferta de la Gltima central
despachada marca el precio de mercado con el que sera retribuida
toda la produccion a mercado”. ¢Y qué ocurre? Pues que la mayoria
de las horas del afio, el precio de mercado lo marcan las centrales
de ciclo combinado, no las de carbon.

El carb6n marca el precio demasiadas pocas veces. Por ello -
apunta Fabra—, el cierre de las centrales de carbdn apenas afectaria
al precio de mercado: “los precios aumentan de forma mas
pronunciada sélo durante un nimero reducido de horas en las que
el precio lo marca el carbon, horas que, en ausencia de carbén,
marcarian ese precio los ciclos combinados. Esta conclusion —
insiste Fabra- es robusta a los distintos supuestos que se puedan
adoptar en las simulaciones”. La profesora de Economia ha
trabajado con dos supuestos: (1) restamos carbén; (2) restamos
carbdn pero sumamos 9.250 megavatios de potencia edlica y otros
tantos de fotovoltaica* (el Gobierno ha adjudicado en los Gltimos
meses mas de 8.000 megavatios de nueva potencia renovable que
habran de estar disponibles antes del 31 de diciembre de 2019;
Espafia ya tiene experiencia en esos menesteres (instalar mucha
potencia en poco tiempo): hace diez afios, entre 2007 y 2009,
instalé 7.000 MW entre edlicos y fotovoltaicos).

B Fabra detalla el algoritmo

Para la elaboracién de su estudio, la profesora ha trabajado con
Energeia Simula, “una aplicacion que permite simular los
equilibrios horarios del mercado eléctrico partiendo de una

2/, ENERGIAS RENOVABLES ﬁb 18

Antonio Barrero F.

representacion detallada del parque de generacion eléctrica en
Espafay Portugal, asi como de las reglas que rigen su mercado” (es
posible consultar una descripcién detallada de Energeia Simula'y
del algoritmo que sustenta sus simulaciones en esta direccion:
bit.ly/2nmgk3D). El objetivo perseguido por Fabra ha sido
“cuantificar el impacto que tendria el cierre de las centrales de
carbdn en Espaiia sobre dos variables cuya importancia excede al
propio ambito eléctrico: el precio de la electricidad para los
consumidores, que afecta a la renta disponible de los hogaresy a la
competitividad de las empresas, y las emisiones de carbono en el
sector eléctrico”.

El analisis —explica la autora— pretende responder a dos
preguntas

1@ (Qué precios se hubieran registrado, y qué emisiones de
carbono hubiera habido, en el Mercado Ibérico de la Electricidad
(Mibel), desde enero de 2016 hasta octubre de 2017, si ninguna de
las centrales de carb6n espaiiolas hubiera estado disponible?

(Fabra ha tomado como dados los demés datos registrados en
ese periodo: qué demanda hubo, cuanta hidraulicidad, el peso de
las renovables, los precios de la electricidad en los paises vecinos 'y
los precios de los combustibles).

y 2 ® (Qué precios se hubieran registrado si se hubiera
incorporado nueva potencia renovable con una capacidad de
generacion equivalente a la que esta produciendo la potencia de
carbén retirada?

Pues bien, las conclusiones principales del analisis han sido las
siguientes

e El cierre de las centrales de carbdn en Espaiia hubiera hecho
aumentar los precios en el mercado mayorista de electricidad entre
un 3,3% Yy un 3,6% desde enero hasta octubre de 2017.

e Teniendo en cuenta que los precios del mercado mayorista de
electricidad determinan, de forma aproximada, el 40% del precio
que paga el consumidor final [el otro 60% lo marca el Gobierno a
través de leyes], dicha elevacion hubiera implicado un incremento
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en los precios del consumidor final del orden del 1,3% al 1,5%
desde enero hasta octubre de 2017.

e Ademas, las emisiones de carbono en el sector eléctrico se
hubieran reducido en un 45% en lo que llevamos de afio,
permitiendo un ahorro significativo por la menor compra de
derechos de emision en el mercado europeo.

* Mas ain, en el mejor de los escenarios, “la sustitucion de las
centrales de carb6n por una potencia renovable que aportara, en
términos medios, una cantidad de energia equivalente —sostiene
Fabra-, hubiera permitido evitar no sélo el aumento de los precios
en el mercado mayorista sino, incluso, reducirlos”. La catedratica de
Economia especifica: “en concreto, hubiera permitido reducir los
precios respecto al escenario base entre un 0,5% y un 1,5% en 2017
(enero—octubre)”. Ademas —concluye la profesora-, la sustitucion
de las centrales de carbdn por renovables hubiera contribuido a una
reduccién de emisiones del 60% en 2017. Los costes de la
generacion eléctrica hubieran caido en un 17% en 2017 por la
sustitucion del uso de combustibles fosiles por fuentes renovables.

¢ En ninguna de las horas analizadas, la retirada del carbén
pone en riesgo la garantia de suministro, existiendo en el periodo
considerado capacidad excedentaria para cubrir la demanda aun
con baja aportacion de renovables.

La profesora Natalia Fabra de la Universidad Carlos 11l de Madrid
sefiala esta como Conclusion Principal:

«la conclusién principal es que el cierre de las centrales de
carb6n en Espafia hubiera hecho aumentar los precios en el
mercado mayorista de electricidad entre un 3,3% y un 3,6% entre
enero y octubre de 2017 (...). Su sustitucion por nueva potencia
renovable hubiera permitido reducir los precios en el mercado
mayorista entre un 0,5% y un 1,5% entre enero y octubre de 2017».

El estudio, titulado «Simulaciones del impacto del cierre de las
centra}lgs de carbo'n en Espana sobre el Merc'ado Mayorista de. ' TALLER HOMOLOGADO-SERVICIO OFICIAL Y ASISTENCIA TECNICA
Electricidad», ha sido publicado por Economistas frente a la Crisis.
Todos los detalles del mismo, definiciones operativas, referencias,

fuentes y tablas pueden ser consultados en SIEMENS @wjﬂgrgy FLENDER LOHER €D ELIN )f
economistasfrentealacrisis.com AEG ARSCHORCH .
: Iil Deanftsd paurr 2\
jlii i [ ﬂ ~/ AnsaldoEnerga
*9.250 MW de edlica y 9.250 MW de fotovoltaica. Esta potencia, Lt

bajo la hipotesis de una utilizacion de 2.100h a plena potencia
equivalente de la tecnologia edlica y de 1.900h de la fotovoltaica,
aportaria una energia equivalente a la que produciria la potencia de
las centrales de carbén retiradas bajo el supuesto de que esta
tecnologia tuviera una utilizacién de 3.700h de funcionamiento a
plena potencia equivalente. Este supuesto es conservador, porque
la nueva potencia edlica que se estd instalado tiene un niimero de
horas de funcionamiento superior, por lo que el aumento de la
capacidad edlica podria ser menor al aqui contemplado.
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C/Sindicalismo 13-15-17 Pol.Ind.Los Olivos
28906 Getafe (Madrid)
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Desde 1 967 www.santosmaquinaria.es




P A N R A M A

El mercado eléctrico espanol
y sus victimas: ciudadanos
e industrias

“Winter is coming. El triangulo de la insostenibilidad del sistema eléctrico espaiiol”. Asi titula el
Observatorio de la Sostenibilidad un informe publicado el pasado mes de enero en el que analiza
las variables que definen el sistema eléctrico espaiiol actual: elevadas emisiones, elevados
beneficios empresariales y desproporcionados precios a ciudadanos e industriales . Esa es la
realidad en la que vive Espaiia, en donde el consumidor, tanto doméstico como industrial, paga

los precios mas altos de Europa por la electricidad. ER
| Observatorio de la Sostenibilidad (0S) afirma que “esta mercado eléctrico, sino a una serie de diferentes decisiones politicas
situacion solo se explica por el marco legislativo dictado como, por ejemplo, los ingresos por costes de transicion a la
por el BOE, que determina un mercado y unas subastas competencia, la moratoria nuclear, las ayudas al gas, al sector del
extraordinariamente caras caracterizados por una falta de carbén, entre otras”, puntualiza el OS.
controly por la ‘generosidad’ del regulador, que vuelve a cargar En definitiva, la gran parte de los beneficios de estas empresas
sobre los consumidores los costes de un sistema ineficaz e los hemos pagado todos a través de diferentes impuestos y, por ello,
ineficiente, incluso creando la pobreza energética y dejando una no han dependido solamente de las tarifas eléctricas. Asi las cosas,
serie de externalidades, como las emisiones de cambio climatico u las empresas eléctricas espafolas tienen unas ratios de rentabilidad

otras emisiones contaminantes que afectan a la poblacion sin ningin bastante superiores a la de sus homélogas europeas.
tipo de contrapartida”.

Todo ello, afiade el OS en su informe, pese a que “Espaiia sigue B Emisiones

teniendo una creciente dependencia energética exterior superior al Respecto al segundo item, las emisiones de gases de efecto

80%, (de las mayores de todos los paises de nuestro entorno) que invernadero, el Observatorio se centra en las emisiones incluidas en

suponen una muy importante salida de divisas todos los afios, como el Regristro Nacional de Emisiones/Renade. Sus datos indican que

se observa en el Informe Mensual de Comercio Exterior, las emisiones de las cinco grandes empresas energéticas suponen

especialmente de los paises arabes y, sobre todo, en el dltimo afio”. un 44% de las emisiones fijas y un 17% del total de las emisiones
del pais: Endesa, 28.6 M de ton (8,7%), Gas Natural Fenosa, 11.6 M

W Los beneﬁcz'ados de ton (3,5%), EDP, 7.5 M de Ton (2,3%), Iberdrola, 3.9 M de ton

En primer lugar, las grandes eléctricas oL . » . oL

espaiolas, que entre los afios 2013 y 2016 Variacion en % del precio de la electricidad doméstica entre 2005-2016 y disminucion del

mismo respecto al valor maximo alcanzado y 2016 en Europa (paises con datos).

duplican los beneficios conseguidos por las
eléctricas europea. En concreto, el

Observatorio de la Sostenibilidad analiza en 150:00
su informe cuatro empresas ibéricas: Endesa,
Iberdrola, Gas Natural Fenosa y EDP; una 100,00
francesa: EDF; dos alemanas: E.ON y RWE; y ®
dos inglesas: SSE y Centricagroup, que :;
representan una muestra muy importante del .:: 50,00 ‘ | | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
sector eléctrico europeo. 9
En el caso espaiiol, estos beneficios, 5 I I ‘ | I | I I I | I l |
puntualiza el OS, dependen sobre todo de las & 00 * it H. R 8 . S i. & ! L]
decisiones politicas plasmadas en el BOE, que E 2 E Ee8ERE g g 2 '-é 890 'IE 2 EE233%% %%EE E
son las que condicionan el mercado eléctrico, O oBEEgSEE 5 e5°R2pRAE E2RE ]S
siendo probablemente uno de los sectores -50,00 —2 =t 2 = = S -
mas dependientes de estas decisiones. “Los
altos beneficios no se deben solo a los B Variacion del precio en 2005-2016 = Disminucion del precio entre 2016 y valor maximo

beneficios comerciales derivados del
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(1,2%), Viesgo, 3.6 M de ton (1,1%). Conjuntamente, representan el
37,6% (123,5 millones de toneladas) del total de las emisiones de
CO2 espaiiolas en 2016. El restante 62,4% correspondi6 a fuentes
de emision difusas (transporte, hogares, servicios, agricultura...).

Las emisiones de los sectores fijos o incluidos en el Renade se
concentran en un nlcleo de diez empresas que llegan a lanzar a la
atmosfera el 66,6% del total emitido en los sectores industriales,
energéticos, o lo que es lo mismo, 82,2 millones de toneladas de las
emisiones de Gases de Efecto Invernadero. De este total, el 56%
corresponden a las cinco grandes eléctricas. Las emisiones de estas
empresas estan muy relacionadas con la quema del carbén, aunque
no solo eso. Por ejemplo, Endesa tiene un 70% de sus emisiones de
CO2 basadas en el carbén.

B Z/ consumidor

Por dltimo, el OS indica que, seg(n la oficina estadistica europea
Eurostat, en Espafia sufrimos los precios mas caros de la
electricidad en Europa. En el caso del gas la situacién es muy
parecida, sefiala, el OS, excepto que este combustible viene de
paises arabes por lo que la inestabilidad y riesgo de
desabastecimiento son todavia mayores.

Lo cierto es que entre 2005 y 2016, Espaiia aparece como uno
de los paises europeos donde mas se increment6 el precio de la
electricidad. En 2016, el precio fue muy similar al de los afios 2012,
2013 y 2014. Holanda y Noruega son los (inicos paises europeos en
los que descendi6 el precio de la electricidad domiciliaria entre
2005 Yy 2016, en la primera de manera espectacular (-17,07%). No
obstante, en paises como Chipre, Suecia o Malta, en todos los
cuales el precio de la electricidad cay6 en 2016, los incrementos de
precio entre 2005 y 2016 fueron muy inferiores a los de Espaiia,
ofreciendo una tendencia clara de descenso desde los afios
respectivos mas caros.

“Estos altos precios se repiten en el sector industrial y suponen
un lastre para la competitividad de las empresas y, ademas y sobre
todo, tienen un enorme impacto social sobre la renta de todos los
consumidores, que tienen que dedicar una parte importante de su
salario o de sus contribuciones a pagar los elevados precios
energéticos”, concluye el Observatorio.

B Recomendaciones

Por todo ello, el OS recoge en su informe una serie de
recomendaciones, entre las que destacan las siguientes:
e La necesidad de cambiar el mercado eléctricoy la
legislacion basica de forma que aumenten la competitividad
y la eficiencia del sistema econémico en su conjunto, para
que no se acumulen beneficios absolutamente
desproporcionados en las empresas productoras y
distribuidoras.
e Respecto al carbén, iniciar cuanto antes la transicion hacia
energias menos contaminantes.
e Mayor apoyo a las renovables, el autoconsumo y el
sistema de distribucion de la energia. Es imprescindible que
se llegue en pocos afos al primer millén de tejados solares
en todo el pais.
e Larelacién con los partidos politicos, sus fundaciones y
las puertas giratorias deben desaparecer para solucionar
situaciones bochornosas, o el hecho de que los “decretos
llegaran ya escritos al Ministerio”.

B Mas informacion:

-+ www.observatoriosostenibilidad.com

Relacion entre los promedios de los beneficios de las empresas y
Ebidta (ganancia antes de intereses, impuestos, depreciacion y
amortizacion) de las principales empresas eléctricas de Espaiia,
Alemania, Francia y Reino Unido entre 2013 y 2016.

EBTIDA/ Facturacion Resultados /Facturacion

Espaiia 18% 8%
Alemania 11% —4%
Francia 23% 4%
Reino Unido 7% 1%

Comparacion resultados principales empresas eléctricas de Europa

Media Ebitda/ Resultados/
2013-2016 facturacion  facturacion

ENDESA (Espaiia)

facturacion 20.576 16% 9%

ebitda 3.194

resultado neto atribuible  1.928 (datos en M de €)
IBERDROLA (Espaiia)

facturacion 30.436 24% 8%

ebitda 7.232

resultado neto atribuible  2.506 (datos en M de €)
GAS NATURAL FENOSA(Espaiia)

facturacion 25.038 20% 6%

ebitda 5.043

resultado neto atribuible  1.439 (datos en M de €)
HE CANTABRICO (Espaiia)

facturacion 3.869 13% 7%

ebitda 510

resultado neto atribuible 273 (datos en M de €)
EON (Alemania)

facturacion 90.679 7% —£4%

ebitda 6.437

resultado neto atribuible  —3.877 (datos en M de €)
EDF (Francia)

facturacion 72.750 23% 4%

ebitda 16.848

resultado neto atribuible  2.814 (datos en M de €)
RWE (Alemania)

facturacion 49.243 14% 4%

ebitda 7.078

resultado neto atribuible -1.733 (datos en M de €)
SSE (Reino Unido)

facturacion 20.831 7% 2%

ebitda (oprofitramort+deprec)  1.956

resultado neto atribuible 540 (datosenMdelibras)
CENTRICAGROUP (Reino Unido)

facturacion 27.763 7% 1%

ebitda 1.818

resultado neto atribuible 181 ({datosenMdelibras)
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Regando con el sol

Energia solar para disponer de agua. Toda una realidad de la que ya disfrutan agricultores y
regantes de muchos lugares de Espaiia, con un claro beneficio no solo para ellos sino para
todos: el agua es un bien escaso que hay que utilizar con extremo cuidado, y la energia solar
fotovoltaica permite obtenerla de manera sostenible y abaratando el coste de extraccion.

L uso de la energia solar fotovoltai-

ca en la gestion del agua abarata

hasta en un 70% el precio de la

electricidad que utilizamos. Lo
afirman desde la Fundacion Desarrollo Sos-
tenible (FDS), que ha puesto en marcha
una campana, denominada “Riega con el
sol”, disenada para facilitar el uso de las
energias limpias en la gestion del agua.
“Con esta campana, la Fundacion pretende
concienciar a la sociedad sobre el alto con-
sumo energético que implica la gestion del
agua y sobre los beneficios ambientales, so-
cio—laborales y econémicos que supone el
uso de las energias renovables y, mas con-

28 ENERGIAS RENOVABLES feb 18

cretamente, de la energfa solar fotovoltaica
en la gestion del agua”,; afirma Emilio Ba-
llester, presidente de FDS.

Pero la campana no solo busca sensibi-
lizar. También ayuda a poner en marcha
los proyectos. Para ello, ofrece la realiza-
cién de un estudio técnico gratuito que
valora las necesidades energéticas y la via-
bilidad de llevar a cabo una instalacion fo-
tovoltaica en cada caso concreto, inclu-
yendo el ahorro que les aportara este tipo
de tecnologia en la factura de la luz. Este
estudio puede ser solicitado tanto por so-
ciedades y cooperativas agrarias, como por
comunidades de regantes. Incluso por co-

Pepa Mosquera

munidades de propictarios, porque, como
explican desde la fundacién, la solar foto-
voltaica es igualmente adecuada para en el
riego de jardines, el mantenimiento de
piscinas, el bombeo o la presurizacion de
depositos auxiliares.

Segtin esta entidad sin animo de lucro,
que tiene su sede en la Region de Murcia,
si los agricultores emplearan energia solar
para regar sus cultivos podrian ahorrar
hasta un 60% de lo que pagan ahora a las
companias eléctricas. A modo de ejemplo:
en una comunidad de regantes que bom-
bea 570.000 metros ctbicos al afio a 45
metros de altura, y que consume 140.000
kilovatios hora (kWh), el precio del kilova-
tio hora pasaria a costarle al regante 3,86
céntimos de euro, cuando el coste usando
electricidad convencional sale en torno a
12,13 céntimos por kWh de media.

“Dependiendo en cada caso de la po-
tencia instalada, el precio de la elevacion
del agua desde el pozo hasta la explotacion
se reduciria entre un 50 y un 70%, sin ne-
cesidad de que, en la mayoria de los casos,
los agricultores tengan que cambiar su
bomba para la instalacién del sistema solar
fotovoltaico”, explican desde la FDS. Ade-
mas, el uso de la energia del sol les supon-
dra un precio constante sin las habituales
subidas a las que se somete a los regantes
por parte de las companias eléctrica.

Recurrir a la energia solar para regar los cultivos permite a los
agricultores ahorrar hasta un 60% de lo que pagan ahora a
las compaiiias eléctricas.



Bl De Alicante a Lleida, pasando

por Albacete

El sistema de bombeo con energia solar
que tiene instalado la Comunidad General
de Usuarios del Alto Vinalop6 (Alicante)
se ha convertido en la mejor muestra de
por qué a la agricultura mediterranea le in-
teresa apostar por la fotovoltaica y en lugar
elegido para promocionar su campana
“Riega con el Sol” por la FDS, que orga-
niza visitas aqui para que otros regantes y
agricultores puedan conocerlo. El sistema,
que tiene una potencia de 360 kilovatios
(kWp), sirve para extraer el agua de un po-
zo con una profundidad de 250 metros y
elevarla hasta una balsa de riego con capa-
cidad para 175.000 metros ctibicos, desde
donde se distribuye por presion natural a
cada uno de los miembros de la comuni-
dad de regantes.

Otra comunidad de regantes, la de Bas-
sanova (Almenar, Lleida) ha sustituido
también su viejo sistema de bombeo —un
grupo clectrogeno de gasoil- por una insta-
lacién de autoconsumo solar fotovoltaico
de 237,6 kilovatios de potencia. Es decir, la
instalacion ha sido dimensionada para satis-
facer el 100% de las necesidades de riego de
las 200 hectareas de cultivo (trigo, maiz, al-
falfa, melocotén) de la comunidad. Segtn
Ennova Energia Spain, la empresa instala-
dora que la ha montado, Bassanova podra
amortizar su nuevo sistema de bombeo so-
lar en menos de cinco anos.

En realidad, la obra que han empren-
dido estos regantes de Lleida va mas alla
de la instalacién de autoconsumo propia-
mente dicha. Antes, extrafan el agua de un
pantano proximo, la inyectaban en su red
de riego y la bombeaban hasta el altimo
rincon de sus 200 hectareas. Ahora, la Co-
munidad dispone de una balsa de acumu-
lacién con capacidad para albergar 10.000
metros cabicos de agua y de un sistema
solar fotovoltaico capaz de bombear el li-

quido desde el pantano a la balsa. Balsa
que los agricultores de Almenar han situa-
do a una altura suficiente como para que la
fuerza de la gravedad le dé al agua la pre-
sion que necesita para llegar hasta el alti-
mo de sus frutales. En su caso, la instala-
ci6én fotovoltaica ocupa una superficie de
3.500 metros cuadrados y es capaz de ge-
nerar casi medio millén de kilovatios hora
al afio. Ferran Ferre, ingeniero de Ennova
Energia y responsable del diseno de la ins-
talacion, afirma que la inversion que ha su-
puesto la instalacion se amortizard en me-
nos de cinco anos.

Otro e¢jemplo de instalaciones agrarias
grandes que han recurrido a la energia so-
lar para obtener el agua lo encontramos en
la localidad de Albatana, en Albacete. Alli,
la compania Powen ha instalado un cam-
po fotovoltaico que cuenta cuenta con
una potencia de 190,8 kWp. La compania
explica que la electricidad generada por el
campo solar permite regar un terreno de

900 hectareas dedicado principalmente a
cultivos lefiosos (viniedos, olivos, almen-
dros...), impulsando el agua desde la balsa
de acumulacion existente hasta la red de
riego. La instalacion estd preparada para
impulsar 1,5 millones de metros ctibicos
de agua a lo largo de todo el ailo. Powen
calcula que el sistema de bombeo solar
producirdi un ahorro anual de mas de
25.000 euros, y de 600.000 curos en los
25 afos de vida atil de la instalacion.

H La mejor alternativa para todos

Riegos TDJ es una empresa familiar, con
base en Villanueva de Alcardete (Toledo),
que confirma como el bombeo solar ha pa-
sado de ser una curiosidad a estar caca vez
mas presente en nuestros campos. “Noso-
tros llevamos haciendo bombeo solar diez
anos, pero los tltimos han sido los mas in-
tensos, es una alternativa que se esta de-

sigue en pag 32...
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Emilio Ballester

Presidente de la Fundacion Desarrollo Sostenible

M La Fundacion puso en marcha la campaiia “Riega con el sol” hace ya
casi dos anos y medio. ¢Qué resultados han obtenido hasta ahora?

El proyecto arrancd en septiembre de 2015 y tuvo mucho im-
pacto mediatico inicialmente, estuvimos informando a comunida-
des de regantes de toda Espana. Pero el nimero de demandas que
ha habido ha sido mucho menor que con el proyecto “Corta los

,\“ 7 X

BOMBEO DE AGUA

“Todo el que ha apostado por
el riego solar se ha convertido
en un activista de 8

Cables” (otra iniciativa de la FDS dirigida a viviendas para inde-
pendizarse de la red eléctrica). El mundo agrario es mucho mas
prudente a la hora de hacer cambios y mas inaccesible. Estd menos
digitalizado y, normalmente, solo las grandes empresas estin me-
tidas en redes sociales.

B Ademaés de sensibilizar, Vds. ofrecen informes sobre la viabilidad de
los proyectos. ¢Se ha interesado los agricultores, regantes,
comunidades de vecinos.... por este asesoramiento?

En este tiempo hemos tenido por encima de las cien consul-
tas. Cuando recibimos una consulta, lo que hacemos es elaborar
un informe de viabilidad del proyecto, haciendo un calculo es-
timativo de cudles serian los elementos de esa instalacion, su
rendimiento segin las estaciones del afio y otros parimetros.
Una vez realizado este informe, pedimos autorizacion a la per-
sona que hace la consulta para enviarlo a una empresa acredita-
da por nosotros para que se ponga en contacto con ellos. Esta
empresa serd la que se encargard, a partir de ese momento, del
resto de las actuaciones: visitas al lugar, datos, necesidades, di-
sefio de la instalacion, etc. Las empresas que acreditamos deben
tener suficiente experiencia y garantizar su solvencia técnica y
econémica. Para la Fundacién es muy importante tener plena
confianza en ellas.

M ;Cuantas instalaciones han realizado estas empresas
acreditados por Vds en el marco del proyecto?
Hasta ahora han realizado unas veinte instalaciones, reparti-

Simulacién: 570.000 m3/afio a 45 m de altura

140.000 kW.h

Con la Energia Solar Fotovoltaica el precio del agua bombeada es un 68 % mas barata
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das por todo el territorio nacional. En Murcia probablemente
se han hecho mas ya que nuestra presencia medidtica aqui es
mds permanente, pero, como digo, se reparten por todo el te-
rritorio: Castilla la Mancha, Castilla y Leén, Madrid, Extrema-
dura.... Ahora se esta tramitando la Gltima en Gerona. Se trata,
en su mayoria, de grandes instalaciones, las mds pequenias si que
estan mas concentradas en la Region de Murcia.

M He visto que también organizan visitas a instalaciones con fines
demostrativos...

Si, hemos organizado tres visitas a la instalacion que tiene la
Comunidad General de Usuarios del Alto Vinalop6 en Alicante,
que funciona exclusivamente con solar fotovoltaica. Se trata de
un embalse enorme, mayor que tres campos de fatbol, que se
llena con un pozo que tiene una profundidad media de 250 me-
tros. En el sector agrario es muy importante poder ver, tocar,
verificar... La primera de las visitas que hicimos fue en un dia
gris, pero esto también tuvo sus ventajas. Cada vez que el sol
aparecia timidamente, empezaba a salir un gran chorro de agua,
parecia algo magico. Es decir, cuando el sol asomaba, el agua
brotaba, y cuando desaparecia durante un tiempo, el agua deja-
ba de fluir, una demostracion directa de la causa y el efecto.
También hemos organizado visitas a sistemas de bombeo pe-
quenos, la Gltima con un grupo de agricultores de Murcia a un
sistema de 5 kW. Y todos los comentarios fueron muy positi-
vos. De hecho, varios de esos agricultores ya estan hablando
con empresas para instalar un sistema de riego solar.

B Y descontentos, ¢se han encontrado con alguien que después
de haber apostado por el riego solar reniegue de él?

Al contrario. Hasta ahora, nuestra experiencia es que todo el
que ha apostado por el riego solar se ha convertido en un acti-
vista de el. Personas, agricultores y alguna empresa que ahora lo
usan y a los que inicialmente costé mucho convencerles, son
ahora los que estan abriendo puertas a que haya visitas, organi-
zando sesiones informativas, etc.

M :Qué ventajas tiene usar la energia solar para regar frente a
otras alternativas?

Ademais de no consumir electricidad convencional, estos sis-
temas ahorran un 30% de agua. También son silenciosos (cosa
que no ocurre con los grupos electrogenos convencionales) y
baratos. Llevar electricidad a donde no hay cuesta muy caro. Y
donde ésta llega, se paga cara. El regante o agricultor que se co-
necta a la red eléctrica tiene que estar pagando todo el ano la
potencia que tiene contratada, mas el precio variable de la elec-
tricidad, mientras que con el riego solar, independiente de la
red eléctrica, te ahorras todos esos costes. Ademas, puedes regar
a voluntad. El tnico requisito es tener un nivel luminosidad de-
terminado.

M iTiene alguna limitacion el riego solar?

Ahora mismo no hay ninguna limitacién para el riego solar:
ni en profundidad, ni en altura ni en caudal. El sistema desarro-
llado en el marco del proyecto Maslowaten, liderado por el Ins-
tituto de Energia Soalr de la UPM y en el que hemos participa-
do, ha permitido superar los problemas que habia antes. Por
ejemplo, antes, cuando disminuia la luminosidad se producian
paradas que perjudicaban al sistema hidraulico. Ese problema
ha quedado solucionado con la incorporacién de variables de
frecuencia, que amplian o reducen el nimero de revoluciones
de la bomba, segin haya mas o menos luminosidad. l
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mandando cada vez mas”, seniala Maria Pi-
cazo, directora Técnica y al frente de Nue-
vos Proyectos de esta empresa creada en
1996, que se ha convertido en referencia
nacional en el riego por goteo enterrado.
Maria Picazo aporta otro dato que ex-
plica este éxito y porqué la energia solar pa-
ra el riego va a imponerse en el mundo:
“Para entender las ventajas del bombeo so-

Incluso para la piscina de casa

lar en la agricultura, primero hay que en-
tender su problematica”, dice. “En una si-
tuacién mundial en la que el 70% del con-
sumo del agua es para riego de agricultura,
¢l 60% de los alimentos vendran de cultivos
de regadio y el 75% de éstos se sittia en pa-
ises en vias de desarrollo. En consecuencia,
podemos aventurarnos a decir que la segu-
ridad alimentaria del futuro depende de la
mejora de las técnicas de riego en los paises
envias de desarrollo, donde el 60% de los
agricultores no tiene servicio eléctrico. En
estos paises la energia solar fotovoltaica se
presenta no sélo como la fuente mas renta-
ble para obtener electricidad sino que, ade-
mis, es la Gnica”.

“Paralelamente, en los paises desarro-
llados, la subida del precio de la electrici-
dad y la necesidad de aumentar la ren-
tabilidad de nuestros cultivos va imponien-

do la basqueda de alternativas y entre las
distintas posibilidades, el bombeo solar ga-
na la batalla como una solucién rentable,
econ6émica y de muy bajo o nulo manteni-
miento”, afade.

En el caso de la agricultura, la solar
fotovoltaica tiene otro valor anadido:
“ademads de ser una fuente inagotable de
energfa, la cantidad de radiacion sucle
coincidir con el estado fenologico del cul-
tivo, siendo la temporada de mayor de-
manda de agua en los cultivos la de mas ra-
diaciéon solar, lo que garantiza el
suministro energético”, explica Marfa Pi-
cazo. “Ademas, se trata de una energia re-
novable, limpia y respetuosa con el medio
ambiente y el falso mito de que se necesita
mas energia en construir un panel del que
éste llega a generar en su vida (payback) es-
td mas que demostrado, pues estos siste-

Otra posibilidad, poco utilizada todavia, es utilizar la solar fotovoltaica en depuradoras de piscinas, en vez de recurrir a la electricidad
convencional. La Fundacién Desarrollo Sostenible ha hecho las cuentas de lo que supone optar por esta tecnologia en este caso y esta es su
conclusion para una piscina familiar de 40 metros clbicos: “una piscina de este tamafio consume durante un afio 8oo kilovatios hora a un
coste medio de 17 céntimos de euro por cada kilovatio hora. Un sistema auténomo solar fotovoltaico para este sistema de depuracién
supone una inversién de 1.500 euros, que representa un coste por kilovatio hora de ocho céntimos de euro, lo que supone una disminucién
del 53,4% respecto al precio si se usa electricidad de la red.”

DEPURACION PISCINA

B Simulacién: Piscina familiar de 40 m3

800 kW.h

Con la Energia Solar Fotovoltaica el precio de la electricidad disminuye en un 53,4 %
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mas son amortizables energéticamente en
unos cuatro anos”.

Sumados todos estos beneficios, parece
evidente que el uso del riego solar supone
un claro avance hacia la agricultura renta-
ble y sostenible. Y todavia hay algo mas a
su favor: “Esa modernizacién también po-
sibilita la revalorizacion patrimonial de las
explotaciones, el relevo generacional y la
viabilidad en la explotacién”, concluye la
experta.

B Agua desalinizada

La solar fotovoltaica también puede ser
utilizada para desalinizar agua marina o
salobre. “Desalinizar agua en una planta

de Gltima generacién supone un gasto
energético de tres kilovatios hora por
metro ctabico (3 kWh/m?), por lo que,
de 40 céntimos que se paga en planta por
metro cabico de agua desalinizada, 21
corresponden a la energia”, indican des-
de la Fundaciéon Desarrollo Sostenible.
Pues bien, anaden, “con la instalacién de
modulos solares, este coste se abarata en-
tre un 40 y un 60%”. Esto es, “en lugar
de pagar a 7 céntimos el kWh de energia
consumida, con la energia del sol el kilo-
vatio hora cuesta s6lo 2 céntimos; de este
modo, el agua se puede vender en planta
a 25 céntimos de euro, o sea, casi un 40%
mds barato”.

Llevar el agua desde la planta desali-
nizadora hasta su destino en el campo su-
pone, ademads, incrementar de 40 a 60
céntimos los costes. “Este aumento se
debe a la energia necesaria para su eleva-
cién. Sin embargo, con el uso de la ener-
gia del sol, en lugar de sumar 20 cénti-
mos por el transporte, este coste
supondria la mitad, por lo que, con el sol,
el precio del agua para los regantes es de
33 céntimos el metro cabico frente a los
miés de 60 que cuesta en la actualidad”,
explican desde la FDS.

En la Fundacién lo saben bien por-
que acaban de colaborar en la puesta en
marcha de un sistema para subir agua —
200.000 m* al ano— desde una desaliniza-
dora en Aguilas hasta 200 metros de al-
tura. Ahora hay tres embalse que forman
parte de este proyecto, construidos para
tres etapas de subida; todo funcionando
solo con energia solar. El control de los
tres embalses estd, ademds, totalmente
automatizado, para evitar que si uno esta
vacio no se siga sacando agua y si uno es-
ta lleno no se siga vertiendo en él mas li-
quido. Es un sistema inteligente contro-
lado y monitorizado a distancia. l
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Renovagy, imaginando la
fotovoltaica del manana

Diez afios de historia, hitos en desarrollos tecnologicos ligados a lu fotovoltaica y mds de 6 GW
en proyectos por todo el mundo. Una tarjeta de presentacion que conviene leer dos veces para

poder comprender lo que Renovagy estd aportando a la energia solar. La clave, dicen, es mirar
al mercado, escuchar a tus clientes y ofrecerles soluciones. Siempre la encuentran. Porque en el

diccionario de esta compaiiia no aparece la palabra imposible.

i existe lo aplicamos, si
no existe, lo creamos”.
Es el lema de Renovagy,
una compaiifa que lleva
mas de 10 anos dedicada a prestar solu-
ciones tecnologicas de integraciéon, con
una presencia muy importante en el sec-
tor de las renovables, especialmente en la
fotovoltaica. Mas de 6 GW instalados por
todo el mundo llevan el sello de sus pro-
ductos y servicios: sistemas de control y
scadas, sistemas de comunicaciones, con-
trol Big Data con algoritmos propios para
optimizar la operacion, sistemas de segu-
ridad, soluciones de combiner box, co-
municaciéon inalambrica (con 1 GW de
instalaciones por todo el mundo que se
comunican por radio frecuencia), etc.
Renovagy empezo a gestarse el dia en
que su fundador, Miguel Angel Ayuso,
visitd una planta fotovoltaica en Caceres
con problemas en las combiner box.

“Comprendi lo esencial que eran los da-
tos que enviaban esas cajas al scada del
centro de control. Y lo vi claro”. José Ra-
moén Sardina, director de la division de
Automatizacion, explica que “disenar sis-
temas scada eficientes y con soluciones a
medida de los clientes, en donde se pue-
dan disponer y analizar todos los sistemas
de una planta con el objetivo de mejorar
la operacién y mantenimiento es uno de
nuestros mayores objetivos”.

Hoy, en pleno proceso de automatiza-
ci6on de la fabrica de San Fernando de He-
nares (Madrid), cuentan con una capaci-
dad de producciéon de mis de 5.000
unidades de combiner box al mes, con to-
das las certificaciones internacionales, y
algunas mas que son una auténtica excep-
cion. El ano pasado, por e¢jemplo, instala-
ron combiner box con un sistema de de-
teccion de arco voltaico de Renovagy en
una planta en Estados Unidos. Pues bien,

Luis Merino

la compania consigui6 la doble certifica-
cion UL1741 (Combiner Box) +
UL1699B (deteccion arco voltaico segiin
NEC 2014, 15, 16). A dia de hoy es la
tnica compafia que cuenta con esta do-
ble certificacion.

También en los sistemas perimetrales
de seguridad han tratado de ir siempre un
paso por delante. De hecho, fue la primera
compaiia que instalé cimaras térmicas en
un circuito de seguridad perimetral en La-
tinoamérica. Fue en una planta en Chile.

H Departamento transversal

de I+D+i

“Innovar para competir es uno de los ob-
jetivos estratégicos de la compaiia, en-
tendemos que innovar es la tnica forma
de estar por delante del mercado. Lo que
hay detras de Renovagy es un proyecto de
innovacion constante, que decidié crear
un dia un departamento transversal de
I+D+i. Porque lo que hacemos hoy esta
preparando el lanzamiento de lo que sera
Renovagy dentro de unos aiios”, apunta
Ayuso.

La compaiiia ofrece sus servicios inte-
grales llave en mano, “de tal forma que el
cliente tiene la tranquilidad de saber que
una Gnica compaiia es responsable de to-
do. No subcontratamos los trabajos, so-
mos verdaderos especialistas ofreciendo
confianza en toda la cadena de valor desde
la ingenierfa hasta la puesta en marcha y el
mantenimiento”, explica Victor Sanz, di-
rector de Estrategia, Planificacion y Desa-
rrollo de Negocio. Entre esos clientes que
saben del buen hacer de Renovagy se en-
cuentran compaiiias como SunEdison, Ac-



La creacion de un departamento de I+D+i
fue una apuesta estratégica. Ahora genera
constantemente productos y

soluciones llave en mano, que

Renovagy puede utilizar para

diferentes sectores.

ciona, Elecnor, Iberdro-
la, GES... y tantas otras.
Tras participar en pro-

yectos en los cinco continen-

tes —muchos de ellos eran en ' .
su momento las plantas foto-

voltaicas mas grandes del mundo— Reno-
vagy es hoy una compaiifa global que em-
plea a mas de 300 profesionales y cuenta
con oficinas en Chile, Pera, México, Para-
guay y Sudafrica, ademas de Espana. A las
que pronto se unirdn otras en Japon y Es-
tados Unidos. No es de extranar que ga-
nen contratos internacionales del maximo
nivel. “En el Gltimo trimestre de 2017,
por ¢jemplo, hemos trabajado en Bolivia
en las dos plantas fotovoltaicas construidas
a mayor altitud del mundo: mas de 4.000
metros. Plantas que ya cuentan con la in-
genieria y diseno de producto Renovagy,
incluyendo un sistema de comunicaciones
hibrido (RF + RS485), senala Fernando
Gamboa, directo técnico de Energia. Principa[es proyectos fotovoltaicos
También lograron el contrato de la planta

FV mas grande del mundo, en Abu Dha- Afio _ Proyecto Potencia _ Pais Equipo/Servicios

bi, con 1,2 GW de potencia, donde han 2018  Bungalall 137 MW Australia  Combiner box 1500Vdc + Especial UV 25 afos
instalado combinar box con sistema de 2017  Solem1&2 300 MW México Combiner box con radio frecuencia
monitorizacion. “En esta planta hemos te- Sweihan 1200 MW  Abu Dhabi  Combiner box con sistema de monitorizacion
nido que competir con muchas compaiii- Renovagy

as, entre ellas algunas de India, sin rebajar Bung_a\la | BT MW Aus.tr_aha Comb!ner box 1500Vdc + E§peC|al UV 25 afos
. P Uyuni & Yunchara ~ 60+5 MW  Bolivia Combiner box 1500Vdc + Sistema
la calidad del producto final lo mas mini- L
» o Galindo. dir . monitorizacion Hibrido RF+Rs485
mo~, apunta Lscar t:alindo, cirector in- TiLTil usMW —Chile Combiner box
ternacional de Encrgla. Una dc.las razo- Kayenta 36 MW EEUU * Combiner box UL1741+UL1699B con
nes que explican esa capacidad de deteccidn de arco Renovagy
competir es que nosotros somos fabrican- 2016 Aura Solar 39 MW México Combiner box con radio frecuencia
tes e instaladores. Hasta el punto de que Gunma 31,2 MW Japén Combiner box con sistema de monitorizacion +
nuestros productos y servicios se amorti- Filtros RS485 Renovagy
zan en la mayorifa de los casos en menos de 2015  Quilapildn 104MW  Chile Combiner box con sistema de monitorizacién
dos aflos —comenta Victor Sanz—. Otra o S Eenot\;.agy, ;lstema de segu:jldad con CCTV .
clave es adelantarte a la competencia, ha- onejo Solar 10 ile ombiner box con sistema de monitorizacion
Renovagy, sistema de seguridad con CCTV
cer cosas que ellos no hacen. Porque sabe- 3 ; 2 : : :
las i erudes d Miyazaki S11 1,1 MW Japdn Combiner box con radio frecuencia
mos recoger las Inquietudes de nuestros 2014  Lalackama 78 MW Chile Sistema de seguridad con CCTV e instalacion
clientes, y porque el tamano de la compa- de red en campo
ffa lo permite. Somos mas flexibles y rapi- Kumamoto S19 1,1 MW Japon Combiner box con radio frecuencia
dos. Y eso nos da valor anadido”. Sishen 91 MW Sudafrica  Combiner box con sistema de monitorizacion
“Los sistemas de gestion y calidad de la Renovagy (fabricacion con contenido local)
fabricaciéon son imprescindibles para lograr 2013  Amanecer Solar 100MW  Chile Combiner box con sistema de monitorizacion
un compania estructurada, procedimenta- Renovagy, CCTV, instalacion Scada g
day que cumpla con los més altos estanda- Aeropuerto Malasia 19 MW Malasia Eombiner box con sistema de monitorizacion
res del mercado”, afirma Nuria Segovia, €Novagy.
directora de Calidad y Orgamzac'lon. . 2012  Tailandia TSE o5 6 MW Tailandia ~ Combiner box con sistema de monitorizacion
Renovagy cuenta con un equipo de in- Renovagy
genieros que estan constantemente gene- El Aguila 2 MW Chile Combiner box con sistema de monitorizacion
rando productos y soluciones innovado- Renovagy, CCTV, instalacion Scada

ras. Muchas de ecllas ligadas a la
* Renovagy consiguio para esta planta la doble certificacion UL1741 + UL1699B.
Es la dnica planta del mundo que cuenta con esta doble certificacion.
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Fundador de Renovagy

Miguel Angel Ayuso

“Las grandes instalaciones fotovoltaicas necesitan ser mds
innovadoras, hay espacio de mejora”

Si Miguel Angel Ayuso (Madrid, 1961) participase alguna vez en uno de esos
concursos en los que, después de echarles un vistazo, hay que recordar niimeros,
palabras o figuras, seguro que ganaba. Es mas, descubriria enseguida qué relacion
tienen unas cosas con otras y lanzaria una hipétesis. Da la impresion de que la
cabeza de este ingeniero informatico va tan rapida como los ordenadores de Gltima
generacion. Debe de ser cosa de familia. Su padre, Miguel como él, era un inventor
ingenioso que diseiid una maquina para gestionar las subastas de pescado en las
lonjas de los puertos. Miguel hijo la mejoro aplicando innovacion, y comenzaron a
instalarlas, primero en Getaria (Gipuzkoa), luego por el Cantabrico y mas tarde por
toda Espaiia. Habla de él con orgullo. Y, probablemente, aquella mente inquieta

explica en parte lo que hoy es Renovagy.

M :Como surgid Renovagy? ¢Qué le hizo
pensar que habia un hueco que podria
cubrir una nueva empresa?

Entender lo importante que para las
instalaciones fotovoltaicas es contar con
un sistema de control que permita cono-
cer qué esta pasando en todo momento y
en cada uno de los puntos de la instala-
cion. Trabajando para otra compaiia tu-
ve que ir a una planta de Trujillo (Cace-
res) que tenia problemas con las
combiner box. Comprendi lo esencial
que eran los datos que entregaban esas
cajas al scada del centro de control. Y en-
tonces lo vi claro. Habia que desarrollar
mejores sistemas de control y monitori-
zacién para conocer el estado de todos
los sistemas y poder optimizar la opera-
cién y mantenimiento. Y eso, durante 20
anos.

B Una de las claves del crecimiento de
Renovagy es su departamento transversal
de I+D+i. ¢Qué hay que hacer para
descubrir lo que demandara el mercado
manana?

Mirar al mercado continuamente, es-
cuchar a tus clientes. Porque son ellos los
que nos dicen lo que va a ocurrir. Asi ob-
servamos cudles son las tendencias de
precio, de nuevos disefios, cudles son las
preocupaciones de los promotores, de
los instaladores y los epecistas a la hora
de hacer las plantas. Hoy en dia todo el
mundo estd muy preocupado por el Ca-
pex (inversion inicial de capital), por
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conseguir cumplirlo, animados por la ba-
jada brutal del precio de los moédulos y
del resto de componentes de la instala-
cién y por una gran exigencia en la tarifa.
Nosotros también hemos bajado nues-
tros precios para ajustarnos a esa deman-
da. Yo creo que innovar es competir y
por esto tomé la decisién estratégica de
tener un departamento de I+D muy
fuerte, que sea capaz de ofrecer solucio-
nes para adaptarnos a la continua exigen-
cia del mercado. Sin olvidarnos de decir a
nuestros clientes que, ademads, hay que
contar con sistemas capaces de dar infor-
macién para que las plantas, durante 20
anos, estén produciendo correctamente.
Cuando vas adquiriendo conocimiento,
ese departamento ya no solo es capaz de
hacer un sistema de monitorizacién FV.
Es capaz de hacer otras muchas cosas.

M Renovagy ha participado en la
instalacion de mas de 6 GW fotovoltaicos
por todo el mundo. Y siguen firmando
contratos en paises como Abu Dhabi,
Bolivia, México o Australia. éC6mo se
logra esto?

Primero, teniendo un producto de ca-
lidad, fabricando ese producto con el
maximo cuidado, ofreciendo soluciones
que se adaptan al mercado, a las nuevas
tecnologias y al precio. Para eso hemos
tenido la grandisima suerte de haber
contado con clientes fieles y muy impor-
tantes que nos han llamado para acompa-
narles en proyectos por todo el mundo.

En nuestros primeros afios nunca podré
dejar de agradecer a SunEdison (entre
otros) la confianza en nuestras solucio-
nes y productos, y la oportunidad de
participar con ellos en proyectos por to-
do el mundo.

Pero hay muchas mas ingenierias,
promotores y epecistas que conflan en
nosotros. Algo haremos bien. Sobre to-
do, exigirnos a nosotros mismos la ma-
yor calidad en todo lo que hacemos. Y si
en algo hemos fallado, hemos tratado de
aprender de esos fallos para hacerlo me-
jor la préxima vez, haciendo de la mejora
continua parte de nuestro lema indispen-
sable en la gestién diaria, como uno de
los principales pilares de gestion y futuro
de la compania.

M Precisamente porque la actividad de
Renovagy no esta centrada solo en las
renovables, me gustaria saber qué opina
de estas fuentes de energia y, sobre todo,
de la fotovoltaica. ¢éQué futuro les augura'y
por qué?

Estamos abocados a tener que generar
energia con fuentes renovables. Porque
el petroleo se agotard alguna vez, y no
podemos seguir acentuando los proble-
mas de contaminacion, el cambio clima-
tico, etc. Pero las renovables tienen que
estar muy ligadas con el conocimiento y
la tecnologia. Lo que se ha hecho hasta
ahora es pensar cuanto puedo hacer mas
rapido una planta FV. Nosotros estamos
ocupados en conseguir que un panel sea
mas eficiente, en tener mas control sobre
los elementos de una planta, en optimi-
zar su produccién. Porque eso va a po-
tenciar esta energia. La FV ha ido cre-
ciendo a base de reducir costes y
aumentar tamanos. En suma, mejorando
el producto. Pero hay que seguir traba-
jando para mejorar la eficiencia de los
moédulos y de las plantas. Y no solo de las
grandes. Necesitamos poner panecles en
nuestros tejados, en nuestras casas. ¢Por
qué Alemania tiene mucha mas FV insta-



lada que Espana’ Fl
dia que esto se libere,

la FV tendra un creci-
miento exponencial y se
generard una industria
sostenible. Pero hay que in-
tentar buscar nuevas teeno-
logias, nuevas formas de
utilizar y optimizar las reno-
vables.

Y aunque estamos muy focalizados ¢n la
FV, también estamos desarrollando un
producto muy innovador para ¢l merca-
do edlico, que presentaremos en unos
meses. Creemos que puede marcar un
hito en la generacion eodlica, con una me-
jora muy importante.

M Después de 10 afios de experiencia en
fotovoltaica, écomo piensa que trabaja el
sector en Espaiia y en el mundo? éicree que
hay cosas que se podrian mejorar?

Las compaiias espanolas son las mas
cotizadas en el mundo a la hora de realizar
plantas FV debido a la gran experiencia
que todos los actores del sector hemos ido
adquiriendo desde el boom de las renova-
bles en Espana. La presion del mercado
nos afecta a todos y debemos competir,
no es facil, con la presion del precio. Sin-
ceramente creo que la mejora esta en ha-
cer que durante 20 afios se pueda cumplir
el modelo econémico para el que las plan-
tas se disenaron. La mejora debe estar en
la gestion de la planta en la operacion y
mantenimiento Esta mejora vuelve a pasar
por aplicar soluciones de tecnologia y
control que permitan optimizar esos cos-
tes. A veces nos olvidamos de esto. ¢Crees
que es razonable que, en una planta de
100 MW, cuando se funde un fusible,
puedes tener a un equipo de manteni-
miento buscando entre miles de cajas
dénde esta el fusible fundido? ;Cuanto es-
tas perdiendo por ese fusible? ;Qué con-
trol tengo sobre lo que esta pasando en el
panel? A veces nos olvidamos de esto y ahi
es donde realmente creo que estd la mejo-
ra: en un mayor control sobre la produc-
cion. Yo me quedé sorprendido cuando
lei que el 70% de las instalaciones FV del
mundo no cumplen con las expectativas
del modelo econémico para el que fueron
disenadas.

Aunque parezca increible nosotros
hemos podido comprobar que hay un
gran margen de mejora y, por tanto, una
de las decisiones estratégicas ha sido que
nuestra division de I+D+i tenga como
objetivo mejorar, innovar y desarrollar
nuevos sistemas de control y monitoriza-
cioén y aplicar tecnologias como Big Da-

"EL 70% de las plantas fotovoltaicas no cumplen con las
expectativas con que fueron diseradas”

ta, machine learning, etc, para mejorar la
producciéon. En 20 anos se pueden cam-
biar algunos componentes de la planta,
pero ¢donde estd el conocimiento de lo
que estas haciendo? En el control, en
preguntar a todos los dispositivos, en sa-
ber por qué un transformador se calien-
ta, por qué un modulo se estropea, en
mejorar y optimizar los trabajos de los
equipos de mantenimiento. Esta mejora
costard mucho mas si no tenemos todo
esto en consideracion en el disenio inicial
del proyecto.

M Conoce plantas fotovoltaicas que tienen
un margen de mejora de la produccion del
4-6%. Y han puesto en marcha un modelo
win to win con los propietarios. ¢En qué
consiste?

Renovagy utiliza tecnologia de machi-
ne learning y algoritmia para recoger los
datos del scada de las plantas y meterlos
en un sistema Big Data. No importa qué
formato o que arquitectura de scada se
use, ya que nuestros sistema permite la
lectura de cualquier tipo de dato. Con
12 algoritmos que hemos disenado (ven-
dran mis) y que tocan diferentes aspec-
tos de la produccion, elaboramos unas
recomendaciones que permiten al usua-
rio conocer cudl es el estado de la planta,

qué actuaciones hay que acometer y
dénde puede ahorrar dinero. Por eso so-
mos capaces de mejorar entre un 4 y un
6% la produccién, dependiendo del esta-
do de diseno inicial. Porque haciendo
cosas sencillisimas se obtienen mejoras
importantes.

Pero las plantas pueden estar en sitios
deslocalizados. En donde la transmision
de datos es muy costosa en términos de
tiempo. En muchas ocasiones estas trans-
misiones tienen anchos de banda muy
pequenos. Asi que, en una compaiia con
participacion mayoritaria de Renovagy
(BD4BS), nos hemos preocupado por
mejorar este punto y estamos desarro-
llando un software que utiliza algoritmos
con licencia de la Agencia Espacial Euro-
pea (ESA) para lograr que esa transmi-
sion sea eficiente y pueda hacerse en
tiempo real.

En el modelo win to win estamos tan
seguros de lo que hacemos que al cliente
le decimos: no nos pagues, te ponemos
el sistema y si conseguimos una mejora
llegamos a un acuerdo para que Reno-
vagy cobre un porcentaje de esa mejora.
En otros casos cuando confian en noso-
tros para realizar el scada de planta in-
cluimos esta tecnologia Big Data dentro
del paquete de instalacion. l
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recoleccién de datos y a
los sistemas de monitori-
zacion, una de las apuestas
tuertes de la compania. Por-
que los desarrolladores de
proyectos son cada vez mas
conscientes de su importancia. Y si
no lo son al principio, lo acaban
siendo después. “Cuando un parque se in-
tenta vender, una de las primeras pregun-
tas que hacen la mayoria de los technical
advisor que realizan due diligence de las
plantas, es el nivel de monitorizaciéon de la
planta y, mas concretamente, si existe mo-
nitorizaciéon de nivel I, es decir monitori-
zacion en combiner box. Instalar una mo-
nitorizaciéon en combiner box de plantas
produciendo para cumplir con las exigen-

Mas alla de las renovables

Los conocimientos adquiridos con la monitorizacion y la gestion de datos han permitido a
Renovagy trabajar en distintos ambitos fuera de las energias renovables. Por ejemplo, estan
desarrollando dos proyectos con drones denominados AirWatch y SmartWatch. “El primero
esta pensado para salvamento maritimo. Se trata de hacer aterrizar un dron en un barco que
esta en movimiento. Y utiliza los drones para que el barco de salvamento extienda el radio
de blsqueda. Renovagy desarrolla la plataforma de vuelo y el enlace tierra—aire entre el dron
y los operadores. El otro proyecto, SmartWatch, es de inspeccién de estructuras criticas y
seguridad. Se estan desarrollando algoritmos para la navegacion inteligente (“Detect and
Avoid”) y deteccidn y reconocimiento de vehiculos y personas”, explica Francisco Luque,
director de la Divisién de Comunicaciones.

En el sector de la movilidad eléctrica estan desarrollando un cargador de vehiculos
eléctricos asociado con instalaciones fotovoltaicas de autoconsumo o aisladas, que también
esta pensado para el sector residencial. Por otro lado, han firmado un acuerdo con una
compaiiia del sector de las baterias para implementar un cargador eléctrico rapido pensado
para las electrolineras. “Este desarrollo incluye un gestor de cargas y protocolos de
comunicacion que permite la distribuciéon 6ptima de energia entre cargadores eléctricos.
Dotar al cargador de la inteligencia necesaria e implementar la comunicacién entre
cargadores es otra tarea de la compania”, dice Rafael Portero director de Software I+D+i.

“También estamos muy activos en el sector del agua. Participamos en el proyecto Retos
2018 con la Universidad de Salamanca para hacer una unidad de generacién, basada en
nuestro Sun Container, un contenedor maritimo que tiene dentro una unidad de generacién
fotovoltaica. Y le vamos a dotar con una unidad de ultrafiltracién y potabilizacién”, explica
Henry Aleman, responsable del proyecto de innovacién. “Gracias a los proyectos de
innovacién estamos colaborando con una de las mayores distribuidoras eléctricas del mundo
para desarrollar sistemas Smart Solar y Bombeo Solar”, comenta Diego Pérez, director de la
Division Industrial.

“El departamento de I+D genera constantemente productos y soluciones llave en mano,
que podemos utilizar para diferentes sectores. Por ejemplo, nos acaban de contratar un
sistema de gestion inteligente de alumbrado publico en una urbanizacién privada, donde la
iluminacién va a disponer de un suministro fotovoltaico y un sistema de comunicacién punto
a punto. Otro ejemplo de estas soluciones es la gestion inteligente y eficiente de la energia,
que se ha disefiado en exclusiva por la division de I+D+i, para cdmpings, campos de golf ....”,
explica Angeles Garrido, directora de la divisién de Soluciones Tecnolégicas.
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cias del technical advisor es muy complica-
do porque se necesitan cables, instalacion,
ctc. Renovagy recibe solicitudes de este ti-
po porque tenemos un producto desarro-
llado especificamente para este objetivo.
Se trata de una solucion plug&play que
permite, sin obras, disponer de un sistema
de monitorizacién en una planta en pro-
duccion”, explica Miguel Angel Ayuso.

En 2014 Renovagy marcé un hito en la
monitorizaciéon de plantas fotovoltaicas
con sistemas de radio frecuencia (RF).
Fue todo un reto porque no lo hicieron
precisamente a la puerta de casa. Lo hicie-
ron a 10.000 km. En Japén. Una de las
compaiifas mas importantes del mundo
en este sector, estaba promoviendo alli
varias plantas y querfan una solucién para
quitar cables, conexiones, mano de obra.
Renovagy ya habia trabajado en un siste-
ma de radio para poder transmitir la infor-
macion de las combiner box a los centros
de control. Esta compaiia promotora es-
cucha la propuesta, hace nimeros y ve
que se puede ahorrar mucho dinero. Asi
que les proponen ir a Jap6n a hacer la ins-
talacion con RF en dos parques. “Eran
nuestros primeros proyectos con RF pero
estabamos convencidos de que saldria
bien -recuerda Lara Aguilera, directora
de I+D-. “Cumpliendo nuestros procedi-
mientos internos de gestion y calidad, la
compania certific6 en un laboratorio ofi-
cial japonés nuestro producto bajo la nor-
mativa de radio japonesa, una de las mas
restrictivas del mundo. Funcion6 perfec-
tamente. Desde ese momento no hemos
dejado de instalar esta tecnologia de RF
por todo el mundo, remarcando proyec-
tos como el de Quilapiltn, en Chile, de
mas de 100 MW. Con 1.500 cajas comu-
nicando sin ningtn problema. Luego
vendrian otros en Bolivia, México, Reino
Unido...”, afirma Lara Aguilera.

El producto, siguiendo una evolucién
de mejora continua, consigui6 que la insta-
lacion y puesta en marcha pudiera ser rea-
lizada por técnicos de nuestros clientes.
“Algunos competidores en este campo es-
tan tratando de seguirnos, pero nosotros
ya estamos pensando en la siguiente evolu-
cién. De hecho, tenemos muchos casos en
los que nos estan llamando para instalar sis-
temas de monitorizacion en plantas solares
que no lo tienen”, senala Oscar Galindo.

B Mas informacion:
----- + www.renovagy.es
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La bioenergia sigue
con fuerza para afrontar
la nueva directiva

Todo sigue igual en la bioenergia europea a ojos del viltimo informe estadistico del sector elaborado
por la Asociacion Europea de ln Biomasa (Aebiom) y a lu espera de que I tendencia se mantenga
entre 2016 y 2017. Las cifras de 2015 cumplen con la tendencia desde 2010: volvid a crecer el
consumo, aporta la mayor cuota dentro de las renovables, la generacion de calor es el principal
destino y es la renovable que mds empleo genera. ;Y todo bien? No. Los biocarburantes siguen
descolgados de esta bonanza y falta saber como se evolucionard mis alli de 2020, con la aprobacion

pesar del caso puntual de la
mas que previsible desapa-
ricién del aceite de palma
como materia prima consi-
derada como renovable
para el transporte, se dirfa que el primer
paso para aprobar la nueva directiva eu-
ropea de energias renovables ha sido
benevolente con la bioenergia. A juicio
de los principales protagonistas del sec-
tor, la votaciéon del Parlamento Euro-
peo del 17 de enero de 2018 deja abierta to-

das las expectativas. Con matices.

En el resumen de presentacion del altimo informe de Aebiom
(Aebiom Statitiscal Report 2017. European Bioenergy Outlook)
se dedican muchas lineas a analizar las posibles repercusiones para
cada tecnologia (biomasas solidas, biocombustibles liquidos y
biogas) y cada subsector (energia térmica, electricidad y transpor-
te) dependiendo de lo que finalmente quede plasmado en esa di-
rectiva post-2020.

En el escenario de futuro que dibuja Aebiom, creen que “a
corto plazo, el calor y la electricidad continuaran creciendo, mien-
tras que los biocarburantes para el transporte sufriran las incohe-
rencias de las legislaciones europeas; a medio plazo, la situacion es
menos clara porque los debates en curso sobre el papel que podria
desempenar la bioenergia en la descarbonizacion de la economia
de la UE para 2050 muestran divergencias politicas y un factor de
riesgo creciente”.

A pesar de todo, tras el primero de los trimites que debe pasar
la nueva directiva de renovables, los actores del tablero bioenergé-
tico respiran en general aliviados. Por un lado, la industria de los
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de la nueva directiva de renovables.

Javier Rico

biocarburantes, a pesar de lamentar “la baja” del aceite de palma,
que estaba mas que cantada (no contaran para los requisitos de re-
novables en el transporte a partir de 2021), mantienen una llama
de esperanza con el resto de materias primas de cultivos alimenta-
rios, algunas de las cuales no se descartan que se mantengan hasta
2030. Las mas esperanzadas son realmente las industrias del eta-
nol y de los biocarburantes avanzados.

Por otro lado, los representantes de colectivos asociados a la
explotacion de la biomasa recibieron con aplausos el rechazo a las
medidas mas controvertidas presentadas al Parlamento Europeo
por el eurodiputado del grupo de Los Verdes/Alianza Libre Eu-
ropea, Bas Eickhout, Entre ellas estin que se tengan en cuenta so-
lo como materias primas para generar energia las derivadas de re-
siduos y desechos y aplicar los criterios de sostenibilidad a las
instalaciones con una capacidad igual o superior a un megavatio.

M Evitar el dafo a las instalaciones mas pequeiias
En el informe de Aebiom recuerdan que las instalaciones peque-
nas y medianas (1-20 MW) que consumen astillas y/o pélets de
madera concentran la gran mayoria de las plantas (88 por ciento),
con mas de 4.000 repartidas por toda la Unién Europea. Por el
contrario, las que superan los 20 MW (12 por ciento) no llegan a
las seiscientas. Sin embargo, al fijarse en el consumo de combus-
tible de ambos grupos, las primeras consumen solo el 25 por cien-
to, mientras las mayores se llevan el 75 por ciento restante.
“Estos datos muestran que el umbral de 20 MW propuesto
por la Comision Europea para la aplicacion de los futuros criterios
de sostenibilidad para la biomasa serfa eficaz y adecuado, ya que
cubrirfa una gran parte de los combustibles de biomasa, mientras
que afectarfa a un namero limitado de instalaciones; por lo tanto,
limita la carga administrativa relacionada con el complimiento de



Proporcion de energia procedente de fuentes
renovables en el consumo final bruto de energia
(en 2015, ktoe, %)
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los criterios”. Esta es la razoén por la que Aebiom apoya este um-
bral en el debate en curso sobre la sostenibilidad de la bioenergia.

También se recuerda en el informe que “todas las instalacio-
nes deben cumplir ya con los requisitos de niveles de emisiones,
asegurando el impacto limitado de la biomasa en la calidad del ai-
re”. Y citan la directiva de ecodiseio, que establece esos niveles
minimos de emisiones para instalaciones de calefaccién con bio-
combustibles s6lidos por debajo de 500 kilovatios, esencialmente
estufas y calderas; la directiva sobre plantas de combustiéon media-
na, con minimos para instalaciones de entre 1 y 50 MW; vy la de
grandes centrales, que ataiie a las que superan los 50 MW.

A finales del pasado 2017, el Gobierno de Espana aprobé un
real decreto que limita las emisiones de 6xidos de nitrogeno
(NOx), didxido de azufre (SO2) y particulas en suspension (PM)
procedentes de instalaciones de combustion medianas de todo ti-
po, biomasa y biogas incluidas. Los valores limites de emisiones
de entraran en vigor a partir del 20 de diciembre de 2018 para las
instalaciones nuevas; a partir del 1 de enero de 2025 para las exis-
tentes de mas de 5 MW, y a partir del 1 de enero de 2030 para las
ya en marcha de menos de 5 MW.

La bioenergia alcanza el consumo mas alto

Produccion de pellets en Europa (en 2016, toneladas, %)
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No obstante, ademds de la presiéon que ejercen los grupos
ccologistas para limitar o impedir el desarrollo de grandes plan-
tas, térmicas o eléctricas, y el cuestionamiento de una explota-
cion forestal que va a mas especialmente en Norteamérica, de
donde proceden seis millones de toneladas de pélets anuales que
acaban en Europa, el sector ha de batallar igualmente con el de
la madera.

También los ecologistas estan a favor de un principio, el de je-
rarquia o en cascada, que coloca a la energia en los Gltimos lugares
dentro de los posibles usos de la biomasa residual. Es decir, que se
priorizarian usos como la madera para muebles, tablero o suelos o
los restos de poda y otros residuos agricolas para enmiendas para
suelos y compost.

Aunque la votacion en el Parlamento Europeo ha hecho un
primer guino favorable a este principio, la Confederacion Euro-
pea de Propietarios Forestales, las cooperativas agrarias europeas
en torno a COPA-Cogeca y la European State Forest Association
(Eustafor) esperan que la redaccion final huya “de la jerarquia de
los residuos por las distorsiones del mercado que podria ocasio-

nar”.

Segln la informacién contenida en el Aebiom Statitiscal Report 2017. European
Bioenergy Outlook en 2015 el consumo total de bioenergia alcanzé su punto
mas alto en la UE-28, con 112,374 kilotoneladas equivalentes de petréleo
(ktep), un 6,53 por ciento mas que en 2014. Este aumento es mayor que la tasa
de crecimiento anual promedio registrada en el periodo 2000-2015 (4,83 por
ciento).

Sin embargo, el crecimiento fue diferente segtn la energia conseguida. El
sector que mas empujo fue el térmico, con 7,7 por ciento. Una situacién similar
se observa en la generacion de electricidad, que crecié un 6,6 por ciento. Los
biocarburantes, en cambio quedaron estancados. Segtin Aebiom, “la tendencia
es a que quede un 30 por ciento por debajo de las proyecciones para 2020”, y
lo achacan “al marco regulador cambiante e incierto de la UE sobre la sostenibi-
lidad de los biocarburantes”.

Con la vista atras puesta en el afo 2000, en general el consumo se ha du-
plicado con creces, al pasar de 55.400 a 112,374 ktep. Segln las proyecciones
de los Estados miembros, deberian alcanzarse las 139.000 ktep en 2020. Desde
Aebiom argumentan que “teniendo en cuenta todos los tipos de bioenergia, el
crecimiento anual necesario a partir de 2015 para alcanzar los objetivos de
2020 estarfa en el cuatro por ciento, lo que parece posible sabiendo que el pro-
medio entre 2000 y 2014 fue del 4,83”.

150,000

135.000

2015
112.374 kioe

120,000

75.000

60,000

45.000

10,000

2000 2002 2004 2006 2008 010 2013 04 2016 2018 2030

- Bioheat - Biofuels for transport - Bicelectricity

Fb18

ENERGIAS RENDOVABLES 41



¥ 5i0ENERGIA

Mas “bioelectricidad” desde la cogeneracion
que desde las centrales de biomasa

La mayor parte de la electricidad generada con biomasa (57,7 por ciento) tie-
ne lugar en procesos de cogeneracién, mas que en centrales de produccién
de electricidad. Este es el caso en 22 de los 28 estados miembros de la UE.
Solo en Bélgica, Italia, Hungria, Espaia, Irlanda y el Reino Unido se invierte
esta tendencia.

Eltipo de produccién varia sustancialmente entre los dos grandes paises
que se la reparten: Alemania (28 por ciento) y el Reino Unido (17 por ciento).
Mientras en el primer caso, como en ltalia, la mayoria de la electricidad se
produce en un gran ndmero de plantas de biogas pequefias y medianas, el
Reino Unido la concentra en un ndmero limitado de grandes instalaciones
que consumen biomasa forestal donde antes entraba el carbon, como es el
caso de Drax.

CHP plants

DO

Power only plants

®

6.466 kfoe
42,3%

8.830 ktoe
57,7%

Source: Eurosiol, AEBIOM's colculations

Total electricity generated from biomass in EU-28: 15.295 ktoe

Lidera Alemania, pero la bioenergia pesa mas
en Finlandia y Suecia

Los cinco mayores consumidores de bioenergia suman mas de la mitad del
consumo total de la UE. Alemania repite un afio mas como lider con el 17 por
ciento del consumo total de la UE-28, seguido de Francia (12), Italia y Suecia
(9) y Finlandia (7). Sin embargo, Aebiom destaca el papel que desempefia la
bioenergia en la matriz energética de Finlandia y Suecia, donde la proporcion
en el consumo total de energia asciende, respectivamente, al 33,9 y al 32,6
por ciento.

France
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M La gestion de los bosques, crucial

En el informe de Aebiom, Piotr Borkowski, director general de
Eustafor, asegura que “la promocién de la bioenergia puede de-
sempenar un papel clave en la provision de incentivos y medios
financieros para que los propietarios y administradores forestales
tomen medidas adicionales que garanticen la gestién de alta ca-
lidad de sus bosques”. Borkowski aiiade que “el uso de la bio-
masa forestal para energia ayuda a los administradores forestales
a equilibrar la integridad ambiental, el servicio a la sociedad y la
viabilidad econémica del manejo forestal sostenible”.

La importancia de los bosques y de la biomasa forestal se an-
toja crucial en el avance del sector en Europa. Un ano mas, en-
tre las cifras presentadas en el trabajo de Aebiom, se destaca que
los pélets y astillas de maderas son, con diferencia, el principal
biocombustible solido utilizado para producir calor y electrici-
dad. La produccién térmica se vuelve a situar muy destacada en
el consumo final de bioenergia, acaparando el 73 por ciento de
la misma, dejando un 14 por ciento para la electricidad y un 13
para el transporte.

Esta versatilidad hace que alcance el 61,34 por ciento de la
energia renovable consumida en la UE, superando de largo a
cualquier otra fuente, y que los empleos en la bioenergia supe-
ren de largo al resto. En 2015, casi medio millén de personas
(489.000) estaban empleadas de forma directa o indirecta, tan-
to como la solar y edlica juntas.

La biomasa sélida por si sola (314.700 trabajadores y traba-
jadoras) roza el de la edlica (332.350) con una potencia instala-
da infinitivamente menor. Eso si, la alegria va por barrios, mien-
tras en la biomasa sélida y los residuos urbanos crece el empleo
(+2,7 y +6,3% por ciento, respectivamente) en ¢l biogis y los
biocarburantes baja relativa con (-6,3 y -1,5 por ciento). En el
caso del biogas se explica por el frenazo dado por la locomotora
del sector, Alemania.

Un ano mas también, el segmento residencial lidera la bioe-
nergfa térmica con aproximadamente la mitad del consumo (51
por ciento). Aqui advierte Aebiom que, aunque todas las insta-
laciones nuevas puestas en el mercado hoy en dia deben cumplir
con la legislacion de ecodiseno, “existen instalaciones antiguas a
reemplazar para mejorar las emisiones y la eficiencia energética”.
Otros segmentos de consumo son la industria (26 por ciento),
las redes de calor (15 por ciento) y el sector servicios, como es-
cuelas, hospitales, y hoteles (5 por ciento).

A pesar de los nameros crecientes de redes de calor con bio-
masa que aporta Espana (273, segiin datos de la Asociaciéon de
Empresas de Redes de Calor y Frio, Adhac), estas tienen una
mayor importancia en paises mas frios, como Dinamarca, Litua-
nia y Suecia, y menos en los del litoral mediterrdneo, como Es-
paiia, Grecia y Portugal”.

M Pélets, un pronéstico mejor para 2016-2017

Dentro de los destinos térmicos, la biomasa sélida casi monopo-
liza (91 por ciento) el abastecimiento. “La mayor parte de ella
es lefiosa”, precisan en el documento, “y proviene principal-
mente tanto de los subproductos de las operaciones de manejo
forestal y de la industria de la madera, como de los aserradero”.
Y lo mismo con la clectricidad: “los biocombustibles sélidos,
esencialmente biomasa lefiosa en forma de astillas y pélets, re-
presentan mas de la mitad del consumo”.

En cuanto a la produccién y consumo de pélets en la Unién
Europea, donde se ofrecen datos de 2016, las cifras directas son
que la UE-28 produjo 14 millones de toneladas, lo que repre-
senta el 65 por ciento de su propia demanda, que llega a los



Distribucion del empleo en renovables por sector
(en 2015, % evolucion en 2014, empleos directos e indirectos)
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21,7 millones de toneladas en 2016. El resto procede principal-
mente de América del Norte, Rusia y los paises balticos de la
exURSS.

Las misma cifras tomadas en perspectivas permiten ver que
después de anos de crecimiento sostenido, la producciéon bajo
(0,4 por ciento) por primera vez. “Como la mayoria de la pro-
duccién europea de pélets se destina a la calefaccién, se ha visto
fuertemente afectada por la contracciéon de la demanda debido

de calefaccion”, sostienen en el infor-

Soid Biomass 4 me.
3:': ;,?S Esto harfa poner reparos a la linea de
crecimiento de la bioenergia relatada
hasta ahora. Sin embargo, desde el in-
forme pronostican que “la temporada
de calefaccion 2016-2017 fue testigo
de un invierno mas riguroso que ree-
quilibré la oferta y la demanda y dio a
la mayoria de los proveedores europe-
os de pélets la oportunidad de recupe-

83,950 rarse tras tres ainos consecutivos difici-

(263%)
@ les”.
Urban Waste , 12
— 14.450 Por paises, en el podium de la pro-
P 63%)

duccién en la UE se encuentran Ale-
mania, Suecia y Lituania, que superan
el millén y medio de toneladas. En el
consumo sigue muy destacado el Rei-
no Unido, que solo en importacion
desde Norteamérica recibe anualmen-
te cinco millones de toneladas anuales. En el caso del pais briti-
nico el destino principal son las grandes centrales térmicas de
carbén reconvertidas en biomasa, mientras que en Italia, segun-
do gran consumidor europeo, se emplean primordialmente en
instalaciones domésticas de calefaccion.

B Més informacion:
-3 www.aebiom.org/statistical-report-2017
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MOVILIDAD

2018 puede
ser el ano de

tu primer eléctrico

La movilidad eléctrica toma impulso. En 2017 la matriculacion de vehiculos eléctricos duplicd ln del
aiio anterior, al alcanzar un total de 13,021 unidades entre eléctricos puros (9.671) e hibridos
enchufables (3.350). Y podrian haber sido muchos més si el Plan Movalt del Gobierno hubiera dado

un poco ms de si. Porque los fondos se agotaron en 24 horas. Se calcula que ya circulan por Esparia
unos 30.000 vehiculos eléctricos e hibridos enchufables. R

an sido 13.021 vehiculos eléctricos matriculados en
2017 frente 6.180 en 2016. No estd nada mal. Los
datos son de la Asociacion Empresarial para el Desa-
rrollo e Impulso del Vehiculo Eléctrico (Aedive), ¢
incluye todo tipo de vehiculos (turismos, furgonetas,
quads, cuadriciclos, ciclomotores, motocicletas, camiones ligeros
y medios, autobuses y autocares). El repunte final de 2017 ha es-
tado marcado por el empuje de las ayudas del Plan Movalt (Plan
de Apoyo a la Movilidad Alternativa), impulsado por el Gobierno
a través del Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia
(IDAE). El Plan ha destinado 20 millones de euros a la adquisi-
ci6on de vehiculos de combustibles alternativos (eléctricos, pero
también de GLP, gas natural y pila de combustible) a través del
Movalt—Vehiculos. Y otros 15 millones de euros a la instalacion de
infraestructuras de recarga, a través del Movalt-Infraestructuras.
Ambos agotaron su presupuesto en apenas 24 horas, lo que da
idea del interés que despierta el vehiculo eléctrico en nuestro pais.

Las cifras de ventas “evidencian el repunte de los vehiculos
con etiqueta cero emisiones y el interés creciente que la movilidad
cléctrica tiene entre las empresas, administraciones y particula-
res”, seiala Arturo Pérez de Lucia, director gerente de Aedive. Y
a pesar de que reconoce que los datos son todavia muy pequenios
comparados con el total de coches matriculados, se queda con la
botella medio llena: “cada afio se matriculan el doble de vehiculos
eléctricos con respecto al anterior ejercicio”.

Pero los resultados del Plan Movalt también dejan en eviden-
cia lo infimas que resultan las ayudas de la administracion. Aedive
reclama “un plan orquestado desde la cpula del Gobierno con
un sistema de incentivos ambiciosos en lo econémico, continuado
en el tiempo, sin disrupciones y sencillo en su tramitacion”. Por
no hablar de la sinrazéon que supone seguir apoyando la compra
de vehiculos contaminantes como los de gas natural o GLP. El
Gobierno deja abierta la posibilidad de inyectar mas fondos en la
primera mitad del ano para dar continuidad al Movalt 2017, que
tenfa una duracién prevista hasta el 30 de junio de 2018 pero que,
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como decimos, se ha visto desbordado por la demanda.

Por marcas, Renault destaca como el fabricante con mayor
acumulacion de matriculaciones en 2017. En total 1.327 unida-
des, seguida por BMW (683 vehiculos matriculados), Daimler
(531) y Nissan (530). El modelo mas vendido ha sido el Renault
Zoe,y entre los hibridos enchufables ha ganado el Mitsubishi Ou-
tlander.

En las dos ruedas, el fabricante espaniol Torrot se apunta el
mayor volumen de matriculaciones con 1.638 unidades, princi-
palmente por las ventas destinadas al motosharing de Muving en
Espana.

H Un punto de recarga en todas las gasolineras
Segun diversas fuentes, en este momento existen en Espana entre
1.500 y 2.500 puntos de recarga pablicos de vehiculos eléctricos.
La mayoria estan situados en parkings, pero también en hoteles,
centros comerciales o restaurantes. A la cabeza estan Barcelona,
Madrid y Baleares. Para los fabricantes y, desde luego, también
para los propietarios, son muy pocos. Pero pueden crecer rapida-
mente. El pasado 17 de enero, cuando el Parlamento Europeo
respaldé por mayoria el objetivo de llegar al 35% de renovables en
clano 2030, también dijo si a oras medidas complementarias. Por
cjemplo, que el 12% de la energia usada por el sector del transpor-
te se cubra también con energias limpias. O que a finales de 2022,
¢l 90% de las gasolineras en las carreteras que forman parte de las
redes transeuropeas deberan estar equipadas con puntos de recar-
ga. Sin lugar a dudas, el dia que la mayor parte de las gasolineras
cuenten con punto recarga y se conviertan, por tanto, en electro-
lineras, se habra dado un paso de gigante en la implementacion
del vehiculo eléctrico.

Con el objeto de facilitar el desarrollo de estas infraestructuras
en empresas, hoteles, aparcamientos o centros comerciales, el Mi-
nisterio de Energia, ha presentado un Real Decreto que remitio en
noviembre a la Comisiéon Nacional de los Mercados y la Competen-
cia (CNMCQ). Hasta ahora, estos servicios estaban regulados por el



Real Decreto 647 /2011. La reforma elimi-
na la necesidad de que el objeto social de los
estatutos de las empresas deba recoger ex-
presamente la realizacion de la actividad de
gestor de cargas, asi como que las instalacio-
nes de recarga deban estar asociadas a un
contrato separado de suministro eléctrico.
Se elimina también la obligacion de dispo-
ner de una acometida independiente a la del
consumidor cuya actividad principal sea otra
distinta a la de gestor de cargas, y se supri-
men las obligaciones de medida indepen-
diente para los puntos de recarga. Ademas,
se permite la contratacion de los servicios de
una empresa especializada para la gestion de
sus obligaciones. El RD también minimiza
las cargas administrativas al suprimir las obli-
gaciones de remision anual de informacion a la Administracion.
Otra novedad es que se mantendra una base de datos georreferen-
ciada y disponible al pablico con todos los gestores de carga y sus
instalaciones. Asi, todos los usuarios podran acceder a la informa-
cion relativa a los puntos de recarga y a su ubicacion.

El hecho de que las empresas cuenten con puntos de recarga
y apoyen el uso del vehiculo eléctrico puede ser un estimulo enor-
me. Endesa es buena prueba de ello. Acaba de presentar los datos
de la tercera edicion de su Plan de Movilidad Eléctrica para Em-
pleados. Y arroja cifras sorprendentes ya que, gracias a las tres edi-
ciones de este plan, 534 empleados de la compania (un 6% de la
plantilla) se mueven ya con coche eléctrico.

M Crece la oferta

Aunque son muchas las voces que sitan el 2020 como el afio del
despliegue masivo del coche eléctrico, en 2018 llegaran actuali-
zaciones de modelos consolidados y vehiculos totalmente nuevos
al mercado espanol. Muchos de ellos serain SUV, el segmento
mds exitoso en los Gltimos anos. Lo haran a precios cada vez mas
competitivos, pero que son todavia superiores a sus parientes de
combustion interna. Y contaran con baterias que garantizan ma-
yor autonomia, con la generalizacién de baterias de entre 40 y 60
kWh de capacidad, y autonomias reales en el entorno de los 400
km. Segtin Faconauto, la patronal de los concesionarios de auto-
moviles, el precio medio de los coches en Espana es hoy de
19.000 curos. Algunos eléctricos no andan muy lejos.

M Renault Zoe

El coche eléctrico mas vendido en Espana en 2017. La bateria
de 41 kWh que equipa el Zoe ofrece una autonomia de hasta
400 km. Con una potencia de 92 CV, el modelo eléctrico mas
vendido del fabricante francés tiene un precio desde los 30.000
euros con las baterias en propiedad. Porque también pueden al-
quilarse. A esos precios hay que restarle 5.500 euros de des-
cuento que ofrece Renault durante todo el ano. Con lo que el
precio final de la version mas barata es similar al de un Clio de
gasolina.

M Smart Fortwo

Un eléctrico ideal para la ciudad por su reducido tamano: 2,7
metros de largo. Tiene 82 CV de potencia. Y su precio va desde
los 19.250 euros. Para estos modelos, Mercedes-Benz ha opta-
do por aplicar otro tipo de descuentos. Lo que hace es subven-
cionar con 1.200 euros la instalaciéon de puntos de recarga, va-
lorada en 1.600 euros.

Kia Soul EV

Hyundai loniq
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Hyundai Kona Volkswagen E-Golf

M Kia Soul EV H Hyundai loniq
Con su estética poco convencional, monta un motor de 110 A pesar de la escasa capacidad de sus baterias, 28 kWh, el Hyun-
CV, y tiene una autonomia de 212 km, gracias a una bateria de  dai Ioniq ofrece una autonomia de 280 km, lo que supone que

27 kWh. Ofrece dos versiones con idéntica potencia y autono-  ofrece mas kildbmetros por kilovatio que ningtin otro coche eléc-
mia, que se diferencian por la capacidad de una de ellas parare-  trico. Tiene una potencia de 120 CV. Y su precio es de 34.600,
alizar cargas rapidas. Su precio es de 33.550 curos. pero Hyundai ofrece descuentos de 4.500 euros. Lo que unido

a las ayudas de la Administraciéon puede
dejar su precio final en torno a 23.000 cu-
ros.

B Hyundai Kona

A finales de afo llegara a Espana la version
eléctrica de este SUV de Hyundai, que tie-
ne una potencia de 204 CV (150 kW).
Tendra dos versiones. Con una bateria de
39,2 kWh, que tendrd una autonomia de
240 km; y otra con 64 kWh, que llegara
hasta los 390 km. Su precio estard en tor-
no a los 32.000 y los 34.000 euros, res-
pectivamente.

H Opel Ampera E

Llama la atencién la autonomia que anun-
cia Opel para este modelo: 520 km. Lo
consigue con una baterfa de 60 kWh. Tie-
ne una potencia de 204 CV y su precio es-
tard en torno a los 39.000 curos.

Citroen E-Mehari

M Nissan Leaf
Uno de los primeros eléctricos del merca-
do esta de estreno. Con cerca de 300.000
unidades desde que comenzd su comer-
cializacién en 2010, es el coche eléctrico
mas vendido del mundo. Ahora tendra
unas lineas mas afiladas que le dan una
apariencia totalmente distinta al Leaf clasi-
. co. Con una bateria de 40 kWh su autono-
/ mia es de 270 km. A lo largo del ano llega-
rd una nueva de 60 kWh que supondra un
incremento importante de los km que per-
mita recorrer. El motor eléctrico ofrece
una potencia de 150 CV (110 kW). La
nueva version del Leaf se puede comprar
por 300 ecuros en 60 mensualidades, con
una entrada de 9.000 curos y una cuota fi-
nal similar.
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B Volkswagen E-Golf
136 CV y 300 km de autonomia, gracias a una bateria de ion li-
tio de 35,8 kWh. En un punto de recarga doméstico puede car-
garse por completo en seis horas. A partir de 36.000 curos.

M Citroen E-Mehari
Acaba de ser presentado. El Mehari, estd propulsado por una bate-
ria de Litio Metal Polimero de Gltima generacion, avalada por el
Grupo Bollor¢, insensible a las variaciones climaticas. Con una po-
tencia de 68 CV (50 kW), puede alcanzar una
velocidad maxima de 110 kilometros por ho-
ra y su autonomia es de 195 kilébmetros. La
recarga de su baterfa tarda 16 horas en una
toma doméstica de 10 amperios y 10 horas
en un punto de 16 amperios.

H BMW i3

El eléctrico de BMW cuenta ahora con una
evolucién importante. El nuevo motor de-
sarrolla una potencia de 170 CV (125 kW)
y con la bateria de 33 kWh ofrece una auto-
nomia de 300 kilébmetros. También mejo-
ran las prestaciones, llegando a hacer el 0-
100 km/h en 7,3 segundos. Su precio es de
38.200 euros. Hay, ademas, una version de-
portiva.

B Mercedes B 250E

Es, por ahora, el inico modelo eléctrico de
la marca alemana, pero en 2019 llegaran re-
fuerzos para acompanarle. Tiene una po-
tencia de 180 CV y una autonomia de 200
km. Su precio es de 44.225 euros.

H Volvo V40

El compacto sueco tendrd una version hi-
brida enchufable, y una eléctrica, con bate-
rfas de distinta capacidad. El coche esta ba-
sado en la plataforma Compact Modular
Architecture (CMA) y llegara como muy
tarde en 2019.

H Tesla Model 3

El mas barato de los Tesla inici6 su produc-
cion el pasado mes de julio y llegara a Europa
a finales de 2018. Con dos versiones de ba-
terfas, de 55 y de 80 kWh, que le proporcio-
nan una autonomia de 354 km y 500 km,
respectivamente. La version mas barata cos- AL
tard en Espana en torno a 37.000 euros.ll
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MOVILIDAD

El gas si; la bici no

El Ministerio de Energia aprobé a mediados de noviembre el Plan de Apoyo a la Movilidad
Alternativa (Plan Movalt), wna iniciativa que ha contad con un presupuesto de 35 millones de
euros. ;Objetivo de ese Plan? “La sostenibilidad en el sector del transporte”. ;Y como pretende el
ministro del ramo, Alvaro Nadal, hacer mds sostenible el transporte? Pues subvencionands, por
ejemplo, la compra de vehiculos propulsados con gas licuado de petrileo, gas natwral comprimido y
gas natural licuado. Ab, el Plan, que incentiva también la compra de todo tipo de vebiculos eléctricos
—autobuses, camiones, furgonetus, coches, cuadriciclos y motos— se ha olvidado este afo de las

bicicletas eléctricas.

1 Gobierno ha inyectado en el Plan Movalt por una parte
20 millones de euros —subvenciones para la adquisiciéon
de vehiculos que usen “energias alternativas”— y por
otra 15 mas, para la “instalacion de infraestructuras de
recarga de vehiculos eléctricos” (porque las motocicle-
tas, los cuadriciclos, los coches, las furgonetas, los camiones y los
autobuses eléctricos también son potenciales receptores de ayuda).
En fin, que el Plan Nadal de Movilidad subvenciona la adquisicion
de cualquier vehiculo eléctrico (a menos que ese vehiculo sea una
bicicleta) y subvenciona también la compra de cualquier vehiculo
que queme gas, ese combustible f6sil cuyo principal componente es
el metano, un hidrocarburo (CHs) del que carece Espana (lo im-
portamos todo) y que es considerado “gas de efecto invernadero
potente”, debido a que es 23 veces més eficaz que el CO: para atra-
par el calor dentro de la atmostera.

“El Ministerio de Fomento sigue en manos del lobby del auto-
movil y las motos”, se quejan desde la Coordinadora en Defensa de
la Bici (ConBici), que pasa por ser la entidad de referencia en Espa-
na “para la promocioén de la bicicleta como medio de transporte ha-
bitual, seguro y sostenible”. La Coordinadora considera “escanda-
loso” que turismos que cuestan més de 30.000 euros en el mercado
sean subvencionados con ayudas de hasta 5.500 euros —“que salen
de los impuestos de todos”—, mientras que “las ayudas excluyen
tanto a las bicicletas convencionales, como a las bicicletas eléctri-
cas”. Si, ConBici por una parte sefiala con dedo acusador esas pin-
giies subvenciones (que efectivamente aparecen recogidas en la Re-
solucion del Plan Movalt publicada en el BOE) y por otra lamenta
que el ministro Nadal se haya olvidado, completamente, de la bici-
cleta, la mas modesta.

“Es evidente —dicen desde la Coordinadora— que, pese a las de-
claraciones a favor, la bicicleta sigue sin ser considerada seriamente
como una alternativa de transporte en Espana”.

Desde luego, el Plan Movalt no le asigna ni uno solo de sus 35
millones de euros, cuantia que el Ministerio ha distribuido en ayu-
das que oscilan entre los 500 y los 18.000 euros, en funcién de la

48 ENERGIAS RENOVABLES 1 f2b 18

Hannah Zsolosz

categoria del vehiculo (moto, cuadriciclo, turismo, furgoneta, ca-
mibn, etcétera) y la motorizacién (eléctrica, a gas o con pila de
combustible).

Cuantia en todo caso pirrica: las ayudas a los vehiculos volaron
en un solo dia (el mismo dia que se abri6 la ventanilla hubo de ce-
rrarse, pues se agoto el presupuesto); como también volaron las
ayudas a las infraestructuras de recarga (se agotaron asi mismo en
solo 24 horas), lo que denota el enorme interés que existe en la so-
ciedad por transitar hacia una movilidad mas sostenible y/o la cor-
tedad de miras de una Administracién evidentemente... corta.

l Un millon de bicis vendidas; 40.000 de ellas,
eléctricas

El caso es que, a pesar de ese abandono absoluto, la bicicleta sigue
creciendo: tanto la convencional —la de toda la vida— como la eléc-
trica. La Asociacion Nacional de Bicicletas de Espana (AMBE) asi
lo revela, afio tras ano, en sus balances anuales. Formada por fabri-
cantes, importadores y distribuidores, AMBE present6 hace unos
meses su Gltimo anuario, el de 2016 (atin no esta disponible el re-
lativo 2 2017). Segtin ese balance, el niimero de empresas que ope-
ran en Espania en el sector de la bicicleta se ha incrementado en los
altimos cinco anos en mas de un 16% y ronda actualmente las 400:
“en 2016 se crearon 56 nuevas empresas”. Casi la mitad de esas
400 firmas (191, concretamente) son fabricantes nacionales.

Eso si —matizan desde la Asociacibn—, no son fabricantes exclu-
sivamente nacionales, “es decir, que su produccion de marcas na-
cionales puede estar total o parcialmente subcontratada a terceros,
tanto fuera como dentro de Espafia, y también en algunos casos
ejercen de importadores de otras marcas”.

En 2016 han operado en el mercado ciclista del pais 3.138 tien-
das de venta, reparacion o alquiler de bicicletas, “un 2,95% mas que
en el aio anterior”. El 45% de las empresas del sector de la bicicleta
estd en Cataluna.

En las tiendas de deportes, las ventas de articulos alcanzaron en
2016 los 6.593 millones de euros, un 5,76% mas que en 2015. Pues



bien, de esa cifra, 1.548,8 millo-
nes de euros hay que adjudicar-
selos, exclusivamente, a la bici-
cleta y sus complementos y
componentes, lo que supone “el
mayor porcentaje (23,49%) entre todas las disciplinas deportivas,
por encima de deportes tan mediaticos y populares como el fatbol”.

En 2016, Gltimo ano con datos consolidados, las ventas de bi-
cicletas superaron holgadamente el millon de unidades: 1.115.034
(creci6 el nimero de unidades vendidas —un 1,01%—y creci6 el va-
lor de las ventas: un 11,1%). La bicicleta de montana fue la estrella
del sector, con casi medio millon de unidades vendidas; a continua-
cién se situaron la bicicleta infantil (388.000 unidades); la de ciu-
dad (113.000, crecieron las ventas el 5,2%); la de carretera (82.000
unidades; crecimiento del 20,3%); v, finalmente, la eléctrica, que ba-
ti6 todas las marcas. En 2016 se vendieron mas de 40.000 unida-
des, un 63,66% mas que en 2015 (el crecimiento ha continuado fir-
me en 2017, segin las primeras estimaciones).

El precio medio de la bicicleta eléctrica fue en 2016 de 1.740
euros, ligeramente superior al precio medio de la bicicleta de ca-
rretera (1.588).

Segtn el Gltimo anuario AMBE,; sobre el total del sector de ar-
ticulos deportivos (78.706 trabajadores), el sector de la bicicleta
representa un 26,48%, “con un total de 20.843 empleados”. En
las empresas proveedoras del sector de la bicicleta hay 8.375 tra-
bajadores, lo que representa una plantilla media de 21,3 emplea-
dos por cada una de las 393 empresas existentes. En los comercios
minoristas o puntos de venta hay 12.468 trabajadores, lo que su-
pone una plantilla media de 4 empleados por tienda. “Cabe des-
tacar —apuntan desde AMBE- el crecimiento del empleo en el sec-
tor de la bicicleta, con un aumento del 10,64%: algo mas de 2.000
nuevos empleos”.

Bl Ademas, las perspectivas son muy optimistas
Al menos segtin se desprende del Gltimo Barémetro de la Bicicle-
ta, cuyos resultados fueron publicados a finales de noviembre. Re-
alizado por el Gabinet d’Estudis Socials i Opini6 Pablica (Gesop)
por encargo de la Red de Ciudades por la Bicicleta, este sexto Ba-
rémetro (el primero data de 2008) ha trabajado con 3.200 entre-
vistas realizadas —a hombres y mujeres de entre 12 y 79 afos— en-
tre el 22 de mayo y el 13 de junio y ha alumbrado dos
conclusiones demoledoras: (1) nueve de cada diez encuestados
creen que las administraciones deberfan fomentar bastante o mu-
cho el uso de la bicicleta; (y 2) mas del 90% cree también que las
administraciones deberian fomentar el uso de la bicicleta en las es-
cuelas.

En las antipodas —lo deciamos al principio—, el Ministerio Na-
dal ha omitido a la bicicleta
eléctrica en su catalogo de vehi-

Plan Estratégico de la Bicicleta

cién General de Trafico (orga-
nismo dependiente del Ministe-
rio de Interior) y es todo un
compendio de datos. Tres de ca-
da cuatro espanoles (74,9%) tie-
ne alguna bici en casa. El Barobmetro estima que en Espana hay
unos 30 millones de bicicletas y que alrededor de 34 millones de es-
panoles saben montar en bici.

Segtin este estudio, casi la mitad de los espanoles de entre 12 y
79 anos, 19 millones de personas, “utilizan la bicicleta con alguna
frecuencia” y casi una cuarta parte la utiliza “semanalmente”. Des-
de el primer barébmetro, en el aino 2008, el nimero de usuarios de
la bici ha crecido en 3,5 millones.

De cada diez usuarios, seis son hombres y cuatro, mujeres. La
mitad de los que utilizan la bicicleta tiene menos de 40 afios; un ter-
cio tiene entre 40 y 54; y un 17,6% tiene 55 6 mas. Asi, la edad me-
dia se sittia en los 40,2 anos, dos anos mas que en la anterior oleada
(2015). Desde 2008 se mantiene la misma proporcion de hombres
y mujeres entre los usuarios de la bicicleta.

Cada vez hay menos diferencias por edad en el uso de la bicicle-
ta, segin este tltimo Barémetro: “poco a poco se reduce la propor-
cion de los dos grupos de edad mas jovenes e incrementan los usua-
rios de la bicicleta de 40 6 mas anos”. Tres de cada cuatro usuarios
tienen un nivel de estudios medio o alto, y una proporcion similar
estd trabajando o estudiando.

Aunque pasear (36,5%) y hacer deporte (37,7%) siguen siendo
los usos principales de la bicicleta, en las grandes ciudades también
destaca el uso habitual de la misma, sobre todo el mas intensivo, pa-
ra desplazamientos cotidianos (54,2%), entre los que figuran ir a
trabajar ¢ ir al centro de estudios.

A la pregunta sobre el medio de transporte que el ciudadano
utilizaba antes de usar la bicicleta, se desprende que la bici ha susti-
tuido sobre todo los desplazamientos en vehiculos a motor (coche
y moto). En algunos casos, también los desplazamientos a pie.

Entre los 3.200 encuestados, el inconveniente mas mencionado
—explican desde Gesop— es “el trafico y la falta de carriles bici, espe-
cialmente en las grandes ciudades”, de ahi que el Barbmetro con-
cluya que “la creacion de vias separadas y seguras ha de ser una prio-
ridad de las politicas ptblicas dirigidas a fomentar el uso de la bici”.

Entre las barreras a las que se enfrenta la movilidad en bici, los
encuestados destacan “las distancias largas, el cansancio, la orogra-
fia, la incomodidad o las limitaciones fisicas o de salud”, barreras
que sin embargo —seniala el Barometro— podrian ser superadas “en
muchos casos por el uso de bicicletas eléctricas”.

Segiin este tltimo Barémetro de la Bicicleta en Espana, “hay
un amplio apoyo popular al impulso de politicas publicas de fo-
mento de la bicicleta”. Mas del 85% de los encuestados —apuntan
desde Gesop— se muestra “de
acuerdo en que la reduccion de

culos eléctricos  subvenciona-
bles, demostrando, también en
materia de transporte, que no
estamos ante un gabinete —l de
Energia— simplemente conser-
vador, sino profundamente re-
accionario (léase su impuesto al
Sol, su apuesta por el carbon, su
defensa del gas como combusti-
ble para la automocion).

El Barébmetro que acaba de
publicar Gesop ha contado tam-

bién con el soporte de la Direc- &M 2018.

Liderado por la Direccion General de Trafico (y con la colabora-
cion directa de la Red de Ciudades por la Bicicleta), el Plan Estra-
tégico de la Bicicleta comienza a tomar forma. Durante 2017 ha
convocado las “primeras reuniones introductorias”, que han ser-
vido para seleccionar a los integrantes del Comité Técnico. Este
ha quedado integrado por las siguientes entidades: Consejo Su-
perior de Trafico; Direccién General de Trafico; Instituto para la
Diversificacion y Ahorro de la Energia; Ministerio de Agriculturay
Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente; Ministerio de Fomento;
Mesa Espanola de la Bicicleta; Federacion Espafola de Munici-
pios y Provincias; Red de Ciudades por la Bicicleta.

Segln la Red de Ciudades por la Bicicleta, el plan estara listo

la contaminacion ambiental de-
be pasar por el aumento del uso
de la bicicleta”. La gran mayo-
ria —contintian los autores—
también apoya “que se creen
aparcamientos para bicicletas en
estaciones de transporte puabli-
co, centros publicos y privados
y comunidades de vecinos y que
se ofrezcan vias adecuadas de
conexion interurbana para cir-
cular en bicicleta”. H
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Marca Espana

El presidente del astillero ciantabro Metaltec Naval, Enrique Arriola, convocé a la prensa a finales
de diciembre para presentar oficialmente, en sus instalaciones industriales de Raos (junto al
Puerto de Santander), su iiltimo proyecto: “el primer catamardn electrosolar de pasajeros de
Europa”. La nave, que serd botada el mes que viene, es el fruto mds maduro de wna empresa
fomiliar -Metaltec— que lleva ms de cuarenta afios fabricando barcos en Cantabria, una
empresa Arriola que ha sacado adelante su proyecto contra viento y marea —la crisis y I
ignorancia administrativa—y solo gracias a la fe —inversion puramente privada— de una de esas
pymes que i que representan la verdadera Marca Espaiia,

a primera unidad del EcoCat
(véase en la pagina siguiente,
a la espalda de Arriola, en el
hangar) tiene casi 20 metros
de esloray 8 de manga y pesa
unas 25 toneladas. La embarcacion cuen-
ta con un sistema de propulsion 100%
eléctrico (carece de motores auxiliares) y
oferta una autonomia de navegacién de 8
horas. El EcoCat, en fin, ni sabe ni quiere
saber nada de combustibles fosiles. En su
lugar, los ingenieros de Metaltec han di-
selado una soluciéon —fotovoltaica mas

baterias— que empieza en el techo —-120
paneles solares (40 kilovatios, kW)- y
acaba en dos motores de 50 kilovatios y
ocho baterfas Torqeedo-BMW de 30,5
kW cada una (244 kW, en total). En fin,
en concreto, cuatro baterfas (litio—i6n)
para cada uno de los dos patines del cata-
maran.

Segun el presidente de esta pyme can-
tabra, “las necesidades de generacion
energética solar fotovoltaica del barco
hacian imprescindible la instalacion de
120 paneles solares, lo que ha requerido

Senas de identidad

Antonio Barrero F.

del desarrollo de un sistema neumatico
de alas solares desplegable y retractil que
permitiese aumentar la superficie de
captacion de energia”. Las alas extensi-
bles —cuenta Arriola— se desplegaran du-
rante la navegacion y se recogeran en las
maniobras de atraque. Los paneles solares
son marca SunPower, “que es un fabrican-
te norteamericano —apunta el presidente
de Metaltec— que oferta la eficiencia mas
alta del mercado” (Sunpower equip6 al
Solar Impulse, el prototipo de avién que
dio la vuelta al mundo en 2016).

Metaltec Naval es una empresa familiar cantabra que lleva mas de 40 afios dedicada “a la transformacion
y equipamiento de barcos y a la prestacion de servicios portuarios”. La empresa opera en los sectores de
“la construccion y transformacion de embarcaciones profesionales y de recreo, proyectos personalizados
ad hoc, barcos sostenibles en material y/o sistema de propulsion (aluminio, propulsion mixta o eléctricos
puros) o vehiculos marinos no tripulados”. En el afio 2012, en plena crisis, Metaltec dio el salto hacia la
construccion integral de barco.

EcoCat pertenece a la familia de productos EcoBoat, “nueva generacion de embarcaciones ecolégicas”.
EcoBoat es una marca propiedad de Metaltec Naval registrada en la European Union Intellectual Property
Office. “Con este sello —explican en su perfil de empresa—, proponemos una nueva generacién de embar-
caciones de alta tecnologia, no contaminantes y construidas con materiales reciclables”.

Otro de los proyectos en los que esta embarcado Metaltec es EcoBus—Boat, un monocasco de pasaje-
ros construido integramente en aluminio naval y que también
presenta un techo fotovoltaico: 39 paneles solares Sunpower
(345 vatios pico). La empresa define esta otra de sus propues-
tas en estos términos: “embarcacién con unas prestaciones ex-
celentes por su poco calado y maniobrabilidad para prestar ser-
vicios turisticos, tanto en costa como en aguas interiores”. El
futuro EcoBus—Boat —explican desde Metaltec— tendra 14,40
metros de eslora y 4,80 metros de manga e ira dotado con dos
motores eléctricos Torgeedo (25 kilovatios) y dos baterias Tor-
geedo-BMW (30,5 kW). La idea es que su capacidad ronde el
medio centenar de pasajeros.

(Foto de la plantilla de Metaltec publicada en
cantabrianegocios.es)
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B Motores Torqeedo, baterias BMW
Otro de los protagonistas de este proyec-
to es Torqueedo, la empresa alemana es-
pecializada en motorizacion eléctrica na-
val, que ha desarrollado, junto con el
equipo de ingenierfa de Metaltec, un
programa propio de “gestion del proceso
de captacion—almacenamiento de energia
solar”. Firma fundada en el ano 2005 en
Starnberg (Alemania), Torqeedo fabrica
sistemas de propulsion eléctricos e hibri-
dos en la gama 1 a 160 caballos (CV) de
potencia (la compania ha firmado recien-

temente por cierto un acuerdo con
BMW mediante el que las baterias de los
vehiculos eléctricos de la marca alemana
—acondicionadas para la navegaciéon— van
a empezar a ser empleadas en embarca-
ciones, y ¢l EcoCat va a ser también ahi
pionero).

Pero el presidente del astillero va mas
alla de lo estrictamente energético.
Arriola incide también en lo que denomi-
na “la apuesta ecologica integral del pro-
yecto industrial de Metaltec Naval, una
apuesta que no solo esta en las féormulas

Metaltec seiala las “ventajas del aluminio marine grade sobre
otros materiales”

1. Robustez: mayor resistencia y rigidez. El aluminio tiene mayor resistencia que los laminados en fibra de
vidrio. La embarcacién es mas robusta, toda la estructura presenta mayor rigidez y el material sufre me-
nos por fatiga. Gracias a su elevada ductilidad tiene mayor capacidad para absorber deformaciones sin
roturas en caso de impactos. La embarcacion sufre menos desgaste y abrasion durante su uso, ademas
de durante el transporte, maniobras de puesta a flote, varadas, limpieza, etc.

2. Menor peso, menor consumo. Las embarcaciones construidas en aluminio son mas ligeras que las que
estan construidas en poliéster, acero o madera. Este peso menor implica una necesidad de propulsion
mas reducida para el mismo rendimiento, ahorro en motor, consumo y emisiones; con sus correspondien-
tes ventajas no solo en eficiencia econdmica, sino ambiental.

3. Mayor seguridad y estanqueidad. En caso de incendio el aluminio no se quema, al contrario que las em-
barcaciones de poliéster o madera. A su vez, en caso de colision, el aluminio se deforma sin producirse
grietas o fisuras, salvo situaciones de impactos de gran violencia. Por otro lado, al poder soldar los distin-
tos accesorios de la cubierta o del interior directamente a su estructura sin tener que perforarla, se logra
una mayor estanqueidad.

4. Eficacia y rapidez en reparaciones. En una embarcacin de aluminio, una averia por golpe, tanto si se
han producido roturas o simplemente una deformacion, se puede reparar facilmente con total garantia
sin merma alguna en la resistencia del casco. Las reparaciones en cascos de otros materiales no siempre
restablecen las propiedades mecanicas originales, ademas de ser mas lentas, de coste mas elevado y ma-
yor tiempo de la embarcacién fuera de uso.

5. Menor coste de mantenimiento. La incrustacion de microorganismos y los procesos de corrosion son
dos de las principales variables de deterioro de cualquier tipo de embarcacién. En ambos casos, el alumi-
nio presenta ventajas evidentes sobre otros materiales constructivos. Asi, la capacidad de incrustacion es
menor en un casco de aluminio debidamente tratado, mientras que la resistencia a de las aleaciones ac-
tuales es excelente. De hecho, la degradacion es practicamente nula con un sistema adecuado de protec-
cion catddica, es decir contra el proceso electroquimico de corrosién galvanica.

Enrique Arriola, presidente del astillero Metaltec Naval.

de propulsion —explica—, sino que tam-
bién reside en nuestra experiencia cons-
tructiva, de mas de una década, con el
aluminio, un material con un elevado in-
dice de reciclabilidad, en comparacion
con los barcos de fibras artificiales, por
ejemplo”. Todas las soluciones imple-
mentadas por el astillero cantabro en esta
su Gltima nave desembocan -apunta
Arriola- en “una autonomia de servicio
de 8 horas sin recargas a una velocidad de
crucero de 6 nudos”.

La embarcacion, que serd botada el
mes que viene, estd siendo equipada para
prestar servicios de turismo maritimo.
Con capacidad para 120 pasajeros, el
EcoCat dispone de un espacio en popa
exclusivo para bicicletas, es totalmente
accesible para personas con movilidad re-
ducida, cuenta con servicio de bar, audio,
etc.

El catamarin electrosolar —informa
Metaltec— ha tenido un coste de desarro-
llo de 1,8 millones de euros —”inversion
puramente privada”, recalca Arriola— y
tiene un valor unitario aproximado de
1,5 millones, cifras que el presidente de
esta pyme cantabra ha dicho espera ajus-
tar “tras la botadura, prevista para el mes
que viene, y el periodo de pruebas subsi-
guiente, que llevard de uno a dos meses
en la Bahia de Santander”. Segtin Arrio-
la, “tras pasar las pruebas operativas sena-
ladas, la embarcacion se trasladara al Me-
diterraneo espanol, una de sus areas de
mercado objetivo, donde mostrard sus
capacidades en diversos puntos del lito-
ral”. El presidente de Metaltec Naval re-
conoce que ya ha recibido “numerosas
sefales de interés desde la Comunidad
Valenciana, Islas Baleares, etcétera”. W
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OVEMS, por el vehiculo
eléctrico y la movilidad
sostenible

La Universidad Pontiificia Comillas ICAI-ICADE acaba de poner en marcha el primer
observatorio en Espaiia para promover el vehiculo eléctrico y movilidad sostenible. El OVEMS

cuentu con el apoyo de empresas de los sectores del transporte y la energia y tiene como mision
acompariar el desarrollo y viabilidad de la movilidad eléctrica y sostenible desde los dngulos
econdmico, legislativo, fiscal, socioldgico y psicoldgico.

‘ 6mo se pueden redu-
cir las emisiones de
efecto invernadero?
¢Se podra mantener
el aumento de las

temperaturas por debajo de dos grados?
¢Coémo recuperar la calidad del aire? Son
algunas de las cuestiones que abordara es-
te nuevo grupo de trabajo, pionero en Es-
pana, que cuenta con el apoyo de compa-
nfas como Cepsa e Iberdrola y a las que se
irdn uniendo algunas mas en proximas fe-
chas, segin informa el nuevo organismo.

El punto de partida del OVEMS es
cumplir con el Acuerdo de Paris y mante-

Turismos BEV (vehiculos eléctricos puros) mas vendidos

en Espana en 2017

ER

ner el aumento de la temperatura media
mundial por debajo de 2°C, para lo cual
seran necesarios esfuerzos en la reduccion
de emisiones de efecto invernadero en to-

en Espaiia en 2017

dos los sectores, incluido el del transpor-
te. En ese contexto, el observatorio busca
aportar una plataforma rigurosa de datos,
investigacion aplicada y evaluacion téeni-

Turismos PHEV (hibridos enchufables) mas vendidos
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ca que de soporte y acompanamiento al
desarrollo y viabilidad de la movilidad
cléctrica y sostenible en Espafia. Asi, se-
gn explican desde el Observatorio, el
nuevo centro nace con la vocacion de
contribuir al cambio de paradigma me-
dioambiental del transporte. Su enfoque
sera interdisciplinar —técnico, regulato-
rio—juridico, socioeconémico, impositivo,
urbanistico...— para lo cual contard con
expertos de la propia universidad y de es-
pecialistas externos en colaboraciéon con
empresas y actores del sector.

En opinién de sus directores, Jaime
Roman y Pablo Frias, “se trata de una ini-
ciativa original en Espana y de enorme

potencial, ya que el vehiculo eléctrico esta
remodelando el sector del transporte y de
la utilizacion de la energia”

M Tres grandes areas
El Observatorio vertebra su actividad en
tres grandes tareas:

Nuevas matriculaciones de vehiculos electricos turismos en Espaiia

4000

2000

1000 e

2010 2m 2012 2013

2014 2015 2016 2017

Il eV [l PHEV

Flota de modelos de vehiculos electricos turismos en Espaiia en 2017

B Motocicletas
I Cuadriciclos:
I =
I Furgonetas
I Autobuses
PHEV
PEV
0 4000 8000 12000 16000
Estaciones de recarga de VE en Espaiia
6000 I Tesla SC
I ccs
4500 [ ChaDeMo
I Type-2AC
— I Normal
Charge (<=
3000 2210)
1500 —

2010 2011 2012 2013

2014 2015 2016 2017

e Anilisis y divulgacion de la tecnolo-
gia del vehiculo eléctrico y la movilidad
sostenible mediante informes del estado
del arte y novedades tanto en relacion al
VE como a la movilidad sostenible, dirigi-
dos al ambito universitario, a la industria
y a las instituciones.

e Actividades académicas en tesis fin
de grado o master de las distintas titula-
ciones de la Universidad Pontificia Comi-
llas, que surgen como relaciéon entre pro-
fesores e investigadores y profesionales de
la industria. Ademas se realizaran eventos,
como seminarios en colaboracién con la
industria y de divulgaciéon de tendencias
en la movilidad sostenible.

¢ Consolidacion de un grupo de ob-
servacion e investigacion que participe en
proyectos de investigaciéon nacionales ¢
internacionales, en colaboracién con la
industria ¢ instituciones.

Segln el estudio “Integraciéon de los
vehiculos eléctricos en las redes de distri-
bucién”, uno de los primeros recogidos
por el Observatorio en su pagina web, las
expectativas de crecimiento del vehiculo
cléctrico presentan tanto grandes riesgos,
derivados de un posible aumento descon-
trolado de la demanda, como grandes
oportunidades, de la mano de las reduc-
ciones de emisiones en el sector transpor-
te. El estudio senala que si se centran los
esfuerzos en conseguir una recarga Opti-
ma aprovechando la red ya instalada y las
horas valle de consumo, ¢l VE se rentabi-
liza en 178.210 km. Por el contrario,
una recarga andrquica y no gestionada
traerd consigo un gran aumento en la ne-
cesidad de potencia instalada y en los cos-
tes de la red. Esto se traduce en la necesi-
dad de realizar casi el doble de kilometros
—327.350— para rentabilizar este vehiculo
respecto a otro convencional. Por tan-
to, para conseguir una buena integra-
cién de esta tecnologia es imprescindi-
ble el desarrollo de sistemas que
permitan realizar una gestion por parte
del comercializador, el transportista, el
operador del sistema y el propio usuario.

B Més informacion:

»»»»» -+ https:/fevobservatory.iit.comillas.edu
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La movilidad eléctrica se
hace presente poco a poco
en la region

Si se piensa que la presencia del coche eléctrico en el mundo desarrollado avanza pero aiin no lo hace a paso
constante, se podrd entender con toda facilidad que en la region latinoamericana eso suceda aun mds
lentamente. Sin embargo, aunque no extendido en todos los paises, ni en cada uno homogéneamente, el

2], ~ . 3 . /4
iiltimo afio ha ido dejando algunos elementos como para comenzar a mirar cada vez con un poco mds de

atencion en este campo.

l COSTA RICA

Es justo empezar por este pais centroa-
mericano, en si mismo un ejemplo con
una produccion eléctrica renovable que
supera habitualmente el 95%, en gran
parte debido a la hidroelectricidad, pero
también con importante incidencia de la
edlica y de la geotérmica. Con este mar-
co, no sorprende la reciente promulga-
cion de una ley para promover el uso del
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transporte eléctrico, por la que se esta-
blecen incentivos de caracter econdémico,
facilidades de uso en la circulacion y ac-
ceso al crédito, entre otros aspectos.

Los principales beneficios para los
usuarios y productores de vehiculos eléc-
tricos que otorga la Ley, ademas de no
estar sujetos a la restriccion vehicular y
estar libres del pago de parquimetros y
de otras zonas afines, es contemplar, se-

Luis Ini

gan valor del vehiculo, de la exenciéon de
pagar el impuesto general sobre las ven-
tas, el selectivo de consumo, el aplicado
sobre el valor aduanero y el de propiedad
para los vehiculos eléctricos.

Segtin datos oficiales, el parque auto-
motor del pais es actualmente de 1,2 mi-
llones de vehiculos, de los que apenas
350 son eléctricos. Las previsiones son
que a partir de la promulgaciéon de la ley
de incentivos, en cinco anos ¢l nimero
de coches eléctricos sea de 37.000.

Actualmente hay instaladas alrededor
de 20 estaciones de recarga, y se anuncia
que 41 lo seran durante este afo. Res-
pecto a politicas puablicas, el Ministerio
de Obras Publicas y Transportes
(MOPT) establecera metas sobre la susti-
tuciéon de la flota de transporte actual,
publica y privada, por vehiculos eléctri-
os.

B URUGUAY

Otro importante jugador en el campo de
las renovables es el pequenio pais sudame-
ricano, que ha demostrado tener grandes
ambiciones, y “como el anterior mencio-
nado” también con una cobertura reno-
vable casi al 100% de su matriz eléctrica,
con gran peso de la hidroeletricidad tam-
bién. Con su exitosa politica de estimulo
a la energia principalmente proveniente
del viento (mas de 1.700 MW de capaci-

Estacion de recarga en Costa Rica.



Estacién de recarga en la primera ruta eléctrica de América
Latina, en Uruguay.
A la derecha, taxi eléctrico de Bogotd, Colombia.

dad instalados), debe destacarse la bioma-
sa, de hecho de mayor impronta en la ge-
neracion eléctrica, unl 40% superior a la
que aporta del petréleo y sus derivados.
Valga esta introduccién para comprender
que se esté a un paso de entrar en el si-
guiente nivel, el del despliegue cada vez
mayor de vehiculos eléctricos. Por ejem-
plo, la capital uruguaya, Montevideo, ya
cuenta con una flota de mas de veinte ta-
xis eléctricos, asi como varios autobuses
impulsados del mismo modo.

Entre los estimulos a este tipo de vehi-
culos, UTE, la eléctrica estatal, esta lle-
vando adelante medidas como subsidios
para la compra de taxis eléctricos, que
ademas tendran hasta el ano 2020 un cos-
to de la energia eléctrica a cargar de hasta
un 50%. Puede sumarse que el arancel pa-
ra la importaciéon de vehiculos eléctricos
es cero y que un impuesto habitual, el
IMESI (Impuesto Especifico Interno), es
del 5,75%, una cifra menor a la que pagan
los autos convencionales.

Pero sin duda, la novedad estrella se
ha dado el pasado mes de encro, cuando
se inaugurd la primera ruta eléctrica de
América Latina. Se trata de seis puestos
de recarga de baterias para vehiculos eléc-
tricos ubicados cada 60 km en la ruta que
une las ciudades del Colonia del Sacra-
mento y Punta del Este, distantes entre si
300 km. Los puestos de repostaje se loca-

lizan en estaciones de servicio de la estatal

petrolera ANCAP.

Este proyecto prefigura una segunda
etapa, en la que la red de carga para los
vehiculos eléctricos se desplegara en todo
el pais. Se prevé que en marzo llegara has-
ta la ciudad de Chuy, en la frontera con
Brasil, en el noreste del pais, y luego abar-
caré todo el territorio uruguayo.

Una particularidad de esta ruta re-
cientemente inaugurada es que las cargas
que en ellas realicen los vehiculos eléctri-
cos seran gratis hasta el 21 de marzo de
este ailo. A partir de esa fecha se habilitara
una tarjeta vinculada a la factura de la

clectricidad hogarena del propietario del
coche, adonde sera cargado el coste del
servicio.

Hl COLOMBIA
La tierra natal de Gabriel Garcia Mar-
quez tiene mayoritariamente basada en la
hidroelectricidad su fuente de genera-
cion, aunque cada vez mas las renovables
se van permeando en el tejido social, es-
pecialmente con la fotovoltaica en zonas
por fuera del tendido de la red.

En lo que hace a los vehiculos eléctri-
cos, se puede decir que su presencia es in-
fima, apenas 330 unidades. Sin embargo,
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en la capital del pais, Bogota, hay casi
medio centenar de estaciones de recarga,
y existe un plan para que a final de afio
haya cerca de 35 en la zona metropolita-
na de Medellin.

Precisamente, en esta Gltima ciudad
la Secretaria de Movilidad esta trabajan-
do con una cooperativa de transporte
que abarca mas de 6.500 taxis, para in-
troducir vehiculos eléctricos en el servi-
cio de los coches de alquiler, con el obje-
tivo de alcanzar para 2020 al menos
1.500 unidades en circulacién, y al mis-
mo tiempo servir de reemplazo a taxis de
mis de 10 afios de antigiiedad. Se espera
que los primeros 500 taxis estén operati-
vos en el segundo semestre de 2018, en
2019 se introduciran otro medio millar y
se completara lo estipulado en 2020.

El caso de esta ciudad, enclavada en
una zona montanosa, es particular y un pa-
radigma interesante en los que hace a la
importancia del uso del vehiculo eléctrico.
Sus niveles de contaminacion han provoca-
do la implementacién de un sistema de
cuotas para que los coches puedan circular
determinados dias de la semana segtin sea
el nimero en que termine su matricula. El
que los vehiculos de combustion interna
poco a poco dejen de circular por sus calles
es cada vez mas entendido como una cues-
tién de salud publica.

B CHILE

Chile cuenta con un 19% de capacidad
instalada de energias renovables; la foto-
voltaica ya supera los 2 GW, y ademas, en
enero pasado, la presidenta Michelle Ba-
chelet “en estos dias entrega el mando al
electo Sebastian Pifiera” inauguré la
planta fotovoltaica El Pelicano, que con
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100 MW de potencia abastecera de elec-
tricidad al Metro de Santiago, presenta-
do como “el primero en el mundo en
operar con un 60% de energias prove-
nientes de centrales solares y edlicas”.

Este hito, sin embargo, no va a la par
con el parque automotor eléctrico del
pais. Datos oficiales sostienen que de mas
de 4,8 millones de vehiculos en circula-
cién en la actualidad, menos de 300 son
eléctricos, en tanto que existen casi 15
electrolineras, o sea estaciones de carga
eléctrica para vehiculos de ese tipo.

Pero hay buenas noticias. Segun el
Ministerio de Energia, para 2050 hay
proyecciones de que el 40% del parque
de automoéviles sea eléctrico, una canti-
dad que representard, de acuerdo con es-
ta perspectiva, mas de cinco millones de
vehiculos de ese tipo.

Para impulsar esa idea, se ha firmado
con ¢l Gobierno de Noruega un acuerdo
sobre electromovilidad, en busca del ase-
soramiento de expertos noruegos en el
diseno de politicas que contribuyan tanto
a la formacién de personal idéneo en el
area, como al estimulo en la adquisicion
de vehiculos, tanto terrestres como mari-
nos, que signifiquen cero emision.

Noruega tiene actualmente un par-
que automotor de 100.000 vehiculos
eléctricos, con cifras de venta para mode-
los nuevos cercanas al 30% en el caso de
hibrido y al 20% para los totalmente eléc-
tricos. El objetivo en ese pais es que para
2025 el 100% de los las ventas de auto-
moviles nuevos sean cero emisiones.

B ARGENTINA

Se puede decir que el pais es la renacida
Cenicienta de las energias renovables de

Sero electric, el primer vehiculo electrico argentino.

la region, producto del intenso proceso
de licitaciones del ano pasado, en la que
se adjudicaron a través del Programa Re-
novAr 4.466 MW.

A la espera de la materializacion de
los proyectos, falta por ver como eso se
traslada hacia el campo de la movilidad
eléctrica. Por lo pronto, mas alla de algu-
nos timidos pasos de los que dabamos
cuenta en el Especial Movilidad del ano
pasado, hay algunas cuestiones destaca-
bles.

Especificamente, en mayo del afio pa-
sado el Gobierno argentino dio a cono-
cer medidas que contemplan la reduc-
cién de impuestos, incluso en algunos
casos la eliminacion, a la importacién en
la compra de vehiculos impulsados con
motores cléctricos, hibridos o de hidro-
geno. Asi, el decreto 331,/2017 estable-
ce porcentajes que van del 5% al 0% para
el ingreso al pais de vehiculos eléctricos e
hibridos, arancel que “tendra una vigen-
cia de 36 meses”, es decir hasta mayo de
2020.

Dicho decreto fija que el limite maxi-
mo de unidades que podran importarse
al amparo de esa medida seran 6.000, ve-
hiculos “que utilicen una tecnologia de
motorizacion alternativa a los motores
convencionales de combustién interna,
como los propulsados por uno eléctrico
o hibridos”. Y ademas incluye a los pro-
pulsados por “con celda de combustible
(a hidrogeno)”.

Segtn fuentes del sector automotriz,
se espera que a lo largo de este afio haya
mas de 1.000 unidades con motores
eléctricos e hibridos circulando por las
calles argentinas.

También ha habido un anuncio, en
abril del ano pasado, de la instalacion de
la primera fabrica de vehiculos eléctricos
del pais, prevista en la localidad de José
C. Paz, en la provincia de Buenos Aires.
Sin embargo, poco se sabe de como ha
discurrido ese proyecto. A ello se suma el
anuncio —quiza mas un gesto de esperan-
za que de efectividad real- de que la pe-
trolera y energética estatal YPF, en alian-
za con el grupo ABB y QEV Argentina,
instalard mas de 220 puntos de recarga
para vehiculos eléctricos en la amplia red
de estaciones de servicio que tiene en to-
do el pais. H
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Emilio Miguel Mitre

Arquitecto, responsable internacional del Green Builiding Council Espafia

“La via principal de empoderamiento energético
es tu casa’

Pionero de la construccion bioclimatica y uno de
los mayores expertos en este sector, Emilio Miguel
Mitre se vio abocado —como tantos otros
arquitectos— a buscar nuevas alternativas de
trabajo a raiz de la crisis financiera y el estallido
de la burbuja inmobiliaria. Encontré su espacio en
otra forma de construccion, la intelectual,
promoviendo desde su cargo como responsable
internacional del Green Builiding Council Espana
la edificacion en clave de sostenibilidad.

M (Sigue haciendo edificios bioclimaticos? Pepa Mosquera

Realmente no, dejé de hacerlos hace ya seis o siete afios, forza-
do por la crisis. Fue muy duro, estibamos apostando fuerte por la
edificacion sostenible pensando que aunque la burbuja inmobilia-
ria estallara, éste serfa un ambito que se iba a mantener. Y no fue
asi. Se fue absolutamente a pique. Asi que, como te digo, ahora
no hago edificios, trabajo en impulsar la construccion de edificios
sostenibles. Es otra manera de seguir construyendo. Los arquitec-
tos tenemos una realidad muy triste, la nuestra es una de las pro-
fesiones mas bellas que existen pero la realidad es terrible, y no so-
lo en Espana.

M {Desde cuando esta vinculado a Green Building Council Espaiia?

En el ano 2008 se empez6 a gestar el GBC, aunque entonces
tenia el nombre de International Initiative for a Sustanaible Built
Enviroment (iiSBE)... Yo sugeri que podia llevar las relaciones in-
ternacionales y desde entonces las estoy llevando. Ultimamente,
sobre todo, promoviendo la rehabilitacion energética de los edifi-
cios con un proyecto europeo muy potente que se ha llamado
Build Upon. cuyo principal objetivo ha sido impulsar el disefio de
un marco de accién y legislativo que permita implementar medi-
das de eficiencia energética en los edificios de los paises involucra-
dos, 13 en total. Ese ha sido mi principal trabajo a lo largo de los
dos tltimos anos. Con anterioridad estuve coordinando los con-
gresos en todo el mundo de edificacion sostenible, que culmina-
ron con el congreso 2014, WSB14 Barcelona.

M iCree que la Union Europea impulsa lo suficiente la rehabilitacion
energética de los edificios?

Entre otras, los estados miembros de la UE tienen la obliga-
cion, cada tres aflos, marcada por la Directiva de Eficiencia Ener-
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gética, de definir una estrategia nacional de rehabilitacion. Lo que
ocurre es que si la economia va bien en un pais, ese ano es proba-
ble que construya entre un 1% y un 1,5% mas sobre lo que ya hay.
Pero el otro 98 y pico 6 99% de los edificios esta ahi y suele ser
malo desde el punto de vista energético. Eso significa que tam-
bién es malo desde el punto de vista de confort y de la salud. .. To-
do eso va unido. Cuando un edificio funciona bien energética-
mente, es mas saludable. La Unién Europa pretende ir un poco
por delante en este terreno creando unas directivas de interés ge-
neral para los estados miembros.

M (Cudl es la situacion en que se encuentra Espaiia al respecto?

Espaiia va siguiendo las directivas de manera no muy avanzada
en este momento, por decirlo suavemente. En abril de 2014 pre-
sento su primera Estrategia de Rehabilitacion. GBCe colabor6 en
ella, a través del GTR (Grupo de Trabajo de Rehabilitacion). Esa
estrategia fue valorada muy positivamente, pero en la practica no
ha supuesto apenas nada. Una estrategia no solo tiene que definir
los fines a los que quieres llegar, sino también los pasos a dar,
cuanto cuestan esos pasos, las medidas que tienes que poner en
pie, el proceso.... En la estrategia espanola el escenario de objeti-
vos estaba muy bien definido, pero lo demas no. Tampoco estaba
definido cémo medir todo eso. Una de las ensenanzas del proyec-
to Build Upon ha sido precisamente esa. Todo esto esté reflejado
en las conclusiones del proyecto.

M .Y cudles son esas conclusiones?

Yo las bauticé como los “12 Recomandamientos” y van dirigi-
dos a la administracion y al sector. En Espafia tenemos una Admi-
nistracién asistencial que en muchos casos puede estar bien, pero
sume en la inutilidad a todo lo demas, no porque no lo quieras
hacer, sino porque no hay casi manera de hacerlo en este entendi-
miento de las cosas. La relaciéon que tenemos en Espafia con el
poder es rarita en ese sentido. Muchas veces preferimos quejarnos
de que algo no funciona, pero si te dicen que lo arregles ti, eso ya
no. En cualquier caso, en Espana es dificil lograr que en rehabili-
tacion se de un paso sin que la Administracion se mueva.

M El proyecto Build Upon termind en abril de 2017 éSe esta
implementado ya?

La realidad es que no tanto como desearfamos. Los Recoman-
damientos, como te digo, son 12, pero se subdividen en mas de
200 recomendaciones que se basan en una serie de constatacio-
nes. El proyecto se desarroll6 a lo largo de dos afios, el primero
recabando informacién y aprendiendo, y el segundo reuniendo a
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los actores del sector, creando una comunidad y diaolgando. Lle-
gamos a la conclusion de que el actual sistema es totalmente dis-
funcional. La pregunta era: ¢Por qué no se hace mas en rehabili-
tacion?, ;Coémo podremos impulsarla? Y la respuesta con la que
nos encontramos es: ¢Por qué habria de hacerse? Quiero decir que
para que un ciudadano coman se meta a esto hace falta una enor-
me conviccion, a la vista de todas las cosas que no funcionan bien.
Esto en Espana. Cada pais tiene sus propias conclusiones, aunque
hay muchos aspectos compartidos.

M :Qué significa exactamente esa conclusion a la que llegaron en
relacién a Espaiia?

Lo que significa es que la rehabilitacion no se ve como una ven-
taja, sino como un problema. Es decir, hacer rehabilitacion exige
ser un poco un héroe. Las ventajas estain muy claras, pero para na-
da se evidencian al ciudadano, la Administracién no las valora y la
industria no acaba de encontrar la piedra de toque (que probable-
mente es una manera de contarlo) que haga que la rehabilitacion
sea un objeto de deseo... y el ciudadano tiene muchas otras cosas
que hacer antes que rehabilitar su casa.

B Imagino que se podria cambiar esta actitud...

Ahora mismo, salvo intervenciones pioneras, la demanda prac-
ticamente no existe, o solo existe de manera palpable en aquellos
casos en los que se necesita acuciantemente, como es en las situa-
ciones de pobreza energética. En este caso, la necesidad real es
ponerle un abrigo a tu edificio, aunque suele intrepretarse como
la necesidad de que alguien te de calefaccién. Lo que hace falta es
que el edificio sea mas saludable y consuma menos energia. Pero
claro, todo ello conlleva una inversiéon considerable. Por decir
unas cifras de referencia, estamos hablando de 12.000 a 20.000

“Las ventajas (de la rehabilitacion) estdn muy
claras, pero para nada se evidencian al
ciudadano, la Administracion no las valora”

curos euros por familia para hacer una rehabilitaciéon con sentido,
que alcance un umbral l6gico de mejora. Por tanto, requiere de
una financiacion. Las ventajas son muy claras, pero el sector no es-
td estructurado para resolver la situacion. Y con los actuales pre-
cios de energia y de COz, la rehabilitacion puede tardar en amor-
tizarse entre 20 y 30 anos.

M ¢Vincular las hipotecas a la eficiencia energética ayudaria?
Precisamente ahora estamos metidos en GBCe en un proyecto
de hipotecas verdes. En marzo tenemos un taller en Madrid sobre
ello. Hay mucho dinero buscando en qué invertir, y la rehabilita-
cién entraria en el terreno de inversion sostenible, cada vez con
mayores perspectivas, y con moderada rentabilidad y riesgo con-
tenido, que tiene su mercado claramente. El problema es que los
bancos no estan preparados para analizar los proyectos adecuada-
mente, necesitan poder agrupar proyectos, prefieren analizar pa-
quetes. En esto estamos trabajando para que avance el campo de
la hipoteca de eficiencia energética, revitalizando los denostados
Certificados de Eficiencia Energética entre otras cosas. En cual-
quier caso, hay que tener en cuenta que el mayor gasto que supo-
ne la adquisiciéon de una casa eficiente, rapidamente se equilibra:

Fb18
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ﬁ Em].llo Mlguel Mltl‘e Arquitecto, responsable internacional de Green Building Council Esparia

“Decir que rehabilstar no es
rentable es algo asi como que
wna madre prefiera atiborrar
a su hijo a medicamentos en

lugar de comprarle un
abrigo"

puede que por una casa que funciona mejor hayas pagado un 10%
mas, pero cada mes ahorras tanto o mas en energia. Ademas, es-
tarfas pagando lo mismo al mes por una casa mucho mejor, que te
da mas salud. Estds comprando un bien mejor que te cuesta lo
mismo pagar.

M {Hay algin pais en el que se estén haciendo las cosas
especialmente bien y que pueda servir de referencia?

Casi todos los paises tienen aspectos positivos y negativos, pero
no creo que haya ninguno en que todo se esté haciendo todo lo
bien posible. Cada sociedad tiene distintas realidades y urgencias,
distintos momentos politicos, y en Espana hemos tenido casi un
ano de vacio de poder, en el no se ha tomado una sola decision,
en el que la Direccidon General de Vivienda ha estado vacante mu-
chos meses... Para mi, que Espafia no tenga un Ministerio de Vi-
vienda es algo incomprensible. En cuanto a otros paises, ¢l Reino
Unido, por ejemplo, estd promoviendo un impuesto importante
al carbon. Y hablamos del pais que ha sido el mayor contaminador
por carbéon en el mundo. A esto se llama cintura. Pero hay que de-
jarse de bromas: si queremos que esto cambie, hay que entrar en
una nueva economia en la que se conceda valor real a inputs muy
claros, como la salud y el bienestar de las personas, ademas de, por
supuesto, la salud ambiental, que ahora estn fuera de la cuenta.

Los nimeros que se han hecho apuntan a que la rehabilitacion
de edificios en clave energética produciria un gran ahorro en gas-
to sanitario. El gran problema es que el sistema actual en Espana
da la impresion de estar diseiiado para que no funcione. La ener-
gia y la salud estan en manos de diferentes ministerios y de las co-
munidades auténomas, y asi es muy dificil tomar decisiones.

M :Se podria concluir de ello que los politicos son los principales
responsables de la mala situacion en la que nos encontramos?

En los ministerios hay trabajando gente muy valida, pero cuan-
do llegas al nivel superior de los politicos... Lamento mucho decir
que en el Ministerio de Fomento parece como si la vivienda no
existiera. Antes estan todas las infraestructuras, lo cual puede ser,
pero no tiene sentido que la edificacion caiga en tierra de nadie.
El gobierno ha hecho una segunda Estrategia de Rehabilitacion
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de Edificios, la del ano 2017, en la que ha recogido indicaciones
de las iniciativas del Build Upon, pero en un sentido muy amplio
y de un modo incompleto, “a la espera de datos actualizados”. Asi
se estd viendo desde Europa; si la anterior estrategia de 2014,
aunque bien evaluada inicialmente al final era incompleta, esta es
aan peor; ha cubierto el expediente de momento pero en realidad
no ha planificado nada todavia. Entre todos tenemos que contri-
buir a que esto cambie.

M (Es igual la situacion en las comunidades autonomas?

No, hay comunidades autébnomas que si que estan dando pasos.
Es el caso de Castilla y Ledn, del Pais Vasco, de Catalunia, o de
Arag6n por ejemplo. Hay ciudades en las que también se estd ha-
ciendo mucho, como Madrid. En Zaragoza también se ha hecho
mucho, aunque la estructura de un 75% de subvencion pablica ha
generado un cierto vicio en el consumidor. Vemos que politica-
mente si hay iniciativas, pero también vemos que la rivalidad poli-
tica hace que enseguida sean denostadas. Y eso es cansino. Ojala
llegue el dia en que una buena idea sea una buena idea al margen
del partido politico que la plantee.

M i Debemos seguir confiando en Espafia en la Unién Europea para
tirar adelante?

En la Conferencia de las Partes (COP) de Paris de 2015, por
primera vez los edificios tuvieron un espacio en las discusiones; es
muy llamativo que hasta entonces no hubiera sido asi. De ahi sa-
len una serie de obligaciones, mas bien voluntarias, eso si. Yo ins-
taurarfa una liga, como las de fatbol, a ver qué pais gana en sus
medidas para hacer frente al cambio climético. En Marrackech el
compromiso se difumina, y en la Gltima cumbre de Bonn se ha
desleido totalmente la cosa. La noticias que circulaban en diciem-
bre eran que se iban a aguar las directivas de eficiencia energética,
especialmente en edificacion. No sé, ahora en enero veremos (esta
entrevista se hizo en enero de 2018). En todo caso, lo que esta
detras de la polémica de la rehabilitacion culturalmente es terrible.
Decir que rehabilitar no es rentable es algo asi como que una ma-
dre prefiera atiborrar a su hijo a medicamentos en lugar de com-
prarle un abrigo, por la sencilla razéon de que los medicamentos



Edificio de la Fundacion Barredo situado en San Pedro de
Anés, incluido dentro del proyecto de Arfrisol (Proyecto
Singular Estratégico sobre Arquitectura Bioclimdtica y Frio
Solar coordinado por el Ciemat), realizado por Emilio Miguel
Mitre.

Debajo, centro del Ciemat en Moncloa, edificio rehabilitado
con criterios bioclimdticos.

estén muy baratos y el abrigo muy caro. La
energia estd barata porque estd viviendo a
crédito. Casi toda la energia del mundo
desde la Revoluciéon Industrial hasta ahora
ha vivido mayormente a crédito, esquil-
mando el medio ambiente. En el debe de la
contabilidad no se ha metido el impacto
ambiental, éste se ha dejado fuera en un
98%... Y en Europa corremos el riesgo aho-
ra de que todo lo avanzado antes salte aho-
ra hacia atras.

MY los ciudadanos, ¢podemos hacer algo al
respecto?

La cuestion no es si podemos hacer algo
sino si queremos hacer algo. Cada vez hay
mas ciudadanos que si quieren hacerlo, pe-
ro también sigue habiendo muchos que
quieren que se les de todo resuelto. No
obstante, cada vez hay mas movimiento. Y
s1, el ciudadano puede hacer muchisimo. La
via principal de empoderamiento energéti-
co es tu casa. La nueva Directiva Europea
habla del empoderamiento del ciudadano y
del usuario como centro del esquema ener-
gético. Y el ciudadano pasa la mayor parte
del tiempo en su casa. Por tanto, el mayor
ambito de empoderamiento es el hogar. Pe-
ro esto, culturalmente, es desconocido. En
GBCe tenemos en marcha un proyecto
muy bonito, que querriamos echar a andar
este aflo con Ecooo y la CECU, de genera-
cion de tejido social productivo en torno a
la rehabilitacion por medio de estructuras
economicas. Un enigma, ¢verdad?; un pro-
yecto muy bello, que en parte tiene antece-
dentes en el movimiento cooperativo de las
renovables, pero con los extraordinarios matices que tiene la vi-
vienda como centro energético.

M Por poner la guinda al pastel. De todas las ventajas que aporta la
rehabilitacion energética, écuales destacaria?

Hay muchas ventajas directas y otras menos visibles pero tam-
bién importantes. Lo normal de una rehabilitaciéon es conseguir
un ahorro en la demanda de energia, tipicamente de entre el 50 y
el 65% en el caso de la calefacciéon. Para conseguir un ahorro de
un 50%, probablemente con una inversion de poco mas de
20.000 curos lo logres y escales un par de letras en la calificacion
energética, llegando a una B o una C. Si quieres llegar a la A, tie-
nes que recurrir a otras actuaciones, como el suministro con reno-
vables. Esta combinaciéon de rehabilitacion /reduccion de la de-
manda en primer lugar y renovables inmediatamente después es
esencial en edificacion, y forma parte esencial del concepto de edi-
ficio de consumo casi nulo. La biomasa sucle ser un caso muy ti-
pico que ayuda a acercarse a esto. Dependiendo de cada caso po-
dra tener mas sentido una solucién un otra, aunque esta claro que

la reduccion del consumo de energia para el agua caliente sanita-
ria, que viene a representar un 20%-25% del consumo medio en
las viviendas, se puede y se debe lograr con solar térmica, porque,
si hay sol para calentar el agua con la que te duchas, por qué ha-
brias de utilizar otra energia? Y, por supuesto el sol produce ener-
gia eléctrica con una facilidad pasmosa con los sistemas fotovoltai-
cos... ¢Y qué decir de la geotérmica?... Esta Gltima, tiene un
altisimo potencial en las ciudades.

Pero volviendo a las ventajas por las que me preguntabas, lo
fundamental es que reduces la demanda de energia, y en conse-
cuencia el consumo. Otras ventajas, menos personales y mucho
mas sociales y ambientales, son que reduces la contaminacion,
mejoras el confort, creas puestos de trabajo... Ojala sepamos con-
vencer a nuestros conciudadanos de que esto es una de las mejo-
res cosas que podemos hacer en la Transicion Energética que hace
largo tiempo que tenemos pendiente.

B Mis informacion:

-3 www.gbce.es/
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AGENDA

EUROPEAN HYDROGEN
ENERGY CONFERENCE
(EHEC 2018)

Mas de 30 paises de todo el mundo se reuniran
en la proxima edicion del European Hydrogen
Energy Conference (EHEC 2018) que tendréa lugar
del 14 al 16 de marzo de 2018 en Malaga
(Espafa). En camino de convertirse en uno de los
eventos mas importantes del afio en el sector del
hidrégeno y las pilas de combustible, EHEC 2018
proporcionara un foro Ginico para compartir
informacion cientifica y tecnoldgica y representa
el mejor entorno para mostrar los Gltimos
avances en investigacion, proyectos y productos
relacionados con el hidrégeno vy las pilas de
combustible. Ademas de la conferencia también
se celebra una exposicion comercial.

W Miis informacion:
- http:/fehec.info

e

Il FERIA DE LA ENERGIA
DE GALICIA

La Il Feria de la Energia de Galicia se celebra en
Silleda (Pontevedra), del 22 al 24 de marzo de
2018. Dara continuidad a un proyecto que conté
con gran acogida en su primera convocatoria. Lo
hara con una cita que profundizara en sus claves:
la convergencia de empresas, instituciones,
profesionales y usuarios en un foro con presencia
de todos los tipos de energia y el mejor
planteamiento posible para la generacién de
negocio, la innovacion y también la divulgacion
tanto técnica como social. Entre sus ejes
principales estaran la bioenergia, el ahorro y la
eficiencia energética, y los combustibles
alternativos para sectores difusos (transporte,
ganaderia, residuos...). Una formulacién con la que
el certamen quiere posicionarse como referente en
el suroeste europeo.

B Mis informacion:

-3 http://feiraenerxiagalicia.com/es/
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VII INTERECOFORUM

InterEcoForum es un evento dedicado al
desarrollo sostenible. Se celebra los dias 1y 2 de
marzo en Marbella (Méalaga). En 2018 los temas
centrales son la eficiencia energética, las energias
verdes, las fuentes renovables, sostenibilidad
energética y otros temas relacionados. El evento es
anual e internacional y reline los grandes
profesionales del sector tanto para hablar de
asuntos actuales como para establecer contactos
(tiles de negocio.

El programa de negocios del Foro esta dividida en
dos dias: el primero se dedicara a la eficiencia
energética sostenible y el segundo a las
criptomonedas, las tecnologias blockchainy su
impacto en el sector de la energia y el desarrollo
sostenible. Los participantes del foro participaran
en paneles de discusién, mesas redondas
tematicas, presentaciones de empresas y proyectos
de inversion, animados debates y reuniones
interesantes.

W Mis informacion:

-3 http:/finterecoforum.org

@‘ InterEcoForum

GREENCITIES 2018

Greencities es punto de encuentro entre
profesionales, representantes institucionales y
empresas para mostrar sus productos, servicios y
experiencias entre los agentes involucrados en el
desarrollo de las ciudades inteligentes y en la
mejora de la calidad de vida del ciudadano. La 92
edicion se celebra en Malaga los dias 30y 31de
mayo de 2018. Y como en anteriores ocasiones, la
cita esta pensada para sectores como consultoria,
domética, energias renovables, iluminacion
eficiente, certificacion, financiacion y ayudas,
gestion de residuos, movilidad eléctrica, agua,
gas y energia, urbanismo, rehabilitacion y
construccion sostenible, representantes
sectoriales y asociaciones.

B Miis informacion:

GENERA 2018

La Feria Internacional de Energia y Medio
Ambiente, Genera, se celebra del 13 al 15 de junio
en Madrid. Como en afios anteriores, las energias
renovables marcaran el protagonismo de este
evento que también tratara temas de tecnologia,
eficiencia energética, iluminacién, smart grids, etc.
Una vez mas volvera a celebrarse la Galeria de la
Innovacion, en la que se mostraran diversos
proyectos, seleccionados por su aportacion al
desarrollo de las renovables y la eficiencia
energética en Espana. La iniciativa esta dirigida a
apoyar la labor de investigacion cientifica y
tecnoldgica que llevan a cabo organizaciones
plblicas y privadas y la actividad innovadora de
las empresas del sector.

W Miis informacion:

»»»»»» + http://greencities.malaga.eu

I\creencities

9 Foro do Inteligencia y Sostenibilidad Urbana

Malaga?5.26 abril 2018
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- http:/www.ifema.es/genera_o1

genera

FERIA INTERNACIONAL DE
ENERGIA'Y MEDIO AMBIENTE

INTERSOLAR 2018

Intersolar Europe 2018 se celebra del 20 al 22 de
junio en Munich (Alemania). Por primera vez estara
integrada en la nueva plataforma de innovacion
The smarter E Europe, bajo la que se agrupan
otras importantes ferias de ambito mundial, como
Power2Drive Europe, la nueva feria especializada
en infraestructura de carga y electromovilidad. Y
EM-Power, feria especializada en el uso inteligente
de la energia en edificios y en la industria.

En paralelo a Intersolar Europe se celebra la quinta
edicion de ees Europe, la feria de baterias y
sistemas acumuladores de energia mas grande de
Europa. Las cuatro se engloban dentro de The
smarter E Europe: la plataforma de innovacién
para el nuevo mundo energético. Una plataforma,
sin duda, que no tiene competencia con ningdn
otro evento de estas caracteristicas en Europa.

B Mis informacion:
-3 Wwww.intersolar.de/

inter
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Encuentra estos productos en;

B 0 rn a P.I. Riu, Camino del Riu s/n lel: (+34) 965 560 025 bornay@bornay.com
03420 Castalla (Alicante) Espafa Fax: (#34) 965 560 752 www.barnay.com
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