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Bornay aprovecha los recursos
que te ofrece la naturaleza para
dar energia a tu hogar de
manera sostenible.

El sol y el viento se convierten
en tus mejores aliados,
aportandote independencia
energeética y cuidando el planeta
que heredaran los tuyos.
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Triodos @ Bank

Trabajamos con Triodos Bank, el banco de las energias renovables.

Por qué ser los primeros
pudiendo ser los tltimos

berdrola prevé instalar 25.000 puntos de recarga de vehiculo eléctrico en Espafia hasta

el afio 2021. De ellos, 16.000 en hogares y 9.000 en empresas que quieran ofrecer este

servicio a sus empleados o clientes. Ademas, el 100% de la electricidad suministrada

sera de origen renovable. La iniciativa forma parte de su plan Smart Mobility, para recar-
gar el vehiculo en horario nocturno, con lo que el gasto estimado sera de unos 50 céntimos
por cada 100 kildmetros. Es decir, 10 veces mas barato que la gasolina.

El plan en cuestion es para muchos expertos el empujon definitivo al coche eléctrico en
nuestro pais. Una medida que deberian tomar todas las eléctricas. Porque es cierto que algu-
nas comercializadoras de renovables llevan afios apostando con fuerza por el trinomio efi-
ciencia energética—autoconsumo-vehiculo eléctrico. Pero las grandes eléctricas tienen més
capacidad de pegada. Y algunas, como Endesa, han empezado dando ejemplo en su propia
casa. Los datos de su tercer Plan de Movilidad Eléctrica para Empleados, presentado a prime-
ros de afio, arrojaban cifras tan sorprendentes como que un 6% de la plantilla (534 emplea-
dos) se mueve ya en coche eléctrico.

Laimplicacion de las empresas es clave para afianzar el despliegue del vehiculo eléctrico.
Mucho mas, después de ver el apoyo raquitico del Ministerio de Energia con su Plan Movalt:
20 millones de euros en ayudas para la adquisicion de vehiculos (que ademas incluye tam-
bién a los de gas) y otros 15 millones a la instalacién de infraestructuras de recarga. Ambas
partidas se agotaron en 24 horas, lo que da idea del abismo que media entre el interés ciuda-
dano por el coche con baterias y el entusiasmo del ministro Alvaro Nadal para apoyarlo. Es de
suponer que luego no le extrafe que gigantes de la automocion dejen a Espafa fuera de sus
planes de electromovilidad. “Hemos hecho nuestra planificacién en funcién de dénde estan
los clientes, de los mercados a los que va dirigida la produccién, y en Espaia no hay consumo
suficiente que lo justifique”, decia el mes pasado Mathias Mueller, presidente del grupo
Volkswagen.

Lo de esforzarse para estar en el grupo de cabeza chirria en casa de los Nadal. Debe de
ser cosa de familia. Hace cuatro afios su hermano Alberto, entonces secretario de Estado de
Energia, declaraba: “Hemos pagado al resto del mundo la curva de aprendizaje en renova-
bles”. Da lo mismo que esa apuesta estratégica por las renovables, apoyada a finales del si-
glo pasado por todos los partidos politicos, haya servido para que la tecnologia Made in
Spain firme bienes y servicios relacionados con la eélica, la fotovoltaica, la termosolar, la bio-
masa... que se venden con éxito en todo el mundo. Las renovables son uno de nuestros con-
tados casos de éxito en la industria. Pero por qué ser los primeros pudiendo ser los Gltimos,
pensaran los hermanos Nadal.

La Comision de Expertos de Transicién Energética acaba de presentar su informe ‘Anélisis
y propuestas para la descarbonizacién’, con algunos elementos basicos. Entre ellos, “la sus-
titucién de los actuales impuestos que gravan la energia por impuestos que internalicen da-
fios ambientales asociados a la generacién y consumo de energia”. O sea, lo que llevan pi-
diendo las renovables desde el minuto uno y que ha justificado durante afos la existencia de
primas a las energias limpias. Ahora que los costes de las renovables son incluso menores
que los de las energias sucias, esa reforma fiscal energético-ambiental de la que habla el
grupo de expertos deberia dar a las renovables el Gltimo impulso que necesitan para sumi-
nistrar el 100% de la energia que mueva una economia elec-
trificada, limpia, dindmica y mucho mas equitativa que la ac- e ————
tual.

A menos, claro, que venga el ministro Nadal con alguna
de sus salidas marca de la casa, y diga que mejor espera-
mos, y que inventen otros.

Hasta el mes que viene.
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- La plataforma solar de
Almeria y el austericidio
de Espana

ientras media Espafa celebra el advenimiento de Luis
de Guindos a la vicepresidencia del Banco Central Eu-
ropeo (BCE), Bruselas ha presentado su informe sobre

Javier Garcia Breva la economia espafiola que refleja como la recuperacion econé-
s mica se ha basado en un aumento de la desigualdad, la pobreza
energéticas y Presidente s . by . = -y

de N2E y la caida de la inversién en [+D+i. Seg(in la Comisién Europea,
..... +jgarciabreva@imediapres “Espafia presenta una limitada proporcion de actividades de

mayor valor afiadido en su estructura econémica” que determi-
na una baja evolucién de la productividad, sobre todo en los sec-
tores poco abiertos a la competencia.

La abultada deuda publica y privada, cita el informe de Bruselas, indica que la vulnerabi-
lidad de Espafia ante una futura crisis sigue estando ahi. La nueva burbuja del alquiler, que
el propio Gobierno esta alimentando, confirma el diagnéstico. Esta claro que los méritos de
Guindos han sido otros; que su primer valedor haya sido Alemania ayuda a entenderlo.

Hace tiempo que el Banco Central aleman (Bundesbank o BUBA) quiere copar toda la
estructura del BCE y acabar con la politica de estimulos financieros de su actual presiden-
te, Mario Draghi, para seguir aplicando las politicas de los “austericidas” de la Unién Eu-
ropea. Y Luis de Guindos es uno de ellos.

Las politicas de austeridad, aplicadas por los minis-
tros Guindos y Montoro, han tenido especial interés en La politica contra las

penalizar el desarrollo del conocimiento y la investiga- renovables ha sido también

cion; era mas facil eso que poner orden en los oligopo- contra la innovacién
lios y practicas contra la competencia. Se han valido del 3 5
principio de estabilidad presupuestaria para limitar la necesaria para C,a“?b'a’ la
ejecucion del gasto en 1+D+i, incluyendo los recursos ~ €structura economica que

provenientes de los fondos europeos, para levantarba- ~ nos llevo a la recesion
rreras al desarrollo de una economia con mas valor
anadido que nos proteja ante futuras crisis.

La politica contra las renovables ha sido también contra la innovacién necesaria para
cambiar la estructura econémica que nos llevo a la recesion. La Plataforma Solar de Alme-
ria, dependiente del Ministerio de Economia, ha sido desde 1977 el primer centro mundial
de investigacion en energia solar y ha liderado los mayores avances de las tecnologias so-
lares. Pero al no poder gastar los ingresos que recibe de la Comision Europea por las res-
tricciones presupuestarias, estd abocada a despedir a sus investigadores, a no poder
mantener sus instalaciones y a devolver el dinero de Europa.

Luis de Guindos ha sido también ministro de competitividad. La competitividad es la
suma del conocimiento de la tecnologia, la eficiencia en el uso de los recursos y la innova-
cion en los procesos productivos. Por eso Eurostat incluyé las renovables y la eficiencia
energética entre los factores de competitividad; por el contrario, los gobiernos espanoles
han aplicado una politica contra esos factores de competitividad, solo para sostener la
rentabilidad de los sectores energéticos convencionales.

El liderazgo de Espaia en energia solar se destruy6, mientras todos los anélisis de
prospectiva tecnolégica la han sefialado como la primera fuente de energia en todo el
mundo por su flexibilidad y descenso de costes. Se ha ignorado que la mejora de la com-
petitividad de Espana requiere voluntad para cambiar su modelo energético sobre el prin-
cipio de sustituir la energia que no tenemos y que importamos del exterior, como los com-
bustibles fésiles, por la energia que tenemos disponible a coste cero, como es la energia
del sol.

Eldesprecio al conocimiento aplicado mediante una politica de austeridad selectiva ha
impedido hasta ahora incorporar el valor afiadido de la innovacién energética en el siste-
ma productivo. ¢Pero cuantos politicos conocen la Plataforma Solar de Almeria? Bruselas
considera que la inversion de Espafa en |+D se quedara en torno a un 60% por debajo del
nivel europeo en 2020. Es el mérito de Guindos.
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El parque edlico
global supera en 2017
el medio millén de
megavatios instalados

urObserv'ER, el Observatorio Eu-

ropeo de las Energias Renovables,

ha hecho balance de 2017.Segtn es-

te organismo, dependiente de la Co-
misién Europea, a dfa de hoy el mundo tie-
ne ya instalados 539.256 MW edlicos. Eso
si, el Observatorio de la UE matiza: aun-
que el crecimiento sigue siendo formida-
ble, lo cierto es que el de 2017 se ha desa-
celerado por segundo afo consecutivo
(55,5 GWen 2016 y 64 GW en 2015, que
fue el afio top). ;Motivo de la desacelera-
cién? La relativa contraccién del mercado
edlico chino.

Las perspectivas son en todo caso razo-
nablemente optimistas. Y ah{ el Observato-
rio no solo aporta sus propios datos, sino
que repasa otros anuarios e informes re-
cientes de otros especialistas, como el del
Consejo Global de la Energfa Edlica (Glo-
bal Wind Energy Council, GWEC). Segin
este organismo, la edlica ya es, a fecha de
hoy, la tecnologia mds competitiva de
cuantas se disputan el nuevo escenario
energético global, con precios fruto de las
subastas que estdn por debajo de los tres
céntimos de euro por kilovatio hora en pa-
{ses tan distintos y distantes como la India,
Canad4, Marruecos o México. Y la mayorfa
de los analistas financieros coinciden en el
mismo extremo: los precios van a seguir ba-
jando durante los préximos afos, si no du-
rante las préximas décadas.

EurObserv'ER también alude al estu-
dio New Energy Outlook 2017 de la consul-




tora BNEF (Bloomberg New Energy Fi-
nance). Segun ese informe, los costes de la
tecnologia eélica terrestre podrian caer un
71% de aqui a 2040. ;Motivos? Grosso mo-
do, 1a 1+D, que cada dia produce turbinas
més potentes y eficientes. Pero los costes
también estdn llamados a caer gracias a que
la financiacién de la edlica es cada vez mds
barata, y gracias a la consolidacién de las
economias de escala. De momento, en to-
do caso, el resultado global acumulado a
31 de diciembre de 2017 es, segtin el Ob-
servatorio de la UE, el susodicho: 539.256
MW de potencia edlica repartidos por los
cinco continentes. El afo pasado fueron
instalados 51.600 megas y desconectados
600, por lo que el balance queda redonde-
ado en 51.000 de adicién neta.

Los tres mercados principales han sido
China (que ha anadido 19.500 megavatios
a su parque edlico nacional en 2017), Esta-
dos Unidos (que ha sumado 7.107) y Ale-
mania (6.440 megas). La India se ha conso-
lidado en la cuarta plaza, con 4.148 megas
(14,8% de incremento sobre la potencia
afiadida durante el ejercicio 2016). El sec-
tor edlico britdnico también se ha apunta-
do un gran registro en 2017. Las islas han
afadido a su cuenta 2.783 megavatios de
nueva potencia (739 en 2016). Al otro lado
del Atldntico, Brasil se ha anotado 2.022.
El parque edlico global ha crecido en 2017
miés de un 10% hasta superar, como se di-
jo, el listén de los 500.000 megavatios de
potencia en todo el mundo. En Oriente se
encuentra a dfa de hoy el 42,3% de toda la
potencia edlica del mundo. Segtin EurOb-
serv'ER, ese parque global estd en condi-
ciones de haber superado en 2017 los mil
teravatios hora de electricidad generada.

B Mis informacion:

-~ WWw.eurobserv-er.org

- sergiodeotto@sdeocom.com

Los expertos amagan,
nada mas

n contra de lo que uno esperaba, la Comision de Expertos
para la Transicion Energética ha dado a luz un documen-
to, de nada menos que 500 paginas, que ha contado con
la aprobacién de once de ellos y la abstencion de los otros tres.

Sergio de Otto Como esperaba (lamentablemente en esto he acertado el pro-
Consultor en Energias nostico) el contenido habra satisfecho al ministro de Energia, Al-
Renovables

varo Nadal, pues sin darle la raz6n al cien por cien en sus plante-
amientos retrégrados coincide en lo esencial: esto de la
transicion vamos a dejarlo para mas adelante y de momento ha-
cemos el paripé.

No hay mas que comprobar la nula ambicién de los objetivos propuestos para 2030. Esa
fecha es la clave para saber si nos hemos tomado en serio lo de cambiar el modelo energéti-
co. Visto lo visto, podemos afirmar que no nos lo hemos tomado en serio. Decimos que tene-
mos un problema con el cambio climatico, con nuestra
dependencia, con la contaminacion, pero seguimos ac-
tuando igual. Apostar por un 29,7% de renovables en el La transicion energética no
consumo final de energia para el final de la proxima déca-  es eso. Deberia ser ante
da es un escenario continuista, tendencial, haya ley de  todo un cambio cultural, un

s energética hasts entoncss icluso on esas cicuns. S0 secialen eluso de

tancias llegariamos a una aportacion de esa magnitud. t enelrglg, apoyadote)_-n la d

Esta aportacion va a seguir creciendo por precio, por se- ecno Og:'a’ pero no basado
exclusivamente en esta

guridad de suministro, por razones socioeconémicas v,
dentro de poco, por exigencia social.

El problema es que los expertos no han priorizado la
gestion de la demanda, contemplan solo escenarios conservadores en los que “no hay cam-
bio de comportamiento” y se centran en hacer nimeros cambiando unas tecnologias por
otras, eso si, amenazando de graves incrementos del precio de la electricidad (2.000 0 3.000
M€ ano) si alguien tiene la fatidica idea de prescindir de la energia nuclear, tecnologia a la que
prorrogan la vida de sus centrales mas alla de los 40 afios para los que fueron concebidas.

Y el problema —insisto, el problema—, nos lo recuerda la Fundacién Renovables cada dos
por tres, es que no se trata de un cambio de cromos; no, no se trata de “pongo tantos mega-
vatios de fotovoltaica y cierro el carb6n”. No, la transicién energética no es eso. Deberia ser
ante todo un cambio cultural, un giro social en el uso de energia, apoyado en la tecnologia,
pero no basado exclusivamente en esta. Y ese cambio social tiene nombre y apellido: gestion
de la demanda. Como demuestra el documento de la Fundacién Renovables existen nume-
rosos campos de actuacién para cambiar radicalmente la forma en que usamos la energia,
reducir su uso hasta un 50% sin sacrificar el confort y desarrollo que hoy nos permite, des-
graciadamente solo a un parte de la humanidad, hecho que conviene recordar cuando se en-
salzan las virtudes del actual modelo basado en la combustion de fésiles y la nuclear.

ST que apuntan los expertos en la buena direccién cuando le dan la debida importancia
a la fiscalidad como herramienta fundamental para esa transicion interiorizando los costes
ambientales de cada una de las tecnologias (iviene siendo hora de que eso sea un criterio
esencial!) aunque centren excesivamente esa apuesta en el impuesto al CO2, sin duda im-
prescindible pero que no sera suficiente si no se usan toda una serie de impuestos para “ani-
mar” el cambio de comportamientos energéticos. Aun asi no cabe mas que elogiar que se
“atrevan” a presionar decididamente sobre los carburantes.

Es positivo que se aborde ampliamente la movilidad limpia, pero en este apartado se re-
trata la intencion de los expertos cuando hablan de “proporcionar un entorno adecuado y
prudente”. Este frase resume el informe: cuidado no vayamos a molestar a los “perdedores
de la transicién” de los que hablan y que ya sabemos quiénes son. Lo tragico es que si no
pierden ellos, los causantes de la situacion actual, perderemos todos. Si, transicion justa si,
pero para todos.
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Asignatura
pendiente

espués de mi viaje de despedida de ARE, en

Sicilia, que fue muy emotivo y muy satisfacto-

rio, al comprobar cdmo ese movimiento en fa-

vor de la electrificacion rural en paises en vias
de desarrollo sigue creciendo y sumando mas entida-
des publicas y privadas a la causa, vuelvo a la realidad
de las renovables en Espaiia.

Ernesto Macias
Presidente de la Alliance

for Rural Electrification A falta de estudios serios (al menos yo no soy

y miembro del Comité consciente de que se haya publicado alguno) que nos
Directivo de REN 21 informen del nivel de conocimiento e interés de nues-
- emesto.macias@sfcbp.com

tra sociedad sobre el tema de las Energias Renova-
bles, me limito a ir extrayendo algunas conclusiones
de mi contacto directo con un publico variopinto en mis viajes por todo el terri-
torio nacional.

En cuanto a la regulacién, el mal que se ha hecho y se ha seguido hacien-
do, incluso después de la publicacion del famoso decreto 9oo de 2015, es no-
table. La mayor parte de los ciudadanos con los que me he ido encontrando en
diferentes contextos y donde no dejo escapar la oportunidad de testar estos
temas, cree que lo del autoconsumo, o esta prohibido o es inviable por los te-
rribles impuestos que hay que pagar. Ade-
mas, eso si, la gente se indigna mucho y se

enfada porque Espafia es el Gnico pais del La energia sigue siendo

mU”LdO enel o= “F’lasa ESttO”: tad de excli una materia bastante
uego, si tengo la oportunidad de expli- .

car larealidad de las renovables en cuanto a ~ dd(;SCOﬂOCIda e el

costes actuales e implantacién a nivelmun-  Cludadanoy esto no parece

dial, simplemente no se lo creen. Y claro, yo que vaya a cambiar si no

no voy por ahi con el ordenador “cargado” se hace algo

para disparar la informacion en cualquier

momento, por lo que la duda la dejo ahi, pe-

ro eso de que la fotovoltaica y la eélica sean las tecnologias que mas se insta-
lan hoy en dia para producir electricidad, en general, no se lo cree nadie.

La confusidn entre la solar térmica y la fotovoltaica es un clasico y es perfec-
tamente comprensible que la gente que ve un panel sobre una cubierta no dis-
tinga una cosa de la otra, pero es otra prueba de la falta de conocimiento del
personal.

Pero, iojo!: a pesar de la espectacular subida de la electricidad en los dlti-
mos afnos, gran parte del personal no tiene ni idea de lo que gasta y mucho me-
nos del precio por kilovatio hora, que qué es eso. Y eso que las grandes eléctri-
cas, hay que reconocerlo, estan intentando adoptar una comunicacién mas
amistosa y cercana, quizas como reaccion a la dinamica actividad de muchas
nuevas, y no tan nuevas, comercializadoras.

La energia sigue siendo una materia bastante desconocida para el ciudada-
no y esto no parece que vaya a cambiar si no se hace algo. El actual gobierno
s6lo esta preocupado en mantener el carbon en el sistema y como todos lo que
leéis esta revista sabéis, la alianza para mantener ese lobby es sélida. No creo
que vaya a haber un interés institucional por informar al ciudadano de las bon-
dades de las renovables o el autoconsumo, por lo que o los diferentes sectores
interesados se organizan y se empiezan a mover, o el cambio de modelo va a
tardar en implantarse demasiado tiempo.

Los recursos financieros de las empresas, las asociaciones y otras entida-
des interesadas en la promocion de las energias renovables son limitados, pero
si consiguiéramos unirnos en un proyecto nacional para crear una sélida cam-
pafa de comunicacion, cosa que jamas se ha hecho, quizas podriamos acelerar
ese cambio, o al menos sacariamos de la ignorancia y el desconocimiento a mi-
llones de espaioles. Quizas sea nuestra mas importante asignatura pendiente.
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El sector solar espafiol
atraera 5.000 millones
de euros en inversion
en dos afnos

a Comisién de Energia del Senado fue el escenario

elegido por José Donoso, director general de la

Unié6n Espanola Fotovoltaica (UNEF), para ha-

cer publica esa estimacién: en los préximos dos
afios, en el sector fotovoltaico espafiol se prevé un rdpido
crecimiento de las inversiones, “que alcanzardn entre los
4.000 y 5.000 millones de euros”.

Entre cuatro mil y cinco mil millones de euros de aqui
22020 y entre uno y dos mil, cada afo, a partir de enton-
ces. Son las estimaciones que maneja la patronal espafola
del sector solar fotovoltaico, UNEF. Su director general,

i José Donoso, comparecié ante la Comisién de Energfa,

Turismo y Agenda Digital del Senado, donde aporté esas
cifras y donde, simultdneamente, criticé una vez mds la
“inseguridad juridica” que ha institucionalizado el PP en la
Espafia de esta segunda década del siglo, y que Donoso
considera “una de las principales barreras que impide un
desarrollo més estable del mercado en Espafia”.

A pesar de esa inseguridad juridica, que estrend el dlti-
mo Gobierno Zapatero y ha sostenido en el tiempo el Eje-
cutivo Rajoy, “el escenario mds probable —apunté el direc-
tor general de UNEF- es que las inversiones en el sector en
nuestro pafs se establezcan en un nivel de entre 1.000 y
2.000 millones de euros anuales, lo que pone de manifiesto
la capacidad de la tecnologfa fotovoltaica de crear oportu-
nidades de negocio, ademds de dar respuesta al desafio del
cambio climdtico”. UNEF también maneja previsiones
globales. A saber: un valor estimado del mercado mundial
de unos cien mil millones de euros anuales, “que puede al-
canzar los 400.000 millones de euros/afio en 2030”.

Asf,la asociacién patronal fotovoltaica habla de “fase de
reactivacion en nuestro pais”, donde el sector estd buscan-
do “vias de desarrollo alternativas a la subasta, como son ir
directamente a mercado o los contratos bilaterales de com-
praventa de energfa” (los conocidos en el mercado anglosa-

© jén como power purchase agreements, PPAs). “Esta etapa

positiva —apuntan desde UNEF- se ha concretado en la
tramitacion de numerosos proyectos fotovoltaicos en dife-
rentes comunidades auténomas, entre las cuales destacan
Extremadura, Castilla-La Mancha, Andalucia, Aragén,
Murcia y Castilla y Ledn, que suman un total de 24 GW.

A pesar de estas previsiones, los obstdculos persisten.
Donoso se refiri6 a la susodicha “inseguridad juridica insti-
tucionalizada, con la amenaza del recorte a la rentabilidad
razonable de los proyectos de renovables”, pero también de
“los retrasos en los pagos de las liquidaciones definitivas pa-
ra los proyectos fotovoltaicos en territorios no peninsula-
res”. Ademds, apel6 a la agilizacion de la planificacién de
las redes, “tanto de Red Eléctrica de Espafia, como de las
compaiifas distribuidoras”, absolutamente imprescindible
para dar cabida a la nueva potencia renovable.

B Miis informacion:

-~ WWW.Unef.es
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La caida de precio aumenta
las posibilidades

de complementar
termosolar y fotovoltaica

Eduardo Collado

Experto en energias
renovables y profesor de
universidad.
eduardo.collado@ya.com

n los Gltimos tiempos no dejamos de ver precios cada vez
mas bajos de PPAs y subastas de las grandes instalaciones
solares, tanto fotovoltaicas como termosolares. Precios
gue son, una vez tras otra, minimos histéricos. Me refiero
con ello a ofertas de generacion eléctrica en plantas termosolares
tan bajas como 73$/MWh en Dubai, 63%/MWh en Australia y menos de 50$/MWh en Chile.

Segn la Agencia Internacional de Energia Renovable (Irena), los precios de la termoso-
lar a realizar en 2020 caeran a una tasa del 30% (cada vez que se duplique la capacidad acu-
mulada instalada), mientras que la fotovoltaica, edlica onshore y edlica offshore, sera res-
pectivamente del 35%, 21% Y 14%. Por tanto, podria parecer que la fotovoltaica no se lo esta
poniendo dificil a la termosolar.

Por otra parte, el Laboratorio Nacional de Energia Renovable de Estados Unidos (NREL)
espera que los precios de termosolares en ese pais se mantengan en unos 100$/MWh en
2020, argumentando que en otros paises los menores costos laborales y los términos finan-
cieros mas favorables, son responsables de los precios mas bajos. Segtn dicen, el problema
es debido a tres factores: escala, estabilidad y recurso solar, aunque con mas detalle, dicen
desde Solar Reserve, que las razones de los Ultimos pre-
cios récord de la tecnologia termosolar, son debidos a los
costos laborales, al tamano (los proyectos con miiltiples

torres ofrecen grandes economias de escala), al recurso Las tecnOIOglas,termos°lar
solar (la mayor radiacién directa en lugares como el de- y fotovoltaica son
sierto de Atacama en Chile ayuda a capturary convertir la complementarlas,

luz solar en energia de manera mas eficiente) asicomola  no estan en competencia
estabilidad econdmica y politica (ya que hace que la fi-

nanciacion de la deuda y capital sea menos costoso para

la realizacion de las instalaciones).

Cabe mencionar que los grandes proyectos termosolares, como los de 700 MW de AC-
WA Power en Dubai, unidos a la gran capacidad que China planea agregar antes del 2020
con unos 5 GW, hacen que las economias de escala cobren una importancia crucial para re-
ducir los costes, que hasta el momento se estaban resistiendo y alejando de otras tecnolo-
gias mas exitosas.

Otro punto a tener en cuenta es que las termosolares de torre eran escasas en com-
paracion con las de tecnologia cilindro—parabélica. Segtn el NREL, es de esperar que los
costes de las plantas de torre disminuyan notablemente a medida que se estandaricen
mas y constructores e inversores se familiaricen con esta tecnologia. También esta co-
brando importancia los sistemas de almacenamiento térmico, que estan madurando y
contribuyendo a la reduccién de costes de la termosolar.

Ademas de todo lo anterior, cada vez esta mas claro que las tecnologias termosolar y
fotovoltaica son complementarias, no estan en competencia. Un informe de Irena conclu-
ye que la fotovoltaica es la Gnica tecnologia renovable que tiene una tasa de aprendizaje
superior a la termosolar. Algunos proyectos fotovoltaicos logran vender su energia a un
precio entre 20$/MWh y 30$/MWh. Pero conviene recordar que el problema del almace-
namiento no se ha resuelto y se incrementara a medida que la penetracién de la fotovol-
taica crezca a nivel mundial, reduciendo con ello el crecimiento futuro de las renovables
sin almacenamiento.

Por lo tanto las tecnologias termosolar y fotovoltaica son complementarias. Y con los
sistemas de almacenamiento de la primera podrian producir entre las dos energia solar
las 24 horas del dia de una forma muy barata. Lo que supondria echar del mercado a los
posibles proyectos de generacidn gestionable con combustibles fosiles. También sera ne-
cesario realizar un seguimiento del almacenamiento con baterias, para que el futuro se si-
gaviendo solar.
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Las renovables

produjeron en Espaiia
el triple que la nuclear
_enmarzo

arzo, airoso, ha hecho honor este
ano al refrin. El 32,9% de la
electricidad que generé Espana
en este mes salié del viento. O,

¢ para ser mds precisos, de los mas de 20.000 ae-
: rogeneradores que hay repartidos por la geo-
i grafia espafiola. En fin, que précticamente
¢ uno de cada tres kilovatios fue e origen eélico
© en marzo, un mes en el que las demds fuentes
i limpias de energfa también produjeron lo su-
¢ yo. Tanto como tres veces més (56,6%) que la
nuclear (19,2%).

El viento fue la principal fuente de electri-

¢ cidad en Espafia en marzo. Como lo fue en fe-
brero, en enero y en diciembre. Segtin los da-
i tos registrados por el operador del sistema
i eléctrico nacional, Red Eléctrica de Espafia, la
: tecnologfa edlica ha sido la que mis kilovatios
i hora ha producido, durante estos cuatro tlti-
¢ mos meses. Si el periodo valorado es el trimes-
tre (primer trimestre del afio en curso), el nd-
i mero es 26: el viento ha generado el 26,5% de
i la electricidad que ha producido Espafa en es-
© te primer trimestre del corriente. ;La nuclear?
i El21,6.

Si lo que valoramos es el mes de marzo, la

edlica gana mds aun: el 32,9% de los kilova-
i tios producidos los aporté el viento. 32,9 que
i se convierten en 56,6 si a Eolo le sumamos la
: hidraulica (que aporté en marzo un 19%), la
i solar, que se queda en el 3,2%, y las demds re-
i novables eléctricas (biomasa, energia de las
olas, etcétera).

Segun los datos difundidos por el opera-

i dor del sistema eléctrico nacional, la demanda
de electricidad en la peninsula en estos 28 dias
i del mes de marzo se elevé hasta los 22.111 gi-
gavatios hora, o sea, que ha sido un 4,7% su-
perior a la registrada en el mismo mes del ano
i anterior. Si se tienen en cuenta los efectos del
¢ calendario y las temperaturas —matiza Red
© Eléctrica—, la demanda peninsular de energfa
i eléctrica crecié un 5,1% con respecto a marzo

del 2017.

La demanda en este primer trimestre de

{2018 también estd por encima de la registrada
i en el mismo perfodo de 2017: 66.020 gigava-
tios hora, un 2,9% mds: “Una vez corregida la
i influencia del calendario y las temperaturas, la
¢ demanda de energfa eléctrica es un 2% supe-
rior a la registrada en el afio anterior”.

Do WWW.ree.es



W Escaparate #PorElClima,
el mostrador de los productos
amigos del planeta

a Comunidad #PorEIClima ha presentado el Escaparate #PorEl-

Clima, plataforma o /ine que retine productos y servicios para

ayudar a un consumo mds responsable. En porelclima.com se

pueden encontrar tanto bienes y servicios responsables de las
grandes o medianas empresas como los diferentes productos y servicios
verdes que estdn creciendo de forma exponencial en nuestro pais.

Los bienes y servicios que se incluyen son aquellos de gran consumo
que pueden suponer un cambio sustancial en nuestro impacto sobre el
planeta: productos de alimentacién ecoldgica, coche eléctrico, energfas
renovables, dispositivos que ayudan a la eficiencia energética, al ahorro de
agua, etc.

Desde Ecodes, entidad que acttia como secretarfa ejecutiva de la Co-
munidad #PorFIClima, explican que “teniendo en cuenta los diferentes
tipos de productos y servicios recogidos en el comparador, y la madurez
de cada sector econémico, se han establecido diferentes requisitos para su
inclusién en la herramienta. En algunos sectores los requisitos son més ri-
gurosos, dado que la oferta que existe estd mds consolidada. y en otros, sin
embargo, hay mds flexibilidad porque la oferta de bienes y servicios ver-
des es mds embrionaria”.

Durante la presentacion del Escaparate, Valvanera Ulargui, directora
general de la Oficina Espafiola de Cambio Climdtico, destacé que “para
contribuir a la lucha contra el cambio climdtico hay que dar visibilidad a
los productos y servicios que promueven una economia baja en carbono

y, de este modo, facilitar que los consumidores individuales puedan elegir
la creciente oferta de bienes y servicios responsables”. Asimismo, realizé
un “llamamiento a todas las empresas para que promuevan la oferta de
productos y servicios respetuosos con el medio ambiente para que la pla-
taforma vaya creciendo paulatinamente”.

B Mis informacion:
www.porelclima.com
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R E N OV A B L E S E N P E R S O N A

ENRIQUE SORIA

Madrid (1952)

Ingeniero aerondutico

Director de la Division de Energias Renovables del CIEMAT

Foto: Luis Merino

Enrique Soria

Marzo de 1990. El AWEC-60, el mayor aerogenerador instalado hasta la fecha en Espafia (1,2 MW),
comenzaba a girar al viento en Cabo Vilano, en la costa coruniesa de Camarinas. Enrique Soria no lo
olvidard jamds. Porque tras afios de trabajo compartido entre distintas empresas e instituciones, y
después de superar obstdculos que parecian insuperables, aquella mdquina se disponia a marcar un hito
en la historia de la energia edlica. Y él habia formado parte del proyecto.

Enrique es un cientifico de las renovables. Ha ocupado puestos de responsabilidad en el sector privado —
fue director del Departamento de Energia Eélica de Acciona- pero casi siempre ha estado ligado a centros
plblicos de I+D como el CENER o el CIEMAT, donde ha visto la transformacion de unas renovables
incipientes en tecnologias plenamente maduras que juegan ya un papel clave en la transicién energética.
En el caso de la edlica, ha vivido esa experiencia con pasién y en carne propia. Empezo a trabajar en el
Laboratorio de Estudios Aerodindmicos de INTA y participo en la cooperativa Gedeon, que disefié y puso
en marcha uno de los primeros aerogeneradores modernos en Espana. Todavia recuerda aquella
sensacion, recién acabada la carrera, al comprobar que el disefio aerodindmico, la fabricacién y el ensayo
de las palas del Gedeon—310 funcionaban como decian los programas de cdlculo.

Estd a punto de jubilarse. Y no lo hard precisamente en el mejor momento del CIEMAT, “que estad al borde
del colapso —dice- por el recorte presupuestario y la implantacion de unas medidas administrativas que
impiden su funcionamiento”. Cuenta Enrique que, aunque nacié en Madrid, vivié su infancia y juventud en
un pueblo de Soria que hoy estd practicamente abandonado. Ya solo el viento culebrea entre sus calles. El
mismo viento que desperto en él tanta curiosidad siendo un chaval. El mismo viento que, esperemos,
traiga aires nuevos a un CIEMAT al que le queda mucho por hacer.
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P A N

El informe

A M A

de los 14

El Gobierno decidid crear el pasado mes de julio una comisién de expertos en materia de
Transicion Energética, decidio que debian integrarlo 14 personas, decidié quién podia elegir a
esos 14 “expertos independientes y de reconocido prestigio” y decidi6 darles un plazo muy
concreto —hasta el 2 de abril- para que presentaran un documento en el que debian sugerir
medidas para que la transicion energética de Espaiia sea coherente con los compromisos
internacionales adquiridos por el Gobierno en materia de clima y energia.

L objetivo de la Comisién de Expertos en

Transicion Energética no ha sido otro,

efectivamente, que proponer medidas a

encajar en el futurible Plan Nacional
Integrado de Energia y Clima, un plan cuyo horizonte
es 2030. Este plan (1) debe incluir los “objetivos,
metas y trayectorias” para cada una de las cinco
dimensiones de la Unién Energética
—descarbonizacién, eficiencia, seguridad energética,
mercado interior de la energia e innovacién y
competitividad—y (2) debe ser coherente “con una
vision de mas largo plazo de reduccién de
emisiones, compatible con los compromisos
adquiridos en el Acuerdo de Paris, y con el objetivo
de la UE de reducir las emisiones entre un 8oy un 95% en 2050
respecto de los niveles de 1990”.

La Comision ha trabajado, en lo que se refiere a lo eléctrico, con
dos escenarios. Curiosamente, ambos dibujan una Espafia con
7.117 megavatios de potencia nuclear activa en el afio 2030, como
si fuese absolutamente impensable plantear una Espaiia
desnuclearizada en esa fecha (en ese afio, casi la mitad de los
reactores espafoles rondara por cierto los 50 afios de operacion).
Los escenarios son obra, ambos, de Entsoe y Entsog, las entidades
que agrupan a los operadores de los sistemas eléctricos y de gas,
respectivamente, de Europa.

La legislacion de la Union Europea (UE) establece que, cada
dos afios, la European Network of Transmission System Operators
for Electricity (Entsoe) elabore “un plan decenal de desarrollo de la
red de transporte de energia eléctrica, incluyendo una perspectiva
europea sobre el escenario futuro de generacion”. Ademas, en esta
ocasion, por primera vez, Entsoe ha elaborado ese escenario (ojo al
dato) en colaboracion con su homéloga en lo relativo al gas, la
European Network of Transmission System Operators for Gas
(Entsog).

Ambas han perfilado asi “posibles hojas de ruta del sistema
eléctrico europeo en su conjunto hacia una descarbonizacién en
linea con los objetivos de la UE”. Pues bien, la Comisién de
Expertos ha partido de dos de los escenarios (denominados
Generacion Distribuida y Transicion Sostenible, véase gréafico)
definidos por Entsoe y Entsog, y ambos escenarios plantean esa
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Comision de Expertos de

Antonio Barrero F.

fotografia del afio 2030 (7.117 megavatios de
potencia nuclear), fotografia que podria ser
calificada de conservadora.

¢Y por qué? Pues porque (1) congela la potencia
nuclear espafola durante mucho tiempo (Espafa
tiene hoy, afio 2018, siete gigas de potencia nuclear
y Entsoe/Entsog plantea siete gigas también en
2030), cuando Alemania, por ejemplo, va a
desconectar todas sus centrales —casi 10.000
megavatios de potencia— en los proximos cuatro
afos; y (2) congela también la potencia termosolar
(Espaiia tiene hoy 2,3 gigas de potencia solar
termoeléctrica y Entsoe/Entsog plantea 2,3 también
en 2030, cuando esta tecnologia esta triunfando en
medio mundo con costes de generacién cada vez mas
competitivos).

W Sea como fuere
Ese es el marco en el seno del cual ha decidido trabajar la Comisién
de Expertos: dos escenarios, que considera “relevantes para el
caso que nos ocupa”, y que han sido denominados Generacion
Distribuida (Distributed Generation, DG) y Transicién Sostenible
(Sustainable Transition, ST). Se trata pues de “cuadros”, pintados
por los operadores Entsoe-Entsog, y a partir de los cuales se
realizan simulaciones —-modificando variables— para vislumbrar
cuales serian las emisiones de CO2, cuales serian los precios de la
electricidad, etcétera, en 2030, si modificamos una u otra variable.

En fin, que los 7.117 MW no son la propuesta de la Comision.
Son el cuadro que han pintado los operadores. Eso si, lo que si dice
la Comision (o al menos los firmantes del informe: 11 autores sobre
un total de 14; pues ha habido tres abstenciones) es que “el cierre
anticipado de las centrales nucleares supondria un incremento del
coste de generacion de entre 2.000 y 3.200 millones de euros cada
afo segln el escenario”. Mas aln: “las emisiones de CO2
—aseguran los 11 firmantes— se incrementarian en unas quince
millones de toneladas de CO2 frente a los escenarios de referencia
con hidraulicidad media”.

Y mas: respecto a la necesidad de potencia adicional firme para
garantizar el indice de cobertura en situacién extrema, los 11
firmantes proponen, “en el caso del cierre total del parque”, un



incremento de 7.100 MW (o sea, que si quitamos 7.117 de potencia
nuclear —de respaldo— habra que instalar 7.100 megavatios de
potencia equis de respaldo, segiin los firmantes).

Los 11 firmantes del documento presentado por la Comision parecen
pues entregados a la causa nuclear. Asi, el informe subraya “la gran
relevancia de la contribucion de la energia nuclear al funcionamiento
seguro del sistema eléctrico”. Ademas, “destaca la competitividad de la
industria nuclear y capacidad exportadora, asi como su impacto
socioeconémico”. Mas aiin: la Comision alude al “elevado nivel
tecnolégico” del sector nuclear espaiiol y a su “experiencia y
conocimientos adquiridos durante mas de cincuenta afos”.

El medio: quién es quién

S

El Gnico borrén de la nuclear habria que buscarlo asi en los
residuos. Los autores consideran que, teniendo en cuenta que el
valor de la tasa establecida para tal fin no se ha modificado desde
su entrada en vigor en el afio 2010, y que durante el periodo
transcurrido desde entonces la Empresa Nacional de Residuos, en
los analisis efectuados, ha estimado un incremento de los costes
futuros, “resulta necesaria una revision del valor de la misma para
evitar la generacion de déficits”.

Enfrente de los 11 firmantes, tres votos particulares. Jorge
Aragon (experto miembro de la Comisidn, elegido a instancias de
Comisiones Obreras) lamenta que “el informe aprobado no haya

La Comision de Expertos de Transicién Energética esta formada por
catorce miembros (denominados vocales): cuatro de ellos han sido
designados por el Gobierno; uno, por cada grupo parlamentario (hay
siete grupos parlamentarios); y tres, por ciertos agentes sociales, en
concreto, los sindicatos UGT y Comisiones Obreras y la Confederacién
Espanola de Organizaciones Empresariales (CEOE).

La composicion del grupo ha sido objeto de numerosas criticas
desde el principio. No méas identificados sus integrantes, el PSOE dijo
de la Comision que “no es un grupo de expertos independientes, sino
un grupo de representantes de agentes sociales y politicos”, un grupo
en el que sin embargo no han cabido algunos actores importantes, co-
mo las asociaciones de consumidores y las organizaciones ecologis-
tas, que denunciaron también muy pronto su exclusién de la Comi-
sién. Asi mismo fueron, han sido y son muy sonoras las protestas que
ha elevado el movimiento feminista, que ha afeado al Gobierno, a los
grupos parlamentarios y a los agentes sociales seleccionados (la CE-
OE vy los sindicatos) que no hayan elegido ni una sola mujer a la hora
de formar ese grupo de 14. La Comision de Expertos de Transicion
Energética ha quedado integrada asi del siguiente modo.

¢/ GOBIERNO. Los cuatro integrantes de la Comision que ha elegi-
do directamente el Ejecutivo han sido (1) el economista Jorge Sanz
(asesor del ministro de Hacienda Rodrigo Rato y, posteriormente, di-
rector general de Politica Energética), (2) Francisco Javier Arana, que
ha sido subdirector General de Energia Nuclear durante mas de veinte
anos; (3) Ignacio Grangel, jefe de gabinete de Alberto Nadal cuando
este era, en la pasada legislatura, secretario de Estado de Energia; y
(4) Miguel Duvison, actual director de operaciones de Red Eléctrica de
Espaia, que es el operador del sistema eléctrico nacional.

v PARTIDOS. Luis Atienza (economista, ex presidente del opera-
dor del sistema eléctrico nacional, Red Eléctrica de Espana, a propues-
ta del PSOE), Crist6bal Gallego (doctor ingeniero aeronautico miem-
bro del Observatorio Critico de la Energia, a propuesta de Podemos),
Pedro Linares (profesor de la Escuela de Ingenieria de la Universidad
Pontificia de Comillas, a propuesta de Ciudadanos), Josep Salas y Prat
(empresario del sector renovable, a instancias de Esquerra Republica-
na de Catalunya, ERC); Txetxu Saenz de Ormijana (director de Estu-
dios y Planificacion del Ente Vasco de la Energia, a propuesta del Par-
tido Nacionalista Vasco), Oscar Lapastora, expresidente de la patronal
Carbunién (a propuesta de Foro Asturias, el partido fundado por Alva-
rez Cascos) y el profesor de Economia de la Complutense de Madrid
Diego Rodriguez (nombrado por el primer Gobierno Rajoy consejero
de la Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia, organis-
mo creado por el propio Ejecutivo Rajoy en 2013, y hombre préximo al
que fuera secretario de Estado de Energia Alberto Nadal).

¢/ AGENTES SOCIALES. Cierran el grupo el economista Jorge Ara-
g6n Medina, director de Investigaciones de la Fundacion 12 de Mayo'y
miembro del Consejo Econémico y Social (a propuesta de Comisiones
Obreras, CCOO0); José Luis de la Fuente O'Connor, ingeniero durante
42 aios en Iberdrola (integrante de la Comision a instancias de UGT);
y el experto en finanzas Guillermo Ulacia (a propuesta de la patronal,
CEOE).

Elinforme ha recibido 11 votos a favor y 3 abstenciones, las de Jor-
ge Aragdn (CCOO0), Josep Salas i Prat (ERC) y Crist6bal José Gallego
Castillo (Podemos).
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El informe sitita la clave del

futuro sistema energético
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Fuente: Anlisis y propuestas para la descarbonizacién. Comision de Expertos de Transicion Energética

podido profundizar suficientemente en el desarrollo de otros
escenarios alternativos de transicién energética, que prestaran una

Eso si, los 11 firmantes vuelven a patinar gravemente en el item
autoconsumo. La terminologia empleada en el informe recuerda

adecuada atencién a la reduccion de energia nuclear siendo
compensada o sustituida con una mayor incorporacién de
tecnologias renovables, fundamentalmente biomasa, biogas o
solar termoeléctrica, que (...) pueden proporcionar energia de

enormemente a los mantras de Nadal y compaiiia. El presidente de
la Comisidn, Jorge Sanz (elegido por el Gobierno), incluso se ha
permitido el lujo de redactar un voto particular para reatornillar el
discurso del impuesto al Sol:

respaldo al sistema y contribuir al desarrollo ruraly a la cohesion
econdémica y social, cumpliendo con los objetivos europeos a
2030”. Cristobal Gallego y Josep Salas i Prat (integrantes de la
Comision, incluidos ellos a instancias de Podemos y Esquerra
Republicana de Catalunya, respectivamente) sefialan que "el
diagndstico sobre el papel de las centrales nucleares durante la
transicion es incompleto, al no considerar numerosos factores
relacionados con su coste”.

Frente a la congelacion nuclear (y termosolar, tecnologia
renovable que puede operar de respaldo), el escenario de base
plantea un despegue fotovoltaico extraordinario. El informe eleva
la potencia FV en 2030 hasta una horquilla que oscila entre los
40.000 Y los 47.140 megavatios (actualmente hay menos de 5.000
instalados). Por cierto: de esos 47.100, un tercio corresponderia a
instalaciones de menos de diez kilovatios.

“el actual disefio de los peajes de acceso supone una
subvencién implicita al autoconsumo. La subvencion se
materializa a través de la no contribucién de los
autoconsumidores a una parte relevante de los costes fijos del
sistema eléctrico (...). Esta distorsion se puede evitar mediante
la aplicacion de un mecanismo compensatorio (tipo cargo o
peaje) que recoja los costes no pagados por el
autoconsumidor”.

Mas adelante, Sanz afade en su Voto Particular que “los
costes fijos no abonados por los autoconsumidores terminan
siendo pagados por el resto de consumidores a través de
posteriores subidas (sic) de los peajes de acceso”. En fin, mantra
Nadal.

Eso si: el presidente de la Comisién abre la puerta a la
reforma del impuesto al Sol. “Aunque el cargo transitorio cumple
indiscutiblemente una funcion, la situacién actual no es
sostenible indefinidamente en el tiempo. En primer lugar —dice
Sanz-, por las propias caracteristicas del cargo transitorio, que
exige fiscalizar lo que ocurre dentro del espacio privado del
consumidor para gravarlo; lo que ha dado lugar a un importante
rechazo social y politico. (...) Es por ello que, en opinidn de este
vocal, han de abordarse a la mayor brevedad posible y de forma
conjunta [Sanz subraya en su voto “de forma conjunta”] la
revision de los peajes de acceso eléctricos y la supresion del
cargo transitorio definido en el Real Decreto 9oo/2015, tal y
como se propone en el Informe de la Comision de Expertos”.

Y ahi estd el truco: asociamos una simple derogacion —la del
muy singular impuesto al Sol- a toda una reformulacién
(reforma/revision conjunta) de todos los peajes de acceso
eléctrico. Los tres votos particulares han reparado en ello.
Aragon lo dice nitido: “en el documento se sostiene que esta
medida [la derogacion] ha de tomarse en paralelo a la reforma de

El calendario: seis meses y siete dias

El Consejo de Ministros aprueba el 7 de julio un Acuerdo “por el que
se crea una Comision de expertos sobre escenarios de transicion
energética”. El Boletin Oficial del Estado publica el sabado, 29 de
julio de 2017, la Orden en la que aparecen los 14 nombres que inte-
graran la Comisién de Expertos. La Comision celebra su primera se-
sion el 6 de septiembre de 2017. Desde entonces se reline una vez
cada semana (la propia Comision sefala en su informe que ha cele-
brado un total de 27 reuniones). El documento fruto de todo ese
trabajo —explican sus autores— propone y analiza “diversas opcio-
nes para la evolucién del sistema energético espaiiol, teniendo en
cuenta un analisis coste-beneficio que tiene en especial considera-
cion los principios de sostenibilidad econémica y financiera del sis-
tema energético”. El Informe, de mas de 500 paginas, es aprobado
por la Comisién, en su vigésima séptima reunion, el 19 de marzo de
2018, y hecho publico el 2 de abril.
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los peajes. Sin embargo, el reconocimiento de las ventajas del
autoconsumo antes mencionadas justificaria su eliminacién sin
retraso”. Gallego y Salas coinciden.

Los autores del estudio cuantifican la pérdida de ingresos —
via peajes— derivada del autoconsumo: entre 20 y los 70 millones
de euros al afio por cada mil megavatios de autoconsumos, o
sea, una cantidad “cero coma”, pues no llega ni al 1% de la
necesidad de recaudacién por peajes, segiin Salas. En todo caso,
una cantidad a compensar.

Salas argumenta: entre los consumidores, aquellos
conectados a baja tensiéon asumen mas del 75% del total de
costes, aunque representan —apunta este vocal de la Comision—
solo el 46,6% del total de energia consumida, “por lo que es
discutible que tengan que asumir ese 75%”. Los generadores sin
embargo —continda Salas— solo aportan el 0,72% de esos costes.
Pues bien, el representante de ERC propone sacar fondos de los

El fin

«Analisis y propuestas para la descarbonizacion» —informa el Mi-
nisterio de Energia— recoge alternativas que combinan diferentes
fuentes de energia: nuclear, hidraulica, térmica de carbén, ciclos
combinados y fuentes renovables (en su comunicado el Ministerio
las cita por ese orden). El fin dltimo de ese informe es lograr “una
transicion energética eficiente, sostenible y baja en carbono”. El Mi-
nisterio sefala que el documento debe servir de base “para una
discusion objetiva” sobre los efectos de las distintas alternativas
de politica energética. El informe de la Comision de Expertos —expli-
can fuentes ministeriales—sera presentado para una ponencia en el
Congreso de los Diputados, asi como al Grupo de Trabajo Intermi-
nisterial que trabaja en la elaboracién de la futura Ley de Transicién
Energética y Cambio Climatico.

generadores, sobre una base de €/MW, “para compensar el
desequilibrio actual en el sostén de los costes del sistema entre
el consumidor y el generador” (y esos fondos servirian para
compensar lo que se deje de ingresar por autoconsumo). ¢Otras
soluciones/vias de ingreso pro compensacioén? Presupuestos
Generales del Estado, una via que Salas justifica por el previsible
incremento en la recaudacion (IVA, seguridad social, PIB,
rendimiento financiero) que se derivaria de la instalacién de
sistemas de autoconsumo. éTercera via? Fiscalidad ambiental.

Y ahi sit(ia el informe la clave del futuro sistema energético
nacional. Grosso modo, en “la sustitucion de los actuales
impuestos que gravan la energia por impuestos que internalicen
dafos ambientales asociados a su generacién y consumo”. Los
autores del informe consideran clave asi abordar “de forma
urgente” la reforma de la fiscalidad ambiental en el sector
energético y, asi mismo, califican de “fundamental” otra reforma:
la de los peajes de acceso. ¢éObjetivo de ambas reformas? “Que
los agentes econémicos respondan a las sefiales de precio
correctas que permitan la electrificacion de la economia”.

Elinforme de la Comision —titulado «Analisis y propuestas
para la descarbonizacién»— presenta en fin, a lo largo de mas de
500 paginas, Propuestas para mejorar las sefiales de precios en
los productos; Propuestas para mejorar el funcionamiento del
mercado eléctrico; propuestas sobre ahorro y eficiencia
(industria, edificacion...); Propuestas sobre Movilidad
Sostenible; propuestas sobre Transicion Justa y Pobreza
Energética; y Reflexiones sobre la gobernanza de la transicion
energética. Ah (y un Gltimo aviso para navegantes), seg(n el voto
particular de Gallego, “de acuerdo con los resultados de las
simulaciones, las interconexiones dificultan el logro de los
objetivos ambientales y encarecen la energia. A pesar de esto
reciben una valoracién positiva en el informe”. Bl
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Fundacion Renovables:
“Podemos erradicar
los combustibles fosiles

en 2050”

La Fundacion Renovables present6 el mes pasado el informe “Hacia una Transicion Energética
Sostenible. Propuestas para afrontar los retos globales”. 104 paginas en las que se recogen mas
de 200 medidas que deben adoptarse de forma “urgente e ineludible”, tomando 2030 como aiio
de referencia, pues “consideramos que para esa fecha deberiamos haber iniciado el giro radical

en la forma de relacionarnos con la energia que reivindicamos”.

n su contribucién al debate nacional sobre la
elaboracion de una Ley de Cambio Climéatico y Transicion
Energética, la Fundacion Renovables sefiala que “para
alcanzar en 2050 la descarbonizacion no solo de nuestro
sistema energético sino de la economia en general, es fundamental
pisar el acelerador desde el momento actual y no dejar el esfuerzo
principal para las Gltimas dos décadas”.
En opinion de Fernando Ferrando, presidente de la Fundacién,
“se trata de una propuesta proactiva, justa, viable econémicay
tecnolégicamente, que es global, es estructural y no oportunista”.
Estas propuestas de politica energética parten del convencimiento
de que para luchar contra el cambio climatico en lo global y contra
las graves disfunciones del sistema energético en nuestro paisy
para lograr una significativa reduccién de las emisiones, es
imprescindible actuar sobre la demanda electrificindola de manera
generalizada, por eficiencia y por emisiones cero en consumo; y
sobre la oferta, sustituyendo las fuentes de energia fésil y la
energia nuclear, de las que dependemos y que son ineficientes,
peligrosas y medioambientalmente no sostenibles, por energias
renovables. “Tenemos que desincentivar aquello que no tenemos,
que contamina y que es ineficiente: los combustibles fosiles.
Podemos erradicarlos en 2050”, insiste Ferrando. “La propuesta es
absolutamente realizable. éC6mo? Basta con incentivar lo que
queremos incrementar y desincentivar lo que queremos reducir.

B Objetivos

El informe realiza un completo analisis, a través de una detallada
propuesta prospectiva, que abarca acciones vinculadas a la
demanda (actuaciones urbanas, pobreza energética, edificios,
movilidad, transporte y autoconsumo), a la oferta (Plan de Energias
Renovables, plan del cierre del carbdon y nucleares) y otras
transversales (reforma del sector eléctrico, la fiscalidad como
herramienta prioritaria y la participacion ciudadana).
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ER
Objetivos de la Fundacién Renovables a 2050 y parciales
F para la sostenibilidad energética
<
2030 2040 2050
M Reduccion emisiones vs 1990 (%) 51 67  emisiones cero
M Reduccion emisiones vs 2015 (%) 59 80 emisiones cero
H Reduccion demanda energia final
vs 2015 (%) 25 30 40
M Electrificacion de la demanda (%) 50 70 80
M Generacion de electricidad
con EERR (%) 80 100 -
H Cobertura de la demanda final
de energia con EERR (%) 50 80 100
Fuente: Fundacién Renovables.
W Lo demanda

Para la Fundacion Renovables la ciudad es el escenario del cambio
energético, ya que en ellas reside el 80% de la poblacion de
nuestro pais y es donde se consume el 75% de la energia. Pero la
propuesta no se limita a considerar la ciudad exclusivamente como
consumidor de energia sino en una cuadruple vertiente: como
prestadora de servicios (consideracion de la energia como servicio
plblico), como propietaria de activos (ayuntamiento como inversor
en materia energética), como promulgadora de normas (sobre
energia, edificacion y movilidad) y como entorno participativo
(difusion de buenas practicas).

La Fundacién Renovables parte de una declaracion de
principios y valores cuya base es la consideracién de la energia
como un bien basico, no solo como un negocio, y que establecen
dentro de sus prioridades la luchay resolucién de la pobreza
energética, muestra clara de que nuestro modelo energético no
funciona socialmente, y lo hace mediante el establecimiento de



una tarifa social y la puesta en marcha de un ambicioso plan de
rehabilitacion de viviendas vulnerables. Ademas, sin obviar la
consideracién de la cobertura energética como un servicio pablico
de los ayuntamientos para contribuir a la erradicacion de esta lacra
social.

-

Reduccion de emisiones de CO2 prevista en el periodo
2015-2030 (MtCO2)

2015 2030

M Electricidad

m Refino+fugas

M Petroleo W Carbon Gas

Fuente: Fundacion Renovables.

Complementando el papel de la ciudad se desarrolla un capitulo
dedicado a la actuacién energética en edificios. Asi, se propone un
exhaustivo Plan de Rehabilitacion Energética de Edificios, disefiado
para rehabilitar 500.000 viviendas al afio (un 3% del parque de 12
vivienda) y de edificios piblicos (el 5% de ellos cada afio). Para la
electrificacion de la demanda, en lo que concierne a los edificios, se
contemplan numerosas actuaciones entre las que destacan la
eliminacién del consumo de combustibles fésiles con una apuesta
por sistemas de alta eficiencia como la bomba de calor, la prohibicién
de sistemas de calefaccién con calderas de carbon a partir de 2021y
con calderas de gaséleo a partir de 2025.

En cuanto a la movilidad, la Fundacién plantea como objetivo
minimizar las necesidades de transporte por servicios de cercania,
con practicas de minimo consumo y emisiones, abandonando
progresivamente los vehiculos de combustién interna. “Nuestro

Concha Cdnovas (comité ejecutivo), Fernando Ferrando (presidente), Mariano Sidrach de Cardona
(vicepresidente) y José Luis Garcia Ortega (comité ejecutivo) durante la presentacion del informe
el 14 de marzo.

planteamiento se basa en una actuaciéon modal en la que la
peatonalizacion, el fomento del uso de la bicicleta y del transporte
pablico, la total electrificacién de la red ferroviaria en 2015 y la
implantacion del vehiculo eléctrico (para uso compartido
prioritariamente) sean los principales ejes”. Asi, se fija para 2025 la
prohibicién de la circulacion de vehiculos diésel en la ciudad y en
2030 que el 60% de los nuevos vehiculos sean eléctricos, lo que
supondra alcanzar una cuota del 30% de los vehiculos en circulacién
(5 millones de vehiculos eléctricos) con una reduccion del parque
automovilistico de un 15%.

Evolucion de la demanda de energia final y del mix
energético para 2015 y para 2030 (Mtep)

100 p === e e
80 } ——————— L,
i bt J."n
40 ‘ --------
20 ‘ -------- a0
N
2015 2030

M ER noelec MElectricidad mCarbon mGas EPetrdleo

Fuente: Fundacién Renovables.

B Autoconsumo

Respecto al autoconsumo, la Fundacién Renovables se reafirma en
exigir la derogacion del Real Decreto 900/2015, en simplificar los
procedimientos administrativos y en fomentar la incorporacion de
baterias y, especialmente, el desarrollo del autoconsumo compartido.
El objetivo es que en 2030 la generacion distribuida alcance el 10% de
la cobertura de la demanda de electricidad.
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“Nuestro modelo de oferta energética tiene su base en el
desarrollo de las energias renovables, con el objetivo de que
cubran en 2030 el 50% de la demanda final de energia y el 80% de
la generacion de electricidad, lo que multiplica por tres la
produccién eléctrica con energias renovables”. De acuerdo a esta
prevision, la generacion de energia eléctrica con renovables debe
alcanzar en ese afio los 297 TWh, lo que supone un incremento con
respecto al afo 2015 de 194 TWh.

“

Comparativa de la cobertura total de la demanda por fuentes
energia para 2015 y para 2030

2 6

M Electricidad
W Carbon no eléctnco

WPetroleo WE ectricidad WPetraleo
Gas W Carbdn no eléctrico Gas
B Renovable no eléctrica @ Renovable no eléctrica

Fuente: Fundacion Renovables.

B Cierre del carbon y nucleares

Asimismo, la Fundacion Renovables considera ineludible el cierre
progresivo de las centrales térmicas de carbén que, en todo caso,
debe finalizar como maximo en 2025. “En paralelo, apostamos por
eliminar todas las subvenciones nacionales existentes al carbén, al
tiempo que se deben elaborar planes de transicién justa de
acuerdo con lo establecido por la Organizacién Internacional del
Trabajo (OIT)”.

En cuanto a las nucleares, también apuesta por el cierre
programado de todas las centrales, una vez haya finalizado la
licencia administrativa en vigor para cada una de ellas. (De acuerdo
a este criterio, en 2024 cerraria la Gltima de las centrales).

“Para hacer realidad estas propuestas hay que hacer sitio en el
sistema —apunta José Luis Garcia, miembro del comité ejecutivo de
la Fundacién-. Pero en realidad, aunque no se hiciera nada también
tienen que cerrar las nucleares en 2024 y el carb6n, que no cumple
los nuevos limites ambientales que entraran en vigor en 2020. Para
ampliar esos plazos habria que hacer fuertes inversiones para las
que pediran subvenciones. Con no darselas es suficiente”.

-

Consumo de electricidad por fuentes energéticas segiin
prevision comparativa para el tramo 2015-2030

2015 2030
M Renovables eléctricas M MNuclear mCarbdn Gas

Fuente: Fundacion Renovables.
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W Medidas transversales

Otra de las prioridades de la Fundacién Renovables es la reforma
urgente del sector eléctrico, para lo que proponen medidas como la
corresponsabilidad de los sectores del petrdleo y del gas en
soportar los costes de los cumplimientos de los objetivos a 2020,
la modificacion de la retribucion de la distribucion y el transporte
por la energia verdaderamente distribuida y transportada en lugar
de por las inversiones. Se propone que la tarifa eléctrica debe ser
mondmica y progresiva, de forma que su precio horario se defina
solo en funcién de la energia eléctrica que se consuma,
transformando los costes fijos en variables.

En el ambito de la fiscalidad, sefiala que es necesario utilizar la
politica fiscal como herramienta para favorecer aquellas practicas
que se deben fomentar y penalizar las que se quieran limitar. Asi,
una de las principales medidas consiste en modificar el Impuesto
Especial de Hidrocarburos, aumentando el gravamen de los
combustibles derivados del petréleo liquido (5 céntimos por litro) y
del gas natural (1 euro por MWh). Con este aumento, la Fundacién
prevé que se puedan recaudar aproximadamente 3.500 millones de
euros que serviran para llevar a cabo el desarrollo de planes
urbanos, la rehabilitacién de viviendas, la sustitucion de calderas
por bombas de calor, el progreso en domética o instalaciones de
recarga para vehiculos eléctricos, entre otras actuaciones.

El Gltimo capitulo sobre participacién ciudadana incluye varias
medidas que se deben implementar para lograr una implicacién de
la sociedad real y efectiva en el cambio de modelo energético.
Entre ellas se encuentran la comunicacién clara de todas las
administraciones plblicas en cuestiones energéticas, la
implantacion de disefios curriculares para todos los niveles
educativos y la difusién de buenas practicas para empresas y
ciudadanos. Todo ello, bajo la 6ptica de que son los ciudadanos los
principales agentes del cambio a través del conocimiento critico 'y
la asuncion de su responsabilidad. En este sentido, Juan Castro Gil,
vicepresidente de la Fundacion Renovables, relataba uno de sus
Galtimos encuentros con altos cargos del Ministerio de Energia, a
los que no quiso poner nombre. “No puede ser que desde el
Ministerio se diga que la generacién no es cosa de los ciudadanos.
Porque con la digitalizacion llamando a la puerta se puede
gestionar la generacion distribuida sin ningin problema”.

B Mas informacion: - https:/ffundacionrenovables.org

Emisiones de la electricidad segtin prevision comparativa
en el tramo 2015-2030

2015

2030
W Carbdn Gas

Fuente: Fundacion Renovables.
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P A N O

Las garantias de

A M A

origen

crecen de forma imparable

La Comision Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC) publica todos los afios un
informe sobre el sistema de garantia de origen y etiquetado de la electricidad, que sirve para
conocer qué electricidad procede de fuentes renovables y cual es el impacto ambiental de la

energia que ofrece cada comercializadora. En 2016, Gltimo afio con datos disponibles, el total de
garantias de origen expedidas procedentes de fuentes renovables fue de 83.679 GWh frente a los
70.899 GWh de 2015. La tendencia en Europa es similar.

| sistema de garantia de origen (GdO), que ya se recoge

en la Directiva 2001/77/CE sobre promocion de

electricidad con fuentes renovables, se puso en marcha

en Espaiia el 1 de diciembre de 2007, tras la Orden
Ministerial ITC/1522/2007. Desde entonces es gestionado por la
CNMC. Cualquier productor puede solicitar gratuitamente la
emision de garantias de origen de su electricidad. Y cualquier
consumidor puede saber, por tanto, que la electricidad contratada
procede de fuentes renovables.

“Las GdO tienen como objetivo permitir a los consumidores
finales de electricidad distinguir la procedencia de la energia que
llega hasta ellos y se enmarcan dentro de los planes de la Unidn
Europea de fomento del uso de fuentes de energia renovable y
cogeneracion de alta eficiencia para reducir las emisiones de CO2y

Evolucion de garantias de origen expedidas. Aiio 2016

Luis Merino

otros gases de efecto invernadero y asi mitigar los efectos del cambio
climatico o la dependencia energética de los Estados Miembros,
planes en los que se reconoce el papel fundamental de las GdO”,
explica Jorge Gonzalez Cortés, director comercial de Gesternova.
Segln los datos del informe de 2016 de la CNMC, las garantias
expedidas mediante el sistema de GdO representaron el 32,6 % de la
produccién nacional de ese afio y el total de GdO expedidas
procedentes de instalaciones de fuentes renovables es superior al
dato del afio 2015, pasando de 70.899 GWh a 83.679 GWh. El 85,5%
de las mismas fueron transferidas a comercializadoras de energia.
Los informes anuales de la CNMC certifican que el origen de la
energia suministrada por las distintas comercializadoras es
renovable en un porcentaje determinado. En el caso de Gesternova o
Fenie Energia, por ejemplo, su electricidad es 100% renovable
porque cuentan con garantias de origen mas
que suficientes, con lo que podrian

suministrar energia verde a mas clientes de
los que tienen en ese momento.

Redimidas Elinforme también da cuenta de las GdO
Para exportar Transferidas  desde Expedidas fi H
TIPO ENERGIA GWh GWh Titular GWh Titular GWh GWh que alfinal son I’edllTIIdaS, es deCII’, que son
Renovable 953 - 83.679 compradas por un cliente final que consume
Cogeneracion de Alta Eficiencia d 2.014 134 2.144 esa energia renovable. En 2016, las garantias
TOTAL 9,537 73.350 2.909 85.823 s o
%sobre GdO's Expedidas 11,1% 85,5% 3.4% 100,0% redlmlflas fUEI’OI:l el 38,2 % de,tOdaS las
garantias expedidas, transferidas o
fuente:CNMC = jmportadas. Una cifra que supone el triple
que en 2010.
Mix de produccion
B Mix de produccion y
- etiquetado de la electricidad
MIX ENERGIA PRODUCCION
% .o .
Renovables 39.8% Nucear by Renovable La CNMC también muestra el mix de
Cogeneracion de Alta Eficiencial ~ 0.8% 2178 g produccion nacional y la clasificacion del
Cogeneracidn 9.0% N . . .
CC Gas Naturad 1.1% impacto ambiental de la electricidad que
Carbon 14.2% " suministra cada comercializadora. Impacto
FueliGas 8% que tiene en cuenta las emisiones de
Muclear 21.3% Carbén ea . .2
Otras. 1.2% 14,2% diéxido de carbono y la generacién de
EMISIONES DE 655 residuos radiactivos de alta actividad. En
DIOXIDO DE CARBONO D COOuNol | Coguemdiin  fa s 2016 la aportacién de las renovables al mix
RS R 1% 8.0% 08% de produccién fue del 39,8% como puede
RESIDUOS L ’
RADIACTIVOS AA 0,51 verse en el grafico y la tabla 2, por delante
D
| Miigramos por kWh de otras fuentes como la nuclear (21,3%), el
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fuenecumic |~ carbon (14,2%) o el gas (11,1%).



En 2015 se quedé en el 35,3%. Ese
aumento de la aportacién renovable
registrado en 2016 supuso un descenso de las
emisiones de di6xido de carbono, que
pasaron de 0,30 a 0,25 kilogramos de CO2 por
kilovatio hora (kWh). En cambio, los residuos
radiactivos aumentaron desde los 0,48
miligramos por kWh a los 0,51.

En cuanto al impacto ambiental, se elabora  Reparto de energia de dos comercializadoras que participan en el sistema de GdO
a partir del mix de energia producida, y se

1)

refleja en una escala que va de la A (el minimo GESTERNOVA S.A, ENERGIA DLR COMERCIALIZADORA S.L
impacto ambiental) a la G (el maximo impacto). Rz Otras  Renovable coneracion Alta
El mix energético espafiol en 2016 se mantiene 100,0% huclaar 1.7% 12.9% Eficiencia

un afio mas dentro de la categoria D, tanto en e — 31,2% ' i
emisiones de CO2 como en generacién de mfg;’,fé"
residuos radiactivos. Y aqui es donde se

plasman grandes diferencias entre Fuel / Gas ' CC Gas
comercializadoras que solo ofrecen renovables, 38%  Gorben i

y que consiguen la categoria A, frente a otras
que incluyen, en mayor o menor medida, R RIS
energias convencionales en su mix. De este

modo, el sistema de garantia de origeny

etiquetado de la electricidad, permite a particulares y empresas saber

qué impacto sobre el medio ambiente tiene la electricidad que B Mas informacin:
consumen -3 http:/fenmc.esfexpedientes/gdodeoo11y
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Alexis Aleksandrov

Sales Trader en ACT Commodities

“El valor de las garantias de origen en Espasia
se ha multiplicado por ocho en dos aiios”

ACT Commodities nacié en 2009 con el objetivo de ayudar a empresas de todo el
mundo a comprar y vender productos y servicios ambientales, tanto para cumplir
la normativa de cada pais como para posicionarse en un mercado que cada dia
exige mas compromisos en este sentido. Uno de sus principales ambitos de

actuacion es la energia y, mas concretamente, la gestion de garantias de garantias

de origen. Luis Merino

tros clientes, asegurandonos de
que cumplan con sus metas de
suministro de energia renova-
ble, eficiencia energética o re-
duccién de gases efecto inver-
| nadero, entre otros objetivos.
| Y lo hacemos trabajando codo
| con codo con ellos para enten-
dery lograr sus objetivos. Gra-
cias a nuestro amplio conoci-
miento del mercado,
orientamos a nuestros clientes
hacia la mejor metodologia
de trabajo, damos la seguri-
dad de una contraparte con-
fiable, y nos encargamos de la
comercializaciéon/trading de
sus productos.

M {Qué papel juega en la
gestion de garantias de
| origende las renovables?
‘ Desde que empezamos
operaciones en el 2009, a
| nivel mundial, ACT Com-
‘ modities tiene un papel
muy importante en el mer-
‘ cado de certificados de ga-
rantia de origen (GdO).
Trabajamos con mas de
4.000 contrapartes y en mas de 40 pai-
ses, por lo cual tenemos una extensa red
de contactos y un amplio portafolio de
clientes que nos permite tener una clara
vision del mercado y las tendencias del
mismo. De este modo, siempre estamos
capacitados para ofrecer un precio de
compra o venta. En Espana, trabajamos
con mas de 60 comercializadoras mane-
jando su cartera de energia renovable. Y

M :Qué es ACT Commodities? éCual es su
modelo de negocio?

ACT Commodities es un “one-stop
shop” (ventanilla Gnica) de productos
medio ambientales. Con oficinas en Ams-
terdam y Nueva York, comercializamos
todo tipo de certificados medio ambien-
tales, biocombustibles, y derivados finan-
cieros. Manejamos el portafolio de nues-
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nos aseguramos de que, afo tras afio, ca-
da uno de nuestros clientes cumpla con
su objetivo de suministro de energia re-
novable.

M :Como lo hacen? iCual es el proceso?

Estamos activos en cada etapa de la ca-
dena energgética, desde el generador hasta
el consumidor final. Operamos como un
gestor de cartera y nos enfocamos en
cumplir con los objetivos de cada una de
nuestras contrapartes, sin importar el tipo
de producto, volumen, o el tamano de la
empresa.

B También trabajan con certificados verdes
locales, certificados de biogas o acuerdos
de Power Purchase Agreement (PPA).

Si, trabajamos mucho con los certifica-
dos verdes locales, o con garantias de ori-
gen “no exportables” como también se
las llama en el mercado. Es mas, este fue
el primer mercado que desarrollamos a
gran escala antes de que Espana se afiliara
ala Asociation of Issuing Bodies (AIB) en
julio del 2016, la entidad que gestiona
todas las transacciones de GdO en Euro-
pa. También hemos empezado a desarro-
llar el mercado del biogas debido al po-
tencial que tiene. Con respecto a los PPA,
estamos muy activos ayudando a varios
generadores a encontrar la contraparte
que se alinee con sus intereses. Este alti-
mo es un mercado muy interesante y de-
safiante al mismo tiempo.

M (En qué consiste este tipo de servicios?
¢Cémo se realizan?.

Como siempre, manejamos el portafo-
lio de nuestros clientes. Por un lado, ayu-
damos a nuestros clientes generadores
déndole un mayor valor a su producto re-
novable y colocando toda su generaciéon
en el mercado. Por otro lado, nos asegu-
ramos de que el consumidor final cumpla
con los objetivos propuestos por medio
de una fuente confiable.



M Antes hablaba de la Asociation of
Issuing Bodies (AIB). ¢Cual es su papel?

La AIB es el “hub” Europeo para la co-
mercializacion electronica de certificados
de garantia de origen. Esta organizacion
asegura que los certificados, provenientes
de cada registro afiliado al “hub”, sean
confiables, seguros, ¢ intercambiables.

B ;Qué efectos ha tenido la afiliacion de la
Comision Nacional de los Mercados y la
Competencia (CNMC) a la AIB en el
mercado de certificados verdes en Espaiia?

Los efectos han sido positivos. Muchos
generadores de energia renovable se han
beneficiado con mayores ingresos por la
venta de sus garantias de origen. Para ha-
cernos una idea, hace dos anos las GdO
que se comercializaban en Espania tenian
un valor de entre 0,01 — 0,03 € /MWh;
en cambio, se podia llegar a pagar 0,18 —
0,20 € /MWh por una GdO que se co-
mercializaba fuera de Espana, por medio
del “hub”. Asi mismo, la posible exporta-
cion de las GdO, por medio de la AIB, ha
generado una escasez de GdO para la cre-
ciente demanda nacional. Como conse-
cuencia de ello, las GAO comercializadas
en Espana han llegado a tener un valor
histérico que supera los 0,25 € /MWh,
miés de 8 veces del valor que tenian en
2016. En definitiva, pienso que la afilia-
cién a la AIB ha ayudado a las renovables
en Espana a ser valoradas como lo son a
nivel europeo.

M .Y ese aumento de precio en las GdO no
se traducird en un aumento en el precio de
la electricidad para los consumidores?

Esto depende estrictamente de las co-
mercializadoras y su estrategia de venta.
En mi experiencia, me he cruzado con
clientes que transfieren parte del costo de
la GdO a sus clientes, otros transfieren el
100% de ese costo, y también hay casos
en los que las comercializadoras asumen
el 100% del costo. Dados los recientes
cambios en el precio de las GdO, las co-
mercializadoras tendrin que pensar muy
bien cémo distribuiran los nuevos costos
de una energia renovable. En un mercado
tan competitivo como el de la comerciali-
zacion, el costo de las GAO pueden llegar
a tener un efecto decisivo.

M Los certificados de garantias de origen,
éson una buena herramienta para
aumentar la produccién de energias
renovables y contribuir a la transicion
energética?

Pienso que los certificados de GdO son
una buena herramienta para ayudar a las

renovables a convertirse en la fuente prin-
cipal de energia. Recordemos que todos
los ingresos por la venta de GdO deben
ser destinados a actividades de investiga-
ci6én y desarrollo (I+D) para la mejora del
medio ambiente. Sumado a esto, en los
Gltimos anos hemos experimentado una
serie de “olas verdes”, como por ejemplo,
el acuerdo de Paris o el cierre de plantas
nucleares en Alemania. Estos son aconte-
cimientos que definitivamente incremen-
tan la conciencia por una energia mas
limpia. Es como un efecto dominé: con-
forme crezca la conciencia por parte del
consumidor final, mayor sera la demanda
de GdO, generando un alza en el precio.
De este modo, los generadores de energi-
as renovables se verin beneficiados por
mayores beneficios que seran destinados
a la mejora de sus tecnologias. Como re-
sultado final, la generacién de energia a
base de fuentes renovables llegara a ser
mas rentable que las fuentes convencio-
nales y tendremos mas energia verde para
todos.

M Pero en Espaiia, y supongo que en el
resto de paises, hay compaiiias eléctricas
con un porcentaje importante de
generacion convencional (nucleares,
térmicas de carbon, ciclos combinados de
gas) que compran garantias de origen
renovables a otros productores para poder
suministrar solo a sus clientes mas
concienciados. A los otros les siguen
ofreciendo energia sucia.

Este es un tema muy controvertido y
uno de los principales debates en Europa.
Esta modalidad de trabajo es muy coman
y hay que tener en cuenta que no siempre
las grandes companias eléctricas cuentan
con las suficientes fuentes renovables para
satisfacer a su cartera verde. Por lo tanto,
a este tipo de empresas solo les queda o

comprar GdO o invertir en nuevos pro-
yectos de energfa renovable. Ultimamen-
te, las grandes companias eléctricas de Es-
pana estin optando por invertir en
nuevos proyectos renovables.

M {No seria mas adecuado exigir que esas
compaiiias muestren en las facturas
también su mix de generacion para ver
hasta qué punto ofrecen energia verde?
Mostrar ese mix de generacion no serfa
muy factible ya que la gran mayoria de
comercializadoras en Espaiia no tienen
generacion propia o representan a plantas
generadoras de energia. Por lo tanto, no
serfa algo representativo del mercado.

B :Como esta evolucionando la
comercializacion de electricidad renovable
en Europay en Espaiia?

En Espana, hace dos anos, cuando em-
pezamos a desarrollar el mercado de
GdO, ofrecer energia renovable a un con-
sumidor final era un valor anadido para
una comercializadora y esto, por lo gene-
ral, ayudaba a incrementar la cartera de
clientes. Hoy en dia, ofrecer energia re-
novable es una necesidad ya que la con-
ciencia por las renovables es cada vez mas
grande. Gran parte de las comercializado-
ras ya la ofrecen y los clientes finales ya no
la sugieren, la exigen. En Europa, la con-
ciencia por la energia renovable es inmen-
sa. Basta ver el incremento en el volumen
de GdO que se han comercializado en los
altimos anos. A modo de ejemplo, en el
ano 2011 se expidieron alrededor de 200
TWh de GdO renovable mientras que en
2016 esta cifra llegd a los 500 TWh. La
tendencia es clara, y estd enfocada a un
futuro renovable.

B Mais informacion:

»»»»»» * www.actcommodities.com



Vestas 2017

Mas de cuatro gigas
instalados en Latinoamérica

Argentina'y México se han convertido en las dos locomotoras, al norte y al sur, de Vestas en
Latinoamérica. El fabricante danés, atento a las subastas edlicas, estd poniendo al servicio de lus
empresas promotoras todo su saber hacer, y estas estin logrando presentar ofertas ganadoras que
acaban convertidas en contratos por valor de cientos de megavatios. La apuesta por las economias
locales ~fibricas y oficinas en Brasil, Argentina, México...— también estd resultando clave. Vestas
Argentina, por ejemplo, acaba de anunciar que construird uwna fibrica de ensamblaje de gindolas
en la provincia de Buenos Aires. La marca danesa, wimero 1 del mundo en edlica terrestre, ha
instalado en 2017 ms de 4 GW en Latinoamérica. Atorio Barero
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éxico y Argentina son las dos naciones clave de
Vestas Latinoamérica. En México, el fabricante
danés, que instal6 en 1994 el primer acrogenera-

dor comercial del pais, ha firmado contratos por
valor de mas de 700 megavatios (MW) en los doce meses de
2017. En ese mismo lapso, los contratos firmados con Vestas en
Argentina han sumado otros 600 MW. Mis atn, la compaiiia es-
candinava anunci6 hace solo unos dias, que instalara una fabrica
de ensamblaje de gondolas en la provincia de Buenos Aires. La
infraestructura —informa Vestas— propiciara la creacion de “alre-
dedor de trescientos puestos de trabajo, directos, e indirectos”.

La decision estratégica de la compania responde al “enorme
potencial de crecimiento” del mercado edlico argentino, que se
estima podria rondar los 10 GW a instalar en los préximos siete
anos (la Ley de Energias Renovables argentina se ha fijado como
objetivo alcanzar un 20% de cuota renovable en ese horizonte
2025).

Segtn el director comercial de Vestas Argentina y Latam
Sur, Andrés Gismondi, la cartera que maneja ahora mismo la
compaiia en el pais asciende a 900 MW, “instalados y/0 en
construcciéon”. El objetivo de ubicar en Argentina esta fabrica —
explica asi Gismondi- es “atender mejor las necesidades de esos
clientes”. El fabricante danés presume en ese sentido de haber
estado siempre muy atento. “En la actualidad tenemos —apun-
tan desde la empresa— una extensa red de centros de producciéon
por todo el mundo, instalaciones todas proximas a los mercados
clave”.



Y uno de ellos —uno de esos mercados clave— es sin duda Ar-
gentina. Vestas ha recibido alli en 2017, como se dijo, pedidos
por valor de casi seiscientos megavatios (600 MW). Uno de los
contratos mas importantes es ¢l procedente del Parque Edlico
de Bicentenario, filial de Petroquimica Comodoro Rivadavia
(PCR). Este pedido tuvo su origen en la subasta de energia re-
novable RenovAr 1.5, convocada por el Gobierno de la nacién
(Vestas ha recibido de la mano de las subastas argentinas pedi-
dos en firme por un valor total de 225 MW).

En concreto, la orden de pedido de PCR ha importado 123
MW, divididos ellos en dos pedidos (de 22 y 101 MW, respecti-
vamente). Las 34 maquinas Vestas solicitadas serdn instaladas es-
te mismo ano en un parque e6lico en Santa Cruz (los aerogene-
radores son concretamente del modelo V117-3.45 MW,
optimizados para 3,6 MW). La compaiia danesa no solo se en-
cargara del suministro, sino que también prestara un servicio de
operaciéon y mantenimiento de los aerogeneradores durante
diez anos.

El otro pedido asociado a la subasta RenovAr 1.5 correspon-
de alos 40 MW solicitados por Parques Eodlicos Vientos del Sur,
filial del Grupo Fali. El contrato comprende 11 aerogenerado-
res del modelo V136-3.6 MW, que seran instalados en el par-
que edlico La Banderita, en la ciudad de General Acha (La Pam-
pa). Las obras estan en marcha y la conexién es inminente.

Ademas de los dos pedidos asociados a subastas, Vestas ha
ganado otros cuatro importantes contratos. A saber: (1) la com-
paiia eléctrica local Genneia (verticalmente integrada) ha pedi-
do 220 MW para las fases 1 y II del parque edlico Puerto
Madryn, en Chubut, que incorporard 62 acrogeneradores
V126-3.45, que entrardn en funcionamiento entre finales de
2018 vy principios de 2019. (2) Greenwind, filial de Pampa
Energia, ha firmado otros 100 MW, para el parque edlico Corti,
en Bahia Blanca, que estara equipado con 29 acrogeneradores
V126-3.45 MW, y entrari en operaciéon comercial en el segun-
do trimestre de este ano. Ambos pedidos van acompanados de
un acuerdo de servicio Vestas AOM 5000 de 10 anios. (3 y 4)
Dos pedidos —por valor de 50 MW cada uno— a nombre de
Aluar Aluminio Argentino, para las fases I y I del parque edlico
El Llano. Cada fase contara con un total de 14 maquinas V126—
3.45 MW, optimizadas para llegar a los 3,6 MW. Ademas Vestas
realizard el mantenimiento de los mismos en virtud del acuerdo

de servicio AOM 5000 de 15 anios de duracién que ha suscrito
con su cliente. La fase 1 entrard en servicio en el tercer trimestre
de 2018 y la 2, en el primero de 2019.

El parque edlico El Llano esta ubicado junto a la factoria de
Aluar, y proporcionara electricidad para las tareas de fundicion
de aluminio, lo que pone de manifiesto —apuntan desde Vestas—
el atractivo econémico de la edlica para las industrias intensivas
en energia. Ademas, ayudara a Aluar a cumplir con los requisitos
de la Ley de Energias Renovables 27.191, que obliga a los gran-
des consumidores de electricidad a que un porcentaje de esta
provenga de fuentes renovables.

México es el otro gran mercado de Vestas en Latinoamérica.
A finales de septiembre del afio pasado, el fabricante danés tenia
alli mas de 1,5 GW de aerogeneradores, bien instalados, o bien
en construccion. El gran momento que vive la compania en Mé-
xico lo constata su cartera de pedidos: cerca de setecientos me-
gavatios (700 MW), una cartera que pone de manifiesto dos co-
sas, segin el fabricante: “lo estratégico del mercado edlico
mexicano y la capacidad que tiene la compania de ofrecer solu-
ciones a medida con la Gltima tecnologia”.

Entre los contratos mas importantes (y recientes) de Vestas
en México destaca el suscrito, el pasado mes de agosto, con Zu-
ma, una empresa mexicana que cuenta con el respaldo financie-
ro de Actis y Mesoamérica, y cuyo proposito es construir el ma-
yor parque edlico de México, Reynosa III, de 424 MW. El
parque, sito en el estado de Tamaulipas, esta llamado a ser uno
de los mas grandes de todo el continente.

Salido de la subasta que celebré el Gobierno mexicano en
septiembre de 2016, Reynosa III estara integrado por 123 acro-
generadores del modelo V136-3.45 MW. El contrato —que es el
mas importante de cuantos la compania danesa ha cerrado en el
pais, adonde llegd hace ya casi un cuarto de siglo, en 1994 in-
cluye el suministro, la instalacion y el mantenimiento (durante
un periodo de 15 anos) de los 123 acrogeneradores que confor-
man el parque (la entrega de las maquinas ya ha comenzado y la
puesta en marcha esta prevista para este aio).

Para obtener ese contrato, la clave ha sido el apoyo que la
multinacional danesa ha prestado a Zuma en la presentaciéon de
ofertas a la subasta. “Durante la subasta —cuenta el presidente de
Vestas Mediterranean, Eduardo Medina—, movilizamos a nues-
tros equipos en Ciudad de México, Madrid y Copenhague para
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poner toda nuestra experiencia, cartera de productos y servicios
de operacion y mantenimiento a disposicion de Zuma. Nuestra
capacidad para llevar a cabo esto —explica Medina— fue clave para
apoyar a Zuma en el desarrollo de un caso de negocio convin-
cente, rentable y sostenible”.

El caso Zuma no es el tinico, ni mucho menos. Vestas reci-
bi6 el pasado mes de septiembre una orden de suministro por
parte de otro adjudicatario en la segunda subasta celebrada en
2016. “Con esta orden —apuntaba entonces el presidente de
Vestas Mediterranean—, el cupo de 6rdenes de pedido que acu-
mula Vestas en México, en las subastas mexicanas de energfa, al-
canza casi 600 MW, lo que subraya profundamente nuestras ap-
titudes en las subastas y nuestra posicion fuerte en este mercado
clave”. El contrato en cuestion incluye el suministro, instalaciéon
y mantenimiento de 27 maquinas V136-3.45 MW. El parque
en el que seran instaladas —Salitrillos, 93 MW de potencia— se
encuentra también en Tamaulipas y estd previsto sea conectado
en 2019.

Pero la apuesta de la compaiiia danesa por la edlica azteca va
mis alla de una (o dos) firmas concretas. Lo cuenta el director
general de Ventas para Vestas Mediterranean, Javier Rodriguez
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Diez: “cl hecho de que las palas para el modelo V136-3.45 MW
que se instalen en toda Latinoamérica se vayan a fabricar en Mé-
xico subraya nuestra estrategia de localizaciéon a largo plazo en
el pais y nuestro fuerte compromiso por dar soporte a México
en su objetivo de conseguir que el 35% de su produccién ener-
gética provenga de fuentes renovables de cara a 2024”.

Para cerrar el buen afio de la compania en México, Vestas ha
firmado un contrato de 118 MW con la Compania Edlica Vi-
cente Guerrero SA de CV, en esta ocasion derivado de un acuer-
do de compraventa de energia, para el suministro e instalacion
de 30 acrogeneradores V136-3.45, 27 de ellos optimizados pa-
ra una potencia de 3,6 MW. El proyecto seré ejecutado por Ser-
vicios y Desarrollos Energéticos ¢ Inver Management y tiene
prevista su puesta en marcha en el primer trimestre de 2019.
Vestas realizard, ademas, el mantenimiento durante 20 afos, en
virtud de un contrato AOM 4000.

2017 también ha sido un ano de consolidacién para Vestas
en la Repuablica Dominicana, adonde llegd a principios de esta
década. Y es que desde alli le ha llegado un pedido de 48 MW.
El cliente, en todo caso, no ha sido americano sino espanol:
Elecnor, que promueve el parque edlico Larimar I, en la region
de Enriquillo. Vestas ha suministrado ¢ instalado para Elecnor
un total de 14 aerogeneradores del modelo V117 de 3,45 me-
gavatios. El parque —apuntan desde la compaiia— esta llamado a
ser clave “en las ambiciones del gobierno dominicano para au-
mentar la cuota de renovables en su mix energético”, y para ma-
terializar su objetivo de reducciéon de emisiones de gases de
cfecto invernadero Horizonte 2030 (el objetivo es emitir un
25% menos con respecto a lo que el pais emitié en 2010).

Con Larimar II, la Reptblica Dominicana suma 131 MW de
turbinas Vestas, repartidas ellas por Los Cocos, parque edlico de
25 MW (ano 2011), Quilvio Cabrera (8,3 MW, afio 2011) y La-
rimar I (las dos fases de Larimar ahora operativas suman 97 MW
en total).

La subasta brasilena A-5, celebrada en 2014, también ha tra-
ido en 2017 buenas noticias para Vestas. Lo ha hecho en forma
de pedido: 53 MW que han sido solicitados por un nuevo clien-
te, Echoenergia, filial brasilena de Actis, inversor global especia-
lizado en energia y gestion de bienes inmuebles. Las maquinas
tienen por destino los parques de Boa Esperanca I y Pedra do
Reino 1V, de 22 MW y 31 MW respectivamente. La operacion
afecta a un total de 24 acrogeneradores V110-2.0 MW (optimi-
zados a 2,2 MW). Ubicados en la region de Sobradinho. Ambos
parques estaran respaldados por un acuerdo de servicio AOM
5000 de 10 anos. Vestas prevé conectar las turbinas en 2018. La
compaiifa danesa opera en Brasil desde el ano 2000 vy, a estas al-
turas, mas de 1,5 GW de potencia edlica llevan su marca en el
pais. La compaiia super6 hace unos meses el liston de los 1.000
MW instalados, mientras que el resto —hasta los 1.500 MW- se
encuentra actualmente en fase de instalacion.

La apuesta del fabricante danés por la edlica brasilena ha sido
muy consistente, desarrollando su presencia local con nuevas
oficinas y cerrando acuerdos con productores locales para la fa-
bricacion de algunos componentes de las turbinas.

El marco politico brasilenio ha incentivado el desembarco de
fabricantes en el pais mediante certificados que el Banco Brasi-
lefio de Desarrollo (BNDES) otorga a aquellos acrogeneradores
cuyos componentes hayan sido fabricados de manera local en un
70%. Ademas, aquellos promotores que utilicen dichas maqui-

sigue en pdgina 31...



Vestas cuenta 110 aios de historia

v 1898: ELANO EN QUE EMPEZO TODO. Con solo 22 afios, Hand Smith Han-
sen llega a la ciudad de Lem, en la costa de Dinamarca. El joven compra la he-
rreria de la ciudad, se establece como herrero y comienza a ganarse el reco-
nocimiento local por su honradez.

v/ 1928: MARCOS DE ACERO PARA LAS VENTANAS DE DINAMARCA. Hand
Smith Hansen y su hijo Peder fabrican por encargo una serie de marcos de
acero para las ventanas de la nueva lecheria de la ciudad. La solucion triunfa
y comienzan a multiplicarse los encargos. Hasta el punto de que, en 1928, los
Hansen fundan la Dansk Staalvindue Industri, que comienza a fabricar mar-
cos para edificios industriales.

v 1945: FUNDACION DE VESTAS. Peder Hansen abandona la Dansk Staalvin-
due Industri, y, junto a otras nueve personas (incluido su padre), crea
VEstjysk STaalteknik A/S. El nombre, complicado, es pronto abreviado en
Vestas. Hansen y compaiia comienzan a trabajar en un barracon de madera
abandonado por las tropas alemanas que habian ocupado Dinamarca duran-
te la Il Guerra Mundial. Alli, Vestas fabrica electrodomésticos, tales como ba-
tidoras y basculas de cocina, y equipamientos agricolas (la mayoria de los
fundadores de la empresa procedian del sector agrario).

v 1950: EXPORTACION. La empresa de los Hansen busca nuevos horizontes
mas alla de Dinamarca, adquiere una patente mundial (relativa a una enfria-
dora de leche) y comienza a exportar. En primer lugar, a Finlandia, Alemania
y Bélgica.

v 1956: DE LA LECHE A LA MAR. En una reunion familiar, Sgren, hermano de
Peder, cuenta que los astilleros daneses Burmeister & Wain estan buscando
un socio para desarrollar un nuevo tipo de refrigerador para motores mari-
nos. Vestas asume el reto y abre una nueva linea de negocio (otra) que triunfa
inmediatamente.

v 1959: FUEGO. Peder Hansen adquiere todas las acciones de Vestas, y asume
asi el control total de la compafifa. Solo unos meses después arden las oficinas
y los almacenes de la empresa. A pesar de ello, en 1960 Vestas bate récord de
ventas, pone en marcha una nueva factoria y alcanza los cien empleados.

v 1968: GRUAS. La firma danesa encuentra otra mina (otra linea de negocio
que triunfa sin paliativos): las grias hidraulicas para camiones ligeros. De la
mano de ellas, Vestas se convierte en una auténtica maquina de exportar. A
finales de los sesenta, el 96% de su produccion va a parar a 65 paises.

v 1971: MADSEN. Un afio después de puesta en marcha su fabrica de grdas,
la empresa contrata a su primer ingeniero, Birger Madsen, una mente inquie-
tay provocadora que imprime un giro clave a la tecnologia eélica. ¢Cual? Me-
te el viento en la red eléctrica.

v 1978: EN SECRETO. La empresa trabaja en el desarrollo de la tecnologia e6-
lica en secreto. Su primer prototipo parece una batidora de huevos gigante y no
resulta. Simultaneamente, dos herreros daneses, Karl Erik Jgrgensen y Henrik
Stiesdal, desarrollan su propia turbina eélica, un aerogenerador tripala muy si-
milar a los actuales. Carentes del capital necesario para concluir su proyecto,
Jgrgensen y Stiesdal se ponen en contacto con Vestas. La compaiifa los ficha.

v/1979: EL PRIMER AEROGENERADOR. Vestas vende e instala su primer ae-
rogenerador: treinta kilovatios y diez metros de rotor. El interés por sus aeros
es cada vez mayory el horizonte parece no solo despejado sino, sencillamen-
te, luminoso. Sin embargo, un accidente cambia el escenario: una tormenta
de otofio produce serios desperfectos en una pala que se encontraba alma-
cenada en las instalaciones de Vestas. Peder Hansen concluye que hay serios
defectos de diseno, paraliza la produccion y pide a sus clientes que desen-
chufen sus aerogeneradores. Durante un afio la compafiia paga compensa-
ciones a todos sus clientes.
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....vestas cuenta 110 anos de historia

v/1981: VESTAS ENCUENTRA EL ERROR. ¢Solucion? El fabricante danés deci-
de producir su propia fibra de vidrio, sus propios componentes, y asegurar
asi la maxima calidad en cada una de las fases de la produccién. Simultanea-
mente, al otro lado del Atlantico, Estados Unidos aprueba una legislacion fis-
cal propicia para la edlica y la empresa Zond, que habia conocido la tecnolo-
gia Vestas poco antes, solicita al fabricante danés le suministre 155
maquinas. Al aio siguiente Zond pedira a Vestas otras 550. La plantilla del fa-
bricante danés crece hasta los 870 empleados.

La historia de Zond merece un punto y aparte, en todo caso. Retroce-
demos unos meses: un equipo de técnicos de la compania estadouniden-
se habia viajado a Europa en 1980 a conocer la tecnologia edlica. Vestas
esperaba logicamente su visita. Sin embargo, una vez llegados a Holan-
da, adonde hanido a visitar a otros tecnélogos, los técnicos del equipo de
Zond se ponen en contacto con la firma danesa para informar de que no
van a visitar sus instalaciones de Lem porque estan satisfechos con lo que
han encontrado en Holanda. Vestas monta en tiempo récord un equipo, lo
sube al avion bimotor de la compaiia, vuela tres horas hasta Holanda y
presenta sus productos a Zond. Los estadounidenses acceden a visitar las
instalaciones Vestas en Dinamarca y adquieren, “alli y entonces” —recal-
can en Vestas—, dos turbinas.

v/1985: TURBINAS INTELIGENTES. El fabricante danés lanza el primer aero-
generador con sistema de regulacion del angulo de paso de las palas. Este
sistema orienta la pala (respecto al viento) de modo que esta aproveche me-
jor el recurso eélico. La innovacion resulta toda una revolucion.

v/1986: ZOND Y EL GOBIERNO DANES. Un accidente y una maniobra politica
colocan a la empresa al borde del precipicio. Vestas se compromete a entre-
gar 1.200 turbinas a Zond con fecha final de 1 de diciembre. Comienza la en-
trega en tiempo y forma pero, en el segundo embarque, la naviera que habia
contratado Vestas entra en quiebra. Las turbinas quedan ancladas frente al
puerto de Los Angeles y Vestas rebasa la fecha limite. Cuando las turbinas lle-
gan a tierra, Zond las rechaza y ni siquiera se hace cargo del pago de las que
si habian sido entregadas. Al otro lado del Atlantico, el Gobierno danés cam-
bia —a peor- el tratamiento fiscal que hasta ese momento recibia la eélica. El
3 de octubre la compafifa danesa entra en suspension de pagos.

v’1987: FIN Y PRINCIPIO. Vestas vende grandes porciones de su grupo em-
presarial y se centra en la division eélica. Nace Vestas Wind Systems A/S, con
Johannes Poulsen como director general y cerca de 60 empleados. Apenas
unos meses después, la firma danesa es elegida para suministrar aerogene-
radores a seis parques edlicos indios patrocinados por Danida, la agencia de
ayuda al desarrollo del Ministerio de Asuntos Exteriores del Gobierno de Di-
namarca.

v'1990: MAS 1+D. Vestas logra reducir el peso de las palas desde 3.800 a
1.100 kilogramos, y empieza a firmar contratos enormes en todo el mundo. El
parque Sky River de California marca un primer hito maximo (mayor pedido
hasta esa fecha): 342 aerogeneradores.

v’1991: VESTAS INSTALA ELAEROGENERADOR NOMERO MIL. La competen-
cia crece en los noventa. En el 91 Vestas instala la maquina mil. La firma da-
nesa sigue apostando por la |+D. Asi, en 1995, construye frente a la costa da-
nesa el parque marino Tunoe Knob (en el mar, el recurso eélico es un 15%
superior al registrado en tierra firme). Las maquinas alli dispuestas (500 kW)
tienen palas de 20 metros de longitud.

v/1996: ESPANA. Vestas Wind Systems A/S, Grupo Auxiliar Metaltrgico SA
(Gamesa) y la Sociedad de Desarrollo de Navarra (dependiente del Gobierno
regional) crean en 1996 Gamesa Edlica SA.

v/1997: AMPLIACION DE CAPITAL. El modelo V66 se convierte en el aeroge-
nerador para explotacion comercial mas grande del mundo. Su potencia (1,65
MW) es 55 veces mayor que la del primer aero Vestas, lanzado en 1979. El
V66 tiene palas de 32 metros de longitud y produce energia suficiente como
para abastecer la demanda de unos mil hogares. En 1998, Vestas, que cuenta
en ese momento con el 22,1% de la potencia instalada en todo el mundo, am-
plia capital.

v/2000: EL MAYOR PEDIDO HASTA LA FECHA. Gamesa Eblica SA, participada
por Vestas en un 40%, firma el mayor pedido hasta la fecha: 1.800 aerogene-
radores. El cliente es la empresa energética espafola Energia Hidroeléctrica
de Navarra SA. En noviembre de ese afio, Vestas ofrece acciones a sus emple-
ados, y mas del 80% compra. En ese momento, Vestas ha suministrado el
26% de toda la potencia instalada en todo el mundo.

v/2001: MAR ADENTRO. El fabricante danés es seleccionado para suminis-
trar las maquinas que habran de integrar el primer gran parque edlico marino
del mundo: Horns Reef, en el mar del Norte, frente a las costas de Dinamarca.
Vestas concluye la obra antes incluso de la fecha final prevista. Sin embargo,
los problemas se multiplican mar adentro y la empresa decide retirar 8o gon-
dolas para su reparacion. La leccion es cara (también lo fue el incendio en
1960) o las compensaciones a los clientes en 1980), pero el retorno es extra-
ordinario: Vestas consolida su posicion de lider del sector.

v/2004: FUSION. La multinacional danesa se fusiona con la también danesa
NEG Micon y refuerza adn mas su liderazgo, con una cuota de mercado en
2004 del 34% y ventas en el horizonte por valor de 2.561 millones de euros.

v/2006: CHINA. El fabricante europeo se instala en China. Vestas inaugura
una fabrica de palas en Tianjin.

v/2007: UN AERO CADA CUATRO HORAS. Vestas anuncia que esta instalando
un aerogenerador cada cuatro horas en algin lugar del mundo. En 2008 ob-
tiene los mejores resultados de su historia: beneficio operativo de 668 millo-
nes de euros y creacion de 5.524 empleos en esos doce meses.

v/2012: CINCUENTA GIGAVATIOS. Treinta y tres afios después de la instala-
cién de su primera turbina, Vestas anuncia ha alcanzado los 50.000 megava-
tios de potencia instalada (primer semestre de 2012), que se encuentran re-
partidos por 73 paises de los cinco continentes.

v/2018: TRAS LA FUSION DE SIEMENS GAMESA. Vestas aparece en el se-
gundo lugar del escalafon de los principales fabricantes de aerogeneradores
del mundo, solo por detras de Siemens Gamesa, que se fundieron en una so-
la marca -Siemens Gamesa Renewable Energy— hace solo unos meses. La
marca danesa continia muy por delante de General Electric, muy por delante
también de todas las grandes compaiiias asiaticas y figura, asimismo, en el
ranking por delante de las europeas Enercon, Nordex y Senvion (datos de
Bloomberg New Energy Finance, BNEF). Segtin el iltimo anuario BNEF (Glo-
bal Wind Turbine Market Shares 2017, publicado en febrero de 2017), Vestas
continda siendo Top 1 del Mundo de Eélica Terrestre.
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nas en sus proyectos podran acceder a condiciones de financia-
cion especiales. Vestas, por su parte, ha respondido. No obstan-
te, la compania pone a disposiciéon de sus clientes todos sus mo-
delos de turbinas para optimizar la produccién de energia en
cualquier emplazamiento.

Vestas alcanz6 en junio de 2014 un acuerdo con el BNDES
y, “en solo unos pocos anos —lo explica el gerente general de
Vestas Brasil, Rogério Zampronha—, hemos creado mas de 300
empleos directos, abierto nuevos centros ¢ instalado mas de 1
GW de potencia”. La compania, en todo caso, no es una recién
llegada al pais. Vestas entr6 en Brasil en el ano 2000, abrié una
oficina en Sao Paulo en 2008 y hace aproximadamente dos afios
inaugurd una fabrica de géondolas en Aquiraz (en el estado de
Ceara) y un centro de servicio en Rio Grande do Norte.

También Chile ha sumado potencia Vestas en 2017. La pro-
motora Vientos de Reinaco encargd hace unos meses al fabri-
cante danés 32 MW para el parque e6lico La Flor. En virtud del
contrato, Vestas entregara ¢ instalard, con fecha de puesta en
marcha prevista para el segundo trimestre de 2019, un total de
9 aerogeneradores V136-3.45 MW optimizados a 3,6 MW, que
ademas seran mantenidos durante 15 afos de acuerdo con el
contrato AOM—4000. Con 878 MW instalados en Chile, Vestas
refuerza asi ain més su posiciéon en este mercado.
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Intersolar Europe 2018
allana el camino hacia un
nuevo mundo energético

Brillantes perspectivas para el mercado fotovoltaico mundial y europeo: en 2018 se espera un
crecimiento fotovoltaico global de alrededor de 110 gigavatios, mientras que en el mercado
eurapeo solo el afio pasado se sumaron nuevas instalaciones fotovoltaicas con una potencia
total de al menos 8,61 gigavatios. Esto supone un crecimiento del 28% respecto al afio 2016,
segiin el tiltimo andlisis de SolarPower Europe. Parte de la responsabilidad en esta tendencia
positiva la ha tenido la soleadn Espaiia, que junto con Alemania e Italia se considera el

mercado de crecimiento mds importante de Europa. R
racias al aumento del autoconsu-  voltaicas tocaron fondo y en la actualidad  tersolar Europe, la feria especializada de la
mo y del uso de acumuladores  estin experimentando un resurgir. Ade-  industria solar lider en el mundo que se ce-
de energia, Espana ha tenido  mds, esta creciendo el potencial de merca-  lebra cada ano, es un excelente lugar para
una gran parte de responsabili-  dos relativamente jovenes, como China. informarse sobre las tltimas novedades.

dad en este renacimiento solar en Europa. Asi las cosas, actualmente, la industria “Intersolar Europe 2018 guia a los vi-

En otros paises, como Alemania, las foto-  fotovoltaica se caracteriza por la innova-  sitantes especializados hacia el mundo

cion, el optimismo y el crecimiento. Para  energético del manana y les muestra las
proveedores, inversores y mayoristas, In-  oportunidades y los retos que encontraran

inter

solar

g solar usiness | EUROPE




en el camino”, senalan los organizadores
del evento. Alrededor de 800 expositores
presentaran entre el 20 y el 22 de junio de
2018 en Munich sus soluciones para la
produccion y distribucion de electricidad.
Se centraran también en la interconexion
entre los sectores de la movilidad, la elec-
tricidad y la calefacciéon y mostraran las
perspectivas que esto ofrece para el comer-
cio y distribucion de electricidad. De Espa-
fa acudiran 26 proveedores.

Esta vision general, tan completa y tni-
ca, es posible gracias al estreno de The
smarter E. Esta nueva plataforma de inno-
vacion concentra en un mismo lugar, ade-
mas de las ya prestigiosas ferias especializa-
das Intersolar Europe y ees Europe, dos
ferias nuevas igualmente centradas en el
sector de la energia: Power2Drive Europe
y EM”Power, que cubririn a partir de
2018 los temas de la electromovilidad y las
soluciones energéticas inteligentes. De esta
forma se tratan en un mismo lugar todos
los temas fundamentales de la cadena de
creacion de valor, desde la generacion de la
energfa hasta su almacenamiento, distribu-
cioén y consumo.

M Tendencias del sector

El mundo energgético estd cambiando, gra-
cias, en buena medida, al auge que estin
experimentando las energfas renovables.
Estas tecnologias innovadoras estan con-
duciendo a la aparicién de nuevos modelos
comerciales y la produccion a nivel indus-
trial estd haciendo que los precios en el sec-
tor fotovoltaico caigan. Esto hace que las
energfas renovables estén relegando a los
combustibles fésiles a un segundo plano.
Ademas, las instalaciones de energfas lim-
pias descentralizadas que estan surgiendo
convierten a los consumidores en prosu-
midores y, por tanto, en participantes acti-
vos en el mercado de la energia.

La consecuencia es que se reduce la ne-
cesidad de tener grandes centrales eléctri-
cas centralizadas basadas en energias fosiles
y cada vez cobra mas importancia en todos
los sectores la descentralizacion en la gene-
racion, el almacenamiento y el consumo de
energfa. Para ello es importante, sobre to-
do, una distribucién inteligente y eficiente
de electricidad procedente de fuentes fluc-
tuantes. El aumento de la demanda de ins-
talaciones solares y el acoplamiento inter-
sectorial son, por tanto, las tendencias de

The smarter E Europe concentra desde este afio en Munich
cuatro ferias centradas en el sector de la energia: Intersolar
Europe, ees Europe, Power2Drive Europe y EM-Power, lo que
convierte a esta plataforma en el mejor escaparate del nuevo
modelo energético.

inter POWE R
lar . B2VER

| EUROPE

abr 18  ENERGIAS RENOVABLES 33



The smarter E

El acoplamiento entre los sectores de la electricidad, la calefaccién y la movilidad, asi como
la descentralizacion y digitalizacion, son los elementos fundamentales del futuro
energético. Intersolar Europe es consciente de esta transformacion y a partir de ahora gana
puntos como parte de The smarter E Europe. La nueva plataforma de innovacion integra los
temas de generacion, distribucion, almacenamiento y consumo inteligente de la
electricidad, siguiendo de cerca los avances del sector y ahora presenta, en un mismo lugar,
las cuatro ferias sobre energia que ofrecen una visién completa de toda la cadena de
creacion de valor del suministro de energia moderno: Intersolar Europe, ees Europe,
Power2Drive Europe y EM”Power.

Para los organizadores de Intersolar Europe, The smarter E es la evolucién natural de la
cartera de eventos. Hace ya mas de 25 afios que naci la feria especializada Intersolar para
impulsar la implantacién y el crecimiento de la energia solar y hoy, como feria de referencia
para todo el sector solar, se puede decir que ha tenido parte de la responsabilidad en el
hecho de que las energias renovables estén revolucionando el suministro de energia en
todo el mundo y conduciéndolo hacia un futuro mas ecolégico para mitigar el cambio
climatico. En el afio 2014 los organizadores introdujeron el tema del almacenamiento de la
energia, y desde entonces marcan el paso en el sector de los acumuladores de energia con
ees Europe, la feria de baterias y sistemas acumuladores de energia mas grande y visitada
de Europa.

A partir de este ano, la nueva feria especializada Power2Drive Europe se dedica a los
temas de las baterias e infraestructura de carga para la electromovilidad. También tendra un
papel fundamental el tema de la interconexién de los coches eléctricos y el suministro de
energia renovable y sostenible. En 2018 se celebra también en Mdnich simultdneamente la
primera edicién de EM”Power, feria especializada en el uso inteligente de la energia en
edificios y en la industria y centrada en los consumidores profesionales de energia y en su
demanda de tecnologias eficientes, sistemas de control inteligentes y ahorro de energia. De
la interrelacion de todos los sectores de la cadena de creacion de valor surgi6 «The smarter
E AWARD», con el que se premian las soluciones y conceptos conectados para el suministro
de energia del futuro.

Se prevé que al evento acudiran 50.000 visitantes profesionales de 165 paises. El
listado de los expositores espanoles se puede consultar en www.intersolar.de/en.
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2018: eficiencia en la generacién solar,
centrales fotovoltaicas, optimizacion del
autoconsumo y combinacion de la energia
fotovoltaica y la electromovilidad.

La caida de los costes favorece estas
tendencias. En muchos paises ya hay gran-
des plantas solares generando electricidad
mas barata que las centrales de generacion
de energia convencionales. La planifica-
cion, la tecnologia, la operacion, el mante-
nimiento y la financiaciéon cada vez estin
mas profesionalizadas. Las centrales eléc-
tricas estan integrando acumuladores de
baterfas o se combinan con energia edlica,
hay robots que limpian las instalaciones,
los analisis de big data aumentan la eficien-
cia y los modernos sistemas de seguimien-
to consiguen una mayor productividad. La
Agencia Internacional de las Energias Re-
novables (IRENA) calcula que para el ano
2020 los costes de produccion de energia
de las centrales fotovoltaicas se habran re-
ducido otra vez a la mitad y que los costes
de todas las energias renovables se equipa-
raran a los de las centrales tradicionales.

Los visitantes profesionales podran co-
mentar esta revolucion que estan experi-
mentando las centrales fotovoltaicas con
expositores como Power Electronics Espa-
na, empresa dedicada a los inversores. Ade-
mas, todos los dias de la feria habra en el
foro Intersolar (pabellon A2, stand 111)
expertos que informaran sobre los actuales
planteamientos y soluciones. En ese mis-
mo lugar, los pesos pesados del sector tra-
tarin también temas como la eficiencia de
las células y modulos solares o las innova-
ciones y los proyectos mas avanzados de
los finalistas del Intersolar AWARD.

El mercado de los sistemas de autocon-
sumo se ve potenciado, igualmente, por la
caida de los precios de las instalaciones so-
lares. Sobre ese tema debatirn planifica-
dores, fabricantes y prestadores de servi-
cios con los expertos del foro The smarter
E, en el pabellon B2, stand 570. En él, los
visitantes profesionales podran enterarse
de como la digitalizacion y la descentrali-
zacion estan consiguiendo una transforma-
ci6on sostenible del mundo energético. Ahi
se incluye también la electromovilidad
que, como pilar fundamental de un nuevo
mundo energético, estd cobrando un nue-
vo impulso gracias al auge de la energia fo-
tovoltaica. La electromovilidad y la infraes-
tructura de carga son el tema central de la
nueva feria Power2Drive Europe, en el pa-
bellon C1.

M Conferencia y premios
En 2018 Intersolar Europe vuelve a ofre-
cernos un programa marco muy completo.



La Intersolar Europe Conference y las
conferencias paralelas y eventos comple-
mentarios abren sus puertas en Manich los
dias 19 y 20 de junio en el ICM — Interna-
tionales Congress Center Miinchen y de-
dican su programa a todas estas tendencias.
Desde suministradores de energia hasta fa-
bricantes de componentes, los 1.700 asis-
tentes internacionales a la conferencia y

mas de 200 expertos se informaran sobre
lo que esta ocurriendo en los mercados de
todo el mundo.

Entre otras cosas, los participantes en
la conferencia debatiran en distintas sesio-
nes sobre la capacidad del mercado de las
centrales fotovoltaicas y analizaran el papel
de esta tecnologia como complemento de
la electromovilidad. Ademas, los expertos

La entrega de los premios Inrtersolar es otro punto fuerte del
programa de la feria y todo un barémetro para medir la fuerza
innovadora del sector.

de la conferencia debatiran los nuevos mo-
delos comerciales para el mundo energéti-
co del manana. En este contexto, son va-
rias las sesiones que se ocupan de la
influencia de la digitalizacién ya que nin-
gln eslabén de la cadena de creacion de
valor es ajeno ya a la digitalizacién, ya sea la
fabricaciéon de componentes conectados a
internet, la monitorizacién del funciona-
miento o la integracion de los sistemas.

La entrega del Intersolar AWARD es
otro punto fuerte del programa de la feria.
El premio es un barémetro para medir la
fuerza innovadora del sector. Desde su im-
plantaciéon en el aiio 2008, se han presen-
tado empresas de 46 paises con un total de
1.045 innovaciones. Los premios, cuya en-
trega tendra lugar el 20 de junio en el foro
The starter E (pabellon B2, stand B2.570)
se conceden a proyectos solares excepcio-
nales y tecnologias, productos y servicios
pioneros.

B Mas informacién:
- WWWw.intersolar.de/en
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Antonio Luque

Memorias de un investigador solar

Catedratico emérito de la Universidad Politécnica
de Madrid y presidente del Instituto de Energia
Solar, que fundo en 1979, Antonio Luque presenté
recientemente en la ETSI de Telecomunicacion de
la UPM su libro “Memorias de un investigador
solar”, con aforo completo. Una obra en la que
repasa los mas de 4o aiios que ha dedicado a la
investigacion y desarrollo de la energia solar
fotovoltaica, la tecnologia que mas se usa ya en
las nuevas instalaciones de electricidad en todo el
mundo hasta el punto de que en 2016 movia un
mercado de 40.000 millones de euros. Energias
Renovables estuvo en el evento y conversé con él.

Pepa Mosquera

M :{Ha habido alguna razdon que le motivara en especial para
escribir este libro?

El primero que me animé a hacerlo es Ignacio, mi hijo, y luego
se apuntaron todos a empujarme. Decfan que tenia que escribirlo
porque si no lo hacia se perderfan muchas cosas . Y en realidad es
verdad: lo que se escribe permanece, lo
que no se escribe desaparece. Si alguna
pequena o gran historia resulta de todo
esto, pues alguien, el que quiera escri-
bir esa historia, lo tendrd mas facil.

M 40 aiios dedicados a la
investigacion en energia solar son
muchos afios...

Estuve unos diez anos de catedratico
antes de empezar con la energfa solar.
Con la solar empecé en 1975, aproxi-
madamente. Por aquel entonces no
habia mucho gente dedicada a esto,
pero si algunos. Lo que si habia era
mucha gente hablando del tema, y Es-
pana en aquel momento llego a ser el
mayor mercado de Europa junto con
Noruega. Un mercado muy pequeiii-
to, eso si. En Noruega se ponian placas DE |
solares en las casas de vacaciones y se 0 4+
aprovechaba el brillo de la nieve... Ha-
bia gente llevando paneles por alli y
por aqui, pero haciendo investigacion /
en serio, los investigadores mas claros
éramos mi grupo y yo.

Memorias
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BY en el 79 funda el Instituto de Energia Solar

Si, una de las cosas que decidimos fue que para formar parte
del Instituto habia que tener un proyecto financiado, el que no
viniera con el pan bajo el brazo no podia entrar en el Instituto.
Fue una buena idea. En Espania se han hecho muchos institutos
y centros que se han quedado en agua de borrajas. Si yo queria
tener alli a gente dispuesta a hacer algo, habia que tener dinero
para hacerlo.

B ¢Era mas facil entonces conseguir dinero que ahora para
financiar la investigacion?

Eran otros tiempos. Yo tuve desde muy pronto proyectos fi-
nanciados, de hecho nunca he hecho nada si no tenfa un proyec-
to en la mano.

B (Podia imaginar entonces el espectacular desarrollo que ha
tenido la energia solar?

Yo tenia ilusién y decia muchas cosas en la prensa, pero éramos
realmente unos visionarios. Poco a poco fui enfocando la situa-
cion. Antes del 2000, la gente favorable a la energia solar andaba
en la Comisién Europea quejandose de las barreras que tenia-
mos, y yo les decfa: “No os preocupéis, si esto estd ganando, no
se qué barreras tenéis pero esto estd ganado!” Y fue verdad. Creo
que fui de los primeros que se dio cuenta
de que habia que dejar el discurso de “hay
que ver que malos son todos que no nos
dejan...” La energia solar estaba ganando
y ha ganado.

M :Tan claro vefa que era una apuesta
ganadora?

Obviamente, no cualquier cosa que se te
ocurra va a tener éxito. Siempre tiene que
haber razones, y una razé6n principal en este
caso era que no habia tantos combustibles
“normales”. La segunda, que el mundo no
podia soportar el CO2 aumentando. Y la
tercera, que esto iba a ser barato. Ahora
bien, me costaba imaginar que fuera a re-
sultar tan barato como ha llegado a ser.

y\Reflexiones de un
investigadot Solar

M Espaiia fue pionera en la investigacion
en energia solar, écree VD que sigue
manteniendo una buena posicion?

El Instituto sigue teniendo una posiciéon
buena, pero en Espana la industria solar ha
quedado destrozada. Tuvimos una red muy
buena de industrias, como casi en ninguna
otra tecnologia nueva. La prensa ha hablado



mucho sobre la energfa solar en
general, pero muy poco sobre
esa industria, casi nadie sabe
que en 2008 se invirtieron en
Espana mil millones de euros
en plantas de energia solar. La
prensa no hablaba de esto, ex-
cluyendo revistas como la
vuestra y alguna otra, como
Era Solar. Pero, como digo, la
prensa normal estaba in albis.
Esta industria ha desapareci-
do totalmente, aunque no so-
lo de Espafia, sino de toda
Europa; en realidad, de todo
el mundo occidental. Porque
lo que ha sido una sorpresa
ha sido la situacién de China.

M iLa desaparicion del
mercado europeo ha sido
causada por China?

Si, y vamos por ese cami-
no en todo. En mi opiniéon
estamos en plena decaden-
cia (en Occidente). Y si no
hemos perdido el tren, lo
perderemos. En China hay
muchos millones de perso-
nas, algunas muy listas....
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A la ciencia no se le pueden poner barreras. Fiate lo que pasa con
la tecnologia militar. Ahora todos tienen misiles, los terroristas las
armas mas avanzadas. Es ilusorio pensar que podemos guardarnos
la ciencia para nosotros y para ellos la industria. Todavia no estan al
maximo nivel, pero échale diez anos y ni los olemos. Lo peor de
todo es que no estamos preparados para entender a los chinos.

B Aparte de contar sus memorias, en el prefacio del libro dice
que también ha buscado desterrar topicos...

{Tu oyes a alguien en Espana decir que es patriota? En Francia,
por ejemplo, en la Marsellesa esta la palabra patria y a ningan
francés le molesta. Sin embargo, en Espana, esta palabra suena fa-
tal, creo que por varias razones. Primero, por la creencia de que
los espanoles no han participado en el mundo de la ciencia, lo co-
man es creer que la ciencia es una cosa que hacen otros. Toda la
generacion del 98, que a mi me parece en general bastante catas-
trofica, ha tenido esta idea. Nuestros lideres son en realidad una
catastrofe, en esto le han hecho mucho dano a Espana. Luego
tienes lo de la Inquisicion... mi opinién es que no hubo ningan

Antonio Luque en estado puro

Antonio Luque fue clave en la creacion de Isofoton, compaiiia
que llegé a ser uno de los lideres mundiales de la solar
fotovoltaica.

tribunal mas garantista en la Edad Moder-
na que el Tribunal Espanol de la Inquisi-
cién. La tercera, es la colonizacion de
América, a la que dedico un capitulo en el
libro. Y luego esta el franquismo. Como
dice Stanley Payne (historiador estadounidense autor de “En de-
fensa de Espana: desmontando mitos y leyendas negras”) la Es-
pana que entr6 en el franquismo y la que salié era completamen-
te distinta, pasando de un pais de proletarios a un pais de clases
medias.

B Volviendo a la energia solar, ¢hay algo que le satisfaga
especialmente de lo mucho que ha aportado Vd a su desarrollo?

Lo que mas me satisface es aquello en la que he tenido mas éxi-
to cientifico, que es la célula de banda intermedia, que ha tenido
una importancia cientifica muy grande. El ntmero de citas de
mis articulos sobre banda intermedia se compara con el ndmero
de citas de los grandes maestros.

W .Y algo que le produzca una pena especial?

Lo que me produce mas pena es la incapacidad de Espana de
haberse dado cuenta de que tenia que cuidar mas la industria fo-
tovoltaica. En su conjunto. Lo de Isofoton fue uno de los capi-
tulos de esa cosa. W

Decia en la presentacion del libro el profesor de la UPM Eduardo Lorenzo que “Memorias de un investigador solar” es “Antonio Luque en
estado puro: un mucho de lucidez con toques de irreverencia”. Y asi es. Estamos ante un cientifico al que lo “politicamente correcto” no le
ata la lengua; dice lo que piensa, cuando lo piensa y donde lo piensa. Eso si, no siempre de forma “ordenada”. Antonio Luque tiene un
pensamiento rapido y le gusta saltar de un tema a otro sin que su interlocutor sea capaz de seguir siempre esa linea de pensamiento.
Ahora bien, no tiene inconveniente en retomar el hilo de su primer, segundo, tercer... argumento cuando asi se le pide.

“Memorias de un investigador solar” tampoco es un libro ordenado a la manera convencional. No es necesario leer los capitulos
seguidos, se puede empezar por el que mas interese ya que estamos ante una obra, sobre todo, temética. Asi, mientras que en los
capitulos 2 y 3 el investigador describe su infancia y su carrera ordinaria en la Escuela Superior de Ingenieros de Telecomunicacion, hasta

obtener en ella una catedra, en los capitulos 4 a 8 se centra en los

movimientos empresariales, para volcarse de lleno en su aventura cientifica

en los capitulos 9 al 13. Una advertencia: el 11 resulta todo un reto para la
gente de letras, incluso para las de ciencias que no tengan alguna formacién
en mecanica cuenta. “Puede desecharse sin perjuicio para el resto del libro”,
dice con una media sonrisa.

En definitiva: en estas paginas el lector no solo encontrara los aspectos
cientificos y técnicos de las aportaciones de Antonio Luque al desarrollo
mundial de la energia solar, sino también anécdotas y reflexiones de toda una
vida dedicada a una actividad considerada utépica en un principio. En cuanto
a su larguisimo CV, cabe destacar que, entre otras muchas distinciones es
doctor Honoris Causa por tres universidades espafiolas, académico de la Real
de Ingenieria y miembro extranjero de la Rusa de Ciencias. De sus
aportaciones, hay tres especialmente notables: lograr que a mediados de los
80 las células de silicio que se hacian en el IES alcanzaran el maximo nivel de
eficiencia mundial; el desarrollo de la célula solar de banda intermedia, que le
elevé a la categoria de maestro de la ciencia; y el proyecto europeo Full
Spectrum del afio 2003, liderado por el IES, para aprovechar al maximo todo
el espectro electromagnético.

“Memorias de un investigador solar” esta editada por Fundetel y se
puede adquirir en Amazon.
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B Chile

Cambio de signo en el
gobierno, écambio en el
rumbo de las renovables?

El pasado 12 de marzo asumid la presidencia Sebastidn Pifiera, sucesor, al igual que hace ocho
aiios atrds, de Michelle Bachelet, con lo cual se ha cumplido la alternancia perfecta en los iiltimos
dieciseis afios: dos partidos politicos de signo opuesto se reemplazan mutuamente en el poder con
las mismas figuras al frente: izquierda—derecha— izquierda—derechalBachelet-Pifiera—Bachelet—
Pinera. Los siltimos cuatro afios han significado el despegue de las Energias Renovables No

Convencionales (ERNG, como se las nomina en el pais andino). En su anterior mandato, el ahora

otra vez presidente no se mostrd tan entusiasta por ellas ;Lo estard ahora?

na cosa es clara, el estado en
que se encuentran las reno-
vables ahora no es el mismo
que el nuevo mandatario
recibié hace ocho aiios.
Hoy, Chile es identificado como una po-
tencia emergente mundial en el terreno
de las fuentes de energia limpia —dato im-

portante a tener cuenta luego: sin contar
con las grandes hidroeléctricas—, con va-
rios hitos que justifican esa idea. Veamos.

En lo que puede leerse como un ba-
lance de la cartera que gestioné durante
cuatro anos, el ahora exministro de Ener-
gia, Andrés Rebolledo, asegur6 que bajo
su mandato se produjo una incorpora-

Luis Ini

cién masiva de las ERNC, cuya participa-
cién paso del 5% a casi 20%, “y las pro-
yecciones apuntan a que nuestra meta de
llegar al 70% de la matriz en base a ener-
gias renovables al 2050, o incluso al 90%,
se adelantard”,

De la generacion solar, Rebolledo
destac6 que la capacidad instalada se
multiplic6 por 200, y puntualizé: “En
marzo de 2014 —cuando asumi6 el car-
go—, habia 11 MW instalados y hoy exis-
ten 2.100 MW; de cinco plantas solares
en operacion, hoy Chile cuenta con 817.

De hecho, segin datos oficiales, ac-
tualmente la capacidad instalada renova-
ble en operaciones y en pruebas alcanzan
los 4,5 GW, que representan el 18% de la
matriz energética, con casi un 83,8% co-
nectada al Sistema Interconectado Cen-
tral.

La expresidenta Michelle Bachelet ha impulsado el desarrollo
de las energias limpias en Chile. En la foto, en la inauguracion
de una instalacion solar en la Casa de la Moneda.



Respecto a los proyectos en construc-
cion se trata de 28 que suman casi 1 GW
mas, y cuyas fechas de ingreso a operacion
estan previstas para hasta octubre de este
ailo. Con lo que se concluye que se entra-
rd a 2019 con al menos 5,5 GW ERNC
instalados.

Esta presencia ya empieza a notarse en
el campo de la generacion eléctrica: en di-
ciembre pasado las renovables en conjun-
to llegaron a cubrir el 20,16% del total del
sistema.

H Hoja de Ruta
No puede obviarse que el marco en que
se ha alcanzado este estado es la llamada
Hoja de Ruta 2050: Hacia un Energia
Sustentable ¢ Inclusiva, un acuerdo mul-
tisectorial que ha ido estirando las metas
a alcanzar sobre la participaciéon de las
ERNC en la matriz energética hasta lle-
gar a fijarse en 90% para ese ano.
También ha sido revelador del estado
de las cosas en el terreno medioambiental
el acuerdo alcanzado en enero pasado
por representantes del Ministerio de
Energia y de la Asociacion de Generado-
ras de Chile por el cual estas Gltimas se
comprometen a no iniciar la construc-
ciéon de nuevas centrales térmicas a car-
bon para generar electricidad que no
cuenten con sistemas de captura y alma-
cenamiento de carbono u otras tecnolo-
glas equivalentes. Incluso que la aporta-
cion del carbon pase del actual 40% de la
matriz, al 25% para 2030.

En este contex-
to, poco puede sor-
prender que la
Agencia Internacio-
nal de Energia
(AIE) haya asegura-
do en un reciente
informe  centrado
en las politicas ener-
géticas de Chile
que las “importan-
tes reformas institu-
cionales y politicas”
llevadas a cabo jus-
tifican calificar al
pais como “un
destino de clase
mundial para los
desarrolladores  de
energia solar y e6li-
ca”.

Ademas, debe
sumarse ¢l peso que
especificamente  la
fotovoltaica ha al-
canzado en un sec-
tor clave de la eco-
nomia chilena como
es la minerfa. En
ese ambito se tiene
muy especialmente
en cuenta los pre-
cios cada vez mas
competitivos  que
ha alcanzado la so-
lar, lo que no so6lo

Mandatario dijo que los gobiernos deben tomar “decisiones dificiles™

Pifiera: Sin HidroAysén "estamos
condenando a nuestro pais a un
apagon"
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lleva a plantearse un suministro 100% de
electricidad de esa tecnologia, sino tam-
bién para proveer calor a procesos indus-
triales.

En valores concretos, segin se asegu-
ra desde el Comité Solar de Chile, encar-
gada de impulsar el desarrollo de proyec-
tos fotovoltaicos, en el sector minero el
costo promedio del MWh es de 100 do-
lares, para una horquilla que va de los 80
alos 120 dolares el MWh. Se calcula que

abr 17

una vez concluida, el proyecto termoso-
lar de Cerro Dominador en Maria Elena,
region de Antofagasta, tendrd un coste
promedio de 50 doélares/MWh; mientras
que el precio de la fotovoltaica va de 21 a
23 dolares el MWh.

H Nuevo turno para Pinera

Dado estos datos —a los que podrias su-
marse el impulso a la generacion distri-
buida y a la movilidad eléctrica—, no deja

de abrirse un interrogante respecto de
como ha de comportarse la administra-
cion del nuevo presidente, quien en su
anterior mandato no se mostrd especial-
mente entusiasmado en promover las
ERNC vy si las grandes hidroeléctricas.
De hecho, su proyecto bandera fue Hi-
droAysén, que contemplaba la construc-
cién y operaciéon de cinco centrales hi-
droeléctricas, ubicadas en la region de
Aysén, al sur de Chile, que termind por
ser tumbado debido a la presion social
que se manifesté en contra de su impacto
medioambiental. Valga como anécdota
que en la campana electoral que lo en-
cumbré entonces en la primera magistra-
tura del pais, Pifiera hablaba timidamente
de un 20% de participacion de las ERNC
para 2020, meta que como ya se ha visto
serd ampliamente superada en breve.

Pero el tiempo ha pasado, mucho
viento ha soplado y el sol no ha dejado de
insuflar energia.

En campana, como candidato tuvo
una contundente declaracién sobre el te-
ma, contundente si se tiene en cuenta
cudl fue su posicion anos atras. “Nuestro
objetivo va a ser que Chile para el afo
2040 tenga una matriz energética 100%



Arriba, el parque solar Quilapilun, con una capacidad instalada
de 110 MW, una de las mds grandes de Chile. Estd situada en
la comuna de Colina, Region metropolitana.

A la derecha, planta fotovoltaica Lalackama. La planta, con
una capacidad instalada de 6oMW, podrd generar hasta
160GWh anuales, lo que equivale al consumo eléctrico de
unas 90.00o viviendas chilenas.

En la pdgina anterior, dos imdgenes del parque Bolero, con
una potencia instalada de 86 MW con 288.266 paneles.

limpia y renovable”. Y no sélo, afirmoé
ademas que “el transporte publico de
nuestro pais sera 100% eléctrico y por
tanto no contaminante”.

De hecho, el entonces coordinador de
su campana, hoy ministro de la Secretaria
General de la Presidencia, Gonzalo Blu-
mel, llegd a manifestar que en la elabora-
cién del programa que se presento a las
elecciones, se llegd a la conclusion de que
“Chile hoy tiene un potencial para desa-
rrollar energia renovable y sustentable,
muy importante por la capacidad solar y
edlica; toda la evolucion de nuestra matriz
energética debiese apuntar a ir abando-
nando progresivamente los combustibles
fosiles”. Bienvenidos los conversos.

M Llegaron para quedarse

Precisamente, en el mencionado progra-
ma, se sefiala que en materia energética
se pretende “avanzar hacia una matriz
competitiva, limpia y sustentable”. Aun-
que hay alli alguna mencién que parece
dar cuenta de que aquel fallido proyecto
de HidroAysén es un clavo en el zapato
del actual presidente. “Debe abordarse
con urgencia lo relativo a los nuevos pro-
yectos y su relacion con las comunidades,

las lineas de transmisién requeridas y al
desarrollo del potencial hidroeléctrico”,
se afirma.

Aunque también hay que reconocer
que ha habido un bafio de realidad,
cuando desde la web del Ministerio de
Energia se asegura: “esta cartera, liderada
por la ministra Susana Jiménez y el sub-
secretario Ricardo Irarrazabal, enfrenta
hoy un escenario distinto a la realidad vi-
vida en afos anteriores”.

Precisamente, ha sido la ministra Ji-
ménez quien ha sido muy clara, al menos
desde el discurso. “No nos cabe duda de
que las energias renovables llegaron para
quedarse y van a ser la tecnologia de ex-
pansion de la matriz energética del pais”,
dijo.

Seguramente volveremos a vernos en
cuatro anos. Serd el momento del balan-
ce final de las ERNC durante la adminis-
tracion Pinera. B
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s COLOMBIA

Las renovables superan
la fase de aprendiz

Hasta ahora, la tierra en donde lu legendaria pluma de un tal Gabo ubica la no menos
legendaria ciudad de Macondo ha estado viviendo en el campo de las renovables no

convencionales —en honor al titulo de la célebre novela— cien ajios de soledad. Es una exageracion,

es verdad, pero poco a poco esa sensacion estd comenzando a revertise.

ntes de nada, es justo expli-

car porqué se da esta situa-

ciéon en que las renovables

no convencionales, las que

no incluyen el desarrollo de
grandes hidroeléctricas, recién ahora co-
mienzan a desperezarse. Colombia esta
ubicada en el noroeste de América del
Sur, exactamente donde comienza el es-
pinazo montanoso que recorre con eje
sur—norte lindante al Océano Pacifico, la
cordillera de los Andes. Esa es una des-
cripcién apropiada para Colombia tam-
bién, que ademas tiene enormes exten-
siones selvaticas.

Producto de las propias disparidades
del terreno, y de la generosa aportacion
de la naturaleza también a partir de cur-
sos de agua —de hecho, el Amazonas, el
rio mas largo y caudaloso del mundo, pa-
sa por su territorio—, explican gran parte

7 N\
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de la composicion de las fuentes energé-
ticas del pais.

Segtin datos del aio pasado del Mi-
nisterio de Minas y Energia, la hidroeléc-
trica aporta el 80,35%, las pequenas cen-
trales  hidroeléctricas representan el
5,66%; la biomasa, 0,95%; la fotovoltaica,
0,01% y la edlica 0,005%. El resto se ge-
nera a partir de centrales térmicas con ba-
se fosil.

Sin embargo, por la propia disparidad
de alturas y extension selvatica, el tendi-
do eléctrico interconectado encuentra no
pocas dificultades a la hora de desplegar-
se por todas las zonas del pais.

M Electricidad para diez mil
personas mas

De acuerdo con informaciones suminis-
tradas el ano pasado por el Instituto de
Planificaciéon y Promocién de Soluciones

Luis Ini

Energéticas para las Zonas No Interco-
nectadas (IPSE), en los altimos dos anos
mas de diez mil usuarios que habitan en
comunidades apartadas del pais han sido
beneficiados con la implementacién de
sistemas fotovoltaicos para suplir sus ne-
cesidades de electricidad. De ese total,
casi la mitad se corresponde con nuevos
usuarios que hasta entonces no contaban
con el servicio de energia eléctrica.

Es importante hacer notar que el IP-
SE atiende a mas de doscientos mil usua-
rios en las poblaciones mas apartadas del
pais, en las llamadas Zonas No Interco-
nectadas (ZNI), que abarcan el 52% del
territorio colombiano. Las localidades de
las ZNI estan conformadas por poblacio-
nes indigenas, afrodescendientes, zonas
de frontera o comunidades cercanas a las
zonas involucradas en el plan para imple-
mentar los acuerdos de paz firmados en
2016 en La Habana entre el gobierno y
las Fuerzas Armadas Revolucionarias de
Colombia (FARC). Se trata, en este Glti-
mo caso, de los 170 municipios mas afec-
tados por la violencia.

H 200 proyectos por 1,2 GW

Otro dato que da inicio del crecimiento
de las renovables en Colombia puede le-
erse en el anuncio hecho en noviembre
pasado por el ministro de Minas y Ener-
gia, German Arce, quien aseguré que
existe una capacidad de 1.200 MW reno-
vables repartida en 200 proyectos “de
energias no convencionales (edlica, solar,
biomasa)”, y que ese impulso se debe “a
instrumentos tributarios que incentivan



la inversion en estas tecnologias”. El mi-
nistro del drea afirmé ademds que se han
registrado otros proyectos que juntos a
los que se encuentran en desarrollo su-
man 3.000 MW con base edlica y solar.

En esa misma oportunidad, Arce ma-
nifesto estar a favor de que se implemen-
te un mecanismo “que promueva la con-
tratacion a largo plazo de los proyectos
de fuentes no convencionales de energia
renovable, como medida para aportar al
cierre financiero de los proyectos”. Tam-
bién, “se comprometi6 con la definicién
de los mecanismos simplificados para que
los autogeneradores a pequena escala y
los generadores distribuidos puedan ven-
der su energia de forma 4gil ¢ internali-
zando los beneficios que traen para el sis-
tema”.

Justamente, en los Gltimos dias de
marzo pasado, se dio a conocer el Decre-
to 0570 que establece los lineamientos
para promover la contrataciéon a largo
plazo de proyectos de generacién de
energia eléctrica provenientes de fuentes
renovables y complementarias a las ac-
tuales.

El decreto establece objetivos para
fortalecer, diversificar y complementar la

®

matriz de generacion de energia, lo que
se asegura redundard en una formaciéon
“eficiente” de los precios y el aprovecha-
miento del potencial de los recursos re-
novables.

Concretamente, estos son los puntos
que desglosa el decreto:

Actuaciones del Instituto de Planificacion y Promocion de
Soluciones Energéticas para las Zonas No Interconectadas

(IPSE).
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Imagen de la instalacion sobre cubierta del parque comercial
El Tesoro en Medellin, Colombia. Fotografia- EPM.

Debajo, direccion de interventoria de proyectos hibridos-
fotovoltaicos en Santa Cruz del Islote.

—Fortalecer la resiliencia de la
matriz de generacion de energia
eléctrica ante eventos de variabilidad
y cambio climatico a través de la di-
versificacion del riesgo.

—Promover la competencia y au-
mentar la eficiencia en la formacioén
de precios a través de la contratacion
de largo plazo de proyectos de gene-
racion de energia eléctrica nuevos
y/0 existentes.

—Mitigar los efectos de la variabi-
lidad y cambio climatico a través del
aprovechamiento del potencial y la
complementariedad de los recursos
energéticos renovables disponibles,
que permitan gestionar el riesgo de
atencion de la demanda futura de
energia eléctrica.

—Fomentar el desarrollo econé-
mico sostenible y fortalecer la seguri-
dad energética regional.

—Reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero (GEl) del sec-
tor de generacion eléctrica de acuer-
do con los compromisos adquiridos
por Colombia en la Cumbre Mun-
dial de Cambio Climatico en Paris
(COP21).

M Desarrollos destacados

Como queda dicho, todo esta por hacer-
se en Colombia en el campo de las reno-
vables, sin embargo, ya existen proyectos
significativos. Es el caso la planta fotovol-
taica Celsia Solar Yumbo, ubicada en el
municipio de Yumbo, departamento de
Valle del Cauca, con capacidad instalada
de 9,8 MW, que se espera genere cerca
de 16,5 GWh ano —energia equivalente al
consumo de ocho mil hogares— volcados
al Sistema Interconectado Nacional. Se
prevé que la planta, la primera en su tipo
en el pais, evitard la emisiéon 160 mil to-
neladas de CO: durante 25 anos.

Otro proyecto que no puede dejarse
de mencionar posiblemente radique su
importancia, mis que en el tamaiio, en el
impacto social. Desarrollado y entregado
por el antes mencionado IPSE, se trata
del proyecto energético solar en Isla
Fuerte, una pequena isla costera de 3,25
km cuadrados, ubicada a una distancia de
11 km de la costa, en el Océano Atlanti-
co y una poblaciéon conformada mayor-
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mente por pescadores. Concretamente,
un proyecto energético solar para que
mids de 400 familias que nunca habian te-
nido electricidad puedan ahora si disfru-
tar de ese fluido las 24 horas del dia.

Este proyecto, del que también ha
participado el Ministerio de Minas y
Energia, se suma a otros dos que ya fun-
cionan en sendas islas cercanas, Santa
Cruz El Islote e Isla Mucura, todo bajo
el marco del programa PaZa la Corriente
que, se informa, busca llevar luz a mas de
150.000 familias y asi cumplir la mega
meta de energizar a 173.000 hogares al
final del actual Gobierno, que preside
Juan Manuel Santos, cuyo actual manda-
to concluye este mismo ano.

Finalmente, también puede mencio-
narse un proyecto edlico que se ubicara
en el departamento de La Guajira, en si
mismo una zona cuyo potencial de vien-
tos para esa tecnologia se ha cifrado en
15.000 MW; el del pais, en total, se esti-
ma en 30.000 MW.

En lo que hace al proyecto menciona-
do, es uno al que en febrero pasado la
Unidad de Planeacion Minero Energéti-
ca (Upme) adjudico al Grupo de Energia
de Bogota, a través de un contrato de ge-
neracion y transmision de energia edlica
producida en La Guajira, que tendria ca-
pacidad de 1.360 MW a partir de no-
viembre de 2022. B
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BeRrero

Mas de 500 millones de
déblares paralizados

En Peril se han celebrado cuatro subastas de energias renovables, entre los arios 2010y 2016, que
concluyeron con la adjudicacion de 64 proyectos entre las diferentes tecnologias. Sin embargo, 20
se estos proyectos siguen, a fecha de hoy, sin concretarse. Adolfo Rojas, socio y Gerente de Negocios

para LATAM en Sustainablearth, analiza las consecuencias de esta situacion.

n el Pera desde el 2008, ano

en el que fue promulgado el

Decreto Legislativo N°1002

cuyo principal objetivo es

promover la generaciéon de
energia con fuentes limpias, se fijo el
marco normativo que viabiliza y garanti-
za el ingreso de generacion de energia
limpia mediante contratos de suministro
a 20 anos con un precio fijo que se paga
bajo dos componentes: primero en base
al costo marginal y segundo, en virtud al
saldo mediante una componente de pri-
ma RER (Recursos Energéticos Renova-
bles).

Por medio de las Subastas RER, de
las cuales se han celebrado cuatro hasta la
fecha, se ha logrado la adjudicaciéon de
64 proyectos entre las diferentes tecnolo-
gias (solar fotovoltaica, edlica, biomasa y
mini hidroeléctricas) con lo que al final se
van a incorporar 1.890,08 MW (dato
considerando el aporte de las mini hidro-
eléctricas) de generacion limpia al Siste-
ma Eléctrico Interconectado Nacional
(SEIN) peruano.

M Las cuatro subastas

En 2010 se suscribieron 27 contratos de
la Primera Subasta RER (4 solares foto-
voltaicas, 3 edlicas, 2 biomasa y 18 mini
hidroeléctricas) que aportaran 424.10
MW al SEIN, los cuales debieron estar
operativos a finales de 2012. De este gru-
po aln existen cuatro proyectos que no
han logrado materializarse hasta la fecha.
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Un ano mas tarde, en 2011, se suscri-
bieron 10 contratos de la Segunda Su-
basta RER (1 solar fotovoltaica, 1 edlica,
1 biomasa y 7 mini hidroeléctricas) que
aportaran 210 MW al SEIN, los cuales
tenfan que haber comenz6 a funcionar a
finales de 2014. En este grupo, los pro-
yectos sin realizar son cinco.

En 2013 se suscribieron 14 contratos
de la Tercera Subasta RER (14 mini hi-
droeléctricas pues no hubo participacion
o cuota para las solares fotovoltaicas y e6-
licas) que aportaran 192,8 MW al SEIN
los cuales debieron estar listo a finales de
2016. En este grupo atn existen 11 pro-
yectos por materializar.

Por Gltimo, en 2016 se suscribieron
13 contratos de la Cuarta Subasta RER
(2 biomasa, 2 solares fotovoltaicas, 3 ¢6-
licas y 6 mini hidroeléctricas) que aporta-
ran 430.10 MW al SEIN los cuales tie-
nen como fecha limite para entrar en

Adolfo Rojas

operacion hasta fines del 2020. Cabe
precisar que dos de estos 13 proyectos,
uno solar fotovoltaico (Central Solar Ru-
bi de 144.48 MW) y uno edlico (Parque
Eodlico Wayra de 126 MW), ambos pro-
piedad de la empresa italiana ENEL, ya
se encuentran en operacion comercial.

La siguiente tabla publicada por el
Organismo Supervisor de la Inversion
Privada en Energia y Mineria (OSI-
NERGMIN) detalla los proyectos adju-
dicados en las cuatro Subastas RER.

Si se toma como referencia el tiempo
promedio que lleva la construccion y eje-
cucion de los proyectos mini hidroeléctri-
cos, que suele ser de entre 3 y 3,5 afios —
incluidas todas las etapas después de la
firma del contrato RER como son: cierre
financiero, concesiones de generacion y
transmision, ingenierfa, procura y cons-
truccion (EPC) y puesta en operacion co-
mercial (POC)-, ha habido tiempo para

Proyectos adjudicados en las cuatro Subastas RER

Subasta RER Cantidad de Potencia Total | Energia Total Potenciasin  |Energiasin C.H.s
Contratos (Mw) (MWh/afio) C.Hs (MW) (MWh/afio)*
Primera 27 4241 1938 657 179,10 887240
Segunda 10 210,0 1152 706 103,50 472776
Tercera 14 192,8 1171509
Cuarta 13 430,1 1739160 350,48 1291000
Total 64 1257,0 6002032 633,08 2651016

Fuente: OSINERGMIN - enero 2018



Parque fotovoltaico Rubi, la planta solar fotovoltaica mds
grande del Pert, con una capacidad instalada de 180 MW.

que estuvieran terminados. No obstante,
con frecuencia sucede que los proyectos
mini hidroeléctricos, debido a su propia
naturaleza (entiéndase esto como por te-
ner el recurso mas sensible como es el caso

RER (12y 29).

del agua) junto con sus componentes so-
ciales y ambientales, son los que requieren
mas tiempo para su ¢jecucion debido a las
demoras administrativas para tramitar los
diferentes tipos de permisos requeridos.

Proyectos adjudicados en las cuatro Subastas

I
' sGeneradora de Energia del Perd” 1 En construccion. Solicitd ampliacion de plazo de la POC hasta el 06.05.2018. Las
!C. H. Angelt (Punc) ISJL | =283 8,202 ! Efuma lluvias y huaicos han afectado las obras del proyecto.

| S |-

| s len i6n. Solicitd ampliacién de plazo de la POC hasta el 14.02.2018. Las

| |fuertes llwvias y huaicos han afectado las obras del proyecto.

e e
| (Generadora de Energia del Peru 1 1 \En construccion. Solicité ampliacion de plazo de la POC hasta el 14,02.2018, Las
IeH, il (P | I | | |
FH Aingel W {Punc} SA, 1 ' a1 +fuertes lluvias y huaicos han afectado las obras del proyecto.

e s e = ST e It tiep ot e e
4 Eﬂ H. Shima {San Martin) !Eﬂersh Hidro 5.A.C, ! 6,400 ! 129 Ein elaboracion de estudios, Adn no se ha iniciade la construccién de la Central,
| | | 1 !

\Proyecto paralizado desde abeil 2016. Solicité ampliacién de la POC. La

| H . : ' ' |
5 'l‘.H, El Carmen (Hudnuco) Il:eneradﬂﬂ Andina SAC i B4 i 45,000 i 5,590 i 150 i i ridniaiE Bere CGIR AL AT arEess:
| | | | | | | | |Proyecto paralizado desde abril 2016. Solicitdé ampliacidn de la POC. La
6 EI’.H, 8 de Agosto (Hudnuco) iGeneracldﬂ Andina 5.4.C. i 15,0 ; 140,000 i 5,390 i 510 i 86,2% i 06.11.2017 Eumr.e.dmari: e b s fir .
[ T [Empresa de Generac dnsants | [ i e i e [Lis abras civiles ¥ electromechnicas estn coneluidas. Solicits amphacién de fa
= !r_"‘ Renavandes H1 (Junin) !Empresade(;enerad n Santa ! 200 ! 150,000 ! ! 716 ! a9,9% ! H00E20T |Las obras civiles y electromecanicas estan cone 5 ampliacion de
Ana 5.R.L
i s i i ot e i il cai e i i e AR wrasici e e aas I [E—— | PSR e i e et o e e it i S S A e B )
' d v ] v \ \ h
| I it | | | I | | |Proyecto paralizade desde marzo 2014, No se ha iniciado obra fisica alguna en
8 |CH. Huatziroki (lunin) i;f?:;"s’;m’““"ﬁ" Hidrdslica | 192 | 7mam | 470 | 232 | 160% | 04.07.2018 |dicha central, sdlo ha ejecutado obras preliminares (instalacin de
j J' i L -i i‘ i ntos). Solicitd de la POC hasta el 21,07.2021,
E il’gman' de Inversiones en i i i i i i ESe iniciaron trabajos preliminares en obra; por el grado de avance de ka misma
g iC.H. Manta A ) iEnerc[a Renovable 5.4 1 198 i 127500 i 5,200 | A5 i 0,0% i SUSS:EuS Esc prevé que se presentardn atrasos en la POC prevista para el 30.09.2019.

Fuente: OSINERGMIN —enero 2018
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Sea como sea, dejando de lado los 13 M éQué sucede con estos 20 que hoy representan para sus propieta-

proyectos adjudicados en la Cuarta Su- proyectos? rios serios inconvenientes ya que no lo-
basta RER que atn tienen la posibilidad ~ Todos ellos, como se ha senalado, ya han ~ gran conseguir las ampliaciones de plazo
de ingresar hasta finales de 2020, actual-  superado los 3,5 afios que es el tiempo  para lograr los cierres financieros, iniciar
mente en Pert hay 20 proyectos adjudi-  promedio de construccién y ejecucion. las obras y ponerlos en marcha.

cados en las tres primeras Subastas RER Bajo este andlisis, vale la pena pregun- Por el otro lado, también se podria

sin concretar: 4 proyectos de la Primera  tarnos cuales son los motivos de fondo  argumentar que, atn siendo proyectos
Subasta RER que superan los 8 afos, 5  que an no permiten que se destraben  factibles de ser ejecutados, bajo el punto
proyectos de la Segunda Subasta RER  estas inversiones. De un lado, se puede  de vista de todos los aspectos antes men-

que ya superan los 6 anos y 11 proyectos ~ pensar que son proyectos que técnica-  cionados, estd jugando en su contra las
de la Tercera Subasta RER que ya supe-  mente, legal y administrativamente no  demoras administrativas de los permisos
ran los 4 anos. fueron bien concebidos o desarrolladosy vy autorizaciones que emiten los organis-

Proyectos adjudicados en las cuatro Subastas RER (32y 42)

¥ : : “Potenca ' Energia i : e " Puestagn |
| R e L | (Mw) | (Mwhfao) | T | i) | | Comercial |
Empresa de Generacidn | | | | | | |En construccion, con dificultades en la obtencidn de financiamiento y
10 lcH. santa Lorenza | (Husnuca) | 187 140,000 6,480 az as2% | 31122017
i \Eléctrica Santa Lorenza S.A.C. | H 1 H H " ! \problemas sociales. Solicitd ampliacidn de la POC hasta el 30.04.2019.
sy e e R T G e e e et B o
11 lC.H. Karpa (Husnuco) luidrontéctricakarpasac. | 190 | msoo0 ! ssmo ! sz ! oox | 30062018 140" N9 5€hainicladofa construccion de fa cbra. La concesionaria no ha podido
O TR SO [N SRR U | | SO b Bl AT i b sl O
12 l¢.H. Carhuac (Lima) landean Power S.A. I 200 | 7000 | 5.480 | 300 | 700% | 07.11.2018 |Ei1. construccién, Se verificd la llegada de los equipos electromecanicos y el
Bl vt o SN vk et PO 1 it e T g it a0 e s v SO
b " 1 1 1 H 1 1 H Alin no s ha inicado la construccidn de la obra. Se desestindd el process
13 !C.H.Lasuna vl |Arequipa) !cu Mamacocha S.R.L I 00 ! 130,000 1 6,200 I 52,0 ! 0.0% ! 14,03.2020 !:mmmw de nulidad del DIA.
i i -+
B S (ISR SR, | STy Prce s RS (CETEIES | e S (NERSPRPT S, WL A i ol TR D P S LRy M ST
14 |C.H. Colea {lunin] 1Empresa de Generacion 1121 | 70as | 5689 Va4 ' e1% | 16123018 | rovecto paralizado, con dificultades en la obtencidn del financiamiento.
[CH- \Eléctrica Colca 5.A.C ! ! : ! 4 | 2 | & ! o Isolicita ampliacién de la POC.
- e e S S T-—-—- e === jmm— - e
' ' 1 ' ' ' ' ' ' idn. i !
15 |C.H. Zaa 1 (Cajamarca) {Electro ZaRa S.AC. | 132 | 80940 | s7s0 | 362 | 310% | 29122018 f" Conttriecian. S contindu capr W wecucian de:las obrasde acoerdo s i
; . . I ' H p . \programadao.
R e s e ———- e ————— p=—— jmm— e ———- [ s
H x H 1 \ 4 H - : {Las obras preliminares fueron suspendidas, Existen demoras en la obtencién
|
16 ;C.H. Hydrika 1 {Ancash) :Hv:lrll:a 15AC : 66 : 35,610 : 5,490 | 124 : 0,0% : 01.11.2018 !dEI e Fhrancierc Sollitt s igeids A 1o POt basta ol T4 DL40EE.
e S Lo e | — ' () + R ———
I | | I | | | | ILas obras prelimi fueron st didas. Existen demoras en la obtencién
1e IC'H' Hidrika 2 (Ancash) Ihvdrlh 2RAC | 9 | el | 3450 | B2 | o0% | 06.07.2018 |del Cierre Financiero. Solicité ampliacién de la POC hasta el 08.11.2021.
==t I B | P I | I | T
IeH, 1 AC | | I | | | 10. |Las obras prelimi fueran didas. Existen demoras en la obtencidn
n -c H. Hydrika 3 {Ancash) -Hvd”h BSAK ' 100 ' 080 ' 3,350 ' 306 ' g% ' 240205 rdel Clerre Financlero. Solicitd ampliacidn de la POC hasta el 20.08.2022.
S RS (S PN oo e RS e i e Y o L S
| I I | | I | | | . did
' ' ' ' . ' ' ' JLas obras fueran Existen demoras en la obtencién
H. 454.C 44,7 . ! X -10. e
s !c H. Hydrika 4 {Ancash) !Hydrlla SAK | 2 ! = ! %730 | 186 ! 0% ! gzl02018 Idel Cierre Financiero. Solicitd ampliacién de la POC hasta el 16.11.2021.
i B —— e A e o e b= e e e e e e e D
| 1 1 | 1 1 | | |Las obras prelimi fueron fidas. Existen demoras en la obtencidn
20 l.c.H. Hydrika 5 {Ancash) iﬂydrlka 55A.C i 10,0 i 57,930 i 5,390 | 219 i 0,0% i 17.06.2018 ide iere Financiera.Solicitd ampliaién de s POC hasta o 27.09.2021.
S e e Potencia :  Energla Ty i+ Puestaen |
| CUARTASUBASTA (Firmade | joEnes n CPETER L pracio Ofertado | Inversién ]
i I I I I I I I (En construccidn, Se estd realizando el conexionado de los mddulos
21 \CS. Intipampa (Moquegua)  «Engie Energia Perk S.A. . 400 . 108400 . 4,850 « 523 ¢ 920% . 31122017 fatoveltaicos, comisionamiento y pruebas del pargue solar, Solicitd ampliacidn
! | 1 I i | l _1 Ide plazo de la POC hasta el 31.03.2018.
| s P AR ErbTeE ] | | | | | |En construceitn, Las unidades de generacidn se encuentran montadas en obra,
22 |C.8. Huayceloro I (Lima) i u'“" I:‘: 5 C"‘ Bty | 24 | 1s0 | 7m0 | 25 | 850% | 31122017 |pendiente la llegada de los transformadores, Salicité ampliacion de plazo de la
A ki R ARy IR o e RS A e POChastuelslosgiie. . _ .. ... _._.
' e B e | ' ‘ ' I I \Proyecto atrasado. La Declaracién de Impacto Amblental (DIA) se aprobd por
23 les. callan !lep |: . A"L"”” AEEER] o4 | masca | 770 |25 | sox | 3112.2017 lparte del Gobierno Regional del Caliao, Salicits ampliacion de plazo de Ia POC
| [ | | | | | | |hasta el 31.12.2018
S AR ST SRS e e R L LR S PR AR e AR R e o e i T e e D e e e
24l Rubi (Moquegual leneiGroenpower perusa. | 1a45 | assoo0 | ams | aes0 | 000w | 3001201 [ Provecto se encuenira en Operacion Comercial desde las 00:00 horas def
i e faata B e e e M SR T el et | ESER e e R i R Gotrinel L s S’ e A R A R T R e
25 'CE wayra  (ica) leneiGreenpowerperasa. | 1260 | smoo0 ! 37ms ! 1ess ! ssow | 31037018 1BV coMSiruccion. Se realiza el mantaje de los aerogeneradores, se culmind el
| | | 1 | | | |mentaje de los equipos del patio de llaves y las pruebas en blanco.
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mos publicos y estos desfases estin im-
pactando negativamente para conseguir
los hitos correspondientes.

M Conclusiones
Sean cuales sean las razones, para cual-
quier inversionista, esto genera mucha
preocupacion, ya que demuestra una ne-
gociacion poco efectiva entre las partes
por no lograr ponerse de acuerdo hasta la
fecha sobre puntos tan determinantes pa-
ra encaminar un proyecto de inversiéon de
capital intensivo.

Si no se cierran las inversiones en el
corto plazo, se eleva el riesgo contractual
y es necesario tener claridad para saber a

ciencia cierta si estas ampliaciones de pla-
zo van a ser o no factibles y viables, en
qué fecha, bajo qué condiciones, esto
puede conllevar a potenciales problemas
como ejecucion de garantias y demandas
legales. Se pueden presentar sobrecostos
en tiempo, recursos financieros y huma-
nos que conlleva la revisiéon de cada caso,
negociaciones, reuniones de gestion y
coordinacion, levantamiento de observa-
ciones, seguimiento, elevacion a plenos y
solicitud de autorizaciones, entre otros.
Asi, urge una convergencia de inter-
pretaciones, argumentos legales, admi-
nistrativos y técnicos para decantar en
mecanismos que puedan destrabar estos

Instalacion de placas solares en el parque fotovoltaico Rubi. El
parque, situado en Moquegua, podrd generar
aproximadamente 440 GWh, lo que equivale al consumo
anual de mds de 350 mil hogares peruanos, evitando de esa
manera la emision de mds de 250 mil toneladas de CO2 al
ano.
proyectos, agilizar y sustentar la toma de
decisiones, emision de los permisos o re-
soluciones ministeriales y muchos otros
factores de peso que se pueden sumar.
El retraso y la desilusion de parte de
las poblaciones afectadas por los proyec-
tos es otro elemento a tener en cuenta ya
que dejan de verse favorecidas con los in-
herentes impactos positivos (como son la
generacion de empleo, aporte a las co-
munidades, etc.) que traen consigo de
forma inherente este tipo de proyectos
de inversién, mejorando en gran medida
la calidad de vida de mas peruanos.
Asuntos tan complejos demandan la
inmediata atenciéon de las autoridades
desde el gobierno central, regional y lo-
cal. Queda en manos del mismo presi-
dente de la reptblica de Pert, ministra de
energia de energia y minas, viceministro
de energia, director de la direccién gene-
ral de electricidad (DGE) y del pool de
asesores de cada una de las dreas involu-
cradas, atender estos casos en el mas bre-
ve plazo. Buscar y encontrar una salida
positiva debe ser la consigna. ll
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En riesgo el crecimiento
de las renovables

Hasta ahora, el pats mds al norte del continente americano siempre ha figurado entre los que mds
interés demuestran en desarrollar las energias renovables. Si bien la hidroeléctrica tiene un gran
peso en su MiX energético, otros sectores no convencionales como la edlica tienen una presencia
importante. Sin embargo, el gran peso autondmico de las provincias en que estd dividido, otrora

gran impulsor de las renovables, ahora parece haber entrado en fase de suspension.

Luis Ini

| hecho mas notable de lo an-  ment, un proceso por el que las empresas Esa medida llegd, segtn se adujo,
tedicho es una decision en  apostaban por construir parques edlicosy  porque desde el centro en que se dirige el
septiembre de 2016, cuando  solares y otros proyectos, y que significo6  desarrollo energético de la provincia de
el partido liberal anuncié que  un recorte de casi tres mil millones de  Ontario, no era necesario agregar mas ca-
no habria un segundo plan  doélares en contratos de energia renova-  pacidad. El ministro de Energia también
del llamado Large Renewable Procure-  ble planificados. fundament6 en que de este modo se con-
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seguia abaratar el precio de la electrici-
dad, que de otro modo hubiera sufrido
un aumento por la expansion de las reno-
vables, sumado a los que ya habia habido
y que despertaron quejas en la poblacion.
También se le ha echado parte de esa cul-
pa a las renovables.

Sin embargo, no pocos expertos dije-
ron que el aumento en los costos se de-
bi6 en gran parte al mantenimiento de la
obsoleta infraestructura nuclear, especial-
mente la renovacion de la planta de Dar-
lington, ubicada al este de Toronto, que
costo casi diez mil millones de dolares. Y
atn queda pendiente por renovar en los
proximos anios la planta de Pickering.

De todos modos debe aclararse que
esta provincia sigue siendo la que tiene
mavyor capacidad instalada en edlica y fo-
tovoltaica: 4.700 y 2.000 MW, respecti-
vamente, es decir, mas de un tercio de la
capacidad eolica total (12.000 MW) vy
practicamente la mayoria de la solar ins-
talada en el pais.

Por su parte, el gobierno de Quebec
canceld las licitaciones de varios proyec-
tos de energia limpia. En Quebec hay
instalados mas de 3.000 MW edlicos

M Alberta se beneficia

Estas decisiones han llevado a la Agencia
Internacional de la Energia (AIE) a pu-
blicar un informe sobre el pais norteame-
ricano en el que se proyecta que la capa-

cidad renovable crecera en 9 GW entre
2017 y 2022, por debajo del informe del
aflo anterior, que proyectaba ese creci-
miento en 13 GW.

De todos modos, se espera que la ca-
pacidad de energia renovable de Canada
siga creciendo a un ritmo del 10% anual.

Arriba y en la pdgina anterior, el parque solar de SunMine, en
Kimberly, Columbia Britanica.
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Debe notarse que en el mix energético, la
hidroeléctrica es responsable del mas de
la mitad del suministro eléctrico por afio,
y se espera que para 2022, cuando ya ha-
yan entrado en operaciones proyectos en

abr 17

construccion, alcance el 69% de la gene-
racion total de energia en el pais.

La IEA, sin embargo, cree que ese
crecimiento “se desacelard significativa-
mente” mas alld del ao mencionado, ya

Parque edlico de Castle Rock Ridge, de 76.2 MW ,en Pincher
Creek, Alberta.
En la pdgina siguiente, el proyecto solar Newboro, en Ontario.

que no hay previstos nuevos proyectos.
La Agencia también da una previsién so-
bre la capacidad fotovoltaica —que como
queda dicho actualmente supera los
2GW- que cree alcanzara los 4,7 GW en
2022, principalmente debido a los pro-
gramas feed—in—tariff en Ontario vy las li-
citaciones de energia renovable actual-
mente en curso en Alberta.

Precisamente, esa provincia es la que
mas se ha beneficiado de la desafeccion
por las renovables de Ontario y Quebecy
por su actual politica de ir apagando las
centrales térmicas fosiles.

Un buen ¢jemplo de esta estrella na-
ciente lo tenemos en diciembre pasado.
Hace cuatro meses, el Operador del Sis-
tema Eléctrico de Alberta (Alberta Elec-
tric System Operator, AESO) y al Go-
bierno de la regiéon implementaron la
primera fase de su Programa de Electrici-
dad Renovable (REP), que ha resultado
en el precio mas bajo para la generacion



de energia edlica de la historia de Cana-
da: unos 28 dolares al cambio actual.

Tres companias han resultado adjudi-
catarias en la ronda de apertura del Pro-
grama de Electricidad Renovable (Rene-
wable Electricity Program), que —segin
el Gobierno de Alberta— se traducird en
inversiones por valor de mil millones de
dolares. Los adjudicatarios afadiran a la
red eléctrica de Alberta aproximadamen-
te 600 MW de nueva potencia edlica, ca-
pacidad que, segtn el Ejecutivo regional,
puede abastecer las necesidades a unos
255.000 hogares (el Gobierno planeaba
adjudicar en principio solo 400 MW, pe-
ro el precio excepcionalmente bajo ha in-
crementado esa potencia sin necesidad
de salirse del presupuesto).

Las adjudicatarias han sido Capital
Power, EDP Renewables Canada Ltd y
Enel Green Power North America Inc.
La primera instalara 201 MW a unos se-
senta kilometros al suroeste de Medicine
Hat. La segunda —EDPR- pondra en
marcha 248 MW a unos cincuenta kil6-
metros al norte de Oyen. Y la tercera —
Enel- se ha adjudicado 146 MW, que
quedaran distribuidos en dos proyectos:
31 en la fase segunda del parque de Cas-
tle Rock (Pincher Creek) y 115 en el par-

que Riverview. El precio medio del kilo-
vatio hora ha quedado en 2,8 centavos
de dolar, muy por debajo pues del precio
registrado apenas hace un afo en 2016,
en la provincia también canadiense de
Ontario: 6,5 centavos de doélar.

Los fondos del Renewable Electricity
Program salen del Climate Leadership
Plan gubernamental, y no de cargos so-
bre el consumidor. En total —informa el
Gobierno de Alberta— el programa apo-
yara el despliegue de 5.000 MW de po-
tencia renovable (su objetivo es lograr
una cuota verde de electricidad del 30%
en 2030). Segtin el Gobierno de Alberta,
la puesta en marcha de los 600 MW adju-
dicados impulsard la creacion de unos
740 puestos de trabajo y se estima que el
programa atraerd inversiones, de aqui a
2030, por valor de 10.000 millones de
dolares.

M Y la solar también

De hecho, la provincia de Alberta tam-
bién tiene un programa para adquirir
energia solar para cubrir la mitad de la
demanda eléctrica de las oficinas del go-
bierno, y ademds establece un objetivo
para que al menos el 30% de la energia
eléctrica producida por afio sea a partir

de estos recursos a fines de 2030; en
2016 era del 10%.

También el Programa de Energia Re-
novable (REP) de Alberta respaldara
5.000 MW de energias renovables a tra-
vés de adquisiciones anuales a partir; en
2017, la primera ronda fue de 400 MW.

Por tltimo, debe mencionarse que el
recientemente anunciado Presupuesto
Federal Canadiense de 2017 asigné cerca
de 3 mil millones de doélares para sistemas
energéticos mas descarbonizados y mas
inteligentes. Ademas, destind para pro-
gramas de apoyo hacia la transiciéon a una
energia mas limpia, mas inteligente y mas
distribuida 100 millones de délares para
apoyar proyectos de demostraciéon de
tecnologia de electricidad limpia, redes
inteligentes y almacenamiento; 220 mi-
llones de dolares para reducir la depen-
dencia de las comunidades remotas del
combustible diésel y respaldar la energia
renovable; 182 millones de doélares para
modernizar edificios existentes y cons-
truir nuevos edificios con consumo de
energia neta cero en todo el pais y 200
millones de dolares para apoyar la comer-
cializacion y el despliegue de tecnologias
emergentes de energia renovable. l
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El gas renovable,
la economia circular
v la transicidn energética

Biometano, biogds, “power to gas”. El gas renovable, similar en composicion al gas natural,
fomenta la economia circular reduciendo las emisiones de gases de efecto invernadero y esti
llamado a representar un papel clave en la transicion global hacia una sociedad baja en
carbono, en especial a través de su inyeccion en las actuales infraestucturas de gas natural,

I gas renovable tiene diferentes

origenes. El biometano generado

a partir del biogas obtenido en la

fermentacion anaerdbica de resi-
duos agricolas y ganaderos, o de residuos
urbanos de vertederos y de plantas de
aguas residuales; que tras un proceso de
“upgrading” (aumento de la concentra-
ci6n de metano) consigue unas especifica-
ciones muy parecidas al gas natural. Tam-
bién se puede obtener a partir del lavado
del gas de sintesis generado en la gasifica-
ciéon de la biomasa. Y finalmente, puede
originarse en el proceso denominado “po-
wer to gas (P2G)”. En el P2G, los excesos
de produccion eléctrica de fuentes renova-
bles (solar, edlica etc.) que no se pueden

almacenar se convierten en hidrégeno que
puede ser combinado con CO: para con-
seguir metano.

Segtn el IDAE, el potencial de pro-
duccién de gases renovables en Espana,
teniendo en cuenta sélo los residuos urba-
nos, los lodos de las depuradoras y los re-
siduos del sector agroindustrial, es de 2,45
bem/afio, equivalente al 53% de la actual
demanda doméstica de gas. Por ejemplo,
en 2016 Barcelona, Madrid, Valencia y
Sevilla consumieron 0,91 bem.

M El potencial del biometano

El biogas enriquecido a biometano es un
gas renovable obtenido de desechos orga-
nicos que encaja en la economia circular

o T TP

Marta Margarit, Secretaria General de Sedigas

minimizando las emisiones de metano que
verterfan esos residuos a la atmosfera de
forma natural.

Sus beneficios quedan aqui resumidos:
cada bem de biometano recuperado de la
biodegradacion de la materia organica ¢
inyectado en la red evita la emision de 16
Mt CO: eq neto a la atmosfera. La tecno-
logia necesaria ya existe, estd probada e
instalada y la infraestructura gasista actual
estd preparada para vehicular ese gas reno-
vable hasta los usuarios finales sin necesi-
dad de nuevas inversiones.

Ademas, la regulacién espanola ya per-
mite la inyeccion de biometano en la red
de gas natural, sea en las redes de distribu-
ci6n o en las de transporte, cumpliendo



Esquema de transformacion de materia organica en biogas y biometano

Digestion

anaerobia

Biomasa
lignocelulésica
(madera)

con unas especificaciones de calidad espe-
cificas. En este entorno, el biometano, se-
rd utilizado en cualquiera de los usos fina-
les del gas natural: para automocion, uso
residencial-terciario, industrial y también
para ciclos combinados, haciendo que su
uso evite toneladas de CO: eq emitidos a
la atmostera.

En definitiva, el biometano es una rea-
lidad. Existe gran cantidad de materia pri-
ma y su uso contribuye a mejorar la segu-
ridad de suministro, la independencia
energética y a la mejora de los objetivos
climaticos ademas de encajar en la econo-
mia circular.

M Espaiia vs Union Europea

La UE incluye el gas renovable dentro de
su estrategia de economia baja en carbo-
no. En este sentido algunos paises como
Francia, Italia y Alemania han establecido
distintos mecanismos para favorecer la in-
vestigacion y construccion de plantas.

De las 17.662" plantas de produccion
de biogas que hay en Europa, en Espana
s6lo hay 162 mientras que de las 5032
plantas de produccién europeas de biome-
tano, espaiiolas s6lo hay una, la de Valde-
ming6émez en Madrid, aunque existen casi
una decena de proyectos en marcha. La
ausencia de apoyos al desarrollo de los ga-
ses renovables en Espana contribuye a esta
situacion.

Uno de los grandes objetivos que tie-
ne este afio nuestro pais es la elaboracion

5
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Comprometida con la innovacion

La Asociacion Espaiiola del Gas (Sedigas) es miembro de la Alianza por la Investigacion y la Innovacién Ener-
géticas que tiene en marcha el proyecto APTE 2017, cuyo objetivo final es sentar las bases para el disefio y ma-
terializacion de la estrategia de innovacién a medio y largo plazo, en el area de las tecnologias energéticas, en
Espafia. Sedigas trabaja, en concreto, con las tecnologias relacionadas con el gas renovable.

Asimismo, participa en el grupo de trabajo creado por el Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital
sobre biometano inyectado en red. En este caso, la asociacion lidera la creacion de una pagina web para ofre-
cer informacién tanto al sector como al ciudadano. En Europa, pertenece al grupo de trabajo sobre gas reno-
vable de Eurogas.

Paralelamente, Sedigas tiene un grupo permanente de trabajo sobre nuevas tecnologias cuya finalidad es
conocer en profundidad el gas renovable. Las técnicas de generacion y utilizacién de biometano y su mezcla
con gas natural en los sistemas de distribucién; su uso para la movilidad; la hibridacién de energias renovables
y produccién de biometano; el uso de hidrégeno en los sistemas de distribucion; y las nuevas tendencias en
almacenamiento de energia son algunos de los temas objeto de atencion.

En 2017, la asociacion public6 el documento “Inyeccién del Biometano en las Redes de Gas Natural. Ané-
lisis de la situacion actual en Espafia y medidas necesarias para su desarrollo”. Su contenido se revisara y ac-
tualizara anualmente para que sea un documento vivo.
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Proyectos de demostracion Power-to-Gas en Europa
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Power to gas

La asociacién europea Power to Gas recuerda en su pagina web que la participacion de la electricidad prove-
niente de fuentes renovables en la mezcla eléctrica europea esta aumentando. “A medida que la generacion
de energia del viento y la energia solar fluctda, la combinacion entre la oferta y la demanda de energia renova-
ble se vuelve cada vez mas desafiante”, afirma. “Al mismo tiempo, existen desafios adicionales para transmitir
los crecientes volimenes de energia renovable de los parques edlicos o solares a los usuarios finales”. La in-
fraestructura de gas, prosigue, “puede acomodar grandes volimenes de electricidad convertidos en gas en
caso de que el suministro de energia renovable sea mayor que la capacidad de la red o que la demanda de
electricidad”. Elresultado es, de acuerdo con la asociacion europea, que “la conversion de energia a gas per-
mite que aumente la participacion de las energias renovables en el mix de energia, lo que convierte a esta in-
novacion en un tema importante para lograr un suministro de gas neutro en carbono en 2050”.

Alemania es el pais con mas proyectos P2G de Europa, seguido, pero a gran distancia, de Dinamarca. El
primero tiene 40y el segundo 6. En Espafia hay tres proyectos en marcha.
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Fuente: European Power to Gas platform website

de la futura Ley de Cambio Climatico y
Transicion Energética, en la que el Go-
bierno lleva trabajando desde hace algin
tiempo. Esperamos que en Espana tam-
bién podamos incorporar los elementos
necesarios para apoyar el despliegue de es-
ta nueva tecnologia renovable y competi-
tiva. Tal y como demuestra la experiencia
europea, es necesario fijar unos objetivos
politicos, estratégicos y medioambientales
para el desarrollo de este gas renovable.

Debemos caminar con paso firme ha-
cia un nuevo escenario que suponga una
mejora tanto en el clima como en los nive-
les de contaminacién del aire, un modelo
energético sostenible econdémicamente,
que ayude a conseguir los objetivos contra
el calentamiento global y que mejore la
calidad del aire que respiramos. Un nuevo
modelo energético que en el caso espaiiol,
tiene su mirada puesta en Europa, concre-
tamente en 2030 y 2050, apuntando a
una economia baja en carbono, y para ello
disponer de un mix energético limpio,
econémico y equilibrado es parte de la so-
lucion.

B Notas:

1. European Biogas Association (EBA). Statistical
Report 2017. Datos de 2016.
2. European Biogas Association (EBA). Statistical
Report 2017. Datos de 2016.

B Mis informacion:
-+ www.sedigas.es
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Ahorro energético + confort
ambiental = vivir verde

De 90 n?* a casi 160 n’. De materiales pobres a materiales y equipamientos de mdxima
calidad. De categoria energética G a categoria A. La arquitecta Paula Rosales —al frente del
estudio more&co— ha reformado por completo esta vivienda madrileria de 1920 y la ha
convertido en un modelo de eficiencia energética de pleno siglo XXI, ganando ademds en el
proceso una planta completa y un plus en confort y bienestar que los inquilinos que la habitan
~la casa estd alquilada— aprecian por encima de todb.

a casa de la que hablamos no es

una vivienda cualquiera. A finales

de los 90 ostent6é un primer ré-

cord: alojar la primera instalacion
fotovoltaica conectada a red en la ciudad
de Madrid. Algo que le valié a su propie-
tario, Ignacio Rosales —primer presidente
de la Asociacion Empresarial Fotovoltaica
(ASIF), cargo que ocupd hasta 2002—- un
sinfin de quebraderos de cabeza y hacerse
un doctorado en paciencia ante las nume-
rosas y larguisimas trabas burocraticas que
tuvo que superar hasta ver su instalacion
operativa.

Unos cuantos anos mas tarde, la vi-
vienda ha vuelto a convertirse en ejemplo
a seguir. Esta vez de la mano de Paula Ro-
sales, arquitecta comprometida a fondo
con la arquitectura saludable y sostenible —
y tan tenaz como su padre— que ha llevado
a cabo una completa rehabilitacion de la
casa no sblo bajo criterios de eficiencia
energética, sino con el objetivo de que la
vivienda fuera también lo mas saludable
posible.

“Aparte de la energfa, uno de los te-
mas en los que querfamos ser muy eficien-
tes era en la reutilizacion de lo que existia,
para producir el menor impacto posible.
La casa se habia reformando en 1977 para
anadir una buhardilla, ahora la normativa
nos permitia subir otra planta mas. Era
mucho mas peso, asi que para aprovechar
la cimentacién y la estructura de la prime-
ra planta construimos en altura con ele-
mentos ligeros y energéticamente favora-
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bles”, explica Paula Rosales. “Para ello,
utilizamos en los muros bloques de ytong,
hormigoén celular de origen sueco. Es un
material 100% mineral sin componentes
quimicos ni componentes organicos vola-
tiles, siendo totalmente reciclable. Al ser
un producto ultraligero es muy facil de
manipular. Es como si tuvieras piedra p6-
mez blanca, con la diferencia de que resul-
ta idéneo para hacer muros de carga; y ais-
la muy bien”. Otra ventaja del ytong es
que “no resulta particularmente caro. Lo
que ocurre es que hay todavia desconoci-
miento en torno a él. De hecho, el equipo
de obra tuvo que formarse”.

Los forjados se ejecutaron con vigue-
tas y entrevigado de madera, apoyados en
los muros de carga, ya que la madera se
comporta bien desde el punto de vista
energético y de cara a la salud ambiental
del edificio, algo en lo que esta arquitecta
madrilena estd siempre enfocada.

H La mejor piel

Aislar la casa lo mejor posible fue otro im-
perativo. Para ello, el equipo de more&co
recurrié a un sistema de aislamiento tér-
mico exterior (SATE) de STO de 10 cm
de espesor. “Poner SATE es como ponerle
a la casa un abrigo. Aislando por fuera se
evitan mejor los puentes térmicos, como
por c¢jemplo en los cantos de forjados”,
explica Paula. “Ademas consigues que to-
da la masa del muro quede al interior, bien
aislada de la intemperie. En invierno, el
calor que acumula el muro mejora la iner-

Pepa Mosquera

cia térmica del edificio, lo que permite
aprovechar mucho mejor la energia”. Y
anade: “Con una buena piel protegiendo
el edificio ya estas consiguiendo un ahorro
considerable de energia, de hasta un
60%.”

Todo esto se ha hecho en un edificio
ya construido, ubicado en una colonia his-
térica y con la fachada protegida, lo que
obligaba al equipo de more&co a respetar
diferentes normas. Pero, como explica
Paula Rosales, en la normativa actual el
ahorro energético pesa mas que otros fac-
tores mds estéticos o de conservacion, de
forma que el Ayuntamiento no puso nin-
guna pega. “Ahora mismo es posible reha-
bilitar incluso edificios protegidos por pa-
trimonio con criterios de eficiencia
energética. Es cierto que hay algunos edi-
ficios con una protecciéon integral, que
pueden tener elementos en fachada donde
se complica la cosa, pero incluso estos edi-
ficios se pueden, habitualmente, rehabili-
tar por dentro”.

Respecto al coste de la reforma, la ar-
quitecta sefiala que si bien ha sido algo
mas elevado, las prestaciones no son las
mismas que las que hubiera ofrecido una
reforma convencional. Ademas, el Codigo
Técnico de la Edificacion (CTE) ya obliga
a adoptar una serie de medidas que enca-
recen cualquier construcciéon que se haga
a dia de hoy. “Si tomamos como referen-
cia lo que hubiera costado la reforma bajo
las directrices del CTE y lo que ha costa-
do por hacerle este extra, la diferencia es



poca. No llega a un 10%”. Con la ventaja,
puntualiza Paula Rosales, de que “esta ca-
sa tiene ahora mismo un nivel de confort
que no tendria una casa mas estandar.
Ademas, la economia de escala hace que
los precios estén bajando. Los SATE, que
antes eran un articulo casi de lujo, ahora
son mas asequibles. Cada vez hay mis ca-
sas comerciales que los hacen, con lo que
hay mas competencia y eso hace que bajen
los precios”.

M Solar térmica para ACS y
calefaccion

La vivienda cuenta con un sistema solar
térmico para agua caliente y calefaccion,
con el apoyo de gas natural en caso de ne-
cesidad. Paula Rosales y su equipo hicie-
ron un estudio sobre si interesaba o no
poner también un sistema de recuperacion
de calor en la ventilaciéon, pero al final lo
descartaron. Entre otras cosas, por razo-
nes culturales, explica Paula: “nos dimos
cuenta de que en Espana somos muy de
ventilar, de abrir las ventanas. Para el perfil
de inquilino espanol ese sistema de recu-
peracion de calor era un valor anadido que
no se iba a comprender. Si te lo haces ta
para tu casa, perfecto, pero esta casa era
para alquilar”. También estudiaron la po-
sibilidad de poner aerotermia, otra opcién
que descartaron. “Al ser un edificio prote-
gido teniamos muy limitada la posicién de
maquinas exteriores, asi que al final opta-

mos por maquinas pequenas de aire acon-
dicionado. De todas formas, los inquili-
nos nos han dicho que hasta el momento
no han usado el aire acondicionado por-
que la casa estd muy bien aislada”.

Por cierto, la casa perdi6 su instalacion
fotovoltaica antes de esta reforma. No
porque funcionara mal sino porque los
problemas burocraticos seguian sucedién-
dose. Pero no por ello dejé de consumir
electrones de origen cien por cien renova-
bles ya que tiene contratado el suministro
eléctrico con Gesternova, la primera co-
mercializadora de electricidad verde de

B Més informacion:

-,

Espana. - WWW.IMOre-co.com

El Huerto de Lucas

Este mercado-restaurante de productos ecolégicos, situado en el centro de Madrid, es otro ejemplo de arqui-
tectura biosaludable salido de More&co. “Este proyecto me hizo dar otra vuelta de tuerca a mi planteamiento:
no es solo importante ser eficiente energéticamente y reutilizar y reciclar los materiales en la medida de lo po-
sible, también hay que tener en cuenta elimpacto que tienen los edificios en nuestra salud”, explica Paula Ro-
sales. “La promotora de este proyecto es médico ambiental y ella misma ha sufrido sensibilidad quimica mdil-
tiple, asi que es victima de la contaminacién ambiental. Trabajar con ella fue como hacer un master. Aprendi
que dentro de tu propia casa puedes tener dos y tres veces mas contaminacion que en la calle, como resultado
de todos los productos quimicos que usamos, de las emisiones a las que estamos expuestos procedentes de
muebles, pinturas, barnices...y que pueden durar afios”.

Aquello fue determinante para que Paula Rosales se planteara que, aligual que hay otra forma de comer,
mas sana, hay otra forma de construir, también mas sana, y ahora siempre ofrece esta opcion a sus clientes.
Pero en este proceso la arquitecta también ha aprendido que la sensibilidad que podamos tener ante elahorro
energético y la necesidad de conservar el medio ambiente y la que podamos tener hacia un ambiente saluda-
ble es muy diferente. Son, ademas, conceptos que no siempre van de la mano. “Por ejemplo, una servilleta re-
cicladaes mas ecoldgica pero puede ser toxica, al contener todas las tintas del papel que has reciclado. Unificar
estos dos aspectos limita mucho, sobre todo porque en Espaia todavia son pocas las casas comerciales que
ofrecen productos libres de téxicos. En otros paises, como EEUU, son mucho mas comunes”.
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AGENDA

°.
ecees» EUBCE 2018

Del 14 al 18 de mayo se celebra en Copenhague
(Dinamarca) la 26 European Biomass Conference &
Exhibition (EUBCE 2018). Uno de los eventos mas
importantes del sector para la recopilacion, el
intercambio y la difusién de conocimientos
cientificos e industriales en el campo de la biomasa.
La EUBCE combina una de las conferencias sobre
ciencia y tecnologia de biomasa mas grandes con
una exposicion industrial de alta calidad, que atrae
a profesionales de la biomasa de todo el mundo:
investigadores, ingenieros, tecn6logos,
certificadores, responsables politicos, instituciones
financieras, etc. La conferencia se organiza cada afio
en una ciudad. En Espana ha tenido lugar en dos
ocasiones, en el afio 2000 en Sevillay en 2008 en
Valencia. Los organizadores esperan contar este
afo con goo presentaciones procedentes de 83
paises.

eeoe ENERBLOCK: ENERGIAY
¢ BLOCKCHAIN

Productores y comercializadores de todos los
tipos de energia, tanto convencionales como
renovables, avanzan con paso firme en el estudio y
comprension de la tecnologia Blockchain para
implementarla en sus respectivos negocios, en sus
relaciones con proveedores y clientes. De todo ello
se hablara en la jornada Enerblock, que se celebra
en Madrid el 17 de mayo.

Juben Asesores Sector Energético, miembro de
Alastria, quiere dar a conocer los beneficios y
ventajas que el Blockchain pueda reportar a todos
los intervinientes en la cadena de producciény
comercializacion de productos y servicios
energéticos. Por ello Global Energy, division de
eventos de Juben Asesores, organiza Enerblock:
Energia y Blockchain, que tendra lugar en Madrid el
préximo 17 de mayo en el hotel llunion Pio XII. Un
evento que dedicara ocho ponencias al Blockchain
aplicado al sector energético, incluyendo casos
reales de uso.

GREENCITIES 2018

Greencities es punto de encuentro entre
profesionales, representantes institucionales y
empresas para mostrar sus productos, servicios y
experiencias entre los agentes involucrados en el
desarrollo de las ciudades inteligentes y en la
mejora de la calidad de vida del ciudadano. La 92
edicion se celebra en Malaga los dias 30y 31de
mayo de 2018. Y como en anteriores ocasiones, la
cita esta pensada para sectores como consultoria,
domotica, energias renovables, iluminacion
eficiente, certificacion, financiacion y ayudas,
gestion de residuos, movilidad eléctrica, agua,
gas y energia, urbanismo, rehabilitacion y
construccion sostenible, representantes
sectoriales y asociaciones.

B Mas informacion:
-3 http://greencities.malaga.eu

IMa'xinﬁwmacién'
-------- -+ www.eubce.com
W Miis informacion:
EUBCE | 7 e e blockchany
European —
omeence | TR ENERBLOCK it
Conference l” || E Eﬁ Bl— Green0|t|es
and energi a BLOCKCHAIN §° Foro de Inteligencia y Sostenibilidad Urhnr!n
Exhibition MADRID, |7 de Moye de 20I8 Malaga’ , abril 2018
secec» GENERA 2018 eeeecs|NTERSOLAR 2018

La Feria Internacional de Energia y Medio
Ambiente, Genera, se celebra del 13 al 15 de junio
en Madrid. Como en afios anteriores, las energias
renovables marcaran el protagonismo de este
evento que también tratara temas de tecnologia,
eficiencia energética, iluminacion, smart grids, etc.
Una vez mas volvera a celebrarse la Galeria de la
Innovacion, en la que se mostraran diversos
proyectos, seleccionados por su aportacion al
desarrollo de las renovables y la eficiencia
energética en Espafa. La iniciativa esta dirigida a
apoyar la labor de investigacion cientifica y
tecnolégica que llevan a cabo organizaciones
publicas y privadas y la actividad innovadora de
las empresas del sector.

B Miis informacion:

- http:/www.ifema.es/genera_o1

genera

FERIA INTERNACIONAL DE
ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE
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Intersolar Europe 2018 se celebra del 20 al 22 de
junio en Munich (Alemania). Por primera vez estara
integrada en la nueva plataforma de innovacion
The smarter E Europe, bajo la que se agrupan
otras importantes ferias de ambito mundial, como
Power2Drive Europe, la nueva feria especializada
en infraestructura de carga y electromovilidad. Y
EM-Power, feria especializada en el uso inteligente
de la energia en edificios y en la industria.

En paralelo a Intersolar Europe se celebra la
quinta edicién de ees Europe, la feria de baterias y
sistemas acumuladores de energia mas grande de
Europa. Las cuatro se engloban dentro de The
smarter E Europe: la plataforma de innovacion
para el nuevo mundo energético. Una plataforma,
sin duda, que no tiene competencia con ningin
otro evento de estas caracteristicas en Europa.

B Mis informacion:
-+ WWW.Intersolar.de/

mter

Olar

EUROPE

connecting so

sese |V CONGRESO EOLICO
ESPANOL

El Congreso Eblico se ha convertido en el punto
de encuentro clave del sector eélico a nivel
mundial que reline cada afo a un gran nimero de
lideres del sector energético nacional e
internacional, asi como politicos y diferentes
instituciones. Esta cuarta edicién, que se celebra
en Madrid el 26 y el 27 de junio, se basa de nuevo
en un programa de conferencias politicas y
técnicas de alto nivel y es, ademas, el espacio
idoneo para el establecimiento de relaciones y el
desarrollo de negocio.

El programa consta de dos partes divididas en
dos dias: un primer dia de conferencias mas
politicas, en la que invitados del mas alto nivel
profundizaran en asuntos como el analisis de la
situacion actual de la edlica en Espafia. Un
segundo dia de conferencias técnicas, en la que se
analizaran casos practicos sobre los retos y las
soluciones que mas afectan a nuestra industria.

W Miis informacion:
- www.aeeolica.org/

\

\< ( IV CONGRESO EOLICO ESPANOL
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