ESPECIdUEOTITIAGION
EST ;c‘“cg,
co)n) pLietife)




ARISTOTELES

Energy Portrolio Analytics

e comtinents, one solulon.



https://www.aristoteles.energy

} E
=
= D
o LR,
/' =
- “
[ RN '.;_Vz::r;b 32984405
. |
_—
b wud —
*

L L 4

- VAEDATE  \G1647389
‘ —_—

A service provided by /
Kaiserwetter Energy Asset Management ‘J Y



https://www.aristoteles.energy

ENERGIA CON
CONGIENGIA

B e o i Rt a,:
B e - s
= PARTE OF LA EXPERIENCIA BORNAY CONSISTE

S 1 CREAR UNMUNDD MAS SOSTENLE

o ENESTE SEATIDD NUESTROS PRODUCTES
 FYUDAN A CONSERVAR MARAVILLAS COMD 2>
C o LADUBAQUITEMOSTRAYEE. <

Bornay aprovecha los recursos
que te ofrece la naturaleza para
dar energia a tu hogar de
manera sostenible.

El sol y el viento se convierten
en tus mejores aliados,
aportandote independencia

energeética y cuidando el planeta it JESIE 1970

que heredaran los tuyos. APORTAND0 SOLUCIONES
Sumate a la Experiencia Bornay. EN%GP?}\JQ]%%!\?[)E\#\%EES

Born ay Aerogeneradores y fotovoltaica (+34) 965 560 025 | bornay@bornay.com | www.bornay.com


https://www.bornay.com/es

B PANORAMA

La actualidad en breves 8
Opinidn: Javier Garcia Breva (8) / Eresto Macias (10) /
Esmaiekell Founneln Begoria Maria-Tomé (12) / Rafael Barrera (14)
ESTUUIOS Top 10. Lo més leido en abril 16
CONNUTUTO La nueva era del autoconsumo ya es una realidad 18
{Te atreves a ponerle precio a la gestion de tus activos? 22

(+ Entrevista Daniel Sanchez, director técnico y Jorge Cunha Bober, director
financiero de Kaiserwetter Espafia)

m SOLAR FOTOVOLTAICA
Renovagy, innovando para hacer realidad la transicién energética 26

Entrevista a Enrique Alcor, responsable de Operaciones de

I
de Madrid busca
su autoniomia -

 [anergsticacons I Energia Sin Fronteras y exdirector comercial de Atersa 32

m ER PRACTICO
Un centro social de Madrid busca su autonomia energética

con 6 kW fotovoltaicos 38
Ndimero 181 m ESPECIAL FORMACION
Mayo 2019 Formaci6n de profesionales en el sector de las energias renovables 40
En portada, estudiantes de energias renovables del Estudios de futuro 44
Instituto CIRCE (http://icirce.unizar.es). B FAKE NEWS
Miente, que la noticia llegara lejos 58
B AGENDA 62

Se anuncian en este nimero

AMPERE ENERGY ....crrrrrr 43 KEY ENERGY oo 13
BAYWARE. .. RENOVAGY

BORNAY... RIELLO SOLAR... .15
CEGASA.... > SAFT BATERIAS 49
CONTIGO ENERGIA . SOLARWATT. 11
ENERGYTION SUNGROW.... .39
HUAWEI 2 VICTRON

KAISERWETTER coreorrre 2y3

T | =

e

il
? s =

may 19  ENERGIAS RENOVABLES 5



Anunciate en
ENERGIAS

il NG \\Jd

RENOVABLES
120.000

visitantes unicos

al mes .o

El periodismo de
las energias limpias

N ENERGIAS
' RENOVABLES

. ENERGIAS RENOVABLES
"amERica

RENEWABLE
ENERGY MAGAZINE

www.energias-renovables.com

Hablamos
el lenguaje
de las

]
~ RENOVABLES

mmmmmmmmw

INGeteam 7o

Los pequefios productores fotovoltaicos

" quieren retratar a Iberdrola y compaiifa

Récord del mundo en medida de BRASIL: ANEEL anuncia la aprobacién DTBird is Effective in Reducing Bird
potendia en a caractertzacién de de mis de 7.000 MW en pequefias Collisions with Wind Turbines

ntral

Fundacién Renovables

N Greenpeace retrata alos | S¢fiala el caminoalos

“Villanos del Clima” ayuntamientos para
liderar el cambio de

modelo energético

Costa Rica, al filo del
100% renovable


https://www.energias-renovables.com/tarifas-de-publicidad-internet

DIRECTORES
Luis Merino
Imerino@energias-renovables.com
Pepa Mosquera
pmosquera@energias—renovables.com

REDACTOR JEFE
Antonio Barrero F.
abarrero@energias-renovables.com

DISENO Y MAQUETACION
Fernando de Miguel
trazas@telefonica.net

COLABORADORES
J.A. Alfonso, Paloma Asensio, Tomas Diaz, M2 Angeles Fernandez,
Luis Ini, Anthony Luke, Jairo Marcos, Michael McGovern,
Diego Quintana, Javier Rico, Mino Rodriguez, Alejandro Diego Rosell,
Yaiza Tacoronte, Hannah Zsolosz.

CONSEJO ASESOR
Vicente Abarca
Presidente de la Asociacion Solar de la Industria Térmica (ASIT)
Mar Asuncion
Responsable de Cambio Climatico de WWF/Espaia
Pablo Ayesa
Director general del Centro Nacional de Energias Renovables (Cener)
Mercedes Ballesteros
Directora de Energias Renovables del Ciemat (Centro de Investigaciones
Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas)
Jorge Barredo
Presidente de la Union Espafiola Fotovoltaica (UNEF)
Luis Crespo
Secretario General de Protermosolar y presidente de Estela
Javier Diaz
Presidente de la Asociacion Espafiola de Valorizacion
Energética de la Biomasa (Avebiom)
Jesiis Fernandez
Presidente de la Asociacion para la Difusion
del Aprovechamiento de la Biomasa en Espafia (Adabe)
Javier Garcia Breva
Experto en Politicas Energéticas y presidente de N2E
José Luis Garcia Ortega
‘Responsable del Area de Investigacion e Incidencia
y del Area de Cambio Climdtico y Energia de Greenpeace Espafia
Begoiia Maria-Tomé Gil
Coordinadora del Area de Cambio Climatico y Energia
de ISTAS-CCOO
Antoni Martinez
Senior Advisor de InnoEnergy
Miguel Angel Martinez-Aroca
Presidente de la Asociacién Nacional de Productores
de Energia Fotovoltaica (Anpier)
Emilio Miguel Mitre
Director red Ambientectura
Joaquin Nieto
Director de la Oficina de la OIT (Organizacion
Internacional del Trabajo) en Esparia
Pep Puig
Presidente de Eurosolar Espafia
José Miguel Villarig
Presidente de la Asociacion de Empresas
de Energias Renovables (APPA)

REDACCION
Paseo de Rias Altas, 30-12 Dcha.
28702 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
Tel: +34 91663 76 04

SUSCRIPCIONES
suscripciones@energias-renovables.com

PusLicioap
+34,91663 76 04
publicidad@energias-renovables.com
advertising@energias-renovables.com

Imprime: Aries
Depdsito legal: M. 41.745 - 2001 I1SSN: 1578-6951

MIXTO

Papel procedente de
fuentes responsables
FSC

wwiscoy  FSC® C018403

Epita: Hava COMUNICACION v

Triodos @ Bank

Trabajamos con Triodos Bank, el banco de las energias renovables.

De maestros y colegios

n 1975 el malaguefio Antonio Luque fabricé la primera célula solar fotovoltaica (FV)
de Espaifia. El Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial habia invitado a un cienti-
fico norteamericano de la compafiia Spectrolab a dar una conferencia sobre el parti-
cular (por aquel entonces la energia solar ya era empleada en misiones espaciales).
El caso es que poco antes de que el experto llegase a la peninsula, Tomas Rodriguez, “uno
de mis colaboradores -cuenta Luque- me urgié para que hiciese como fuera una célula solar
y demostrase a esos americanos de lo que ya éramos capaces”. Asi que el catedratico de
Electrénica Fisica se puso manos a la obra hasta que llegé el dia de la conferencia. Alli —re-
lata Luque-, el experto americano, “que iba vestido de tejano, un poco chuleta él, un tipo
muy simpatico, va y dice: ‘nosotros llevamos quince afios haciendo células solares’, y tira
una célula sobre la mesa. Entonces saqué yo una pequefia radio de transistores, la puse a
funcionar con la célula que habia fabricado y dije: ‘pues nosotros llevamos quince dias’”.

El primer hito de la historia de la FV espafiola es probablemente ese. La anécdota la
recogi6 Energias Renovables (ER) en su edicidn de junio de 2004. Y viene a colacién aqui
porque el Instituto de Energia Solar (IES), que fundé precisamente Antonio Luque, acaba de
cumplir 40 afios. La Orden Ministerial que marca la partida de nacimiento del IES tiene fecha
de 1979 (BOE de 25 de abril), lo que convierte a este emblematico Instituto en uno de los
dos centros de |+D especializados en energia solar més veteranos del mundo (el otro es el
Solar Energy Research Institute de los Estados Unidos, surgido también a finales de los 70).
ER no ha cumplido adn los 20 (estamos a punto de hacerlo, por cierto), pero el lector puede
en todo caso estar seguro de que, desde que llegamos, le hemos seguido los pasos muy de
cerca a Luque y compaiiia. Hace por ejemplo tres afios entrevistamos a otro sabio de la FV,
Ignacio Rey-Stolle, director del prestigioso master del IES.

¢Hay politica en la energia? ¢0 solo técnica?, le preguntamos.

“No, no. Yo creo que es politica. Todo en el ser humano es politico. Todo tiene que ver
con el cdmo queremos organizar nuestra convivencia, nuestra sociedad. Hay una separa-
cién clara, una frontera, entre lo que es el conocimiento, el saber utilizar algo, y la decisién
de utilizarlo. El conocimiento y la aplicacién son hechos separados en el tiempo. Las células
solares las conocemos desde hace 50 afios, pero hace falta ademés la percepcion social de
que son dtiles, de que son necesarias. Y eso tiene que ver con muchos factores: tiene que
ver con la politica, con la legislacién, con la percepcién de la tecnologia... En fin, es una cues-
tion compleja. Pero definitivamente no es solo técnica. Yo diria que es fundamentalmente
politica”.

Uno puede ponerle un impuesto al Sol, o puede ponérselo al diésel. Y esa es una de-
cision politica. Una decision ademas que seguramente influira en las actitudes y los com-
portamientos de la ciudadania y el empresariado. Uno puede crear un impuesto de nuevo
cufo, al que puede llamar por ejemplo Impuesto sobre el Valor de la Producci6n de Energia
Eléctrica (la Tasa Soria del 7%, establecida a finales de 2012) o puede no crear ese impuesto
(que ya se ha levantado a estas alturas por cierto casi 8.000 millones de euros). En todo
caso, esa decision —disefiar o no un nuevo impuesto— es también una decisién politica, una
decision que seguramente influira en las actitudes y comportamientos de la ciudadania y el
empresariado. Uno puede subir el precio de la luz —incrementando hasta un 125% el coste
del término de potencia (coste que establece el Gobierno y que el Gobierno incrementé en
2013)- 0 puede no incrementar el precio del término de potencia. Eso si: haga lo que haga,
esa serd unadecisién politica. Una decision de la que se derivaran evidentes consecuencias
econémicas y que sin duda influird en las actitudes y comportamientos de la ciudadania y
el empresariado.

Escribo estas lineas apenas unas horas antes de que se abran las puertas de los cole-
gios el 28A, y a un mes vista de que vuelvan a abrirse para las municipales. Y coincido con
los maestros, Luque o Stolle: este pais si que puede (he ahi la FV en 1975, los brillantes 40
anos del IES, o la termosolar made in Spain); y no, definitivamente... en la energia... no hay
solo técnica. Feliz cumpleafios al Instituto, pionero ayer, hoy
referente en todo el mundo vy, sobre todo, escuela de futuro.

Hasta el mes que viene.

-
=2

Antonio Barrero F.
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El espantajo del renacer
de la energia nuclear

i en 2002, cuando José Folgado firmé la orden de cierre

programado de la central nuclear de Zorita, nos hubieran

dicho que las eléctricas firmarian un acuerdo para cerrar
el parque nuclear entre 2027 y 2035, lo hubiéramos aplaudido in-
crédulos. Ha ocurrido en 2019 y las criticas vertidas por encubrir
una prolongacién media de su vida (til de seis afios olvidan que
planificar el cierre de siete nucleares en quince aios, en condicio-
nes seguras, es una tarea gigantesca y complicada cuando solo
se cuenta con una Enresay un CSN.

Lo masinquietante delacuerdo de las eléctricas no es el calen-
dario sino la incertidumbre sobre su coste y quiénes lo pagaran.
La agencia de rating S&P ha alertado del multimillonario agujero
financiero para el desmantelamiento de las centrales, que superaria los 10.000 M€. Habra
que afadir las inversiones que determine el CSN para los nuevos permisos de operacion
hasta su cierre definitivo. Y habra que afiadir la gestion de los residuos radioactivos, cuyos
planes llevan sin actualizarse trece afos.

Pensar que se pagara multiplicando la tasa nuclear a las eléctricas no es creible y mas
con sus discrepancias sobre el acuerdo. Mientras para Iberdrola, Naturgy y EDP se trata de
un calendario de cierre definitivo, para Endesa es solo orien-
tativo, es decir, modificable; aunque todas persiguen escati-
mar inversiones y costes de seguridad para “ordefar la vaca

Javier Garcia Breva
Asesor en politicas
energéticas y Presidente
de N2E

-3 jgarciabreva@imediapr.es

del dividendo”, segiin el término acufiado por el presidente Que el kilovatio

de Iberdrola. . o . nuclear es el mas
= el e e e e L O S
y depcor,npetitiva nada. Las nuclegres son tan caras de abrir L m.ent"a atomlca,
como de cerrar. Que el kilovatio nuclear es el mas barato ha ~ defendida durante mas
resultado ser una mentira atomica defendida durantemasde  de cincuenta anos por
cincuenta afios por mentirosos atomicos. mentirosos atomicos

El caso de Endesa es peor. Su negocio depende del ritmo
de descapitalizacién que deciden Enel y el gobierno de lta-
lia, su duefo, que solo quiere optimizar su dividendo con las
nucleares mediante una politica de extraccién de rentas es-
pafiolas al servicio de intereses italianos. Para la seguridad
nuclear Roma esta muy lejos de Espaiia, por lo que alargaran la vida dtil todo lo que puedan.
Como escribié su consejero delegado: “ni escrito en piedra, ni escrito en agua”. Endesa es
el mejor ejemplo de cémo Espafia ha perdido su soberania energética por decisiones politi-
casy econémicas irresponsables.

La incertidumbre politica ha dado alas al enésimo anuncio del renacer nuclear con el
aliento del falso ecologismo atémico que, siguiendo los argumentos de James Lovelock,
sostiene que el planeta se autorregula mejor con energia nuclear que con energias reno-
vables, que destrozan el territorio. Al no emitir CO2, la nuclear va a resolver el reto de la
descarbonizacion. Es retroceder al planeta de los dinosaurios.

No hay mejor precedente en la historia de las noticias falsas que la energia nuclear. El
11-S en 2001 y Fukhusima en 2011, dispararon las inversiones y los costes de seguridad de
las nucleares. Después de no encontrar una solucién definitiva a los residuos y fracasados
los intentos de derivar sus incalculables costes a la sociedad, los cincuenta afios de men-
tiras atdbmicas han salido a la superficie. A pesar de ello, ain es frecuente leer o escuchar
que las catastrofes de Chernobyly Fukhusima estan superadas o que la radioactividad y los
residuos estan tecnolégicamente controlados. La realidad es que los costes crecientes de
las nuevas exigencias de seguridad hacen inviables las centrales nucleares porque obligan
a modificar su disefio. No son competitivas.

Lo malo de las mentiras atdmicas es que, al repetirse una y otra vez en los medios, los
ciudadanos acaban creyendo a los mentirosos atdmicos. El espantajo nuclear pone a prue-
ba la calidad de la democracia y hace temer, en contra de lo que ha pretendido la ministra
Teresa Ribera, que el espectéaculo de Garona vuelva a repetirse.
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La eficiencia
energética, principal
desafio del modelo
energético espanol

si lo senalé Pedro Linares, direc-
tor de La Cdtedra BP de Energfa
y Sostenibildiad, en la presenta-
cién, el 11 de abril en Madrid, de
las conclusiones del Informe 2018 realiza-
do por este organismo. De acuerdo con el
estudio, el sistema energético espafiol ha
empeorado en todos los indicadores de sos-
tenibilidad energética y deberfa centrarse
mucho mds en la eficiencia energética.

El informe de la C4tedra BP de Energfa
y Sostenibilidad sefiala que en 2017 (dlti-
mos datos disponibles para el conjunto de
ftems analizados en el estudio) el sector
energético espafol consumié 6,3 exajulios
(EJ) de energia primaria y emitid, una vez
descontadas las exportaciones, 300 millo-
nes de toneladas (Mt) de CO2, generando
un valor afadido (sin descontar los costes
externos) de 48.380 millones de euros (co-
rrespondiente aproximadamente a un 3,7%
del PIB).

De acuerdo a este analisis, el sistema
empeoré en todos los indicadores de soste-
nibilidad energética. La demanda de ener-
gfa sigui6 aumentando (un 3,2% en ener-
gfa primaria y un 1,4% en energfa final) y
aunque la intensidad energética se redujo,
seguimos por encima de la media de nues-
tro entorno. Asimismo, aumenté la factura
energética y las emisiones de CO2.

Esta evolucién estuvo condicionada,
una vez mds, por elementos no gestiona-
bles, como el ciclo hidrolégico o los precios
internacionales de los combustibles. “Igual
que el ano pasado la mejora se debia a la
meteorologfa, 2017 demuestra que no po-
demos confiar en ella para solucionar los
problemas. En un escenario de largo plazo,
parece poco razonable fiar la sostenibilidad
del sector energético de las precipitaciones,
mds ain en el caso espafiol, que se enfrenta
a un importante riesgo de bajada de las pre-
cipitaciones debido al cambio climdtico”,
indican los autores del informe.

En cuanto al sector del transporte, que
sigue siendo el principal emisor y consu-
midor de energfa de la economia espanola,
mostré mejoras en el privado por carrete-
ra, que se redujo un 3,7%, pero a cambio
siguié aumentando el transporte por avién
(un 2,8%) y por tren (3,2%). Ademds, el
transporte de mercancfas aumentd casi un

8%.

B Mis informacién:
------ www.comillas.edu/es



m Los esparioles, escépticos ante el compromiso
de las empresas para frenar el cambio climatico

I Banco Europeo de Inversiones
(BEI), en colaboracién con la empre-
sa de opini6n publica mundial You-
Gov, ha publicado la quinta edicién
de la encuesta del BEI sobre el clima. Este
sondeo evalda la percepcién sobre el cam-
bio climdtico que tienen los ciudadanos en
la Unién Europea, Estados Unidos y China
y revela qué esperan los ciudadanos de estos
paises respecto a las empresas y corporacio-
nes en la lucha contra el cambio climitico.
En Espana, el 59% de la poblacién creen
que las empresas no estdn comprometidas
con la lucha contra el cambio climatico.
Esta cifra estd ligeramente por enci-
ma de la media de los ciudadanos de toda
Europa: el 54 % de los europeos considera
que las empresas no estdn contribuyendo al
compromiso personal de los ciudadanos en
materia de lucha contra el cambio climitico.
Cuando se les pregunta sobre las posibles so-
luciones para animar a las empresas a redu-
cir las emisiones de gases de efecto inverna-
dero, la mayoria de los espanoles (53 %) estd
a favor de establecer medidas reglamentarias
estatales, lo que los sita cerca de la media
europea (52 %). En concreto, el 34 % de los
ciudadanos espanoles cree que la reglamen-
tacién y las sanciones serfan la medida mds
eficaz. Otro 19 % apunta a los incentivos
fiscales, a través de subvenciones y reduccio-
nes de impuestos, para fomentar modelos de
negocio mds ecolégicos.

LAS MUJERES ESPANOLAS, LAS MAS
COMPROMETIDAS
La encuesta también revela que los hdbitos
de consumo de los ciudadanos espafioles
estdn muy influenciados por la lucha con-
tra el cambio climdtico: el 72 % considera
importante el impacto que los productos o
servicios pueden tener en el clima al com-
prar un producto, lo que los sitda por enci-
ma de media europea (67 %). Si se analizan
los datos mas detalladamente, los resultados
también muestran una brecha de género en
las actitudes de compra: el 77 % de las mu-
jeres espafiolas tiene en cuenta el impacto en
el cambio climdtico de un producto o servi-
cio, un porcentaje un 10 % superior al que
expresan los hombres (67 %).
En este contexto, “resulta
evidente que los resultados
ilustran un posible desajuste
entre la oferta de las empresas
y la voluntad de los ciudada-
nos de comprometerse con
acciones en favor del clima
al comprar un producto o
un servicio”, indican desde

el BEL Un ejemplo de ello, “especialmente
pertinente”, segtin aseguran en el BEI, esel
mercado de la energia. Los ciudadanos es-
panoles sefialan las siguientes tres barreras
principales que les impiden consumir mds
electricidad ecolégica: el 45 % de ellos dice
«No siempre es posible», al 17 % le parece
«Demasiado cara» y el 24 % responde que
«No sabe». Esta tltima cifra puede revelar
una falta de informacién y sensibilizacién
respecto a las fuentes de energia mds soste-
nibles.

POR DELANTE DE ESTADOUNIDENSES Y CHINOS

A nivel regional, los europeos se sitan por
encima de los ciudadanos estadounidenses
y chinos en lo que se refiere a la importan-
cia del aspecto climdtico en los hébitos de
consumo. Tanto en Estados Unidos como
en China, el 57 % de los ciudadanos afirma
que el cambio climdtico tiene un papel bas-
tante o muy importante en su eleccién a la
hora de comprar productos o servicios, un
porcentaje que se eleva al 67% al preguntar
a los ciudadanos europeos.

Las tres zonas geogréficas también difie-
ren en cuanto a la percepcién que tienen los
ciudadanos del apoyo empresarial a las ac-
ciones en favor del clima: solo el 12 % de los
chinos y el 45 % de los estadounidenses no
se sienten apoyados por las empresas, frente
al 54 % de los europeos.

Sobre los resultados de esta encuesta,
Emma Navarro, vicepresidenta del BEI res-
ponsable de la accién por el clima y el medio
ambiente, ha asegurado: «La lucha contra el
cambio climdtico requiere la participacién
de todos y las empresas desempefian un
papel clave. Los resultados de la encuesta
muestran que los ciudadanos esperan que
las empresas se comprometan mds en la lu-
cha contra el cambio climdtico”™.

Al mismo tiempo, continua Navarro,
“hemos de transmitir con claridad el men-
saje de que la accién por el clima es un buen
negocio y que puede aportar beneficios rea-
les al crecimiento econdmico y a la creacién
de empleo. Por lo tanto, necesitamos com-
binar incentivos, intervencién reguladora e
inversién para crear la economia con bajas

emisiones de carbono del futuro. En el BEI
estamos dispuestos a hacer atin més”.

Inversiones peL BEI
En 2018, el Banco Europeo de Inversiones
aport$ 7.400 millones de euros para proyec-
tos en Espafia, de los cuales casi 1.300 mi-
llones de euros se destinaron a proyectos de
accién por el clima. Las empresas del sector
privado tuvieron una participacién impor-
tante en estas financiaciones, ya que reci-
bieron 375 millones de euros en préstamos
para financiar proyectos relacionados con el
clima, segtin la informacién del BEL

El BEI es la institucién de financiacién a
largo plazo de la Unién Europea y sus accio-
nistas son los Estados miembros de la UE.
Opera en unos 160 paises y es la mayor enti-
dad financiera mundial para la financiacién
de inversiones relacionadas con el clima, con
100 000 millones de USD comprometidos
en el periodo entre 2016 y 2020 en apoyo del
Acuerdo de Paris. La encuesta tiene como
objetivo contribuir a un debate mds amplio
sobre el cambio climdtico y comprender las
actitudes y expectativas de los ciudadanos
en materia de accién por el clima.

MEDIDAS PREFERIDAS POR LOS CIUDADANOS
ESPANOLES PARA INCENTIVAR A LAS EMPRESAS

A REDUCIR SUS EMISIONES DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO

* Medidas reglamentarias estatales — 53%,
incluidos:

- reglamentos y sanciones — 34 %

- incentivos fiscales/subvenciones/
reducciones fiscales para las empresas que
invierten en productos y procesos mds
ecolégicos — 19 %

* Fomento de inversiones en empresas y tec-
nologias respetuosas con el clima — 14 %

* Fomento de la investigacion bdsica para
comprender mejor el cambio climdtico y
desarrollar tecnologfas respetuosas con el
clima—12 %

* Fomento de servicios publicos y empresas
estatales respetuosos con el clima — 7 %

* Competencia en los mercados libres (es de-
cir, la competencia estimulard automdtica-
mente a las empresas a reducir las emisiones
de gases de efecto inverna-
dero) - 6 %

¢ Fomento del intercambio
de tecnologias respetuosas
con el clima con otras em-
presas, incluso de la compe-
tencia— 5 %

B Mis informacién:

mate-survey-companies
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Miguel Arias Canete

| mes pasado la protagonista de mi columna fue Gre-

ta Thunberg que, no es por nada, pero aunque ya se

la conocia, desde entonces no ha parado de salir en
los medios de comunicacion.

El que ha salido muy poco Gltimamente ha sido el Co-
misario Europeo de Accion por el Climay Energia, cosa que
no entiendo, y asi se lo dije hace unas semanas que coinci-
df con él en un vuelo proveniente de Amsterdam. “Sefior
Arias Cafiete —le dije—, parece mentira que con lo impor-

Ernesto Macias
Expresidente de la Alliance

LAl 2 e T tante que ha sido el establecimiento del plan europeo de
y miembro del Comité . .. . -
Directivo de REN 21 reduccion de emisiones, y siendo usted espanol, apenas
s ernesto.macias@solar-  S€ haya hablado de su papel en este proceso”.
watt.com Claro que el Partido Popular, al que pertenece Arias

Canete, y con el que ha sido ministro, no se ha caracteriza-
do precisamente por apoyar estos temas. Y sacar pecho,
aunque habrian podido hacerlo, parece que tampoco les interese demasiado.

Cuando estéis leyendo estas lineas ya conoceremos el resultado de las elecciones
generales, y por lo que ha escrito este partido en
su punto octavo, paginas 69 y 70, espero que no
hayan sido los ganadores.

Le pregunté al sr. Arias Cafiete si él tenia algu-
na explicacion, ahora que tenfa que defender una
postura europea bastante distante de las politi-
cas pasadas del PP, que a qué podria deberse la
inmensa tonteria de asociar compromiso con el
medio ambiente y lucha contra el cambio climati-
co con los partidos llamados de izquierdas y que,
sin embargo, la derecha sea en general bastante
“negacionista” respecto a estos temas. Supongo
que no me pudo contestar porque es algo bastan-
te dificil de entender. Pero es un hecho.

En el programa de PSOE aparecen estos temas bastante al principio, la transicion
ecolégica para garantizar una prosperidad duradera, e incluyendo un importante
apéndice sobre la agenda 2030. Pero es en el de Unidas Podemos en el que aparece
practicamente desde la primera pagina. El primer capitulo: Horizonte Verde y Nuevo
Modelo Industrial.

En el resumen de Ciudadanos aparece muy de pasada, con una (nica frase de 13
palabras, como dltimo apartado del punto 126. En cuanto al programa de Vox, aunque
parezca imposible, todavia menos.

La conclusién esta muy clara, Don Miguel se ha convertido en un elemento extra-
fio que, al menos, supongo, ha facilitado que con su programa hayan mejorado las
propuestas de sus competidores por, supuestamente, “la izquierda™.

En fin, se constata empiricamente que mas nos vale que en Europa cambie la ten-
dencia politica o que los partidos de derechas sigan el ejemplo del Sefior Arias Cafiete
y se den cuenta de la necesidad de poner un poco mas por delante las medidas enca-
minadas a ralentizar este espantoso cambio.

De la celebracion del pasado “Dia de la Tierra”, el 22 de abril, me quedo con la
imagen de los policias arremangados, deteniendo a mas de 1.000 manifestantes en
pantalén corto, sudando como pollos en las calles de un Londres a temperaturas muy
mediterraneas. Mientras, en Javea, Alicante, caian 300 litros por metro cuadrado y la
ciudad, literalmente, se cubria de agua.

Espero que para las elecciones municipales y autonémicas corrijan un poquito.
Si no, tendremos que pensar en movilizar al 3,5% de la poblacién, como diria Erica
Chenoweth (Nota de la redaccion: la investigadora estadounidense ha comprobado
que para que un movimiento de masas pacifico tenga éxito, solo es necesario que se
movilice el 3,5% de la poblacion. El resto les seguird).

iY todos a la calle!

Mas nos vale que en
Europa los partidos de
derechas sigan el ejemplo
de Arias Cafiete y se den
cuenta de la necesidad
de poner un poco mds
por delante las medidas
encaminadas a ralentizar
este espantoso cambio
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Mahiana la energia
sera renovable, digital y
descentralizada

| mercado mundial de la energfa fotovol-

taica sigue creciendo: para 2019, los ana-

listas de IHS Markit esperan que la nue-

va potencia fotovoltaica instalada crezca
un 18%, hasta los 123 gigavatios, dos tercios de
ellos fuera de China. En general, este crecimien-
to estard muy repartido geogréficamente y en 45
paises la demanda crecerd mds de un 20% en
comparacién con el afo anterior. Los analistas
londinenses calculan que Egipto, Argentina, Es-
pana, Sudiéfrica y Vietnam concentrardn el 7%
del crecimiento mundial. De todo ello se hablard
en Intersolar Europe, que se celebra del 15 al 17
de mayo en Munich (Alemania).

Las centrales hibridas, que combinan la
energia fotovoltaica con la edlica, o con otras re-
novables, y con acumuladores se estdn abriendo
paso. En India se estd construyendo actualmente
la central hibrida fotovoltaica-edlica mds gran-
de del mundo: una planta de 160 megavatios
(MW) en el estado de Andhra Pradesh. La fo-
tovoltaica aportard 120 MW y la eélica 40 MW,
a lo que se suma una baterfa con 40 MW de ca-
pacidad. Solo en Andhra Pradesh se instalardn
de aqui al afo 2022 centrales combinadas de
energia fotovoltaica-e6lica con una potencia de
tres gigavatios (GW).

También Europa envia sefales positivas: la
eliminacién en 2018 de los precios minimos de
importacién para los productos fotovoltaicos de
China, Malasia y Taiwdn abaratard atin més la
energfa solar en muchos paises comunitarios.
En Espana, ademds, se ha abolido el impuesto
al sol que gravaba el autoconsumo de electrici-
dad fotovoltaica, lo que dard un nuevo impulso
a las instalaciones descentralizadas. El gobierno
espafol ha presentado un ambicioso plan de fu-
turo: pretende que para el afio 2050 el 100% del
suministro eléctrico proceda de fuentes reno-
vables. En Alemania, resultard mds interesante
instalar acumuladores cuando a partir del 2021
las instalaciones dejen de percibir la remunera-
cién que establece la ley alemana sobre energias
renovables (EEG), ya que gracias a ellos se podrd
aumentar el autoconsumo. El sector fotovoltaico
se mueve por el crecimiento, el optimismo y la
innovacion.

De todos los aspectos que han llevado al
sector a vivir un momento apasionante, en ple-
na ebullicién, se hablard en Intersolar Europe,
la feria especializada de la industria solar lider
en el mundo que se celebra cada afo. Intersolar
Europe 2019 mostrard a los visitantes especiali-
zados el camino hacia el mundo energético del
mafiana y las oportunidades y los retos que se
encontrardn. Una visién general completa, que
es posible gracias a The smarter E Europe.

B Mis informacién:
- www.thesmartere.defen/home.html
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Los costes de la luz en Espaia siguen subiendo
desbocados. En enero eran un 40% superiores a los
de hace exactamente un ano. Ocupamos el quinto
puesto en el ranking de precio de la electricidad
en la Unién Europeay el 1 de enero tuvimos la
— : : — electricidad mas cara de Europa.
30 anos de integridad fisica
Modulo Doble Vidrio  y garantizado del 87% de La buena noticia es que en ese mismo afo, nuestra
iseHcoNiZelEINRENY RREIEREIE ANe ast peride tecnologia de produccién nos ha permitido reducir
La mayor garantia del mundo : 2
los precios de nuestros modulos standard en un
Médulo Vidrio —— 30% y los de Doble Vidrio, en un 25%.
Polimero .
Ahora que se han eliminado las barreras al
) 10 afios sin limite de ciclos de autoconsumo, tiene la oportunidad de poner techo a
Bateria MY Reserve A
carga-descarga sus gastos de electricidad.
_ . Seguro a todo riesgo de 5 afios Haga nimeros y contacte con nosotros. Estaremos
La instalacion ampliables que cubre todo tipo encantados de ayudarle a tomar una buena decision.
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El cambio climatico no entra
en campana

as emisiones mundiales de CO2 relacionadas con la energia aumen-
taron un 1,7% en 2018, el mayor ritmo de los Gltimos cinco afios y no
parece que vayan a disminuir de aqui a 204o0. El uso del carbén repre-
senta actualmente un tercio de las emisiones totales y segtn la Agencia
Internacional de la Energia la India y el Sureste de Asia van a incrementar el
uso de carbén para la electricidad compensando las reducciones en el uso

Begoiia Maria-Tomé
Responsable de Energia
y Cambio Climadtico de

ISTAS de este combustible realizadas por Europa y Estados Unidos.

- bmtome@istas.ccoo.es Que nadie se sienta tentado a decir que el esfuerzo no merece la pena,

o que la Uni6én Europea no deberia asumir compromisos ambiciosos por-
que apenas representa un 10% de las emisiones globales: cada tonelada evitada de CO2 a la at-
mosfera cuenta, como importa cada centigrado que se suba la temperatura. Ademas toca asumir
una evidente responsabilidad histérica y recordar que los europeos consumimos productos con una
mochila de emisiones de carbono de fuera. Concretamente Espafia
es unaimportadora neta de emisiones y hasta un 40% de las emisio-
nes incorporadas en los bienes y servicios finales que consumimos

se emiten en otras partes del mundo. El nuestro es uno de
El nuestro es, ademas, uno de los estados europeos mas emiso- los estados europeos

res de gases de efecto invernadero y donde mas han aumentado las mas emisores de

emisiones desde 1990. En los dltimos afios se ha comportado como gases de efecto

un lastre para que el conjunto d.e_la Unién Europea cumplfa\ con el invernaderoydonde

Acuerdo de Paris. En 2018 las emisiones de gases de efecto inverna- P

dero, un 4,3% inferiores a las del ano anterior, alcanzaron un incre- mas, h,an aumentado las

mento del 12,91% respecto 1990 a nivel estatal, segin un informede  €misiones desde 1990

Comisiones Obreras.

Nos encontramos en un momento crucial en el que confluyen
los impactos presentes del calentamiento global, los compromisos
internacionales que marcan el camino para avanzar en la descarbo-
nizacién, informes cientificos que avisan de que hay poco tiempo para hacerlo, tecnologias disponi-
bles que permiten el cambio de fuentes energéticas y la electrificacion de la demanda y, finalmente,
una sustancial bajada de costes en muchas de esas tecnologias que permiten hacer los cambios con
esfuerzos financieros razonables.

Desde la sociedad civil organizada se ha puesto mucho énfasis en sefialar la insuficiencia de los
compromisos que ha adquirido la comunidad internacional de acuerdo a lo que la ciencia nos sefala,
porque solo tenemos una década para evitar un cambio del clima abrupto que ponga en peligro el
planeta -y nuestra civilizacion—y nos encaminamos a un calentamiento de mas de 3°2C. En Europa
los Gltimos doce meses han sido los mas calidos registrados en la historia. Y paises como Francia o
Alemania con planes de transicién energética emblematicos no estan alcanzando sus objetivos. El
descontento social parece haber estallado. Las huelgas escolares por el cambio climatico lideradas
por Greta Thunberg que han secundado mas de un millén de estudiantes en mas de cien paises y el
movimiento de desobediencia civil de Londres, Paris y Berlin parecen haber relanzado la lucha ciu-
dadana por el futuro del planeta. En Finlandia, con 5,5 millones de habitantes y un tercio del territorio
situado por encima del Circulo Polar Artico, el cambio climatico ha sido protagonista de los debates
electorales y el partido verde sera clave para formar un gobierno progresista.

Mientras tanto en Espana, un pais especialmente vulnerable a los efectos del cambio climatico y
que ha sido referente mundial en materia de renovables, la transicién energética y ecolégica ha sido
la gran olvidada de la campana electoral y no termina de cuajar un partido verde con fuerte repre-
sentacién institucional.

La préxima ronda electoral para decidir los gobiernos autonémicos y municipales es una buena
ocasion para poner en el centro las cuestiones ecoldgicas, el futuro de la gente jéven y las oportu-
nidades de la transicidn energética para cambiar nuestro modelo productivo y fortalecer las econo-
mias locales. Las energias renovables ademas de transformar nuestras ciudades pueden generar
mucha riqueza en la Espafia rural y vaciada, pero esto no ocurrira de forma automatica ni socialmen-
te justa sin unas buenas politicas pablicas que marquen la hoja de ruta para llegar a tiempo.
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EEUU y China
dominaran
el mercado
mundial de
almacenamiento

| analista de mercados

Wood Mackenzie Power

and Renewables pronosti-

ca que en cinco afos, Chi-
na y Estados Unidos instalardn
mds de la mitad de los sistemas
mundiales de almacenamiento.
Un sector que atraviesa un autén-
tico bum segtin la firma y que en
2024 alcanzari los 63 GW. sélo
en 2018 se instalaron 6 GWh en
el mundo.

El almacenamiento conectado
a red ha tenido una tasa de creci-
miento sostenido anual (CAGR,
por sus siglas en inglés) del 74%
entre los afios 2013 y 2018, y la
cifras serdn atin mayores en los
préximos cinco afios, segiin pu-
blica Energy Storarge News ha-
ciéndose eco de un informe de la
firma de andlisis Wood Macken-
zie Power and Renewables (an-
teriormente GTM Research). Al
margen del rdpido despliegue de
los sistemas de almacenameinto
en algunas zonas del globo, el cre-
cimiento mundial del sector fue
relativamente pequefio entre 2013
y 2018. De acuerdo con Ravi
Manghani, analista de Wood
Mackenzie, representé 7GW /
12GWh. El ano pasado, sin em-
bargo, se produjo un verdadero
estallido de la actividad, con un
aumento del 140% con respecto al
afio anterior, lo que significa que
s6lo en 2018 se instalaron 6 GWh
en el mundo.

EEUU y China dominardn el
sector, con mas del 54% del mer-
cado en 2024 repartido entre ellos
segin las estimaciones de Wood
Mackenzie. La firma calcula que
ese afio se alcanzaran los 63 GW /
158 GWh de almacenamiento, y a
partir de entonces el CAGR se re-
duciri al 38%. El informe indica,
asimismo, que el almacenamiento
de energia crecerd de manera im-
portante en el sector residencial,
comercial e industrial, y que el mo-
delo “front-of-meter” (FTM) serd
probablemente el segmento mds
grande del mercado mundial. W



w Aerogeneradores de 10 MW flotando sobre aguas con
profundidades de 600 metros

n consorcio de 18 entidades -uni-

versidades, empresas, centros de

I+D- liderado por la Plataforma

Ocednica de Canarias (Plocan)
acaba de lanzar el proyecto europeo Flotant,
cuyo objetivo es desarrollar una tecnologia
edlica marina flotante, “innovadora y de
bajo coste, optimizada para aguas profun-
das (de entre 100 y 600 metros) y capaz de
soportar un acrogenerador de diez o mds
megavatios de potencia”.

El proyecto Flotant, que recibe finan-
ciacién del programa de investigacién e
innovacién Horizonte 2020 de la Unién
Europea, tiene un presupuesto de casi cinco
millones de euros (4,94) y estd liderado por
la Plataforma Ocednica de Canarias. Parti-
cipan en ¢l otras 17 entidades de Alemania,
Croacia, Escocia, Eslovenia, Espafa, Fran-
cia, Grecia, Holanda, Inglaterra e Irlanda.
Aparte de Plocan, integran este consorcio
las también espafiolas Aimplas (Asociacién
de Investigacién Materiales Pldsticos y Co-
nexas), Esteyco, Future Fibres y Cobra, gru-
po empresarial especializado en desarrollo
y operacién de infraestructuras industriales

que coordinard técnicamente el proyecto y
en cuya sede, en Madrid, tuvo lugar la reu-
nién de lanzamiento de Flotant.

EL PROYECTO

“Muchos elementos de un parque edli-
co marino se vuelven mds caros a medida
que aumenta la profundidad: los fondeos,
los anclajes y los cables dindmicos son los
mds obvios. Sin embargo, las dreas de aguas
profundas también plantean desafios adi-
cionales para la instalacién y las estrategias
de Operacién y Mantenimiento (OyM)”,
explican desde Plocan. El proyecto Flotant
apunta a desarrollar una solucién de edli-
ca flotante marina innovadora e integrada,
optimizada para aguas profundas (100-600
metros) y mantener un generador de turbina
edlica, de diez megavatios o mds, compuesta
por un sistema de fondeo y anclaje que uti-
liza polimeros de alto rendimiento y basado
en Active Heave Compensation para mini-
mizar las excursiones, un flotador hibrido de
pldstico y hormigén y un sistema de expor-
tacién de energfa con cables dindmicos de
larga vida ttil y de bajo peso.

El proyecto incluye estrategias mejo-
radas de OyM, sensores, monitorizacién y
evaluacién de los impactos tecno-econémi-
cos, ambientales, sociales y socioeconémi-
cos. Los prototipos de los novedosos compo-
nentes de fondeo, anclaje y cable dindmico,
y un modelo a escala de la plataforma flo-
tante elica marina hibrida se probardn y
validardn en tres entornos relevantes para
realizar las pruebas: el tanque Marin, para el
rendimiento global en condiciones controla-
das; la instalacién de prueba de componen-
tes marinos dindmicos (Dynamic Marine
Component Test facility, de la Universidad de
Exeter), para pruebas de prototipos a gran
escala; y el banco de ensayos marino de Plo-
can, para la caracterizacién de nuevos mate-
riales en condiciones marinas reales».

El proyecto, cuya reunién de lanzamien-
to acaba de tener lugar en Madrid, conclui-
r4, tras 36 meses de desarrollo, en marzo de
2022.

B Mis informacién:
------ + http://www.plocan.eu/index.php/es/portfolio-pro-

yectos/2118
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El mix de propiedad

e debate, con vehemencia interesada o sin ella, cual ha de ser

el mix energético mas adecuado para nuestro pais; conside-

rando la descarbonizacién de la economia, la competitividad,
el bienestar, el coste de generacion, las externalidades y la garantia
de suministro. Una cuestion apasionante, puesto que son muchasy
diversas las variables a considerar. Es preciso definir el mix que de-
seamos tener a medio y largo plazo, y ha de quedar establecido por
el préximo Gobierno, con el inconveniente, o la ventaja, de que los
méritos, o los fiascos, habran de soportarlos Ejecutivos venideros.

Al ser imposible adivinar el futuro, se ha de trabajar sobre algu-
nas certezas. Los hidrocarburos liquidos han de buscar su inminente
retiro a los paises emergentes, mientras que los gaseosos atishan
unajubilacién anticipada en esos mismos destinos, aunque mas pro-
gresiva y no tan préxima. Seran las renovables las grandes protagonistas del mix que ahora
se configura, apoyadas por un respaldo de gas que ira reduciéndose con las nuevas modali-
dades de almacenamiento.

La velocidad de electrificacion de los consumos, que se acelerara con la movilidad eléc-
trica, y la salida cercana de carb6n y progresiva de nucleares, dejard un enorme margen de
crecimiento para la fotovoltaicay la eélicay, en mucha menor medida, para termosolary otras
fuentes de produccién renovable. El previsible descenso de la
lluviay la obsolescencia de los actuales ciclos de gas, acrecen-

Rafael Barrera
Director de Anpier
~~~~ -+ rafael barrera@anpier.org

taran esta tendencia, hasta adecuarse a la demanda. La cualidad

El rumbq esta trazado, las vicisitu@es’marcarén la ve.loci- cortoplacista de las
dad de este inexorable proceso. Pero, iqué pasa con el mix de d
tipos de propiedad de este incipiente parque de generacion? gran ?S SR
Esta cuestion ha de ser abordada antes de que sea demasiado enalianzaconla
tarde, puesto que vendra determinada por el marco normativo mEZQUIndad de muchos
y, segln se disefie, legara unas consecuencias econémicas u  consumidores ha de ser
oEras, por lo que ha de quedar definido, junto con el mixener-  combatida con cultura,
getlfo, un mix de propiedad equmbrado.. ' porque la economia de

as grandes empresas del sector tienen una capacidad 2 5

extraordinaria para maximizar beneficios, en especial con mercado o es inclusiva o
vientos normativos favorables. Pero las consideraciones me- se autodestruye

ramente empresariales no siempre son capaces de resolver las

cuestiones del largo plazo. El Estado, en no pocas ocasiones,

ha sabido suplir estas deficiencias, siendo un ejemplo signi-

ficativo las retribuciones que se otorgaron a las primeras instalaciones renovables, sin las
cuales hubiera sido imposible tener ahora la oportunidad de implantar el nuevo modelo ener-
gético, que nos permitira mantener nuestro progreso. Sin el impulso que los Estados dieron a
las renovables, ahora solo habria una opci6n para evitar los escenarios mas devastadores del
cambio climatico: paralizar el crecimiento e iniciar sendas regresivas.

Afortunadamente, y a la espera de que los impulsores de tecnologias como la fotovol-
taica sean restituidos por su esfuerzo inversor y recuperen la seguridad juridica que les fue
arrebatada, contamos con la posibilidad de generar energia con el Sol y el viento. El Sol es el
gran activo de nuestro pais, el turismo y la agricultura son sectores que combaten nuestro
endémico déficit comercial, producido por la necesidad de importar productos energéticos.

Ahora, tras los vertiginosos avances tecnoldgicos experimentados en fotovoltaica, el Sol
vuelve a ponerse de nuestra parte, pero sus beneficios econémicos podran quedar concen-
trados o distribuidos. Elingente volumen de recursos que mensualmente destinamos los ciu-
dadanos a comprar energias puede permanecer concentrado y fuera de nuestro entorno o
repartido en nuestras economias locales. La diferencia entre una opcidn y la otra no requiere
mayores explicaciones y pueden deducirse sin conocimientos avanzados de Economia. No de-
bemos sucumbir ante el falaz razonamiento de la mayor eficiencia econémica derivada de la
ultra concentracion de la produccion, realidad que sélo se verifica en los balances de un grupo
selecto de empresas; pero no en la economia general de un Estado. La cualidad cortoplacista
de las grandes empresas, en alianza con la mezquindad de muchos consumidores ha de ser
combatida con cultura, porque la economia de mercado o es inclusiva o se autodestruye.
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En el mundoya
hay medio teravatio
de energia solar
fotovoltaica

finales de 2018, la energfa so-

lar fotovoltacia instalada en el

mundo alcanzaba por primera

vez los 500 GW y se convertia
en la primera fuente de energfa eléctrica
en capacidad desplegada a nivel global.
El dato lo aporta el Programa de Siste-
mas de Energia Fotovoltaica de la Agen-
cia Internacional de la Energia (AIE
PVPS) en su nuevo Snapshot of Global
Photovoltaic Markets 2018 (Instantanea
del Mercado Fotovoltaico Global 2018),
que publicé en abril.

Las cifras preliminares del mercado,
recogidas en este dltimo informe de
IEA PVPS, muestran que el mercado
fotovoltaico probablemente se estabili-
z6 en 2018. Ese afio se instalaron unos
97,9 GW de capacidad fotovoltaica en
los paises de la AIE y en otros merca-
dos importantes, y hasta 99,8 GW en
total (frente a los 98,9 GW de 2017).
Esto significa que la capacidad total ins-
talada en los paises y mercados clave de
la AIE PVPS ha superado los 500 GW
en 2018, es decir, medio TW (para dar-
nos idea de lo que supone esta cifra, la
potencia total usada por los humanos a
nivel mundial en 2006 fue de 16 TW).

El mercado fotovoltaico chino ex-
periment6 un limitado descenso el afio
pasado, situdndose en 45 GW;, pero este
descenso fue compensado con mayores
voltimenes de instalacién en otros mer-
cados emergentes y establecidos. A des-
tacar: India, con 10,8 GW instalados;
Australia, que aument6 espectacular-
mente en 2018, con cerca de 3,8 GW;
MEéxico, con cerca de 2,7 GW; Corea,
con 2,0 GW; y Turquia, por encima de
1,6 GW, pese a que el mercado estd en
declive. Los mercados de Oriente Medio
y Africa también crecieron, si bien para
ver gran parte de este despliegue hay
que esperar a este ano de 2019, cuando
la mayoria de las plantas entren en servi-
cio, especialmente en los Emiratos Ara-
bes Unidos y Egipto. Mientras tanto, el
mercado estadounidense y japonés se
mantuvieron estables. El europeo vivid
un nuevo renacer, impulsado principal-
mente por el importante incremento de
la solar fotovoltaica en Alemania y los
Paises Bajos, si bien el crecimiento se ha
producido en muchos paises més.

B Ms informacién:

- WWW.iea-pvps.org/index.php?id=266
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AROS SOLAR TECHNOLOGY se convierte en RIELLO SOLAR TECH.

Riello Solar Tech, disefia y produce

sus inversores Solares en ltalia, para
asegurarse el control directo de la calidad
y la fiabilidad, siguiendo de cerca el ciclo
de produccién completo, la venta y la
asistencia postventa.

La gama de inversores Solares, se
completa con la incorporacion de los
nuevos inversores TL (desde 1,5 kW hasta
60 KW (hasta 4 Mppts)), que junto con
los inversores centrales (12 a 800 kW)

y junto con los Inversores Skid de 1500
voltios, hace de RIELLO SOLAR, una de
las marcas mas completas del mercado
SOLAR, ofreciendo ademas Kit de
Inyeccion cero, certificado ante la norma
UNE 217001.

Division de

Este proceso de mejora continua, ademés

de ejercer un efecto beneficioso directo en

las ventas y la asistencia postventa, consolida
cada vez més la imagen de Riello Solar como
empresa fiable, dinamica y atenta a la calidad.

RIELLO SOLAR TECH, gracias a sus sistemas
de calidad y atencion técnica, pretende
ofrecer seguridad y tranquilidad a sus
clientes, diferenciandose de otras marcas,

sin servicio técnico propio o con fabricacion
extrajera.

A dia de hoy RIELLO SOLAR TECH, cuenta
con mas de 25 Gw instalados en paises como
Panama, Chile, Inglaterra, Ecuador, Argentina,
Brasil, Grecia, Portugal, Espafia, Italia,
Alemania, Rep. Checay Rep. Dominicana.

Gruppo Riello Elettronica | www.riello-elettronica.it

WWW.aros-solar.com
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iiiilUNA NUEVA ERA!!!!
iiiVENDEMOS SEGURIDAD!!!

10 ANOS DE GARANTIA!
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NOTICIAS

LO MAS LEIDO EN ABRIL

1 = El Real Decreto de Autoconsumo, al detalle

La consultora Haz Energfa, empresa especializada en el sector fo-
tovoltaico, ha elaborado un exhaustivo «Informe sobre el Real De-
creto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econémicas del autoconsumo de energia
eléctricar. Energias Renovables ha tenido acceso a ese documento,
que sintetizamos a continuacién. [Publicada el 9 de abril].

2 = ITER y Cener desarrollan un panel fotovoltaico
idoneo para usar en la edificacion

Tras tres afios de investigacidn, el Instituto Tecnolégico y de
Energfas Renovables (ITER) y el Centro Nacional de Energfas
Renovables (Cener), han concluido con éxito el proyecto AiSoVol,
consistente en el desarrollo de una solucién de generacién foto-
voltaica capaz de integrarse con facilitad en edificios y proyectos
urbanisticos. Y a un precio plenamente competitivo. [3 de abril].

3 = Aerogeneradores de diez megavatios
flotando sobre aguas con profundidades de
hasta 600 metros

Un consorcio de 18 entidades -universidades, empresas, centros

de I+D- liderado por la Plataforma Ocednica de Canarias (Plocan)
acaba de lanzar el proyecto europeo Flotant, cuyo objetivo es desa-
rrollar una tecnologia e6lica marina flotante, “innovadora y de bajo
coste, optimizada para aguas profundas (de entre 100 y 600 metros)
y capaz de soportar un aerogenerador de diez o mds megavatios de
potencia’. [17 de abril].

4 » Comienza la era del autoconsumo

La ministra para la Transicién Ecolégica, Teresa Ribera, anuncié
ayer que el Gobierno aprobard hoy el Real Decreto (RD) de Auto-
consumo, la norma que regulard las condiciones técnicas, econémi-
cas y administrativas de la que estd llamada a convertirse en una de
las palancas de la revolucién energética que nos espera. Ribera ha
hecho ese anuncio en el marco del encuentro +Renovables, un foro
sobre redes inteligentes y digitalizacién que han organizado el diario
El Pais y el operador del sistema eléctrico nacional, Red Eléctrica de

Espana. [5 de abril].

5 = Maiiana la energia sera renovable, digital
y descentralizada

El mercado mundial de la energfa fotovoltaica sigue creciendo: para
2019, los analistas de IHS Markit esperan que la nueva potencia
fotovoltaica instalada crezca un 18%, hasta los 123 gigavatios, dos
tercios de ellos fuera de China. En general, este crecimiento estard
muy repartido geogrdficamente y en 45 paises la demanda crecerd
miés de un 20% en comparacién con el afo anterior. Los analistas
londinenses calculan que Egipto, Argentina, Espana, Sudéfrica y

Vietnam concentraran el 7% del crecimiento mundial. De todo ello

se hablard en Intersolar Europe, que se celebra del 15 al 17 de mayo
en Munich (Alemania). [18 de abril].

- 6 = Multa de seis millones de euros por
- manipular un contador de la luz

© La Asociacién de Empresas del Sector de las Instalaciones y la Ener-
. gfa (Agremia) ha publicado un comunicado en el que alerta sobre

. el “desorbitado” incremento que ha percutido el Gobierno sobre

. las sanciones relacionadas con la manipulacién de los contadores

© (de luz, de gas, etcétera). Seglin Agremia, tras la modificacién de la
© Ley de Industria realizada por el Ejecutivo Sdnchez, “las sanciones

: graves, que son la mayorfa, han pasado de tener una multa de entre
© 3.000 a 90.000 euros a estar comprendidas entre 60.000 y 6 millo-
. nes de euros”. [5 de abril].

7 = Canarias presenta la primera plataforma
- edlica flotante de dos turbinas made in Spain

© El prototipo ha sido desarrollado por EnerOcean SL, una ingenie-

. ria de energfa marina focalizada en el desarrollo de soluciones de

: generacion e6lica. EnerOcean ha presentado en Gran Canaria el

. ensamblaje finalizado de su prototipo W2Power. La presentacién

© ha tenido lugar en el Astillero Astican, ante una cincuentena de

: expertos espafioles e internacionales. Segtin el presidente y director

. de tecnologfa de EnerOcean, Pedro Mayorga, la plataforma “pronto
© se probard en el mar”. [10 de abril].

- 8 = Trump dice que los aerogeneradores devaliian
- el valor de los inmuebles y que su ruido provoca
- cancer

. En lo que puede considerarse una nueva vuelta de tuerca acerca

. de la cosmovisién del actual presidente Donald Trump sobre las

: renovables, y en especial sobre la edlica, ha llamado la atencién una
© afirmacién que realiz6 durante la cena anual de primavera del Co-

. mité del Congreso Nacional Republicano en Washington el martes

© pasado. [4 de abril].

9 = El corredor del Mediterraneo, responsable
- del 17% de las emisiones GEI de las carreteras
.~ espaiiolas

¢ Un cuarto de la red de carreteras de Espana es responsable de més

. de la mitad de las emisiones de gases de efecto invernadero que

* expulsan los vehiculos que circulan por ellas, segtin el mapa presen-
. tado por investigadores de la Universidad Politécnica de Madrid.

. El corredor del Mediterrdneo encabeza la lista de los mds contami-

. nantes. El estudio plantea una reduccién de la velocidad médxima

. permitida a los vehiculos para reducir las emisiones producidas por
el trafico. [22 de abril].

10 = El Ayuntamiento de Teror amortizara su
- instalacion solar de autoconsumo en cinco anos

. El municipio grancanario, situado a unos veinte kilémetros de Las
© Palmas, acaba de anunciar la puesta en marcha de una instalacién

. solar fotovoltaica para autoconsumo. La instalacién, ubicada sobre
* las cubiertas del Ayuntamiento, abastecerd el 100% de la demanda
: diaria de electricidad de las oficinas municipales. El consistorio

© terorense calcula que su autoconsumo evitard la emisién de 36,5

. toneladas de CO?2 al afio, es decir, de cien kilos de gases de efecto

: invernadero al dia. [16 de abril].



EMPRESAS

LO MAS LEIDO EN ABRIL

1 = El puerto de Sagunto recibe a E-Ship 1,
el buque de Enercon impulsado por el viento

El buque E-Ship 1, perteneciente a Enercon, hizo escala hace unos
dias en el puerto de Sagunto (Valencia). La nave, que el fabricante
alemdn de aerogeneradores utiliza para trasladar componentes de
turbinas, usa un sistema de impulsién edlica basado en rotores
Flettner. Este sistema fue inventado en los afios 20 del pasado siglo
por Anton Flettner y abandonado una década después al no poder
competir con los bajos precios de los combustibles fésiles en aquella

época. [Publicado el 16 de abril].

2 = Rioglass Solar firma contratos para la mayor
planta termosolar del mundo

Rioglass Solar ha firmado un contrato para el suministro de los
espejos templados y receptores cilindro-parabélicos que integrard
la planta termosolar de 600 MW que desarrolla Acwa Power en
Dubai y en la que participan Abengoa Energfa y Shangai Electric.
La instalacién, bautizada como Noor Energy 1, incluye, ademds,
250 MW de energa solar fotovoltaica. [2 de abril].

3 = El Real Decreto aprobado hoy por el Gobierno
disparara el autoconsumo eléctrico

Lo dice la comercializadora de electricidad Holaluz, que califica

el RD recién aprobado por el Gobierno como la “medida estrella”
del Ministerio para la Transicién Ecoldgica. El RD en cuestién ha
pasado por todos los trdmites legales y conseguido el visto bueno
del Consejo de Estado y de la Comisién Nacional de los Mercados
y la Competencia, que emitié ademds un informe (hace unas sema-
nas) en el que aseguraba que el autoconsumo generard beneficios
econémicos al conjunto de los consumidores a nivel econémico y

ambiental. [5 de abril].

4 » Presentan una plataforma que promete
revolucionar el mantenimiento eélico

Ibermdtica y la ingenieria Wind Recycling han desarrollado una
plataforma tecnoldgica basada en Inteligencia Artificial (IA) que in-
crementa de manera notable, segiin ambas compaiiias, la eficiencia
en el mantenimiento de los parques edlicos. Utilizando técnicas de
Analitica y Big Data, el sistema es capaz de diagnosticar y prescribir
las mejores pautas de actuacién en las incidencias que se pudieran
producir, incluso adelantdndose a ellas. [16 de abril].

5 = Remora, el almacén submarino de electricidad

El sistema de almacenamiento Remora, desarrollado por Segula Tech-
nologies, consta de (1) una plataforma flotante que incluye equipos
que utilizan la electricidad que genera por ejemplo un parque edlico
marino para producir aire comprimido y (2) tanques submarinos,
colocados en el fondo del mar, que almacenan ese aire comprimido.
Segula Technologies, grupo internacional de consultoria e ingenierfa,
acaba de presentar Remora en Bilbao, en el marco de la gran feria
edlica europea, WindEnergy. [11 de abril].

6 = TS0 lanza la que califica como “primera tarifa
solar eléctrica del mercado fotovoltaico espaiiol”

The South Oracle, TSO, ha presentado esta mafnana en Sevilla “la

. primera Tarifa Solar Eléctrica”, una solucién pionera en Espana.
¢ Con ella, la compafifa afirma que el usuario obtiene un ahorro de
- hasta el 30% en su factura. El concepto es el de ‘tarifa plana, con
. la que TSO garantiza a sus clientes un precio fijo y un consumo
- ilimitado de la energfa solar en funcién de la potencia contratada.

[4 de abril].

7 = Nanotecnologia pulverizada que incrementa
el rendimiento de un panel hasta un 7%

. La empresa catalana NanoAvant, distribuidora exclusiva para el

. mercado espaol del fabricante Nanophos SA, comercializa en la

© peninsula y en las islas (Canarias y Baleares) recubrimientos basados
: en nanotecnologfa para placas solares fotovoltaicas. Segiin NanoA-

© vant, su recubrimiento fotocatalitico transparente SurfaShield G es

. capaz de mejorar el rendimiento de los paneles hasta un 7%. [17 de

: abril].

8 = La fotovoltaica puede convertirse en un motor
- econdmico fundamental para Espaiia

- El nuevo Real Decreto de Autoconsumo puede hacer que las ener-
© gfas renovables se conviertan en un factor clave del cambio econé-

* mico y social en Espafia en el medio plazo, segin Aleasoft. Y lo ven
: como una oportunidad para compensar las desigualdades econémi-
* cas entre las regiones del sur y norte de Europa. [9 de abril].

9 = Tlaxcala: Comienza la instalacion del parque
- solar Magdalena ll, de 220 MW, el primero de
- Enel con paneles bifaciales

. Enel Green Power ha anunciado el inicio de la instalacién de su

. planta solar Magdalena II , de 220 MW, a ubicarse en el estado de
. Tlaxcala, que constard de 550.000 paneles bifaciales, el primero en
© su tipo para la multinacional italiana en el pafs. [22 de abril].

10 = Alianza entre Engie, Mirova y Forestalia para
- desarrollar 10 nuevos parques eélicos en Aragon

. Engie, Mirova y Forestalia han vuelto a unirse en una nueva

© iniciativa edlica. Se trata del proyecto Phoenix, consistente en la

. ejecucién de una decena de parques edlicos en la comunidad de

© Aragén, que sumardn 342 megavatios. GE Renewable Energy serd
. el proveedor tecnoldgico para los nuevos parques, que cuentan con
* la financiacién de JP Morgan, Santander Corporate & Investment

Banking y Banco Sabadell. [3 de abril].
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.a nueva era del autoconsumo
ya es una realidad

Escribimos este articulo sin saber el resultado de las urnas (el calendario editorial nos impo-
ne cerrar este niimero antes de lo habitual). Pero, salga quien salga, es dificil pensar que, tras
la publicacion del RD 244/2019 del 5 de abril, al autoconsumo vaya a cerrdrsele de nuevo la
puerta. Los grandes partidos han hecho hueco a la energia en sus programas y todos abogan

—al menos sobre el papel- por el autoconsumo, la sostenibilidad y la generacion distribuida.
ER

on tantas las expectativas despertadas por el RD 244/2019, autoconsumo y da luz verde a la puesta en marcha de instalaciones
que podriamos llenar las paginas de esta revista solo compartidas. Con ello, los bloques de viviendas y los poligonos
recopilando los muchos articulos publicados en estos industriales podran autoabastecerse con renovables de forma
altimos dias en www.energias-renovables.com desde la mas eficiente y conjunta. Otro aspecto aplaudido por el sector
aprobacién de la norma el pasado 5 de abril. El esperado texto es la simplificacién administrativa que el regulador ha reservado

regula las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del para las instalaciones de menor tamaiio, acercando de ese modo

NN N N N S S
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el autoconsumo al gran pablico. La Alianza por el Autoconsumo,
entidad que aglutina a mas de 50 actores (sindicatos, empresas,
ingenieros, ecologistas), agradece particularmente el hecho de
que “a partir de ahora sera obligatorio remunerar la electricidad
excedente vertida a la red eléctrica”. También le felicita por las
facilidades que el RD ofrece a los pequefios autoconsumidores con
la “compensacién simplificada en la factura”.

Algunas de estas regulaciones no existian. Otras que si
existian, mas que estimular el autoconsumo lo dificultaban
enormemente. “El nuevo RD supone todo un logro”, apuntan
desde Aleasof. El analista del mercado eléctrico asegura que parte
del mérito de su aprobacion corresponde a la Unién Espaiiola
Fotovoltaica (UNEF), entidad que con su labor de concienciacion
ha influido en todos los ambitos de decision de la politica
espafola para primero derogar el “impuesto al sol” y ahora para
que este nuevo Real Decreto recoja las principales prioridades del

Repaso rapido al Real Decreto

autoconsumo fotovoltaico .”Las energias renovables, y en especial
la fotovoltaica, representan para las regiones del sur de Europa una
oportunidad para compensar las desigualdades econémicas con
respecto a las regiones del norte. La bajada de los precios de la
tecnologia fotovoltaica hace que cada vez sean mas asequibles las
instalaciones de autoconsumo domeéstico e industrial, que ahora
con este nuevo Real Decreto se puede hacer de forma colectiva”,
afaden desde Aleasoft.

Pero el autoconsumo no resulta solo interesante para los
pequeiios. También puede ayudar a las grandes empresas
consumidoras de electricidad, ya que les puede ayudar a reducidr
el precio que pagan por la energia. “Incluso les puede traer
nuevos ingresos si los excedentes se vierten a la red y esto para
muchas empresas es una oportunidad”, explican desde Aleasoft.

Sigue en pdgina 2o...

El RD 244/2019 da continuidad a lo establecido en el RD-ley
15/2018, reglamentando todos aquellos aspectos no definidos en
dicho texto. Clasifica y define las distintas clases de autoconsumo,
consagrando la figura del autoconsumo colectivo, de tal forma que
varios consumidores puedan asociarse a una misma planta de ge-
neracion.

Desde el punto de vista de la seguridad industrial, se modifi-
ca el reglamento electrotécnico de baja tension para regular los
dispositivos antivertidos y los kits autoenchufables, garantizando
que el desarrollo del autoconsumo es compatible con la proteccion
de las personas y equipos.

Ademas, se define el concepto de “instalacion de produccién
préxima a las de consumo y asociada a las mismas”. Con esta figu-
ra, se permite realizar el autoconsumo tanto con instalaciones de
generacion situadas en la misma vivienda como en otras que estén
ubicadas en las proximidades. Asf, por ejemplo, se podran instalar
placas fotovoltaicas en edificios contiguos que tengan mejor orien-
tacion, siempre que haya acuerdo entre las partes.

Otra de las novedades es la implantacion de un mecanismo
simplificado de compensacidon de excedentes, esto es, de aque-
lla energia generada por instalaciones de autoconsumo y que el
usuario no consume instantaneamente. Hasta el momento, si el
autoconsumidor queria obtener una compensacion por esta ener-
gia que se inyecta en la red, debia constituirse juridicamente como
productor de energia, realizando los tramites y declaraciones fis-
cales que la ley exige. Con el RD aprobado, la comercializadora de
energia compensara al usuario por la energia excedentaria en cada
factura mensual. La norma abre también la posibilidad de que to-
das las comercializadoras puedan ofrecer servicios de autoconsu-
mo renovable. La CNM, que ha validado esta medida, supervisara
la evolucién del mercado.

El nuevo Real Decreto reduce, asimismo, los tramites admi-
nistrativos para todos los usuarios. En el caso del pequeio au-
toconsumidor (instalaciones de hasta 15 kW o de hasta 100 kW,
en caso de autoconsumo sin excedentes), se reducen a una Gni-
ca gestion: notificar la instalacion de una planta de produccién
eléctrica en su correspondiente comunidad o ciudad auténoma.
El registro estatal se nutrird de la informacién remitida por las
administraciones autonémicas. Ademas, para las instalaciones
de menos de 100 kW en baja tensién, las administraciones reca-
baran informacidn a partir de los datos del certificado electrotéc-
nico de la instalacién.

También se articula un procedimiento para que sea el distri-
buidor quien modifique el contrato de acceso de los pequefios
consumidores que realicen autoconsumo y éste solo tenga que
manifestar su consentimiento. De igual modo, se simplifican dras-
ticamente las configuraciones de medida para que, en la mayoria
de los casos, baste con un solo contador en el punto frontera con
la red de distribucién, lo cual supone una reduccién de costes. En
el caso de autoconsumo colectivo, también sera necesario medir la
energia generada con otro equipo para hacer el “reparto de ener-
gfa” entre los consumidores participantes.

Principales aspectos

A modo de resumen, estos los principales aspectos recogidos en el

RD, seglin sefala la consultora Haz Energia:

* Tres modalidades de autoconsumo: (i) sin excedentes, (ii) con
excedentes acogidos a compensacion y (iii) con excedentes no
acogido a compensacion.

® Reglamentacion del autoconsumo colectivo.

e Para instalaciones fotovoltaicas la potencia instalada sera la
potencia maxima del inversor.

¢ Se permite que el consumidor y el propietario de la instalacion
sean diferentes.

e Simplificacion de tramitacion

a/ Las instalaciones sin excedentes o las de excedentes de hasta
15 kW no necesitan permisos de acceso y conexion.

b/ Para instalaciones de hasta 100 kW conectadas a baja tension el
contrato de acceso con la distribuidora sera realizado de oficio
por la empresa distribuidora.

¢ Equipos de medida a instalar

- De forma general, solamente hace falta un equipo de medida
bidireccional en el punto frontera.

- Los autoconsumos colectivos, con excedentes no acogidos a
compensacion con varios contratos de suministro o tecnologia
no renovable deberan contar con 2 equipos. Uno para consumo
y otro que mida la generacion neta.

- En ciertos casos, se permite que el contador de medida se ubique
fuera del punto frontera.

¢ Régimen econdmico. Se establecen varias posibilidades en fun-
cién del tipo de autoconsumo:

- Autoconsumo con excedentes acogidos a compensacion: Pueden
(i) vender la energia en el pool, o (ii) compensar mensualmente
excedentes, mediante la valoracion de la energia horaria exce-
dentaria (compensacion simplificada). El importe a compensar
nunca podra exceder de la valoracién mensual de la energia
horaria consumida.

- Autoconsumo con excedentes no acogidos a compensacion.
Deben vender los excedentes en el mercado.

e Inscripcion automatica en el Registro de Autoconsumo para
ciertos casos.

ELRD 244/2019 se puede consultar en www.boe.es/boe/
dias/2019/04/06/pdfs/BOE-A-2019-5089.pdf
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Otro aspecto importante de la incentivacion del autoconsumo

es que permite sustituir importaciones de energia. Cada afio,
Espaiia gasta decenas de miles de millones de euros en importar
combustibles. Con cada MWh que podamos autoproducir,
estaremos reduciendo la factura eléctrica de importacién, al tiempo
que ayudamos a la descarbonizacin del sistema eléctricoy a
reducir las emisiones de CO2.

B Empoderando a los ciudadanos
La Fundacién Renovables, por su parte, pone el acento en el papel
que el autocosumo permite jugar a los ciudadahos. “Es esencial que
los consumidores tengan la capacidad de comprar, generar, vender
y almacenar energia eléctrica”. El reconocimiento del derecho al
autoconsumo colectivo, anaden desde la Fundacion, “coloca al
consumidor en el centro del sistema y brinda a las ciudades, motor
de la transicion energética, mayores posibilidades de autonomia,
desarrollo y autosuficiencia”. Por todo ello, esta entidad no duda
en sefialar que ras la eliminacién del impuesto al Sol, “este es uno
de los grandes pasos que alinea a nuestro pais con el resto de la
Unidn Europea y a nuestra legislacion con la Directiva de Renovables
y la nueva Directiva de Disefio de Mercado Eléctrico”. Ademas
-apuntan desde la Fundacion-, el autoconsumo “es un instrumento
basico para la gestion de la demanda y para reducir pérdidas,
ayuda a diversificar los agentes del sector energético y constituye
un pilar basico del tridangulo eficiencia, autoconsumo y movilidad
sostenible”.

Falta, eso si, que se desarrolle el RD 244/2019. Y eso requiere
“la aprobacién cuanto antes del Real Decreto de Acceso y Conexion
ala red eléctrica, asi como la reforma profunda de la regulacion
del funcionamiento del sistema eléctrico con el fin de dotar a los
consumidores de una sefal de precio transparente y finalista en
funcién del servicio realmente recibido”, puntualizan desde la
Fundacion Renovables. En la legislatura que acaba de concluir no
daba tiempo a aprobar el RD de Acceso y Conexidn ya que habia que
enviar el borrador a la CNMC para su posterior informe). Esto supone
que habra que esperar a que se forme un nuevo gobierno para que,
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finalmente, se pueda regular una situacién que lleva enquistada ya
varios afos.

Y en lo aprobado hay varias cosas a mejorar. El sector, adin
reconociendo el esfuerzo realizado por el Ministerio para la
Transicion Ecolégica y el Instituto para la Diversificacién de Energia
(IDAE) —principal artifice del contenido del RD 244, cree que hay
varios aspectos que habria que modificar.

W Hace falta un mercado mds dindmico

La Alianza por el Autoconsumo, en concreto, pide un “reparto
dindmico para los autoconsumos colectivos”. Sus integrantes

se quejan de que tal como esta redactada la norma el reparto es
“estatico”: permite que los titulares compartan la instalacion, pero
no que intercambien los excedentes de su produccion entre ellos. Es
decir, si dos personas comparten una instalacién de (pongamos) 10
kilovatios, y a cada una le corresponden 5 kW, el reparto estético no
permite que uno le ceda al otro la energia que no ha consumido, por
lo que esa energia se vertera a la red no pudiendo autoconsumirse.

“Si esto se hiciera con un sistema dindmico —apuntan desde
la Alianza—, esta energia seria aprovechada por el vecino que la
demande en ese momento, evitando asi que se vierta a la red, lo
que constituye un sistema mas sostenible y eficiente”. La ONG
afnade que “posteriormente se debera evaluar y compensar estos
intercambios energéticos entre vecinos”.

No es ese el (inico pero que le pone la Alianza al RD 244/2019.
También insiste en la necesidad de que se extienda el autoconsumo
colectivo a la media tension y se aumente el criterio de proximidad
mas alla de los 500 metros (la distancia maxima establecida en
el RD 244 a la que se puede estar conectado en cualquiera de las
modalidades). Los integrantes de la ONG piden que se aumente esa
distancia para facilitar que sean mas los ciudadanos que puedan
beneficiarse de esta solucién de ahorro. Por ejemplo, aprovechando
la produccién de un centro de salud préximo que no esta abierto los
fines de semana.

B Mds informacién:

s www.unef.org
ww.fundacionrenovables.org
-3 https:/faleasoft.com/es/
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;Ie atreves a ponerle precio

a la gestion de tus activos?

Nadie lo habia hecho hasta ahora. Nadie habia puesto precio (un precio piblico, a la vista de
todo el mundo) a la gestion de activos, a todos y cada uno de los servicios que hay que tener
en cuenta en esa gestion, desde la supervision de la operacion y el mantenimiento de un par-

que edlico o una planta fotovoltaica, hasta la gestion de liquidaciones de venta de energia o el
control financiero y fiscal. Kaiserwetter acaba de presentar ZULU, el primer configurador online
de servicios para energias renovables del mundo. Y dara que hablar.

aiserwetter es una compafiia de servicios, pionera en

digitalizacion, especializada en el analisis inteligente

de datos y en la gestion de activos y portfolios de

energia renovable. Fruto de su capacidad para innovar
y aprovechando las posibilidades que brinda la internet de las
cosas (loT), en 2016 lanzé su plataforma digital Aristoteles, una
herramienta con la que los inversores de activos renovables
pueden analizar todos los datos técnicos y financieros de sus
instalaciones. Aristoteles, que ha recibido numerosos premios
internacionales, utiliza las capacidades de Smart Data Analytics
y Predictive Analytics, asi como del Machine Learning. Al agregar
y correlacionar todos los datos técnicos, meteoroldgicos y,
especialmente, financieros, se logran tres objetivos principales:
maximiza los retornos del capital, minimiza los riesgos de inversion
y alcanza el més alto nivel de transparencia.

Ahora, la empresa alemana ha lanzado ZULU, el primer
configurador online de servicios a nivel mundial para inversores,
propietarios y operadores de activos de energias renovables.

Por primera vez, los inversores tienen la posibilidad de elegir

Luis Merino

libremente la cantidad de servicios que quieren contratar, y pueden
combinarlos de acuerdo a sus necesidades. Pero la principal
novedad de ZULU reside en que el configurador online pone precio
de forma inmediata a ese paquete de servicios que el propietario
de unainstalacién renovable quiere contratar. Y se trata de un
precio fijo que no esta ligado a la producci6n y el rendimiento
de los activos. De manera que el cliente puede determinar los
servicios que desea y conocer al momento los costes anuales de la
gestion técnica y financiera.

El momento de su lanzamiento no podia ser mas
oportuno porque tras las tres subastas realizadas entre 2016
y 2017, la inversién en energias renovables ha aumentado
considerablemente. “Por eso, es ahora cuando los inversores
recuperan el interés y Espaiia vuelve a situarse como paraiso del
inversor en el sector de las renovables. El Asset Management
se revitaliza y es en la oferta de precios estandarizados y la
transparencia donde estara la batalla real para competir por la
gestion de los activos de los nuevos parques”, sefialan desde
Kaiserwetter.




B /3 mddulos de servicios

Los inversores, propietarios y
operadores de activos de energias
renovables pueden seleccionar
online configuraciones
individuales, con 13 médulos de
servicios de gran flexibilidad,
para facilitar la gestion técnica

y financiera de sus parques.
Adicionalmente a esta estructura
modular, la gran innovacion

de ZULU consiste en que los
servicios elegidos online tienen
un precio fijo independiente de
los ingresos. Ademas, al final

del proceso de seleccion de los
servicios modulares, no hace
falta mas que un solo clic para
que el cliente reciba por correo
electrénico el contrato vinculante
listo para firmar.

Las ventajas de ZULU para
inversores son evidentes: de
acuerdo con el principio “td eliges
y nosotros nos ponemos a tu
servicio”, los clientes potenciales
pueden adaptar totalmente los
servicios que desean de acuerdo
a sus necesidades. “Con ZULU
logramos sobre todo un alto grado
de transparencia en los servicios
que ofrecemos. Ademas, el precio
fijo anual se consulta online, de manera tal que los servicios
elegidos van de la mano de una seguridad total a nivel de costes”,
explica Jorge Cunha Bober, director financiero de Kaiserwetter
Espaiia. “Pero, sobre todo, nuestro enfoque online impone un
nuevo estandar en el mercado en relacién con el precio”.

Con el lanzamiento de ZULU, Kaiserwetter deja obsoleta la
practica habitual de ligar los precios de operacion a los ingresos.
De esta manera, los costes operacionales (OPEX) para las
renovables se reducen alin mas. Ademas, posibilita que la duracion
de los contratos sea mucho mas flexible, ya que los servicios de
Kaiserwetter pueden contratarse con una duracién de entre unoy
tres afos.

Por ahora, ZULU esta disponible para parques eélicos en
Espaiia y Alemania. Pero el configurador de servicios se extendera
pronto al resto de tecnologias. En junio estara listo para las plantas
fotovoltaicas y mas adelante servird también para otros tipos de
activos como centrales de biomasa e instalaciones hidroeléctricas.
Lo mismo sucede con su implantacién geografica, porque ya esta
planificada la expansion a otros mercados y paises. “Tras nuestro
exitoso inicio con la plataforma Aristoteles, volvemos a demostrar
con ZULU el gran potencial que tiene la digitalizacién en los
sectores de las energias renovables y de los servicios. Estamos
trabajando en la introduccidn de otras innovaciones digitales en el
mercado. Y en pocas semanas, volveremos a sorprender al sector”,
apunta Daniel Sanchez, director técnico de Kaiserwetter Espaiia. La
compaiiia ofrece sus servicios digitales especializados a fondos de
inversion, inversores de capital privado e instituciones bancarias
a nivel global. Tiene oficinas en Hamburgo, Madrid, Nueva York, y
actualmente esta preparada para expandirse a China e India.

JULU

B Mds informacién:
------ swww.zulu.energy -+ www.kaiserwetter.energy

|

you choose. we serve, /

Asset management prices revealed in online
“pick ‘n’ mix”

German company Kaiserwetter has launched ZULU, which it calls the
first online ‘service configurator’ for renewables. ZULU places a price
on each of the many items within a renewables asset management
package. That covers everything from supervising wind or solar plant
operations to energy sales or tax and finance. With Zulu, customers
may pick and mix which items they want.

Kaiserwetter is a digitalisation pioneer, specialising in data
analysis and renewables’ asset management. In 2016, riding the
groundswell in the Internet of Things (loT), the company launched
its award winning Aristoteles digital platform. Aristoteles uses Smart
Data Analytics, Predictive Analytics and Machine Learning, to enable
renewables investors to analyse all their assets’ technical and finan-
cial data.
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Daniel Sanchez ]ogge (Ilunlia Bober

Director técnico
de Kaiserwetter Espafia

Daniel Sanchez y Jorge Cunha Bober

W {Qué diferencias hay entre Aristoteles y ZULU?

Aristoteles es una innovadora plataforma IoT" basada en la nube
que tomando como base anilisis inteligentes de datos técnicos, me-
teoroldgicos y, especialmente, econdémicos y financieros, anilisis
predictivos y el aprendizaje automdtico se mejora sustancialmente el
rendimiento de los activos de energfas renovables. Lo estamos difun-
diendo a nivel mundial, de ah{ que hayamos abierto oficinas en Esta-
dos Unidos y China. El objetivo es llegar a grandes fondos y bancos,
grandes portfolios.

Por su parte, ZULU es un configurador de servicios online para
la gestién técnica y comercial de activos renovables. Es Asser Mana-
gement. Como gestor de activos, Kaiserwetter hace justamente eso,
ocuparse de todo: analiza las instalaciones 24 horas, supervisa la ope-
racién y el mantenimiento (O&M), verifica el cumplimiento de las
obligaciones de seguridad y salud (H&S), control de liquidaciones y
venta de energia, los seguros de las instalaciones, y todo lo que hay
alrededor de una instalacién renovable en operacién. Y, ademds de la
parte técnica, también gestiona la parte financiera, contable, fiscal,
mercantil, presupuestos, cash ﬂow, project ﬁmmce... Si algunas em-
presas deciden que solo nos ocupemos de ciertos temas también po-
demos hacerlo. Por eso el configurador de ZULU ofrece 13 médulos
de servicios distintos.

M El hecho de que los propietarios de activos y el sector en
general puedan ver publicados los precios que cobran por los
distintos servicios de Asset Management es como poner las
cartas boca arriba. ¢éQué les ha llevado a dar este paso?

Los precios del Asser Management varian mucho. Estdn sin definir,
hay mucha competencia y, en general, esos precios estdn bajando. Lo
que no ha variado son las negociaciones entre los propietarios y los
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Director financiero
de Kaiserwetter Espana

“Con ZULU visibilizas el
coste del Asset Management,
y eso es un hito para el sector

de las renovables”

Luis Merino

gestores de activos, que siguen moviéndose en la incertidumbre mds
absoluta. Hay una considerable especulacién y todo el mundo da por
sentado que esto es asi.
¢Qué hemos hecho nosotros? Poner el precio online. Para decirle
a todo el sector cudles son los precios con los que salimos al mercado.
De este modo creamos unos estandares y ofrecemos transparencia. Y
los clientes pueden configurar los médulos de servicios con absoluta
flexibilidad, pueden elegir los que se adapten a su modelo de negocio.
;Para qué va a servir esto también? Habrd mucha gente que lo utilice
para hacer contraofertas a otros. Es la primera vez que alguien ensefa
las cartas y puede decir abiertamente lo que ofrece y lo que cobra
por ello. Dicho de otro modo: estds marcando unos estdndares en el
mercado.

B Sison asuntos que se movian con un cierto secretismo,
algunos pueden sentirse dolidos.

Es posible, porque a partir de ahora el propietario de un parque
puede decir a quienes les estdn gestionando el Asser Management que
han visto precios més reducidos por los mismos servicios. Pero no
tenemos nada que temer. Al contrario, es lo que pretendemos.

B (Y los precios de Kaiserwetter son competitivos?

Si, sabemos que nuestros servicios son muy buenos y tienen precios
competitivos. Porque lo basamos todo en procesos internos digitaliza-
dos. Tenemos menos recurso humano y muchisimas mds plataformas
donde apoyarlo. Los procesos estdn automatizados, lo que da seguri-
dad y fiabilidad. Y nos permite optimizar recursos. Tanto Aristoteles
como ZULU son productos de la innovacién digital que caracteriza
a Kaiserwetter. Si, por ejemplo, nos encargan que supervisemos la
operacién y el mantenimiento de un activo, estaremos encima de los
operadores y los mantenedores para exigirles que optimicen su trabajo
y saquen el mdximo rendimiento de la instalacién al mejor precio. Y
como nuestra gestién y nuestras decisiones se toman a partir de datos,
es fécil demostrar que se trata de decisiones acertadas, sobre las que
no hay mucha interpretacién posible.

M ({Como funciona ZULU?

En ZULU hay cuatro pasos muy sencillos: introduces los datos
de la instalacién, seleccionas los médulos que quieres, los datos de
la sociedad y de contacto, y directamente obtienes el precio. Es muy
intuitivo.



Los 13 médulos son: Ist Level Power Ser-
vices, Performance Analytics, OM Supervision,
Real Estate / Lease Settlement, [nﬂa:tructure,
Permit & License Managament, Grid Manage-
ment, HS Management, Insurance Managa-
ment, Feed-In Mangement, Energy Sales Mana-
gement, Accountingy Controlling.

Si pulsas en cada uno de ellos aparece la
descripcidn, con todos los servicios que inclu-
ye. La herramienta va sumando los costes y al
final, en funcién de los servicios solicitados,
te da un precio. Si decides seguir adelante y
contratarlo, te manda el contrato firmado a tu
correo electrénico. Como se ha dicho, hasta
ahora este tipo de servicios se hacfan negocian-
do largo y tendido con muchas empresas para
analizar los servicios ofrecidos y los costes. Y
siempre habia bastante especulacién. Por eso
decimos que hacer esto visible es un hito para
el sector de las renovables. Al final, la eficien-

cia, el coste y la transparencia es lo que le da al inversor garantias para
que se decante por un Assez Management o por otro. De momento, el
servicios se ha lanzado solo para la eélica, pero en junio estard dispo-
nible también para la fotovoltaica. Y préximamente para el resto de

tecnologias.

Si, los servicios de Asset Management tienen
mucha acogida precisamente ahora, cuando
estdn en su fase final de construccién muchas
instalaciones que se adjudicaron en las subastas
de 2016 y 2017, tras la firma de los primeros
PPAs y la financiacién y ejecucién de proyectos
puramente a mercado (Merchant). Una vez que
entre la fase de operacién es donde entramos
nosotros. Al hacer los project finance de cada
instalacién habrd mucho curioso que, al mar-
gen de lo que pueda estar negociando con otras
empresas, querrd ver los precios que le ofrece
Kaiserwetter a través de ZULU. Dada la re-
duccién de los ingresos, minimizar los gastos y
riesgos operativos (OPEX) es vital para la via-

bilidad del proyecto.

Es un producto que interesard mucho a fon-
dos de inversién y empresas que no tienen es-
tructura para hacer su gestién de activos y que
lo que quieren es poder decirte ‘toma las llaves
y octipate de todo. Al final de mes me envias un
informe con todos los datos’. Muchos inverso-
res dudan entre internalizar o externalizar los
servicios de Asset Management. Al final echan
cuentas de lo que supone crear un equipo con
todos los recursos necesarios que se ocupe
de ello y suelen optar por la externalizacién.
También interesard a empresas que se ocupan
de parte de la gestién de sus activos pero nos
encargan ciertos servicios especificos como la
monitorizacién de los parques, o la contabili-
dad, o cualquier otro servicio. Sabiendo que
somos expertos en el sector de las renovables y
conocemos hasta los tltimos detalles que hay
que tener en cuenta. En China, por ejemplo,
nos han dado un portfolio muy grande y nos

(il

@
o @ G b |y G
L LS

oy @ | 1

kg,

it
==

han pedido que comparemos los datos que ellos manejan con nues-
tra herramienta, precisamente para ver si estaban haciendo bien la
gestién de activos y si podian optimizarla. Los resultados han puesto
3
de manifiesto que habfa un importante margen de mejora, porque
los problemas que nosotros somos capaces de ver con Aristoteles no
q
podian verlos ellos. H

Daniel Sénchez, Technical Director of Kaserwetter, Spain
]orge Cunha Bober, Financial Director of Kaserwetter, Spain

—What are the differences between Aristoteles and ZULU?

Both are based on SAP computer architecture. Aristoteles is a cloud-based IoT platform. It
applies digitalization and data analysis to correlate all technical, meteorological and, espe-
cially, financial data. It aims to maximise returns, minimise investment risks and maximise
transparency. We especially target renewables investor funds and banks without the specific
structures for plant asset management but also utilities. Our scope is global with offices in
Hamburg, Madrid and New York and plans to expand into China and India.

ZULU, for its part, is an online configurator of technical and commercial services, enabling
Kaiserwetter, as renewables asset manager, to do everything. That includes 24-hour plant
monitoring and analysis, O&M supervision, verification of H&S compliance, control of energy
sales and insurance. ZULU also takes care of accounting, including project finance and budge-
ting. Customers may pick from 13 different modules.

—Why show your hand by publishing prices of different Asset Management services?
Negotiations between asset owners and managers are generally based on ill-defined para-
meters. We are the first in the market to put our prices online to create standards and offer
transparency.

- Might some players be disgruntled by revealing trade secrets?

Sure. Plant owners can now tell asset management providers they have seen cheaper services
elsewhere. But that is exactly what we want. And some will use our model to design counter
offers.

—And are Kaiserwetter prices competitive?

Yes. They are based on digitalised and automated processes, with low human resources. On
supervising plant O&M, we act on hard demonstrable data, ensuring O0& M staff optimise work.

—How does ZULU work?

There are four intuitive steps. You enter plant data, select your module, add your company’s
details and, finally, your contact details. You then receive a price.

The 13 modules are: 1st Level Power Services; Performance Analytics; O&M Supervision;
Real Estate / Lease Settlement; Infrastructure; Permit & License Managament; Grid Mana-
gement; H&S Management; Insurance Managament; Feed-In Mangement; Energy Sales
Management; Accounting and Controlling. Drop lists describing each module’s services. The
contract is sent signed to your email. The service, currently available only for wind, will be
extended to PV in June and, later, to other technologies.

—Is the timing good?

Yes. Following the 2016-2017 power auctions, many projects are in their final stages. With re-
duced incomes and complex PPA’s, we will be there to help when they go online. Many will be
looking out for the prices offered on ZULU.
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Renovagy, innovando
para hacer realidad

la transicion energética

La compaiiia espaiiola de soluciones tecnoldgicas para las renovables estard en The smarter E
(Intersolar, ees, Power2Drive y EM-Power) presentando sus tiltimos desarrollos en Big Data,
sistemas de monitorizacidn, autoconsumo, almacenamiento energético y movilidad eléctrica.
Cinco frentes en los que aportan innovacion constante gracias a su departamento transversal
de I+D+i, que les permite mantener una posicion de liderazgo en el sector. Porque el futuro

de la energia es ya una realidad en Renovagy.

a cita es en Munich (Alemania), del 15
al 17 de mayo. The smarter E integra
cuatro ferias —Intersolar, ees, Power-
2Drive y EM-Power— que convierten
a la capital bévara en el centro neurélgico de
la energia en Europa. 1.300 expositores re-
partidos en diez pabellones mostrardn su ca-
pacidad de innovacién en un sector que serd
renovable (con un protagonismo evidente de
la solar fotovoltaica), digital y descentraliza-

do. Alli estard Renovagy, presentando sus so-
luciones tecnoldgicas.

Bl Monitorizacion + Big Data
Analytics, un paso mas hacia la
mejora de produccion

La monitorizacién de pardmetros relevantes
dentro de una planta fotovoltaica es crucial
para garantizar su mdximo rendimiento en
términos funcionales, operativos y econd-

Luis Merino

micos, porque permiten detectar y localizar
posibles anomalias, minimizando asi tiempos
destinados al mantenimiento y la reparacién
de equipos. Los datos adquiridos aportan,
ademds, informacién actual, estadisticas e,
incluso, datos predictivos de la planta que son
esenciales para la toma de decisiones estratégi-
cas a medio-largo plazo. Todas estas ventajas
tienen un alto impacto econdmico a lo largo
del ciclo de vida de una planta solar.
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Imagen de todos los componentes que
integran la base portafusibles, “una
importante novedad en el sector de la
monitorizacion de parques fotovoltaicos que
implica, ademds, una drdstica reduccion de
costes”™.

Renovagy, a través de su filial Big Data
for Business Solutions (BD4BS), una de las
empresas ganadora del premio Incense, pro-
movido por ENEL entre otros, lleva cuatro
afios usando la tecnologias Big Data y Ma-
chine Learning para dar un paso mds en la
monitorizacién de las plantas fotovoltaicas:
adquirir conocimiento del funcionamiento
analizando los datos que provienen de la mo-
nitorizacién para conseguir aumentar la pro-
duccién. “Nos dimos cuenta de que es posible
crear algoritmos matemdticos y estadisticos
que hacen posible analizar los datos de una
planta para observar su funcionamiento, sus
fallos, su tendencia. Y con ese andlisis tomar
decisiones tempranas que ahorran mucho di-
nero y que consiguen aumentar la produccién
de una planta”, explica Enrique Gonzdlez,
Data Scientist de BD4BS.

“Toda la presién estd en conseguir me-
jorar el CAPEX y nos olvidamos de que es
necesario prestarle mucha atencién al OPEX
por que una planta serd rentable o no depen-
diendo de lo que se haga en los 20 o 25 afios
de funcionamiento. Eliminar posibles fuentes
de datos para el anilisis es y serd un error. Los
sistemas de monitorizacién representan un
0,001% del valor del CAPEX vy, curiosamen-

te, son los elementos mds importantes en el

\

OPEX ya que pueden mejoratlo entre un 4 y
un 5% (un millén de délares en un planta de
100 MW)”, afiade Gonzilez.

Segtin Lara Aguilera, directora de Desa-
rrollo e Innovacién de Renovagy, un depar-
tamento que cuenta con mds de 10 personas,
“precisamente por este motivo, minimizar el
impacto econdmico asociado a la instalacién
de sistemas de monitorizacién es una priori-
dad y una ventaja competitiva crucial para los
suministradores de estos sistemas”. Es decir,
el sector fotovoltaico necesita monitorizacién,
pero necesita también que su coste sea asu-
mible.

Con ese objetivo, Renovagy ha dado un
paso mds en sus sistemas de monitorizacidon
desarrollando un método no invasivo de me-
dida de corriente por string, que ya han ins-
talado en mds de 9,5 GW en todo el mundo,
cuya particularidad se centra en su integracién
dentro de una base portafusibles de protec-
ci6n. “La novedad reside en la idea de intro-
ducir un elemento sensor dentro de una base
portafusibles, aunando la funcién clésica de
proteccién de los conductores a través del ele-
mento fusible con la adquisicién del valor de
corriente por medio de un sensor de corriente
integrado en la propia base”, sefala Aguilera.

Una de las principales ventajas de este
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método es la posibilidad de ofrecer precios
muy competitivos en el mercado de los cua-
dros de Nivel I monitorizados, reduciendo
la tendencia actual de eliminar el sistema de
monitorizacién de los cuadros de proteccién
por cuestiones econdmicas. La reduccién de
costes en material, mano de obra, tiempos de
fabricacién, mantenimiento y transporte se
debe a:

* Reduccién de los componentes
a integrar dentro del cuadro al utilizar
como soporte mecdnico del sensor de
corriente un elemento de proteccion
imprescindible en un cuadro de Nivel I,
como es la base portafusibles.

¢ Reduccidén del 4rea util de la
envolvente necesaria para emplazar los
dispositivos dentro del cuadro de Nivel I,
lo que conlleva una reduccién del coste
de la envolvente y del transporte de la
misma.

* Simplificacién del esquema eléc-
trico del cuadro. Reduccién del cableado
necesario para conectar los dispositivos
a integrar dentro del cuadro de Nivel I,
reduciendo no sélo el coste derivado del
material y mano de obra en la fabrica-
cién, sino ademds los puntos criticos de
conexién dentro del cuadro.
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La integracién del elemento sensor dentro
de la base conlleva el redisefio estructural y
de concepto del elemento portafusibles con
respecto a los modelos disponibles en el mer-
cado. Todo ello, sin interferir en la funcién
de proteccién del string y evitando cualquier
contacto eléctrico entre el circuito de potencia
y el circuito de adquisicién de datos o elemen-
to sensor. El aislamiento entre estos dos cir-
cuitos se consigue utilizando una tecnologia
de lectura de corriente no invasiva: la tecno-
logia de efecto HALL tri-eje. “Este método
supone una importante novedad en el sector
de la monitorizacién de parques fotovoltaicos
e implica una dréstica reduccién de costes”,
afiade Lara Aguilera.

Rafael Portero, responsable de Desarro-
llo Software y Comunicaciones, enlaza este
desarrollo con otra de las fortalezas de Re-
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novagy: su experiencia en el campo de las
comunicaciones, y mds concretamente las
comunicaciones inaldmbricas aplicadas a las
plantas fotovoltaicas. “Ademds de eliminar el
coste derivado del material y la mano de obra
incluidos en el tendido de buses de comuni-
caci6n por cable, este tipo de comunicacién,
unida al desarrollo de la base portafusibles
monitorizada, facilita la instalacién de siste-
mas de monitorizacién en plantas no monito-
rizadas inicialmente”, apunta.

M El control de las redes y
microrredes, clave de la transicion
energética

Uno de los proyectos mds importantes de
Renovagy es el control de las redes y mi-
crorredes, ya que el control de la conexién
y desconexién de las grandes plantas reno-

Renovagy trabaja tanto en autoconsumo
domeéstico como industrial. De hecho, en la
actualidad estdn ejecutando una de las mayores
plantas de autoconsumo que se han instalado en
Madrid, con mds de 530 kW de potencia sobre
cubierta”.

vables, de las instalaciones de autoconsu-
mo industriales y residenciales, el control
de la frecuencia de la red, el uso y control
de los sistemas de almacenamiento asocia-
dos a esas plantas, son claves en esta nueva
transicién energética. La nueva reglamenta-
cién del cédigo de red en Espana, que ya
se estd aplicando en otros paises de Europa
y América, serd de obligado cumplimiento
para todas las instalaciones de generacién de
energfa.

Renovagy ha desarrollado un elemento
fundamental para este control, el denomina-
do PPC (Power Plan Controller). Este PPC
ha sido instalado y estd en funcionamiento
con éxito en paises como México, donde el
control de la red es muy exigente. El PPC de
Renovagy es absolutamente independiente y
puede funcionar con todos los inversores del
mercado, se adapta al cédigo de red de cual-
quier pais o a cualquier exigencia del opera-
dor eléctrico, y tiene un control total sobre
baterfas y statcoms. “El PPC de Renovagy es
un sistema robusto basado en un sistema de
control redundante y una sélida arquitectura
de comunicaciones, que puede trabajar con
éxito en instalaciones de inversor central o
con inversores de string. Para esto tltimo he-
mos desarrollado un algoritmo que consigue
un alto control de velocidad de respuesta con
minimas comunicaciones en un alto nime-
ro de inversores, mds de 5.000”, destaca José



Ramén Sardina, director de la Divisién de
Automatizacién y Control de Renovagy.

El control de las microrredes que se van
a formar en esta nueva transicion energética
es una aspecto muy importante en los nue-
vos proyectos de innovacién de Renovagy.
“Si queremos hacer eficientes sistemas donde
van a convivir generaci(’)n, almacenamiento,
carga eléctrica e hibridacién con otras fuen-
tes, debemos tener sistemas inteligentes que
permitan manejar todas estas posibilidades y
ofrezcan seguridad a las redes y eficiencia en
la energia, este es nuestro objetivo”, senala
Miguel Angel Ayuso, CEO de Renovagy.

B Autoconsumo

El autoconsumo fotovoltaico se ha converti-
do en una de sus principales dreas de trabajo
de la compafia. “Disefiamos, tramitamos,
suministramos equipos, montamos, hace-
mos la puesta en marcha, y nos ocupamos
del control de energfa y del mantenimiento
de las instalaciones de autoconsumo”, expli-
ca Juan Carlos Iglesias, director de Solucio-
nes para Smart Solar de Renovagy. Trabajan
tanto en autoconsumo doméstico como in-
dustrial, con puntos de recarga de vehiculos
eléctricos y sistemas de bombeo y potabili-
zacién. Y lo hacen en distintas modalidades:
conexién a red con venta de excedentes, sin
venta de excedentes, con acumulacién con
baterias, con instalaciones aisladas, con co-
nexién a red con venta a distribucién, y con
contratos PPA.

Renovagy colabora con las principales
distribuidoras de Espana. “Actualmente
trabajamos en una de las mayores plantas
de autoconsumo que se han instalado en
Madrid, con mds de 530 kW de potencia so-
bre cubierta”, apunta Iglesias. “Las grandes
compaifas conffan en nosotros a la hora de
presentarnos a sus clientes domésticos, pero
sobre todo a los clientes industriales”.

Renovay cuenta con una oficina técnica
con mds de 10 ingenieros para el disefio y
oferta de proyectos, y un 4rea de tramitacién
de licencias y certificados para gestionar los
documentos técnicos necesarios. Desde que
se lanzé al autoconsumo ha realizado mul-
titud de instalaciones y presentado cientos
de ofertas. Algunas de ellas en otros paises,
aprovechando la presencia de personal de
otras dreas de Renovagy fuera de Espana.
“Nuestra previsién es que a finales de 2019
habremos superado los 20 MW”.

Renovagy suele hablar de “ventajas”
frente a sus competidores. Y es que, ademds
del autoconsumo, se apoyan en otros depar-
tamentos que estdn protagonizando el des-
pliegue masivo de renovables, como son las
soluciones de almacenamiento y los cargado-
res para vehiculos eléctricos. “De modo que,
con producto propio, podemos ofertar y di-

sefiar en el mismo proyecto una instalacién
de autoconsumo, con almacenamiento, con
punto de carga para vehiculos, y con con-
trol y gestién de la energfa de tu domicilio o
empresa. Podemos instalar las marquesinas
y/o paneles para generar energia de autocon-
sumo, aprovechando al 100% esa energia
generada, almacenando la no consumida y
utilizdndola después para poder superar la
potencia contratada a la hora de hacer una
carga de vehiculo, sin necesidad de exceder
los limites mdximos de esa potencia contra-
tada. Esto supone un gran ahorro y, tam-
bién, mucha comodidad para el cliente a la
hora de gestionar un pedido completo, pues
todos son equipos propios”.

B Movilidad eléctrica

Energytion es la empresa del grupo Renovagy
dedicada a almacenamiento de electricidad,
infraestructura de carga répida de vehiculo
eléctrico y microrredes con autogeneracién.
Y aprovechard su presencia en The smarter
E para lanzar varias novedades. “Una de las
lineas de desarrollo mds importante es con-
seguir sistemas inteligentes que balanceen la
carga de los vehiculos en instalaciones con
miltiples cargadores sin penalizar o aumen-
tar los términos de potencia. Hablamos de
un solo contador que pueda suministrar
energfa a varios cargadores”, comenta Pablo
Vélez, ingeniero de Desarrollo Eléctrico.

Entre las citadas novedades estdn:

* Modelos semirrdpidos en CA
de pared o de montaje sobre soporte
de pie: Una solucién estilizada muy

Energytion presentard en The smarter E varios
modelos de cargadores rdpidos y semirrdpidos,
con potencias que van desde los 25 hasta los 200
kW. Y estdn finalizando otro modelo de hasta 500
kW con soporte de baterias integrado.

compacta de hasta 43 kW que integra
internamente el contador y la proteccién
de linea, evitando antiestéticos cuadros
externos adosados, y con un amplisimo
abanico de configuraciones y perso-
nalizaciones opcionales para permitir
adecuarse mejor a las necesidades del
cliente. Permiten desde una instalacién
doméstica simple hasta su integracién
en infraestructuras publicas de carga
multiple adaptativa, con control por
servidor OCPP con control de usuarios
y sistema de gestion de cobro multipla-
taforma.

* Modelos ripidos en CCy CA
de pared: Con formato plano y de di-
mensiones extremadamente reducidas,
de 25 0 50 kW en corriente continua
y 22-43 kW en corriente alterna, con
una pantalla tctil horizontal de 32”
para facilitar informacién interactiva
en dreas de aparcamiento comerciales.
Segun Juan Fraga, director de Ener-
gytion, “son los equipos més eficientes
del mercado, basados en electrénica
SiC con tecnologia PCBA de alta
integracién, y equipados para la nueva
generacién de vehiculos de alto voltaje,
2500 y 1000 Vcc. Estdn habilitados
para integrar almacenamiento y auto-
generacion y carga variable adaptativa,
para minimizar el coste fijo del término
de potencia, y tienen un mantenimien-
to muy simplificado y econémico,
estancos y sin filtros de aire”. Custo-
mizables en todos sus aspectos, ofrecen
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una solucién modular con maltiples
configuraciones, tales como triple
carga simultdnea en todas sus salidas,
reparto de potencias inteligente, todo
tipo de comunicaciones, sistemas de
pago, integracién en infraestructuras
complejas, etc.

* Modelo rédpido en CC para
electrolineras: De cuatro tomas en dos
lados, especialmente disefiados para
estaciones de recarga multiple, con una
potencia de hasta 200 kW a 500 y 1000
Ve, que se reparte de forma dindmica
entre las cargas, con las mismas ventajas
que el modelo de pared. Ademds, Ener-
gytion estd terminando otro modelo de
hasta 500 kW con soporte de baterfas
integrado.

Bl Almacenamiento

Energytion presentard los detalles del sumi-
nistro para una planta de almacenamiento
de electricidad en Canarias con una capaci-
dad de 5 MWh, que se pondrd en marcha
a lo largo del verano de 2019, un proyecto
de envergadura que explica la capacidad del
grupo Renovagy para asumir retos en el sec-

tor del almacenamiento energético. Sector
que cuenta con multiples ventajas y una cua-
lidad esencial: su continua bajada de precios,
similar a la evolucién vivida desde 2007 por
la fotovoltaica. Energytion presenta varias

novedades en ees Europe:

¢ Médulos de baterias de litio (Li-
FePO4, con potencias de 4,1 y 9 kWh)
con BMS de alta integracién a 48Vc,
para su montaje en multiples configu-
raciones serie / paralelo para su uso en
instalaciones comerciales e industriales
de todo tipo. “Energytion ha realizado
un importantisimo esfuerzo en disefio
y eleccién de componentes para poder
ofrecer productos de gran calidad a
unos precios extremadamente competi-
tivos”, explica Juan Fraga.

* Sistema de gestion de energia
(servidor EMS) para control de vivien-
das, locales, edificios o agrupaciones,
basado en tecnologia avanzada de IA,
con gestion adaptativa en funcién del
uso al que se destina (reduccién de
picos de potencia, arbitraje, modula-
cién de cargas, etc) y de las previsiones
climatolégicas y de produccién y coste

Renovagy - Innovating for the Energy Transition

del suministro externo. Este sistema,
que permite usar todos los principales
protocolos e interfaces de comunicacio-
nes, sirve para gestionar los equipos de
almacenamiento y de carga de vehiculo
eléctrico de Energytion, la autogenera-
ciéony el suministro externo, asi como
las diferentes cargas del cliente en fun-
cién de sus preferencias y de la experien-
cia adquirida desde su instalacién.

“En estos tltimos cinco afios hemos invertido
muchos recursos humanos y econémicos para
conseguir productos adaptados a esta nueva
transicién, y nos hemos preocupado de que
esos productos puedan llegar a cualquier pas.
Porque cuentan con certificaciones IEC y UL
que nos permiten trabajar en mercados tan
exigentes como el europeo y el americano”,
concluye Victor Sanz, director de Explotacién
y Desarrollo de Negocio de Renovagy.

* Renovagy estard en The smarter E (Intersolar,
ees, Power2Drive y EM-Power) en el Hall 3 Stand

B3.350

B Mds informacién:
- WWW.renovagy.es

Renovagy, a Spanish provider of renewa-
bles technical solutions—mainly for PV—
will be among the 1,300 exhibitors at The
smarter E Europe exhibition and confe-
rence in Munich, 15-17 May. Renovagy will
show its latest developments in Big Data,
monitoring systems, self-supply, storage
and electrical mobility.

Monitoring and Big Data Analytics for im-
proved production

Renovagy has long-since provided monito-
ring across PV installations, for rapid loca-
tion and repair of faults. In Munich, affiliate
Big Data for Business Solutions (BD4BS),
will show the results of using Big Data and
Machine Learning in processing monitoring
data to improve predictive maintenance
and pre-empt faults.

Renovagy’s string monitoring solu-
tion for measuring current is now insta-
lled across 9.5GW of installed PV capacity
worldwide. The company reckons monito-
ring systems, typically representing 0.001%
of CAPEX, can improve OPEX by 4-5% ($1m
over the lifespan of a 100MW plant).

Grids and micro-grids

In response to new grid codes in Spain and
elsewhere, Renovagy is now immersed in
intelligent and micro-grids—essential to
an energy transition combining generation,
storage and hybrid systems, says CEO Mi-
guel Angel Ayuso.
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Self-consumption

Renovagy solutions cover online and
self-supply systems and include control of
grid frequency and PV storage, as well as
controlling grid connection and disconnec-
tion.

Through its Power Plan Controller
(PPC)—Renovagy already offers rapid res-
ponse control on Mexico’s demanding grid.
It is adaptable to all types of central inver-
tors and invertor strings.

Renovagy provides turnkey solutions
for residential and industrial PV, covering
everything from designing systems to ope-
rations and including the license and even
PPA processing. Systems can be stand-alo-
ne—a fast growing market—or grid con-
nected, with or without storage.

Electric Mobility

Through affiliate Energytion, Renovagy
also integrates electric vehicle charging,
combining its own energy control systems
with in-house storage and rapid charging
solutions, as well as microgrids.

In Munich, Renovagy will show its latest
solution for balancing vehicle recharging
with multiple charger systems connected
to a single meter.

Innovations include rapid and semi-ra-
pid chargers. The latter is a slim-line 43 kW
AC unit (wall mounted or on-stand), with
integrated meter and line protection. It is
scalable from domestic use to large-scale
infrastructures with multiple chargers, with

OCPP server control, user control and ma-
nagement system for multiplatform billing.
Renovagy claims its rapid-charger mo-
dels are “the most efficient on the market”,
with SiC and PCBA technologies. They are
low maintenance, without air filters, yet
equipped for latest generation high-vol-
tage 500-1000V vehicles in DC. They are
very small, flat wall-mounted units, ranging
from 25-50 kW in DC and 22-43 kW in AC,
capable of integrating self consumption
storage. The 32” tactile screen facilitates
interactivity in commercial car parks.

Storage

Energytion will show its LiFePOg4, lithium
batteries of 4.1 and 9 kWh, scalable both
in series and parallel. It will also present
details of a 5 MWh lithium battery storage
plant to enter operations in the Canaries
this summer. Costs of lithium batteries
have fallen in four years. The company ex-
pects the trend to continue.

The company will also exhibit its ener-
gy management system (EMS), for resi-
dential and commercial use, based on
advanced Al. It balances storage, electric
vehicle recharging, self-consumption and
generation and external power supply. It
integrates weather predictions with power
production and price predictions and is ca-
pable of smoothing power peaks and load
modulations.
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Enrique Alcor

S T A

Responsable de Operaciones de Energia Sin Fronteras

Conectado a la solar fotovoltaica desde hace mds de 40 arios

Enrique Alcor es actor destacado y testigo directo de la zigzagueante evolucion que ha tenido en Espaiia el
desarrollo de este modo limpio de generar electricidad. Es muy posible que fuera su destino: nacié en Madrid
en 1955, el mismo ano en que se inventaron las células solares. Y aunque cuando empezaba a dar sus prime-

ros pasos como un jovencisimo y flamante ingeniero técnico industrial (aiio 77) aquello de la energia solar ni
sonaba, esa tecnologia se cruzé muy pronto en su camino. Tanto, que le ha dedicado toda su vida profesional,
fundamentalmente en Atersa (buque insignia de la solar FV en Espaiia durante aiios) y ahora, desde que se
prejubild, como activisimo cooperante en Energia sin Fronteras.

M Hace algunos unos afios, en otra entrevista, nos contaba
como fue ese cruce que tuvo con la solar fotovoltaica.
Recuérdenoslo para los nuevos lectores de ER.

Estaba trabajando en CDE Electrénica, una empresa del grupo Sitre,
con equipos para centrales telefénicas, cuando un buen dfa mi jefe,
Fernando Monea, va y me ensefia, tras haber visitado una exposicién
en Washington, un panel solar de 30 vatios y un catdlogo. “Ni idea de
para qué sirve esto, me dijo, pero creo que podemos vendérselo a Tele-
fénica”. La escena siguiente transcurre en la azotea de la empresa: me
leo el catdlogo, bajo al coche, cojo una bombilla de faro, el panel, unos
cables y me subo a la terraza. Conecto la bombilla y se enciende. Desde
ese momento dije: jesto es lo mio!”.

M (Y vendieron el primer panel solar a Telefénica?

No.... la destinataria de estos primeros sistemas solares en el sector
profesional no fue Telefénica, sino TVE. Ocurri6 después de que Fer-
nando Monera, Charo Aranda y yo montdramos Atersa. Se acercaba
el Mundial de Fatbol del 82 y TVE estaba empezando a poner remi-
sores de sefial por todas partes, para asegurarse de que la transmisién
fuera buena. La primera prueba con un remisor se hizo en Belmez, ese
pueblo que se hizo tan famoso por las caras que aparecian en las pare-
des (que yo también vi), donde pusimos un par de paneles solares que
habiamos traido de Estados Unidos. Poco después, TVE convocé un
concurso para seguir alimentando con energfa solar los remisores, nos
presentamos y ganamos... Pero en TVE no nos llamaban para hacer
el trabajo. Entonces preguntamos. La respuesta fue: “Mire, nosotros
somos el Ente RTVE, no somos administracién y no estamos obliga-
dos a nada con Vds”. Asi que sacaron de nuevo el concurso y esta vez
lo gané AEG-Telfunken, que empezaba a fabricar algo de solar en ese
momento (afno 81).

B Vamos, que les quitaron de en medio

La verdad es que si. Aquello es una de las cosas que peor me han
sentado en la vida. Me habia trabajado la presentacion al concurso has-
ta aburrir, habfa calculado la instalacién fotovoltaica de todos y cada
uno de los remisores que pedian, habfa hecho todo el célculo... Pero
claro, Atersa era pequefia y nuestros competidores muy grandes: British
Petroleum, Telefunken... Competiamos con multinacionales, aunque
no nos importaba. En 1994, cuando empez6 la construccién del ga-
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soducto del Magreb, sali6 a concurso por parte de Enagis la instalacién
de energfa solar para las comunicaciones y los puntos de control del
gasoducto. No dudamos en presentamos. En este caso competiamos
con empresas del tamafio de BP, Westinghouse y otras. {Ganamos, y
terminaron nombrdndonos los segundos mejores suministradores de
todo el gasoducto!.

B {Como recuerda esa experiencia?

Fue increible, tanto para mi como para el resto del equipo, nos ayu-
dé a mejorar, a empezar a sacar las credenciales de calidad necesarias,
como la norma 9001, y a crecer. Fue un punto de inflexién muy im-
portante, clave para la internacionalizacién de Atersa. Algunos afios
mds tarde, ya a finales de los 90, Fernando Monera, que era el director
general de Atersa tenia una gran visién empresarial, nos dijo: “Tenemos
que vender Atersa, no logramos pasar al nivel superior, a la primer di-
visién. Y si no pasamos a esa division hay partidos que nos van a jugar
en la vida. Solos no podemos seguir creciendo, no tenemos padrinos”.
Entonces empezamos a brujulear, tuvimos contactos con Iberdrola, con
Unién Fenosa... con ésta llegamos incluso a firmar un compromiso de
compra, pero hubo un problema de accionariado y al final no pudieron
comprarnos por un problema técnico. Luego aparecié la estadouniden-
se Astropower, con la que Atersa ya llevaba algtin tiempo colaborando.
En aquel momento Astropower era la cuarta empresa mundial de solar
fotovoltaica y aceptamos encantados la compra (que se materializé en
septiembre de 2001, por un importe de 24 millones de euros), conven-
cidos de que era la oportunidad que necesitdbamos para pasar a esa
primera divisién. Atersa pasé a ser americana y nosotros empleados de
Astropower. Todo fue bien al principio, pero AstroPower tuvo proble-
mas serios y termind quebrando.

M Echando un vistazo a la hemeroteca, he recordado que, a raiz
del caso Enron, una exhaustiva auditoria puso de relieve que la
situacion financiera de Astropower era bastante peor de la que
sus directivos presentaban. éComo afect6 la quiebra a Atersa?
Quebrd Astropower, Atersa no. Nuestro negocio seguia dando bene-
ficios, el problema es que a raf de aquello nadie nos fiaba. Asi pasamos
mds de medio afo, los proveedores no nos aplazaban pago y nuestros
clientes no pagaban al contado, de manera que poco a poco nos fuimos
comiendo las reservas. Cuando ya estdbamos al borde, un mes més y



tenemos que cerrar, Elecnor compré los activos de Astropower de Espa-
fia en julio de 2004. General Electric, por su parte, adquiri6 la fibrica
que Astropower tenfa en Estados Unidos. Por algtin motivo que nunca
entendi, GE no querfa comprar los activos en Espana.

B Atersa permanece desde entonces dentro del grupo Elecnor,
pero Vd decidio prejubilarse en el afio 2013, cuando aiin le
faltaba tiempo para llegar a la edad habitual de retiro. éQué le
llevo a tomar esta decision?

Era la época de la crisis y mi jefe me mandé volver a despedir a més
empleados de mi departamento. Y, sinceramente, yo no podia mds, eran
mis amigos y mis compafieros, asi que le propuse que me despidieran a
mi y dejaran a los otros dos o tres en sus puestos. Al fin y al cabo ya no
contaban mucho con mi experiencia. Tenfa un buen sueldo, me trata-
ban bien pero el estilo empresarial de Elecnor era otro, diferente al que
siempre tuvo Atersa desde su fundacién. Les convenci y llegamos a un
acuerdo amistoso, ese fue realmente el motivo de mi salida de Atersa.

B Vd, que ha vivido en primera persona los afios del boom solar
en Espaiia y luego el inicio de los recortes, équé lecciones cree
que debemos sacar de estas etapas?

Durante los anos del boom fotovoltaico, el sector “iba en moto”. Y
digo en moto porque tenfamos mds pedidos que posibilidades de fabri-
cacion, la fabrica de Atersa estaba a tres turnos, automatizada y atin asi
no ddbamos abasto. Y nosotros si tenfamos silicio. Al director general,
que entonces era Virgilio Navarro, le decfa que no abadondsemos al
exportacién, que un dfa vendrian las vacas flacas y no podfamos perder
los clientes de fuera de Espafa. Afortunadamente mantuvimos el cu-
pén de exportacién, y eso nos salvé cuando vino el debacle.

La persecucién mds encarnizada comenzé a partir del 2012, y se lle-
v6 por delante la mayor parte del tejido empresarial fotovoltaico espafiol
(acabando con empresas tan emblemdticas como Isofotdn, entre otras).
Pero el propio sector tiene también parte culpa. De hecho, cuando en
ASIF (la asociacién solar de aquel momento) unos querfan grandes plan-
tas por todas partes y otros decfamos que mds de 2 MW no debfamos
hacer porque esto es una energfa distribuida, ganaron los primeros. No
digo que sea malo, se ha conseguido el objetivo: reducir precios, saber
hacer las cosas, etc. Pero todo se desbocd. La reaccién posterior, con una
crisis encima, es en cierto modo natural, aunque habfa mucha mano ne-
gra por detrds. La famosa noticia que salié en El Mundo diciendo que la
solar FV producia por la noche con gaséleo, todavia no hace siquiera dos
semanas me la han vuelto a repetir. Hasta la CNE dijo que era mentira,
pero eso, como las fake news de ahora, es lo que se queda.

B Habla Vd de mano negra. éQuién cree que
estaba detras en el freno a las renovables y en
especial a la fotovoltaica?

El lobby nuclear era muy fuerte, ahora no tanto.
Cuando se plantea el gobierno en dénde hay que aho-
rrar dinero, la respuesta es “en estos” (es decir, noso-
tros).. Recuerdo también una anécdota, con el entonces
ministro Miguel Sebastidn, durante una reunién que
mantuvimos con ¢l miembros de ASIF. Textualmente
nos dijo: “Tenemos mucho ciclos combinados, a ver qué
vamos a hacer con ellos”. Me eché las manos a la cabeza
y le dije: “;En qué boletin prometian la compra de toda

la energia de los ciclos combinados? En cambio si que
prometieron la compra de la energia fotovoltaica que aho-
ra nos quieren quitar’. Algunas veces salian y se decian
cosas en el ministerio que, curiosamente, habfamos oido
aalgunos empleados de Iberdrola y de otras grandes com-
panfas eléctricas, que claramente no les interesaba mucho
la fotovoltaica en ese momento.

En fin.... El gobierno socialista redujo el apoyo a la so-
lar FV, quit6 prima, si bien la compensé en anos, asi que saliamos més o
menos igual. Lo peor fue cuando llegé el PP y cambié todo con efecto
retroactivo. Lo he vivido en carne propia. Yo tengo dos instalaciones
de 45 kW, que compré religiosamente a un promotor y pagué a 6,10
€ el vatio pico. Cuando el PP rebaja la retribucién y fija una supuesta
rentabilidad razonable, no solo no ganaba dinero con las instalaciones
sino que tenfa que aportarlo. Ahora, los fondos internacionales ganan
las demandas, pero a los pequefios, a nosotros, ;quién nos indemniza?
Yo he podido pagarlo, pero hay gente que no. Hay gente que se ha sui-
cidado. El lado mds injusto del recorte de las primas y a la produccién
fotovoltaica estd en esas miles de familias arruinadas por haber inver-
tido en energfa solar con la garantia del BOE y que atn esperan una
reparacién por parte del Estado.

M En Espaia se esta de nuevo apostando por las grandes
plantas solares. ¢Es compatible ese modelo de desarrollo con el
que va asociado al autoconsumo y a la generacion distribuida y
en el que la ciudadania tiene mas peso?

Yo, como te decia, no soy muy partidario de las grandes centrales per
se. Creo que la fotovoltacia es una energfa distribuida y lo mejor serfa
precisamente aprovecharla asi, poner los megavatios necesarios, pero
alli donde hacen el mejor juego. Pero claro, eso seria posible con una
politica energética pactada politicamente, que no es coincidente con
los intereses politicos de los partidos que nos gobiernan sucesivamente.

El autoconsumo, a la igual que la solar térmica, es la mds social de
todas las renovables. Hoy en dia puedes hacerte una instalacién foto-
voltaica y auténoma y pasar de las compaiifas eléctricas. En ese sentido,
el autoconsumo va a ver a la energfa solar como una amiga. Mira si no
a aquellos que més nos han dado, ahora convertidos en los mds renova-
bles de todos, comprando, ademds, instalaciones tiradas de precio. Esas
a las cuales bajaron las primas en su momento y los duefios iniciales no
son capaces de pagar el crédito del banco que pidieron para poderlas
pagar a plazos.

M Los sistemas de acumulacién de energia son otro aliado de la
energia solar éLa combinacion de ambos es la solucion perfec-
ta?

Todo depende de los costes. El gran problema que tiene la fotovoltaica
es que no produce de noche, de manera que yo confio mucho en el desa-
rrollo de las baterfas y, sobre todo, en el coche eléctrico. Tt puedes acu-
mular (energfa) de muchas formas. Ademds, se pueden hacer politicas que
favorezcan la carga del coche de dia, en los centros de trabajo. Vuelvo a lo
que decia antes: las politicas energéticas son determinantes. La mezcla de
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todas las renovables es proba-

blemente la mejor solucién,

pero tiene que ser una mezcla
equilibrada, poniendo edlica
donde se puede poner, no en

cualquier lado, e igual con las
otras tecnologfas. Aproveche-
mos también los ciclos com-
binados y las nucleares que ya
tenemos y dejemos de traer
tanto petréleo de fuera. Pero
claro, para eso hace falta un
consenso politico. La energia
no tiene colores, los politicos
son los que se los ponen.

B Dejemos por ahora la politica y vayamos a Energia sin
Fronteras (Esf), donde Vd colabora desde que se prejubild.

Y muy activamente, desde su puesto como de Responsable de
Operaciones. ¢Es la solar FV la mejor opcidn para electrificar las
zonas aisladas del mundo?

La solar fotovoltaica es perfecta para muchisimas zonas asiladas del
mundo, y las microrredes van a ser el bum. Hay mil millones de perso-
nas en el mundo que adn no tienen electricidad. Para muchas de estas
personas, el problema es que la red eléctrica no llega hasta donde viven,
no que no puedan pagar la electricidad. Las microrredes son la solu-
cién para todos estos lugares, y muy en especial, la fotovoltaica como
fuente de energfa predominante. La clave de ello radica en la rapidez y
facilidad con que se puede hacer una instalacién fotovoltaica. Ademds,
su mantenimiento es sencillo. Se podria recurrir también a la biomasa,
pero precisamente el problema que tienen en muchos de estos sitios es
que los estdn deforestando para poder calentarse y cocinar, de manera
que los drboles son cada vez un bien més escaso. La biomasa no puede
ser el recurso de electrificacién en Africa. La solar es la solucién en
buena parte de los casos.

B :Como se aseguran de que sus proyectos se mantengan en el
tiempo?

En todos estos proyectos hay otra palabra clave: la sostenbilidad. Si
cuando nos llega un proyecto vemos que no a va a ser sostenible, con
mucho dolor del corazdén tenemos que rechazarlo. Es absurdo poner
algo que pasado mafiana va dejar de funcionar, eso no resuelve el pro-
blema. Si vemos que no hay nadie que vaya a hacerse cargo del proyec-
to, que falta el interés por mantener la instalacién... no la hacemos.
Cuando desarrollamos un proyecto, nos aseguramos muy bien de que
va a ser sostenible. Seguimos la instalacién entre 3 y 5 afios, y si hay
algtn problema les ayudamos a resolverlo. Les formamos también para
que puedan encargarse ellos de todo.

Otra de las pautas que sigue Esf es focalizar los proyectos alli donde
llevan mds tiempo actuando. En Benin, por ejemplo, donde llevamos
tiempo colaborando, hemos traido a algunos estudiantes a Espafia para
que se formaran aqui como instaladores de energfa solar. Esa gente tie-
ne ahora sus pequefias empresas y son a los que encargamos los encajes
y los mantenimientos de las instalaciones que hacemos. También nos
hemos asociado con los centros de formacién Salesianos que hay en
Benin para formar a los estudiantes de electricidad en energia solar, de
manera que cuando empiezan a trabajar ayudan a que el mercado solar
de su pias se vaya desarrollando. De hecho, en Benin hay ya un nivel
serio de desarrollo solar.

B Imagino que otro aspecto clave a la hora de poner en marcha
estos proyectos es que beneficien al conjunto de la comunidad
local
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Claro. En Esf nuestro referente son los Objetivos de Desarrollo Sos-
tenible (ODS) de la ONU, y tenemos muchos ejemplos de beneficios
asociados a nuestros proyectos. Me voy a centrar en uno, que estamos
desarrollando en Honduras, con agricultores que cultivan como me-
dio de subsistencia café. Hasta hacer poco, por la noche se iluminaban
con linternas de pilas, velas o ldmparas de queroseno para seleccionar
los granos de café y separar los buenos de los malos. Ahora lo hacen
con electricidad solar y no se tienen que dejar la vista, ni aspirar el
humo del queroseno. En este proyecto hemos conseguido implicar al
Ayuntamiento, que paga la mitad del costo de cada pequefio equipo
FV (iluminacién, carga de mévil y una radio) que instalamos. El otro
50% lo cubrimos nosotros, pero los agricultores tienen que devolver el
dinero, pagando 7 u 8 délares al mes, el mismo dinero que se gastaban
antes en las pilas, velas o en el queroseno. Al cabo de un afo, el equipo
es suyo, de manera que su economia familiar mejora. En este proyecto
también nos hemos apoyado en Ayuda en Accién, que estd allf traba-
jando en violencia de género. Estamos hablando de una sociedad muy
machista donde hay chicas que son violadas por sus propios padres y
hermanos cuando se van durante semanas a recolectar el café. No es
que porque tengan luz las violen menos, pero el trabajo de género que
hace Ayuda en Accién se vio favorecido al poder entrar mds ficilmente
en las familias, gracias a la accién conjunta de ponetles a su disposicién
la posibilidad de tener luz. Las familias se confiaban mds y esto favore-
ci6 la entrada y el trabajo que ellos realizan desde hace afios en pro de
las mujeres. Nosotros también trabajamos para empoderar a las mujeres
de alli, prepardndolas para que ellas se encarguen del mantenimiento
de las instalaciones.

B Mis informacién:
ttps:/fenergiasinfronteras.org
-3 https:/lamigosesf.wordpress.com
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#LuzParaElEko

Un centro social de Madrid
busca su autonomia
energética con 6 kW

El espacio sociocultural liberado y autogestionado (ESLA) Eko busca convertirse en el primer
centro social de sus caracteristicas y dimensiones en Espaiia (no residencial, urbano y con
cinco plantas) en ser autosuficiente energéticamente con paneles solares fotovoltaicos. El 24
de abril inicid una campaiia de micromecenazgo (#LuzParaElEko) para dotarse de una
instalacion de 6.000 vatios y permitirle asi mantener una labor social, cultural y politica
que va de la paralizacion de desahucios al apoyo escolar a menores 0 alberga asambleas
feministas, grupos de consumo de alimentos ecoldgicos y de cercania y especticulos de teatro.
Parte de esta actividad se ha visto interrumpida por el corte del suministro eléctrico.

odo empezé con el 15M, o al me-
nos lo impulsé. Cuando en 2011
la acampada de la Puerta de Sol de
Madrid se levanté y se extendié a los
barrios, ciudades y pueblos de la provincia se
multiplicaron las asambleas y las comisiones
de las mismas que se crearon con los prin-
cipios politicos y sociales del 15M. Pero lle-

garon el frio y las lluvias de ese 2011, y las
comisiones y grupos de vivienda, economia,
derechos sociales, medio ambiente y comu-
nicacién, entre otras muchas, tuvieron mds
dificil dar continuidad a sus reuniones.

En el distrito de Carabanchel esto se
noté mucho. Habia que ir pidiendo de pres-
tado locales o esquivar a la lluvia para hacer

Javier Rico

las reuniones. “Mientras tanto, en el entorno
segufan en pie muchos edificios que, fruto de
la especulacién en torno a la burbuja inmo-
biliaria, permanecian vacios, sin vida, a la es-
pera de un pelotazo”, avanzan desde el ESLA
Eko. Uno de ellos era un antiguo economato,
un supermercado especialmente destinado a
trabajadores y trabajadoras de determinadas
empresas a los que se les hacfa un precio espe-
cial en sus compras, pero que llevaba cerrado
quince aflos y con empresas asociadas a tra-
mas de especulacién en torno a él.

M Se abre el Eko, le cortan la luz

Por este motivo, diversos colectivos y perso-
nas del barrio afines al 15M, y principalmente
a sus principios de autogestién y de creacién
de espacios de apoyo mutuo y colaboracién
en los barrios, decidieron abrirlo a las vecinas
y vecinos de Carabanchel para compartir lu-
chas, alternativas e inquietudes en torno a la
vivienda, la educacién o la sanidad, ademis
de convertirse en un centro de creacién colec-
tiva que ha acogido y acoge, talleres y clases
de idiomas, de apoyo escolar, swing, teatro,
yoga, taichi, cocina, informdtica, audiovi-



sual... Sin contar los cientos de exposiciones,
conciertos, representaciones teatrales y otro
tipo de espectdculos en los que las cuestiones
feministas, antirracistas, antirrepresivas y an-
ticapitalistas estdn muy presentes.

Nace asi el espacio sociocultural libera-
do y autogestionado Eko, en clara referen-
cia a lo que fue en su dia, cuando si ofrecia
un servicio al barrio. Estamos pues ante un
centro social okupado, como hay muchos,
pero con una particularidad muy especial:
dentro de un edificio de cuatro plantas y un
sétano (utilizado como sala de conciertos) y
con unas necesidades energéticas especiales,
al menos de iluminacién. Todo iba relativa-
mente bien hasta que la compaiia eléctrica
de turno cort$ el suministro energético en
pleno invierno de 2019. Antes, y en previsién
de esta contingencia, ya se habfan procurado
una instalacién solar de 300 vatios que para
casos de emergencia tiraba para adelante.

“Mds 0 menos nos aguanta con once pun-
tos de luz, un equipo de musica, un proyector
y un ordenador encendidos simultdneamente
durante un par de horas o tres; pero eso es
claramente insuficiente para un espacio que
desde las seis de una tarde de invierno hasta
minimo las diez de la noche alberga a la vez
a cinco colectivos y actividades, incluidos los
locales del ensayo”, explica Elvira, una de las
personas que participa activamente en la lo-
gistica energética del EKO.

La idea de prescindir por completo de la
electricidad ajena y en manos de las grandes
compafias eléctricas se activd tras la expe-
riencia tenida con el agua. Aqui también la
compafia correspondiente corté el suminis-
tro al espacio y lo que se ideé fue un sistema
de captacién del agua de lluvia a través de seis
depésitos de mil litros cada uno interconec-
tados. Hoy en dia las necesidades de banos
y fregaderos se cubren sin problema con este
sistema, ya que al no ser un centro con per-
sonas residiendo dentro se reduce mucho la
demanda.

Ahora tocaba hacer lo propio con el sol,
pero con la complicacién afiadida de que la
inversién y la complejidad técnica y tecnold-
gica eran mucho mayores.

M Instalar 6.000 vatios solares con
autogestion

Hay que tener en cuenta que todo, absoluta-
mente todo en este espacio se hace a partir de
la autogestion. Eso quiere decir que cualquier
necesidad diaria que requiere el edificio, des-
de su limpieza, reparaciones, abastecimiento
y rehabilitacién hasta reconvertir por com-
pleto su suministro de agua y de electricidad
la llevan a cabo las personas que participan
en el Eko (o amigas y amigos del mismo) en
sus diferentes asambleas, colectivos, grupos y
talleres.

Uno de los dos ingenieros de telecomu-
nicaciones que participan activamente en la
parte técnica de #LuzParaElEko, Andrés,
asegura que “la principal dificultad a la que
nos enfrentdbamos era saber exactamente
cudnta potencia necesitdbamos y cémo re-
partirla en las fases que querfamos establecer
dentro del proyecto”. La fase 0 es la que se
corresponde con la actual instalacién de 300
vatios ya en marcha. La fase 1 estd pensada
para llegar a los 3.000 vatios y es con la que
se trabaja actualmente. Con la fase 2, la de-
finitiva, se quiere llegar a los 6.000 vatios,
més un generador de gasolina de apoyo para
emergencias, y todo con la esperanza de que
la inversi6n prevista (15.000 euros) se consiga
en cuarenta dfas a través del micromecenazgo
emprendido el 24 de abril en Goteo.org.

El coste minimo de los materiales nece-

Instalacion de las baterias y modulos de la
llamada Fase 1, con la que se quiere llegar a 3 kW
de potencia.

sarios ronda los 10.000 euros, y para hacer
posible la instalacién completa han calcu-
lado que serfan necesarios los mencionados
15.000 euros. “El apoyo mutuo y la autoges-
tién aportan el resto”, afirman las personas
que andan entre placas solares, baterias, co-
nexiones y cuadros de luz en un dia de mu-
cha lluvia en Madrid. Todo este trabajo, por
lo tanto, es completamente desinteresado, y
en el grupo hay manos expertas y titulos en
electricidad, fontaneria y carpinterfa, e inclu-
so alguna mano que ha hecho ya mds de una
instalacién de este tipo.

A bote pronto, pensar en 6.000 vatios, es
decir, 6 kilovatios, para un edificio de cin-
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Soluciones colectivas a problemas colectivos: de racismo a juguetes

Todas las semanas, de lunes a viernes, hay programadas veinte actividades diferentes
en el Eko, desde el grupo de vivienda de la Asamblea Popular de Carabanchel 15M a
las clases de baile del grupo EkoSwing, pasando por el Ateneo Libertario de Caraban-
chel-Latina, Horda Feminista, asambleas antirracistas, dos grupos de consumo vincu-
lados a la soberanfa alimentaria, varios talleres de teatro o los locales de ensayo para
grupos de mdasica.

Ademas, el espacio ofrece una biblioteca y una zona de lectura abiertas al barrio, asi
como juegos de mesa y de ping-pong, una zona infantil y otra denominada de intercam-
bio libre, donde unas personas llevan ropa, complementos e incluso carritos de bebé que
yano usany otras, o las mismas, cogen aquello que necesitan.

Por dltimo, hay eventos periddicos, como las Jornadas de Arte y Creatividad Anar-
quista (este afio seran del 7 al 9 de junio), el mercadillo de intercambio de libros de texto
(septiembre) y la fiesta de donacion de juguetes (diciembre). Durante el resto del afio
se celebran igualmente festivales, conciertos y exposiciones con muestras de teatro,
clown, mdsica, pintura, baile, comics, fanzines, escultura, gastronomia, etcétera. Todas
tienen un componente de autogestion (por ejemplo para recaudar dinero para el Eko),
solidario o antirrepresivo, destinados estos Gltimos a pagar multas o el coste de juicios
contra personas por intentar parar un desahucio, manifestarse o realizar otros actos de
protesta en la calle.
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Exterior del edificio Eko en el distrito de
Carabanchel (Madrid). Arriba puede verse una
actuacion del grupo Hexen y una imagen de la
fruta y la verdura que llenan el local cuando se
celebra el nodo de consumo.

co plantas se puede considerar una potencia
pico claramente insuficiente. Sin embargo,
hay que recordar que es un espacio no resi-
dencial, sin cuatro o cinco frigorificos por
plantas y otras tantas lavadoras, lavavajillas,
televisores, secadores, cocinas eléctricas o ca-
lefactores eléctricos. Solo se necesita luz y un
poquito de calor en invierno para desarrollar
en su interior desde las asambleas del grupo
de Vivienda de la Asamblea Popular de Cara-
banchel 15M (motor de infinidad de parali-
zaciones de desahucios, entre otras acciones)
a las de colectivos feministas y libertarios,
talleres de taichi y teatro, clases de swing y de
apoyo escolar o el reparto de alimentos entre
grupos de consumo y familias del barrio.

Bl Lo mas complicado: dimensionar
lainstalacion

Puntualmente las necesidades energéticas se
incrementan con algtin evento especial con
conciertos incluidos y disponibilidad de co-
cina y bebidas frias, pero las responsables de
este centro y del proyecto #LuzParaElEko lo
tienen todo controlado para que se cubran
con esos 6 kW. Pero ha costado, nos insisten:
“de entrada no tienes claro todos los usos per-
manente del espacio, cudntos coinciden y en
qué momentos del dfa y qué pasa si a la vez
hay un concierto plenamente electrificado y
con un servicio potente de comida y bebida;
dimensionar todo esto y planificar la instala-
cién acorde a ello ha conllevado un trabajo
arduo”.

Ademids, son conscientes de que, debi-
do a la antigiiedad del edificio, requiere de
una renovacién energética ligada sobre todo
a una iluminacién eficiente, que sustituya
bombillas incandescentes y fluorescentes por



lémparas LED, pero también el cableado y
los cuadros de todas las plantas. El grupo de
trabajo anda calibrando también dénde colo-
car exactamente los puntos de luz, acorde con
la actividad de cada parte del espacio, para
que no se disperse la iluminacién y esta sea
ineficiente.

Antes hubo una labor de informacién y
visita a proyectos similares de autogestion
social y energética. Una de las visitas fue al
barrio de Errekaleor, en Vitoria/Gasteiz, y
al proyecto denominado Errekaleor Bizirik
(Errekaleor Vivo). En este caso se okupé por
estudiantes que consideraban que la causa del
deterioro y abandono de este barrio se debia
a la especulacién urbanistica, mientras los
jovenes tenfan graves problemas de acceso a
la vivienda. Como ocurrié en el Eko, les cor-
taron la electricidad y emprendieron un mi-
cromecenazgo para lograr la autosuficiencia
energética. Este era un proyecto mds ambi-
cioso porque abarca viviendas en las que ha-
bitan al menos 120 estudiantes, mis un cine,
imprenta, una iglesia convertida en centro
social y otra en local de ensayo de musica. Es
decir: 70 kW y 100.000 euros. Pero la finan-
ciacidn se consiguié incluso en menos de los
cuarenta dias estipulados.

Por eso al Eko le parece que Errekaleor
Bizirik es un modelo en el que fijarse, como el

Objetivos del micromecenazgo

#LuzParaElEko

—Instalar placas sola-
res en la azotea del
espacio Sociocultural
do autogestionado

centro social. Las
minimas necesa-
rias para suminis-
trar luz en todo el edi-

ficio con una potencia pico de 6.000
vatios.

— Hacer las reformas necesarias para la
instalacion del sistema y para ubicar
las baterias en un espacio seguro.

— Remodelar el sistema eléctrico del
edificio para que sea mas eficiente:
cableado, bombillas LED de bajo con-
sumo, elementos de control y protec-

cién eléctrica...

— Adquirir un generador para apoyo en
momentos puntuales, principalmente
cuando se den condiciones meteoro-
légicas muy adversas.

de Garaldea, esta vez en Chinchén. Este otro

proyecto, igualmente visitado por el Eko,

surge también como respuesta a los procesos

de especulacién y recortes en el 4mbito social
1Y y

y de la drogodependencia iniciados en 2010,

que conllevaron el cierre de muchos recur-

sos publicos destinados a atender a personas
en situacién vulnerable. La finca El Batdn,
sede de Garaldea, fue uno de ellos. Tras el
cierre decretado en 2012 por las Administra-
ciones Publicas de la comunidad terapéutica
que llevaba anos funcionando alli se realiza
un encierro para denunciar estos recortes y
mantener la finca como espacio de cuidados y
de salud de forma autogestionada. Aqui tam-
bién se consiguié el objetivo, a través de Go-
teo, de alcanzar la autosuficiencia energética
con una financiacién de 15.245 euros.

En #LuzParaElEko, a las pocas horas de
lanzarse la campaia ya se habian conseguido
2.000 euros, y sus impulsores confian en que
se lleguen en los primeros dias a los 3.000
euros, cantidad que se corresponde con los
compromisos conseguidos antes de que se
activara el micromecenazgo. Mientras tanto,
siguen las obras en la azotea y el piso inme-
diatamente inferios del Eko para culminar la
fase 1, llevada a cabo con préstamos de per-
sonas anénimas que esperan recuperar con el
micromecenazgo, y que permitird que se siga
realizando en su interior tan variada labor so-
cial, cultural y politica.

B Mis informacion:
-+ https:/feslaeko.net
-------- * www.goteo.org/project/luzparaeleko

Sungrow es lider mundial en distribucién de tecnologia,
especializado en inversores fotovoltaicos y sistemas de
almacenamiento de energia para uso residencial,
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Formacion de profesionales
en el sector de las energias
renovables

EL 22 de febrero de 2019 se publicé el borrador del Plan Nacional Integrado de Energia y
Clima 2021-2030 (PNIEC). Que propone alcanzar para 2030 un 42% del consumo de
energia final a partir de fuentes renovables, y un 74% de la electricidad ese mismo ano.
En el capitulo relativo al andlisis del impacto de las politicas y medidas, se afirma que
el efecto del Plan sobre el empleo, respecto a un escenario tendencial (sin la existencia del
Plan), presenta un importante saldo positivo de creacion de empleo directo e indirecto, todos

los aiios a lo largo de la década, hasta alcanzar 364.000 empleos adicionales en 2030.

Hugo Lucas Porta*

n octubre del 2014, Greenpeace presentaba su documento
“La recuperacién econdémica con renovables”. El andlisis de
Greenpeace para 2030, con un sistema eléctrico basado en
un 95% en energias limpias, determina que la produccién de
energfa con fuentes renovables generarfa 203.697 puestos de
trabajo directos e indirectos. Si bien hay que ser muy cuidadosos compa-
rando los dos estudios, lo que si demuestran ambos es que, en los tltimos
afios, uno de los principales argumentos para el apoyo politico al desplie-
gue de las energfas renovables ha sido su potencial de creacién de empleo.

A la misma conclusidn llega la Agencia Internacional de las Energfas
Renovables— IRENA. “En los tltimos afios, la creacion de empleos ha sido
un co—beneficio importante del despliegue acelerado de energia renova-
ble”. IRENA estima que el sector emple6 a 9,8 millones de personas en
2016. Las oportunidades de empleo se crean a lo largo de la cadena de va-
lor de estas fuentes, desde la planificacidn del proyecto hasta la fabricacion,
instalacion, operacién y mantenimiento, asi como el desmantelamiento.

En 2012, la propia IRENA ya informaba que la consecucién de los
compromisos en materia de energfas renovables demandaria profesionales
cualificados en toda la cadena de valor. E identificaba la necesidad de incre-
mentar y mejorar la formacion de profesionales en renovables como uno
de los principales retos del sector. Los efectos de la escasez y la deficiente
formacién de los profesionales no se traducen sélo en una ralentizacién del
sector sino, ademds, en pérdidas econémicas en los proyectos y una mala
reputacion para las tecnologfas afectadas.

El estudio académico: “Brechas educativas y formativas en el sector de
las energfas renovables”, publicado en octubre de 2018, analiza la oferta
global de formacién en el sector. Identifica una serie de deficiencias o bre-
chas en la oferta formativa que posteriormente son contrastadas mediante
entrevistas con expertos. El estudio enfatiza que la falta de disponibilidad
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de profesionales cualificados se presenta como una barrera importante
para el avance de las renovables. El auge existente y esperado en el sec-
tor debe ser acompanado por una fuerza laboral que tiene que adaptarse
¢ incrementarse répidamente. Las habilidades necesarias para el disefio e
implementacién de los sistemas de energia renovable a menudo exceden
la formacién en ingenierfa tradicional. El reto no consiste solamente en
adaptar la oferta de formacién para suplir una escasez de habilidades, sino
al mismo tiempo adaptarla al ritmo al que los sectores se desarrollan y mu-
tan. En consecuencia, el desarrollo del capital humano constituye una pre-
misa vital para una transicién energética exitosa, lo que representa un gran
desafio que exigen una reconsideracién rigurosa de los sistemas educativos
contempordneos, las instalaciones de formacién y las ofertas de cursos.

B Desajustes entre oferta educativa y demanda

de la industria

El estudio senala que, existe un desajuste entre la oferta de educacién y
la demanda de la industria. Hay un bajo porcentaje de empleos que exi-
gen una vision general y amplia del sector de las renovables, la mayoria
requiere de especializacidn, ya no sélo en una tecnologia, sino en aspec-
tos concretos de la cadena de valor de esa tecnologia (disefio, operacion y
mantenimiento, manufactura, instalacién de equipos, etc). Sin embargo,
miés de la mitad de las ofertas educativas en renovables tienen planes de
estudio de multiples tecnologias e incluyen no solo aspectos tecnolégicos,
sino que también introducen a los estudiantes en una gama mds amplia de
temas relacionados, por ejemplo, legislacién y formulacién de politicas.
Esto representa un claro desajuste entre la oferta de educacién disponible
a nivel mundial y las demandas de la industria, dado que la mayoria de los
puestos de trabajo se crean en operacién y mantenimiento e instalacién, y
requieren de formacién préctica y técnica més especifica.



El sector de la educacién tampoco estd respondiendo a uno de los
pilares de la transicién energética: el acoplamiento entres sectores y, en
particular, la electrificacion de la economia. Urge la adaptacién de perfiles
profesionales existentes, como los arquitectos, para responder a la mayor
integracién de las renovables en los edificios o los mecdnicos de automévi-
les, necesarios para el desarrollo de la movilidad eléctrica.

La formacién prictica donde también se trabajen las habilidades para
resolver problemas se da principalmente en los grados de formacidn profe-
sional. Sin embargo, el enfoque actual en la oferta educativa en el sector de
las energias renovables a nivel mundial parece estar en la educacién supe-
rior. Las razones destacadas para los bajos niveles de formacién profesional
son el pequeio tamafio del mercado y la estruc-
tura actual de la industria, en particular para la
energfa edlica y fotovoltaica. Debido a su tamafio

en linea para colaborar, intercambiar y aprender. Esto parece sugerir que, si
bien las instituciones educativas pueden tener dificultades para desarrollar
programas de aprendizaje presencial, éstas no son tantas a la hora de dise-
fiar e implementar aprendizaje a distancia (on/ine). Sin embargo, si estos
programas en linea pueden o no formar adecuadamente a los estudiantes
con las habilidades pricticas necesarias para los oficios técnicos, atin estd
por verse.

M Oportunidades laborales para la mujer
Respecto a la necesidad de atraer talento, la mayor parte de estudiantes y
profesionales no son conscientes de las oportunidades laborales del sector.

Figura 1. Impacto en el empleo por tipo de medida
(miles de personas/aiio)

relativamente pequefio, especialmente (pero no
solo) en los paises en desarrollo, el sector depende
en gran medida de la subcontratacién. Estos sub- 400
contratistas no necesariamente tienen habilidades

especificas para el sector de las renovables, pero 350
son capaces de ejecutar, por ejemplo, trabajos 300
eléctricos genéricos. Por el momento, si las em-
presas de energfas renovables siguen subcontra- 250
tando estas tareas, el sector como tal no tendra
un interés en comunicarse con el sector educativo 200
para trabajar conjuntamente en la formacién de 150
competencias en dreas mds especializadas.

Teniendo en cuenta el potencial en energfas 100
renovables, asi como los objetivos declarados en
las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacio- 50
nal, derivadas de la Convencién Marco de Na- 0
ciones Unidas Contra el Cambio Climadtico, los
sistemas educativos en los paises en desarrollo, y -50

particularmente en Africa, tienen mayores difi-
cultades que los paises desarrollados para adaptar-
se a las necesidades de la industria. No solo la falta
de cursos, sino también la idoneidad, es motivo
de preocupacidn, centréndose la formacién en
cursos de corta duracion. Las principales razones
para esta escasez son: limitaciones financieras,
escasez de docentes y formadores cualificados y
falta de conocimientos en el desarrollo de planes
de estudio de energias renovables.
Adicionalmente, en lo que respecta a la for-
macién online frente a la presencial, existe una
fuerte evidencia de que los estudiantes y educado-
res se estdn moviendo hacia el uso de tecnologias

160

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

B Inv. Ahorro y eficiencia

Inv.-Redes y electrificacién
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Inv.-Renovables

Inv.-Resto medidas

B Efecto cambio energético

Aligual que en el caso del impacto del PIB, el empleo proviene de las inversiones en renovables, ahorro
y eficiencia y redes y, a partir de 2025 del efecto de la reduccion de la factura energética (ver figura
6.6). Las inversiones en renovables generarian entre 102.000 y 182.000 empleos/afio, mientras que

las inversiones en ahorro y eficiencia energética generarian entre 42.000 y 80.000 empleos/afio. Las
inversiones en redes y electrificacion generarian entre 23.000 y 44.000 empleos/afio. Finalmente, el
ahorro en la factura energética generaria indirectamente hasta 7.000 empleos/afio en 2021y hasta
173.000 empleos/aiios en 2030.
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El sector de las energfas renovables tiene la desventaja de que, en la ac-
tualidad, muchas empresas del sector de las renovables son relativamente
pequefias, en comparacién con las empresas del sector energético conven-
cional, lo que hace que las primeras tengan dificultades para ofrecer sala-
rios competitivos. Otra circunstancia del sector que le quita atractivo es la
necesidad de movilidad y la probabilidad de que el empleo se ubique en
4reas rurales, donde los salarios son generalmente mds bajos en compara-
cién con las dreas urbanas. Esto puede afectar especialmente a los sectores
de la energfa edlica y la biomasa. Finalmente, en lo que respecta a atraer
talento, si se quiere cumplir con las demandas del sector, serd necesario
atraer a las mujeres. El sector de las renovables presenta ventajas para las

Figura 2. Impacto en el empleo por sectores (miles de personas/aino)

mujeres frente a sectores tradicionales debido a que la mayoria de las perso-
nas encuentran trabajo gracias a su red profesional. Las redes profesionales
en energfas convencionales se establecieron hace mucho tiempo, son mds
cerradas y dominadas por hombres. En el caso de las renovables, las redes
profesionales se estdn construyendo ahora, son mds abiertas y las mujeres
de estas redes estdn atrayendo a méds mujeres.

A largo plazo, la integracién de la energfa renovable en la educacién
formal en todos los niveles serd una tarea compleja que requiere una fuer-
te voluntad politica, un enfoque sistemdtico y una accién sostenida. A
corto plazo, existe la necesidad de esfuerzos sostenidos para implemen-
tar estdndares de calidad en la educacién y la formacién en el sector, que
deben desarrollarse en estrecha cooperacién con
la industria. Ademds, los medios de formacién y
los materiales educativos deben adaptarse y me-
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jorarse, con un enfoque adicional que también
considera las oportunidades que surgen de la
formacién online y la digitalizacién en general.
Es importante destacar que ademds de mejorar
e incrementar la formacién es necesario generar
el interés de las estudiantes y profesionales en el
sector de las energfas renovables.

364

M En busca del perfil mas adecuado

El PNIEC no es ajeno al reto de la formacién de
profesionales cualificados y tanto en la dimensién
de descarbonizacién (desarrollo de las energfas
renovables), como en la de eficiencia energética
propone medidas relacionadas con: generacién
de conocimiento, divulgacién, sensibilizacién y
formacién de profesionales. El Plan reconoce la
necesidad de trabajar conjuntamente: la Admi-
nistracién General, las comunidades auténomas
—que tienen la competencia en educacién—, las

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 .
empresas, donde se desarrolla una parte impor-
Agricultura Mineria tante de la formacién y los sindicatos. Adicional-
mente el Plan, reconoce la necesidad de que la
= Industria w Construccién formacién permita la movilidad de profesionales
mew Energia s Servicios en la Unién Europea, donde se aspira a tener un

—Total personas empleadas

La figura 2 recoge los empleos netos generados por los grandes sectores. Al igual que en el caso del PIB,

el empleo neto es positivo, salvo en el caso del sector de la mineria.

Figura 3. Distribucion del tipo de formacion por regiones

mercado tinico de renovables.

El Plan propone inicialmente, trabajar con
las asociaciones del sector y los sindicatos en la
identificacién de los perfiles necesarios para el
cumplimiento de los objetivos para, posterior-
mente, promover la adopcién de mejores pricti-
cas para incrementar la formacién de los perfiles
deficitarios en cooperacidon con los organismos
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afectados. Estos trabajos ya se han iniciado. En
la actualidad, el Instituto Nacional de las Cuali-
ficaciones (Incual) del Ministerio de Educacién y
= Formacién Profesional y el Instituto para la Di-
versificacién y Ahorro de la Energfa (IDAE) del
Ministerio para la Transicién Ecoldgica, en cola-
boracién con los diferentes agentes, han iniciado
los trabajos de identificacién de las cualificaciones
necesarias para dotar a la transicién energética de
la mejor mano obra cualificada.

- |
*Hugo Lucas Porta es jefe del Departamento de
Marco Regulatorio y Estrategia Corporativa para
la Transicion Energética, del Instituto para la
Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE).

Oceania

B Mis informaciéon:

- Www.irena.org
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Estudios de futuro

La transicion energética ya estd en marcha. En pos de un horizonte muy concreto: el de la
electrificacion. Ya hay mds potencia edlica o solar fotovoltaica instalada que nuclear.

Y el combate con los combustibles fisiles, cada dia mds atrincherados en Zz movilidad,
también empieza a decantarse por las fuentes renovables. Porque cada vez son mds los que
postulan coche eléctrico, si, pero alimentado con energia limpia. El mundo va a necesitar

—ya necesita— muchos electricistas, mecdnicos e ingenieros de nuevo cuiio. En Energfas
Renovables lo sabemos y por eso, como cada afio por el mes de mayo, repasamos la oferta
formativa en materia de energias renovables. Lo hacemos para todos esos hombres y mugeres
que han de escribir la historia de esa transicion.

Hannah Zsolosz

/i/f ENERGIAS RENOVABLES

«% Universidad Politécnica de Madrid (UPM)

B MASTER PROPIO EN ENERGIAS RENOVABLES

Y MEDIO AMBIENTE (132 edicién

Organiza: UPM.

Objetivo: dirigido por el catedrético de la Escuela Técnica Supetior de In-
genierfa y Disefio Industrial de la UPM Julio Amador Guerra, este mds-
ter de ingenierfa aplicada a proyectos y procesos de energfas renovables
se plantea como objetivo la integracién de los participantes en el sector
empresarial e institucional relacionado. Incluye visitas técnicas (a parques
edlicos, instalaciones hidroeléctricas, a la Plataforma Solar de Almeria,
etcétera). Imparticién presencial con apoyo online. El méster estd estruc-
turado en cuatro bloques: Energfa y sostenibilidad; Energfas renovables
y eficiencia energética en la edificacién y la industria; Plantas de energfas
renovables; y Nuevos modelos energéticos. Sesenta créditos ECTS: 48 de
modulos; 12 de proyecto de fin de méster.

Lugar, fecha y duracién: presencial con apoyo online. La parte presencial
es en Madrid. Entre octubre de 2019 y junio de 2020. Horario: 18.30 a
21.30 horas, de lunes a jueves, més algtin viernes.

Precio: 5.880 euros.

Informacion: 605 033 270 (Antonio Sinchez).

Correo e: antonio.sanchez@upm.es o master.erma.etsidi@upm.es

Sitio: www.erma.etsidi.upm.es

«& Universidad Autonoma de Madrid (UAM)

B MASTER EN ENERGIAS Y COMBUSTIBLES

PARA EL FUTURO
Organiza: UAM.

Objetivo: el curso consta de cuatro médulos lectivos (energfa y econo-
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mfia; simulacién y automatizacion de sistemas energéticos; conversion;
y acumulacién de energfa) y uno de especializacién, que pretende pro-
porcionar conocimientos técnicos, cientificos, econémicos y la forma-
cién cientifica necesaria para incorporarse a empresas del ramo de la
energia o iniciar una carrera investigadora en temas de este drea, que
podra continuarse mediante la realizacién de una Tesis Doctoral.
Lugar, fecha y duracion: Madrid (Facultad de Ciencias de la UAM). Un
curso académico + proyecto fin de mdster. 60 créditos ECTS.

Precio: 45,02 euros por crédito para alumnos residentes en la Unién Eu-
ropea. 84,07 euros por crédito para alumnos de fuera de la UE (mis
las tasas administrativas, entre 8 y 35 euros). Fecha limite de primera
solicitud de admisién: 17 de mayo. Véase Convocatoria de ayudas para
estudios de Master—UAM (bit.ly/2UTuGbF).

Informacion: 914 974 110 / 057 (Centro de Estudios de Posgrado).
Correo e: informacidn.master.energias@uam.es

Sitio: bit.ly/2VoymRS (pdgina oficial del mdster).

«% Universidad Carlos Ill de Madrid

B MASTER UNIVERSITARIO EN ENERGIAS

RENOVABLES EN SISTEMAS ELECTRICOS

Organiza: UC3M

Objetivo: formar profesionales que puedan desarrollar su actividad en el
sector eléctrico y en el de las energfas renovables. La formacién en este
midster atenderd principalmente los siguientes aspectos: tecnologfa de las
energfas renovables; gestién y determinacion de la rentabilidad de proyec-
tos y empresas de energfas renovables; formacién especifica centrada en
las redes inteligentes. El plazo de matriculacién se abre el préximo 1 de
junio. Dirige el mdster el doctor Julio Usaola Garcia (julio.usaola@uczm.
es; 916 249 404).

Lugar, fecha y duracion: Campus de Madrid—Puerta de Toledo (presen-
cial). El mdster comienza el proximo mes de septiembre, serd impartido
en castellano y consta de 60 créditos ECTS distribuidos en dos cuatri-



mestres consecutivos, con 24 créditos ECTS el primero y 24 créditos
el segundo. El trabajo fin de méster, de 12 créditos ECTS, completa los
estudios. 40 plazas.

Precio: 4.800 euros para alumnos de la Unién Europea para alumnos
nacionales y comunitarios (pendiente de aprobacién por parte de la Co-
munidad Auténoma de Madrid para el curso 2019-2020). 7.200 para los
demds (120 euros el crédito).

Informacion: +34 916 246 000 (Informacién Admisién Estudiantes).
Correo e: puertatoledo@postgrado.uczm.es

Sitio: www.uc3m.es

B MASTER DE ENER@iAS RENOVABLES
Y EFICIENCIA ENERGETICA

Organiza: Universidad de Salamanca.

Objetivo: ofrecer una formacidén orientada a la capacitacién y especia-
lizacién cientifico—técnica de profesionales en la gestion, redaccidn,
promocién y mantenimiento de proyectos de energfas renovables y
eficiencia energética. En definitiva, adquirir las competencias espe-
cificas para poder desarrollar proyectos en los que se den a conocer
tecnologias, productos y procesos de eficiencia y ahorro energéticos
aplicables en el mundo empresarial. El méster estd dirigido a titulados
en Ingenierfa Industrial (Electricidad, Mecdnica...), Obras Publicas,
Arquitectura, Ingenieria de Montes, Fisica, Quimica y Ciencias Am-
bientales. Incluye pricticas en empresas o en instituciones colaborado-
ras del curso.

Lugar, fecha y duracion: Campus Viriato (Zamora). Presencial. Sesenta
créditos ECTS. Idioma: castellano. Dirige el mdster el catedrdtico José
Sanchez Sdnchez. Codirige el doctor en Fisica José Antonio Ferrer Tévar.
Precio: 1.920 euros. Oferta un minimo de 20 plazas (médximo de 30).
Informacion: 622 360 007.

Correo e: mastererenovables@usal.es

Sitio: usal.es/titulos-propios

B MASTER UNIVERSITARIO EN INTEGRACION
DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN EL SISTEMA

ELECTRICO

Organiza: Universidad del Pais Vasco (EHU/UPV).

Objetivo: profundizar en la formacién de profesionales e investigadores
especializados en la interaccién de la generacién renovable y la red. Di-
rigido a titulados superiores de Planes de Estudio anteriores (Ingenierfa
Superior). Mdster orientado hacia la actividad investigadora como paso
previo a las ensefianzas de doctorado. Idioma: castellano e inglés. Este
titulo tiene reconocido el Nivel 3 del Marco Espafiol de Cualificaciones

VoS

para la Educacién Superior y se corresponde con el Nivel 7 del Marco
Europeo de Cualificaciones. Dirigido por el catedrdtico Javier Mazén (ja-
viermazon@ehu.eus).

Lugar, fecha y duracion: Escuela de Ingenierfa de Bilbao. Preinscripcién:
hasta el 24 de mayo de 2019. El periodo de matricula comienza el 16
de julio y finaliza el 30 de septiembre. Curso: de principios de octubre a
junio, mis el proyecto fin de mdster (finales de septiembre). Presencial.
Por las tardes. 60 créditos ECTS.

Precio: 2.000 euros, aproximadamente. Plazas ofertadas: 24.

Correo e: javiermazon@ehu.eus (Javier Mazén Sainz—Maza, responsable
del master).

Teléfono: 946 013 917 (Inaki Maestro Larrea, secretarfa).

Sitio: bit.ly/2VieaO8

B MASTER EN INGENIERIA ENERGETICA

SOSTENIBLE

Organiza: EHU/UPV.

Objetivo: formar personal experto en Generacién y Gestién Energética
que sea capaz de participar en la explotacién y en el proyecto de cons-
truccién de plantas generadoras de energfa con la vista puesta tanto en
los sistemas actuales como en los sistemas en desarrollo. Perfil de ingreso:
Grado, Licenciatura o Diploma en Ingenierias, Ciencias y Arquitectura,
preferentemente. Da acceso a un doctorado. Consultar requisitos de ac-
ceso. Idioma: castellano.

Lugar, fecha y duracion: Escuela de Ingenierfa de Bilbao (presencial).
Preinscripcién: hasta el 24 de mayo de 2019. El periodo de matricula
comienza el 16 de julio y finaliza el 30 de septiembre. El curso comienza
a finales de septiembre y concluye a finales de mayo. Horario de tarde.
Sesenta créditos ECTS.

Precio: aproximadamente 2.000 euros. Plazas ofertadas: 25.

Correo e: m.herranz@ehu.eus (Margarita Herranz Soler, responsable del
mdster).

Teléfono: 946 013 917 (Inaki Maestro Larrea, secretaria).

Sitio: bit.ly/2UsAwsf

B MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA

DE MATERIALES RENOVABLES

Organiza: EHU/UPV

Objetivo: formar egresados altamente cualificados en el desarrollo soste-
nible de nuevas aplicaciones basadas en el aprovechamiento integral de la
biomasa para desarrollar materiales, combustibles y otros productos no-
vedosos; contribuir al desarrollo de nuevos procesos de aprovechamiento
de la biomasa; generar profesionales que puedan participar postetiormen-
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Cuarenta

En 1975 el malaguefio Antonio Luque fabricd la primera célula solar
fotovoltaica de Espaiia. El Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA)
habia invitado a un cientifico norteamericano de la compaiiia Spectrolab a
dar una conferencia sobre el particular (por aquel entonces la energia solar
ya era empleada en misiones espaciales). El caso es que poco antes de que el
experto llegase a la peninsula, Tomas Rodriguez, “uno de mis colaboradores
—cuenta Luque— me urgid para que hiciese como fuera una célula solary
demostrase a esos americanos de lo que ya éramos capaces”. Asi que el
catedratico de Electrénica Fisica se puso manos a la obra hasta que llegé el
dia de la conferencia. Alli, el experto americano, “que iba vestido de tejano,
un poco chuleta él, un tipo muy simpatico, va y dice: ‘nosotros llevamos
quince afos haciendo células solares’, y tira una célula sobre la mesa.
Entonces saqué yo una pequeiia radio de transistores, la puse a funcionar con
la célula que habia fabricado y dije: ‘pues nosotros llevamos quince dias™’.

El primer hito de la historia de la fotovoltaica espafiola es probablemente
ese. La anécdota la recogié Energias Renovables en su edicion de junio de
2004. Y viene a colacion aqui porque el Instituto de Energia Solar, que fundo
precisamente Antonio Luque, acaba de cumplir 40 afios. La Orden Ministerial
que marca la partida de nacimiento del IES tiene fecha de 16 de febrero
de 1979, lo que convierte a este emblematico Instituto en el centro de I+D
especializado en energia solar mas veterano del mundo (o en uno de los dos
mas veteranos, pues ese titulo también lo reclama el Solar Energy Research
Institute de los Estados Unidos, que dio sus primeros pasos a finales de
los setenta asi mismo). Energias Renovables no ha cumplido aiin los 20
(estamos a punto de hacerlo, por cierto), pero el lector puede en todo caso
estar seguro de que, desde que llegamos, le hemos seguido los pasos muy
de cerca a Luque y compaiiia. Hace por ejemplo tres afios entrevistamos en
estas mismas paginas, las del Especial Formacion (edicion de mayo del 16) a
Ignacio Rey-Stolle, director del prestigioso master del IES.

¢Hay politica en la energia? ¢0 solo técnica?, le preguntamos.

“No, no. Yo creo que es politica. Todo en el ser humano es politico.

Todo tiene que ver con el cémo queremos organizar nuestra convivencia,
nuestra sociedad. Hay una separacion clara, una frontera, entre lo que es el
conocimiento, el saber utilizar algo, y la decision de utilizarlo. El conocimiento
y la aplicacion son hechos separados en el tiempo. Las células solares las
conocemos desde hace 50 afos, pero hace falta ademas la percepcion social
de que son (itiles, de que son necesarias. Y eso tiene que ver con muchos
factores: tiene que ver con la politica, con la legislacion, con la percepcion de
la tecnologia... En fin, es una cuestion compleja. Pero definitivamente no es
solo técnica. Yo diria que es fundamentalmente politica”.

Energia, politica, filosofia. Vida. Cuarenta afios de investigacion,
desarrollo, innovacion y vida. ER desea un muy feliz cumpleaiios, y larga vida,
al Instituto de Eneria Solar de la Universidad Politécnica de Madrid, referente
de la I+D+i en energia solar a escala global e impulsor de uno de los masters
FV mas prestigiosos del mundo.

El Master que aqui nos ocupa (of Science in Photovoltaic Solar Energy)
se autodefine como “una iniciativa orientada a formar expertos en todos los
ambitos relacionados con la Energia Solar Fotovoltaica”. Se trata —explican
desde el IES—-de un programa que constituye “la evolucion natural de
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programas antecesores que, en total, han producido mas de 110 doctores
egresados y han obtenido los maximos reconocimientos de calidad: Mencion
Hacia la Excelencia por parte del Ministerio de Educacion, referencia
MEE2011-0667, y Mencion de Calidad por parte del Ministerio de Educaciény
Ciencia, referencia MCD2005-00354".

El Master Universitario en Energia Solar Fotovoltaica del Instituto de
Energia Solar de la Universidad Politécnica de Madrid -Master of Science
in Photovoltaic Solar Energy— oferta cada afio en torno a una treintena de
plazas. Aproximadamente el 85% de sus alumnos son extranjeros.

B MASTER UNIVERSITARIO EN ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA / MASTER OF SCIENCE IN
PHOTOVOLTAIC SOLAR ENERGY

Objetivo: formar cientifica y técnicamente a expertos en Energfa Solar
Fotovoltaica con un sélido conocimiento de los fundamentos fisicos
de la conversién fotovoltaica. El mdster cubre desde la teorfa de las
células solares hasta el disefio de grandes instalaciones con un alto
grado de experimentalidad, para lo que utiliza todos los laboratorios
e instalaciones del Instituto de Energfa Solar de la UPM. El curso
2019-2020 se celebrard la 122 edicién del méster, que ya ha formado a
alumnos de mds de 25 paises. Titulo de Méster. Requisitos: graduado,
licenciado o ingeniero.

Lugar, fecha y duracién: Madrid (presencial). De septiembre de 2019
ajulio de 2020 (afio académico) en horario de tarde (de 16.00 a 20.00
horas). Sesenta créditos ECTS que en términos de trabajo del estu-
diante equivalen a unas 1.500 horas de trabajo en el aula y personal.
Idiomas: castellano e inglés.

Precio: el Mdster Universitario en Energfa Solar Fotovoltaica (Master
of Science in Photovoltaic Solar Energy) es un posgrado promovido
por la Universidad Politécnica de Madrid que, como universidad pua-
blica, estd sujeta a las tasas oficiales estipuladas por el Gobierno de la
Comunidad Auténoma de Madrid. Al cierre de esta edicién, atn no
se habfan determinado las tasas para el curso 2019-2020, pero las del
curso ahora vigente han sido de 45,02€ por crédito ECTS para espa-
fioles, residentes en Espafia y residentes en la Unién Europeay 71,88€
por crédito ECTS para el resto de alumnos extranjeros.

Informacion: (+34) 910 672 063 (Maria—Helena Gémez, secretaria
de administracién).

Correo e: mariahelena.gomez@upm.es

Sitio: www.ies.upm.es/Master



te en investigaciones relacionadas con el desarrollo sostenible. Idioma:
castellano. Responsable del mdster: doctor en Ingenierfa Quimica Jalel
Labidi (jalel.labidi@ehu.eus).

Lugar, fecha y duracion: Escuela de Ingenierfa de Gipuzkoa y Escuela de
Ingenierfa de Bilbao. De octubre a junio (60 créditos ECTS por afo).
Precio: aproximadamente 2.000 euros. Plazas ofertadas: 20.

Correo e: jalel.labidi@chu.eus (Jalel Labidi Bouchrika, responsable del
mdster).

Teléfono: 943 018 564 (Oihana Imaz, secretaria).

Sitio: bit.ly/2GBODuM

Oferta de mésteres de la Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Uni-
bertsitatea: bit.ly/2vjYD5g

% Universidad Piblica de Navarra (UPNA)

B MASTER UNIVERSITARIO EN ENERGIAS
RENOVABLES: GENERACION ELECTRICA

Organiza: Universidad Pablica de Navarra.

Objetivo: formar especialistas en generacién renovable de electricidad;
dar una formacién bisica y sélida en los principales aspectos relativos a
los denominados captadores de energfa y una fuerte especializacién en
los temas relativos a la evaluacién de los recursos energéticos renovables,
la optimizacién del funcionamiento de los citados captadores, la poste-
rior conversién de la energfa eléctrica, la integracién de los sistemas de
energias renovables en la red eléctrica y la generacion en redes eléctricas
aisladas 6 débiles; y proporcionar a los estudiantes una formacién orien-
tada hacia los nuevos retos que plantea la generacién de energfa eléctrica
distribuida. Idioma: castellano. Méster dirigido por el doctor Eugenio
Gubia Villabona (948 169 668; uge@unavarra.es).

Lugar, fecha y duracion: Pamplona. Tres semestres (afio y medio), empe-
zando en septiembre. 72 créditos ECTS.

Precio: Créditos a 28,35. Aproximadamente 2.000 euros. Consultar be-
cas en bit.ly/2DvoJUr

Informacion: 948 169 096.

Correo e: oficina.informacion@unavarra.es y uge@unavarra.es

Sitio: www.unavarra.es

«& Universidad de Cadiz (UCA)

B MASTER UNIVERSITARIO EN ENERGIAS

RENOVABLES Y EFICIENCIA ENERGETICA

Organiza: Escuela Politécnica Superior de Algeciras (UCA).

Objetivo: formar a los alumnos para la realizacién de actividades profesio-
nales y de investigacion relacionados con las energfas renovables, el ahorro
y la eficiencia energética con especial interés a los sectores con mayor em-
pleabilidad en la comarca, como son el sector industrial y la edificacion.
Se orienta a la formacién en aspectos como la evaluacién de recursos,
conocimiento de las tecnologfas, normativa aplicable, herramientas de
gestién y control de la energfa o la evaluacién de alternativas, entre otros.
El Mister, que estd coordinado por el doctor Ismael Rodriguez Maestre,
ofrece pricticas extracurriculares voluntarias en empresas una vez finali-
zado el titulo.

Lugar, fechay duracion: Campus de Algeciras (C4diz). El méster se impar-
te en un Unico curso académico, de octubre a junio los martes, miércoles
y jueves de 17.00 a 21.15 horas. 60 créditos (12 créditos corresponden al
trabajo de fin de mdster). Oferta 30 plazas.

Precio: aproximadamente 800 euros (incluidos todos los gastos).

Informacion: 956 028 000. Ismael Rodriguez Maestre (coordinador del
mdster).

Correo e: master.energiasrenovables@uca.es

Sitio: bit.ly/27S1D7C

«% Universidad de Cordoba (UCO)

B MASTER EN ENERGIAS RENOVABLES

DISTRIBUIDAS

Organiza: UCO.

Objetivo: adquirir los conocimientos, habilidades y capacidades necesarios
que faciliten la integracién de las Energfas Renovables Distribuidas en las
redes eléctricas inteligentes (Smart Grids). Los diferentes convenios de co-
laboracién suscritos con instituciones y empresas lideres del sector permi-

=2 Fundacion Estatal para
\_—"~ la Formacién en el Empleo

Fundae, la Fundacion Estatal para la Formacion en el Empleo, es una entidad
del sector piblico que depende del Ministerio de Trabajo, Migraciones

y Seguridad Social y que colabora con el Servicio Piiblico de Empleo
Estatal. El 6rgano de gobierno de Fundae es un patronato integrado por

71 miembros, representantes de la Administracion General del Estado

(que tiene mayoria, 36 miembros), las Comunidades Auténomasy las
organizaciones empresariales y sindicales mas representativas. Sus
objetivos son “la mejora de la formacion profesional de los recursos
humanos de las empresas; la adaptacion de los trabajadores y de las
empresas a la evolucion de la sociedad basada en el conocimiento; y la
contribucion a asegurar la formacion a lo largo de toda la vida”. Para ello,

la Fundacion (2) evalda las tendencias del mercado de trabajo “para ofrecer
una formacién adaptada a los nuevos tiempos” y (2) facilita el acceso a la
formacion a quienes buscan empleo y/o a quienes quieren “reorientar o
mejorar su futuro laboral”. Segtin explican desde la Fundacion, “trabajamos
al servicio de trabajadores y empresas de nuestro pais para garantizar

el acceso a las bonificaciones para la formacion de trabajadores en las
empresas e impulsando planes de formacion gratuitos y otras iniciativas
dirigidas a la mejora profesional de los trabajadores a lo largo de su vida
laboral”.

En fundae.es, los
trabajadores
—empleados y/o en
paro- pueden, entre
otras cosas, buscar
cursos subvencionados
y acceder a cursos
gratuitos. La Fundacion
dispone de un buscador
de cursos gratuitos. Al
cierre de esta edicion, fu n d q e e S
una bisqueda rapida °
-hemos introducido en
la casilla de basqueda
las palabras “energias renovables”- ha dado como resultado 41 cursos
gratuitos, tanto presenciales como en modo teleformacién. Entre ellos,
Introduccion a las Energias Renovables; Energias Renovables en el Sector
Agrario; Energias Renovables en la Gestion Energética; Biomasa; Energias
Renovables y Usos Industriales; y Técnico de Sistemas de Energias
Renovables. La duracion de los cursos oscila entre las 15 y las 380 horas.
Segiin datos facilitados por Fundae, “a dia de hoy, 24 de abril de 2019, se
estan realizando 85.539 cursos para trabajadores, financiados con ayuda
de las subvenciones y bonificaciones a la formacion. Desde el 1 de enero de
2019 —afaden desde la Fundacion-, 164.371 empresas ya estan haciendo
uso de su crédito de formacion para este aio; estas 164.371 empresas
disponen de 640 millones de euros para formar a sus trabajadores”.

Mas informacion: fundae.es
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El nuevo marco regulatorio impulsa la FP

Lo dice el Gobierno de Navarra, que anunciaba a principios del mes pasado
que su servicio piblico de empleo ha promovido en uno de sus centros,
Cenifer (Centro Nacional de Formacion Profesional Ocupacional de Imarcoain
de Energias Renovables), un total de 11 nuevas especialidades formativas “
en respuesta al real decreto de desarrollo del autoconsumo eléctrico y otras
energias renovables”. Segiin explicaba el Gobierno foral en nota de prensa el
pasado 4 de abril, la mayoria de las nuevas ofertas formativas que ya ofrece
Cenifer fueron disefiadas “en prevision” de la aprobacion del Real Decreto
(RD) susodicho, que tuvo lugar finalmente el 5 de abril en uno de los dltimos
Consejos de Ministros del Ejecutivo socialista. “Esta nueva legislacion —
apuntan desde el Gobierno de Navarra- va a favorecer la aparicion de nuevos
perfiles profesionales y nuevas ocupaciones, como expertas y expertos en
instalaciones de autoconsumo; montaje y mantenimiento de instalaciones de
autoconsumo; sistemas de almacenamiento y baterias; gestion energética; y
organizacion de proyectos de gestion energética”.

En fin, que el Gobierno cuatripartito de Uxue Barkos (Geroa Bai, EH
Bildu, Podemos e Izquierda-Ezkerra) estaba preparado para la ocasion
y que el pistoletazo de salida (RD) del autoconsumo ha sido el acicate
Gltimo para el lanzamiento de los once nuevos cursos en Cenifer: “entre
las once nuevas especialidades promovidas por este centro de referencia
nacional en formacion en el ambito de las energias renovables y la eficiencia
energética —informa el Ejecutivo foral-, destacan Generacion distribuida y

autoconsumo; Redes Inteligentes; Almacenamiento eléctrico; Gestion de la
demanda; Certificacion Energética de Edificios; Vehiculo eléctrico y puntos

de recarga; Huella de Carbono; Economia Circular; y Bioconstruccion”. EL
Gobierno de Navarra explica en su nota que todas esas propuestas formativas
“se detectaron en 2018 gracias a un analisis sectorial de necesidades y
anticipacion”. Las once ya se estan programando, bien en Imarcoain, bien en
colaboracion con centros especializados de otras comunidades autonémas.

Segiin el Ejecutivo foral, Cenifer tiene programado para este afo 60
cursos (no solo de energias renovables y eficiencia energética, sino también
relacionados con el disefio industrial, la automatizacion o la domética):

“se trata de cursos de formacion para el empleo; de formacion para
personas ocupadas; y también de formacion a formadoras y formadores de
especialidades”. Cenifer esta catalogado, en el ambito de la FP, como Centro
de Referencia Nacional en las areas profesionales de Energias Renovables y
Eficiencia Energética (ambas, pertenecientes a la familia profesional Energia
yAgua).

Dos son las ofertas formativas estrella de Cenifer: Técnico Superior en
Energias Renovables y Técnico Superior en Eficiencia Energética y Energia
Solar Térmica (ambos tienen el nivel académico de Formacion Profesional de
Grado Superior: 2.000 horas, dos cursos).

El titulo Técnico Superior en Energias Renovables (FP de Grado Superior)
fue instituido por el Ministerio de Educacion en el afio 2011 mediante el Real
Decreto (RD) 385 de 18 de marzo “con caracter oficial y
validez en todo el territorio nacional”. Este titulo se enmarca
en la Familia Profesional de «Energia y Agua» y oferta
2.000 horas de clase. Segiin el RD 385, la “competencia
general” de este titulo consiste en “efectuar la coordinacion
del montaje, puesta en servicio y gestion de la operacion
y mantenimiento de parques e instalaciones de energia
eblica; promocionar instalaciones, desarrollar proyectos
y gestionar y realizar el montaje y mantenimiento de
instalaciones solares fotovoltaicas; y gestionar y supervisar
el montaje y el mantenimiento y realizar la operacion
y el mantenimiento de primer nivel en subestaciones
eléctricas”.

Pueden acceder a estos estudios los candidatos que
cumplan con alguno de estos requisitos: estar en posesion
del Titulo de Bachiller; haber superado el segundo curso
de cualquier modalidad de Bachillerato experimental;
estar en posesion de un Titulo de Técnico Superior, Técnico
Especialista o equivalente a efectos académicos; haber
superado el Curso de Orientacion Universitaria (COU);
estar en posesion de cualquier Titulacion Universitaria o
equivalente.

Segiin el Registro Estatal de Centros Docentes no
Universitarios del Ministerio de Educacién, Culturay
Deporte (listado del 24 de abril de 2019), en Espaiia hay
29 centros que imparten esta ensefianza: 23 son piblicos;
6, privados. Se encuentran en los siguientes municipios:
Sevilla, Huesca, Villanueva de Gallego (Zaragoza), Las
Palmas de Gran Canaria (isla de Gran Canaria), Arinaga
(Agiiimes, isla de Gran Canaria), Puerto del Rosario (isla
de Fuerteventura), Taco (isla de Tenerife), Valverde (isla de
Tenerife), Revilla (Cantabria), Manzanares (Ciudad Real),
Toledo (Consuegra), Barcelona, Lleida, Tarragona, Caceres,
0 Burgo (Culleredo, A Corufia), Teo (A Coruiia), Vigo, Najera
(La Rioja), Imarcoain (Nodin, Navarra), Alcoi (Alacant),
Benicarlé (Castelld), Segorbe (Castellon), Alzira (Valéncia),
Catarroja (Valencia).

Segiin el mismo Registro Estatal (listado del 24 de
abril de 2019), en Espaiia hay 52 centros que imparten la
ensefanza Eficiencia Energética y Energia Solar Térmica
(Ciclo Formativo de Formacion Profesional de Grado
Superior). Catalufia (con diez centros) y Andalucia (con
ocho) son las dos comunidades en las que hay mas centros
formativos que ofertan este ciclo, que sin embargo esta
ausente de tres comunidades autonomas: Baleares, La Rioja
y Castillay Ledn.

Informacion: 060 (teléfono de Educacién de la Admi-
nistracién General del Estado).

Correo e: registro.centros@mecd.es

Sitio: bit.lyAlymyje
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tirdn completar la formacién practica. Méster oficial. Oferta 40 plazas.
Lugar, fecha y duracion: Cérdoba. De octubre de 2019 a junio de 2020
(semipresencial), mds el trabajo fin de mdster. 60 créditos ECTS.

Precio: 13,68 euros por crédito, bonificable hasta el 99%.

Informacion: 957 21 2500 (Instituto de Estudios de Postgrado de la
UCO, www.uco.es/idep).

Correo e: erddireccion@uco.es (director académico del Mdster: José M2
Flores Arias). Sitio: bit.ly/2ProPUJ

«3 Universidad de Jaén (UJA)

B MASTER UNIVERSITARIO EN ENERGIAS RENOVABLES
Organiza: UJA.

Objetivo: el Méster propone una formacién técnica de alto nivel en tec-
nologfas renovables de produccion de energfa, con la energfa solar foto-
voltaica y la biomasa como ejes principales. El titulo capacita profesio-
nalmente al alumno para su especializacién en el andlisis, evaluacién y
aprovechamiento de los recursos renovables en un sector en crecimien-
to que demanda, cada vez mds, trabajadores cualificados. La formacién
estd orientada tanto hacia la capacitacion profesional de los participantes
como a su integracion en los programas de doctorado afines.

Lugar, fecha y duracion: Jaén. Un curso académico: de octubre de 2018 a
mayo de 2019 + Trabajo Fin de Mister. 60 créditos ECTS.

Precio: 13,68 euros por crédito (www.juntadeandalucia.es).

Informacion: 953 212 825.

Correo e: jcepeda@ujaen.es (Julio Terrados Cepeda). Sitio: bit.ly/2rflElf
Universidad Politécnica de Valencia (UPV)

B MASTER OFICIAL EN TECNOLOGIA ENERGETICA

PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE

Organiza: UPV (Maister Oficial Universitario).

Objetivo: dotar a sus titulados con todos los conocimientos necesarios
para abordar la actividad profesional y las labores de investigacién, desa-
rrollo e innovacién en el sector energético, de acuerdo con las necesida-
des de desarrollo sostenible, esto es: mejorando la eficiencia y el ahorro,
asi como limitando el impacto ambiental de los procesos de generacién,
transporte y utilizacién de la energfa. Dirigido a graduados en ingenieria
de la Energfa o en Tecnologfas Industriales o a ingenieros eléctricos o me-
cénicos con formacién complementaria o experiencia profesional en tec-
nologfas energéticas. Dirigido por el catedrdtico de la UPV José Miguel
Corberédn Salvador. Imprescindible nivel B2 de inglés, ya que la mayoria
de la docencia se imparte en inglés.

Lugar, fecha y duracion: Valencia. De septiembre de 2019 a junio de
2020: 60 ECTS de docencia, y el TFM de 30 ECTS durante el curso
siguiente. Total Méster 90 créditos ECTS

Precio: Consultar con el Servicio de Alumnado de la UPV.

Informacion: 963 879 243 (extensién 79243); 963 877 323 (ext. 73230).
Correo e: energeti@upvnet.upv.es

Sitio: bit.ly/2XEQogb y www.iie.upv.es

B DIPLOMA DE EXTENSION UNIVERSITARIA

EN ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Organiza: UPV (titulo propio).

Objetivo: capacitar al alumno a desarrollar cualquier tipo de proyecto y
trabajo relacionado con la energfa solar fotovoltaica aplicada en la ge-
neracién de energfa eléctrica para usos aislados o conectados a la red de
suministro eléctrico. Los objetivos especificos de esta propuesta formativa

Intensium® Max de Saft,

El sistema de almacenamiento
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La marca vasca de la ensenanza

“Mas de 320 aspirantes de 55 paises (Afganistan, Suiza, Brasil, China,
Colombia, Egipto, India, Argentina, Italia, México, Nigeria, Pakistan,

Turquia, Venezuela...) se han inscrito en el primer Master Erasmus Mundus

en Energias Renovables en Medio Marino (Erasmus Mundus Master in
Renewable Energy in the Marine Environment, REM)”. ¢Lo recuerdas? Asi
abriamos en mayo del aiio pasado, en el Especial Formacion 2018, el texto en
el que recogiamos la historia del Master REM, calificado por la Union Europea
como Erasmus Mundus, la mas alta certificacion de la excelencia en materia
de formacion en el Viejo Continente. Pues bien, si el afio pasado, en la que
era su primera edicion, fueron 320 los aspirantes a entrar en ese master, este
ano ese guarismo se ha disparado hasta los 969, segiin explica a Energias
Renovables el director (y alma mater) de esta ambiciosa propuesta formativa
de la Universidad del Pais Vasco, el doctor ingeniero industrial Jesis Maria
Blanco llzarbe, profesor titular de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de
Bilbao. En fin, casi mil aspirantes a lograr una de las 24 plazas que oferta este
master que esta practicamente recién nacido.

La historia del master REM la hemos contado en Energias Renovables
desde el minuto cero. Conocimos a Blanco llzarbe en Bilbao, en el marco de
la Marine Energy Week de 2017, cuando el hoy director de este master atin
estaba perfilando el proyecto. Le entrevistamos entonces por primera vez y
decidimos seguirle la pista, para contar su periplo, paso a paso, en tiempo
presente. ¢Y qué ha pasado? Pues que la historia del master REM se ha
convertido en apenas dos afios en una historia de éxito. O de excelencia,
para ser mas exactos. Porque recibir casi un millar de solicitudes llegadas
de China, Indonesia, Chile, Estados Unidos, Nigeria o Alemania es algo
realmente excepcional.

El pasado mes de diciembre, el profesor nos daba la dltima buena nueva:
el Master REM acababa de obtener el distintivo Good Practices Flag (que se
puede traducir como ejemplo de buenas practicas) de la Comision Europea
(CE). Lo ha logrado tras haber superado en la primera evaluacion a la que era
sometido por la CE los 81 puntos, “cuando lo habitual, en casos de masters
que acaban de ser lanzados —apunta Blanco-, es obtener 50 6 6o puntos”.
Good Practices Flag es una distincion que la CE otorga a aquellos masters que
destacan por su gestion de calidad y que pueden ser inspiracion para otros.
Para que nos hagamos una idea de la valia de esta distincion, de un total de
225 masters de excelencia concluidos entre 2010 y 2016 financiados por el
programa Erasmus Mundus, solo 26 obtuvieron ese distintivo, los mejores de
entre los mejores.

“Para los egresados —apunta en todo caso Blanco Ilzarbe—, supondra
que su programa de estudios posee un distintivo de calidad afiadido al que
supone el sello de excelencia Erasmus+” (el master REM esta cofinanciado
por el exigente programa Erasmus+ de la Union Europea). “Hemos superado
con holgura —continda Blanco- los estrictos requisitos que demandan
estos programas en todos los aspectos: la propia tematica; la elaboracion
del programa; la pagina web, clara y completa en todos los sentidos; las
instalaciones que ofrecemos; las claras posibilidades del mercado laboral; los
servicios extras que aportamos a los alumnos. Ademas —aiiade Blanco-, este
reconocimiento da una gran visibilidad internacional a la propia Universidad
en muchos foros”.

El éxito esta resultando objetivamente incontestable. La Universidad del
Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea (UPV/EHU) supo detectar en tiempo
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MASTER IN RENEWABLE ENERGY IN THE MARINE
ENVIRONMENT

A&

y forma la demanda
(o la necesidad

de formacion
especifica para

los hombres y

las mujeres que
habran de lidiar
con las tecnologias
renovables en un
entorno tan complejo y a menudo hostil como es el marino); supo disefiar

a continuacion un producto atractivo -master REM—, supo comunicar su
propuesta a los cuatro vientos y, cuando adn no lleva mas que una edicion,
ya arrasa entre el pblico (casi mil solicitudes para 25 plazas ofertadas) y la
critica, la mas exigente: Good Practices Flag.

¢Como se presenta REM?

“La energia renovable en el mar —explican desde la UPV/EHU- tiene un

gran potencial, pero su uso presenta un gran desafio tecnoldgico. Las duras
condiciones ambientales exigen conocimientos especificos avanzados en
diversos campos cientificos y tecnolégicos. El objetivo del Master Erasmus
Mundus en Energias Renovables en el Medio Marino (REM) es —segiin el
equipo que dirige Blanco Ilzarbe— formar especialistas con las competencias
necesarias para superar este desafio tecnologico y, especificamente,
responder a la demanda de profesionales capacitados por parte de la
industria”.

El master REM es un master conjunto Erasmus Mundus ofrecido por
cuatro universidades: la UPV/EHU, la Universidad de Strathclyde (Glasgow,
Escocia), la Universidad Noruega de Ciencia y Tecnologia (Trondheim) y la
Escuela Central de Nantes. El master esta cofinanciado por el programa
Erasmus+ (sucesor de Erasmus Mundus) de la Union Europea y proporciona
acceso a estudios de doctorado.

El equipo de seleccion de candidatos —explica el profesor Blanco llzarbe—
ya ha elegido a los 17 alumnos que seran becados. Cada beca, que incluye no
solo las tasas universitarias, sino también los gastos de alojamiento, viajes
y manutencion viene a salir por entre 45.000 y 50.000 euros. Iberdrola beca
ademas (también totalmente) a otros dos alumnos, con la condicion de que
sean espaioles. Las 19 becas estan repartidas en un 60-40% hombre-mujer.
Entre los beneficiarios, hay tres indonesios, dos mexicanos, tres espaiioles y
alumnos y alumnas procedentes de paises como China, Iran, Brasil, Estados
Unidos, Francia o Nigeria. Los cinco alumnos o alumnas que completaran las
24 plazas habran de costearse los gastos por su cuenta.

El programa ha sido disefiado para permitir la especializacion en dos
vias: (1) Ingenieria de sistemas de energia renovable marina y (2) Electronica
de potencia y control para sistemas de energia renovable marina. Segiin
la UPV, “el master preparara al estudiante para un rol de liderazgo en los
sectores de energia renovable y marino”. Los estudiantes podran realizar
trabajos técnicos de alto nivel en compaiiias de ingenieria, fabricantes de
equipos y otras industrias marinas, y desarrollar carreras de investigacion en
universidades, departamentos de investigacion y desarrollo y otros institutos.

Los estudios (120 créditos ECTS) se prolongaran durante dos afios en
cuatro universidades: Strathclyde (Escocia), la Universidad Noruega de
Ciencia y Tecnologia (NTNU), la Ecole Centrale de Nantes (Francia) y la UPV-
EHU (Euskadi).

El primer semestre se impartira en Escocia; el segundo, en el Pais Vasco,
en concreto en la Escuela de Ingenieria de Bilbao; el tercero, y en funcion de la
especialidad escogida, en Nantes 6 en Trondheim (Noruega).

Los alumnos dedicaran el Gltimo semestre a elaborar los trabajos fin
de master, que podran hacer en cualquiera de las cuatro universidades
mencionadas 6 en alguno de los 35 centros asociados al proyecto, entre los
que figuran instalaciones de empresas privadas y centros de investigacion
europeos de primerisimo nivel (la tesis devenga 30 créditos ECTS).

Las claves

Plazas ofertadas: 24. Modalidad: presencial. Idiomas: castellano e inglés.
Créditos ECTS: 120. Duracion: dos cursos. Precio orientativo: las tasas
correspondientes a las cuatro universidades implicadas en este master
ascienden a 8.500 euros para alumnos europeos y 14.500 para alumnos

de fuera de Europa. Dirige el master el profesor Jesis Maria Blanco llzarbe
(jesusmaria.blanco@ehu.eus). La secretaria del mismo corre a cargo de Maria
del Pilar Rodriguez Hornes (mariapilar.rodriguezh@ehu.eus; 946 014 945,).

Mas informacion: master-rem.eu



son, entre otros, aprender a dimensionar los sistemas solares fotovoltaicos;
conocer las tareas de mantenimiento necesarias para asegurar el correcto
funcionamiento de los sistemas fotovoltaicos; conocer la reglamentacién
técnica vigente de aplicacién a los sistemas fotovoltaicos. Dirige el curso
el profesor Salvador Segui Chilet.

Lugar, fechay duracion: A distancia (docencia on/ine asincrona). Trescien-
tas horas (300). 30 créditos ECTS. El plazo de matriculacién es constan-
te. Para préximas convocatorias, aqui debajo quedan todos los datos de
contacto.

Precio: 1.500 euros. 1.200 para desempleados, antiguos alumnos (Colec-
tivo UPV), convenios ONG, etc.

Informacion: 963 877 007 (ext 76077).

Correo e: fotovoltaica@upv.es

Sitio: cursofotovoltaica.com

«% Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT)

B MASTER UNIVERSITARIO OFICIAL EN ENERGIAS

RENOVABLES

Organiza: UPCT

Objetivo: formar a titulados medios y superiores, asi como a profesionales
del sector que quieran aumentar su especializacién y estén interesados en
las energfas renovables, en concreto, en las energfas de mayor aplicacion,
como la solar, la edlica, la fotovoltaica, la biomasa o la hidriulica, asi
como otras tecnologfas emergentes ligadas a la generacién de hidrége-
no. La UPCT asegura que el 50% de los alumnos realiza pricticas en
empresas. Este es un titulo oficial que da acceso a doctorado. Coordina
este mdster el profesor Francisco Vera, del Departamento de Ingenierfa

Térmica y Fluidos.

Lugar, fecha y duracion: Cartagena. De octubre de 2019 a septiembre de
2020 (la mayoria de las defensas de los proyectos fin de Méster se hace en
septiembre). Sesenta créditos ECTS.

Precio: Aproximadamente 2.000 euros. Treinta plazas.

Informacion: 968 325 987.

Correo e: master.eerr@upct.es

Sitio: upct.es/estudios/master/2114

Twitter: @MasterEERR_UPCT

[} ° (] 0g & . ~
«% Universidad Politécnica de Cataluiia (UPC)
La UPC School of Professional & Executive Development presen-
ta la oferta de formacion permanente de la UPC, que incluye mds-
ters, posgrados y cursos de formacion continua dirigidos a “per-
files que quieren especializarse, completar sus conocimientos
técnicos o bien reforzar su valor profesional en el drea de gestion
y liderazgo de equipos y proyectos”.

W MASTER EN ARQUITECTURA ,

Y MEDIO AMBIENTE: INTEGRACION DE ENERGIAS
RENOVABLES

EN LA ARQUITECTURA

Organiza: UPC School of Professional & Executive Development.
Objetivo: formar técnicos especialistas en sistemas de control ambiental
natural en la arquitectura, con conocimiento de las técnicas de ilumi-
nacién, de climatologfas y de actistica utilizables con energfas naturales;
ofrecer competencias para trabajar en el disefio y la evaluacién de edificios
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y sistemas, en consultas sobre estos temas o en funciones de control admi-
nistrativo; formar técnicos capaces de escoger los sistemas energéticos mds
adecuados para casos concretos de edificios y su entorno, de disefiar las
caracteristicas generales de estos sistemas y de integrarlos formal y técnica-
mente en el concepto global de la obra arquitectdnica. Idioma: castellano.
Curso presencial. Méster expedido por la UPC. Direccién académica:
doctores arquitectos Carlos Alonso Montolio y Marta Lépez Viana. Esta
es la décima sexta edicién.

Lugar, fecha y duracion: Escola Técnica Superior d’Arquitectura de Bar-
celona. Las clases comienzan el 14 de octubre de 2019 y concluyen el 4
de junio de 2020. El curso dura ocho meses. Sesenta créditos ECTS. 480
horas lectivas.

Precio: 6.400 euros. Hay opciones varias de pago, descuentos, préstamos
y ayudas.

Sitio: bit.ly/21Co11a

B POSGRADO EN ARQUITECTURA BIOCLIMATICAY
CERTIFICACIONES LEED, BREEAM, PASSIVHAUS

Y CTE

Organiza: UPC School of Professional & Executive Development.
Objetivo: formar técnicos en gestion energética que dominardn las tltimas
tendencias en auditorfas y certificaciones energéticas; familiarizar al alum-
no con la parametrizacién, andlisis, comparacién, cdlculo y aplicacién de
los resultados. Aclarar los aspectos tedricos a través de la aplicacién prac-
tica directa, auditando y estudiando proyectos concretos de certificacién
energética espafiola, certificacién LEED, PassivHaus y BREEAM. Idio-
ma: castellano. Curso presencial. Mdster expedido por la UPC. Direccién
académica: doctores Juan Luis Fumadé Alsina y Ezequiel Uson Guardio-
la. Esta es la octava edicién.

Lugar, fecha y duracién: Escola Politécnica Superior d’Edificacié de Bar-
celona. Las clases comienzan el 20 de marzo de 2020. El curso dura seis
meses. Veinte créditos ECTS. 180 horas lectivas.

De Madrid al suelo

Precio: 2.500 euros. Hay opciones varias de pago, descuentos, préstamos
y ayudas.
Sitio: bit.ly/2pDIDeF

B POSGRADO EN ENERGIAS RENOVABLES

Y MOVILIDAD ELECTRICA

Organiza: UPC School of Professional & Executive Development.
Objetivo: conocer los principios de funcionamiento de las diferentes fuen-
tes de energfa convencionales y renovables; disefiar, analizar y controlar
los equipos energéticos basados en energfas renovables; disefiar, analizar y
controlar los diferentes conceptos de vehiculos eléctricos. Idioma: caste-
llano. El posgrado de Energfas Renovables (15 créditos ECTS) forma par-
te del méster presencial en Enertronica (48 créditos ECTS). Este mdster
se estructura en cuatro médulos: Energfas Renovables y Movilidad Eléc-
trica; Smart Grids. Redes eléctricas inteligentes; Componentes y Siste-
mas Mecatrénicos y Enertrénicos; y Automatizacion de Sistemas (cort.as/
eefl). La direccién académica corre a cargo del doctor Andreas Sumper,
responsable del grupo de redes eléctricas del Instituto de Investigacion en
Energia de Cataluna. Esta es la novena edicién.

Lugar, fecha y duracion: Aula Schneider de la Escola Técnica Superior
d’Enginyeria Industrial de Barcelona (UPC). De octubre de 2019 a febre-
ro de 2020. Lunes y miércoles, de 18.00 a 21.30 horas. Total: 105 horas
lectivas. Quince créditos ECTS (tres son del proyecto final). Idioma de
imparticion: castellano/cataldn. La inscripcién quedard abierta hasta el
inicio del curso o hasta el agotamiento de plazas.

Precio: 2.400 euros (10% de descuento si la matriculacién es antes del 30
de junio). Hay otros descuentos, préstamos y ayudas.

Sitio: goo.glaimUgpr

Informacion: (34) 937 073 132 y (34) 931 120 805

Twitter: @UPC_School

Correo e: info.upcschool@talent.upc.edu

Sitio: talent.upc.edu (masters y posgrados).

En abril de 2017, la asociacion sin animo de lucro Madrid Subterra —integrada
por empresas piblicas y privadas, administraciones, colegios oficiales de
ingenieros y universidades— anuncié que crearia “una Catedra o Aula dentro
del Campus de Excelencia que gestionan conjuntamente los dos socios
académicos de la asociacion, las universidades Complutense y Politécnica
de Madrid”. Al afio siguiente, el Aula se materializd y abrid por primera
vez sus puertas y, hace apenas unos dias, Madrid Subterra ha anunciado
que prorrogara las actividades de esta “al menos un afo mas”, gracias al
convenio que ha vuelto a firmar la asociacion con la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid (UPM). Al
igual que en el curso 2018-2019, Madrid Subterra dota al Aula Universitaria
con un presupuesto de 10.000 euros para el desarrollo de las siguientes
actividades:
* Convocatoria de premios para trabajos fin de grado o fin de master en
temas de interés para Madrid Subterra.
¢ Codireccion de trabajos fin de titulacion junto con profesores de la
Escuela.
* Analisis de tecnologias existentes aplicadas a casos concretos de
interés para Madrid Subterra.
¢ Jornadas de difusion
entre estudiantes
y profesores de
tecnologias, proyectos
e iniciativas de Madrid
Subterra.
¢ Conferencias y
seminarios.
* Promocion de
experiencias de
cooperacion educativa.
e Colaboracion en

may 19

planes de formacion de la Asociacion.
* Promocion de encuentros de expertos en el area de interés del Aula.
* Realizacion de jornadas de divulgacion técnica y tecnologica.
* Publicaciones sobre temas de interés en el ambito del Aula.
e Cualquier otra actividad que se identifique por la Comision de
seguimiento y que sea de interés mutuo para ambas partes.

Aula Madrid Subterra: proyectos ya en marcha

El Aula Madrid Subterra tiene en ejecucion 4 proyectos que estudian el
potencial energético de las infraestructuras subterraneas de Metro de
Madrid y Madrid Calle 30, ambos socios de Madrid Subterra. En el caso de
Madrid Calle 30 los proyectos son la “Elaboracion de mapa de potencial
energético en la infraestructura de Madrid Calle 30. Caracterizacion del
recurso” y el “Analisis del potencial energético real en la infraestructura de
Madrid Calle 30 mediante simulacién numérica”. Los proyectos del Metro
de Madrid van dirigidos a estudiar la refrigeracion por geotermia del aire de
entrada en su red de estaciones y a analizar las soluciones técnicas para el
aprovechamiento térmico del calor residual en la infraestructura de Metro de
Madrid.

Madrid Subterra se constituyé como asociacion piblico-privada sin
animo de lucro el 1 de octubre de 2014 con la finalidad de promover la
exploracion y explotacion del potencial de energia limpia y renovable del
subsuelo de Madrid. La asociacion declara como objetivos “dar a conocer el
potencial energético subterraneo, generar un banco de conocimiento sobre
las ideas y proyectos que se desarrollan en este ambito, y estimulary atraer
el talento, las ideas, los proyectos, el emprendimiento y la inversion hacia la
exploracion y explotacion de la energia subterranea en Madrid”.

Mas informacion: madridsubterra.es



«& Universidad Miguel Hernandez
de Elche (UMH)

B MASTER UNIVERSITARIO EN ENERGIA SOLAR

Y RENOVABLES

Organiza: UMH.

Objetivos: entre otros, adquirir una mentalidad comprometida con
el medio ambiente, de aprovechamiento de recursos energéticos y de
optimizacién de la generacién y los consumos eléctricos; ser capaz de
evaluar las ventajas e inconvenientes de los diferentes sistemas de pro-
duccién energética; ser capaz de manejar e interpretar bases de datos
energéticas; ser capaz de analizar el papel de la energia como factor de
produccién fundamental en el sistema econémico y el funcionamiento
de los distintos mercados energéticos; ser capaz de analizar y disefiar
sistemas de monitorizacién y control, de energfas renovables en base
a las soluciones que hay en el mercado. Dirige el mdster el profesor
Juan Carlos Ferrer Millan. EI 50% de los profesores de este mdster son
doctores.

Lugar, fecha y duracion: Elche. Noventa créditos ECTS. Un curso aca-
démico y medio. El mdster (semipresencial) se compone de tres semes-
tres consecutivos. Durante el primer curso (semestres 1 y 2) se cursardn
los bloques de Ingenierfa Energética, Ingenierfa Solar, Auditorfa Ener-
gética y Legislacion, y Otras Energfas Renovables. El tercer semestre se
dedica a realizar pricticas en empresas, asistencia a seminarios, confe-
rencias, visitas a instalaciones de energfas renovables y a la realizacién
del Trabajo Fin de Mister.

Precio: 3.600 euros, aproximadamente. Preinscripcién: primer plazo,
hasta el 28 de junio de 2019; segundo plazo, desde el 30 de julio al 14
de septiembre de 2019.

Informacion: 966 658 489 (Juan Carlos Ferrer Millan).

Correo e: jc.ferrer@umbh.es

Sitio: mesyr.edu.umh.es

% Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC)

Adscrito al Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades, el
CSIC es la mayor institucion piblica dedicada a la investigacion
en Espafia y la tercera de Europa. Su objetivo fundamental es de-
sarrollar y promover investigaciones en beneficio del progreso
cientifico y tecnoldgico, para lo cual estd abierta a la colabora-
cion con entidades espafiolas y extranjeras.

Hasta el afio pasado, el CSIC y la Universidad Internacional Menén-
dez Pelayo (UIMP) convocaban el Méster Universitario en Energias
Renovables, Pilas de Combustible e Hidrégeno, pero han dejado de
hacerlo. Segin la UIMP, ambas instituciones estdn trabajando ahora
en el lanzamiento del Mdster Universitario en Nuevos Sistemas Ener-
géticos aplicados al Transporte Sostenible, a la Industria Limpia y a
los Edificios Eficientes, nueva oferta formativa que se encuentra en
esto momentos pendiente atn de aprobacién por parte de la Agencia
Nacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion (Aneca).

Sitio: csic.es/cursos-de-postgrado

«& Centro de Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnoldgicas (Ciemat)

Organismo Piblico de Investigacion adscrito al Ministerio de
Ciencia, Innovacion y Universidades a través de la Secretaria
General de Coordinacion de Politica Cientifica, el Ciemat es un
centro focalizado principalmente en los dmbitos de la energia y
el medio ambiente y en los campos tecnoldgicos relacionados
con ambos. Ocupa una posicién intermedia en la cadena que va
desde la creacion de conocimiento bdsico a la aplicacion indus-
trial, de forma que su ambito de actividad busca siempre servir
de puente entre la I+D+i y los objetivos de interés social.

B CURSO ONLINE MINIEGLICA PARA
AUTOCONSUMO

Organiza: Ciemat.

Objetivo: analizar en detalle el estado actual de la tecnologfa eélica de
pequena y media potencia (hasta cien kilovatios, 100 kW), incluyen-
do el gran desarrollo realizado en los tltimos afios en Espana, las so-
luciones para la evaluacién del recurso eélico de forma competitiva
y precisa, la situacién en cuanto a la garantia de la calidad, aspectos
relacionados con la instalacién, operacién y mantenimiento y otros
aspectos relacionados, como la metodologia de dimensionado, el al-
macenamiento de energfa y la gestion del sistema. Desde el punto de
vista econémico, el curso pretende dar a conocer en qué situaciones es
viable esta tecnologia y puede aportar ventajas econdmicas para el po-
tencial usuario frente a otras soluciones tecnolégicas. Dirige este curso
el profesor Ignacio Cruz Cruz.

Lugar, fecha y duracién: presencial (Madrid). Del 6 de mayo al 28 de
junio. Nueve semanas online. Ochenta horas lectivas. El plazo de inscrip-
cién concluye el 3 de mayo.

Precio: 600 euros.

Secretarfa del Aula Virtual del Ciemat. Eva Calvo Giménez. Teléfonos
913 460 893 y 913 466 404; aulavirtual@ciemat.es.

Informacion: bit.ly/2DuG2YV

B CURSO TEORICO-PRACTICO EN CARACTERIZACION
DE MODULOS FOTOVOLTAICOS

Organiza: Ciemat.

Objetivo: aprender los fundamentos tedricos relacionados con la ope-
racién de los médulos fotovoltaicos (FV), su estructura y materiales
constituyentes, y los de las técnicas de caracterizacién mds importan-
tes; conocer y aplicar las técnicas experimentales de ensayo y caracteri-
zacién utilizadas en médulos FV tanto en laboratorio como a nivel in-
dustrial; capacitar al alumno en los procesos bésicos de toma de datos,
andlisis de resultados y de extraccién de magnitudes y pardmetros ca-
racteristicos mediante la aplicacién de modelos fisicos y procedimien-
tos matemdticos; identificar distintos tipos de fallos, defectos y me-
canismos de degradacién que pueden aparecer durante la operacién,
instalacién y transporte de los médulos. Curso dirigido por el doctor
José Lorenzo Balenzategui Manzanares, de la Unidad de Energfa Solar
Fotovoltaica del Ciemat.

Lugar, fecha y duracion: presencial (Madrid). Del 21 al 24 de mayo de
2019 (22 horas lectivas; manana y tarde). El plazo de inscripcién conclu-
ye el 13 de mayo.

Precio: 450 euros (la cuota ordinaria).

Informacion: bit.ly/2KWEioD
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B CURSO MINIEOLICA PARA AUTOCONSUMO

Organiza: Ciemat.

Objetivo: este curso pretende dar a conocer el estado actual de esta
tecnologfa, tanto en la evaluacién del recurso edlico, como acerca de
los equipos existentes, asi como del dimensionado de los sistemas. EI
contenido de este curso estd estructurado en torno a ocho {tems: eva-
luacién del recurso; tecnologfa; normativa técnica; dimensionado y
andlisis de viabilidad econémica; requerimientos de la instalacién en
Espana; y operacién y mantenimiento. Dirige este curso el profesor
Ignacio Cruz Cruz.

Lugar, fecha y duracion: presencial (Madrid). Del 3 al 7 de junio de 2019.
Treinta horas lectivas. El plazo de inscripcidn expira el 30 de mayo.
Precio: 550 euros. Informacion: bit.ly/2DuG2YV

"
Hl LA BIOENERGIA APLICADA A LOS RESIDUOS
Organiza: Ciemat.

Objetivo: facilitar el aprendizaje de los fundamentos tedricos relacio-
nados con la bioenergia aplicada a los residuos en el marco de la legis-
lacién vigente y la contribucién de la bioenergfa en la estrategia de la
economia circular; dar a conocer las opciones tecnoldgicas existentes
para la transformacién de residuos en bioenergfa mediante su valo-
rizacién, tanto por via termoquimica como por digestién anaerobia,
asi como los residuos susceptibles de tratamiento por estos procesos y
los posibles usos de los productos resultantes; informar de proyectos
e instalaciones de bioenergfa aplicada a los residuos y mostrar insta-
laciones con el fin de que el alumno adquiera un conocimiento préc-
tico y realista; capacitar al alumno en la toma de decisiones para una

Diploma de Especializacion Universitaria
de Autoconsumo Eléctrico

Es uno de los fichajes estrella de SEAS para la proxima temporada. El autoconsumo esta de moday
el centro de formacion SEAS, Estudios Superiores Abiertos lo sabe. Por eso ha decidido anadir este
aiio ese Diploma -y asi mismo un curso de Experto Universitario de Autoconsumo Eléctrico-a su
formidable catalogo de cursos sobre renovables. SEAS es un clasico de nuestro Especial Formacion
de mayo. Porque esta academia aragonesa —"formacion técnica 100% online”- oferta hasta once
masters (y dobles masters) especializados en energias renovables (de entre 60 y 120 créditos ECTS).
El dltimo en llegar a ese catalogo es el recién presentado Master en Disefio y Rehabilitacion de
Edificios de Consumo de Energia casi Nulo

Pero no solo son masters. Porque SEAS también incluye en su catalogo 4 Diplomas de
Especializacion Universitaria, cursos que alcanzan las 9oo horas: un Diploma en Energias
Renovables, otro en Energia Edlica, un tercero en Energia Solary el recién llegado, el susodicho
Diploma de Especializacion Universitaria de Autoconsumo Eléctrico. Ademas, el centro de formacién
online técnica por antonomasia acaba de afiadir a sus dos cursos de Experto Universitario (de
Energias Renovables y de Generacion Eléctrica Renovable) otros dos: (1) el arriba mencionado -
Experto Universitario de Autoconsumo Eléctrico-y (2) uno mas sobre Aerotermia.

En fin, una decena de Masters, cuatro Diplomas, otros tantos Expertos... y una decena de
cursos especificos que tocan todos los palos imaginables: biomasa, y solar térmica, y fotovoltaica, y
miniedlica, y autoconsumo... (6 créditos ECTS 6 150 horas, cada uno).

SEAS, Estudios Superiores Abiertos, se define como un centro de formacion online técnica,
perteneciente al grupo formativo Grupo San Valero, que cuenta con mas de 60 afios de experiencia
docente. Respaldado por la Universidad de San Jorge, que avala su metodologia didactica, el
centro SEAS colabora desde hace aiios con la University of Wales Trinity Saint David. Fruto de
esa colaboracion es la que quiza se constituye en la propuesta formativa mas singular de esta
institucion: Bachelor en Mantenimiento y Gestion de la Produccion (especialidad Energias
Renovables), 6 B. Sc. (Hons.) in Maintenance and Management of the Renewable Energies (cuatro
afios, 240 créditos ECTS).

Bachelor es un titulo universitario —oficial en el Reino Unido y reconocido en todo el mundo-
que esta al mismo nivel que el grado espaiiol. Este titulo permite a quienes lo poseen acceder a
programas oficiales de master y doctorado en Espaia, segiin el Marco Europeo de Cualificacion
(o European Qualification Framework, EQF), que es un marco comin de referencia que permite
comparary transferir las cualificaciones entre los paises miembros del Espacio Europeo de
Educacion Superior (EEES). El EQF esta dividido en 8 niveles de referencia, desde el basico hasta el
mas avanzado, el doctorado, que es el nivel 8. Pues bien, el Grado espaiiol y el Bachelor britanico
estan, ambos, en el mismo nivel: el 6.

Al finalizar los estudios de Bachelor de SEAS, el alumno recibe la titulacion de B. Sc. (Hons.) in
Maintenance and Management of the Renewable Energies (o Bachelor en Mantenimiento y Gestion
de la Produccion, especialidad Energias Renovables), titulacion validada y otorgada por la University
of Wales Trinity Saint David. Junto al titulo, el estudiante recibe el Suplemento Europeo al Titulo,
que recoge las competencias adquiridas durante los estudios y una reseiia sobre las asignaturas
cursadas, de acuerdo al sistema europeo de créditos ECTS (European Credit Transfer System)
regulado por el Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES).

Mas informacion: www.seas.es

gestién responsable de los residuos en el marco
de las directivas vigentes. Dirigen este curso la
doctora Nely Carreras Arroyo, de la Unidad de
Conservacién y Recuperacién de Suelos del De-
partamento de Medio Ambiente del Ciemat, y
el doctor José Marfa Sdnchez Hervis, de la Uni-
dad de Valorizacién Termoquimica Sostenible
(Ciemat).

Lugar, fecha y duracién: presencial (Madrid). Del
16 al 20 de septiembre de 2019. Treinta horas
lectivas. El plazo de inscripcién expira el 9 de
septiembre. Precio: 550 euros. Informacion: bit.
ly/2IC5UpY

H MEDIDA, CALIBRACIQN Y
MODELADO EN ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA

Organiza: Ciemat.

Objetivo: identificar los conceptos bdsicos re-
lacionados con la medida de la radiacién solar,
su naturaleza y componentes. Conocer la escala
radiométrica y la transmisién de la trazabilidad,
asf como los tipos de sensores de medida, su cla-
sificacién, rangos de trabajo y aplicacion; cono-
cer y aplicar técnicas experimentales de medida
y filtrado. Interpretar y calcular correctamente
tipos de error para determinar correctamente la
incertidumbre total asociada a las medidas de
irradiancia solar y la calibracién de sensores;
modelizar un sistema fotovoltaico mediante
librerfas de soffware abierto; manejar modelos
climdticos, parametrizar el sistema y obtener la
prediccién de la potencia generada; evaluar el
rendimiento global de sistemas fotovoltaicos,
determinando pérdidas y obteniendo el rendi-
miento global (PR) segin las metodologfas mds
aceptadas y utilizadas. Dirige el curso el doc-
tor José Pedro Silva Montero, de la Unidad de
Energia Solar Fotovoltaica (Ciemat).

Lugar, fecha y duracién: presencial (Madrid). Del
1 al 3 de octubre de 2019. Duracién del curso
completo: 18 horas lectivas (cuatro horas cada dfa
de teorfa mds dos horas cada dia de practicas). El
plazo de inscripcién concluye el 30 de septiembre
de 2019.

Precio: 380 euros (la cuota ordinaria). Informa-
cion: bit.ly/2Pto2Tl
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K S FORMACIAN 2019

B CURSO APLICACIONES DEL ALMACENAMIENTO
DE ENERGIA EN SISTEMAS ELECTRICOS

Organiza: Ciemat.

Objetivo: acceder a los fundamentos de las diferentes tecnologfas de
almacenamiento de energfa. El curso incluye visitas a los laboratorios
del Ciemat, donde las explicaciones teéricas serdn complementadas con
demostraciones practicas con las tecnologfas de almacenamiento con
hidrégeno, baterfas, supercondensadores, volantes de inercia y SMES
(almacenamiento de energfa magnética por superconduccién). El cur-
so incluye también una visita a una central hidroeléctrica de bombeo.
Dirige el curso el doctor Marcos Lafoz, de la Divisién de Ingenieria
Eléctrica del Ciemat.

Lugar, fecha y duracion: presencial (Madrid). Del 11 al 15 de noviembre
de 2019. Duracién del curso completo: 30 horas lectivas (el 25% del cur-
so es impartido en laboratorios del Ciemat). El plazo de inscripcién con-
cluye el 4 de noviembre de 2019. Esta es la cuarta edicién de este curso.
Precio: 650 euros (la cuota ordinaria).

Informacion: bit.ly/2Gvpcdy. Correo e: er.ma.bt@ciemat.es

Informacion general Cursos Ciemat:

Circe, un instituto de 10

El Instituto Universitario de Investigacion Mixto Circe-Universidad de
Zaragoza cumple ahora diez afios. Fundado en 2009, su razon de ser es
“investigar el futuro de la energia, escrutando oportunidades y amenazas,
desarrollando conocimientos (tiles al entorno y formando profesionales
mas alla de los conocimientos académicos”. El Instituto desarrolla su
actividad en cuatro lineas: Eficiencia de los Recursos; Sostenibilidad;
Energias Renovables; y Formacion. En lo que se refiere a esta dltima linea
de trabajo, la formacion, su “Oferta de Estudios Propios” empieza po r su
Master en Energias Renovables Europeo (9o créditos ECTS; modalidades a
distancia y presencial).

Desde su primera edicion, lanzada alla por el aiio 1999, el programa
del Master en Energias Renovables Europeo —explican desde el Instituto—
se ha ido adaptando a la propia evolucion de la industria de las energias
renovables y, asi, hoy esta orientado “a la formacion integral de gestores
de proyectos de energias renovables, para lo que cuenta con un programa
eminentemente practico y la participacion de importantes empresas del
sector”.

El Master tiene una duracion de 3 cuatrimestres: los dos primeros
corresponden al periodo lectivo (septiembre-junio) durante el cual tiene
lugar la imparticion de las asignaturas. El tercero esta destinado a la
elaboracion del proyecto. Cada alumno tiene asignado un tutor, especialista
en la tematica elegida.

Dentro del Master, existen dos posibles especializaciones. En ambas,
el primer cuatrimestre es comiin y esta formado por 7 asignaturas (30 ECTS)
que forman el Diploma de Especializacion en Energias Renovables.

Este cuatrimestre se puede cursar en modalidad presencial y online.
El segundo cuatrimestre se puede cursar a través de dos itinerarios:
Especializacion en Instalaciones de Energias Renovables (presencial
y online, en castellano); Especializacion en Integracion de Energias
Renovables a la Red (presencial, en inglés).

Mas oferta

El Instituto Universitario de Investigacion Mixto Circe-Universidad de
Zaragoza es, a dia de hoy, la (inica institucion del pais que imparte el
emblematico European Master in Renewable Energy (bit.ly/2DwE4Hc).
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Divisién de Formacién en Energfas Renovables, Medio Ambiente
y Biotecnologfa del Ciemat. Ana Garcia Trivifio.

Correo e: er.ma.bt@ciemat.es Teléfonos: 913 466 748 y 913 466 295

& Censolar

B CURSO PROFESIONAL DE PROYECTISTA
INSTALADOR DE ENERGIA SOLAR (Fototérmica y

fotovoltaica)

Organiza: Censolar

Objetivos: formar especialistas técnicamente capacitados para disefar,
calcular, presupuestar y dirigir la instalacién de sistemas de energfa solar
térmica y fotovoltaica de pequefia y mediana potencia. El curso inclu-
ye 1.685 péginas de texto DIN A4 de documentacién original (creada
por el Gabinete Técnico de Censolar), “que condensan la experiencia
acumulada por un equipo de profesionales durante casi 40 afios ininte-

Instituto Universitario de Investigacién Mixto

CIRCE

UniversidadZaragoza

y
b4

Este master se enmarca en el programa de capacitacion para posgraduados
de la agencia Eurec (European Association of Renewable Energy Research
Centres, Eurec) y puede cursarse integramente en la Universidad de
Zaragoza o en un itinerario internacional por varias universidades europeas
(toda la informacién esta aqui: bit.ly/20kKodqg).

Otro de los estudios interuniversitarios que oferta este Instituto
aragonés, y que asi mismo tiene dimensién internacional, es el European
Master in Sustainable Energy System Management, también desarrollado
por Eurec. Este master tiene la misma estructura que el anterior: (1)
fundamentos (2) especializacion y (3) proyecto. El mddulo de fundamentos
puede cursarse en la Universita di Pisa (Italia) o en Groningen (Hanze
University of Applied Sciences). Este modulo —explican desde Circe—
combina un conocimiento general sobre los aspectos legales, ambientales,
econdmicos, sociales y técnicos de la gestion de instalaciones de
generacion de energia renovable con la planificacion, la modelizacion,
el desarrollo de escenarios, la toma de decisiones estratégicas y la
comunicacion. Existen dos especializaciones: System Integration &
Optimization (en Groningen), o Sustainable Energy Management (en
Zaragoza). Tras finalizar la especializacion —informa Circe—, los estudiantes
adquieren experiencia practica o investigadora a través de un proyecto
realizado en una empresa, un centro de investigacion o una universidad. Los
dos master Eurec son impartidos en modo presencial.

Ademas, hay muchos otros titulos propios de la Universidad de
Zaragoza (relacionados con las energias renovables y/o la eficiencia) que
imparte Circe. Aqui estan.

o Diploma de Especializacion (D.E.) en Energias Renovables (30 ECTS). A
distancia y presencial.

¢ D.E. en Instalaciones de Energias Renovables (30 ECTS). A distanciay
presencial.

¢ D.E. en Integracion de Energias Renovables a la Red (30 ECTS).

Presencial, en inglés).

o Titulo de Experto Universitario en Mercados Energéticos (10 ECTS). A

distancia.

Mas informacion: icirce.unizar.es



rrumpidos de disefio e instalacién de sistemas de energfa solar”.

Lugar, fecha y duracion: a distancia. Censolar también imparte presen-
cialmente su curso (en Sevilla), si bien en este caso el centro exige un
petfil de alumno mds elevado. el centro concede a todos sus alumnos un
méximo de dos afios para acabar el curso.

Precio: el precio total del curso al contado para alumnos residentes en
la Unién Europea es de 1.375 euros, incluidos absolutamente todos los
conceptos. El coste puede ser abonado en seis mensualidades. El precio
total del curso para alumnos residentes en paises americanos es de 1.750
doélares estadounidenses, o su equivalente en euros.

Becas: Censolar acaba de anunciar la convocatoria de diez becas “para
cursar, durante el afio 2019-2020, y en la modalidad de ensefianza a
distancia, los estudios conducentes a la obtencién del Diploma de Pro-
yectista Instalador de Energfa Solar”. Para obtener el formulario de so-
licitud de beca, los interesados pueden dirigirse a central@censolar.edu,
“indicando su nombre completo y su direccién de correo electrénico, sus
circunstancias personales, situacién econdémica y motivo por el que se in-
teresan por el tema de la Energfa Solar, antes del dfa 31 de mayo del pre-
sente afo”.Los beneficiarios de las diez becas podrén cursar, de forma to-
talmente gratuita, los estudios de Proyectista Instalador de Energfa Solar.
Censolar establece como tnicos requisitos para aspirar a la concesién de
la beca la residencia en la Unién Europea “y poseer unos conocimientos
técnicos previos de grado medio, valordndose otros niveles”. El centro
publicard la lista de los seleccionados a través de sus medios habituales
de comunicacién el préximo 15 de junio. La lista de los becados ademds
serd enviada por correo electrénico a todos los participantes.
Informacion: +34 954 186 200.

Correo e: central@censolar.org (para Estados Unidos, info@censolar.edu).
Sitio: www.censolar.es

w3 Universitat de Barcelona (Uniba)

B MASTER EN ENERGiAS‘RENOVABLES Y
SOSTENIBILIDAD ENERGETICA

Organiza: Centro Universitario Internacional de Barcelona.

Objetivo: formar al alumno para que sea capaz de identificar los sistemas
de produccioén, transporte, distribucién y uso de las diferentes formas de
energfa y de las tecnologfas asociadas; conocer los diversos métodos de al-
macenamiento de la energfa, su logistica y la gestién de existencias; planifi-
car y gestionar los recursos destinados a la produccién energética; aprender
a hacer balances de energfa para determinar su rendimiento y optimizar
los procesos energéticos; evaluar el impacto ambiental de los proyectos
energéticos y plantear soluciones basadas en energfas renovables para mi-
nimizarlo; adquirir las claves para asesorar proyectos ligados a las energfas
renovables y la sostenibilidad energética, y analizar su viabilidad econémi-
ca. 60 créditos ECTS. Titulacién oficial de la Universidad de Barcelona.
Lugar, fecha y duracion: a distancia (on/ine). Doce meses.

Precio: 300 euros. Uniba pone a disposicién del alumnado varios tipos de
becas: por méritos académicos y becas propias (otorgadas por el comité de
admisiones a los estudiantes con buen expediente profesional).
Informacion: 934 005 259.

Correo e: uniba@unibarcelona.com Sitio: unibarcelona.com

w3 Fundacion Universitaria Iberoamericana
(Funiber)

Creada en 1997 en Barcelona, Funiber se define como una red,
con presencia en mds de 30 paises, en la que participan personas

de mds de 60 universidades de Europa, Estados Unidos y Lati-
noamérica, empresas y organismos (como el Instituto Cervantes,
el Centro Argentino de Educacién Superior y Permanente o la Cd-
mara Oficial de Comercio de Espaiia en Puerto Rico). Funiber de-
sarrolla tres lineas de trabajo: promueve la creacion de progra-
mas interuniversitarios; apoya en la formacion y en actividades
de Proyectos de Cooperacion Internacional; y desarrolla solucio-
nes de Formacion a Medida y de Gestion del Conocimiento para
empresas e instituciones.

B MAESTRIA EN ENERGIAS RENOVABLES

Organiza: Funiber.

Objetivo: dirigida a titulados universitarios de grado medio o superior,
esta Maestrfa estd estructurada en cuatro partes: Herramientas de gestién
ambiental (120 horas); Energfas Renovables (330 horas); Cambio Clim4-
tico (250); y Metodologfa de la Investigacion Cientifica y Proyecto Final
de Maestria (200 horas). Para saber mds sobre el Objetivo general y los
Objetivos genéricos de esta propuesta formativa: bit.ly/2vhOEO2

Lugar, fecha y duracion: a distancia (on/ine). 900 horas. El alumno puede
formalizar la matricula en cualquier momento. La equivalencia en cré-
ditos puede variar segtin la universidad que titule (hay universidades no
pertenecientes al Espacio Europeo de Educacion Superior). Al finalizar
el programa con éxito, el alumno recibird el titulo expedido por la uni-
versidad donde se haya matriculado con el patrocinio de la Fundacién
Universitaria Iberoamericana (Funiber).

Precio: 200 (hay becas disponibles por valor de 1.200 y 1.600 euros en
funcién de criterios varios).

Informacion: 902 114 799 (Espafa). En otros paises: funiber.org/quie-
nes-somos/huestras-sedes

Correo e: ufuniber@funiber.org Sitio: funiber.org

% Hexia/Raley/Universidad de Las Palmas
B CURSO EN ENERGIAS RENOVABLES MARINAS

Organizan: Hexia, Raley Estudios Costeros

Objetivo: desarrollado por Hexia Formacién y Raley Estudios Costeros, y
certificado por la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, este curso
tiene por objetivo general ensefiar al alumno, desde un enfoque global te6-
rico-préctico, a valorar la viabilidad técnica, medioambiental y econémica
de un proyecto de energfas marinas, partiendo de la estimacién del recurso
energético, las tecnologias actuales empleadas, las instalaciones eléctricas
auxiliares 0 el mantenimiento de la explotacién. Este curso aporta al alum-
no conocimientos procedentes de los distintos profesionales que han de
trabajar en los equipos tipicamente multidisciplinares que cooperan en
todo proyecto energético marino: ingenieros civiles, oceandgrafos, econo-
mistas, etc. El programa estd formado por cinco mddulos que ademis se
pueden cursar también de modo independiente.

Lugar, fechay duracion: 300 horas (6 meses), en dos modalidades posibles
(a distancia -online- y semipresencial). A partir de octubre de 2019. Cada
mddulo se puede realizar ademds como un curso de 50 horas (1 mes) en
modalidad a distancia (en este caso, la matriculacién y las clases pueden
ser durante todo el afo).

Precio: Curso de Energfas Renovables Marinas certificado conjunta-
mente por la Universidad, Raley Estudios Costeros y Hexia Formacién
en modalidad online, 750 euros y modalidad semipresencial 1.125 eu-
ros. Cada médulo online como Curso independiente tiene un coste de
187,50 euros.

Informacion: 928 454 962.

Correo e: formacion@hexia.com.es
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FAKE NEWS

Miente, que la noticia

llegara lejos

Es una frase, un concepto de moda: fake news, literalmente, noticias falsas. No es que sea
nievo, ya fue usado para hechos politicos famosos que desencadenaron guerras, como la de
Cuba y el pretendido hundimiento del bugue Maine por una mina espasiola, en 1898; o
dictaduras, como la nazi a partir del incendio del Reichstag achacado a los comunistas, en
1933. El nuevo giro lo da el uso de las redes sociales, pero, inventar, mentir, escamotear la
verdad, siempre estwvo abi. Y por supuesto, las renovables no se han librado de ellas: ya se sabe
que hay determinados centros de poder que no las acepten de buen grado. Aqui ofrecemos un
recorrido, una lista seguramente incompleta y no necesariamente cronoldgica.

- El ruido de los aerogeneradores
provoca cancer

s justo comenzar esta panordmica de los bulos en las ener-
gfas renovables con su mds reciente y destacado cultivador.
En efecto, Donald Trump, presidente de Estados Unidos, no
le hace asco a eso de lanzar afirmaciones sin demasiado —nin-
guno, dirfamos— fundamento. En este caso, durante la cena anual
de primavera del Comité del Congreso Nacional Republicano en
Washington, a principios de abril pasado, Trump dijo: “Si tienes un
molino de viento en algiin lugar cerca de tu casa, felicidades. Tu casa
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Luis Ini

acaba de caer un 75 % de su valor. Y dicen que el ruido causa cdncer”.

La afirmacién fue chequeada por APFastCheck, la seccién de la
agencia Associated Press que corrobora noticias por su veracidad o no,
y la respuesta vino dada desde la Sociedad Estadounidense contra el
Cincer, que dice textualmente que “no tiene conocimiento de ningu-
na evidencia creible que relacione el ruido de los molinos de viento
con el cdncer”. De hecho, en ese mismo articulo, el periodista que
lo firma, Michael Biesecker, bien recuerda que por contra a todo lo
manifestado, Trump “elogia al carbén, una causa bien documentada
de problemas de salud”.

Una idea cercana defienden los que alegan que el incesante mo-
vimiento de las aspas de los aerogeneradores genera ruido de baja fre-
cuencia e infrasonido que afecta a quienes viven cerca de una turbina,
torndndoles incapaces de dormir. De hecho, en el estado alemdn de
Mecklemburgo—Pomerania Occidental, en el noreste del pais, hay un
partido antiedlico llamado Free Horizont (Horizonte libre), que se
presentd a las ultimas elecciones regionales en 2016, en donde ob-
tuvieron poco mds de 5.700 votos sobre un padrén habilitado de
1.300.000, es decir el 0,7 %.

El planteamiento del infrasonido edlico no es nuevo, hasta tiene
nombre: sindrome de la turbina de viento. Al respecto un estudio
cientifico multidisciplinario concluyd ya en 2009 que no existen evi-
dencias asociadas de “enfermedad vibroacustica”, es decir, inflama-
cién de los tejidos y fibrosis asociada con la exposicién de sonido.

Conclusion: falso

No existe un vinculo cientifico entre los parques
eolicos y el cancer, como afirma Trump.



-+ Los molinos de viento
matan aves

rump otra vez. En la anteriormente citada declaracién habia

una segunda parte: “(un parque eélico) es como un cemen-

terio de aves. Si amas las aves, nunca querrfas caminar bajo

un molino de viento”. En rigor una aseveracién que ya sos-

tiene desde 2015, aunque el tema viene de mucho mds atrds. Y aqui

hay que detenerse un momento. Existe una cuestién medioambiental

real con el desarrollo de los proyectos edlicos; sin embargo es justo

dar un marco a la cuestién. Hacia 2009 se conocieron varios estu-

dios realizados en Estados Unidos, entre ellos Contextualizacién de

la mortalidad aviar: una evaluacion preliminar de las muertes de aves

y murciélagos a causa de la energia edlica, fdsil y nuclear, firmado por
Benjamin K. Sovacool.

En ese sentido, se le adjudica a los parques edlicos la responsabili-

dad por la muerte de 7.000 aves al afio, que con ser muchas estd bien

lejos de los 976 millones de muertes que provoca el impacto contra las

ventanas de los edificios, los 175 millones a causa de las lineas eléc- De hecho, vale sumar que existen importantes desarrollos, como
tricas de alta tensidn, los 4 a 50 millones por colisiones con torres de  DTBird, por ejemplo un sistema automdtico de monitoreo de aves en
comunicacién y los 14,5 millones causadas por centrales termoeléc-  tiempo real mediante visién artificial, que reduce la mortalidad de

tricas de carbén y gas natural. Esas son solo algunas causas, también  aves en parques edlicos.
hay que citar los plaguicidas, los atropellos, la caza y las centrales .. ~
nucleares, todas con nimeros muy alejados de los mencionados para Conclusion: engan 0SO

los aerogeneradores, que, en concreto, significan menos del 0,0005%
de las muertes de aves por causas antropogénicas, es decir el conjunto  Los molinos de viento matan muchisimas menos

de efectos producidos por las actividades humanas en el medio am-  gyeg que cualquier otra causa humana.
biente de la Tierra.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Las energias renovables
son muy caras

ocas semanas atrds, el actual director general de la mexicana
Comisién Federal de Electricidad (CFE), Manuel Bartlett,
aseguré que “las energias limpias son muy caras”, definicién
que fundamentd diciendo: “Cuando dejan de moverse las
aspas, tiene que entrar inmediatamente en una fraccién de segundo
el respaldo. Y este respaldo en general lo da la CFE. Si se pagara el
respaldo y se pagara la transmisién, pues son mds caras que las otras”.

No cabe duda que es un modo curioso de presentar los datos, a
algunos incluso les puede rememorar el “impuesto al sol” (su justifica-
cién da para otra fake news) fogoneado por los entonces funcionarios
del pasado gobierno del Partido Popular, José Manuel Soria y Alberto
Nadal, especificamente.

Lo presentado por Bartlett es la nueva versién de los contrarios a la
imparable presencia de las renovables en todas las matrices energéticas.
En concreto, debe hacerse notar que en México, desde la reforma ener-
gética impulsada por el anterior gobierno, se realizaron varias subastas,
tres en concreto. En la dltima de ellas, en noviembre de 2017, llamada
Tercera Subasta Eléctrica de Largo Plazo del Mercado Eléctrico Mayo-
rista, los proyectos renovables obtuvieron uno de los precios promedio
mds econdmicos en una competencia de este tipo, 20,57 délares por
MWh, y alavez uno de los mds bajos alcanzados internacionalmente y
también un 38,54% menor al precio de la anterior subasta. En general, Conclusion: falSO

las tres subastas de México, que debe aclararse estdn abiertas a todas
las tecnologfas —también las no renovables—, destacaron por adjudicar  No, las renovables no son muy caras, de hecho,
precios de entre los mds bajos en Sudamérica a las de fuentes limpias.  gon mas baratas que las convencionales.
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FAKE NEWS

- Los paneles fotovoltaicos,
una vez termina su vida atil,
son abandonados y muy
contaminantes

sta frase pertenece al grupo de las perennes afirmaciones que

se hacen para despreciar el cardcter sostenible de las renova-

bles. La base es “sven como no son tan verdes?”. Lo cierto es

que debido a que las renovables han surgido en una época en
que el debate sobre el medioambiente es una norma, el escrutinio que
se hace sobre ellas es mayor que sobre las convencionales, incluso hay
quienes lo ejecutan mds que sobre las nucleares.

La tnica verdad es la realidad. Desde 2012 rige en el espacio co-
munitario la Directiva 2012/19/UE del Parlamento Europeo y del
Consejo que da marco a su tratamiento posterior a la vida ttil de los
paneles fotovoltaicos, y que exige a todos los productores que los su-
ministran al mercado de la UE (indistintamente de donde se vayan a
situar) que financien los costes de su recogida y reciclado. En Espafia
estd, ademds, el Real Decreto 110/2015 sobre residuos de aparatos
eléctricos y electrénicos (RAEE), que afila perfectamente el camino
final de esos componentes.

Ademds, el reciclaje de los paneles solares fotovoltaicos supone
una oportunidad de negocio muy significativa; tanto que podria ex-
ceder los 15.000 millones de délares hacia 2050, segtin un informe
técnico elaborado por la Agencia de Energfas Renovables (Irena) y
el programa fotovoltaico de la Agencia Internacional de la Energia
(IEA-PVPS).

-2 El cambio climatico no existe,
es un invento de los chinos

a mds conocida de las fake news sobre el cambio climdtico
tiene otra vez a Trump como gran altavoz. Este topicazo ha
sido llevado por el primer mandatorio estadounidense hasta
el extremo. Era una de sus promesas electorales —cumplida

Global Mean Surface Temperature(GISS)
January-June 2016

La afluencia de todo este material podria servir para producir
2.000 millones de nuevos paneles o ser vendidos en los mercados
mundiales de productos bésicos, lo que aumenta la seguridad del su-
ministro futuro para la solar fotovoltaica y de los materiales en bruto
para otros productos.

Conclusién: falso

Los paneles fotovoltaicos reciclados son un
mercado de miles de millones de délares.

en 2107—: retirar a su pais del Acuerdo del Clima de Parfs, ratificado
por casi 200 paises.

Sin embargo, el consenso cientifico es abrumador: el clima de la
Tierra se estd calentando. Pricticamente no hay institucién cientifica
internacional que no tenga algin estudio que demuestre un calen-
tamiento rdpido del planeta en las tltimas décadas, incluso que la
tltima década ha sido la més cdlida de la historia.

Segtin los datos de la NASA, 2016 fue el afio més célido desde
1880, continuando con una tendencia a largo plazo de aumento de
las temperaturas globales. Los 10 afios mds
cdlidos en el registro de 139 afios se han
producido desde 2005.

Incluso hay un consenso sobre el con-
senso, si se permite la expresién. La acep-
tacién de que los humanos estdn causando

un calentamiento global reciente es com-
partida por entre el 90 % y el 100 % de los
cientificos del clima que realizan publica-
ciones segun seis estudios independientes.

Mis concretamente se habla de que, segin
la revista britdnica de investigaciones cien-
tificas IOPscience, los resultados que con-
cuerdan con este punto rednen a un 97 %
de los trabajos publicados.

Conclusién: falso

Temperature Anomaly (°C)
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El cambio climatico existe, y
> es provocado por la actividad
! humana.
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e+ BIOMASS POWERON
* 2019

La cumbre tendra lugar los dias 22 y 23 de
mayo de 2019, Copenhague, Dinamarca. El
evento de dos dias brindara una amplia vision
sobre la situacién europea y nérdica del mercado
de biomasa, teniendo en cuenta el extraordinario
potencia de los paises del norte de Europa. Los
participantes tendran la posibilidad de abordar
las incertidumbres e identificar oportunidades
de la utilizacién de biomasa para la generacion
de calory electricidad en la Unién Europea.

Entre los temas a tratar destacan la evolucion
del mercado en una perspectiva global, normas
y politicas para la industria europea de la
biomasa, estrategias de financiacién e inversion
en biomasa, retos de sostenibilidad en la cadena
de suministro, transporte de biomasa, estudios
de casos reales, avances tecnolégicos, etc.

B Mis informacién:

e 30272 EUROPEAN BIOMASS
*" CONFERENCE &
EXHIBITION

Lisboa acoge del 27 al 31 de mayo la EUBCE
2019, que combina una de las conferencias
cientificas y tecnoldgicas en torno a la
biomasa méas grandes con una exposicion de
la industria, que atrae a profesionales de todo
el mundo. La conferencia internacional contara
con 250 presentaciones orales y mas de 400
presentaciones de pdster, que se realizan en
paralelo a la exposicion. Y todo en un pais
como Portugal, que presume de ser uno de los
paises europeos de los que tomar ejemplo en el
desarrollo de la biomasa. Uno de los temas mas
relevantes es la integracion de la bioenergia en
los sistemas energéticos sostenibles hacia los
que camina la Unién Europea.

B Mis informacién:

-3 https://fortesmedia.com

- WWW.eubce.com

* EUBCE 2019

27™ EUROPEAN BIOMASS
CONFERENCE & EXHIBITION

\Z

e o+ SBIOTERRA 2019

Bioterra, la feria de los productos ecolégicos,
bioconstruccion, energias renovables y consumo
responsable referente en el norte de Espan,
celebra en Iriin (Gipuzkoa) su 162 edicién del 7
al 9 de junio. Geobat, uno de los tres mundos
que conviven en Bioterra, es el lugar para la
bioconstruccion, las soluciones profesionales
para una construccion saludable y respetuosa
con el medio ambiente, las energias renovables,
las instalaciones con menor impacto ambiental,
mayor ahorro y aprovechamiento de de las
energias naturales, asi como otras iniciativas de
gestion ecoldgica e informatica verde.

B Ms informacién:

- http://bioterra.ficoba.org

BIOTERRA

oo o::ol CONGRESO NACIONAL
* DEAUTOCONSUMO

APPA Renovables y la Federacion Nacional de
Empresarios de Instalaciones de Espafia (Fenie),
han unido fuerzas para organizar el | Congreso
Nacional de Autoconsumo. Esta primera edicion,
que tendra lugar en Madrid los dias 25y 26 de
junio, busca establecer un punto de encuentro
a nivel nacional para todos los profesionales
que se dedican a esta forma de generacién
eléctrica.

Los cambios regulatorios que introdujo el
Real Decreto-ley 15/2018 y la competitividad
alcanzada por algunas de las tecnologias
utilizadas para el autoconsumo, especialmente
en fotovoltaica, han creado las condiciones
idoneas para el desarrollo del autoconsumo
en nuestro pais. “El autoconsumo es el nexo
perfecto entre las energias renovables y los
empresarios de instalaciones, dos sectores
representados por APPA Renovables y Fenie”,
explican los organizadores.

B Mis informacién:
www.fenie.es

I Congreso Nacional de
Autoconsumo

gy
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oo+ o1l CONGRESO
" INTERNACIONAL DE
INGENIERIA ENERGETICA

Los dias 26 y 27 de junio se celebra en la
Escuela de Minas de la Universidad Politécnica
de Madrid este El Il Congreso Internacional
sobre Ingenieria Energética (IENER ‘19), que
se ha convertido en un evento referente a
nivel nacional. Servira para intercambiar
conocimientos y experiencias entre los
diferentes actores que forman parte de todos
aquellos campos de actuacién relacionados
con la Ingenieria Energética, como es el caso
de la integracion de las energias renovables,
edificios de consumo de energia casi nulo,
movilidad sostenible, smart cities, empresas
de servicios energéticos vy, en general, todo el
amplio espectro de actividades y proyectos
que persiguen aplicar los conocimientos de la
ingenieria energética.

B Mis informacién:
- WWW.congresoiener.com
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oo+ EXPOBIOMASA

)

Expobiomasa se celebra del 24 al 26 de
septiembre en Valladolid. Se trata de la feria
especializada en bioenergia mas importante,
no ya solo de nuestro pais, sino del sur de
Europa. Una feria que recibe la visita de 15.000
profesionales procedentes de 40 paises, con un
elevado perfil técnico y con poder de decision
que ofrece atractivas oportunidades de negocio
en Espafia, Portugal e Iberoamérica. Organizada
por Avebiom, en esta edicion esperan contar
con 500 firmas expositoras, entre las que se
encuentran los lideres en maquinaria forestal,
tecnologia para producir biocombustibles,
fabricantes de pellets, fabricantes y
distribuidores de sistemas de climatizacion,
estufas y calderas, grandes consumidores de
calory generacion térmica industrial, industria
auxiliar, ingenierias, ESEs, grupos de inversion,
etc.

B Mds informacién:
-+ Www.expobiomasa.com
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