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Bofetada climatica

| verano se ha estrenado en las tres cuartas partes de Espafia con temperaturas por

encima de los 40°C y una veintena de incendios forestales, favorecidos por el calor y

la sequedad del ambiente, que han devorado millares de hectareas de nuestros re-

secos montes. Al menos dos personas han muerto a consecuencia de esta inusitada
ola de calor en el mes de junio, y muchas mas han tenido que ser atendidas al sufrir dolor de
cabeza, debilidad, pérdida de liquidos y otros sintomas asociados alimpacto que supone esta
slbita subida de las temperaturas. Por supuesto, también los animales han sufrido sus con-
secuencias. Domésticos y salvajes. Es dificil hacer un cdmputo de cuantos de estos Gltimos
han muerto a consecuencia de los incendios, pero bastaba ver las demoledoras imagenes de
los decenas de corderos calcinados o asfixiados a consecuencia del fuego en el municipio de
Tarragona para hacernos una idea del alcance del dafo.

La ola de calor ha afectado también a otros paises europeos, haciendo que las tempe-
raturas hayan subido en algunos casos hasta 14 grados por encima de la media habitual en
esta época. En Alemania, Polonia o Francia, los termémetros han rozado o superado los 40
grados, llegando en el municipio galo de Gallargues—le-Montueux a casi alcanzar los 46°C.
Jamas, desde que se mantienen los registros, habia hecho tanto calor en Francia. Y no es solo
Europa. En la costa de California ha hecho tanto calor en junio, que se han hallado cientos de
mejillones muertos en las rocas: se habfan cocido directamente, al sufrir temperaturas por
encima de los 38° C con la marea baja. Mientras tanto, el 30 de junio caia una granizada de
tal magnitud en la ciudad mexicana de Guadalajara que llegd a alcanzar el metro y medio de
altura, dejando sepultados decenas de coches. Los meteordlogos mexicanos afirman que ha
sido la peor tormenta de granizo de la que se tenga registro en el Estado de Jalisco.

Hay quien sigue preguntandose si el cambio climético existe. Y hay quien, aunque no lo
dude, no le importa tomar decisiones que disparan alin mas las emisiones de gases de efecto
invernadero a la atmésfera. Tomemos el caso de Madrid. Ahora, desde el 1 de julio hasta el
30 de septiembre, todo tipo de vehiculos puede circular por Madrid Central, el area de bajas
emisiones, sin importar cuanto contamine. Los responsables del nuevo Ayuntamiento dicen
que asi podran evaluar cdémo ha funcionado el proyecto de la anterior alcaldesa, Manuela Car-
mena, y proponer un modelo de movilidad alternativo. Sin embargo, para conocer esos datos
no hacen falta tres meses, ni siquiera un dia. Solo hay que mirar el Gltimo informe mensual
de Ecologistas en Accidn sobre la calidad del aire en Madrid para comprobar que la contami-
nacién ha bajado a niveles histéricos en la ciudad: la media es de 22 microgramos por m3 de
contaminante en mayo, la cifra mas baja registrada desde 2010 (y eso que ese mes solo llovid
un dia). Y no solo se hareducido dentro del perimetro que estaba vetado al trafico, también se
observan reducciones significativas en las zonas circundantes.

¢Que al nuevo Ayuntamiento no les gustan los informes de los ecologistas? Que miren
entonces lo que se esta haciendo en ciudades como Paris, Berlin o Londres para reducir la
contaminacién causada por eltrafico. O la (ltima actualizacién del informe de la Agencia Euro-
pea del Medio Ambiente sobre Calidad del aire en Europa, en donde queda claro que la conta-
minacién atmosférica es el mayor riesgo de salud en Europa. Ademas, reduce la esperanza de
vida y contribuye a la aparicion de enfermedades respiratorias, cardiacas y hasta el cancer. En
realidad, hay tantos estudios que alertan sobre los efectos de la contaminacién atmosférica
que resulta ofensiva la explicacién dada por el nuevo consistorio madrilefo.

En este ndmero de Energias Renovables hacemos un nuevo recorrido por las numerosas
alternativas —no solo sostenibles sino econémicamente rentables— que tenemos a nuestro
disposicion para hacer frente a este y otros problemas que exacerban la crisis climatica. En
esta ocasion nos hemos centrado, muy especialmente, en la energia solar termoeléctrica, en
la que las empresas espafiolas son lideres, y en uno de los estudios que se estan llevando a
cabo para, a partirde la radiacién solar como fuente de energia, obtener combustibles limpios
para la aviacién. Repasamos, también, el poder del sol para climatizar nuestro hogares, los
avances de la e6lica en el mar y nos metemos de lleno en REData, el nuevo espacio web con
infinidad de graficos, tablas y magnitudes del sistema eléc-
trico espaiol, donde cada uno de nosotros podemos com-
probar que la red eléctrica espafiola es, cada vez, mas lista.

Volvemos en septiembre, ibuen verano!

47

Pepa Mosquera
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Contra la neutralidad
tecnologica

as petroleras, fabricantes de vehiculos y el sector gasista

defienden el mismo discurso contra la transicién energé-

tica de Donald Trump, cuyo secretario de Energia acaba
de calificar el gas esquisto de EEUU, que importan nuestras
eléctricas, como el gas de la libertad para Europa. Igual que las
invectivas del presidente de Repsol contra los objetivos del Mi-
nisterio para la Transicion Ecoldgica, que han coincidido con la
presentacion del Statistical Review de BP en la que la petrolera,
en otro ejercicio de cinismo, reconoce que el incremento de las
emisiones es un camino insostenible y que el objetivo debe ser
la descarbonizacién de la economia.

Descarbonizar significa reducir las emisiones a cero. La des-
carbonizacién es incompatible con el carbdn, el gas, el petréleo y con la ambigiiedad que
representan conceptos como la transicion justa y derechos de emisién gratuitos para sec-
tores contaminadores, la captura de CO2 o energias alternativas para el transporte.

En contra de la opinién de A. Brufau, Espafia no solo puede sino debe liderar la transi-
cion ecoldgica por dos razones: es el pais con mayor incremento de emisiones en Europa,
un 15,4% mas desde 1990, y no va a cumplir el compromiso del Acuerdo de Paris para
reducirlas un 40% en 2030; en el mejor de los casos se quedara en el 21%.

Las ayudas mundiales a los combustibles fosiles han
crecido un 12% en 2017 y superan la inversién renovable.
Los informes de la ONU sobre biodiversidad y medio am-
biente denuncian la sexta extincién en el planeta y el incre-
mento de la temperatura, que ha alcanzado 1,2°2Cy supera-
ra los 2°C en 2050. En Espana las exenciones del impuesto
de hidrocarburos superan las ayudas a las renovables y en

Javier Garcia Breva
Asesor en politicas
energéticas y Presidente
de N2E

-3 jgarciabreva@imediapr.es

ConelCO2no
cabe la neutralidad
tecnolagica; por eso

la exigen los sectores

las principales ciudades espafiolas elaumento de latempe-  que mas contaminan,
ratura ya ha superado los 2°C. Solo hay una explicacion: los que necesitan pmducir
Ob]eLtIVOS ambler]tales no son una prioridad politica. emisiones para cuadrar
os combustibles fésiles son los perdedores de la tran- los bal ibui
sicion energética. Quienes reclaman la neutralidad tecnols- ‘05 D@ ances, y ':em uir
gica y tratar por igual a la energia fosil y la energia limpia, a sus accionistas

intentan presionar a los gobiernos para frenar la accién
climéatica. Pero con el CO2 no cabe la neutralidad tecnolé-
gica; por eso la exigen los sectores que mas contaminan,
que necesitan producir emisiones para cuadrar los balances y retribuir a sus accionistas.

Los informes de la ONU dicen que hay que cambiar el concepto de crecimiento. No
cabe aplicar la neutralidad tecnoldgica entre crecimiento con CO2 o sin CO2, con empleo
precario o empleo de calidad, con menos innovacién tecnolégica o con mas producti-
vidad, con alta demanda de energia o con alta eficiencia energética. La defensa de la
neutralidad tecnolégica solo conduce a mantener un PIB inundado de CO2 y agravar la
vulnerabilidad de Espafia ante la proxima crisis. Si el IBEX descontara sus costes ambien-
tales perderia mas de una tercera parte de su valor.

Los observatorios de Mauna Loa (Hawai) e Izana (Tenerife) han detectado este afio
niveles de concentracién de CO2 nunca vistos, mas de 415 partes por millén. El Banco
Mundial ha pronosticado que si la temperatura sigue subiendo al ritmo actual se veran
recortes entre un 15% y 25% del PIB. ¢Se puede dejar al mercado la solucidn al cambio
climatico? No solo hay que cambiar el concepto de PIB, incluyendo los costes del CO2;
también hay que cambiar el concepto de gasto publico y abandonar la indiferencia ante
el dafio medioambiental.

Aumentar la inversion piblica y los recursos destinados a la descarbonizacién de la
economia deberfa ser la principal politica anticrisis y no repetir la gestién de la gran rece-
sion de 2008 de los anteriores gobiernos que han agravado el problema medioambiental.
Espafa es el pais que mas incumple las normas ambientales europeas. Es un liderazgo
que beneficia a unos pocos grupos empresariales, pero que pagaran toda la sociedad y
las futuras generaciones.

Jul-ago 19

Super PV, el proyecto
que busca volver a situar
la fotovoltaica europea
en el podio mundial

a espafola Ayesa es una de las com-

panias que participan en el proyecto

Super PV, iniciativa que arrancé hace

un afio con el objetivo de desarrollar
sistemas fotovoltaicos europeos de mdxima
calidad y competitivos a nivel mundial, para
lo cual buscan reducir los costes de esta tec-
nologfa entre un 26 y un 37%.

Super PV se centra en el desarrollo de
sistemas fotovoltaicos basados en una com-
binacién hibrida de innovaciones tecnolégi-
cas y diferentes soluciones de operacién, con
el objetivo de acelerar su despliegue a gran
escala en Europa y ayudar a las empresas de
la UE a recuperar el liderazgo en el mercado
mundial. Estd presupuestado en 11,6 millo-
nes de euros, 9,9 de los cuales los aporta la
UE a través del programa H2020.

El proyecto contempla diferentes paque-
tes de trabajo. Uno de ellos se centrard en di-
sefiar un modelo BIM (Building Information
Modelling) especifico para plantas fotovoltai-
cas que permita la visualizacién del proyecto
en 3D y un trabajo colaborativo, multidisci-
plinar y més eficiente. Dentro de este 4rea,
Ayesa desarrollard una plataforma tecnolé-
gica de operacién y mantenimiento (O&M)
inteligente, que aplique las ventajas del IoT
y el Data Mining a la explotacién de plantas
fotovoltaicas. Con ello se persigue mejorar la
rentabilidad y la eficiencia de las instalacio-
nes. Asimismo, la firma espafiola implemen-
tard un modelo Digizal Twin (réplica virtual
de un objeto o sistema que simula el compor-
tamiento de su homdlogo real) que permita
anticipar y evitar averfas, asi como pérdidas
facilitando un mantenimiento predictivo de
las plantas.

En una segunda fase, Super PV prevé
hacer una demostracién de todos los desa-
rrollos en tres escenarios diferentes. Ayesa se
hard cargo del clima tropical y himedo. De
este modo, se instalardn prototipos de tres
tecnologias diferentes de paneles e inversores
y se monitorizardn los rendimientos corre-
lacionando los resultados con las medidas
de temperatura, humedad e irradiancia so-
lar. El consorcio estd liderado por Uab Soli
Tek R&D en colaboracién con el grupo de
investigacién Protech de la universidad de
Lituania. Por parte espanola, ademds de
Ayesa participan Tecnan (especializada en
nanoproductos), el centro tecnoldégico Lude-
rerra y el Instituto de Investigacion en Ener-
gia de Catalufa, IREC.

B Mis informacién:
-+ WWW.SUperpv.eu




Las renovables eléctricas prosiguen su avance

eis de las 17 comunidades auténo-

mas de Espana generaron en 2018

mds de la mitad de su electricidad a

partir de fuentes renovables. A des-
tacar Castilla y Leén, donde la generacién
renovable superé el 75%. En el conjunto
del Estado, la media se situ6 por encima del
38%, con la eélica como principal protago-
nista, segin los datos proporcionados por
Red Eléctrica.

El informe “Las energfas renovables en
el sistema eléctrico espanol”, que Red Eléc-
trica publica por tercer afio consecutivo,
muestra que el parque de generacién con
fuentes de energia renovables en Espafia a fi-
nales del 2018 ascendi6 a 48.612 MW/, y con
él se produjo algo mds del 38% de la gene-
racién nacional (el 32% en 2017). En total,
se generaron 100.314 GWh de electricidad
limpia gracias a estas tecnologfas.

Todo ello pese a que el afio pasado la po-
tencia instalada renovable crecié muy poco,
un 0,9 % respecto al afio anterior, lo que
supone 427 MW mds que en el 2017. Este
incremento se hizo, sobre todo, con tecnolo-
gfa edlica, que aporté el 88,4% de la nueva
potencia. Aunque a mucha distancia, la se-
gunda fuente que mds creci6 fue la solar fo-
tovoltaica, con 26 MW adicionales. El resto
de las tecnologfas renovables tuvieron incre-
mentos muy pequenos o nulos. De acuerdo
con REE, desde 2009 se han instalado en
Espana mds de 8.500 MW renovables.

El operador del sistema explica que el
aumento de generacién con renovable en
2018 se debe a la confluencia de tres facto-
res: una mayor produccién hidrdulica (2018
fue un afio hiimedo), una mayor generacién
con la energfa del viento, y un descenso de
la produccién total de energfa. Como con-
secuencia de ello, la produccién con centra-
les térmicas de carbén bajé hasta el 14,1%
(17,1% en 2017) lo que hizo disminuir las
emisiones de CO3 en un 13,8% respecto a
las del afio anterior. Atn asi, estas emisiones
fueron algo superiores a los del 2016.

La eélica continda siendo la tecnologia
renovable mds importante en el mix de ge-
neraci6n espanol: el afo pasado supuso el 19
% de la produccién total, lo que la sittia a
1,4 puntos porcentuales de distancia de la
generacién con nuclear, que es la tecnologia
que mds peso tuvo en el conjunto de la gene-
racién de electricidad peninsular.

En total, la edlica produjo 49.570 GWh,
valor que aunque pueda parecer elevado es
inferior en un 9,4% a la mdxima produc-
cién edlica realizada en el afo 2013, con un
2,1% de potencia instalada inferior. La edli-
ca creci6 un 1,6% en 2018 respecto a 2017.
Por comunidades, el mayor crecimiento
tuvo como escenario Canarias, que practi-

camente ha duplicado la potencia instalada
en aerogeneradores en un ano. En Aragén
y Galicia —dos de las cinco CCAA con ma-
yor potencia edlica instalada—, la energia del
viento crecié un 4,7 % y un 2,0 % respec-
tivamente.

La generacién a partir del agua (REE
incluye también la gran hidrdulica) fue 1,8
veces superior a la de 2017, debido a que en
2018 llovié bastante mds. Eso permiti6 que
la produccién hidrdulica fuera de 34.106
GWh, lo que equivale al 13,1% del total
del total nacional. En Espafia hay instala-
dos 17.040 MW hidroeléctricos, pero la
generacién de esta tecnologia es muy varia-
ble, llegando en afios hiimedos a superar los
40.000 GWh, mientras que en afos secos
ese volumen se reduce a més de la mitad.

En cuanto a energfa solar eléctrica, la
potencia instalada a finales del 2018 era de
7.018 MW, 4.714 MW correspondientes a
solar fotovoltaica y 2.304 MW a termosolar,
lo que representa alrededor del 7 % del to-
tal de la potencia instalada en Espana. Estas
tecnologias produjeron 12.183 GWh, un
11,4 % menos que el afio anterior. Este valor
representa el 4,7% del total de la generacién
anual en 2018, 3% para la fotovoltaica y el
restante 1,7 % para la solar termoeléctrica.

El resto de tecnologias renovables de ge-
neracion eléctrica (biomasa, biogds, energfas
del mar...) produjeron conjuntamente, se-
gtn los datos del operador del sistema, algo
menos del 2% del total nacional.

—

LAs COMUNIDADES CON MAS

INSTALACIONES

En cuanto a la distribucién geogréfica de
la potencia renovable, cinco comunidades
auténomas acaparan casi el 70% del total
instalado. Son, de mayor a menor, Castillay
Ledn, Galicia, Andalucia, Castilla—La Man-
cha y Extremadura. Sobresalen las dos Cas-
tillas, ya que en torno al 75% de su potencia
instalada es renovable. REE también indica
que en 2018, en seis CCAA mids del 50 %
de su generacién fue de origen renovable:
Castilla y Leén, Navarra, Aragén, Galicia,
Castilla—La Mancha y La Rioja. A destacar
Castilla y Ledn, en donde estas fuentes re-
presentaron mds de tres cuartas partes de su
generacién total.

En comparacién con el resto de los pai-
ses europeos, Espana ha escalado de la sexta
posicién que ocupaba en 2017 a la quinta
en 2018 por volumen de generacién reno-
vable. En cuanto a la participacién de estas
fuentes en la generacién total, Espana sigue
presentando cifras superiores a la media eu-
ropea, con la particularidad de que en 2018,
coincidiendo con la elevada hidraulicidad, el
diferencial respecto a la media se situé en 7
puntos porcentuales, frente a los 3,5 puntos
del afio anterior.

B Mis informacién:
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La obligacion moral de
trabajar en un Pacto de Estado
de la Energia

n el magnifico informe presentado por la Fundacién Renova-
bles este pasado mes de junio, “Escenarios, politicas y claves
para la Transicion Energética”, se incide una vez mas en la ne-

Sergio de Otto

cesidad de alcanzar un Pacto de Estado de la Energia que califica de
Consultor en Energias “necesario, imprescindible e irrenunciable”. No es ni la primera vez
Renovables que la Fundacién demanda ese acuerdo, ni es la tnica voz que lo

- sergiodeotto@sdeocom.com  reclama. En esta misma columna lo he pedido yo también en varias
ocasiones y en muy distintos momentos.

¢Por qué ahora de nuevo es tan “necesario, imprescindible e irrenunciable” ese acuerdo? La
respuesta es en principio sencilla. Hoy sabemos mucho mas sobre lo deprisa que se agrava la
crisis climatica, cada dia es mas evidente que tenemos las herramientas para hacerle frente, hay
un presidente de gobierno en funciones que cita la transicién ecolégica como el primer eje del
nuevo mandato al que aspira y una conciencia ciudadana, sino mayoritaria todavia, si suficiente
para respaldar ese camino.

También hay obstaculos, lamentablemente. En primer lugar, la vergonzosa campaiia de la
primera empresa energética del pais cuyo presidente va reclamando un frenazo a ese proceso,
como hace diez afios lo hacian las eléctricas ante el desarrollo de las renovables. El tinico argu-
mento, que no cita, del sefior Brufau para denunciar el exceso de ambicion de Espaiia en ese
camino es su cuenta de resultados, no hay otro. Y tiene razon, pero de eso no tiene la culpa mas
que su ceguera ante el hecho incontestable de que su negocio es la primera causa del problema
al que se enfrenta la humanidad. No ha reorientado su negocio mas que para poner una peque-
fia guinda verde en su pastel marrén.

El segundo obstaculo es la postura del principal par-
tido de la oposicion que, si bien se ha librado del lastre
de la obsesion anti-renovable de los Nadal que condicio-
no su politica en sus (ltimos siete afios de gobierno, no
acaba de entender que en este tema no estamos ante una
opci6n ideolégica, sino ante unos hechos irrefutables que
cada dia son puestos mas en evidencia por la comunidad
cientifica. No invita al optimismo que ese partido para re-
cuperar su feudo local mas apreciado haya puesto por de-
lante el falaz argumento de la libertad de los ciudadanos
a circular como les de la gana a la salud de las personas
que viven en el centro de Madrid. Lo peor es que les ha
funcionado.

Del tercer partido en discordia cabe temer que su discurso, otrora sensible a la lucha contra
el cambio climatico, se radicalice en contra de esta batalla por el simple hecho de que al frente
esté quien estuvo a punto de ser su socio y hoy es el representante del mal sobre la tierra.

Bueno, pues a pesar de estos descorazonadores ejemplos de una lista que podria ser muy
larga, uno insiste en que nuestra clase politica —empezando por quien esta en el poder— tiene
la obligacion moral de buscar ese acuerdo. Para el PSOE, sin duda, seria relativamente facil
sacar adelante una ley de Cambio Climatico y Transicién Energética que dejara muy satisfechos
a sus redactores y que aplaudiriamos con entusiasmo todos los que estamos comprometidos
en esta tarea de revertir nuestra actual forma de actuar. Pero nos estariamos enganando por-
que esa Ley seria papel mojado si desde el dia de su aprobacién tiene los dias contados por el
rechazo que suscite en los partidos de la oposicion que mas tarde o temprano llegaran al poder.

No, eso no es lo que necesitamos, lo que estamos reclamando es un marco adecuado para
saber que mas alla de la duracién de una legislatura hay un acuerdo basico (y en este caso un
mal acuerdo es mejor que un buen texto unilateral) que garantice que la transicién ecoldgica,
que el cambio de modelo energético, son politica de Estado.

Si, es muy dificil siquiera sentarles a la mesa para explorar las posibilidades de éxito pero
alguien en la clase politica tendra que asumir esa tarea. Si la convalidacién del RDL 15/2018 de
medidas urgentes para la transicién ecoldgica solo tuvo dos votos en contra es que el milagro
es posible. iP6nganse a trabajar!

Lo que estamos reclamando
es un marco adecuado para
saber que mas allade la
duracion de una legislatura
hay un acuerdo basico que
garantice que la transicion
ecolagica, que el cambio
de modelo energético, son
politica de Estado
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“Renueva tu
manera de pensar”

DP, Vestas y Siemens Gamesa

han lanzado una campana de

sensibilizacién edlica en cinco

paises: Portugal, Espafa, Ita-
lia, Francia y Brasil. Colaboran en la
iniciativa otros 20 actores del sector.
El lema de la campana es «Renueva tu
manera de pensar» y su principal obje-
tivo es “ofrecer argumentos que apun-
talen la percepcién y conocimiento so-
bre los beneficios de las renovables en
general, y de la edlica en particular”. La
iniciativa, que apuesta por el humor y
la frescura, ha sido especialmente pen-
sada para influir en los millenials (indi-
viduos de entre 18 y 30 afios).

Por eso, la campafia estd “orienta-
da —explican sus promotores— hacia la
viralizacién y el entretenimiento, y se
estructura en ingeniosos videos provo-
cativos, gifs, y landings con argumentos
reales e informativos sobre la competi-
tividad de la energfa edlica, su aporta-
ci6n al medio ambiente y sus benefi-
cios para las economfas locales”. EDP
Renovéveis, Vestas y Siemens Gamesa
Renewable Energy han actuado como
empresas tractoras de esta campana, fa-
cilitando los principales contenidos. A
ellas tres se ha unido una veintena de
agentes del sector edlico, entre los que se
encuentran no solo otras grandes com-
pafias, como la alemana Enercon, Ac-
ciona o AleaSoft, sino también la patro-
nal francesa del sector (France Energie
Eolienne), la italiana (Associazione Na-
zionale de Energia del Vento), la Asso-
ciagdo Portuguesa de Energias Renovd-
veis o la Asociacion Empresarial Eélica
espafiola (AEE). “Para el sector eélico
espafiol es fundamental concienciar de
la importancia del crecimiento de la
aportacion de las renovables en el pais
para cumplir con los objetivos de Plan
Integral de Energfa y Clima, asi como
con los objetivos marcados por Europa
para 2030”, senalan desde AEE.

La campafia se lanzé el 24 de ju-
nio de forma simultdnea en los cinco
paises senalados a través de perfiles en
Youtube, Twitter, Instagram y Face-
book, desde donde se dirige al publico
hacia la landing—page de la campana.

B Mis informacién:

~swww.aeeolica.org




¥ Minirredes, la solucion para
500 millones de personas

n informe del Banco Mundial que

acaba de ser presentado en Washin-

gton estima que, “a mds tardar en

2030, las minirredes, antes consi-
deradas una solucién para necesidades es-
pecificas, podrdn suministrar electricidad
a 500 millones de personas y ayudar asi a
reducir la brecha energética”. La entidad
asegura que, “debido a una combinacién de
factores, como la caida de los costos, el im-
portante aumento en la calidad del servicio
y un entorno de politicas favorables, dicha
modalidad se ha convertido en una opcién
que puede ampliarse para complementar los
sistemas de extensién de redes y de energfa
solar para uso doméstico”.

“Mini Grids for Half a Billion People:
Market Outlook and Handbook for Deci-
sion Makers” (Minirredes para 500 millo-
nes de personas: Perspectivas del mercado
y manual para los encargados de tomar de-
cisiones) es, segtin la institucién financiera,
“el estudio mds completo sobre minirredes
que existe hasta el momento”. El objetivo
del mismo es proporcionar a los encarga-
dos de formular politicas, los inversores y
los desarrolladores inmobiliarios distintas
ideas sobre cémo pueden ampliarse las mi-
nirredes. Ademds, el informe evalda el mer-
cado y la industria globales, analiza costos e
innovaciones tecnoldgicas “y demuestra la
importancia de las microfinanzas y del uso
rentable de la electricidad”.

Los autores del informe sostienen que,
“en comparacién con los sistemas de red
principal y de energia solar para uso do-
méstico, las minirredes constituyen una
solucién mds viable para dreas con alta
densidad poblacional y demanda media
de electricidad”. Y es que, por lo general
-anaden-, los costos de extender la red prin-
cipal para brindar servicio a comunidades
remotas son “sumamente elevados”. Segtin
el BM, actualmente ya hay en todo el mun-
do alrededor de 19.000 minirredes (en 134
paises), “lo que representa una inversién
total de 28.000 millones délares y permite
abastecer de electricidad a unos 47 millones
de personas”. La mayorfa de las minirredes
se encuentra en Asia, mientras que la pro-
porcién mds importante de las instalaciones
previstas corresponde a Africa.

ClNCO MIL MILLONES DE DOLARES

Segtin los datos recabados por el Banco
Mundial, en la actualidad, la inversién total
en minirredes en p‘aises con poco acceso a
la electricidad en Africa y Asia asciende a
cinco mil millones de délares estadouni-
denses (5.000 M$). Los autores del informe

calculan que para conectar, a mds tardar en
2030, a 500 millones de personas a 210.000
minirredes en estas regiones se necesitan
220.000 M$: “es necesario -sefalan- que
los paises de todo el mundo movilicen ac-
tivamente la inversién privada, por ejem-
plo, estableciendo politicas que respalden
programas integrales de electrificacién,
promoviendo modelos comerciales viables
y proporcionando fondos publicos, como
subsidios basados en el desempefio”.
Riccardo Puliti, director superior de
Energfa y Actividades Extractivas del Ban-
co Mundial, afirma que “el compromiso de
la entidad con las minirredes representa,
aproximadamente, un cuarto de la inver-

sién total de los sectores pi-
blico y privado en nuestros
paises clientes. La cartera
del Banco estd compuesta
por 37 proyectos de mini-
rredes en 33 paises, con un
compromiso total por mds
de 660 M$. Se estima que
esta inversion permitird mo-
vilizar otros 1.100 M$ en
cofinanciamiento”

Segtin el Banco, las
minirredes, ademds de ser
econdmicas, traen impactos
ambientales positivos: “con
210.000 minirredes que
utilicen energfa solar se ayu-
darfa a evitar 1.500 millones
de toneladas de emisiones
de didéxido de carbono en todo el mundo”.
Ademis, “ofrecen a las empresas nacionales
de electricidad una solucién que favorece a
todos dentro del sector, dado que allanan el
camino para que en el futuro la red pueda
extenderse de una manera econémicamen-
te mds viable; y es que, para cuando llegue
la red principal, ya existird una importante
demanda de electricidad y los clientes ten-
drdn mds posibilidades de pagar el servicio
gracias a los usos productivos que hayan ge-
nerado con las minirredes”.

B Mis informacién:
-

-3 https:/lopenknowledge.worldbank.org/hand-

le/10986/31926
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Canibalismo en
el autoconsumo

arece como si, pese a los buenos tiempos que ahora em-

pezamos a ver, pesasen mas las penurias y estrecheces

sufridas en los Gltimos afos. Solo asi se explica la estra-
tegia “kamikaze” de algunas empresas, a las que lo Gnico que
les importa es el cierre de operaciones al precio que sea. Y jus-
to sobre el precio de las instalaciones trata este articulo.

Adia de hoy, la mayor parte de las empresas y, sobre todo,
los supervivientes de la crisis, somos conscientes de la “gue-
rra” salvaje de precios en la que hemos entrado. Una situacion
que, lejos de ser competencia sana, lo tinico que hace es debilitarnos como sector.

El producto de autoconsumo se esté devaluando y los precios no reflejan la madurez, la
consistencia de la tecnologia, ni el buen hacer o el conocimiento especializado de los profe-
sionales del sector.

La realidad es que no es extrafio encontrarse con ofertas que incluyen bajadas teme-
rarias en el precio. Y créanme que les hablo con conocimiento de causa. Disefamos insta-
laciones y elaboramos semanalmente un elevado nlmero de propuestas comerciales para
bastantes empresas del sector que, muchas veces, nos
piden defender su propuesta frente a las de la compe-
tencia, por lo que tenemos un buen termémetro de los
precios y de la composicién de los mismos.

Pues bien, hemos visto ofertas de menos de 100 kW
a unos costes €/Wp instalado menores que los de una
instalacion de 1 MW de potencia. Esto, perdén por la

Pablo Corredoira

Socio de Haz Energia
~~~~~~ + pablo.corredoira@hazenergia.es

El producto de
autoconsumo se esta
devaluandoYy los precios
no reflejan la madurez,

franqueza, carece de cualquier sentido y va en contra de la consistencia de la
toda légica econémica y empresarial. En realidad es in- tecnologia, ni el buen
dicativo del hundimiento de los margenes industriales, hacer o el conocimiento
a favor del volumen adquirido. especializado delos

Frente a otros sectores en los que no se trabaja con
unos margenes inferiores al 20%, aqui observamos que
algunas empresas operan por debajo del 10%, y eso es
insostenible. O bien, la mano de obra no esta remunera-
da (cosa que dudo, dada la alta demanda de profesiona-
les existente) o bien no se trabaja con margen, porque en los equipos principales tampoco
existe mucha diferencia. Todo aquél que trabaje con marcas contratadas y a través de un
distribuidor (algo critico, a mi modo de ver en este sector) maneja unos precios que como
mucho, y en términos generales, oscilan entre 0,3-0,4 €/Wp respecto del resto de ofertas.
Es decir, o se trabaja sobre el margen o sobre el coste de personal. No puede ser de otra
manera, salvo ofertas que tiren el precio inicial y luego lo recuperen por la via del manteni-
miento del activo, algo que al final no deja de ser hacer trampas al solitario.

Pero, iqué ocurre cuando se trabaja con estos margenes? Por un lado, se echa del cami-
no a mucha competencia y por otro no se garantiza la viabilidad de la empresa. El hecho de
ajustar los precios a la realidad de los costes y las expectativas de beneficio de las empre-
sas, permite a estas tener un colchén futuro para que, el dia de manana, cuando el campo no
esté tan verde y florido, puedan tirar de los remanentes pasados y asegurar su continuidad.
Es decir, en realidad el hecho de encarecer los precios, 0 mas bien, ajustarlos al contexto y
altipo de trabajo técnico que se desempena (0jo, no estamos hablando de consolas o lava-
doras, sino de una instalacion de produccion de energia), lo que implica es la garantia de un
servicio postventa al cliente a largo plazo.

Al cliente se le debe transmitir este hecho, hacerle ver que su producto estara en funcio-
namiento durante mas de 30 afosy que no es el precio el principal aspecto que debe valorar
(aungue es importante), sino que al pagar un “surplus”, el instalador le esta garantizando
que le acompafiara durante toda la vida de la instalacion.

No hablamos de sacarle los ojos al autoconsumidor, sino simplemente de retribuir co-
herentemente una actividad en la que ganamos todos, tanto él como los profesionales del
sector. En resumen, calidad frente a cantidad. Eso es por lo que debemos abogar.

profesionales del sector
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Siemens Gamesa
almacena electricidad
en piedras volcanicas

a multinacional germano espafola
ha inaugurado en la ciudad alema-
na de Hamburgo una instalacién de
almacenamiento térmico de ener-
gia eléctrica. La instalacion, que cuenta con
unas mil toneladas de piedra volcdnica que
almacenan la energfa, se alimenta de energfa
eléctrica convertida en aire caliente a través de
un calentador por resistencia y un insuflador
de aire, que calienta las rocas hasta alcanzar
los 750°C. Durante los picos de demanda,
ETES emplea una turbina de vapor para la
re—electrificacién de la energia almacenada.
De esta manera —explican desde la compa-
fifa—, la planta piloto ETES puede almacenar
hasta 130 megavatios hora de energfa térmica
durante una semana. Ademds, la capacidad
de almacenamiento del sistema se mantiene
constante durante los ciclos de carga.

La companfa ha explicado que “este
proyecto piloto quiere demostrar cémo se
integra este sistema en la red de manera re-
gular y probar el almacenamiento térmico a
gran escala”. Siemens Gamesa ya ha anun-
ciado que planea utilizar la tecnologia de
almacenamiento en proyectos comerciales
y escalar la capacidad de almacenamiento
y su potencia: “el objetivo —adelantan des-
de la empresa— es almacenar energfa en el
rango de varios gigawatios hora (GWh) en
el futuro préximo” (un gigawatio hora es el
equivalente al consumo diario de electrici-
dad de unos 50.000 hogares).

El proyecto, financiado por el minis-
terio alemdn de Economia y Energfa, ha
contado con el apoyo de cientificos del
Instituto de Dindmica de Termofluidos
de la Universidad Técnica de Hamburgo,
que se han encargado de la investigacién
sobre los fundamentales termodindmi-
cos, y del proveedor municipal de energia
Hamburg Energie que, ademds de vender
la energfa almacenada ha desarrollado una
plataforma informdtica a la que se conec-
ta la instalacién para garantizar el mdximo
beneficio posible mediante un uso optimi-
zado del almacenamiento. Segtin Siemens
Gamesa,”esta instalacién reduce los costes
de almacenamiento a una fraccién del nivel
habitual de almacenamiento en baterfas”.

B Mis informacién:

»»»»»» * WWw.Siemensgamesa.com




El precio de la electricidad en subida libre

EVO[UCién Comparada +4°/ Subida del rec'bod\e\ia lu
" o 1 1 Z
de los precios s -.

en los Gltimos 12 meses.

. Descenso del precio del panel de Vidrio-Vidri

ENERO
2018
Los costes de la luz en Espana siguen subiendo
desbocados. En enero eran un 40% superiores a los
de hace exactamente un afio. Ocupamos el quinto
puesto en el ranking de precio de la electricidad
en la Union Europea y el 1 de enero tuvimos la
B A , . electricidad mas cara de Europa.
30 anos de integridad fisica
Modulo Doble Vidrio  y garantizado del 87% de La buena noticia es que en ese mismo afo, nuestra
Visior:60M280kWp | potenciaal findl del periodo. tecnologia de produccién nos ha permitido reducir
La mayor garantia del mundo : 3
los precios de nuestros médulos standard en un
Médulo Vidrio D et 30% vy los de Doble Vidrio, en un 25%.
Polimero s w
Ahora que se han eliminado las barreras al
. 10 afios sin limite de ciclos de autoconsumo, tiene la oportunidad de poner techo a
Bateria MY Reserve e
carga-descarga sus gastos de electricidad.
‘ . Seguro a todo riesgo de 5 afios Haga nimeros y contacte con nosotros. Estaremos
La instalacion ampliables que cubre todo tipo encantados de ayudarle a tomar una buena decisién.

Sexizitos y contingecins Con las maximas garantias.
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Prevision de infraestructuras
y planes de contingencia
frente al cambio climatico

a evidencia del advenimiento de un escenario climatico hostil

para la vida —al menos tal y como la hemos conocido hasta

ahora— como dramatico legado de los desmanes energéticos
cometidos durante la dltima centuria, ha calado en la hedonista
sociedad occidental, que esta articulando una respuesta local a
través de objetivos porcentuales de descarbonizacion, que se cele-
bran como grandes logros al plasmarse sobre el papel, porque se
les atribuye optimistas conjeturas en el control del incremento de
la temperatura y, en consecuencia, sobre unas proyecciones, vir-
tuales, de la mejora de los indicadores de alarma.

A pesar de que la Europa contenida en la Unién Europea —una pequena region del plane-
ta— cumpla con sus loables objetivos y con la reduccion del 40% de las emisiones de gases de
efecto invernadero en 2030y de un 80—95% en 2050, corremos el riesgo de que los indicado-
res climaticos no se comporten como se espera y, si la realidad desacredita las previsiones,
situaremos a nuestra sociedad en un doloroso punto de no retorno y sin capacidad para afron-
tar los quebrantos a los que quedaran expuestos.

Esperar lo mejor y prepararse para lo peor no solo es com-

Rafael Barrera
Director de Anpier
- rafael. barrera@anpier.org

patible, sino necesario y responsable.Por eso hay que disefiar Esperar lo mejory
planes de contingencia que puedan implementarse si los pre- ~ prepararse para lo peor,
sagios mas agoreros se verifican entemperaturas mediasdela  no solo es compatible
Tierra de mas de 5.C' para finales del siglo. ‘ . sino necesario y
Frente al previsible incremento de lluvias torrenciales e
inundaciones, es preciso identificar y actuar sobre las zonas resP"“S‘!bl“: Por eso
que mayor exposicién puedan tener a estos fendmenos extre- Nay que disefar planes
mos, con actuaciones preventivas sobre cauces de los rios, de contingencia que
infraestructuras de comunicacién y ndcleos urbanos. Para puedan implementarse
poder. afrontar los periodos de sequia, parece aconsejgble el si los presagios mas
estudio de nuevas infraestructuras para el almacenamiento y agoreros se verifican

el tratamiento de aguas, lo que nos permitiria garantizar los
suministros para usos urbanos, agrarios e industriales. Con el
objeto de combatir el muy probable aumento de los incendios
forestales es urgente modernizar los sistemas de alerta tem-
pranay extincién, asi como medidas preventivas en el cuidado de nuestros montes.

El aumento del nivel del mar, causado por el deshielo de los polos y los glaciares, ame-
naza con transformar la tradicional geografia del viejo continente, la comunidad cientifica
alerta del grave riesgo de inundacién de ciudades costeras, lo que supondria una catastrofe
sin precedentes, ya no sé6lo por pérdida del patrimonio natural y cultural, sino por el colapso
econdmico y los enormes movimientos migratorios. Es también imprescindible monitorizar
y tener previstas actuaciones de contencion para proteger el territorio continental e insular,
recurriendo, si fuera necesario, a grandes infraestructuras previstas y analizadas por la UE y
considerar tanto sus impactos ambientales como su financiacion.

En este sentido, los productores fotovoltaicos espanoles fueron un buen ejemplo de vision
de futuro y de cdmo ordenar los escasos recursos econdmicos para realizar inversiones de
largo plazo en soluciones éticas y tecnoldgicas en aras del bien comdn. Gracias a la contri-
bucién de 60.000 familias espafiolas, podemos disponer de una tecnologia, la fotovoltaica,
que nos permite generar energia limpia, inagotable y a precios impensables hace una década.
Ellos nos dieron la llave que nos permite ahora abrir la transicion energética y ecolégica para
frenar la evolucion del cambio climatico, y no habra transicion justa sin este reconocimiento.
Pero esta transicion ha de ir acompafada de planes de contingencia, que articulen acciones
preventivas y nos doten de unos mecanismos de defensa si, a pesar de todos los esfuerzos,
no fueran suficientes para evitar los estragos naturales a los que estamos expuestos, por una
inesperada evolucion en el comportamiento de la atmosfera y los océanos, o por un descon-
trol de las emisiones de gases de efecto invernadero en otras regiones del Planeta.
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El magnetismo
puede ser clave para
impulsar la economia
del hidrogeno

a necesidad de encontrar una

alternativa sostenible a los com-

bustibles que producen CO; es

acuciante, y una de las opciones
es recurrir al hidrégeno generado por
la separacién del agua, la reaccién en
la que el agua se descompone en oxi-
geno e hidrégeno. Ahora, investigado-
res del Institut de Recerca Quimica de
Catalunya pueden haber encontrado
la clave para acercarnos a esta eco-
nomia del hidrégeno de una manera
inesperada.

En un articulo publicado en Na-
ture Energy, cientificos del ICIQ des-
criben cémo, por primera vez, se ha
utilizado un imdn para mejorar direc-
tamente la produccién de hidrégeno
en agua alcalina dividida por electréli-
sis. “La simplicidad del descubrimien-
to abre nuevas oportunidades para
implementar la mejora magnética en
la divisién del agua. Ademds, el bajo
costo de la tecnologia la hace apta para
aplicaciones industriales”, explica Fe-
lipe A. Garcés—Pineda, primer autor
del articulo.

La investigacién muestra cémo la
presencia de un campo magnético ex-
terno e inducido al acercar un imdn de
neodimio al electrolizador estimula la
actividad electrocatalitica en el 4nodo,
en algunos casos, duplicando la pro-
duccién de hidrégeno. Los cientificos
indican que el campo magnético afec-
ta directamente a la via de reaccién al
permitir la conservacién del espin del
catalizador activo, lo que a su vez favo-
rece la alineacién de espin paralelo de
los 4tomos de oxigeno durante la reac-
cién. Esta polarizacién de espin gene-
ral, debido al campo magnético exter-
no, mejora la eficiencia del proceso.

Los investigadores estudiaron una
variedad de catalizadores en condicio-
nes de trabajo idénticas y reportaron
que la mejora de la actividad catalitica
es proporcional a la naturaleza mag-
nética de los catalizadores usados para
conducir la reaccién de divisién de
agua. Asi comprobaron que la ferri-
ta altamente magnética NiZnFe4Ox
exhibfa el mayor efecto de mejora
cuando se presentaba con un campo
magnético.

B Ms informacién:

-4 WWW.Icig.org




M Once millones de empleos en 2018

nce millones de personas trabajando
en edlica, solar, bioenergfa..., segtin
el dltimo estudio Energias Reno-
vables y Empleo, de la Agencia In-
ternacional de Energias Renovables (Irena).
Son un 7% mds que los 10,3 millones de
empleos registrados en 2017. Nunca antes las
energfas limpias habfan dado tanto trabajo.
El estudio de Irena pone de manifiesto
que la diversificacién en la cadena de sumi-
nistro de energfas renovables estd cambiando
el 4mbito geogréfico del sector. Hasta muy
recientemente las industrias renovables esta-
ban relativamente concentradas en unos po-
cos mercados claves, como China, Estados
Unidos y la Unién Europea. Sin embargo,
cada vez mds, los paises del este y sudeste
asidtico han emergido, junto a China, como
exportadores clave de paneles solares foto-
voltaicos. Paises como Malasia, Tailandia y
Vietnam tuvieron un mayor crecimiento en
el nimero de empleos el afio pasado, lo que
mantuvo a Asia con un 60% de los empleos
en renovables a nivel mundial.
“Mds alld de los objetivos climdticos,
gobiernos alrededor del mundo estdn prio-

rizando las energfas re-
novables como un mo-
tor para el crecimiento
econdmico bajo en
carbono al reconocer
las numerosas oportunidades de empleo que
ofrecen”, sefiala Francesco La Camera, direc-
tor general de Irena. “Las renovables cum-
plen con todos los principios del desarrollo
sostenible, a nivel ambiental, econémico y
social. A medida que la transformacién ener-
gética global cobra impulso, su capacidad de
generar empleos garantiza su sostenibilidad
socioecondmica y proporciona una razén
mds para que los paises se comprometan con
las energfas renovables”.

La energfa solar fotovoltaica y la edlica
siguen siendo las mds dindmicas de todas.
Con un tercio del trabajo total en renovables,
la fotovoltaica se mantuvo en primer lugar
en 2018, por encima de la hidroeléctrica, los
biocombustibles liquidos y la e6lica. Geogra-
ficamente, Asia alberga mds de tres millones
de empleos fotovoltaicos, casi el 90% del to-
tal mundial. En cuanto a la edlica, la mayor
parte de la actividad todavia se da en tierra y

suma la mayor parte de los 1,2 millones de
empleos del sector. Solo China representa
el 44% del empleo edlico global, seguida de
Alemania y Estados Unidos.

Los empleos en biocombustibles aumen-
taran un 6% hasta los 2,1 millones. Brasil,
Colombia y el Sudeste Asidtico tienen cade-
nas de suministro que exigen una gran can-
tidad de mano de obra y donde el empleo
informal es abundante, mientras que las ope-
raciones en los Estados Unidos y la Unién
Europea estdn mucho mds automatizadas.
La hidroeléctrica tiene la mayor capacidad
instalada de todas las renovables, pero su
expansién es mds lenta. El sector emplea a
2,1 millones de personas directamente, de las
cuales tres cuartas partes trabajan en opera-
cién y mantenimiento.

B Mas informacién:

W Espana tiene un gran potencial en podas agricolas para producir energia

P_running, proyecto del programa

europeo Horizonte 2020, liderado

por el Centro de Investigacién de

Recursos y Consumos Energéticos
(Circe) de la Universidad de Zaragoza, llega
asu fin. Durante unas jornadas sus responsa-
bles dieron a conocer algunas conclusiones,
como que de los 20 millones de toneladas de
restos de podas de origen agricola con po-
tencial para producir energfa térmica, cinco
estdn en Espafia. Sin embargo, en las mismas
conclusiones se habla de multiples barreras
que impiden que se creen cadenas de valor
rentables que propicien el aprovechamiento
de dicho potencial.

Angel Samper, secretario general de la
Asociacién Agraria de Jévenes Agricultores
(Asaja) de Huesca, que junto al Circe y otros
nueve socios mds de siete paises europeos
forman parte de uP—running, afirmé en las
jornadas que “para el medio agrario y rural,
el aprovechamiento de la madera de restos de
poda de origen agricola es una oportunidad
para crear empleo y fijar poblacién”. El res-
ponsable de Asaja—Huesca esbozé también
las barreras que impiden un aprovechamien-
to rentable y 6ptimo: “la maquinaria acorde
con la demanda atin no se ha puesto en mar-
cha y a veces son los técnicos de la Adminis-
tracion los que trasladan el escepticismo a los
agricultores”. “Hay que lograr un equilibrio

entre el sector productivo, las plataformas
tecnoldgicas y la Administracién y que no se
tome como imposicién ninguna medida aso-
ciada a cualquier estrategia de bioeconomia”,
concluyé.

Daniel Garcfa, coordinador de uP_run-
ning en el Circe, también cité estas barreras,
a las que afiadié la “reticencia al cambio de
gestién de podas agricolas y renovacién de
plantaciones, su bajo valor econémico, la fal-
ta de encuentro entre energfa y agricultura,
de medidas en torno a los agroresiduos y de
incentivos en el mercado”.

Pero también se expusieron tanto las vias
y medidas que ha desarrollado uP-running
para romper esas ba-
rreras como los casos
de éxito que lo de-
muestran. Entre los
aspectos positivos que
ese han encontrado,
fugaran  uha“visién
disruptiva del empren-
dedor, empefo, per-
severancia, acuerdos
para la transferencia
del residuo y benefi-
cios no meramente
econdmicos: la socie-
dad tiene que ganar
algo”. Solo asi, indicé

Garcfa, “se estard en el buen camino de apro-
vechar el potencial de restos de podas agrico-
las que han cuantificado en Espafa para su
uso posterior como energia térmica. En con-
creto, en la UE se generan anualmente 120
millones de toneladas de materia seca agri-
cola, principalmente paja, cafiote de maiz y
podas. De ellas, entre 20 y 25 millones co-
rresponden a podas més de una cuarta parte,
en torno a cinco millones, estd en Espana.

B Mis informacién:
- WWw.fcirce.es
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NOTICIAS

LO MAS LEIDO EN JUNIO

1= Especial Fotovoltaica: la revolucion solar ha
comenzado

Diversas estimaciones apuntan a que nuestro parque solar FV crece-
rd este afio en mds de 4.000 MW, lo que supone un incremento del
3.000% con respecto a 2017. La asociacién europea, SolarPower
Europe, estd convencida de que en 2019 se superardn los 128 GW
en todo el mundo. Lo que supone un crecimiento aproximado del
25%. La transicién energética no es transicién. Es revolucién. Y es
solar. Como el Sistema. [6 de junio].

2 = La termosolar ha generado electricidad
durante las 24 horas de siete dias consecutivos
de mayo

El parque nacional termosolar (2.300 MW) ha batido su registro
méximo histérico de generacién eléctrica en el periodo enero—
mayo, con 2.026 gigavatios hora, un 8% mds que en el mismo

periodo del afio anterior, segtin datos de Red Eléctrica de Espana re-
cogidos por Protermosolar. Supone un 2,04% del total de la genera- :
cién en Espafia, marcando también méximo histérico de aportacién

en este periodo. En febrero, marzo y mayo, la termosolar también
ha batido sus médximos histéricos de generacion. [11 de junio].

3 = Entrevista a José Carlos Diez, economista,
profesor e investigador de la Universidad
deAlcala

“Con las renovables y el autoconsumo, Espafa tiene la oportunidad
de disefiar una verdadera politica industrial”. Es lo que piensa José
Carlos Diez, una de las voces dentro del colectivo de economistas
que mds se ha significado con las energfas renovables, y especial-
mente con el autoconsumo. José Carlos Diez (Palencia, 1971)
considera que estdn dadas la condiciones para que Espana entre en
una nueva fase industrial gracias al sol, y aporta las claves para un
despegue econémico del pais. [27 de junio].

4 » Y la luz siguié subiendo

En un magnifico editorial, la revista Energias Renovables, ponia de
manifiesto que hubo una época en la que las renovables eran como
la peste. Citaba declaraciones concretas y sumamente criticas de
dirigentes tan cualificados como Salvador Gabarré en 2009, presi-
dente a la sazén de Gas Natural y Unién Fenosa, o Borja Prado en
2010, presidente entonces de Endesa o Ignacio Sdnchez Galdn en
2013, presidente de Iberdrola. Es un articulo de Alberto Cuartas,
miembro de la Junta Directiva de Anpier, que se ha publicado hoy
en El Diario Montafés. [14 de junio].

5 = Anpier: no habra transicion justa si no se
reconoce la labor de 60.000 familias espaiiolas

Naciones Unidas ha elegido como /eiz motiv del Dia Mundial del

Medio Ambiente la Contaminacién del Aire. La Organizacién Mun- :

dial de la Salud estima que causa cada afio alrededor de 7 millones
de muertes prematuras (600.000 nifios). Pues bien, contra esa conta-
minacién, el Gobierno de Espana animé a 60.000 familias, hace ya
diez afos, a que invirtieran sus ahorros en pequefas huertas solares,
para generar electricidad limpia. Hoy vamos a contar la historia de
esas 60.000 familias. [5 de junio].
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- 6 = Marruecos construira una pionera central
- termosolar-fotovoltaica de 8oo MW

© La Agencia Marroqui de Energfa Solar ha anunciado que el con-

: sorcio internacional formado por la francesa EDE, Future Energy
. Company— Masdar, de Abhu Dabi, y Green of Africa, de Ma-

: rruecos, es el adjudicatario del disefio, construccion, operacién y

© mantenimiento de la central de energfa solar con multitecnologfa
- Noor Midelt I. El innovador proyecto tendrd hasta 800 MW y

. estard operativo en tres afios. [3 de junio].

7 = El nuevo marco regulatorio del autoconsu-
- mo impulsa la FP

- Lo dice el Gobierno de Navarra, cuyo servicio ptblico de empleo

. ha promovido en uno de sus centros, Cenifer, un total de 11 nuevas
: especialidades formativas “en respuesta al real decreto de desarrollo

. del autoconsumo eléctrico y otras energfas renovables”. [5 de junio].

- 8 » El parque edlico marino mas grande del
mundo acaba de entrar en operacion

© El Reino Unido se est4 convirtiendo rdpidamente en el epicentro

. de la industria edlica marina. Desde el lunes 3 de junio, ya estd

. funcionando la primera fase del parque mds grande y mds alejado

: de tierra: Hornsea One, en el Mar del Norte, a unas 75 millas

- frente a las costas de Yorkshire. La energfa que genera, aportada por
- cincuenta aerogeneradores Siemens Gamesa de 7 MW, es capaz de
. alimentar a 287.000 hogares. [5 de junio].

9 = Nace ‘Impulsa Madrid Solar’, para la compra
.~ colectiva de 100 instalaciones para autoconsumo

—— j : L El proyecto, disenia-
7] W‘ . do y promovido por
- - la cooperativa de

o consumo de energfa
verde Som Energfa,
con el apoyo de
Ecooo, consiste en
la primera com-
pra colectiva de
100 instalaciones
fotovoltaicas de
: autoproduccion “lla-
. veen mano” en la Comunidad de Madrid o provincias limitrofes:
. Guadalajara, Segovia, Toledo, Cuenca y Avila. [21 de junio].

- 10 = éPor qué se pasa de la sensacion de
- saturacion a la de escasez en el mercado del
- pélet?

. A medida que se acerca una nueva edicién de la feria Expobiomasa
(24 al 26 de septiembre en Valladolid) se conocen mds detalles de

: algunas de sus multiples actividades. Aparte del contenido de las visitas
© técnicas, €l sello de certificacién ENplus da a conocer algunos porme-

* nores de la que serd la Conferecencia Internacional sobre el Mercado

. Doméstico de Pellets. Se abordara el porqué se pasa “de un extremo

. al otro en las sensaciones del mercado, de la saturacién a la escasez”.

: Sensacién esta ltima que se ha vivido recientemente. [24 de junio].



EMPRESAS

LO MAS LEIDO EN JUNIO

1= Una nube en la que puedes guardar la
energia solar que no consumas al instante para
recuperarla cuando vuelves a casa

La comercializadora de electricidad y gas Holaluz anuncié ayer el
lanzamiento de su plataforma Holaluz Cloud, que funciona como
cualquier servicio en la nube. La empresa compra la energfa solar
sobrante generada en las instalaciones fotovoltaicas de sus clientes,
la guarda en la nube para que sea utilizada cuando se necesite y lo
refleja en forma de ahorro en la factura de la luz mensual. [Publica-
do el 28 de junio].

2 w Espectacular video del primer aerogenera-
dor edlico marino espaiiol

La ingenierfa espafola Esteyco ha desarrollado y patentado la
tecnologfa Elisa, representada por el prototipo Elican, que fue ins-
talado, hace ahora un ano, en el banco de ensayos de la Plataforma
Ocednica de Canarias, a 1,3 millas nduticas de la costa de Jindmar,
al noreste de la isla de Gran Canaria. Esteyco acaba de publicar un
espectacular video en el que repasa las claves de este proyecto, tinico
en el mundo. [7 de junio].

3 = El almacén de productos congelados que
amortizara su instalacion de autoconsumo so-
lar en menos de cuatro ainos

Estd en la Regién de Murcia y pertenece a la empresa Alguazas Fish,
cuya actividad principal es precisamente esa: almacenar productos
refrigerados y congelados. La instalacién solar fotovoltaica de auto-
consumo, que se encuentra sobre la cubierta del almacén y ha sido
puesta en marcha por la empresa Konery, tiene una potencia pico

total de 266,76 kilovatios. [18 de junio].

4 = Siemens Gamesa almacena electricidad en
piedras volcanicas

La multinacional germano espafiola ha inaugurado hoy en la ciudad
alemana de Hamburgo una instalacién de almacenamiento térmico
de energia eléctrica. Cuenta con unas mil toneladas de piedra vol-
cdnica que almacenan la energfa, y se alimenta de energfa eléctrica
convertida en aire caliente a través de un calentador por resistencia
y un insuflador de aire, que calienta las rocas hasta los 750°C.
Durante los picos de demanda, ETES emplea una turbina de vapor
para la re—clectrificacién de la energfa almacenada. [12 de junio].

5 = Iberdrola en Espaiia, aio 2019: 3.176
megavatios nucleares; 874 de carbon; cero de
solar fotovoltaica

El frenesi fotovoltaico de Iberdrola estd fuera de toda duda. La
compaiifa que preside José Ignacio Sénchez Galdn promueve ahora
mismo dos enormes parques solares en Extremadura: mds de mil
megavatios de potencia (precisamente hoy ha comenzado a tramitar
el de Francisco Pizarro, 590 MW). Pero lo cierto es que, més all4 de
los anuncios y de lo que estd por venir, Iberdrola mantiene a cero su
casillero fotovoltaico. [6 de junio].

- 6 = Sungrow presenta “el inversor string mas
- potente del mundo”

© La compania Sungrow, proveedor de soluciones de inversores y

. tecnologfas de almacenamiento, presenté en Intersolar 2019 el in-

- versor string de 1.500 Vdc SG250HX, “el mds potente del mundo”.
. Seguin Sungrow, este inversor de 250 kW ofrece “un rendimiento

. excepcional”. Estard disponible a partir del tercer trimestre, pero ya
- se puede reservar. [3 de junio].

7 = La cooperativa Biochamp instala 100 kW de
- autoconsumo fotovoltaico en Albacete

. La cooperativa Biochamp, ubi-
* cada en Villamalea (Albacete),

. ha apostado por la fotovoltaica
© para conseguir reducir costes

. en la produccién y reducir

: emisiones en la trazabilidad de
. sus productos. Biochamp estd

© especializada en el cultivo de

. champinén de alta calidad y su
. distribucién a grandes super-

* ficies en nuestro pais. [10 de

© junio].

8 = La tecnologia solar sobre el agua Isifloating
- llega a Extremadura

. Isifloating, el sistema flotante para aplicaciones fotovoltaicas puesto
:en marcha por Isigenere, permite desplegar en muy pocos dias

: una instalacién solar en balsas y embalses destinados al regadio; o

: en otros enclaves, como piscifactorias, hidroeléctricas o plantas de

. tratamiento de agua. De esta forma, se aprovechan las superficies

. de agua para generar energfa limpia y se reduce el problema de la

. elevada evaporacién habitual en estas instalaciones. [27 de junio].

9 = Michael Bloomberg dona 500 millones de
- dolares para acabar con las centrales de carbon

. El empresario y ex alcalde de la ciudad de Nueva York entre 2002 y
: 2013, Michael Bloomberg, ha anunciado que donard 500 millones

: de ddlares para una campafia que busca cerrar todas las centrales

. eléctricas de carbén en Estados Unidos y detener el crecimiento

. del gas natural, ademds de luchar contra las regresiva politicas de la

: Agencia de Proteccién del Medio Ambiente contra el cambio climé-
© tico que promueve el presidente Donald Trump. [11 dejunio].

10 = La mayor parte de los aerogeneradores
- pueden seguir su operacion tras expirar su
- periodo de vida dtil

© Asi lo creen los expertos de TUV SUD, que creen que Espana, el

: segundo pais de la UE con mds potencia edlica instalada, tiene un

© importante reto por delante con la extension de vida de sus parques.
: Espana fue pionera en el aprovechamiento de la energfa del viento,

: por lo que algunos de sus parques superardn en 2020 los 15 afos de
© vida. [19 de junio].

Jul—ago 19
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Directrices de la Fundacién Renovables para

Una transicion energética
(q¢ ) o »
urgente e ineludible

“Escenario, politicas y directrices para la transicion energética”. Asi se llama el documento
de propuestas e ideologia energética que acaba de presentar este think-tank y en el que expo-
ne las lineas maestras para culminar la transicién con éxito y a tiempo, sobre la base de que la
energia debe ser considerada como un bien de primera necesidad y no solo como un negocio.
La Fundacion pide un pacto de Estado para que el proceso responda a una hoja de ruta consen-

suada a largo plazo y la creacion de una vicepresidencia de sostenibilidad.

a transicion energética es un proceso ineludible

y urgente en nuestro pais”, enfatiz6 Fernando

Ferrando, presidente de Fundacion Renovables, en

el acto de presentacion del informe, el pasado 19 de
junio en Madrid. Este documento es continuacion de la hoja de ruta
que el organismo ya presenté el afio pasado bajo el titulo “Hacia
una transicién energética sostenible”, y viene a completarlo. En
él, insiste una vez mas en que la transicién hacia un modelo que
cubra la demanda final al 100% con renovables para el afio 2050
supone una oportunidad para transformar el modelo econémico
y el tejido productivo de nuestro pais. Por ello, la fundacién
considera que se debe aumentar la estrategia climatica presentada
por el Gobierno y dar a la sostenibilidad el rango que se merece,
creando una vicepresidencia que favorezca una vision mas holistica
del trabajo politico y de la necesaria conexi6n entre los diferentes
departamentos ministeriales.

B Contrato social de la energia

Elinforme estd estructurado en tres partes: Escenario ante
la transicion energética, Politicas para la transicion (donde la
Fundaci6n analiza las propuestas de partidos politicos y gobiernos),
y Directrices. En la primera parte, la Fundaci6n dibuja el escenario
socioecondmico en el que nos encontramos, que no duda en calificar
de emergencia climatica. La situacion, dicen los firmantes del
documento, es especialmente grave en las ciudades, que aglutinan
al 55% de la poblacion mundial, reclaman el 75% de toda la energia
producida y generan el 80% de toda la contaminacion. “Hacer
frente a esta situacion requiere cambios rapidos, de amplio alcance
y sin precedentes en todos los aspectos de la sociedad”. Lo que
tenemos ante nosotros, subrayan, “es la necesidad de una gran
transformacion de nuestro sistema socioeconémico en su conjunto”
y una “disminucién, drastica pero ordenada, de la demanda total de
energia”.

De acuerdo con la Fundacién, de seguir la tendencia actual
de demanda de energia y mayores emisiones de gases de efecto
invernadero, se alcanzara con toda seguridad un colapso energético
y ecoldgico. La nica solucidn para prevenirlo es adoptar una
estrategia de decrecimiento, “que implique un nuevo orden de ideas,
valores y sensibilidades” y que acabe con las ideas de produccién y
crecimiento econémico que caracterizan al actual sistema econémico
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Pepa Mosquera

y “que provocan deterioro ecolégico y polarizacién social”.

En Espaiia, afiaden, este cambio es especialmente urgente ya
que el nuestro es uno de los paises que se van a ver mas afectados
por la crisis climatica. Espafia consumi6 en 2017 un 55% mas de
energia de la que consumia en 1990, mientras que las emisiones
de CO2 se han incrementado en un 17,9%, a pesar del compromiso
existente de reducirlas un 20% respecto a 1990. “La situacion se
agrava si consideramos que somos un pais eminentemente urbano
en el que mas del 80% de la poblacion vive en ciudades donde se
pone de manifiesto, como un riesgo cierto, la concentracién de
emisiones y la mala calidad del aire”, anade Fernando Ferrando,

e indica que la reduccién del consumo de energia observada

en Espafia entre 2008 y 2014 se debe a los efectos de la crisis
econdmica y no a la existencia de una politica energética que haya
favorecido el ahorro y la eficiencia.

De hecho, subrayan desde la Fundacion, la recuperacién
econdmica a partir de 2015 esta volviendo a reproducir el modelo
intensivo que teniamos antes de la crisis. Mientras las emisiones GEI
se redujeron en la UE un 21,9% entre 1990 y 2017, en Espaiia, en ese
mismo periodo, aumentaron un 17,9%. “De no aplicar un paquete
de medidas realmente ambicioso, las emisiones en 2040 seran
practicamente las mismas que en 1990, con lo que Espaifia no solo no
cumpliria con sus compromisos europeos y con el Acuerdo de Paris
sobre cambio climatico, sino que ademéas su economia sera cada vez
menos competitiva por la necesaria incorporacion de externalidades
hoy no computadas”.

B Algunas reglas bdsicas

Esta consideracién de una energia respetuosa con el medioambiente
y con las generaciones futuras, y que permita cubrir las necesidades
energéticas en términos de equidad y de justicia, debe guiarse por
algunas reglas basicas y principios, que Fundacion Renovables
detalla en la tercera parte del documento (Directrices) y sintetiza en
cuatro grandes lineas.

* ENERGIA Y SOCIEDAD. La Fundacién propone abrir un debate
social y politico para consensuar esa nueva forma de relacionarnos
con la energia (relaciones sociales, productivas, de empleo,
transporte, vivienda, ocio, etc.) que nos permita mantenernos
dentro de los limites sostenibles del planeta de acuerdo con



un principio de prioridad de usos 'y
estableciendo un calendario de sustitucion
de las energias no sostenibles por las que
silo son.

Respecto a la demanda de energia,
apuesta por actuar en una triple direccion:
eficiencia, electrificacién y renovables,
promoviendo la gestién de la demanda de
energia con el objetivo de que el consumidor
asuma su corresponsabilidad y se convierta
en un agente activo del sistema energético.
Para avanzar en el acceso universal a la
energia y solucionar el problema de la
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pobreza energética, plantea crear tarifas
sociales adaptadas en funcién del nivel
de renta, el desarrollo de un plan de

Evolucion de la demanda de energia primaria a nivel mundial, 2010-2017. Fuente: AIE, 2018.

rehabilitacién de viviendas vulnerables y
la consideraci6n de la electricidad como
servicio pdblico.

Las nuevas formas de organizacion -
energética, como el autoconsumo, son otro
gran pilar del cambio. Para esta actividad,
la Fundaci6n propone la existencia de un
objetivo especifico del 10% de la energia
eléctrica generada a 2030y del 20% vy el
30% para 2040 y 2050 respectivamente.
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* ENERGIA Y TERRITORIO. Su propuesta
es orientar los desarrollos urbanos y los
procesos de urbanizacién con criterios de
sostenibilidad energética de manera que
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mejoren la cohesi6n social y la calidad
de vida y del aire. “Hay que recobrar la
dimension humana de las ciudades y la idea

Evolucién de la huella ecolégica mundial. Fuente: World WildLife Fund (2018).

y escala de barrio, poner en el centro a las 20000
personas y apostar por la recuperacién del
espacio pablico”, sefiala.

En cuanto al sector agrario y ganadero,
el informe defiende la electrificacion
con renovables a través de diferentes
posibilidades: autoconsumo y generacion
distribuida, comunidades energéticas,
sociedades de promocion energética
mixtas entre agricultores y administracion;
funcionamiento con energias renovables de
todas las instalaciones de riego y ganaderas;
sistemas de digestion para el tratamiento
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de residuos ganaderos en instalaciones 9
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extensivas y rehabilitacion energética. Todo
ello evitando cambios de uso del suelo

que conduzcan al abandono de suelos
fértiles por instalaciones de produccién de
electricidad.

Defiende, asimismo, una gestion forestal sostenible que
emplee la biomasa como fuente local para fines energéticos en el
medio rural. La Fundacion reclama, ademas, una Ley de Silvicultura
Sostenible que tenga un caracter finalista y vision estratégica . En
cuanto a los ayuntamientos, dice que deben tener capacidad legal
para desempenar el papel que han asumido en todo este proceso.
En consecuecia, la Fundacion Renovables reclama modificar la
Ley Reguladora de las Bases de Régimen Local, de modo que se
aumente su capacidad de actuacion.

* LA ENERGIA COMO GENERADORA DE VALOR. Respecto a la
movilidad, la Fundacién urge a generar un modelo bajo en carbono,

Proyeccion de la demanda total de energia en el mundo. Fuente: AlE, 2018.

con cero emisiones de gases contaminantes, mas inclusivo y
econdmico, en el que se priorice la accesibilidad a los bienes
y servicios frente a las necesidades de movilidad motorizada.
En este modelo, la movilidad activa (peatones y bicicletas) y el
transporte piblico colectivo son elementos esenciales, asegura.
Asimismo, apuesta por la implantacidn de los vehiculos eléctricos
(VE), mayoritariamente para uso compartido y con capacidad de
intercambio activo con la red de suministro.

En cuanto a la edificacién y rehabilitacion, propone un programa
de actuaciones que contribuya a la rehabilitacién energética 'y
mejora de la habitabilidad del actual parque inmobiliario, muy
intensivo en recursos materiales, agua y energia durante la fase
constructiva. El documento “Escenario, politicas y directrices
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Una oportunidad para modernizar nuestra economia

El Ministerio para la Transicion Ecolégica (Miteco) ha presentado el Marco Estratégico de Ener-
gia y Clima: una oportunidad para la modernizacién de la economia espafola y la creacion de
empleo. Lo integran tres piezas clave: el Anteproyecto de Ley de Cambio Climatico y Transicion
Energética (APLCCyTE), el Borrador del PNIEC y el Borrador de la Estrategia de Transicion Justa
(ET)). Fundacién Renovables analiza estos documentos en la segunda parte de su informe.
También analiza la legislacion autonémica y europea, y las propuestas sobre sostenibillidd
presentadas por los partidos politicos espafoles en las pasadas elecciones generales.

Su valoracién, tanto del APLCCyTE como el Borrador del PNIEC, es negativa: “han obviado
cambiar el modelo de demanda, asi como la baja apuesta por electrificar los consumos”, dicen
desde la Fundacion. “Ademas, no se define de una manera clara y decidida por el cierre de
todas las centrales térmicas de carbén antes de 2025 y, sin embargo, propone ampliar el calen-
dario de cierre nuclear entre 2025 y 2035, en un acuerdo alcanzado con tres grandes eléctricas
de espaldas a la ciudadania y en un claro ejercicio de falta de transparencia”, anade.

En suma, desde la Fundacién Renovables consideran que los objetivos medioambientales
planteados por el Miteco en el Marco Estratégico son poco exigentes a raiz del potencial de
actuacion y del déficit histérico que llevamos con respecto a los compromisos adquiridos y
porque, ademas, supone aceptar que hemos perdido ya una década al asumir como objetivo
para 2030 el que la UE tiene para 2020. Respecto a los partidos politicos, solo consideran ade-
cuadas las propuestas de Unidas Podemos.

En cuanto a la legislacién autonémica, la que mejor valora es la balear: “tiene objetivos
ambiciosos de reduccién de emisiones, la prohibicion de que los vehiculos diésel circulen por
las islas a partir de 2025 y los de gasolina a partir de 2035 y un modelo de gestion de la deman-
da, algo que en la Fundacién Renovables consideramos de gran importancia”. Con respecto a
la legislacion de los paises de nuestro entorno, destacan las leyes de Reino Unido y Francia.
“La legislacion britanica recoge una propuesta de presupuestos de carbono quinquenales,
cada cual mas exigente que el anterior, en tanto la ley francesa plantea objetivos de reduccion
ambiciosos y trata de reorientar sectores econémicos claves para el pais”, subrayan.

Objetivos de mitigacion en 2030 y 2050 de los textos
analizados. (Afio 1990 como base de cdlculo, a menos que se indique otro
afo en las notas al pie)

Reduccién Penetracién de Penetracién de
< emisiones Eficiencia renovables en 2030 renovables en 2050
Origen de la e
e energética
g en 2030 Consumo Sist. Consumo Sist.
2030 | 2050 % e g
final eléctrico final eléctrico
Fundacién
51% 100% - 50% 80% 100% 100%
Renovables
APLCCyTE 20% 90% 35% 35% 70% - 100%
Borrador PNIEC 21% 39,6% 42% 74%
PP 26% B : } R _ }
(a)
Unidos Podemos 35% 95% 40% 45% 80% 100% 100% (b)
Ley Catalana (¢ - - - - - - -
Ley Andaluza (d) - - - - - - -
Ley Balear 40% 90% - - - - -
Ley Briténica 22:/0 80% : : - < -
Ley Francesa 40% 75% = 32% 40% = =

(c) El Gobierno autonémico debera presentar
los objetivos de mitigacién al Parlamento
regional para que éste los apruebe.

(d) Los objetivos de mitigacion seran concre-
tados en el PAAC.

(e) Objetivo de reduccion en 2020, no en
2030.

Fuente: Fundacioén Renovables.

(@ Con respecto a 2005 en lugar de 1990 Y,
s6lo englobando emisiones de aquellos
sectores no incluidos en el régimen de
comercio de derechos de emision. Si se
compara con 1990 las emisiones aumen-
tan un 9%.

(b) Antes de 2045. De hecho, se pretende que
las fuentes de energia renovables supon-
gan el 100% de la electricidad generada.
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para la transicién energética” incide, ademas,

en el hecho de que la transicion energética es
una oportunidad para crear una industria de la
eficiencia y la generacién renovable. “Abre lineas
de actividad tanto para la industria de bienes de
equipo como para la prestacion de servicios de
gran valor econémico en sectores como el de la
eficiencia energética, la instalacion de sistemas
de generacion centralizada renovable o el
autoconsumo”, sefiala al respecto.

De acuerdo con la Fundacion, la reduccion de
los costes de la fotovoltaica y de las baterias, junto
con el internet de las cosas, son otros aspectos
que ayudan a avanzar en la transicion energética 'y
actualizar el modelo industrial con un sistema que
optimice el consumo de energia y materias primas
segln los principios de la economia circular,
aumentando la eficiencia y reduciendo el impacto
de los ciclos de materiales, agua y energia.

e TRANSVERSALIDAD. De acuerdo con el
think—tank, “esta ineludible transformacion
de nuestro modelo productivo va a provocar
importantes efectos sobre la economia, el
empleo y, en definitiva, sobre toda la sociedad
bajo unos principios basicos a preservar: que
en sentido amplio, la transicién energética sea
justa intergeneracional, tecnolégica, econémicay
socialmente y esté encaminada hacia una nueva
cultura de la energia”. Asi, indica que hay que
mantener un criterio de justicia intergeneracional,
principalmente en lo que respecta a la erradicacién
de los combustibles fosiles y las energias no
sostenibles, que exige el cierre de las centrales de
carbdn y nucleares.

Otra de las grandes herramientas a favor del
cambio debe ser la fiscalidad. El informe apuesta
por una reforma fiscal en profundidad, que permita
modificar -mediante sefiales adecuadas de precio—
los habitos de consumo de energia y, por tanto, la
cobertura de nuestras necesidades energéticas. La
politica fiscal que defiende en materia energética
debe ser activa y finalista en cuanto al gravamen
de practicas no deseables y fomento de las que si
lo son, seg(n el principio de que “quien contamina
paga”. Las lineas de actuacion de esta propuesta
de fiscalidad abarcan: combustibles, eficiencia
energética, emisiones, actividades productivas
y no productivas, tratamiento y gestién de
residuos, usos de suelo, edificacién, plusvalias
y deducciones y cargas impositivas (IRPF,
Sociedades, IVA, tasas...).

La gobernanza y la participacion ciudadana
deben regir este proceso de cambio. “Encarar la
crisis climatica requiere de dialogo social y de
cooperacion multiagente. Es necesario establecer
mecanismos, drganos de gobierno e instrumentos
que lo permitan, sin dejar a nadie atras. La
transformacién de nuestro modelo de desarrollo
para hacer frente al cambio climatico es una
ingente tarea que nos ataiie a toda la ciudadania”,
concluye la Fundacién.

B Mas informacién:

+ https://fundacionrenovables.org
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REData: datos, datos y mas

M A

datos del sistema eléctrico

A finales de junio Red Eléctrica de Espaiia (REE) presentaba REData, un nuevo espacio web
con infinidad de grdficos, tablas y magnitudes del sistema eléctrico espariol. Una potente
herramienta, configurable en funcion de las necesidades de cada usuario, donde es posible
encontrar datos estadisticos, series comparativas y datos histéricos desde 1990, con nuevos
formatos que facilitan su comprension. Aqui van algunas pistas para navegar por este océano
inmenso que, ademads, sigue creciendo.

EData es un espacio interactivo pensado para que el usuario

sea el protagonista. Porque permite la personalizacién
de la basqueda de informacion y la descarga de los datos
en diferentes formatos para facilitar la tarea de analisis.
La nueva herramienta de REE cuenta con una funcién de acceso
y consulta a los datos, de forma guiada, para que cada visitante
genere el grafico que mas se adapte a sus necesidades, ademas de
ofrecer una aplicacién (API) con acceso a todos los datos para los
mas avanzados en nuevas tecnologias.

En el espacio REData también se pueden “encontrar todas las
publicaciones e informes técnicos y estadisticos que hacen de Red
Eléctrica un referente de confianza en la transparencia y difusion de
informacién sobre el sistema eléctrico espafiol”, explican desde la
propia compaiiia.

Para conocer mejor lo que ofrece REData hemos hablado con
Ana Abril, jefa del Departamento de Acceso a la Informacién del
Sistema Eléctrico, y con Elena Poza, técnica del Departamento de
Mercados de Operacion de REE, que nos han ayudado a navegar e
interpretar sus paginas.

Luis Merino

Desde la web de REE (www.ree.es) se puede acceder a REData,
que se encuentra en las secciones superiores, a la derecha. Una
vez dentro empezamos interesandonos por la seccién de Demanda.
Podemos seleccionar el sistema eléctrico que nos interesa: la
Peninsula o los sistemas insulares desglosados. Pinchamos en
Peninsula y nos aparece el grafico de la pagina siguiente. La
linea roja es la que esta programada en el mercado, la verde es la
demanda prevista por el operador del sistema, y la curva amarilla es
la demanda real. “La funcion del operador del sistema, o sea, REE,
es asegurar que la linea roja, la demanda programada, se ajusta a la
linea amarilla, la demanda real”, explica Elena Poza.

A la derecha de este gréfico se ve la estructura de la generacion.
En el grafico circular aparecen las distintas tecnologias por colores.
Si se pincha sobre ellas se puede ver la aportacién en megavatios y
el porcentaje sobre el total de todas las fuentes de energia en cada
momento. Y las emisiones de CO2 asociadas. Si seleccionamos

Centro de Control Eléctrico (Cecoel) de REE, con el Centro de Control de
Energias Renovables (Cecre) a la izquierda




una tecnologia cualquiera, la eélica por ejemplo, y desplazamos la
barra horaria que aparece sobre el grafico grande de la demanda,
se puede ir viendo cémo ha evolucionado la produccién eélica en
las Gltimas horas. Por otro lado, en el grafico grande pueden verse
dos iconos pequeiios circulares con un parque eélico y una planta
que emite humo. Pinchando sobre ellos aparece otro grafico con la
cobertura de la demanda que consiguen las renovables y el resto de
tecnologias convencionales.

M c-sios

“Desde REData se puede acceder también a e-sios, el Sistema

de Informaci6n del Operador del Sistema (www.esios.ree.es/es),
donde es posible encontrar mucha informacién, en algunos casos
coincidente, pero que en general es mas técnica. Tiene tres grandes
areas: generacion y consumo, mercados y precios, y gestion de

la demanda. Desde el pasado mes de mayo en e-sios se puede
encontrar, por ejemplo, el precio diario con el que se compensara a
los autoconsumidores que viertan a la red la energia excedentaria”,

apunta Poza. En e-sios hay una web piblica y otra de acceso privado.

“Esta web privada se denomina web de sujetos, y es la forma en la
que el operador del sistema comunica con los sujetos (productores)
toda la informacién que es confidencial”. En e-sios (ver graficos

de pagina 26), ademas de consultar informacién, se pueden hacer
analisis a partir de los datos que cada usuario quiera introducir.

Nos preguntamos si es normal que los operadores de sistemas
eléctricos ofrezcan tanta informacién. “REE es uno de los operadores
europeos que mas informacion tiene a disposicion, no solo de los
agentes, sino de cualquier persona interesada. Hablo de informacién
en tiempo real, informacién de evolucion histérica (desde 1990),
informes anuales...”, explica Ana Abril.

Volvemos a REData. “La informacion que recogemos en este
nuevo espacio es la misma que venia compartiendo REE antes,
pero mucho mas flexible porque no es una informacion estatica,
cualquier usuario puede construir la informaci6n y hacer analisis
en funcion de sus intereses”, sefiala Abril. Entre las secciones de
la web encontramos Balance, que explica la estructura, es decir,
las tecnologias con las que se esta generando en cada momento.
Diferenciando,como se ve en el primer grafico de pagina 27, entre la
generacion renovable y el resto. Esta misma informacion se puede
consultar también por sistema eléctrico: por el sistema nacional en
su conjunto, por el peninsular o por los diferentes sistemas insulares

y de Ceuta y Melilla. Y también se puede buscar por comunidades
auténomas. En lugar de hacer una blsqueda sobre el dia de hoy

se puede elegir cualquier otro dia pasado, o buscar informacién
histérica por semanas, meses o afios. Todo resulta bastante intuitivo.
Ademas, tiene un enlace APl donde puedes programar, por ejemplo,
para que todos los dias a las 8 de la maiiana te llegue la informacién
solicitada.

B Qué puede verse en cada seccion

En la seccién de Demanda, ademas de lo ya sefialado, se pueden
encontrar datos como el llamado indice de Red Eléctrica (IRE), que es
el indice de consumo eléctrico de grandes consumidores (empresas
que tienen una potencia contratada superior a 450 kW), y que REE
publica desde el afio 2011.

Luego vienen secciones como Generacion o Intercambios,
con informacion sobre importaciones y exportaciones con
Francia, Marruecos, Andorra y Portugal. También aqui se puede
ver informacion de actualidad o seleccionar series histoéricas. La
siguiente seccion es la de Transporte, con informacién sobre la
disponibilidad de la red, la energia no suministrada o el tiempo
de interrupcion. En esta seccion es posible ver, por ejemplo,
los kildmetros de la red de transporte eléctrico en funcién de
su tensién. En Espaiia hay 21.730 kildémetros de redes de 400
kilovoltios (kV), 19.728 km de 220 kV, y 2.749 km de hasta 132 kV.
Por Gltimo, en la seccion de Mercados podemos encontrar datos de
precios y de energia gestionada en los servicios de ajuste (grafico
final, pagina 27).

En Publicaciones se pueden encontrar los informes diarios de
balance, el indice de Red Eléctrica, los boletines mensuales, el
informe de energias renovables (el de 2018 se hizo piblico el pasado
26 de junio), el informe del sistema eléctrico y las series estadisticas.

Ana Abril explica que, “en realidad, esto es solo el comienzo.
REData mejora dia a dia. Y vendran mas cosas. El afio pasado se hizo
un piloto con el Data Hub, un sistema con el que podremos analizar
los datos de medida de los consumos eléctricos”. Es la informacién
de ida y vuelta del nuevo sistema eléctrico, un sistema que sera cada
dia mas descentralizado, mas descarbonizado y mas digitalizado. La
informacién manda.

B Mds informacién:
3 WWW.Tee.es

-3 WWW.esios.ree.es

Seguimiento de la demanda de energia eléctrica (28-6-2019)
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Antonio Calvo Roy

S=7

Director de Relaciones Institucionales y Sostenibilidad del Grupo Red Eléctrica

“Necesitamos una red eléctrica muchisimo mds lista”

En noviembre del afio pasado el Grupo Red Eléctri-
ca creo una Comision de Sostenibilidad dentro del
propio Consejo de Administracién impulsada por su
presidente, Jordi Sevilla. Era una manera de decir que
la sostenibilidad es importante en esta compaiia.
Por eso hemos querido hablar con Antonio Calvo Roy
(Madrid, 1960), periodista y escritor con una larguisi-
ma trayectoria en la informacion cientifica y ambien-
tal. Desde 2004 a 2012 fue director de Comunicacién
de REE. Y el afio pasado volvié para hacerse cargo de
la Direccion de Relaciones Institucionales y Sosteni-
bilidad. Una tarea clave en una empresa clave para la
transicion energética y ecolégica que afronta Espana.

Luis Merino

M No se ha acabado junio y ya esta aqui la primera ola de
calor, con temperaturas que superaran los 40 grados en
muchos puntos de Espaia. ¢éVamos tarde para atajar el cambio
climatico?

Pues probablemente. Lo que nos dicen los expertos es que a tiem-
po parece que no vamos, y desde luego, pronto, de ninguna manera.
Tratar de limitar a 1,5°C la subida media de las temperaturas parece

complicado viendo cémo estd el mundo en su conjunto. En Europa
probablemente estamos haciendo mds cosas que los demds, pero este
es un problema global. En todo caso, una cosa es que vayamos tarde
y otra que no haya que hacerlo, porque no sabemos cuénto de tarde y
cada medio grado cuenta y serd significativo para lo que pueda pasar.
El otro dia lef algo que me parecié muy interesante y que podria ser una
respuesta estupenda para quien decfa aquello de c6mo vamos a saber lo
que va a pasar dentro de 15 afos si no somos capaces de prever lo que va
a pasar dentro de 15 dias [en referencia a las declaraciones de Mariano
Rajoy, que en octubre de 2007 dijo que le habfa comentado su primo,
catedrético de Fisica Teérica de la Universidad de Sevilla: “si diez de los
mds importantes cientificos del mundo no pueden garantizar el tiempo
que va a hacer manana en Sevilla, ;c6mo alguien puede decir lo que
va a pasar en el mundo dentro de 300 afios”]. Alguien explicaba que si
pones una olla al fuego y conoces el tamaio de la olla, el volumen del
agua y el fuego que tiene debajo, sabes perfectamente el tiempo que va
a tardar en romper a hervir. Pese a eso, eres incapaz de predecir dénde
va a aparecer la siguiente burbuja dentro del agua. Eso es el tiempo que
hard mafana, pero que va a hervir, seguro.

M REE habla de cuatro prioridades de sostenibilidad. éCuales
son?

El Compromiso de Sostenibilidad 2030 se disenié en 2016, es decir,
hace unos afos. La primera prioridad es la descarbonizacién de la eco-
nomfa, porque solo somos capaces de utilizar las energias renovables
en grandes cantidades a través de la electricidad. Usamos el viento en
los coches a través de la electricidad y lo hacemos sin poner en riesgo

la garantia de suministro. La segunda prioridad es la cadena de valor

responsable, porque somos una empresa que compra mucho y si te
limitas a hacer td las cosas bien pero no tratas de que tus proveedores
también lo hagan, pues estds haciendo solo la mitad. La tercera es la
contribucién al desarrollo del entorno: somos una empresa que estd en
el campo, en ese entorno, y por tanto, no podemos conformarnos con
poner unas torres, tirar unas lineas y marcharnos. Pensando en este
aspecto hemos creado precisamente un departamento de Innovacién
Social. La cuarta prioridad, que en cierta manera las envuelve a todas,
es la anticipacién y la accién para el cambio, que supone innovacidn, es
flexibilidad, estar atentos a lo que pasa en las otras tres. Y, desde luego,
la idea es ponerlo todo bajo la mirada de la sostenibilidad.

M En el video que presenta esos compromisos, REE dice que
“todos hablan de sostenibilidad, de ecologia, de cambio
climatico...” ¢Qué hace REE para que la sostenibilidad no sea
solo una palabra?

Lo que hacemos, fundamentalmente, es garantizar que la méxima
cantidad de renovables entra en el sistema eléctrico sin perder la segu-
ridad y la calidad de suministro. Esa es nuestra gran aportacién y a ello
dedicamos muchas horas y mucho ingenio. Harfamos un flaco favor a
la transicién energética si volvemos a la gente en contra de las renova-
bles porque su alta penetracién supusiera peor calidad de suministro,
no podemos permitirnoslo. Por ejemplo, trabajamos en un proyecto
en la isla de Gran Canaria para hacer una central hidroeléctrica de
bombeo de 200 MW (lo que supone el 45% de la punta de demanda



en la isla), porque los sistemas eléctricos son mds seguros cuanto mds
grandes son, y los sistemas insulares, por definicién, son més pequefios
y mds complicados de gestionar, es mds complejo introducir en ellos
renovables en grandes dosis. Imaginemos lo que puede suponer en una
isla con mucha energfa solar el paso de una nube grande en un momen-
to determinado. Si no eres capaz de modular y de tener otra energia que
llene esa laguna, se pueden generar perturbaciones en la red. Por eso es-
tamos construyendo la central de bombeo Chira—Soria, que tiene unas
especificaciones técnicas Unicas en el mundo: la presa pueda pasar de
bombear, por tanto, de consumir 200 MW, a turbinar, o sea, generar
200 MW. Son 400 MW de rango en un continuo absoluto, una po-
tentisima herramienta de operacién que va a permitir en Gran Canaria
integrar gran cantidad de renovables de forma segura. El diseno de este
bombeo cuenta con un sistema denominado “cortocircuito hidriulico”,
que permite no solo que la presa esté turbinando o bombeando sino
que, en un momento determinado, puede hacer las dos cosas a la vez, lo
que ante posibles perturbaciones ofrece una flexibilidad a la operacién
muy notable. En estos momentos se estd terminando el proceso de eva-
luacién ambiental del proyecto.

M La llegada de las renovables complicé la vida a REE, que tuvo
que incorporar muchos puntos de generacion eélica y solar que,
ademas, producian energia de forma intermitente. Tras dos
décadas de implantacién de renovables en Espaiia, ¢esta todo
aprendido? ¢Cudles seran los siguientes pasos hacia un modelo
descarbonizado?

Como todas, esta fue una decisién politica. En un momento deter-
minado, en Espafa pasé lo que no habia pasado en ningtn otro lugar
del mundo: a principios de siglo, habia una notable penetracién de e6-
lica (en el afio 2000 habia 2.339 MW; en 2002 habia 5.000 MW, en
2005 se llegé a los 10.000 MW), y tenfamos —como hoy— un sistema

“Si Lus carreteras se twieran que construir
con la ligica con la que se construye el
sistema. eléctrico, las autopistas de entrada
a Madrid tendrian 14 carriles para evitar
atascos, porque en el sistema eléctrico no
puede haber atascos”

muy aislado, que es el punto clave. La unién de esas dos cosas no habfa
pasado en ningtn otro sitio. En Dinamarca habia mucha edlica, pero
alli tienen una capacidad de interconexién con Alemania, Suecia y No-
ruega en torno al 65% de su punta, mientras que nosotros estamos en
el 3%. Habia riesgos reales de perturbaciones, de muchos vertidos y de
no ser capaces de mantener el sistema con muchas renovables y con la
suficiente garantia de seguridad. En Red Eléctrica se dijo: esto no es un
problema, es una oportunidad. El resultado fue la creacién del Centro
de Control de Energfas Renovables (Cecre) en 2006. Por eso tenemos
avales a la hora de decir “vamos a ser capaces de hacetle frente a la
transicién energética”, porque ya lo hemos hecho. Nos convertimos en
un pais pionero en el mundo, hicimos de la necesidad virtud. Durante
este tiempo hemos aprendido muchas cosas, nosotros y el sector en su
conjunto. Por ejemplo, todos hemos aprendido a predecir mucho mejor
el viento. A corto plazo, a 6—8 horas somos bastante buenos, nosotros
y el sector edlico, lo hacemos mucho mejor que en 2006. En fotovol-
taica también hemos aprendido, y en termosolar tenemos margen de
mejora, pero tenemos que aprender todavia mucho mds. En aquel mo-
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“Cada ano

sigue siendo
ano santo
para nosotros
Seguimos
teniendo
peregrinos de
todlas partes
del mundo que
quieren saber
como integrar
con seguridad
renovables en el
sistema eléctrico”

mento habfa bastantes acrogeneradores que no soportaban los huecos
de tensién, oscilaciones en la red debidas a perturbaciones mds o menos
acusadas, porque en su momento se habfa decidido asi pensando que
el contingente de generacién edlica serfa siempre pequefo. El trabajo
de Red Eléctrica, junto al sector, consistié en adecuar esos aerogenera-
dores para que soportaran los huecos de tensién. Y cada vez prestardn
mds servicios. Por ejemplo, en algunos momentos les puede compensar
estar al 85% y cambiar el paso de pala para producir mds o menos, y
por tanto, prestar servicios a la operacién y obtener la remuneracién
adecuada por ello, como otras tecnologias. Es un cambio muy notable.

Pero aquella inteligencia con la que se doté a la red en 2006 ha
de incrementarse mucho, porque pasamos de un sistema con una de-
manda caprichosa y una oferta mayoritariamente firme, a un sistema
en el que la demanda sigue siendo caprichosa y la oferta mds variable.
Pero es que, ademds, esa demanda se va a convertir en oferta de vez en
cuando, porque habrd gente que tenga paneles en su casa con los que
podrd autoconsumir, pero puede que otros ratos vierta energfa a la red.
Por tanto, necesitamos una red muchisimo mds lista, y ese es ahora el
mayor reto. Porque si no, no llegaremos a un modelo descarbonizado,
sabiendo que descarbonizar la economia supone electrificar, lo que dota
a Red Eléctrica de una notable centralidad.

M En 2010 el entonces presidente de REE, Luis Atienza, decia
que el Centro de Control Eléctrico (Cecoel) de REE se habia
convertido en una peregrinacion obligatoria para quienes
pretendian saber cémo integrar renovables en el sistema
eléctrico. éSiguen estando en la vanguardia?

Cada afio sigue siendo afio santo para nosotros, seguimos tenien-
do peregrinos de todas partes. Hace poco estuvo en Espafia Hiroshige
Seko un superministro japonés de Economia, Comercio e Industria, y
una de las visitas que hizo fue al Cecoel, un lugar que vamos mejorando
constantemente, en el que se van afinando los modelos, los algoritmos
son cada vez mds precisos. Uno de los primeros que vino a ver el Cecre
fue el que era primer ministro cuando sucedié el accidente de Fukus-
hima, Naoto Kan, que se convirti6 en adalid de las renovables, y vino
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a ver cdmo lo haciamos aqui, porque tenemos problemas parecidos de
interconexién eléctrica. De hecho, Inglaterra tiene mds capacidad de
interconexién eléctrica con el continente que la Peninsula Ibérica, el
Canal de la Mancha es menos frontera que los Pirineos. Asi, aunque
avancemos en otros campos, no seremos capaces de integrar todo lo
que podriamos integrar si no incrementamos las conexiones con Eu-
ropa, entre otras cosas porque el Plan Nacional Integrado de Energiay
Clima (PNIEC) nos dice que vamos a tener 50.000 MW de edlica en
el afio 2030. Dado que nuestro punto de minima demanda cada dia
estd en torno a 22.000 MW, en noches con mucho viento podriamos
tener mucha produccién edlica que no tendria salida, asi que creo que
incrementar la capacidad de las interconexiones es clave.

M Atienza también decia que “necesitamos hacer mas cosas si
qgueremos alcanzar el 40% de electricidad renovable en 2020”.
Y hablada de cuatro puntos: interconexiones, almacenamiento,
inversiones en la red de transporte y mas gestion de la
demanda. Lo cierto es que el afio pasado alcanzamos un 41% de
electricidad renovable. éQué hay que hacer hoy para avanzar en
la transicion energética?
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El ndmero para 2030 es 74% de electricidad con renovables. He-
mos llegado al 41% y lo hemos hecho en condiciones de seguridad,
cumpliendo antes de tiempo porque el sector en su conjunto hizo una
apuesta ganadora. Sobre las interconexiones, contamos con una mds
que entonces, porque se puso en funcionamiento la interconexién de
Santa Llogaia (Girona) a Perpignan, que supuso un notable incremen-
to de la capacidad de intercambio. Ahora estamos trabajando junto a
Reseau de Transport d’Electricité (RTE), la empresa francesa equiva-
lente a Red Eléctrica, en el proyecto de la interconexién marina desde
Bilbao a Burdeos.

En almacenamiento no hemos avanzado tanto, creo que esta nos la
deben atin los ingenieros, porque todavia los bombeos hidrdulicos son
el tnico almacenamiento importante que tenemos. Las baterfas ain
no son capaces de competir en prestaciones con el bombeo, ni por cali-
dad ni por cantidad, pero hay que seguir investigando y desarrollando
en este campo, que con seguridad mejorard mucho.

Y hay que seguir haciendo inversiones en la red, para que sea mucho
mds lista, para que acepte bien esos flujos de ida y vuelta hacia los que
vamos. Ahora estamos recibiendo cada 12 segundos 240.000 datos,
que nos dicen cémo estd el sistema y nos permiten mandar instruc-
ciones a los generadores para subir y bajar la produccién y mantener el
equilibrio, asi que la red ya es bastante lista, pero tenemos que meter
mucha mds inteligencia para que sea capaz de tomar las decisiones en
los plazos en los que este negocio exige tomarlas, que son de milisegun-
dos. Aqui un segundo es una eternidad.
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Por ultimo, creo que la gestién de la demanda es la gran mina
energética. Por una parte, si se dan las sefiales adecuadas el vehiculo
eléctrico puede ser fantdstico para el sistema, porque puede rellenar
el valle y puedes estar metiendo casi directamente viento en los de-
pésitos de los coches, y eso serfa muy bueno. Pero si en vez de cargar
en valle se cargan en punta, eso exigird que el sistema eléctrico esté
mds dotado todavia, porque siempre tiene que dar el do de pecho. Si
las carreteras se tuvieran que construir con la misma légica con la que
se construye el sistema eléctrico, las autopistas de entrada a Madrid
tendrfan 14 carriles para que el puente de la Constitucion no hubiera
atascos, porque en la electricidad no puede haber atascos. Las puntas
de consumo también se podrian bajar con gestién de la demanda,
porque si se ofrece la posibilidad de bajar el precio de la electricidad a
cambio de disminuir el consumo en un momento dado, eso ayudarfa
al conjunto del sistema.

M {Teme REE el crecimiento del autoconsumo?

No, ni el autoconsumo ni el coche eléctrico. Nuestra obsesién es
saber lo que estd pasando en todo momento, porque la tnica manera
de operar el sistema en condiciones de seguridad es observarlo todo.
Segun nuestros cdlculos, cada millén de coches eléctricos incrementard
un 1% la demanda, lo que, si se hace bien, no tendrd un gran impacto.
Con las sefiales adecuadas, no tendrd ningtn impacto negativo, mds
bien al contrario. H
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La ola que viene

El Consejo Global de la Energia Eélica (Global Wind Energy Council, GWEC) acaba de
publicar en Londres la primera edicion de su Reporte Mundial de Eolica Marina (Global
Offshore Wind Report), un informe que radiografia en tiempo presente a este sector, analiza
las perspectivas del mercado edlico marino a escala global e incluye previsiones a escala
regional. Destacan dos items: (1) por primera vez en la historia, China instald en un ajio
2018~ mis potencia edlica mar adentro que ninguna otra nacién del mundo; y (2) el mds
conservador de los escenarios manejados por GWEC estima que el sector instalard en los
proximos diez afios 165.000 megavatios de potencia frente a las costas de todo el mundo:
100.000, en los mares de Asia (hoy hay poco mds de 23.000 megas en el agua, es decir, que el

argue eolico marino global crecerd un 700% en los proximos diez aiios).
I

| mercado global de la eélica mari-

na ha crecido a una media del 21%

desde el ano 2013. Ahora mismo,

hay en todo el mundo algo més de
23.000 megavatios (MW) de potencia edlica
mar adentro. Tanto en 2017 como en 2018,
el parque eélico marino global crecié en el
entorno de los 4.500 megas/afo. Asi, los ma-
res han acogido hasta el 8% de toda la poten-
cia edlica instalada durante ese bienio. Por
primera vez, China ha instalado frente a sus
costas en un afio mds potencia que ningiin
otro pafs del mundo, lo cual marca un punto
de inflexién, pues, hasta ahora, el sector ha-

bia estado operando casi exclusivamente en
aguas europeas.

Asi, y segtin Karin Ohlenforst, directora
de GWEC Market Intelligence (departamen-
to responsable de este informe), estamos “en
la antesala de una verdadera industria eélica
marina global. Si nos basamos en los obje-
tivos gubernamentales, los resultados salidos
de las subastas y la cartera de proyectos, las
previsiones sefialan que de aqui a 2030 insta-
laremos 190.000 MW de potencia edlica ma-
rina”. Pero eso no es todo, segtin Ohlenforst,
porque “muchos paises estdn prepardndose
para unirse a la revolucién eélica marina” vy,

Antonio BarreroF.

sobre todo, porque el desarrollo tecnoldgico
de las soluciones flotantes va a cambiar las
reglas del juego “y puede afiadir incluso mds
potencia en el mar en los préximos anos”.

El jefe del Grupo de Trabajo de Eélica
Marina Global de GWEC, Alastair Dutton,
también es optimista: “la industria del sector
estd dando pasos significativos en la mejora
de los costes, que son cada vez mds competi-
tivos, hasta el punto de que el coste nivelado
de la electricidad edlica marina ya estd muy
cerca de los cincuenta délares el megavatio
hora. Este logro incrementa el atractivo de
la edlica marina en los mercados maduros,
donde un cierto ntimero de gobiernos que
estdn discutiendo ya sus objetivos climdticos
de largo plazo deben considerar ya seriamen-
te la contribucién que esta tecnologia puede
hacer en la ruta hacia esas metas”.

Mis atn: “si la industria y los gobiernos
trabajan juntos, tal y como estamos viendo
ya en el caso de Taiwdn —anade Dutton—,
podremos construir a una mayor velocidad
los marcos politicos necesarios para asegu-
rar que ese crecimiento llega mds pronto que
tarde”.

El primer Reporte Mundial GWEC de
Eélica Marina (Global Offshore Wind Report)
trabaja con dos escenarios. El primero (bu-
siness—as—usual, BAU) no incorpora los fu-
turibles desarrollos tecnolégicos y mejoras



Hornsea, el parque eélico marino mas grande del mundo

Medio centenar de aerogeneradores de siete megavatios producen ya electricidad en
Hornsea Uno, el parque eélico marino mas grande del mundo (arriba, en la foto). La
noticia fue hecha publica a principios de junio. El parque, que se encuentra a 75 millas
(120 kildmetros) de las costas de Reino Unido, esta todavia en fase de construccion (la
instalacion esta previsto concluya en el primer trimestre de 2020). Desarrollado por una
sociedad conjunta integrada por la compafia danesa @rsted y la multinacional Global In-
frastructure Partners, Hornsea tendra entonces una potencia de 1.218 megavatios (mas
que cualquiera de las centrales nucleares de Espafia). Esos 1.200 megas los tendra dis-
tribuidos en 174 turbinas de siete megavatios de la marca Siemens Gamesa Renewable
Energy (SGRE).

Pero ese es solo el principio. Porque @rsted ya estd promoviendo, a 89 kildometros
de la costa este britanica, Hornsea Dos: 1.386 megavatios (mas potencia todavia), 165
maquinas Siemens Gamesa de ocho megavatios (modelo SG 8.0-167), con rotor de 167
metros de diametro y palas de 81,5 metros de longitud (mas grandes todavia). Maquinas
que ofertan —informa Siemens— un area de barrido un 18% méas amplia y un 20% mas de
produccién anual que su predecesora de siete megas, la SWT-7.0—154. Segln el fabri-
cante, “una sola turbina de ocho megavatios es capaz de generar suficiente electricidad
para mas de 8.000 hogares europeos”. Una vez entre en servicio a principios de 2022,
Hornsea Dos proporcionaré energia limpia a aproximadamente 1,3 millones de hogares

britanicos, seglin SGRE.

técnicas y tampoco las ventanas de opor-
tunidad que todos ellos van a abrir para la
edlica marina. El segundo de los escenarios
s{ considera esas variables. El escenario BAU
prevé un crecimiento de doble digito para la
edlica marina. Lo hace teniendo en cuenta
los marcos politicos actuales y las subastas y
CONCUTISOS previstos.

Pues bien, habida cuenta de todo ello,
el informe de GWEC Market Intelligen-
ce prevé entre 15.000 y 20.000 megavatios
cada ano de nueva potencia offshore a partir
de 2025, crecimiento impulsado fuertemen-
te por China y otros mercados asidticos. Esa
actividad frenética sumard de aqui al afio
2030 unos 165.000 megas marinos al parque
offshore global, es decir, que, en el afio hori-
zonte (2030) podria haber en el agua alrede-
dor de 190.000 megas (190 gigavatios).

El segundo de los escenarios recoge la
futurible mejora de las soluciones flotantes,

la también previsible caida de los costes (que
conllevarfa una consiguiente mejora de la
competitividad) y la presumible traslacién
de todo ello a (1) los mercados mds madu-
ros y (2) nuevos mercados. Pues bien, habi-
da cuenta de todos esos factores, el informe
GWEC estima que es “posible” que el mun-
do instale de aqui a 2030 mds de 200.000
nuevos megavatios mar adentro, lo que per-
mitirfa al parque marino global rebasar hol-
gadamente el listén de los doscientos gigas.

M Por regiones

* EUROPA: en el corto plazo, el mercado
edlico marino del Viejo Continente se estabi-
lizar4, con pocos proyectos, que comenzardn
a eclosionar en 2020. En todo caso, la compe-
titividad de la tecnologfa europea continuard
siendo una de las claves del desarrollo de todo
el sector. GWEC prevé estabilidad en el corto
plazo en el Reino Unido y quizd una cierta

ralentizacién en Alemania. El escenario BAU

para Europa arroja como resultado la cifra de
78.000 megavatios instalados en 2030 (ahora
mismo hay unos 18.500).

¢ ASIA: el continente amarillo (China in-
cluida) liderard la carrera edlica global en la
década de los 20, que casi ya estd aqui. Segun
GWEC, y aparte de China (donde ahora mis-
mo hay instalados ya mds de 4.500 megas en
el mar), los mercados clave van a ser Taiwdn,
Vietnam, Japén, India y Corea del Sur. El es-
cenario BAU para Asia arroja como resultado
la cifra de 100.000 megavatios instalados en
2030 (ahora mismo no hay ni 5.000 en todo
el continente).

¢ ESTADOS UNIDOS: el informe se-
fiala que los primeros proyectos de gran es-
cala que estdn siendo impulsados en el pais
(proyectos que se prevé comiencen a eclosio-
nar entre 2021 y 2023) comenzardn a generar
kilovatios hora en el ano 2025. En esa fecha,
GWEC estima habrd frente a las costas de
los Estados Unidos unos 2.000 megavatios
de potencia e6lica operativa y un potencial
(2025-2030) de otros 8.000 megas mds que
se beneficiardn de la experiencia y madurez
adquiridas por la cadena de suministro local.

El informe incluye andlisis de costes, de
riesgos, sobre procedimientos en materia de
seguridad y salud, financiacién, planificacién
y regulacién, desarrollo de cadena de sumi-
nistro e innovaciones tecnoldgicas. El Global
Wind Energy Council (Consejo Global de
la Energia Edlica) es una entidad que repre-
senta los intereses del sector edlico. Declara
una membresfa de “1.500 compaiiias, orga-
nizaciones e instituciones de mds de ochenta
paises, incluyendo fabricantes, promotores,
proveedores de componentes, institutos de

Sigue en pdgina 31...
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En aguas territoriales espaiolas

Tres iniciativas edlicas marinas han saltado a la actua-
lidad mediatica nacional en este mes de junio. El dia
4 el Gobierno de Canarias anuncia que la empresa pu-
blica noruega Equinor invertird 860 millones de euros
“en los préximos afios” en el que esta llamado a con-
vertirse en el primer parque eélico marino de Espana.
Segln el comunicado que difunde ese dia el Ejecutivo
regional, la empresa escandinava ya ha sido autoriza-
da ainstalarse en la Zona Especial Canaria (ZEC).

El interés de la multinacional noruega por las is-
las —informa el Gobierno canario— surgi6 a raiz de
los contactos que el presidente de la comunidad,
Fernando Clavijo, y el consejero de Economia, Indus-
tria, Comercio y Conocimiento, Pedro Ortega, mantu-
vieron en diciembre de 2017 con empresas del sector
eblico marino que desarrollan su actividad tanto en
el mercado nacional como en el europeo. Desde ese
momento —explican desde el Ejecutivo canario—, los
representantes de Equinor han mantenido mdltiples
encuentros de trabajo con el Gobierno de Canarias
para concretar tramites y demas aspectos necesarios
para la puesta en marcha del proyecto.

El parque marino que proyecta Equinor, flotante,
tendra doscientos megavatios de potencia (200 MW).
Segln reza el comunicado difundido por el Gobierno
canario, “en el caso de iniciar los tramites para su
construccién este mismo afio 2019, tal y como tiene
previsto la empresa, su puesta en marcha podria te-
ner lugar en 2024 y generaria entre 120y 200 empleos
durante los 20 afios de vida del parque, ademas de los
puestos de trabajo de naturaleza temporal y limitada
que conllevaria la fase previa de tramitacion y cons-
truccion”. Para ello, el Gobierno explica que es necesario delimitar “cuanto antes”
las zonas eédlicas marinas en Canarias, sin que esa delimitacién —matizan desde el
Ejecutivo— vaya en menoscabo del desarrollo de otras actividades marinas comple-
mentarias.

La segunda iniciativa offshore made in Spain es el prototipo Elican (arriba en la
foto), también denominado Ingeniero MLRT (en memoria del ingeniero grancanario
Mario Luis Romero Torrent), prototipo que, en junio, ha cumplido su primer afio en
fase de pruebas en el banco de ensayos de la Plataforma Oceanica de Canarias (Plo-
can), que se encuentra a 1,3 millas nauticas de la isla (el prototipo fue construido en
tierra firme —como se ve— y remolcado, flotando, hasta la zona de ensayos). El pro-
yecto lo lidera la ingenieria grancanaria Esteyco, que ha desarrollado una solucién de
(1) fabricacidn en tierra de las torres de los aerogeneradores, que son de hormigon, y
autoelevables (véase infografia); (2) transporte mar adentro de la torre con la turbina
eblica ya instalada en su cima (transporte mediante naves convencionales); y (3) ins-
talacion y fondeo del aerogenerador en su ubicacion final (sin necesidad de empleo
para ello de grandes grdas marinas), todo lo cual representa —aseguran desde la em-
presa— un ahorro del entorno del 30% en comparacion con las soluciones convencio-
nales. La turbina tiene una potencia de cinco megavatios.

Y, por fin, la tercera iniciativa offshore made in Spain es W2Power (a la izquierda
en la foto), un prototipo que es fruto del trabajo desarrollado por el consorcio WIP10+,
que esta integrado por las empresas espafolas EnerOcean, Ghenova e Ingeteam y
la britanica Tension Technology International, y que acaba de ser instalado a 1,3 mi-
llas nduticas de la Punta de la Garita (isla de Gran Canaria), en las mismas aguas del
banco de ensayos Plocan (Plataforma Oceénica de Canarias). La singularidad de este
prototipo es que es la primera plataforma flotante eélica con dos turbinas del mundo.
El prototipo ha sido construido en el astillero Astican, en Las Palmas, por el consorcio
WIP10+ (que esta liderado por EnerOcean), tiene un peso de 40 toneladas y consta
efectivamente de dos turbinas de 100 kW en torres de inclinacion lateral. Segin In-
geteam, “a gran escala, la plataforma puede ser instalada en profundidades de 35 a
300 metros”. La ingenierfa vasca explicaba a mediados de junio que este no es sino
“un paso mas en nuestro posicionamiento en el sector offshore”. Ingeteam acaba de
introducir en su catalogo una nueva gama de convertidores offshore de 5 a 15 mega-
vatios (MW) que ha desarrollado “para alcanzar los hitos de reduccién de costos que
el sector eblica offshore requiere”.




Energia edlica marina

CAP (MW) 2014 2015 2016
World 8 492 nnrz 14 342
Asia 516 722 1680
China 440 559 1480
Chinese Taipei

Japan 50 53 60
Korea Rep n n M1
Viet Nam 6 99 99
Europe 7976 10 996 12633
Belgium 708 712 712
Denmark 1271 1271 1271
Finland 26 32 32
France

Germany 994 3283 4132
Ireland 25 25 25
Netherlands 228 357 957
Norway 2 2 2
Portugal 2 2

Spain 5 5 5
Sweden 213 213 203
UK 4501 5093 5293
European Union 7974 10994 12 631
N America 0 6] 29
USA 0 0 29

Potencia edlica marina acumulada 2011—2018

5.415
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2017 2018
18891 23356
3006 4 806
2788 4588
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46 46
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15 856 18 521
877 1178
1297 1358
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2 2
5427 6410 20.000 ios (MW,
e s .000 megavatios (MW)
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2 2 15.000
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203 206 10.000
6 988 8 300
15 854 18 519 5.000 4.117
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29 29 2011

Fuente: International Renewable Energy Agency
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investigacion, asociaciones edlicas nacionales,
asociaciones de empresas de energfas renova-
bles, distribuidoras de electricidad, financie-
ros y companias aseguradoras”.

Pero en junio no solo GWEC ha hecho
publico su informe de previsiones. Un buen
pufiado de actores del sector ha anunciado
estos dias operaciones formidables. Varias
de ellas tienen como escenario precisamen-
te Asia, Eldorado de la edlica offshore, segin
GWEC. Quizd la mds ambiciosa es la que li-
dera la danesa Orsted en Taiwdn, donde pro-
yecta un megaparque marino de novecientos
megavatios. La compafifa escandinava ha
elegido aerogeneradores Siemens Gamesa
Renewable Energy (SGRE) para su proyec-
to, concretamente mdquinas de ocho megas
a instalar en Greater Changhua 1 & 2a, en
aguas territoriales taiwanesas. SGRE fabrica-
rd, suministrard, instalard y se encargard del
mantenimiento de los 900 megas de Greater
Changhua (mds de cien aerogeneradores del
modelo SG 8.0-167 DD). La compania ger-
mano espafiola se ha comprometido ademds,
en el marco de ese acuerdo, a establecer un
centro de ensamblaje de géndolas préximo al
puerto de Taichung que estard listo “en 2021,
antes de la fecha limite para cumplir con los
requisitos de localizacién establecidos por el
gobierno taiwanés”. La promotora de esta

formidable instalacién es la danesa Orsted.
Siemens Gamesa prevé comenzar las obras de
este parque e6lico marino en 2021.

La misma SGRE ha anunciado, también
en junio, otra operacién multimegavatio
en Taiwdn; en concreto, un “pedido condi-
cional” para el suministro de 376 megas al
parque marino Formosa 2 (extensién del
pionero Formosa). El contrato, que incluye
también las tareas de operacién y manteni-
miento durante 20 afos, estd sujeto —informa
la empresa— a la decisién final de inversién
del consorcio propietario del parque, que estd
formado por el fondo de inversién Macqua-
rie Capital y el promotor Swancor Renewable
Energy (el gobierno taiwanés quiere alcanzar
los 5.500 MW de potencia edlica marina en
el ano 2025).

Pero el fabricante hispano alemdn no solo
estd arrasando en Taiwdn. En el Japén, el pro-
motor local ObayashiCorporation le ha desig-
nado —el anuncio también se ha hecho publi-
co en junio— “suministrador preferente” del
que ademds va a ser el primer proyecto eélico
marino de SGRE en el pais del Sol naciente.
Segtin Siemens Gamesa, el acuerdo, que atin
estd “sujeto a la decisién final de inversién de
la ingenierifa japonesa”, incluye la instalacién
de “hasta 455 MW” en Northern Akita, en
aguas de la regién de Tohoku, “asi como los
servicios de operacién y mantenimiento a lar-
go plazo”.

23.356
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18.814

2017

14.384

2016

12.167

2015

8.724

2014

7.046

2013

Fuente: Globan Wind Energy Council

Vietnam (con un centenar de megava-
tios en el mar), Corea del Sur (con 46 megas,
9.000 en diferentes fases de proyecto y 13.000
como objetivo 2030), Japén (con 65 megas
instalados y un gobierno que estd estudiando
la cuestién) y la India (que se ha fijado como
objetivo la instalacién de treinta gigavatios en
el mar de aqui al afio 2030) son los otros cua-
tro destinos asidticos preferidos por el nego-
cio eélico marino internacional. Asi, no es de
extrafiar que el escenario BAU para Asia del
Consejo Global arroje como resultado la cifra
de 100.000 megavatios instalados en 2030.

La dltima de las grandes operaciones
marinas anunciadas en junio ha tenido sin
embargo otro escenario: Francia, donde se
ha resuelto su tltima subasta con la adjudi-
cacién, por debajo de los cincuenta euros el
megavatio hora, de seiscientos megavatios
de potencia edlica marina frente a las costas
de Dunquerque. El adjudicatario ha sido un
consorcio formado por las empresas EDF Re-
newables, Innogy y Enbridge. El Gobierno de
la Republica de Francia se ha fijado como Ob-
jetivo 2023 los 2.400 megavatios y alrededor
de 5.000 para el Horizonte 2028. El Ejecutivo
galo no obstante ya ha anunciado su inten-
cién de licitar mil megavatios e6licos marinos
por afio de aqui a esa ltima fecha.

Es, en fin, la Gltima hora de la eélica mari-
na: la ola que viene, un crecimiento del 700%
en los préximos diez anos. W
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~ Mikel Garay Garayoa

Director de desarrollo de proyectos para Espana

del Grupo Nordex

“Queremos que el laboratorio del Grupo
Nordex esté localizado en Espania”

Antonio BarreroF.

El Grupo Nordex, que adquirié hace apenas tres afios el 100% de Acciona WindPower,,
desarrolla y fabrica aerogeneradores desde mediados de los afos ochenta, cotiza en la
bolsa alemana, tiene casi 6.000 empleados en todo el mundo (1.500 en Espaia) y se ha
fijado un horizonte muy concreto al sur de Pirineos: (1) ser socio tecnolégico y financiero
de los promotores e inversores que estan llamados a ampliar el parque eélico nacional
en la proxima década y (2) montar un gran banco de ensayos para aerogeneradores en
Navarra, un gran laboratorio para certificar sus maquinas y “con el que dar continuidad
atodo el grupo de ingenieros que estan en nuestro pais”. Para todo ello, han contratado
a Mikel Garay, ex de EHN o el eslabén que explica la historia de la edlica navarra.

M {Quién es Mikel Garay?

Yo soy un profesional del sector edlico
con casi veinte afios de experiencia. Empecé
trabajando en EHN, que fue la empresa pio-
nera de las energias renovables en Navarra, e
incluso —dirfa yo— en Espafia; una empresa
que, con el paso del tiempo, se convertirfa en
Acciona Energfa. All{ estuve durante mds de
ocho afos, trabajando como Country Ma-
nager de Alemania y Polonia (siempre pro-
mocién de negocio). Luego me incorporé a
Taiga Mistral, que es una gestora de fondos
de inversion. Y alli he estado mds de once
afios, periodo durante el cual he llevado su
fondo principal, un fondo compuesto por
varios bancos y family offices pensado para
invertir en eélica en Polonia. El caso es que,
tras esos once afos, hace unos ocho meses,
me reincorporé al Grupo Nordex, que es
el cuarto fabricante de aerogeneradores del
mundo, en lo que es una especie de vuelta
a los origenes, ya que es un grupo en el que
Acciona tiene el 29%.

Bl O sea, que Garay puede presumir de
pionero.

Bueno, EHN, Energfa Hidroeléctrica de
Navarra -liderada por Esteban Morrds y
donde estuvieron Sodena, que es una socie-
dad publica del Gobierno foral, Caja Nava-
rra, Iberdrola y Portland- fue la que impulsé
el desarrollo edlico en Navarra en los afios
noventa, la que trajo aqui todo el escapara-
te renovable nacional. Habiendo cuatro mil
megavatios instalados en todo el mundo, se
planteé desarrollar mil solo en Navarra. Y si,
yo tuve la suerte de empezar trabajando alli.
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La verdad es que era una maravillosa locura...
Recuerdo cuando se instalaron los primeros
parques... Era aventura total. Otro mundo.

M Otro mundo, si. Porque ahora la
tecnologia edlica ya no es promesa de
futuro. Es presente incontestable. Vamos
a Nordex. El Grupo para el que ahora
trabaja Mikel Garay vende producto
(tecnologia propia) y servicios de
mantenimiento (entiendo que para los
parques dotados de tecnologia Nordex y,
asi mismo, para parques con maquinas
de otros fabricantes). ¢Es asi?

Cierto, aunque bédsicamente para parques
de nuestra tecnologia.

M De acuerdo. Espaiia, 2019. Nordex es
un fabricante de aerogeneradores -me
cuentan- que ahora se propone ser,
ademas, socio tecnolégico y financiero
de promotores e inversores en este pais.
¢Qué significa eso exactamente? Y, épor
qué ahoray por qué Espaia?

El Grupo Nordex estd cotizando en la
Bolsa alemana. Es, como he comentado, el
cuarto grupo del mundo. Adquirié Accio-
na WindPower hace unos pocos afos. Y, asi
como nuestros competidores tienen sus ramas
promotoras... Nordex también ha tenido la
suya. Y muy exitosa, ademds. Trabajando
por ejemplo en Francia: alli somos lideres en
promocion eélica. El caso es que, al adqui-
rir Acciona WindPower, pensaron que hacfa
falta promover también en paises donde es-
tdbamos vendiendo maquinas, como Espana.
Promover es algo asi como dar un paso atrés:

es tratar de ser socio tecnoldgico de los pro-
motores, echarles un cable en sus necesidades,
asesorarles con nuestro conocimiento técnico,
con el disefio, con la seleccién de la tecnolo-
gia idénea... Y luego obviamente ayudarles
en los estudios que haya que realizar para tra-
mitar y promover esos proyectos que tienen
entre manos, y ayudarles —si fuera necesario
y ellos lo quisieran— en sus necesidades finan-
cieras. Pongo un ejemplo: imagine un pro-
motor que tiene varias promociones, digamos
un promotor mediano; imagine que tiene por
ejemplo cuatro parques de cincuenta mega-
vatios [50 MW] en promocién. Pues bien,
una promocién de unos cuatro o cinco afos
tiene que hacer muchos estudios de toda in-
dole, tiene que firmar compromisos, tiene que
hacer solicitudes. Una solicitud de conexién,
por ejemplo, supone 40.000 euros el megava-
tio: 40.000 euros, el aval, un aval que tiene
un coste. Pues bien, lo que hacemos nosotros
es ofrecernos a dar apoyo a esos promotores.
Y si les interesa que nosotros entremos en sus
proyectos... pues encantados de aportar.

M Vuelvo atras: ¢y por qué ahoray por
qué Espaiia?

Bueno, no solo Espana. También estamos
en México, estamos en Argentina, estamos
en Chile, en Honduras, en Polonia, en Sue-
cia, en Suréfrica, en Francia —como decia
antes—, en Alemania, en la India, estamos en
muchisimos paises. ;La diferencia? Pues que
“equipo de promoci6n eélica”, en Espana, el
Grupo Nordex no tenia.

WY lo esta montando y va a dirigirlo un
economista de Pamplona, ex de EHN. ¢Es
asi?

Si, me han contratado para montarlo, y
para impulsar la promocién. Ahora mismo
tenemos tres plantas de fabricacién en Es-
pana, una en Valencia y dos en Navarra. El
Grupo Nordex tiene mds de mil quinientas
personas trabajando en este pafs. Tenemos
pues una presencia industrial evidente; lo
que no teniamos era una presencia en lo que



se refiere a promocién de proyectos. Por eso
el Grupo se ha embarcado en esta operacién,
con la idea —obviamente— de facilitar ain
miés la salida de nuestra tecnologfa, desde
nuestras plantas, y para seguir creciendo en
Espana. Porque es que ademds tenemos muy
buen producto. Y es cierto que aqui ya te-
nemos una presencia importante en lo que
se refiere a mdquinas, mas de 2.000 megava-
tios, el 10% de toda la potencia edlica insta-
lada en Espana, pero también es cierto que
queremos que esa presencia sea mayor. Que-
remos ser mds que el cuarto grupo dentro del
pais. Porque queremos que nuestras plantas
de produccién continden aqui durante mu-
chos afios, y porque nos gustaria abrir nuevas
plantas, obviamente.

M (De cuantos megavatios -y de qué
horizonte— estamos hablando?

Estamos en ello. No voy a dar ahora un
nimero concreto de megavatios, pero lo que
tenemos muy claro es que queremos ser un
actor importante en el pais. Eso lo tenemos
muy claro. Solo adelantaré que tenemos
un objetivo “ambicioso” [recalca ese térmi-
no]. Para que se haga una idea, Nordex es
una compafifa que tiene instalados mds de
26.000 megavatios en el mundo. El afo pa-
sado facturamos 3.700 millones de euros.
Somos casi 6.000 trabajadores. Y donde te-
nemos presencia, y es el caso, debemos tener
también objetivos “ambiciosos”. Si, el plan
de promocién que estd emprendiendo ahora
Nordex en Espafia es un plan “ambicioso”.
Eso es lo que le puedo decir ahora mismo.

M :Debo entender que, aparte de
promover, la compaiiia también esta
interesada en adquirir proyectos?

Cierto; estamos incluso dispuestos a com-
prar proyectos para ser los promotores de los
mismos, y para luego venderlos.

M Entiendo pues que (1) Nordex quiere
fabricas produciendo aqui; y (2) quiere
maquinas operando aqui. Pero, ¢y la 1+D?

También. Queremos que nuestro labo-
ratorio, el laboratorio del Grupo Nordex,
esté localizado en Espafia y, mds concreta-
mente, en Navarra. Y estamos haciendo los
esfuerzos necesarios para que asi sea. Esta-
mos trabajando para tener aqui una docena
de prototipos en los préximos dos afios: una
docena de prototipos de producto nuevo que
se certificard, y con los que se hardn prue-
bas, todo lo cual va dar continuidad a todo
el grupo de ingenieros que estdn en nuestro
pais. El objetivo es tenerlos en Navarra, cerca
de nuestras oficinas.

M {Un laboratorio de I+D?
Si. Estamos hablando con el Gobierno de

Navarra, estamos hablando con la Admi-
nistracién, con Industria, con Medio Am-
biente, para ver cémo llevar a cabo, c6mo
materializar, esos mini parques de turbinas
individuales, con productos diferentes, que
queremos ir instalando en funcién de las
necesidades que vayamos teniendo con los
nuevos productos que van saliendo.

M ;Tiene, en algin otro lugar del mundo,
algin otro laboratorio similar Nordex?

Lo que ha hecho el Grupo hasta ahora es
ir certificando mdquinas en parques de Ale-
mania... alguno hay en Espafia... Pero hasta
ahora no se habia puesto el foco en crear un
laboratorio y un proyecto grande de varias
méquinas que tenga como Unico fin ese. En
determinados proyectos lo que hemos hecho
es vender un determinado prototipo a un ter-
cero y hacer con él, en su parque, las pruebas
necesarias de certificacién y demds. Pero no
hay un proyecto de laboratorio como este del
que estoy hablando. Esa es una de las tareas
importantes que me han encomendado y ese
es un objetivo que tenemos muy claro. Lo
tenemos muy claro... a pesar de que la regu-
lacién espafiola en materia de prototipos es,
tristemente. .. un desierto.

M {Un desierto?

Si. En Espafia no hay facilidades para la
implantacién de una turbina prototipo de
I+D. Y digo que no hay facilidades porque el
tratamiento que le da la Administracién a ese
aerogenerador es exactamente igual al que le
da a una turbina comercial, lo cual no facilita
la I+D.

M No entiendo.

Mire, el desarrollador de una turbina pro-
totipo, una turbina que estd sin certificar, va
a encontrar més dificultades a la hora de la
financiacién. Porque, a la hora de financiar,
las garantias son diferentes, y las condiciones
para el inversor son mds duras. En otros pai-
ses —en Alemania, en Dinamarca—, hay unas
tarifas minimas, garantizadas para este tipo
de producto, que dan mds visibilidad y mds
robustez a algo que obviamente es diferente:
un producto cuyo objetivo es certificar algo
para luego producirlo en serie. En paises
como Alemania o Dinamarca —insisto— in-
cluso hay emplazamientos que se subastan
para que los fabricantes coloquen alli sus
prototipos; y hay unas regulaciones especifi-
cas que dan cierto confort, algo que aqui no
tenemos. En ese sentido, hay una diferencia
enorme entre Espafa y esos paises.

B Una diferencia que no nos deja en
buen lugar, deduzco.

Claro. En aquellos paises es mds ficil,
econdémicamente mds viable, y mds rdpido,

y mds sencillo, invertir, e instalar estos pro-
totipos, este tipo de productos de I+D, que
en Espana. Por eso, ahora estamos tratan-
do de que el Gobierno empiece a tener en
consideracién todo esto. Y, en ese sentido,
hemos enviado al Ejecutivo —via Asociacién
Empresarial Eélica— nuestras inquietudes.
En todo caso, hay muchisima ilusién en este
proyecto, que estd constituyendo para noso-
tros un reto apasionante: el de querer retener
en nuestra comunidad, que ya es todo un
escaparate de todas las energias renovables,
el laboratorio de nuestro grupo, el banco de
ensayos en el que trataremos de instalar los
futuros prototipos que vayamos a producir
aqui. Si, la verdad es que hay mucha ilusién.

M Da la sensacion de que Nordex ve
muy claro el futuro edlico espaiiol. Hay
sin embargo voces en el sector que
parecen en cierta medida preocupadas
por la saturacion de las redes, la falta
de puntos de conexion suficientes como
para encajar la presumible avalancha de
megavatios que viene.

Es cierto que las redes estdn saturadas, y
también es cierto que hay limitaciones de
muchos otros tipos, obviamente, como debe
ser: medioambientales, urbanisticas, de in-
fraestructuras, aeronduticas. Pero también
es cierto que ahora mismo Red Eléctrica de
Espafia estd terminando de perfilar un am-
bicioso plan de desarrollo de infraestructura
eléctrica 2020-2026, y que nosotros esta-
mos convencidos de que dard mucho, mucho
aire fresco a nuestro sector. Porque ese plan
va a dar salida a muchisimos de los proyec-
tos que ahora mismo estamos arrancando los
promotores, muchos de los proyectos en los
que ya estamos trabajando todos nosotros.

También es cierto que hay expertos, y
técnicos, que empiezan a plantear que qui-
z4 convendria revisar los criterios que llevan
a considerar que una red estd mds o menos
saturada, porque vienen a decir —esos ex-
pertos— que esos criterios estdn basados en
teorfas ya pasadas y que se estd demostrando
que hay mds capacidad de la que parece que
hay. ;Una linea que estd al equis por ciento
de su capacidad estd saturada? ;Es ese equis
por ciento el idéneo? ;No es quizd algo con-
servador ese criterio a la luz de los nuevos
hallazgos? Vaya por delante que yo no soy
técnico, pero parece ser que estdn revisando
la forma de valorar el ratio de seguridad de
saturacion de las lineas de transporte y dis-
tribucién, y parece ser que va a haber una
revisién, por lo que —quizé— habrd nuevos
huecos en el corto o medio plazo. En todo
caso, vuelvo al principio, esperamos que el
plan de desarrollo de infraestructura eléctri-
ca 2020-2026 de Red Eléctrica de Espafia
nos dard mucho aire fresco y renovable. l
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Fabricantes, instaladores, economistas, profesores de FP del Ciclo de Grado Superior de
Energias Renovables, abogados, comercializadoras, grandes clientes... Todo el mundo

ha querido acudir al I Congreso Nacional de Autoconsumo. El foro lo ha organizado la
Asociacion de Empresas de Energias Renovables (APPA) con el fin de “dinamizar el sector
de cara al incremento de actividad que se espera para los proximos aiios” y ha servido para,
entre otras muchas cosas, radiografiar la nueva normativa, “que acercard, como nunca antes
—apuntan desde APPA-, las energias renovables a los consumidores finales’.

e almacenamiento, de hibridacién,

de vehiculo eléctrico, del nuevo

marco regulatorio (que ha termina-

do con las trabas burocrdticas que
durante afos han ralentizado el desarrollo del
autoconsumo), del necesario desarrollo nor-
mativo que queda por venir (el detalle), de los
casos de éxito que el sector ha ido materiali-
zando a los largo de los dltimos afos (antes
incluso de que el Gobierno Sdnchez acabara
con el impuesto al Sol), de la compensacién
de excedentes, de los retos... De todo eso y
de muchos otros asuntos aledanos ha trata-
do el I Congreso Nacional de Autoconsumo,
foro que ha impulsado APPA Renovables, en
colaboracién —ojo al dato— con la Asociacién
Empresarial para el Desarrollo e Impulso del
Vehiculo Eléctrico, la Asociacién Empre-
sarial de Pilas, Baterfas y Almacenamiento
Energético y la Agrupacién de Empresas In-
novadoras Solartys.

El éxito de la convocatoria ha sido incon-
testable. El espacio contratado para alojar el
Congteso (con aforo para 350 profesionales)
se ha quedado pequefio. Todo el mundo lo
vislumbraba, pero habfa que verlo. Y se ha
visto. Para empezar, el Congreso ha contado
con una fuerte presencia institucional: Minis-
terio para la Transicién Ecoldgica, Comisién
Nacional de los Mercados y la Competencia,
IDAE, Red Eléctrica de Espafa, operador
del mercado eléctrico ibérico (OMIE). En

fin: dos jornadas, 52 ponentes, 16 empresas
patrocinadoras, ocho mesas de debate...

:En el horizonte? Un mercado —el del
autoconsumo— que podria alcanzar los entre
450 y 600 megavatios de potencia instalada
cada afio (esa es la estimacién que hacia la
Unién Espafiola Fotovoltaica hace apenas
unas semanas), o un volumen de negocio que
seguramente superard los mil millones de eu-
ros al afio, seglin algunas otras estimaciones.

Los nimeros que maneja el primer Ob-
servatorio Espafiol del Autoconsumo Foto-
voltaico Residencial, informe elaborado por
el instituto Andlisis e Investigacién (Grupo
AiE) a instancias de la empresa Solarwatt
-y que ha presentado en el Congreso el di-
rector general de Solarwatt Espana, Ernesto
Macias—, van por ahi: 1.500 megavatios de
autoconsumos residenciales a instalar en los
préximos tres anos, distribuidos en unas
328.000 viviendas unifamiliares, obra que va
a mover en ese trienio unos 3.000 millones de
euros y que demandaria “alrededor de 8.000
nuevos puestos de trabajo especializados:
ingenierias, electricistas, instaladores, indus-
tria auxiliar, personal de mantenimiento o
comerciales, entre otros” (y ojo al detalle: la
estimaci6n del Observatorio es solo referida a
vivienda residencial).

Las buenas expectativas han sido la mo-
neda de cambio: “el nuevo marco regulatorio
permite un nuevo escenario que acercard,

Antonio BarreroF.

como nunca antes, las energfas renovables a
los consumidores finales”, apuntaban desde
APPA. “En pocas ocasiones, el sector energé-
tico se acerca tanto a los consumidores como
en los proyectos de autoconsumo”, ha dejado
dicho Jorge Gonzilez Cortés, presidente de la
Seccién Fotovoltaica (FV) de APPA. Cortés
ha alertado, no obstante: “el autoconsumo
otorga a los consumidores el derecho a con-
vertirse en generador, pero también conlleva
una serie de obligaciones, relacionadas con
la seguridad y la calidad, que las empresas
deben tener presentes para garantizar insta-
laciones eficientes y limpias que, aunque se
amorticen en siete u ocho afos, puedan su-
perar fécilmente las tres décadas de vida til”.

El responsable de la Seccién FV de la Aso-
ciacién, que ha sido el encargado de clausurar
el Congreso, ha dejado otro par de perlas: (1)
“el potencial del autoconsumo colectivo va
mucho més alld [ojo al detalle] de las comu-
nidades de vecinos™; y (2) “la gran ventaja del
autoconsumo colectivo es que hay mds posibi-
lidades de que se use la totalidad de la energia
generada por la instalacién, mejorando el pla-
zo de amortizacién de la misma”.

El presidente de la Fundacién Renovables,
Fernando Ferrando, ha puesto sobre la mesa
as{ mismo un discurso ambicioso: “el auto-
consumo —ha dicho— es un pilar de la tran-
sicién ecoldgica y una pieza fundamental del
futuro modelo energético. La Fundacién que
represento propone un 10% de autoconsumo
en 2030 de toda la generacién eléctrica”.

Asi ha sonado el presente en este Congre-
s0, v, asi, el futuro. Ahora, vamos a repasar
(que no nos reescriban la historia) cémo he-
mos llegado aqui.



Que no gane la desmemoria

ER ha seguido la historia del autoconsumo —dificil, retorcida, a veces atrabiliaria— desde el minuto cero. He aqui una seleccion de noticias
(con sus fechas de publicacion) que deja claro como la hemos contado y como hemos llegado al | Congreso Nacional de Autoconsumo

H 22 de febrero de 2012

EL IDAE afirma que es “totalmente legal”

el autoconsumo de energia

El Instituto para la Diversificacién y Ahorro
de la Energia (IDAE) no tiene dudas de que
el actual marco normativo faculta el auto-
consumo. Asi lo establece en una “Nota
informativa” titulada «Referencias sobre
autoconsumo de energia eléctrica en la nor-
mativa vigente», a la que ha tenido acceso
Energias Renovables.

La nota, que es ha sido elaborada por el
Departamento Solar del IDAE y esté fechada
el 3 de febrero, explica que el interés susci-
tado por el autoconsumo de energia eléctri-
ca ha provocado un “debate, en ocasiones
poco documentado, que ha dado lugar a di-
ferentes opiniones sobre la legalidad o no de
autoconsumir produccién propia de energia
eléctrica”. Para aclarar la situacion, el texto
recopila —como su propio titulo indica— las
referencias que existen en la normativa vi-
gente sobre el consumo propio de energia
eléctrica para establecer una conclusién in-
equivoca: “el marco normativo actual —dice
literalmente— permite realizar instalaciones
destinadas a produccién para autoconsumo
total o parcial de la energia, de forma total-
mente legal, existiendo numerosas refe-
rencias en toda la normativa de aplicacion,
incluida la Ley 54/1997 del sector eléctrico”.

Segln la “Nota informativa” del IDAE,
hay referencias explicitas al autoconsumo
parcial o total en el registro de instalacio-
nes de produccién de energia eléctrica en
régimen especial (Ripre), en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensiony en el Codigo
Técnico de la Edificacion. Del mismo modo,
las menciones a este asunto salpican la nor-
mativa de conexion a red en los dos reales
decretos (RD) que legislan las instalaciones
de régimen especial u ordinario con poten-
cias inferior o superior a los 100 kW. La nota
del IDAE recuerda que la disposicion adicio-
nal segunda del RD 1699/2011 dice textual-
mente que “el Ministro de Industria, Turismo
y Comercio, en el plazo de cuatro meses des-
de la entrada en vigor del presente real de-
creto, elevara al Gobierno una propuesta de
real decreto cuyo objeto sea la regulacion de
las condiciones administrativas, técnicas y
econdmicas del consumo de la energia eléc-
trica producida en el interior de la red de un
consumidor para su propio consumo”.

H 24 de mayo de 2012

El precio de los mddulos FV ha caido casi un
75% en 36 meses

El informe “Reconsiderando las claves
econémicas de la energia fotovoltaica”
—que la consultora Bloomberg acaba de ha-
cerpublico en Londres y Nueva York—preten-
de ser “una mirada a las implicaciones que

se derivan de las bruscas caidas que han
experimentado en los dltimos tiempos los
costes de la tecnologia fotovoltaica”. Segtn
esta consultora, el precio de los médulos FV
ha caido casi un 75% en los Gltimos 36 me-
ses, hasta el punto de que, a dia de hoy, la
electricidad solar puede competir en hora-
rio diurno con los precios de la electricidad
convencional en un considerable nimero de
paises.

M 16 de octubre de 2012

Un restaurante de Matar6é comenzara a
ahorrar dinero con una instalacion de
autoconsumo

Conergy instalara en el restaurante La Sal
Varador en la playa de Matar6 (Barcelona)
una planta solar de 8 kW, sobre una cubierta
de 126 metros cuadrados. Entrara en fun-
cionamiento en noviembre, reducird en un
20% la dependencia energética del estable-
cimiento y permitira un ahorro de un 30% en
facturas de electricidad. “Con la moratoria
renovable en Espafia, Conergy ha trabajado
en este proyecto piloto junto con dos de sus
socios, ECO 100 y SolarTradex, para demos-
trar nuevas oportunidades de negocio en
el mercado espaiol compitiendo con otras
fuentes de generacion tradicional”, explica
la empresa en un comunicado.

H o7 de marzo de 2013

Las gasolineras de Pontevedra, al sol
Cuarenta kilovatios (40 kW). Veinte por ga-
solinera. El proyecto de autoconsumo de-
sarrollado en Cambados, Pontevedra, ha
requerido un suministro total de 180 pane-
les IBC PolySol 235W y cuatro inversores
Fronius IG Plus120, que, con una produccion
de 24.720 kWh anuales, servira para abaste-
cer de electricidad a las dos gasolineras (20
kW instalados en cada una de ellas). Lo dice
IBC Solar, que asegura que las instalaciones
ahorraran a su propietario hasta un 30% en
la factura eléctrica. ¢éAmortizacion? “Unos
seis afnos”, segtn IBC.

M 25 de julio de 2013

¢Quién le ha escrito a Nadal el real decreto
de autoconsumo?

La reforma del sector eléctrico que esta eje-
cutando el gobierno conlleva —en lo que se
refiere al autoconsumo—dos novedades cla-
ve. Por una parte, el Ejecutivo le ha subido
al consumidor doméstico mas de un 125% el
término de potencia de la factura. Por otra,
el Ministerio de Industria, Energia y Turis-
mo ha propuesto crear un impuesto nuevo,
al que ha denominado “peaje de respaldo”.
Las propuestas del tdindem Soria—Nadal se
parecen muy mucho, sospechosamente,
a las que ha venido defendiendo Iberdrola
desde hace ya afio y medio. Aqui lo conta-

mos. [Y efectivamente, ese 25 de julio —afio
2013- repasamos el documento de Iberdro-
la titulado «Analisis del autoconsumo en el
marco del sector eléctrico espanol», docu-
mento —fechado en abril de 2012—en el que
la compaiiia que preside José Ignacio San-
chez Galén proponia un fuerte incremento
del término fijo de los costes de acceso (o
sea, de la potencia) y, asimismo, la creacion
de lo que denominaba peaje de respaldo
para el autoconsumo. El documento habia
sido presentado en la feria Genera de 2012
por el director de Prospectiva Regulatoria de
Iberdrola, y habia causado un gran revuelo
en aquel foro, pero solo cobraria su verdade-
ra dimension leido en julio de 2013, cuando
el secretario de Estado de Energia, Alberto
Nadal, aplica desde el Ministerio las mismas
recetas que Iberdrola anunciara en ese do-
cumento un afio antes. Por eso titulamos asi
aquella informacién: ¢Quién le ha escrito a
Nadal el real decreto de autoconsumo?].

M 12 de noviembre de 2013

Camping con autoconsumo solar, igual a
30% de ahorro

El Parque Vacaciones Serra de Prades,
situado en el interior de la provincia de Ta-
rragona, puso en funcionamiento el pasado
mes de julio una instalacién de autoconsu-
mo de energia solar fotovoltaica de 10 kW.
Desde entonces —y segln informa Sofos, la
empresa que ejecuto el proyecto—, “el cam-
ping ha conseguido ahorrar un 30% en la
factura eléctrica”. Sofos estima que el aho-
rro anual podria rondar los 3.000 euros. La
instalacion, suministrada por la empresa
leridana Sofos Energia, ha sido ejecutada
sobre cubierta “para optimizar la integra-
cién arquitecténica”, y consta de 40 paneles
de 250 vatios pico (Wp) de la marca alemana
Schiico y de uninversor Solarmax de 10 kW.

B o1de noviembre de 2014

En el museo de los bomberos y en la
biblioteca

Los descubrimos hace ya casi un afio (cuan-
do nos enteramos de que habian puesto una
instalacion de autoconsumo en el Museo de
Bomberos de Alcoy) y, desde entonces, les
seguimos los pasos. Autovoltaica (Autocon-
sumo vy eficiencia energética SL) naci6 en
noviembre de 2012 de la mano de Roberto
Romero y Ferran Ferre, dos ingenieros ra-
dicados en Alicante que estan animando el
mercado de su tierra con el discurso claro y
las propuestas muy concretas. ¢Por ejem-
plo? La cubierta fotovoltaica (FV) de la bi-
blioteca de Sant Joan d’Alacant, un ayunta-
miento que ha apostado por ahorrarse unos
dineros con unainstalacién de autoconsumo
de diez kilovatios (kW). Ferre nos cuenta que
esperan generar unos 15.000 kilovatios hora
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alafo, lo que se traducira en un ahorro apro-
ximado del 25% (con respecto a lo que ahora
consume ese edificio, que demanda sobre
todo aire acondicionado).

H 26 de febrero de 2015

La policia local de San Agustin de Guadalix
lleva dos aiios sin pagar peaje

Yingli, el gran fabricante asiatico de pro-
ductos solares, inauguré en San Agustin de
Guadalix, en octubre del ano 2011, su Centro
Fotovoltaico de Investigacion, Desarrollo
y Post Venta. Un afio y medio después, en
marzo de 2013, dond a la Policia Local de
ese municipio una instalacién solar FV para
autoconsumo, una instalacién que lleva casi
dos afios ahorrandole energia -y dineros—al
ayuntamiento... Una instalacion que lleva
casi dos anos... sin pagar peaje de respaldo,
ese impuesto—al Sol-con el que el Gobierno
Rajoy lleva afios amenazando.

H 07 de abril de 2015

El autoconsumo ya esta aqui

Si yo estoy conectado a la red, {puedo ins-
talar placas solares para autoconsumo? Si.
¢Puede tener esa instalacién una potencia
superior a los cien kilovatios? Si. ¢Y a los
2407 ST. &Y a los 300, por ejemplo? Si. ¢éPue-
do intercalar baterias? Si. Insisto: ¢puedo
intercalarlas aunque yo esté conectado a la
red? Si. ¢Hay ya alguna instalacion de esas
caracteristicas en Espafa? No. ¢No...? No,
no hay alguna... Hay muchas... En Espafa
hay ya, a dia de hoy, instalaciones para au-
toconsumo que no vierten un solo kilovatio
a la red (inyeccidn cero), instalaciones para
autoconsumo que inyectan sus excedentes
alared, instalaciones para autoconsumo de
tres kilovatios, de treinta, de trescientos, en
Gerona, en Almeria, en Toledo, sobre cubier-
tas de naves industriales, agropecuarias, de
oficinas, domésticas... El autoconsumo es
posible y es rentable. Por eso es. En Espafia.
Hoy. Aqui estan los ejemplos.

M 25 de junio de 2015

Una solucion de ahorro legal y rentable

El autoconsumo es legal y es rentable, y por
eso cada vez son mas los que estan apos-

tando por esta via de ahorro. Ademas, las
instalaciones de autoconsumo no tienen por
qué inyectar a la red sus excedentes. Pue-
den acumularlos en baterias. Si, es posible.
Hoy. En tiempo presente. En toda Espafia.
Llevamos muchos meses contandolo, tra-
yendo aqui instalaciones de autoconsumo
que llevan muchos meses funcionando... en
gasolineras, en granjas, en viviendas unifa-
miliares, hasta en una comisaria. Autocon-
sumos que nos ahorran hasta el 90% de la
factura. Contra el miedo, ese que ha vuelto
a reavivar el Ministerio con su segundo pro-
yecto de real decreto de regulacion del auto-
consumo... periodismo.

M 10 de octubre de 2015

RD 900/2015... born to die

Si, nacido para morir. El Real Decreto de
Autoconsumo que acaba de aprobar el Mi-
nisterio de Industria, Energia y Turismo (RD
900/2015) parece condenado de antemano.
Porque el arco parlamentario todo ha dicho
que lo derogara sin falta no mas salgan por
la puerta el sefior Soria (ministro del ramo)
y su secretario Alberto (Nadal, responsable
directo del departamento de Energia). Born
to die... porque hasta 18 partidos politicos
(Podemos y Ciudadanos incluidos) han di-
cho alto y claro —Manifiesto mediante— que
no quieren ponerle impuestos al sol y que
si hoy se los ponen los sefiores susodichos,
mafiana ellos se los quitaran. [Acertamos:
born to die. Pero es cierto que costé mas de
lo previsto, debido a que Ciudadanos final-
mente se aped del grupo de los 18 partidos
y decidié que montaria una mesa bilateral
de negociacién con el PP para eliminar el
impuesto al Sol. Sin embargo, équé ocurrié?
Pues que de la mesa nunca mas se supo y el
impuesto sigui6 vigente hasta el final de los
dias del Gobierno Rajoy].

M 15 de diciembre de 2015

Funciona

Un club nautico, un matadero, una fabrica
de piensos, un almacén de congelados, un
ayuntamiento de Alicante, una familia de
Lleida, una casa rural en Navarra... El au-
toconsumo existe, como Teruel y Zamora,

como Nadal y Soria. Porque es completa-
mente legal y porque es, ademas, rentable.
Y, por eso, desde hace anos, hay instalacio-
nes solares fotovoltaicas de autoconsumo
funcionando en toda Espafia, ahorrandole
a sus propietarios miles y miles de euros.
Estos son los ejemplos. Las pruebas de que,
efectivamente, funciona.

M o5 de agosto de 2016
Las mil maneras del autoconsumo
Autoconsumos aislados y conectados.
Instalaciones de tres y de 13 kilovatios; de
47, 107 y de 297. En Gijén y en Malaga. En
Lugo y en Granada. En Castellén y Gerona.
En Madrid, en Huesca, en Corufa, en Cadiz,
en Navalmoral de la Mata, en Alava. Au-
toconsumos con baterfas en Navarra y en
Alacant, en Almeria y en Toledo, en Lleida
y en Salamanca. El autoconsumo solar fo-
tovoltaico es perfectamente legal, es renta-
ble, puede incluir (o no) baterias, no paga
impuesto al sol alguno (en ningtin caso) y
ya esta en todas partes: en el norte y en el
sur, en Corvera de Asturiasy en Jaén, en Va-
lladolid y en Palma de Mallorca. En tiempo
presente. Hoy. En todas las provincias que
hemos citado ahf arriba hay instalaciones
de autoconsumo. Todos los ejemplos cita-
dos —ubicacién y potencia— los hemos ex-
traido del mismo sitio: el registro pdablico
de instalaciones de autoconsumo que ha
habilitado el Ministerio de Industria.

H o4 de enero de 2017

Cinco aiios sin impuesto al sol

El impuesto susodicho no existe sino en
un papel (Real Decreto, RD, 900/2015) que
aprobd el Ejecutivo Rajoy en octubre del
afo pasado, un RD que, mas de un afio des-
pués de aprobado, sigue sin surtir efecto
alguno. Porque el Ejecutivo no ha tenido
valor (ni fuerza) para aprobar el reglamento
que debe concretar como se cobra ese im-
puesto, de modo que nadie esta cobrando,
y nadie esta pagando, el gravamen susodi-
cho (y eso que hay mas de 16 megavatios
de autoconsumos solares fotovoltaicos ins-
critos en el registro oficial del Ministerio de
Energia)...

Y el resto es historia

El fantasma del impuesto al Sol, que atin hoy sigue en cierta medida presente en el imaginario colectivo, comienza a perder poco a poco (en
torno a 2017) su perfil disuasorio. Y lo va perdiendo, entre otras cosas, porque el Gobierno Rajoy jamas tendra el valor —ni la fuerza— para
desarrollar el reglamento que debe concretar las condiciones de pago de ese impuesto. Durante ese afio 17, y durante los que luego ven-
dran, nosotros seguiremos contando todos los ejemplos de autoconsumo que van surgiendo en todas partes: en fundiciones, en empresas

madereras, en bodegas.

2017, si, marcara el punto de inflexién: la Unién Espafiola Fotovoltaica registra en su balance anual 135 MW fotovoltaicos instalados
ese afo en Espafia, alrededor de 130, autoconsumos, “tanto en plantas conectadas a red como instalaciones aisladas, destinadas princi-
palmente a uso agricola y electrificacién rural”. En 2018, la potencia instalada —la fuente también es UNEF-alcanza los 261,7 MW, “debido
mayoritariamente al incremento de las instalaciones de autoconsumo, que suponen un 90% del total”.

A mediados de 2018, una mocién de censura desahucia a Rajoy de La Moncloa y, en octubre, el nuevo gobierno deroga el real decreto del
impuesto al Sol y abre la puerta al balance neto y al autoconsumo compartido. Nueve meses después, en junio de 2019, APPA monta el primer
Congreso Nacional de Autoconsumo. No cabe un alfiler. Fabricantes, grandes clientes, comercializadoras. Valga esta memoria como reconoci-
miento a todos los pioneros —instaladoras, ingenierias, pymes y auténomos— que lograron atravesar el desierto y, también, para recordar quién
estuvo donde en cada episodio de esta historia. Pd. La segunda edicion del Congreso ya tiene fecha: dias 4 y 5 de junio de 2020.
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La renovable que puede
almacenarse

Mis de quinientos megavatios de potencia termosolar (500 MW) han visto la luz en 2018,
segiin la Agencia Internacional de la Energia. La mds espasiola de las tecnologias renovables
—pionera fue a finales de los 70 la Plataforma Solar de Almeria— llega ya a todos los continentes.
Lo hace ademds de la mano de empresas asturianas, madrileiias, andaluzas y vascas, que estin
llevando la mejor Marca Espasia a Chile, Surdfrica, Marruecos o Dubas; a Estados Unidos,
China, México y Australia. Curiosamente, aqui, en Espaiia, la termosolar lleva un quinguenio
congelada por un marco regulatorio que no entiende su singularidad y por un Ministerio que no

es capaz de convocar una subasta que reconozca el valor de l gestionabilidad.

lobalData, empresa especializada
en el andlisis e interpretacién de
datos, presenté hace unas semanas
el informe «Almacenamiento de
energfa: una determinante clave para el futuro
del mercado de la energfa solar concentrada».
La tesis que sostiene ese documento es que la
tecnologia termosolar, que integra en sus cen-
trales de generacién de electricidad tanques
de almacenamiento de energfa, estd llama-
da a sustituir como respaldo a aquellas otras
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soluciones —carbén, gas, nuclear— que ahora
desempenan ese papel (producen electricidad
cuando no sopla el viento y no brilla el Sol).
Si, la termosolar también puede ser respaldo:
porque puede almacenar el calor del dia en
sus tanques de sales térmicas y liberarlo por la
noche para generar con ¢l la electricidad que
necesitemos entonces.

En Dubai también lo saben. Desde hace
tiempo. “Alli —nos contaba el afio pasado el
presidente de Protermosolar, Luis Crespo—, la

Hannah Zsolosz

administracién se pregunté: ;quién me ofrece
generacion desde las cinco de la tarde hasta
las cinco de la mafiana?’. Y ahf{ entr6 la termo-
solar, compitié con el ciclo combinado [gas
natural] y gand, porque ofrecié un precio mds
bajo que el ciclo. Y aqui pasard lo mismo...
Si Espana saca un concurso, una subasta, de
esas caracteristicas, una subasta que tenga en
cuenta qué tecnologfa es capaz de suminis-
trarme electricidad desde las cinco de la tarde
hasta las cinco de la mafiana... pues estd claro
que los primeros en competir serfamos la bio-
masa y la termosolar”.

Ademds, el futuro es tozudo y va por don-
de va. Segin Kumar Vyakaranam, analista
de energfa en GlobalData, la curva de los pre-
cios salidos de las subastas celebradas en los
tltimos afios muestra un evidente perfil a la
baja, sefal inequivoca del abaratamiento del
coste de generacién que estd experimentando
la termosolar con almacenamiento: “el bienio
2017-2018 —apunta asi Vyakaranam— ha sido
revolucionario para la termosolar en términos
de reduccién de costes”.

Asi las cosas, y, segtin el informe de Glo-
balData, a finales del afio pasado, 2018, la
capacidad instalada global para la termosolar
era de aproximadamente 5,5 gigavatios (GW),
de los cuales solo 2,6 GW (o sea, menos de la
mitad) eran con almacenamiento de energfa.

En contraste, de entre todos los proyectos
termosolares que el sector estd desarrollando
a dia de hoy, el 95,8 % de la capacidad futu-



ra tiene almacenamiento. La mayorfa de los  Capacidad de generacion (expresada en megavatios, MW)

proyectos termosolares activos con almacena-

miento —contintia GlobalData— tienen una Africa
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en desarrollo, el 62,8 % tiene un almacena-
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importancia creciente que los desarrolladores

y propietarios de proyectos termosolares le América y Oceania
dan al almacenamiento no solo para propor-
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cidad termosolar instalada en el afo 2030,
es decir, que el parque global de generacién Asia
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Sigue en pdgina 41...

Nuevo presidente de Estela

La Asamblea General de la European Solar Thermal Electricity Association (Estela) es la asociacion
de la industria termosolar mas importante del mundo, y acaba de nombrar nuevo presidente, por
unanimidad, a José Luis Martinez Dalmau (en la foto), que sustituye en el cargo a Luis Crespo. La
Asociacién ha designado asi mismo un nuevo Comité Ejecutivo, que esta integrado por tres vice-
presidentes (José Alfonso Nebrera, de la espafiola ACS Cobra; J. Sandhu, de la francesa Engie; y C.
Prieto, de la sevillana Abengoa) y seis Miembros: E. Absil (de CMI Solar); Rail Garcia (de Protermo-
solar); R. Pitz—Paal (de Deutsche CSP, la asociacién de la industria termosolar alemana, homéloga
de Protermosolar); G. Casubolo (de SQM); J. van Schijndel (de la asturiana Rioglass) y M. Di Prima
(de Eastman). Segln Estela, desde los principales promotores hasta los fabricantes de componen-
tes, el nuevo Comité Ejecutivo refleja toda la cadena de valor de la industria termosolar.

En la Asamblea, Martinez Dalmau subray6 que el rapido desarrollo en curso de la termosolar en
Marruecos, Emiratos Arabes Unidos, otros pafses del norte de Africa y Oriente Préximo, Chile, Sura-
frica, Australia e incluso China ha conllevado una drastica reduccién de costes de la termosolar en
los dltimos afios. “Simplemente, no hay razén por la que Europa deba quedarse atras de paises no
pertenecientes a la UE y vacilar adin mas en reconocer el valor de la termosolar, tanto para el sistema
eléctrico como para la economia europea”, ha dicho. Dalmau también ha sefialado que el nivel de
precios actual de la termosolar ya es competitivo en comparacién con cualquier tecnologia renovable.

Estela centrara ahora su accion en las siguientes lineas de trabajo:

¢ Un apoyo continuo a la industria en Europa a través de un diadlogo con los responsables politicos nacionales y europeos (en su tarea
esencial de impulsar estrategias de politica energética a largo plazo). El objetivo —apuntan desde Estela— es motivar a algunos Estados
miembros a ajustar sus practicas de licitacion para la adquisicion de nueva capacidad de energias renovables. Para ello, la asociacién
considera debe ponerse énfasis en el valor de dicha capacidad agregada para el sistema eléctrico europeo y la economia del continente
en lugar de mantener un enfoque de coste nacional puro que, en (ltima instancia, pondria en peligro los ambiciosos objetivos de Euro-
pa para luchar contra el cambio climéatico.

e Apoyar la implantacién de la iniciativa de un plan termosolar para mantener el liderazgo tecnolégico global para la termosolar en Eu-
ropa. Ese plan debe incluir, ademas de las acciones de |+l, la finalizacién de proyectos comerciales “primeros en su tipo” en Europa.

* Extender el apoyo de la Asociacién a sus miembros para promover su presencia en los mercados mas activos (Marruecos, Norte de Afri-
cay Oriente Préximo, Suréfrica, Chile, Australia, etcétera) siempre atendiendo los intereses mutuos de los respectivos socios.

e Buscar sinergias y alianzas con otros sectores de las energias renovables donde las ventajas competitivas de la industria europea se
pueden obtener mediante la combinacién de tecnologias complementarias como la mejor respuesta a las necesidades especificas.
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Ejemplo practico de ocultamiento

Fecha de publicacién: abril de 2019. Titulo
del documento informativo: «El apoyo de
la UE al almacenamiento de energia». Fir-
ma el Tribunal de Cuentas Europeo (UE). 51
paginas. El presente documento —explican
sus autores— “ha tenido en cuenta la evo-
lucion del sector del almacenamiento de
energia de la UE hasta finales de enero de
2019”. Estupendo, muy actualizado. Los
autores del documento informativo pre-
cisan las muchas fuentes de las que han
bebido para elaborar su obra:

“los hechos presentados en este
documento informativo proceden de:
(1) examenes documentales y entre-
vistas a ocho Direcciones Generales
de la Comision Europeay a otros cinco
organismos de la UE; (2) el examen de
452 proyectos de investigacion per-
tinentes de Horizonte 2020, incluido
un analisis en profundidad de una
muestra de 57 proyectos; (3) visitas
a diecisiete proyectos de investiga-
cién de almacenamiento de energia:
trece cofinanciados por subvenciones
en virtud de Horizonte 2020, dos con
el apoyo de créditos del European
Investment Bank y dos proyectos fi-
nanciados con fondos nacionales o
privados; (4) entrevistas a cuarenta
partes interesadas activas, como cen-
tros de investigacion, organizaciones
internacionales, asociaciones del am-
bito de la energia, reguladores de la
energiay empresas del sector energé-
tico, automovilistico y de las baterias.
Veintiocho de estas partes interesa-
das también contestaron a un cues-
tionario. Catorce partes interesadas
habian participado en proyectos de
investigacion para almacenamiento
de energia financiados por la UE; (5)
fiscalizaciones y examenes anteriores
del Tribunal; (6) un examen y consulta
de la documentacién con un experto
en tecnologias y mercados de almace-
namiento de energia”.

¢Resultado de todo ello?

La palabra bateria aparece en 107 ocasio-
nes en el documento en cuestion. La ex-
presion “energia solar concentrada” apa-
rece en una ocasion (1), concretamente en
la pagina 46.

Las centrales termosolares —que
concentran la energfa solar para ge-
nerar electricidad- pueden acumular
el calor del Sol en grandes tanques
de sales (que funcionan como una
pila que absorbe ese calor durante el
dia) y liberarlo por la noche para ge-
nerar con él la energfa eléctrica que
entonces necesitamos, es decir, que
la termosolar es capaz de almacenar
energia.

Pero, volvamos al documento. La ex-
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presion “energia solar concentrada” apa-
rece solo una vez en 51 paginas, y lo hace,
concretamente, en el Anexo Il (y dltimo)
del documento informativo, mas concre-
tamente en el pendltimo parrafo del docu-
mento en cuestion, justo antes del Glosa-
rio final.

El Anexo Il lleva por titulo el siguiente:
Sintesis de las principales tecnologias de
almacenamiento de energia. Y es efectiva-
mente una sintesis de las tecnologias que
los autores han ido presentando a lo largo
de su obra. La Sintesis las va recogiendo
todas en este Anexo Il y Gltimo. Las recoge
en este orden: (1) almacenamiento de ener-
gia hidraulica por bombeo; (2) baterias de
plomo-acido; (3) baterias de ion-litio; (4)
baterias de flujo redox; (5) baterias de
sodio—azufre; (6) slpercondensador; (7)
bateria inercial; (8) pila de combustible/
electrolizador; (9) aire comprimido; (10)
aire liquido; (11) almacenamiento de calor
(calentadores eléctricos de agua de los ho-
gares); y (12) bateria de sal fundida.

Llegados a este punto de la Sintesis,
llegados a la dltima de las “principales tec-
nologias de almacenamiento de energia”,
la 128, la que los autores denominan bate-
ria de sal fundida, el documento informa-
tivo dice lo siguiente (en los dos dltimos
parrafos, justo antes del Glosario):

“En esta forma de almacenamien-
to térmico se usa electricidad o ener-
gfa solar para calentar un contenedor
lleno de sal fundida. Este medio de
almacenamiento llega a calentarse lo
suficiente como para crear vapor, con
lo que se pueden usar turbinas de va-
por para generar electricidad a partir
del calor almacenado. En combinacién
con la energia solar concentrada, pro-
porciona un método para el almace-
namiento diario de la electricidad so-
lar. El almacenamiento en sal fundida
representa actualmente el 75% de la
capacidad mundial de almacenamien-
to térmico”.

Y, ahora, repetimos: “El almacena-
miento en sal fundida representa actual-
mente el 75% de la capacidad mundial de
almacenamiento térmico”.

La Asociacién Espafiola para la Promo-
cién de la Industria Termosolar (Protermo-
solar) analizé hace unos meses los datos
recopilados en el Global Energy Storage
Database del DOE (Department of Ener-
gy, Departamento de Energia de Estados
Unidos). Segtn el DOE, Espana es a dia de
hoy Top 1 del mundo en almacenamiento
de energia mediante nuevas tecnologias.
Y lo es gracias a la termosolar, que, tras la
gran hidraulica, es “la tecnologia lider en
almacenamiento para generacion eléctri-
ca renovable”. Protermosolar recordaba
entonces que (1) los costes de inversion
en sistemas de baterias estan 10 veces

por encima del precio del almacenamien-
to en centrales termosolares y (2) Espafia
cuenta con una gran fortaleza, pues tiene
el mayor parque nacional termosolar del
mundo: 2.300 megavatios de potencia y
6.850 megavatios hora de capacidad de
almacenamiento eléctrico.

Elalmacenamiento en centrales termo-
solares —explican desde Protermosolar—
tiene unos costes de inversién “de unos
cuarenta euros el kilovatio hora (40€/
kWh) de capacidad eléctrica equivalente
instalada, mientras que los sistemas de
baterias, teniendo en cuenta el battery
packy el balance of system, estan 10 veces
por encima en precio”.

éNo se han enterado en el Tribunal
de Cuentas?
Después de exdmenes documentales y en-
trevistas a 8 Direcciones Generales de la
Comisién Europea y a otros 5 organismos
de la UE; después de examinar 452 proyec-
tos de investigacion, “incluido un anélisis
en profundidad de una muestra de 57 pro-
yectos”; después de visitar 17 proyectos de
investigacion de almacenamiento de ener-
gfa: 13 cofinanciados por subvenciones en
virtud de Horizonte 2020, dos con el apoyo
de créditos del European Investment Bank
y dos proyectos financiados con fondos
nacionales o privados; y después de en-
trevistar a 40 partes interesadas activas,
como centros de investigacion, organiza-
ciones internacionales, asociaciones del
ambito de la energia, reguladores de la
energia y empresas del sector energético,
etcétera, etcétera... después de todo eso,
la termosolar... ésolo merece un par de pa-
rrafos al final del Anexo II?

iDos parrafos para una tecnologia
probada y comprabada que almacena la
energia en sales fundidas y que represen-
ta actualmente, seglin reconoce el propio
“documento informativo”, el 75% de la
capacidad mundial de almacenamiento
térmico? ¢Dos parrafos justo antes del
Glosario final para la que es, tras la gran
hidraulica, “la tecnologia lider en alma-
cenamiento para generacion eléctrica re-
novable”? Protermosolar explicaba en
abril de 2018, cuando publicé su analisis
de los datos del DOE, que “los costes de
inversion en sistemas de baterias estan
10 veces por encima del precio del alma-
cenamiento en centrales termosolares”.
Diez veces. A los autores del “documento
informativo” que aqui nos ocupa, a los
sefiores del Tribunal de... Cuentas, a esos
que explican en la introduccion que el pre-
sente documento “ha tenido en cuenta la
evolucion del sector del almacenamiento
de energia de la UE hasta finales de enero
de 2019”, les ha dato tiempo a ver y leer
al DOE o a Protermosolar. ¢Informacion de
ese calado solo merece dos parrafos?



Capacidad de generacion (expresada en megavatios, MW)

Luis Crespo, el presidente de la Aso-
ciacion Espafola para la Promocién de
la Industria Termosolar (Protermosolar),
publicé el mes pasado en estas mismas
paginas (ER 182, de junio de 2019) un arti-
culo de titulo explicito: Lo que no se cono-
ce (0 no se quiere conocer) sobre el alma-
cenamiento eléctrico en nuestro pais. En
esa joya informativa, Crespo cuenta que
en Espafa hay en operacion 18 centrales
termosolares con almacenamiento, 17 de
las cuales son de 50 megavatios y dispo-
nen de una capacidad de almacenamiento
de 7,5 horas a potencia nominal; otra, de
20 megavatios, tiene un almacenamien-
to de 15 horas. En total, la capacidad de
almacenamiento eléctrico equivalente es
de 6.675 megavatios hora (MWh) con una
potencia de entrega de 870 megavatios.
Pues bien —afiade Crespo—, dichas insta-
laciones llevan entre 7 y 10 afios cargan-
do y descargando diariamente sus tan-
ques “con total fiabilidad y sin sefiales de
degradacion”.

&Y qué sugiere el presidente

de Protermosolar?

Pues el doctor Crespo sugiere que haga-
mos una suma. Ahora mismo ya tenemos
6.675 MWh de capacidad de almacena-
miento, capacidad que en estos momen-
tos esta exclusivamente ligada a la ope-
racién rutinaria de las centrales. Por otro
lado, el Plan Nacional Integrado de Ener-
giay Clima, ese que tan buena acogida ha
tenido en Bruselas, plantea un Horizonte
2030 en el que debe haber en Espafia
5.000 megavatios de nueva potencia ter-
mosolar, a los que quedarfan asociados
60.000 MWh adicionales de capacidad
de almacenamiento (porque las termo-
solares que ahora se estan construyendo
todas llevan ya tanques de sales fundidas
para almacenar la energia). Pues bien, lo
que sugiere Crespo es que aprovechemos
esos 66.675 MWh para “ofrecer servicios
de extraordinario valor a nuestro sistema
eléctrico a lo largo de la préxima década”.
Por ejemplo —propone Crespo—, esos tan-
ques podrian almacenar la generacion e6-
lica (cuando sopla mucho viento y no hay
demanda) y, para ello, “tan solo necesita-
rfan afiadir un simple calentador eléctrico
para pasar las sales fundidas del tanque
frio al tanque caliente”. Pues bien —con-
cluye el presidente de Protermosolar-, si
quisiéramos tener en baterias esa misma
capacidad -66.675 MWh- serian precisas
“inversiones superiores a los 35.000 mi-
llones de euros”. éDe verdad que la solu-
cién de almacenamiento de la termosolar
solo merece un par de parrafos en un “do-
cumento informativo” de 51 paginas cen-
trado en el almacenamiento? O, ipor qué
solo le ha merecido un par de paginas al
Tribunal de Cuentas?

Europa
CAP (MW) 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Europe 23n 2312 2312 2312 2312 2312
Germany 2 2 2 2 2 2
Italy 5 6 6 6 6 6
Romania ¢} o
Spain 2304 2304 2304 2304 2304 2304
European Union 2301 2312 2 312 2 312 2312 2312
5 . -

Oriente Medio y Turquia
CAP (MW) 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Middle East 106 106 106 106 106 156
Israel 6 6 6 6 6 6
Saudi Arabia 50
United Arab Em 100 100 100 100 100 100
Turkey 1 1 1 1 1 1

Mundo
CAP (MW) 2013 2014 2015 2016 2017 2018
World 3845 4502 4753 4853 4956 5469
Africa 65 165 325 425 525 975
Asia 73 248 248 248 248 247
Eurasia Turkey 1 1 1 1 1 1
Europe 23n 2312 2312 2312 2312 2312
Middle East 106 106 106 106 106 156
N America 1286 1667 1758 1758 1758 1772
Oceania 3 3 3 3 6 6

..Viene de pdgina 39 que el consorcio internacional formado por

Este otro informe, de entretenido titu-
lo—«Mercado de energfa solar concentrada
(CSP), Actualizacién 2019-Tamafo del mer-
cado global, segmentacién del mercado, pa-
norama competitivo y andlisis de paises clave
para 2030»—, califica de muy positivas las
perspectivas del mercado mundial de la ter-
mosolar, debido a las mejoras en eficiencia y
almacenamiento de energfa y al desarrollo de
sistemas hibridos fotovoltaico—termosolares.

Y el almacenamiento vuelve a ser una de
las claves. Lo apunta Vyakaranam: “Marrue-
cos tiene establecido un plan para obtener 2
GW de energfa solar para 2020. El pais pla-
nea desarrollar e implantar centrales termo-
solares para cubrir el 42 % de las necesidades
eléctricas de Marruecos para 2020 y reducir
la brecha de la oferta durante las horas pico
de la noche a través del almacenamiento
térmico” (Marruecos conect el afio pasa-
do mds potencia que ningun otro pais del
mundo, segn el balance anual de la Agencia
Internacional de las Energfas Renovables).
Mids adn: la Agencia Marroqui de Energia
Solar (Masen) anuncié hace solo unos dias

la francesa EDF (a través de su filial EDF Re-
newables), Future Energy Company— Mas-
dar (de Abhu Dabi) y Green of Africa (de
Marruecos) es el adjudicatario del disefio,
construccion, operacién y mantenimiento de
la central de energfa solar con multitecnolo-
gia Noor Midelt I. Este innovador proyecto
tendrd hasta 800 MW de potencia instalada
y estard operativo en tres afios.

Mis alld de Marruecos, que podria pasar
por la Meca de la Termosolar a dia de hoy, la
Agencia Internacional de las Energias Reno-
vables augura un incremento de la potencia
del parque termosolar global del 87% (6 4,3
gigavatios) para el sexenio 2018—2023. La es-
timacién aparece en su informe «Renovables
2018» y representa un crecimiento de un 32%
respecto al sexenio anterior: 2012-2017. El
Escenario a 2023 vista incluye 1,9 gigavatios
de nueva capacidad en China; un giga en Ma-
rruecos y Suréfrica; otro en Oriente Préximo;
y el resto, en Australia y Chile. Ademds, un
segundo escenario —menos conservador— in-
cluye 0,6 GW de capacidad adicional de ter-
mosolar en China, 0,6 GW en Sudifrica, 0,4
GW en Marruecos, 0,3 GW en Chile y 0,3
GW en Emiratos Arabes Unidos (EAU). B
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El pais donde el Sol
de mayo alumbra 24 horas

Durante siete dias del mes de mayo, la termosolar, gracias a esos tanques de sales donde
almacena el calor, generd electricidad por el diay por la noche. A todas horas. 24 de 24.

El dato lo hemos conocido en junio, cuando el operador del sistema eléctrico nacional, Red
Eléctrica de Esparia (REE), ha podido hacer balance a mes cumplido. La mds espasiola de las
tecnologias renovables, esa en la que comenzd a abondar la Plataforma Solar de Almeria hace
ya mds de 40 adios, signe haciendo historia. Mayiiscula.

n récord, y otro, y otro, y otro. El

parque nacional termosolar (2.300

megavatios de potencia en total) ha

batido su médximo histérico de ge-
neracién eléctrica en el periodo enero—mayo,
con 2.026 gigavatios hora, un 8% mds que
en el mismo periodo del ano anterior, segin
los datos de Red Eléctrica de Espafia, datos
que ha recogido Protermosolar, la Asociacién
Espanola para la Promocién de la Industria
Termosolar, en su tltimo boletin. Los mas
de 2.000 gigas hora generados suponen un
2,04% del total de la generacién del periodo
en Espafia, y marcan también mdximo his-
torico de aportacién en ese lapso. En febrero,
marzo y mayo, la termosolar también ha su-
perado el listén que tenia, en los tres meses:
méximo mensual de generacién en febrero
(no ha habido ningtn febrero en el que la ter-
mosolar haya generado tanta energfa eléctrica
como en el febrero de este afio), maximo his-
térico mensual también en marzo y mdximo
mensual asi mismo en mayo, con unas pro-
ducciones de 262, 478 y 741 gigavatios hora,
respectivamente. Todos esos nuevos registros
méximos se producen a pesar de que el par-
que nacional de generacién termosolar no ha
crecido un dpice siquiera desde 2013 (en ese
afio ya estaban conectados los 2.300 megava-
tios de potencia). Es decir, que, con la misma
potencia, los operadores termosolares generan
cada vez mds electricidad, lo que denota la im-
portancia de la experiencia.

Protermosolar, la patronal del sector, tam-
bién destaca en esta horquilla —enero a mayo—
otros dos guarismos: la generacién continua
por encima de cien megavatios (100 MW) en
mayo durante siete dias consecutivos (durante
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siete dfas —dfa y noche— ha habido cien me-
gavatios de potencia termosolar generando
constantemente electricidad, dfa y noche), y
el récord de contribucién a la generacién de
este mes, con un 3,81%. Desde la Asociacién
empresarial, insisten en que “estas cifras se lo-
gran con la misma potencia instalada que en
el ano 2013, demostrando la fiabilidad de la
tecnologia y el mantenimiento de la eficiencia
a pesar de que varias centrales han superado
ya los 10 anos de operacién”.

M En Badajoz, Lleida, Alicante

La tltima de las centrales termosolares espa-
fiolas en ser conectada a la red lo fue en el
afio 2013, hace pues mds de un quinquenio.
Desde entonces, el parque de 50 centrales
termosolares made in Spain (Badajoz, Llei-
da, Ciudad Real, Granada, Alicante, Sevi-
lla) estd formado en una tercera parte por
centrales con almacenamiento, “que cargan
y descargan sus tanques mds de 250 dias al
afno —informa Protermosolar—, manteniendo
su capacidad de operacién sin degradacién
y permitiendo generar electricidad tras la
puesta del Sol”.

Segin la Asociacién, “estos datos ponen
de manifiesto la confianza que debe tenerse
en esta tecnologia y lo acertado de plantear
un mayor despliegue, como el previsto en el
Plan Nacional Integrado de Energia y Cli-
ma” (que plantea 5.000 megavatios termoso-
lares adicionales para 2030).

En ese sentido, la asociacion considera que
(1) implantar sistemas de almacenamiento en
aquellas centrales que actualmente no dispo-
nen de él y (2) desarrollar nuevos proyectos
termosolares que generen de manera comple-

Hannah Zsolosz

mentaria a las instalaciones fotovoltaicas “fa-
cilitarfan la integracién de energia renovable
en el sistema, optimizando las infraestructu-
ras de transmisién existentes y futuras y con-
tribuyendo a la estabilidad de la red”.
Protermosolar explica que “las nuevas
centrales termosolares, provistas de grandes
sistemas de almacenamiento y despachando
la electricidad a partir del atardecer, alivia-
rfan las rampas que provocarian diariamente
la caida de produccién de la fotovoltaica por
la tarde y evitarian, en gran medida, las emi-
siones que, de otra forma, irfan asociadas a la
combustién de gas en los ciclos combinados”.
Pero, ademds —anaden desde la asociacién—,
los tanques de almacenamiento de las cen-
trales termosolares “podrian utilizarse para
captar los vertidos de las tecnologias eélica y
fotovoltaica (...) y podrian actuar incluso de
reserva estratégica a disposicién del operador
del sistema para los momentos de méxima de-
manda al poder mantener una parte impor-
tante de su capacidad durante dfas, semanas
o meses, para cuando el sistema la necesitase”.
El Plan Nacional Integrado (PNI) de
Energia y Clima 2021-2030 prevé la instala-
cién en Espafa de 2.500 megavatios de nue-
va potencia termosolar de aquf a 2025, y de
otros 2.500 durante el quinquenio siguiente
(Horizonte 2030). Ademds, prevé la puesta en
marcha de 32.000 megas de fotovoltaica (FV)
y la conexién de 28.000 de edlica, tecnologias
renovables que ahora mismo no pueden ofer-
tar soluciones de almacenamiento (no pueden
almacenar la electricidad que generan), a di-
ferencia que la termosolar, que puede generar
kilovatios hora eléctricos durante el dfa o al-
macenar el calor en sus tanques de sales para



producir con él durante la noche. La termoso-
lar se postula ademds para almacenar electri-
cidad FV o edlica en sus tanques. Por ejemplo,
si sopla mucho el viento durante la noche de
un martes de febrero y la demanda es escasa
porque todo el mundo duerme, la termosolar
podria aprovechar esa electricidad para calen-
tar resistencias eléctricas (como las que tiene
cualquier pequefa estufa eléctrica), calentar
con ellas las sales y almacenar asi, en forma de
calor, la energfa FV o edlica.

Protermosolar va mds alld. El afio pasado
present6 un informe en el que aseguraba que,
si emprendemos ya la transicién energética —si
empezamos ya a sustituir el carbén y la nu-
clear por centrales termosolares—, en el afio
2030 podremos tener un mix eléctrico mucho
mis limpio y, ademds, una factura m4s barata.
Ese informe planteaba un Horizonte 2030 con
10.000 megavatios mds de edlica (o sea, con
33.000), 20.000 mas de FV (o sea, con 25.000
en ese afio) y 17.700 mds de termosolar. Con
ese mix, la Asociacién aseguraba que los
20.000 megavatios de termosolar (los 17.700
nuevos y los 2.300 que ya estdn instalados
hoy) pueden desempenar en 2030 la funcién
de respaldo que hoy compete casi en exclusiva
al carbén (cada vez menos), el gas y la nuclear.
Segtin Protermosolar, solo harfan falta 15.300
megas de ciclos combinados de gas (10.000
menos que los que hay ahora) para cubrir to-
das las necesidades de la demanda. Es decir,
que estarfamos ante un “verdadero escenario
de transicién”, pues habriamos desenchufado
10.000 megas de carbén, 7.000 de nuclear y
otros 10.000 de gas en estos diez afios.

M Actualizado

La Asociacién Espafiola para la Promocién de
la Industria Termosolar actualizd el pasado
mes de febrero su informe, un informe que
no propone simulaciones teéricas, sino que
proyecta datos horarios de generacién en afos
reales. A saber: Protermosolar ha repasado
todas y cada una de las horas (24) de todos
y cada uno de los dias (365) de los tltimos
diez afos para saber qué tecnologfa produjo
qué porcentaje (cudnta electricidad) en cada
una de esas franjas horarias. O sea, para saber,
entre otras muchas cosas, cuinto gas, cudnto
carbén, y cudnta nuclear —respaldo— hicieron
falta para que todos tuviésemos electricidad
incluso cuando no soplaba el viento y no
brillaba el Sol. Y, a continuacién, y a la luz
de la experiencia que ha acumulado en sus
centrales a lo largo de los tltimos diez afios,
se ha planteado la siguiente cuestién: si por
ejemplo el dia 4 de abril de 2014, dia en que la
demanda ya sabemos que fue equis, yo no hu-
biese dispuesto de 10.000 megas de carbén,
ni de 10.000 de gas, ni de 7.000 de nuclear, y
hubiese tenido en cambio 17.700 megas mds
de los que ahora tengo de termosolar, ;hubiese

Potencia de evolucion de potencia instalada. Protermosolar
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Mix de generacion 2030 previsto por Protermosolar
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podido atender la demanda que ya sabemos
cudl fue? Y la respuesta es si.

Por eso el presidente de la Asociacién,
Luis Crespo, siempre insiste: “los resultados
de este informe no corresponden a simula-
ciones tedricas, sino a la proyeccién de datos
horarios de generacién en afios reales”. Y otro
dato, espectacular, que extraemos de la actua-
lizacién de ese informe, que fue presentada
como dijimos el pasado mes de febrero: la
generacién anual con ciclos combinados (gas
natural) no llegaria al 3%.

Crespo lo tiene claro: “no serd posible la
Transicién Energética sin una contribucién
significativa de las centrales termosolares”.

Porque programar para el afio 2030 mucha
fotovoltaica y mucha eélica, tecnologias que no
son capaces de almacenar la energfa, puede
acabar derivando en el “paren mdquinas que
no hay demanda”. ;Qué hacemos a las cuatro
de la mafiana si sopla mucho el viento pero el
pais estd durmiendo y no necesita tanto kilova-
tio en ese momento? Pues que hay que parar.

La termosolar se postula asi como solucién
al problema de la variabilidad de las renova-
bles. O a los dos problemas: ahora resulta que
no sopla y yo necesito energfa (y ahi estd el tan-
que de sales); ahora sopla demasiado y tengo
que parar (no pares, que ya lo almaceno yo).

“No hay sistemas de baterfas —explica
Crespo— con la potencia de centrales comer-

___ HIDRAULICA +
BOMBEO
12%

CICLO COMBINADO
3%

EOLICA

S

26%

SOLAR FOTOVOLTAICA
16%

ciales que ofrezcan 12 horas de servicio. Y los
expertos no prevén que los haya en la préxi-
ma década”. Mds adn, contintia: “las centra-
les termosolares, con ese perfil de despacho,
proporcionarfan generacién sincrona, con
firmeza absoluta y sin desviaciones respecto a
su programacion al contar con la energia pre-
viamente almacenada en sus tanques’.

Los valores afiadidos de un Horizonte
2030 con 20.000 megavatios termosolares
en operacién (que esa es la propuesta Proter-
mosolar) son varios, ademds: empleo, inver-
sién, recaudacién fiscal por motivos varios
(impuesto de sociedades, IRPF, IVA, tasas
locales). La Asociacién estima que para mon-
tar los 17.700 megas que faltan para alcanzar
los 20.000 el sector habrd de invertir 62.000
millones de euros (3,5 millones por megavatio
en la fase de construccién), y 5.000 mds en la
fase de operacién (a razén de 0,25 millones
de euros por mega). Durante la fase de cons-
truccién, y para llegar al horizonte 20.000
habria que instalar 1.770 megavatios por afio,
lo que se traduciria en 88.500 empleos afo:
“teniendo en cuenta los empleos permanentes
en operacién y mantenimiento asociados a los
2.300 MW instalados, a partir de 2030 ha-
bria —estima Protermosolar— 25.000 empleos
permanentes para la operacién durante todo
el resto de la vida estimada de las centrales
termosolares (40 afnos)”. l
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Queroseno solar,
cel futuro combustible
de los aviones?

El centro de investigacion espaiiol IMDEA Energia, junto con la empresa Abengoa y socios
eurapeos de Alemania, Holanda y Suiza, han logrado producir combustible liquido para

los aviones a partir de energia solar, aguay CO5. El proyecto se estd desarrollando en las
instalaciones que tiene IMDEA Energia en la localidad madrileiia de Mdstoles, donde se ha
instalado una novedosa planta termosolar que consigue temperaturas del orden de los 1.500°C
~todo un hito—, aportando la energia necesaria para lograr un queroseno sintético capaz de
reducir las emisiones del sector de la aviaciin en un 90 por ciento.

lo largo de la costa de Sudiéfrica,

aun se pueden ver gasolineras de

petrdleo sintético, producido a

partir del abundante carbén que
hay en el pais. El Apartheid tiene mucho
que ver con ello. Los abusos cometidos por
el régimen racista llevaron a la comunidad
internacional a imponer el pasado siglo un
fuerte embargo econdémico sobre el pais, que
inclufa el corte de suministro energético, y
el gobierno sudafricano se las tuvo que in-
geniar para buscar alter-
nativas al preciado oro
negro. Esta situacion les
llevé a invertir grandes
esfuerzos en el desarrollo
de tecnologias de licue-
faccién del carbén, para
lo cual tomaron como
referencia la Alemania
nazi durante la Segun-

TED

'NEWABLE FUEL
SUPPLY FROM H:0,
CO2 AND SOLAR
ENERGY

rriles al dfa, lo que permitié al régimen del
Apartheid esquivar los esfuerzos internacio-
nales por arruinar econémicamente al pais y
hacer caer as al gobierno.

Hace ya muchos afios que el pais del arco
iris dejé atrds el régimen racista, pero no asi
el petréleo sintético. Todavia en 2016, mds
del 25% de la gasolina, del diésel y del que-
roseno utilizado en Sudifrica segufa provi-
niendo de estas tecnologias. Pero no pueden
prolongarse mds tiempo. La crisis climdtica

nos obliga a echar mano

<4 de la inteligencia para en-

| s | CODEIAT rdpidamente alter-
i nativas limpias al petréleo
y al carbén. Y eso es justo
lo que han hecho los pro-
tagonistas del proyecto
Sun-To-Liquid: producir
queroseno sintético, utili-
zando como referencia los

da Guerra Mundial, que
fueron los primeros en
recurrir a este método
para producir petréleo de
sintesis. Se estima que en
los anos 80 la capacidad
de produccién en Sudé-
frica del petréleo sintético
superaba los 400.000 ba-
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métodos de los quimicos
alemanes, pero esta vez
a partir del sol y el CO2
capturado de la atmdsfera.

El objetivo final del
proyecto es fabricar este
combustible a gran escala
.y alimentar con él los mi-
llares de aviones y barcos

Pepa Mosquera

que recorren a diario el planeta, para reducir
las altas emisiones que se dan en estos dos
sectores. La aviacién, en concreto, se ha com-
prometido a emitir un 50% menos de CO3
para el ano 2050, lo que supone todo un reto
ya que los aviones no se pueden electrificar
como los coches ni usar baterfas para mo-
verlos (al menos por ahora). Por eso este pro-
yecto estd muy orientado hacia el sector de
la aviacién.

Ml Desde el laboratorio al campo
solar

Sun—to-Liquid, que recibe financiacién de
la UE y de Suiza, acaba de demostrar con
éxito la primera sintesis de queroseno solar.
Lo ha hecho en las instalaciones de IMDEA
Energfa en la localidad madrilefia de Més-
toles, donde se ha instalado una novedosa
planta termosolar de torre, de 250 kW apor-
tados por 169 heliostatos con una superficie
reflectante unitaria de 3 m?, que genera la
energfa necesaria para producir el combus-
tible. Manuel Romero, director adjunto de
IMDEA Energfa, explica que los heliostatos
(espejos que siguen en todo momento la po-
sicién del sol) consiguen concentrar 2.500
veces la radiacién solar; esto es, tres veces

Sigue en la pdgina 46...



Los socios del proyecto

En el consorcio Sun—to-Liquid se congregan centros de investigacion y empresas europeas en el ambito de la produccion termoquimica
de combustibles solares, tales como ETH Zirich, IMDEA Energia, DLR, Abengoa Energfa y HyGear Technology & Services B.V. El coor-
dinador del proyecto, Bauhaus Luftfahrt e.V., es también responsable de analisis tecno—econémico de la tecnologia. ARTTIC apoya al

consorcio de investigacion en las labores de gestion y comunicacion.

® BAUHAUS LUFTFAHRT (coordinador del Proyecto) es una institu-
cion de investigacion interdisciplinar financiada por cuatro com-
panfas aeronauticas —Airbus Group, Industrieanlagen—Betriebs-
gesellschaft (IABG), Liebherr—Aerospace y MTU Aero Engines—y
por ayudas del Ministerio de Asuntos Econémicos, Comunicacién,
Energfa y Tecnologia de Baviera. Se trata de una asociacion sin
animo de lucro orientada a actuar como un think—tank internacio-
nal. - www.bauhaus—-luftfahrt.net

® DEUTSCHES ZENTRUM FUR LUFT— UND RAUMFAHRT (DLR) es el cen-
tro de investigacion en aeronautica y espacial de Alemania. Su ex-
tenso trabajo de investigacion en aeronautica, espacio, energia,
transporte, seguridad y digitalizacién se integra en iniciativas de
colaboracién nacional e internacional. Ademas de llevar a cabo su
programa propio de investigacion, DLR tiene la responsabilidad
de planear y ejecutar el programa aeroespacial aleman. DLR es
también el paraguas que coordina una de las agencias nacionales
de gestion de proyectos. -+ www.DLR.de

® LA UNIVERSIDAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA ETH ZuricH (Swiss
Federal Institute of Technology, Zurich) se cre6 en el afio 1855,
cuando los fundadores de la Suiza moderna lo concibieron como
un centro de innovacién y conocimiento. Los resultados e innova-
ciones de ETH se canalizan hacia algunos de los sectores de alta
tecnologia de Suiza como la informatica, micro y nanotecnologia
o la medicina puntera. Cada afo ETH registra 100 nuevas patentes
y 200 invenciones de promedio. - www.ethz.ch

e INsTITUTO IMDEA ENERGIA. La Fundacién IMDEA Energia fue
creada en noviembre de 2006 por el Gobierno de la Comunidad
de Madrid, con el fin de promover investigacion e innovacion en el

ambito de las tecnologias energéticas. Las lineas de investigacion
del centro se focalizan hacia el desarrollo de las energias renova-
bles y de las tecnolégicas energéticas limpias. En la actualidad
son temas prioritarios de investigacion la produccién de combus-
tibles limpios; la energia solar; el almacenamiento de energia; la
gestion inteligente de la demanda de electricidad; la eficiencia
energética y la valorizacién de las emisiones de CO2. - www.
energia.imdea.org

e ABENGOA. Esta compaiiia espafiola dispone de su propia tec-
nologia solar termoeléctrica y ha devenido en un lider mundial
en la construccién de centrales termosolares, con un 34% de la
potencia instalada en el mundo. La empresa sigue involucrada en
proyectos de I+D que permiten mejorar la eficiencia de sus pro-
ductos y servicios actuale. Hasta 2018, la inversién acumulada en
1+D ha alcanzado los 800 M€ y ha dado lugar a la obtencion de 342
patentes. - www.abengoa.es

® HYGEAR TECHNOLOGY & SERVICES B.V. es una pyme ubicada en
Arnhem, Paises Bajos, que se dedica al desarrollo y fabricacion de
pequefas plantas de procesado y purificacion de gases. La em-
presa ha desarrollado tecnologia propietaria de generadores de
hidrégeno in—situ (Hy.GEN), y sistemas de purificacion de gas (Hy.
REC) para aplicaciones industriales. - www.hygear.com

e ARTTIC. Creado en 1987, es un suministrado europeo inde-
pendiente de servicios de gestion, especialmente en el area de
grandes proyectos internacionales de I+D. Cuenta con oficinas en
Francia, Bélgica, Alemania e Israel y proporciona soporte practico
en todos los aspectos de gestion de proyectos internacionales de
I+D. - www.arttic.eu
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El pasado 12 de junio, representantes de los ~viene de la pagina 44

participantes en el proyecto visitaron las

instalaciones de Imdea Energia en Méstoles, para
conocer cémo avanza Sun-to-Liquid

mids que el flujo radiante que se alcanza en
las torres solares comerciales habitualmente
utilizadas para producir electricidad. “Este
flujo tan intenso de energfa solar, que ha sido
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El impacto de la aviacion en el calentamiento global

Hay mas de treinta millones de vuelos al afio en todo el mundo, mas de cien mil diarios.
De media, segln datos de la Agencia Europea del Medio Ambiente, cada uno de estos
vuelos emite alrededor de 285 gramos de CO2 por pasajero y kilometro, frente a los
104 del coche. También emite 6xidos de nitrégeno (NOx), y forma en ciertas condiciones
estelas de condensacion y cirros , que provocan indirectamente el calentamiento global.
Se estima que los vuelos comerciales son responsables actualmente de cerca del 2,5%
de las emisiones globales de carbono, pero se cree que ese porcentaje aumentara consi-
derablemente debido a la expansion de aeropuertos y a los vuelos baratos.

El compromiso internacional, suscrito por la Unidn Europea, es que estas emisiones
sean un 50% inferiores en el afio 2050 en comparacion con los niveles de 2005. Para
ello, se esta investigando con combustibles alternativos para alimentarlos, como los
biocarburantes, y con otras alternativas, como el queroseno solar. Reducir el peso de los
aviones —si son mas ligeros necesitan menos combustible— es otro de los principales ob-
jetivos del sector. Dentro de Europa, también se trabaja en el establecimiento del “Cielo
Unico Europeo” (de momento bloqueado), para reformar el fragmentado espacio aéreo
comunitario de manera que los vuelos sean mas directos y, de esta forma, mas cortos y
menos contaminantes.

El futuro puede traer también aviones eléctricos que no contaminen, capaces de
transportar cientos de pasajeros recorriendo largas distancias a grandes velocidades.
Pero para llegar a ello faltan muchos afos de I+D. De momento, en lo que trabajan algu-
nas startups y compafiias como Airbus o Rolls Royce, es en el desarrollo de baterias y
motores para aviones de corto recorrido.
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verificado por el sistema de medida de flujo
desarrollado para este proyecto por el Centro
Aerospacial Aleman (DLR), permite que se
alcancen temperaturas de mds de 1.500 °C
en el interior del reactor solar que se ubica
en la parte superior de la torre y en el que se
produce el gas de sintesis”.

El reactor solar, que ha sido desarrollado
por otro de los socios del proyecto, el ETH
de Zdrich, utiliza esa intensa energfa calorifi-
ca para impulsar de manera ciclica el proceso
endotérmico de reduccién y posterior oxida-
cién de un material poroso formado por 6xi-
do de cerio. Durante la etapa de reduccién el
éxido de cerio pierde oxigeno que recupera
durante la etapa de oxidacién sustrayéndo-
lo del agua y del CO;, lo que genera una
mezcla de hidrégeno y monéxido de carbono
en forma de gas de alta calidad (syngas). A
continuacidn, este gas se transforma in—situ
en queroseno mediante una planta quimica
de transformacién de gas a liquido, en su
caso desarrollada por la empresa holandesa
Hygear. Toda esta tecnologfa ha sido valida-
da en condiciones reales de operacién para
su desarrollo industrial gracias al proyecto
Sun—to-Liquid, sefiala Aldo Steinfeld, del
ETH de Zdrich. “Ahora estamos un poco
mids cerca de vivir en un sistema basado en
la generacién energética renovable en vez

Fotos de Abel Valdenebro © ARTTIC 2019



de quemar nuestra herencia energética f6-
sil. Esto es un paso necesario para proteger
nuestro medio ambiente”, anade el coordi-
nador del proyecto, Andreas Sizmann, de
Bauhaus Luftfahrt.

El proyecto ha partido de otra iniciativa
anterior, el proyecto europeo Solar—Jet, en el
que se desarroll6 la tecnologia de base y se
realizaron los primeros ensayos de produc-
cién de combustible de turbinas de aviacién
a escala de laboratorio. Ahora, Sun—to—Li-
quid ha llevado a cabo el cambio de escala
de la tecnologia para la realizaciéon de los

primeros ensayos con radiacin solar real en
una torre solar. “Solar Jet probé a una esca-
ade un rendimiento del reactor solar
la de 4kW d to del t |
el 2% (energia solar a gas de sintesis). Con
del 2% gfa solar a gas de sint C
un—to—Liquid hemos conseguido obtener
Sun—to-Liquid h guido obt
gas y alimentar con ese gas el otro proceso y
egar al liquido. Hasta ahora, nadie lo habia
llegar al liquido. H h die lo hab
conseguido hacer”, sefiala Manuel Romero.

M Siguientes pasos

Sun—to-Liquid se ha estado desarrollando
durante los dltimos cuatro afios y finali-
zard en diciembre de este afio. A partir de

Manuel Romero, director adjunto de IMDEA
Energia

ese momento, se pasard, previsiblemente, a
la siguiente fase de ensayos, ya a escala de
megavatios, que se prolongard otros dos o
tres afnos. “De momento, el rendimiento tér-
mico del reactor solar actual es de un 6%,
con la prevision de alcanzar el 10%. Con un
cambio de escala a potencias de varios me-
gavatios, se podria alcanzar un rendimien-
to térmico del 20%, a lo que se afadirfa un
60% en la conversién posterior de gas a com-
bustible liquido”, explica Romero.

También hace falta seguir investigando
para abaratar su precio. “Para un campo de
heliostatos ubicado en Marruecos que pro-
dujera 1.000 barriles por dia de queroseno
para turbinas de aviacién y 850 barriles por
dia adicionales de nafta, se ha estimado un
coste de produccién de 2,37 euros/litro de
queroseno, si asumimos un coste de 108 eu-
ros la tonelada de CO», capturado del aire.
Este coste del CO; es determinante en el
coste final. Pero se pueden mejorar varios pa-
rdmetros, incluido el coste del COz, y lograr
en el futuro un coste de produccién de 1,6
euros/litro. Si se usa electricidad renovable y
CO; tomado directamente del aire, el factor
de impacto ambiental es muy importante y
puede nivelar la diferencia con el coste del
queroseno de origen f6sil”, explica el direc-
tor adjunto de Imdea Energfa. Y anade: “el
rendimiento térmico completo desde energia
solar a combustible liquido, potencialmente
7-10% a escala comercial, serfa de cuatro a
cinco veces superior al proceso alternativo de
produccién de combustible sintético a partir
de la gasificacién de biomasa”.

En opinién de Manuel Romero, quedan,
no obstante, unos diez afios para que el que-
roseno solar pueda convertirse en un produc-
to comercial y su produccién se pueda hacer
de forma habitual en todo el mundo. Si com-
paramos este combustible con el de origen
fésil utilizado actualmente en la aviacién,
las emisiones netas de CO; a la atmésfera se
pueden llegar a reducir en mds de un 90%.
“Ademds, dado que el proceso solarizado uti-
liza recursos abundantes y que no compiten
con la produccién de alimentos, se puede
aplicar para cubrir la futura demanda mun-
dial de combustible sin necesidad de rempla-
zar la actual infraestructura de distribucién,
almacenamiento y utilizacién del combusti-
ble liquido”, concluye Manuel Romero.

B Mas informacién:
-3 https://fwww.sun—to-liquid.eu/

Jul-ago 19

ENERGIAS RENOVABLES /47



48 ENERGIAS RENOVABLES

Termosolar en América

Con signos de
estancamiento

La tecnologia termosolar no ha experimentado apenas cambios en el viltimo ario, y no existen
proyectos nuevos en construccion que se sumen a los ya conocidos en el continente americano.
Sumando los ya operativos y los que estin en fase de desarrollo casi no se llega a arafiar los
3 GW de capacidad, menos del 30 % a nivel mundial. Estos son los tres paises que pueden

destacarse en la regidn.

B ESTADOS UNIDOS

El pais tiene un evidente lideraz-

go continental en esta tecnologia,
con 1.740 MW de capacidad instalada,

y poco menos de una veintena de proyectos

operativos. Los mds importantes son:
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Ivanpah

Es la mayor planta solar térmica del mundo,
en operaciones desde 2014, y con una capaci-
dad total de 392 M W, repartidos en tres to-
rres, una de 126 MW y dos de 133 MW cada
una. Se ubica en el desierto de Mojave, esta-
dos de Nevada y California, 60 kilémetros al

Luis Ini

sur de Las Vegas. Ocupa una superficie de 13
kilémetros cuadrados. Su tecnologia ha sido
desarrollada por BrightSource Energy Inc., y
estd compuesta por 173.500 heliostatos, un
software de integracién del campo solar y un
generador de vapor receptor solar. El proyecto
es copropiedad de NRG —que opera la instala-
cién—, BrightSource y Google Inc. La electri-
cidad generada por Ivanpah Solar beneficia a
mds de 140 mil hogares californianos.

Solana

Construida por la espafiola Abengoa Solar,
esta planta parabdlica de colectores solares
de 280 MW, y ubicada unos 70 kilémetros
al suroeste de Phoenix, Arizona, entré en
operaciones en 2013. La planta, que tiene un
contrato de suministro de energfa a 30 afios
con el Servicio Publico de Arizona (APS, por
sus siglas en inglés), la compania eléctrica mds
grande del estado, genera energfa suficiente
para abastecer a 70.000 hogares. El sistema
de almacenamiento de energfa térmica pro-
porciona hasta 6 horas de capacidad de gene-
racién después de la puesta del sol.

Genesis

Funciona desde hace cinco afios en el desierto
de Sonora, estado de California. Estd com-
puesta por dos unidades de 125 MW con mds
de 500.000 espejos parabélicos ensamblados
en filas situados en alrededor de 1.800 hec-
tdreas. Operada por NextEra Energy Resour-
ces, tiene acuerdo de compra de energfa por
25 anos.



Arriba, Crescent Dunes I, en Tonopah, Nevada EE.
UU. A la derecha, Solar Electric Generating, (SEGS,
en Mojave, California

En la pdgina anterior, Ivanpah, en el desierto de
Mojabe, estados de Nevada y California

Mojave

Ubicada a 90 km al noreste de Los Angeles,
en California, desarrolla tecnologfa cilindro
parabdlica para una capacidad neta de 250
MW. Puesta en marcha a finales de 2014,
es capaz de abastecer la demanda de 91.000
hogares. Suministra electricidad a la Pacific
Gas & Electric Company bajo un acuerdo de
compra de energfa de 25 anos.

Solar Electric Generating

Llamado SEGS, es un complejo de nueve
plantas —aunque dos estdn fuera de servicio—
en el desierto de Mojave, California, que uti-
liza la tecnologia cilindro—parabdlica con una
capacidad conjunta de 310 MW. La primera
de sus plantas comenzd a operar en 1985, po-
siblemente de las mds antiguas del mundo.
Opera como productor de energfa indepen-
diente, con un tipo especial de oferta estdndar
de compra de energia a Southern California
Edison.

Martin Next Generation

Fue puesta en operaciones en 2010 en el estado
de Florida y es la primera instalacién hibrida
en el mundo en conectar una instalacién solar
a una planta de ciclo combinado ya existente.
A partir de 200.000 espejos proporciona 75

El caso de Canada

Hasta mayo pasado el pais norteamericano contaba en la ciudad de Medicine Hat, pro-
vincia de Alberta, con la que era la planta de concentracién solar construida mas al norte
en el mundo —también la primera y tnica de su tipo en Canada—, pero después de cinco
afos de funcionamiento, las autoridades locales han decidido cerrarla. Originalmente,
se trat6 de un proyecto de 1 MW y una inversion de 9 millones de délares, integrado con
una planta de ciclo combinado de 203 MW a partir del sistema de cilindros parabélicos
construido cerca de la central eléctrica municipal a gas natural expandida a 246 MW. Me-
dicine Hat fue seleccionada porque es uno de los lugares mas soleados de Canada, con
330 dias de sol al afio. De hecho, cuando comenzé el proyecto, el precio del gas natural
era mucho mas alto que el de hoy y tratar de sustituirlo incluso con una pequefia porcién
de energia solar tenfa mas sentido. La ciudad ahora tiene que determinar qué hacer con
la instalacion. Una de las opciones que se barajan es establecer un futuro parque de
innovacién para las energias renovables en el sitio.
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El MIT desarrolla almacenamiento en silicio fundido

Cientificos del estadounidense Massachusets Institute of Technology (MIT) estan in-
vestigando la posibilidad de almacenar energia en silicio fundido y en utilizar células
fotovoltaicas para convertir el brillo del silicio incandescente en electricidad. El principio
de funcionamiento es similar al de las centrales termosolares convencionales, pero sus-
tituyendo las sales fundidas por silicio y la turbina por células fotovoltaicas. El proyecto
utiliza dos tanques con silicio liquido, uno a mas temperatura que el otro, y el silicio debe
fluir del tanque caliente al tanque frio pasando por un intercambiador de calor. El reto es
que el silicio debe de estar liquido en todo momento.

En un trabajo previo, el mismo equipo del MIT ya demostr6 la posibilidad de bombear
metales liquidos a temperaturas de entre 2.000 2C y 2.400 2C. Sin embargo, un reto muy
serio al que deberan enfrentarse en el futuro sera el de evitar que el silicio solidifique en
las tuberias y las obstaculice. Este es un problema similar al que se enfrentan en las cen-
trales termosolares convencionales al bombear sales fundidas. Por eso, en las centrales
convencionales tratan de utilizar sales con el menor punto de fusién posible.

MW de energfa. Desarrollada y operada por
la empresa de servicios de electricidad Florida
Power & Light Co., subsidiaria principal de
NextEra Energy Inc.

Crescent Dunes

Construido en Tonopah, Nevada, con tecno-
logia que utiliza heliostatos para enfocar la luz
solar en un receptor montado en una torre.
Desde 2016 alimenta en los periodos de pico
de electricidad hasta 75.000 hogares merced a
una capacidad de 110 MW. La espafiola ACS
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Cobra ha participado en su construccién
como EPC. Tiene un sistema de almacena-
miento térmico en sales fundidas, sin ningtin
sistema f6sil de respaldo, operativo 10 horas
de manera ininterrumpida en ausencia de luz
solar.

Nevada Solar One

Desarrollada y operada por la espafiola Accio-
na Energfa, entré en funciones en 2007. Est4
situada en Boulder City, Nevada, y compues-
ta de un sistema de colectores cilindropara-

Arriba, Cerro Dominador, en el desierto de
Atacama, Chile

Debajo, Agua prieta Il en México

En la pdgina siguiente, imagen del proyecto de
Copiapé, en la region de Atacama, Chile

bélicos con una capacidad de produccién
nominal de 64 MW y una capacidad mdxima
de 70 MW. Puede abastecer a mds de 14.000
hogares al ano. Tiene un acuerdo de compra
de energia por 20 afios con la empresa de ser-
vicios publicos NV Energy.

Stillwater

El proyecto hibrido geotérmico solar Stillwa-
ter en Fallon, Nevada, es la primera planta de
energfa renovable de este tipo. Stillwater inte-
gra 33 MW de energia geotérmica con 26,4
MW de energia solar fotovoltaica y 2 MW
de energia termosolar. Opera desde 2015 por

Enel Green Power con una PPA a 20 afios con
NV Energy.

B CHILE
Una vez que los cuatro proyectos
CPS —en construccién o en desa-
rrollo— estén funcionando, el pais andino
tendrd una capacidad instalada en esa tecno-
logfa superior alos 1,2 GW

Cerro Dominador

Adjudicado en un concurso internacional
a Abengoa Solar, es el mayor proyecto CSP
de América Latina. Ubicado en la localidad
de Maria Elena, en el desierto de Atacama,
regién de Antofagasta, estd en construccién
y suministrard energfa eléctrica al Sistema In-
terconectado del Norte Grande (SING), con
una capacidad de generacién de 110 MW.
Cuando entre en operaciones conformard



un complejo con una capacidad total de 210
MW, ya que desde 2018 funciona una planta
fotovoltaica ancja de 100 MW.

Copiapo

En construccidn, se ubica a 65 km al noreste
de la ciudad homénima, en la regién de Ata-
cama. Estd siendo desarrollada por SolarRe-
serve con almacenamiento de energfa térmica
de sal fundida. Contard con una potencia de
260 MW y un almacenamiento de 13 horas
a plena carga. Su capacidad de produccién

de electricidad est4 cifrada en mds de 1.800
GWh al afio, suficientes para suministrar
energfa a 560 mil hogares.

Tamarugal

Con entrada en funcionamiento prevista para
2021, las obras comenzaron el afo pasado.
El proyecto, impulsado por SolarReserve y
localizado en la region de Tarapacd, contard
una capacidad instalada de 450 MW y una
torre capaz de brindar 13 horas de almacena-
miento. Asi, estard en condiciones de produ-

cir tanta electricidad como la demandada por
800.000 hogares a partir de una generacién
estimada de 2.600 GWh anuales.

Likana

SolarReserve estd también detrds de esta
novedosa instalacién actualmente en cons-
truccién y con previsién de entrada en ope-
raciones en 2021. Se ubica en la regién de
Antofagasta, contard con una capacidad de
390 MW y un almacenamiento de 13 horas.
La capacidad de generacién se cifra en 2.800
GWh anuales. Una caracteristica es que la to-
tre estard provista de enfriamiento a través de
aerocondensadores, lo cual representard una
reduccién significativa del uso del agua.

‘%‘ B MEXICO

Agua Prieta ll
Es el Gnico proyecto en su tipo que se estd
desarrollando en el pais azteca. Se trata de
una planta termosolar ubicada en el estado de
Sonora con tecnologia cilindro parabélica de
14 MW, sumada a una planta de ciclo com-
binado para una capacidad total de 478 MW.
Es la primera planta hibrida solar—gas en La-
tinoamérica y estd siendo desarrollada por la
espafiola Abengoa para la estatal Comisién

Federal de Electricidad (CFE). B
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La climatizacion con

energia solar vuelve a crecer
en el mundo

Los costes cada vez mds competitivos de los sistemas solares térmicos, el creciente interés de
los clientes comerciales e industriales y las politicas de aire limpio estin propiciando que la
climatizacion con energia solar haya emprendido un cambio de tendencia y esté creciendo
en buena parte del mundo, segiin el informe Solar Heat Worldwide 2019, publicado a
principios de junio por el Programa de Calor y Frio Solar de la Agencia Internacional de la

Energia (IEA SHC).

| informe pone de manifiesto que,
con la excepcién de China, los ma-
yores mercados de solar térmica del
mundo han experimentado un au-
mento de la demanda por primera vez desde
2015. En 2018, habfa en el mundo, en ope-
racién, 480 GWth (686 millones de metros
cuadrados) de sistemas solares para climatiza-
cién. En conjunto, ahorraron 43 millones de
toneladas de petréleo equivalente y 138 mi-
llones de toneladas de emisiones de CO,. Un
aspecto destacado por Daniel Mugnier, presi-
dente del Programa SHC de
s la AIE, ante “el importante
soun HEATWORDWEE  impacto que tienen las tec-
o nologias de calefaccién y
refrigeracién solar en la
proteccion del clima”.
China, en donde el
mercado continué contra-
yéndose en 2018, ha sido
la excepcién a la tenden-
cia, ratificada por el claro

ot
i

aumento de las ventas en 10 de los 20 mer-
cados de solar térmica. Polonia batié todos
los récords, con un aumento del 179% gracias
—se destaca en el informe— a las politicas de
apoyo al aire limpio en muchas ciudades. No
obstante, el lider en calefaccién urbana solar
sigue siendo Dinamarca, con un aumento sig-
nificativo de la capacidad instalada en 2018
(128%). India ocupé el tercer lugar, con una
tasa de crecimiento del 17%. En Espafia, cre-
ci6 un 2%. Si estas tendencias positivas conti-
ntan, IEA SHC pronostica que el crecimien-
to continuard en 2019.

También estdn creciendo las instalaciones
de gran tamano. El pasado afio se pusieron en
servicio al menos 37 nuevos sistemas a gran
escala (>350 kWth) para proporcionar calor a
las redes de distrito y a los grandes edificios, lo
que supone un aumento significativo en com-
paracion con los 17 sistemas del afio anterior.
En total, a finales de 2018 estaban en funcio-
namiento en el mundo al menos 339 grandes
instalaciones solares térmicas con una poten-

Pepa Mosquera

cia total de 1,35 GWth (1,93 millones de m?,
incluidos los sistemas de concentracién).

Sin embargo, la solar térmica sigue care-
ciendo del apoyo necesario, segtin el informe
de IEA SHC. Debido a ello, desde 2014, las
tasas de crecimiento anual de los sistemas de
energfa solar térmica han sido muy inferiores
a las de la energfa edlica y fotovoltaica, que
son tecnologfas apoyadas en muchos més pai-
ses del mundo. “Es necesario un apoyo poli-
tico centrado en esta tecnologfa para colmar
esta laguna en los préximos afios”, se indica
en el informe.

Otro dato que pone de relieve el informe
es que la generacién combinada de calor solar
y electricidad solar a partir del mismo colec-
tor —llamado PV-Thermal, PVT, por sus si-
glas en inglés— se estd volviendo cada vez mds
popular. Por primera vez, Solar Heat World-
wide incluye esta tecnologia utilizando datos
de 26 fabricantes de 11 paises como punto de
partida. Sus ventas sumaron mds de 1 millén
de m? de drea de colectores de PVT. Francia
lidera este segmento de mercado, seguida de
Corea del Sur, China y Alemania. Los colec-
tores de agua sin vidriar (57%) y los colectores
de aire (41%) son las tecnologias de colectores
hibridos dominantes en el mercado, segtin el
informe.

M Diferencias segiin la region del
mundo

En general, el uso de los colectores solares va-
rfa enormemente de una regién a otra y puede



Capacidad total en operaci()n distinguirse por el tamafio y tipo de sistema
utilizado, la tecnologia y la aplicacién prin-

Total capacity in operation [GW,,, GW,] Growth rate [%] - 80% Cl,p a.l 4 que va de.stmado (.cale.ntamlento.(,ie
600 - - piscinas, agua caliente sanitaria, calefaccién

Solar Thermal Heat —O— Growth rate - ST de espacios, calentamiento en instalacio-
p Wind Power ~—O= Growth rate - Wind 0% nes industriales, calefaccién de distrito, frio
2 @ W Fhotovoaic O Brantn rate-fY solar...). En todo el mundo, m4s de las tres
cuartas partes de todos los sistemas instalados
son por termosifén. En general, este es el sis-
tema preferido en los climas cdlidos, como los
de Africa o Sudamérica, los paises de la regién
MENA vy los del sur de Europa. En todos es-
tos lugares, los sistemas de termosifén suelen
ir equipados con colectores solares planos,
mientras que en China es mds tipico utilizar
sistemas de tubos de vacio.

Se estima que el nimero aproximado de
colectores solares en operacién en el mundo a
L il 4il finales de 2017 alcanzaba la cifra de 118 mi-
00 201 2012 2013 204 2015 2016 | 200 2018 llones de unidades, desglosado de esta forma:

un 63% para ACS en viviendas unifamilia-

res, el 28% en sistemas de agua caliente en

viviendas multifamiliares, hoteles, hospitales,

Tasa de crecimiento en 2018 escuelas, etc, y un 6% para el calentamiento

de piscinas. Alrededor del 2% son utilizados

Growth rate 2018 tanto para suministrar agua caliente sanita-

1000%- ria como para la calefaccién de espacios. El

1% restante corresponde a aplicaciones como

calefaccién de barrio, procesos industriales y

aplicaciones para frio solar. En general, lo que

mids estd creciendo son las aplicaciones para

agua caliente sanitaria (51% de la nueva capa-
cidad instalada).

Basdndose en encuestas realizadas y datos
recogidos de informes nacionales detallados,
10%- IEA SHC estima que el niimero de puestos de
3% 4% 4% trabajo en las dreas de la produccién, la insta-
lacién y el mantenimiento de sistemas solares
térmicos ascendiaa 672.000 en todo el mun-
do en 2017. El volumen de negocios mundial

Poland Denmark India Cyprus Mexico Greece Australia Spain South France de la energfa solar térmica en la industria en
Africa 2017 rondaba los 15.200 millones de euros.
Este es un resumen de los muchos datos
L. . . que proporciona Solar Heat Worldwide 2019
Solar térmica en procesos industriales sobre la capacidad instalada en solar térmi-

ca, los costes y la cuota de aplicaciones de 68
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Una gran variedad de procesos industrials demanda grandes cantidades de energia

térmica, lo que convierte al sector industrial en un mercado de enorme potencial para paises. El informe, que empezd a publicarse
esta tecnologia. Dependiendo de la temperarura que se requiera, se pueden utilizar di- en 2005, es utilizado habitualmente por or-
ferentes tipos de colectores, desde colectores de aire y planos con tubos de vacio para ganizaciones internacionales como REN21 y
alcanzar temperaturas hasta los 100 0C, a los discos Scheffler, los Fresnel y los sistemas la Agencia Internacional de Energias Reno-
parabélicos, que permiten llegar a los 4000C y mas. vables (IRENA) como fuente de datos. En el
En los L]ltimps dos afios se han implementado una serie de prometedores proyectos de programa SHC de la Agencia Internacional
demostracion, desde a pequefia esca- ‘ de la Energfa participan mds de 400 expertos

la a sistemas mas grandes (del rango
de los 100 MW). Seglin la consultora
alemana Solricog, al menos se han
puesto en marcha 741 plantas para
procesos industriales desde 2017, y
al final de 2018 habia instalados en
tornos a 567 MW térmicos en la indus-
tria. Ese mismo afo se encargaron un
centenar mas de sistemas, de acuer-
do con la misma fuente.

de 20 paises, la Comisién Europea y cuatro
organizaciones internacionales. El programa,
fundado en 1977, es uno de los mds antiguos
de colaboracién tecnolégica internacional en
el campo de las energfas renovables.

B Mas informacién:
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Bioenergia eléctrica en
2017: 110.000 megavatios
mundiales, 40.000 en Europa

Los siltimos informes sobre la “bioelectricidad” publicados por la Agencia Internacional de las
Energias Renovables (Irena) y Bioenergy Europe, aun siendo ligeramente dispares en las cifras
y yendo el primero un afio adelantado (tiene las de 2018, 115.700 megavatios, y el segundo

1) confirman tendencias ya esbozadas en otros afios. Europa sigue siendo el continente con la
mayor potencia instalada, pero Asia, con China e India a la cabeza, van a marchas forzadas
para arrebatarle el liderato. Sin embargo, las noticias sobre la progresiva conversion de antiguas
centrales de carbon europeas en biomasa puede alargar este adelantamiento.

pesar de la tendencia a las mega-
plan tas y a las megaproducciones
descentralizadas y a las millonarias
toneladas de exportaciones de pé-
lets a Europa desde Norteamérica, Bieoner-
gy Europe advierte en su informe Statistical
report bioelectricity 2019 que “es interesante
observar la tendencia a la descentralizacién de
la produccién de energia, que permite al con-
sumidor situarse en el centro del sistema ener-
gético. No solo en el sector del calor, donde
la produccién descentralizada tiene un papel
importante que desempenar, sino también en
el sector de la electricidad, donde la cogene-
racién (calor+electricidad) a micro y mediana
escala puede desempenar un papel importan-
te en la capacitacién de los ciudadanos en la
lucha contra el cambio climdtico™
Pero lo cierto es que, hoy por hoy, en la
gran mayorfa de los casos, hay que hablar
de centrales por encima de los 20, 100, 600
y hasta 2.000 megavatios si hablamos de
instalaciones como la del Grupo Drax en el
Reino Unido. En Espafia, si hacemos caso a
los nimeros que aporté hace un ano Unién
por la Biomasa en la presentacién del Balance
socioeconémico de las biomasas en Espana
2017-2020, elaborado por Analistas Finan-

cieros Internacionales, nos acercarfamos a las
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cifras que acaba de presentar Irena. En aquella
ocasién se expuso que en 2017 habia 518 MW
de biomasa eléctrica, 224 de biogds y 294
procedentes de la incineracién de la fraccién
orgénica de residuos municipales, mds cono-
cidos por el acrénimo de Forsu.

Por el contrario, segtin los datos del in-
forme de Bioenergy Europe, en 2017 Espafa
contaba con 677 megavatios de biomasa soli-
da, 225 de biogds y 242 de residuos orgdnicos
municipales. Es decir, la diferencia principal
estd en los 150 megavatios del primer parque
generador, achacables posiblemente a plan-
tas por concluir su construccién, como las
de Ence en Huelva (46 MW) y Puertollano,
Ciudad Real (50 MW), y Greenalia en Cur-
tis—Teixeiro, A Corufa (50 MW).

No obstante, donde la diferencia se dis-
para es entre las cifras sobre la UE que ofrece
Bioenergy Europe y las de Irena. Esta tltima
publicé en su andlisis estadisticas de la pro-
duccién de electricidad con renovables casi
a la par que Bioenergy Europe. Esta refleja
40.624 megavatios de potencia instalada para
2017 e Irena, 36.643 para 2018. La agencia
internacional contabiliza los de todo el con-
tinente europeo, con lo que habria que quitar
ain mds megavatios, al menos 500, que son
los que suman paises como Noruega, Suiza,

Javier Rico

Ucrania o Bielorrusia.

Otros datos que ofrece el informe de Bioe-
nergy Europe es el crecimiento entre 2016 y
2017, que fue del 2,2 por ciento en la gene-
racién de electricidad con biomasa en la UE,
medida en 15.929 kilotoneladas equivalentes
de petréleo (ktep). Espafa ocupa el noveno
puesto, con 523 ktep, con un crecimiento por
encima de la media (6,8 por ciento). Hay cin-
co paises de la UE28 (Alemania, Reino Uni-
do, Italia, Finlandia y Suecia) que copan el 68
por ciento de la generacién.

M La flexibilidad de la
bioelectricidad
Pero mds alld de las numerosas tablas y grd-
ficas que miden la evolucién y asentamiento
de la biomasa eléctrica en la UE, Bioenergy
Europe aprovecha para volver a poner en va-
lor esta fuente de energfa frente a otras reno-
vables, por su cardcter flexible y constante en
la produccién. Consideran que este tipo de
plantas “serdn cada vez mds importantes en
los préximos afos para brindar estabilidad a
las redes eléctricas y facilitar el despliegue réd-
pido de otras fuentes de renovables variables®.
También recuerdan, que, al contrario que
ocurre con los combustibles fésiles (26 por
ciento), la produccién de bioelectricidad pro-



cede principalmente de plantas de cogenera-
cidén (sesenta por ciento). Dinamarca, Letonia
y Lituania son paises que llegan al cien por
cien producido en centrales de cogeneracion.
En 22 de los 28 Estados miembros de la UE la
mayor parte de la produccién procede de este
tipo de instalaciones. Solo Bélgica, Espafia,
Hungria, Irlanday el Reino Unido tienen me-
nos del cincuenta por ciento de su bioelectri-
cidad producida en plantas de cogeneracién.
El informe de Bioenergy Europe se centra
exclusivamente en la produccién (no se ofre-
cen datos ni valoraciones sobre sostenibilidad
ni reduccién de emisiones) y destaca a favor
de la bioenergia eléctrica su ratio de capaci-
dad instalada/produccién real, que es del 52
por ciento, més del doble del promedio de las
energfas renovables. Por otro lado, la misma
asociacién anuncia que su informe estadistico
global sobre el sector que sacaba anualmente
lo va a parcelar en siete: electricidad, sumi-
nistro de biomasa, transporte, biogés, energia
térmica, pélets y “paisaje bioenergético”.

M El parque global de generacion
En cuanto a la estadistica de capacidad reno-
vable mundial para la generacién de electrici-
dad que publica anualmente Irena, se cons-
tata el ascenso paulatino en el campo de la
bioenergfa. En concreto, pasé de los 109.994
megavatios de 2017 a los 115.731 de 2018. A
partir de aqui quedan casi las mismas lecturas
de otros afios: es Asia con, 3.400 megavatios,
y especialmente China (2.000) e India (800),
quien sigue comandando el crecimiento.
Otros aumentos notables los protagoni-
zan el Reino Unido (de 5.508 megavatios a
6.418), Paises Bajos (de 798 a 1.093) y Brasil
(de 14.559 a 14.782). En los dos primeros ca-
sos tienen mucho que ver las antiguas centra-

les de carbén reconvertidas a biomasa. Asi lo
destacaba a principios de 2019 FutureMetrics,
consultora especializada en el mercado mun-
dial de pélets, al analizar el afio 2018 y los 24
millones de toneladas de este biocombustible
que se movieron en todo el mundo.

“Ese crecimiento se debe principalmente
al aumento de la demanda en el Reino Uni-
do, Dinamarca (cuarto pais de la UE en po-
tencia tras Reino Unido, Suecia y Alemania),
Corea del Sur y Japén”, afirmaba el informe
de FutureMetrics. Los dos primeros paises
concentran la mitad de las importaciones.
En el Reino Unido (7,5 millones de toneladas
importadas) pesé mucho la definitiva con-
versién de carbén a biomasa de la central de
Lynemouth (420 megavatios) y la de la cuarta
unidad de Drax (660), que suma ya 2.640.

Desde FutureMetrics aseguran que el

Central energética de Orsted en Studstrup,
Dinamarca.

crecimiento del mercado de pélets en 2019
volverd a estar asegurado por la entrada en
operacidn al cien por cien de las dos centrales
mencionadas y la puesta en marcha progra-
mada de la de Teeside (300 MW). Ademis
de la consolidacién de grandes centrales de
co—combustién con carbén o totalmente
convertidas a biomasa en Dinamarca, Bélgi-
ca y Paises Bajos. Este tltimo incrementard
sustancialmente la demanda de pélets con la
conversién de més plantas..

Y la cosa puede ir a mds, ya que en marzo
de este mismo afio el Ministerio de Transicién
Ecolégica y Solidaria de Francia confirmaba

Los megavatios mundiales de la bioelectricidad segiin el mapa de Irena

— Lacifra de capacidad instalada en todo el mundo en 2018, 115.731 megavatios, supera
los 109.994 de 2017 y crece mas de lo que aumenté entre 2016 (104.788) y 2017.

— Africa sube de 1.500 a 1.556, gracias principalmente a Etiopia, que pasa de 142 a 192.

— Asia sube de 32.828 a 36.227, de nuevo gracias a China, que sola suma 2.000 mega-
vatios mas que en 2017, e India, con casi 800 mas.

— Centroaméricay el Caribe suben ligeramente, de 2.475 a 2.580. Aqui destaca la subida
de 1.091 a 1.104 de Guatemala, pero sobre todo de El Salvador, de 251 a 286, ambos
dominados por el aprovechamiento energético del bagazo.

— Eurasia crece en cien megavatios, de 1.880 a 1.980, todos en Turquia.

— Europa pasé de 36.643 a 38.458 entre 2017 y 2018, sobre todo debido al Reino Unido
(5.508 a 6.418) y Paises Bajos (798 a 1.093). Espafia mantiene 1.028.

— Norteamérica decrece en dos megavatios testimoniales, de 16.565 a 16.563. Aqui do-

mina claramente Estados Unidos (12.948).

— Oriente Proximo se queda en 2018 con la misma capacidad que en 2017: 98 megava-
tios, que se los reparten principalmente Qatar e Israel.
— Oceania tiene otro movimiento testimonial: pasa de 1.022 a 1.048, con Australia do-

minando (855).

— Surameérica sube de 16.982 a 17.219, y casi todo es achacable a Brasil (14.559 a 14.782)
y muy poco a Argentina (665 a 676) y Perd (183 a 186).
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Algunas de las mayores plantas de biomasa eléctrica de Europa

Operador Pais Potencia instalada (MW)

Drax Group Reino Unido 2.640

Orsted Dinamarca 1182

Pohjolan Voima Finlandia 765

RWE Paises Bajos 655
(co—combustion con carbon)

E.on Alemania 457,5

StockholmExergi

(Fortum Varme) Finlandia 592

Alcan Lynemouth Reino Unido 420

Vattenfall Suecia 236

Engie Francia 285

Zellstoff Stendal Alemania 135
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Fuente:

Eurobserv’ER 2017 y Energias Renovables

Construccion de la nueva planta de biomasa de
Ence (Foto: ENCE)

Debajo, Logistica de aprovisionamiento para la
planta de Drax en el Reino Unido (Foto: DRAX)

En la pdgina siguiente, procesado de bagazo
destinado a producir electricidad en Brasil (Foto:
UNICA)

la intencién del Gobierno galo de estudiar la
conversién a biomasa de la mayor central de
carbén del pais. De hecho, ya se han inicia-
do los trdmites para que la de Electricité de
France en Cordemais (con dos unidades que
suman 1.200 megavatios) siga el mismo ca-
mino que las mencionadas del Reino Unido,
Dinamarca o Paises Bajos.

En el informe Statistical Report 2018 de
Bioenergy Europe, los datos de 2017 mar-
can un consumo mundial de 31,4 millones
de toneladas de pélets que salieron de 1.479
plantas. Estados Unidos estd a la cabeza en
produccién (casi ocho millones de toneladas),
destacando la emergencia de paises como Bra-
sil, Chile, Vietnam o Malasia. El trabajo de
Bioenergy Europe también abunda en que los
combustibles de biomasa (sélidos, liquidos o
gaseosos) se pueden utilizar para modernizar
las plantas existentes basadas en combustibles
fosiles, lo que permite utilizar la infraestruc-
tura existente.

M Ganan los sélidos

En el reparto entre esos biocombustibles s4-
lidos, gaseosos y liquidos que realiza Irena
ganan la partida de largo los primeros, con
95.687 megavatios, de los cuales este orga-
nismo solo desglosa los correspondientes al
bagazo (18.533) y los residuos municipales
(12.624). Aunque, de largo, es Brasil, con
11.347 megavatios instalados, el principal
productor de electricidad con bagazo del
mundo, la produccién en paises de Centro-
américa, como Guatemala y El Salvador es
cada vez mds notoria.

La ONG Alianza por la Solidaridad (AxS)
denuncia “la insostenible situacién social y
ambiental que genera” el cultivo de la cafia de
azticar, “un producto que reduce acuiferos y
contamina rios bdsicos para la vida”. Anuncia
que prepara una investigacién en Nicaragua,
El Salvador y Guatemala que clarifique los
impactos reales en una poblacién muy afecta-
da por el cambio climdtico.

No obstante, hay que pensar que la cafa
de aziicar no se cultiva directamente para ge-
nerar electricidad, sino para producir edulco-
rantes y licores. Es el bagazo, residuo fibroso
derivado de dicho cultivo, el que se destina
a su aprovechamiento energético. Otros pai-



ses con una importante implantacion de este
subproducto en centrales eléctricas son Mé-
xico, Australia, Cuba, Pakistdn, Surdfrica y
Colombia.

Ya se ha advertido que Irena mantiene en
la indefinicién, como cada afo, el montante
mds importante, el de “otros combustibles s6-
lidos”, ya que suman 64.529 megavatios. Mu-
chos tienen que ver con otros residuos agrico-
las, desde restos de podas a cdscaras de frutos
secos 0 huesos de aceitunas, pero sobre todo
con pélets y astillas de madera. Se entiende
asi que Europa (19.926 megavatios), y dentro
de esta el Reino Unido (4.121), que es el pais
que mds emplea estos ultimos, aparezcan en
los primeros lugares debido principalmente
a las mencionadas reconversiones de grandes
centrales de carbén a biomasa.

No obstante, el primer continente dentro
de “otros combustibles sélidos” es Asia, con
26.843 megavativos, de los que la India tiene
10.082, China 8.030 y Tailandia 3.277. En
Europa, y fuera de la UE, Rusia cuenta con
1.370, y en América, Estados Unidos con
9.314, Brasil con 3.147 y Canad4 con 2.356
son los principales productores.

Siguiendo con los tipos de biocombus-
tibles que analiza Irena, el biogds representa
una pequena parte del total de potencia eléc-
trica instalada de bioenergia a escala mundial.

Los 17.692 megavatios suponen poco mds del
quince por ciento sobre el total y Europa aca-
para 12.252 de dicha cantidad. Légicamente,
es Alemania, con 6.169 megavatios la prin-
cipal responsable de estas cifras, seguida del
Reino Unido (1.731) e Italia (1.432). Espana
aparece con 230 en el séptimo puesto euro-
peo.

Fuera de Europa, hay que mencionar a
China y Tailandia en Asia. La primera pasé
de 454 a 630 megavatios entre 2017 y 2018 y
la segunda de 475 a 500. Otras cifras de po-
tencia instalada con biogds dignas de resefar

son los 2.362 megavatios de Estados Unidos,
los 457 de Turquia, los 278 de Brasil y los 233
de Australia.

Si pequena es la parte que le toca al biogds
en la bioelectricidad mundial, testimonial es
la de los biocombustibles liquidos. Los 2.352
megavatios se quedan en el dos por ciento del
total instalado, y de ellos la Unién Europea
se lleva buena parte (1.817), debido principal-
mente a los 987 de Italia, muchos de ellos con
aceite de palma, los 547 de Suecia y los 230 de
Alemania. Allende la UE llaman la atencién

los 359 de Corea del Sur. H
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José Lozano Munoz
Presidente de la Seccion Hidrdulica de la Asociacion de Empresas
de Energias Renovables (APPA)

"La minihidrdulica que hay instalada en este pais nos ha evitado
el tener otra nuclear”

La Asamblea General de la Seccion Hidraulica de la Asociacion de Empresas de Energias Renovables (APPA)
eligio hace unas semanas a su nuevo presidente. Se trata de José Lozano Muiioz, director ejecutivo de la
empresa RPI. Lozano Muiioz, que ha sido designado para el cargo por unanimidad y para los proximos cuatro
anos, es economista por la Universidad Complutense de Madrid y Master en Business Administration por el
IESE de Barcelona. Su llegada a la presidencia de la Seccion Hidraulica de APPA se produce en un momento
critico para el sector, que, tras la reforma de la “rentabilidad razonable” ejecutada a principios de década por
el primer Gobierno Rajoy, pasa por una coyuntura crucial (ahora explicaremos por qué). Esto es lo que nos ha

contado Lozano Muioz. Antonio Barrero F.

osé¢ Lozano Mufioz es el nuevo presidente de la Seccién Hidrdu-
lica de APPA. Llega al cargo tras una amplia trayectoria profesio-
nal —mds de 25 afios— que le ha llevado a desarrollar, construir,
financiar y operar proyectos de hidrdulica, fotovoltaica y eélica
en Espafia, Portugal, Francia, Polonia, Chile o Croacia. Economista de
formacién, Lozano Muiioz es, desde el afio 2011, consejero delegado de
RPI (Renewable Power International), una empresa de energias reno-

vables que tiene su sede en Madrid, e inversiones en Espafia y Portugal.
Madrilefio del 65, este economista de mirada clara y ambiciosa sefiala
entre los principales retos a los que le va a tocar enfrentarse (1) “la ade-
cuacién del marco regulatorio y retributivo a las caracteristicas muy
especificas de la minihidrdulica, lo que incluye un desarrollo normativo
claro para las concesiones administrativas de centrales minihidrdulicas
que han finalizado o van a finalizar en el corto plazo, y (2) la supresion
de los impuestos especificos a la generacién hidroeléctrica™
Como las fechas son las que son y de vez en cuando con-

w r““ viene tomarse una licencia, abrimos la entrevista con un par
- il
E f

de preguntas frescas (o tres), que tiempo habrd para ahondar.

»,,'-‘5: 4

M La minihidraulica, ées una solucién energética de
izquierdas o de derechas?

Ni lo uno ni lo otro. Lo primero que dirfa es que no es
una solucién para el sistema. Pero si que forma parte de la
solucién, porque todo ayuda y todo apoya. La minihidrdu-
lica que hay instalada en este pais nos ha evitado el tener
otra nuclear mds, asi como la importacién y consumo de
mds combustibles fésiles; nos hemos evitado, en los tltimos

veinte o veinticinco afos, una nuclear operando y emitir
m4s residuos.

M Frente a la emergencia del cambio climatico, équé
hace falta: una transicion energética, o una revolucion
energética?

Una transicién energética.

M (Estad impactando ya el cambio climatico en las
explotaciones minihidraulicas?

Nosotros hacemos estudios, habitualmente, sobre el ré-
gimen de lluvias, sobre si llueve m4s o menos. Y no somos
capaces de sacar unas conclusiones claras. Si parece que
llueve distinto, que hay mds lluvias torrenciales, por ejem-
plo, lo cual puede deberse al cambio climdtico. En fin, que
notamos mds volatilidad, y que puede suceder que un afio,
por ejemplo, llueva mds que otro... pero si llueve de forma

58 ENERGIAS RENOVABLES  jul-ago 19



torrencial, esa lluvia no se va a poder aprovechar, en general, y, en
nuestro caso, no vamos a poder turbinarla toda, porque las miquinas
no estdn dimensionadas para este tipo de avenidas, que ademds se
producen de forma puntual.

La Seccién de Hidrdulica de APPA fue precisamente la que im-
pulsé la creacién de esta asociacién, hace ya mds de treinta afios, o
sea, que venimos de muy lejos. De muy antiguo. Yo llevo en el sector
casi treinta afios. Y puedo decirle que casi todas las empresas de la
minihidrdulica son socias de APPA. Puedo decitle que son socias y
que ademds llevan mucho tiempo siéndolo. Porque casi todas ellas
son de antigua creacién. Son histdricas en la industria de la genera-
cién eléctrica. En Espafia hay mil instalaciones de minihidrdulica. El
sector estd muy atomizado. No hay una empresa que tenga un tercio
del mercado, como sucede en otros sectores. En nuestro caso, estamos
hablando de empresas pequenas, y cuya actividad principal ademds
no solia ser la minihidrdulica. Todo lo contrario, de esas mil instala-
ciones, casi todas han sido impulsadas por empresarios individuales
que, por alguna circunstancia, aparte de su negocio, decidieron en un
momento dado montar una central hidrdulica.

Por causas muy diversas: porque tenfan una concesién, porque te-
nian sus instalaciones cerca del rio, porque tenfan un ayuntamiento
que les apoyaba y les facilité lo que no era sino una diversificacién
de su negocio, porque estaban en un canal, porque buscaban alguna
sinergia y ahorros en el consumo de energia de su negocio, antiguos
molinos, etc. Nuestro origen, por ejemplo, estd en una empresa fami-
liar que venia del mundo de las concesiones, pero de las concesiones
de aparcamientos y de autopistas.

Hablaré del concepto administrativo. Aqui, originalmente, era has-
ta 10 megavatios de capacidad instalada. ;Qué ocurria? Que si tenias
10.000 kilovatios de potencia en tu minihidrdulica tenfas derecho a
cobrar una ayuda determinada y, sin embargo, si tenfas 10.001, no
cobrabas absolutamente nada. Aquello era una aberracién vy, afortu-
nadamente, la Administracién lo comprendid y establecié —hace ya
bastante tiempo [Real Decreto 2818 de 1998]— un escalado. Asi, el
empresario que tenfa una instalacién de 10 megavatios recibia una
ayuda, y esa ayuda iba decreciendo hasta los 50 megavatios. Asi que
la minihidrdulica, administrativamente, ha sido y es hasta 50 mega-
vatios.

Todas estas centrales estdn automatizadas. Aunque depende de
las caracteristicas especificas de cada minicentral, que, como he co-
mentado, son muy diversas, casi exclusivas para cada instalacién. La
explotacién normal de una minicentral no requiere generalmente
personal trabajando in situ de forma continua. Por ejemplo, noso-
tros [Renewable Power International] tenemos 100 megavatios y unas
cuarenta personas. Bueno, pues si partimos de que ahora mismo hay
2.000 megavatios de minihidrdulica en Espana... imaginese la ratio.
Nosotros, al ser un poquito mds grandes y dedicarnos exclusivamente
a este negocio, tratamos de operar las plantas de una forma cercanay
en seguimiento continuo, teniendo personal preparado para ello. Pero
lo normal es que un sefor que tiene una central y si este no es su ne-
gocio... lo normal es que no tenga personal especifico para esa central,
y que alguien de su fdbrica, alguien que se dedica a mantenimiento,

sea el responsable de la operacién y mantenimiento de su central, o
incluso subcontrate a alguna contrata externa.

Pues eso, que no contempla de verdad las especificidades de la hi-
drdulica, que ya hemos dicho es muy diversa. Porque es que de una
minihidrdulica a otra varfa muchisimo el caudal concesional, el salto,
el volumen de inversién por megavatio, la vida concesional, etcétera,
etc. Las minihidrdulicas en fin son muy distintas entre si y, por otro
lado, el sector todo estd muy singularmente afectado por algo que
también es muy especifico nuestro: la sequia. La sequia es recurrente.
Sabes que te va a pasar. Que sucede cada cierto tiempo. Y eso es algo
que estd estadisticamente analizado. ;Y qué pasa con la nueva regla-
mentacién, la del ano 2013 y 20142 Pues que no tiene en cuenta esa
realidad.

La nueva normativa requiere que generes energia durante un mi-
nimo de horas al afio para poder percibir la ayuda, y ese minimo se
establece como medias para todo el territorio espafiol, es decir, sin tener
en consideracién la enorme diversidad climatoldgica y pluviométrica
que existe en Espafia. ;Y qué ocurri6 por ejemplo en 20172 Pues que
hubo algunas zonas en las que algunas minihidrulicas no llegaron a
esas horas. Y no llegaron a ese minimo, al minimo que habfa estable-
cido la Administracién, no porque el propietario de la minihidrdulica
decidiese parar las mdquinas o gestionase la planta de forma ineficaz,
sino por culpa de la sequia, fenémeno que —insisto— es recurrente en la
Peninsula Ibérica y, por supuesto, mds que conocido. Asf que reclama-
mos entonces al Ministerio de Industria. Porque estd claro que nosotros
no tenemos la culpa de que el ano sea seco. Ademis... es que sabemos
que pasa. Nosotros lo sabemos... y en el Ministerio deberfan saberlo.

Mire, el Ministerio le reconoce a la fotovoltaica cinco o seis zonas
de sol en Espana. En hidrdulica solo se define una para todo el terri-
torio nacional. Y no es lo mismo, porque no llueve igual en Andalucia
que en Galicia. Es una aberracién. Y el ejemplo es el afio 2017, que en
realidad no fue un afio seco, seco, seco, pero si que es cierto que hubo
zonas en las que la sequia fue muy dura. Asi que lo que planteamos
entonces al Ministerio de Industria fue —y lo que planteamos ahora
es— que hay que bajar los umbrales de horas minimas que te den acce-
so a la ayuda, al menos en épocas de sequia zonales.

Afortunadamente no hubo que lamentar entonces ningtn cierre,
porque al final aguantas, pero el impacto fue muy, muy duro para
algunas pequenas explotaciones. Una central que te factura 50.000
euros y ese afio cobra 25.000... pues la has matado. Si esa es la Gnica
central de un propietario, has matado su facturacién.

Sigue todo igual. Nosotros estuvimos hablando con el Ministerio
[del dltimo Gobierno Rajoy] hasta el tltimo dia. Y, dependiendo de
con quién hablases, recibias comprension, o bastante comprensién,
porque es que es de cajén. Pero, en la medida en que ibamos llegando
arriba... Vamos a ver: es que incluso con la administracién anterior ya
nos dijeron que esto no tenfa sentido y ya reconocieron que habfa que
bajar los umbrales. Incluso en los tiempos de Rajoy. Pero cuando el
asunto llegd a Nadal... se pard.
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JOSC LOZEan MUIIOZ Presidente de la Seccidn Hidrdulica de la Asociacion de Empresas de Energias Renovables (APPA)

M (Y con su sucesora en el cargo, la hoy en funciones ministra
Teresa Ribera?

Con el nuevo Ministerio [Gobierno Sdnchez], hemos recibido cier-
ta simpatia, pero la provisionalidad de este gobierno no le ha permi-
tido hacer nada. Cuando haya nuevo gobierno este serd uno de los
primeros asuntos que pondremos sobre la mesa.

Bl Otra de las especificidades de la minihidraulica es su
régimen concesionario. La Administracion concede un derecho
de uso a una empresa durante un periodo determinado y,
una vez expirado el plazo, queda extinguido el derecho
concesional y la explotacion revierte a la Administracion.

El articulo 134 del Texto Refundido de la Ley de Aguas, que
es la norma maxima en esa materia —el agua—, dice que “el
plazo de la concesion para la construccion y explotacion o
solamente la explotacion de las obras hidraulicas” no puede
exceder, “en ningln caso”, de 75 afios. Y ya hay concesiones
que han cumplido esa edad. Esa edad y mas alla. éComo esta
el asunto?

Bueno, para empezar, hay concesiones histéricas, con leyes distin-
tas. O sea, que hay una casuistica bastante diversa: de diez o quince
tipos de cosas que pueden pasar. Aqui, el verdadero drama es que,
desde que vence un contrato hasta que se saca el contrato nuevo, pasa
un tiempo durante el que la explotacién se para, o se puede parar. Y
no es lo mismo cambiar de concesionario, o cambiar de explotador,
al dia siguiente, a que la central pare y te pongas a arrancarla cinco
afos después.

M (Y eso esta pasando?

Eso estd pasando, si. Hay minihidrdulicas paradas, porque resulta
que se acabd la concesién. Se han sacado a concurso y llevan afios pa-
radas, mientras se contindia con los tramites. Porque el procedimiento
administrativo que lleva de uno a otro concesionario mediante con-
currencia competitiva tarda mucho tiempo. Y ese es un problema gra-
visimo: el procedimiento de concesiones no estd adaptado para evitar
estas cosas. En Portugal, por ejemplo, esto no pasa. Porque no se va
un concesionario hasta que entra otro. Y el que se queda, aunque ya
no tenga contrato, se queda con unos derechos de explotacién, provi-
sionales, y no se va hasta que llega el siguiente.

M Bien, de acuerdo, a la extincion de una concesion puede
seguir un procedimiento concursal, un procedimiento que
parece evidente que deberia ser mas agil. Pero, ¢y si el final de
la concesidn deriva en la reversion al estado, a lo piblico?

Lo que pasa es que el estado en nuestra opinién no puede conver-
tirse en sector eléctrico. Tiene que sacar un concurso de explotacién
[¢] hacer una nueva concesién.

M Hay voces sin embargo que reclaman la reversion a lo
pablico —esgrimiendo la famosa Ley de Aguas-y que pueda
ser la administracion —el estado o incluso un ayuntamiento- el
que explote esa instalacion...

Es que el estado —insisto— no se puede convertir en sector eléctri-
co. La generaci6n eléctrica es en nuestra opinién una industria de
interés general, pero no es un servicio publico. Y el estado solo se
podria dedicar a ello si con ello favorece la competencia, algo que no
parece particularmente necesario en generacién, donde competencia
hay toda la que quieras y mds. Ademds, en el caso de la hidrdulica
quien explotaria serfa la confederacién hidrogréfica correspondiente,
que es juez y parte, pues ellas son las que regulan c6mo se usa el agua,
cobran los cdnones, controlan que se cumplan los caudales ecolégicos
(y otros condicionantes ambientales, exigiendo reparaciones en el
azud y escalas de peces, entre otros), y reciben energfa gratuita en oca-
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siones, otorgan las concesiones y ponen sus condicionantes, reciben el
impuesto de utilizacién de aguas continentales, etc.. Por lo tanto, no
parece probable que eso sea factible. Independientemente de que haya
alguna confederacién que lleve alguna central... Pero eso es compe-
tencia desleal. Hay centrales que no pagan determinados impuestos
solo por el hecho de que son explotadas por la confederacién. Y claro,
yo tengo que competir con ellas. Insisto: eso es competencia desleal,
que no tiene ni pies ni cabeza.

M La minihidraulica también se queja de otra competencia
desleal, la de los generadores europeos —franceses o
portugueses, por ejemplo—, que no tienen que pagar ciertos
impuestos que si que pagan sin embargo los generadores
espaiioles, como el Impuesto sobre el Valor de la Produccion
de Energia Eléctrica o el canon hidraulico, nacidos ambos de la
Ley 15/2012, aprobada en diciembre de ese afio por el primer
Gobierno Rajoy. ¢Es asi?

Asi es, por supuesto. Ahora mismo, la industria eléctrica espafiola
estd compitiendo con una industria eléctrica, extranjera, que paga
menos impuestos. Y esos impuestos que nosotros pagamos desde
hace afios, impuestos que ellos no pagan, nos impiden competir con
nuestros vecinos europeos en igualdad de condiciones. Por eso con-
sideramos que el canon hidrdulico deberfa ser suprimido y por eso
creemos que también deberfa ser eliminado el impuesto a la genera-
cidén eléctrica. Porque son injustos para las empresas espafiolas y por-
que —insisto— nos impiden competir en igualdad con los generadores
extranjeros.

M :Qué objetivo minihidraulico se plantea el Plan Nacional
Integrado de Energiay Clima 2021-2030?

En teoria no va a haber un crecimiento de minihidrdulica; en teoria
el Plan prevé el mantenimiento de lo que hay [los 2.000 megavatios
actuales]. Pero, para que mantengamos ese parque de generacién,
creemos que tienen que pasar dos cosas: una, que se prolonguen las
concesiones, ya sea via concurso, ya sea el formato que sea, pero sin
que se paren las centrales, porque, si se paran, luego va a costar mucho
arrancarlas. Y, sobre todo, un matiz: no es lo mismo una central de
5 6 10 megavatios que centrales de 500 kilovatios, y de esas hay unas
cuantas. Lo que creemos es que habria que hacer algtn tipo de plan
renove para automatizarlas, para modernizarlas, y para que puedan
durar otros 20 o 25 afos mds. En ese sentido, consideramos que, por
debajo de los 2 megavatios, las mds pequefas, van a necesitar cierto
apoyo, un régimen econdémico que permita mantenerlas vivas (aparte
de la prérroga de las concesiones, quiero decir). Porque entendemos
que si Transicion Ecoldgica prevé que nuestras centrales aguanten
hasta el afio 2050 y las concesiones se acaban antes, entendemos —
digo— que habr4 que buscar un sistema para que eso pueda ser, porque
nosotros no podemos operar sin concesién. As{ que entendemos que
la Administracién estd trabajando en ello.

M (Hay futuro para la minihidraulica?

Claro, para empezar, debemos administrar adecuadamente nues-
tro parque de generacidn, al que le quedan muchos afos de vida por
delante. Y, si el objetivo es crecer, lo que hay que hacer es apostar por
la hibridacién y el almacenamiento, por ejemplo. Tenemos que em-
pezar a trabajar con las baterias, y debemos empezar, asi mismo, a es-
tudiar cémo utilizar los puntos de conexién de que disponemos para
aprovechar ahf{ otro tipo de instalaciones. Se estdn abriendo campos
muy interesantes en lo que se refiere al asunto de la hibridacién de
plantas: instalaciones con varias tecnologias que nos van a permitir
ademds defendernos mejor en el mercado mayorista. W
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Del 27 al 30 de agosto expertos de todo
el mundo se daran cita en la Universidad de
Stirling, Escocia, para asistir a conferencias y
talleres sobre los impactos que la energia eélica
tiene en la vida silvestre y qué soluciones existen
para evitarlos o minimizarlos.

El evento también alienta a los
investigadores, desarrolladores, consultores y
reguladores a compartir conocimientos.

La conferencia tiene lugar cada dos afios y
atrae a una audiencia global. Hasta ahora, ha
habido cuatro eventos de CWW. La primera tuvo
lugar en Noruega en 2011, seguida de Suecia en
2013, Alemania en 2015 y Portugal en 2017.
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-3 https:/leww2019.0rg/

Global thinking in
the heart of
Scotland

~
Conference on

Wind energy and
Wildlife lmpuds

oo ¢ % EXPOBIOMASA

)

Expobiomasa se celebra del 24 al 26 de
septiembre en Valladolid. Se trata de la feria
especializada en bioenergia mas importante,
no ya solo de nuestro pais, sino del sur de
Europa. Una feria que recibe la visita de 15.000
profesionales procedentes de 40 paises, con un
elevado perfil técnico y con poder de decisién
que ofrece atractivas oportunidades de negocio
en Espafia, Portugal e Iberoamérica. Organizada
por Avebiom, en esta edici6n esperan contar
con 500 firmas expositoras, entre las que se
encuentran los lideres en maquinaria forestal,
tecnologia para producir biocombustibles,
fabricantes de pellets, fabricantes y
distribuidores de sistemas de climatizacion,
estufas y calderas, grandes consumidores de
calory generacién térmica industrial, industria
auxiliar, ingenierias, ESEs, grupos de inversion,
etc.

B Mis informacién:
-+ www.expobiomasa.com

cooce FERIA DELAUTOCONSUMO
** ELECTRICO DEVIC

La localidad de Vic celebra la segunda Feria
del Autoconsumo Eléctrico, que tendra lugar
del 17 al 19 de octubre. En el recinto ferial El
Sucre se pretende dar cabida a todo el tejido
empresarial relacionado con el uso eficiente de
los recursos naturales, agrupando dos ferias
en un mismo espacio. Por un lado la Feria del
Autoconsumo Eléctrico, con un protagonismo
destacado para la solar fotovoltaica. Y por otro,
el Congreso—Feria Madera Constructiva, que
tiene como objetivo promover la madera como
recurso constructivo.

El objetivo principal es el de promocionar
el autoconsumo, tanto a gran escala como a
nivel particular, mediante fotovoltaica u otras
soluciones energéticamente autosuficientes. La
feria se dirige principalmente a profesionales
del sector, pero también a otros publicos
como estudiantes, personas interesadas
en el autoconsumo energético, usuarios, la
administracion, etc.

B Ms informacién:

-------- -+ https:/icfires.cat/fira—de-|-autoconsum—electric

e+ ¢ VIFORO SOLAR

)

ELVI Foro Solar, que organiza la Unidn
Espafola Fotovoltaica (UNEF), tendra lugar los
préximos 22 y 23 de octubre en Madrid. Esta
nueva edicién, que coincide con un repunte
extraordinario del interés por la energia solar
tras los cambios regulatorios, contara con
ponentes nacionales e internacionales, asi
como expertos de la industria fotovoltaica,
que debatiran sobre las cuestiones candentes
del sector. En el VI Foro Solar se hablara tanto
de autoconsumo como de grandes plantas
fotovoltaicas. Y se hard en un ambiente de
optimismo con lo que es posible que se supere
el récord de participacién del afio pasado,
cuando se reunieron 600 profesionales del
sector.

UNEF colabora con la Plataforma
Tecnoldgica Espaniola Fotovoltaica (Fotoplat), en
la definicion del programa.

B Mds informacién:

oo % KEY ENERGY 2019

)

Del 5 al 8 de noviembre la ciudad italiana
de Rimini acogera la exposicion Key Energy
2019. La cita coincide con Ecomondo, uno de
los eventos ambientales y de economia circular
mas importantes del sur de Europa. El papel
protagonista de Key Energy sera para la energia
solar, la edlica, el almacenamiento energético, la
eficiencia y las ciudades inteligentes.

De las fuentes renovables a los sistemas

de almacenamiento, la gestion eficiente de la
energia, la tecnologia digital o la movilidad
del futuro. Todos estos ambitos estaran
representados en la 132 edici6n de Key Energy,
la feria internacional organizada por Italian
Exhibition Group (IEG). En esta ocasidn su oferta
se ha enriquecido con una nueva cita: DPE-
Distributed Power Europe, el evento dedicado a
la generacion de energia.

B Mds informacién:

- https:/funef.es

% UNEF

Unién Espanola Fotovoltaica

Jul-ago 19

-------- + https:/fen.keyenergy.it/

Where energy
meets the future,

e e+ % CSP MADRID 2019

)

El 19 y 20 de noviembre se celebra CSP Madrid
2019, uno de los principales eventos anuales
relacionados con la termosolar. Que este
afo va a prestar especial atencién al disefio,
desarrollo y despliegue de plantas capaces de
producir electricidad y calor con energia solar.
En 2018 los costes de la termosolar o solar
de concentracion (CSP) se redujeron un 26%,
al tiempo que su factor de capacidad crecia
hasta un 45%. En un escenario de creciente
penetracién de renovables es importante mirar
hacia las tecnologias que pueden asegurar en
todo momento la cobertura de la demanda.
Incluso de noche, gracias a sus sistemas de
almacenamiento.

En el evento de Madrid se hablara, entre
otros temas, del desarrollo de proyectos, de
la cartera de proyectos en todo el mundo,
de la configuraci6n de plantas termosolares
hibridas con distintas tecnologias, de sistemas
de almacenamiento, de aspectos financieros
y de gestién de riesgos, de innovacién, y de
produccién de calor para procesos industriales.

B Mis informacién:
- https:/fevents.newenergyupdate.com/csp/

CSP MADRID
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