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E  d i  t o r i  a l

Nunca hacesol a gusto de todos  

A
l autoconsumidor le va muy bien. “Desde que puse las placas me están vinien-
do unas facturas que no me las creo. Barato, barato. O rico, rico, como diría 
Arguiñano”. Y a la ingeniería y al instalador también les va bien. Les va bien (o 
muy bien, “que no doy abasto”) montando autoconsumos: instalaciones sola-
res fotovoltaicas para autoconsumo doméstico, comercial, industrial, aislados, 

naves ganaderas, bombeo, comunidades energéticas... 
Sí, hay trabajo, hay negocio, hay dinero. Y hay presente y pinta bonito el futuro inmedia-

to. Incluso en tiempos como estos, tiempos de Putin, sequías, incertidumbres y... policrisis, 
que al final van sumándose unas a otras (la pandemia, la guerra, el cambio climático, la 
inflación...) y ahora se dice policrisis. Pues bien, a pesar de todo, al autoconsumidor, al ins-
talador y a la ingeniería les va bien. En general.

Pero nunca hacesol a gusto de todos. 
Los inversores por ejemplo están preocupados. Porque la fotovoltaica está hundiendo 

los precios, sobre todo en las horas centrales del día. De muchos días. Demasiados días. 
Porque resulta que está entrando en el mercado mucha oferta a la vez, mucha electricidad 
solar al mismo tiempo, y claro: bajan los precios. Porque ya se sabe que cuando la oferta es 
mucha-mucha (y no tanta la demanda) el precio tiende a la baja. 

Y eso está pasando. Ya. Singularmente en días festivos, cuando (1) cierran muchas fá-
bricas, (2) baja mucho-mucho la demanda y (3) brilla el Sol en todas partes. ¿Un ejemplo? El 
sábado, 25 de marzo. Ese día, en el mercado mayorista, entre las tres y las cinco de la tarde, 
el megavatio hora se pagó a... cero euros. ¿Otro? Domingo, 26: Sol a todo país (España de 
sol y placa) y otras siete horas a cero. Siete, entre las 11.00 y las 19.00. 

El usuario final, encantado. Encantado el autoconsumidor y encantado el que no lo es. 
“Barato, barato. Rico, rico, como diría Arguiñano”. 

El inversor, espantado. Porque la solar “deprime” el precio de la electricidad y el retor-
no, la rentabilidad de la inversión, deja de ser.

La Comisión Nacional de los Mercados y la Competencia publicó un informe en diciembre 
(que ha pasado muy inadvertido, por cierto) en el que estima que la energía autoconsumida 
en 2022 ha rondado en España los 2.900 gigavatios hora, que alcanzará los 6.100 en 2023 y 
que superará los 10.600 en 2024. 

O sea, que la energía autoconsumida (esa que sale de mi placa y uso en mi cocina, esa 
que nunca llegará a la red ni pisará el mercado) se va a triplicar en solo dos años. Más aún: 
el informe en cuestión (CNMC RAP/DE/009/22) estima que el autoconsumo representará el 
6,5% del total de la demanda nacional en consumo en 2025. 

Pregunta: ¿reducir la demanda es bueno o malo? Otra pregunta: ¿deprimirá esa reduc-
ción de la demanda los precios aún más? Y otra: ¿eso es bueno o malo? 

Dicen muchas voces del sector que la transición energética podría entrar en barrena si 
los inversores se retraen y no invierten en eólica y solar por aquello de que no le ven renta-
bilidad al asunto. ¿Solución? Almacenamiento. Almacena la electricidad solar cuando te la 
paguen a cero y viértela cuando la retribución sea razonable. 

¿Problema? Los inversores dicen que montar sistemas de almacenamiento (baterías, 
bombeo, termosolar) es muy caro, y que la amortización es a muy largo plazo y que la renta-
bilidad hay que buscarla casi en el más allá. Así que piden ayudas, como las que recibieron 
las renovables al principio, para que el almacenamiento despegue y la transición siga su 
curso. 

Hay actores del sector que plantean que las ayudas permitan a los inversores en alma-
cenamiento alcanzar una rentabilidad de al menos el 7,4%, como la que se le puso a las re-
novables. Y cuando lo hemos escuchado, el que estaba a mi 
lado me ha preguntado: “¿y si le fijamos directamente esa 
rentabilidad del 7,4% al almacenamiento y a toda la nueva 
potencia? Así nos ahorramos las ayudas, los inversores tie-
nen certidumbre y la transición y tal y tal”. Uy.

Antonio Barrero F.
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n Así es la reforma del mercado de la electricidad  
que propone Bruselas
La Comisión Europea ha puesto en mar-
zo por fin sobre la mesa su propuesta 
de reforma del mercado europeo de la 
electricidad, una propuesta con la que 
quiere impulsar los contratos de com-
praventa de electricidad de largo pla-
zo (porque sostiene que así el cliente 
puede evitar más fácilmente la volati-
lidad característica del mercado) y que 
incluye algunas medidas que podrían 
ser calificadas como disruptivas. ¿Por 
ejemplo? Permitir que los autoconsu-
midores puedan vender sus excedentes 
a otros consumidores.

E l Ejecutivo comunitario (la Comi-
sión Europea) persigue varios ob-
jetivos con su reforma del mercado 
de la electricidad. A saber: (1) ace-
lerar el despliegue de las energías 

renovables “y la eliminación progresiva del 
gas”; (2) hacer que las facturas de los consu-
midores dependan menos de la volatilidad 
de los precios de los combustibles fósiles; (3) 
proteger mejor a los consumidores frente a fu-
turas subidas drásticas de los precios “y posi-
bles manipulaciones de mercado”; y (4) lograr 
que la industria de la UE sea limpia “y más 
competitiva”. Con esos fines en el horizonte, 
Bruselas ha planteado en su propuesta (entre 
otras muchas cosas) dinamizar el autoconsu-
mo, impulsar los contratos de compraventa 
de electricidad de largo plazo y obligar a los 
gestores de redes (“tanto de transporte como 
de distribución”) a que publiquen y actualicen 
“información sobre la capacidad de red dispo-
nible en sus zonas de operación”. Aviso pues a 
los transportistas, como Red Eléctrica de Es-
paña, y a las distribuidoras, como Iberdrola, 
Endesa o Naturgy, a las que pide más trans-
parencia y más agilidad en las tramitaciones.

Lo hace de manera muy explícita. La pro-
puesta de la Comisión habla en varias ocasio-
nes de “obligaciones de transparencia para los 
gestores de redes”, y critica sin tapujos “los 
largos plazos de respuesta a las solicitudes de 
conexión a la red”. Los gestores de redes de 
transporte y distribución –dice literalmente la 
Comisión– deben facilitar a los usuarios de la 
red “información clara y transparente sobre el 
estado y el tratamiento de sus solicitudes de co-
nexión (...) y deben esforzarse por facilitar esta 
información en un plazo de tres meses a par-
tir de la presentación de la solicitud”. Eso, en 
cuanto a los transportistas y las distribuidoras.

La propuesta de reforma plantea por 
otro lado medidas que pretenden incentivar 
los contratos de largo plazo. Lo hace con el 
propósito de que los consumidores se pro-
tejan de la extraordinaria volatilidad de los 
mercados diarios y  porque “en la actualidad 
están disponibles generalmente solo para 
grandes consumidores de energía en muy 
pocos Estados miembros”. La Comisión ha-
bla concretamente de Contratos de Compra-
venta de Energía (CCE), que define como 
“contratos privados a largo plazo entre un 
productor de energía, generalmente renova-
ble o hipocarbónicas, y un consumidor” (lo 
que en el mundo anglosajón se conoce por 
PPA, power purchase agreement). Eso sí, “los 
Estados miembros –especifica literalmente 
la Comisión– no deben prestar ayudas a los 
CCEs que compren generación a partir de 
combustibles fósiles”.

PPAS 
En el último año –reconoce la Comisión–, 
muchas empresas se han visto gravemente 
afectadas por la excesiva volatilidad de los 
precios de la energía. Pues bien, para mejorar 
la competitividad de la industria de la UE 
y reducir su exposición a la volatilidad de 
los precios, la Comisión propone facilitar el 
despliegue de contratos a largo plazo más es-
tables, “como los contratos de compraventa 
de energía (CCE), a través de los cuales las 
empresas establecen sus propios suministros 
directos de energía y, de este modo, pueden 
beneficiarse de precios más estables de la 
producción de energía renovable y no fósil”.

Un obstáculo al crecimiento de este mer-
cado –reconoce la Comisión– es el riesgo cre-
diticio de que los consumidores no siempre 
puedan comprar la electricidad durante todo 
el período. Para hacer frente a esta situación 
–plantea la propuesta–, los Estados miembros 
“deben garantizar que las empresas que se en-
frentan a barreras de entrada al mercado de 
los CCE y que no se encuentran en dificulta-
des financieras tengan acceso a instrumentos 
para reducir los riesgos financieros asociados 
al impago del comprador en el marco de los 
CCE, tales como los sistemas de garantía a 
precios de mercado”.

Con el fin de proporcionar “a los pro-
ductores de energía” unos ingresos estables 
y proteger a la industria de la volatilidad de 
los precios, todo el apoyo público a nuevas 
inversiones en generación inframarginal y 
sostenida de electricidad renovable y no fósil 
tendrá que adoptar la forma de contratos bi-

direccionales por diferencias, “mientras que 
los Estados miembros estarán obligados a 
canalizar los ingresos excedentarios hacia los 
consumidores”.

La Comisión define así el contrato bidi-
reccional por diferencia: “contrato firmado 
entre un operador de instalaciones de produc-
ción de electricidad y una contraparte, nor-
malmente una entidad pública, que prevé tan-
to una protección de la remuneración mínima 
como un límite a la remuneración excesiva; el 
contrato tiene por objeto preservar los incen-
tivos para que la instalación de producción 
opere y participe de manera eficiente en los 
mercados de la electricidad”.

La Comisión también apuesta en su re-
forma por reducir el riesgo de fracaso de los 
proveedores. La propuesta exige a los provee-
dores que gestionen sus riesgos de precios al 
menos en la medida de los volúmenes objeto 
de contratos fijos, con el fin de estar menos 
expuestos a las subidas drásticas de precios y 
a la volatilidad del mercado. Por otra parte, 
se obliga a los Estados miembros a establecer 
proveedores de último recurso para que nin-
gún consumidor se quede sin electricidad.

La Comisión reconoce en todo caso que 
“los proveedores han reducido sus ofertas, los 
contratos de precio fijo son escasos y ha dis-
minuido la variedad de las ofertas”.

FLEXIBILIDAD

La Comisión considera en su propuesta que 
“el despliegue acelerado de las energías reno-
vables requiere una creciente disponibilidad 
de soluciones de flexibilidad para garantizar 
su integración en la red” y en ese sentido con-
sidera que las autoridades reguladoras “deben 
evaluar periódicamente” esa necesidad de fle-
xibilidad (necesidad que pueden satisfacer los 
interconectores, la respuesta de la demanda, 
el almacenamiento de energía o los combusti-
bles renovables). Los Estados miembros –dice 
la Comisión– deben definir un objetivo na-
cional de flexibilidad no fósil” y, para alcan-
zar ese objetivo –añade– “pueden configurar 
o reconfigurar los mecanismos de capacidad 
con el fin de crear un mecanismo de capaci-
dad ecológico y flexible (...) mediante la intro-
ducción de criterios o características adicio-
nales en el diseño”. Además, también pueden 
“aplicar regímenes de ayudas a la flexibilidad 
consistentes en pagos por la capacidad dispo-
nible de flexibilidad no fósil”.

El Ejecutivo comunitario considera que la 
construcción de un sistema energético basado 
en las energías renovables es “crucial” no solo 

P  a  n   o   r   a   m   a
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para reducir las facturas de los consumidores, 
“sino también para garantizar a la UE un su-
ministro energético sostenible e independien-
te, en consonancia con el Pacto Verde Euro-
peo y el plan REPowerEU”.

Precisamente en ese sentido se manifesta-
ba, durante la presentación de la propuesta, el 
vicepresidente ejecutivo responsable del Pac-
to Verde Europeo, Frans Timmermans. “Las 
energías renovables –ha dicho– son nuestro 
pasaporte para la soberanía energética y el fin 
de nuestra dependencia de los combustibles 
fósiles. Tenemos que actualizar nuestra con-
figuración del mercado para garantizar que 
esta transición se produzca lo antes posible 
y que los consumidores puedan beneficiarse 
de los menores costes de las energías renova-
bles”.

RENOVABLES POR TRES

“Para alcanzar nuestros objetivos en ma-
teria de energía y clima –matizan en todo 
caso desde la Comisión–, el despliegue de 
las energías renovables tendrá que triplicarse 
para finales de esta década”.

La Comisión Europea asegura por otra 
parte que la reforma que plantea refuerza así 
mismo, “significativamente”, la protección de 
los consumidores vulnerables. “En el marco 
de la reforma propuesta, los Estados miem-
bros protegerán de la desconexión a los con-
sumidores vulnerables con pagos atrasados”. 
Además, “en caso de crisis”, el Ejecutivo co-
munitario permitirá a los Estados miembros 
hacer extensivos “los precios al por menor re-
gulados” a los hogares y las pymes (daría por 
sentado así que el precio regulado es menor 
que el que pueda ofertar el mercado libre).

Con arreglo a la propuesta, también se 
están renovando las normas sobre el inter-
cambio de energías renovables. Los consu-
midores podrán vender el exceso de electri-
cidad solar de sus tejados a sus vecinos, y no 
solo a su proveedor. Por ejemplo, los arren-
datarios podrán compartir el excedente de 
energía solar de su tejado con un vecino.

«Los clientes activos que posean, arrien-
den o alquilen una instalación de al-
macenamiento o generación de energía 
deben tener derecho a compartir el ex-
ceso de producción y empoderar a otros 
consumidores para que se conviertan en 
clientes activos, o a compartir la energía 
renovable generada o almacenada en ins-
talaciones que posean, arrienden o alqui-
len colectivamente, ya sea directamente o 
a través de un facilitador externo»

La reforma también permite a los gestores 
de redes obtener una reducción de la deman-
da en horas punta. Junto con esta propuesta, 
la Comisión también ha formulado este mar-
tes recomendaciones a los Estados miembros 
sobre el avance de la innovación, las tecnolo-
gías y las capacidades en materia de almace-
namiento.

Por último, para garantizar unos mer-
cados competitivos y una fijación de precios 
transparente, la Agencia de Cooperación de 
los Regu adores de la Energía (ACER) y los 
reguladores nacionales tendrán “una mayor 
capacidad para supervisar la integridad y la 
transparencia del mercado de la energía”.

En particular, la actualización del Regla-
mento sobre la integridad y la transparencia 
del mercado mayorista de la energía (RE-

MIT) garantizará, según la Comisión, “una 
mejor calidad de los datos y reforzará el papel 
de la ACER en las investigaciones de posibles 
casos de abuso de mercado de carácter trans-
fronterizo”.

La reforma propuesta tendrá que ser de-
batida y aprobada por el Parlamento Europeo 
y el Consejo antes de su entrada en vigor. n

El discurso de la Comisión

«Los precios elevados y volátiles, como 
los observados en 2022 provocados por 
la guerra energética de Rusia contra la 
UE, han supuesto una carga excesiva 
para los consumidores. Esta propues-
ta permitirá a los consumidores y a los 
proveedores beneficiarse de una mayor 
estabilidad de precios basada en tec-
nologías de energías renovables y no 
fósiles. Fundamentalmente, ofrecerá a 
los consumidores una amplia gama de 
contratos y una información más clara 
antes de firmarlos, para que tengan la 
opción de fijar precios seguros y a largo 
plazo, y eviten así los riesgos excesivos 
y la volatilidad. Al mismo tiempo, podrán 
seguir optando a contratos con fijación 
dinámica de precios para aprovechar la 
variabilidad de los precios y utilizar la 
electricidad cuando esta sea más barata 
(por ejemplo, para cargar coches eléctri-
cos o utilizar bombas de calor)»

https://www.suministrosorduna.com/
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n Uranio ruso 
en las centrales 
nucleares 
españolas

¿C uánto uranio ruso 
sigue llegando a 
las centrales nu-
cleares españolas: 

el 38,7%? Esa es una de las cuestio-
nes que el diputado Juantxo López 
de Uralde, coordinador del partido 
ecologista Alianza Verde, incluye 
en una batería de preguntas que ha 
registrado en el Congreso. López 
de Uralde, que está integrado en el 
Grupo Parlamentario Confederal 
de Unidas Podemos – En Comú 
Podem – Galicia en Común, de-
nuncia que la Unión Europea, que 
ha impuesto un embargo al petró-
leo y al gas rusos, no lo ha hecho sin 
embargo con el uranio y pregunta 
“¿por qué?”. El diputado ecologista 
señala además específicamente a las 
centrales nucleares españolas (cuyos 
propietarios son Iberdrola, Endesa, 
Naturgy y EDP), porque, según los 
datos de Enusa –explica Uralde–, 
España importa casi un 40% de 
uranio de Rusia (el 38,7%, concre-
tamente).

Enusa es la empresa pública que 
se encarga del suministro de uranio 
enriquecido a las empresas eléctricas 
propietarias de las centrales nuclea-
res españolas (gestiona la compra de 
uranio, los servicios de conversión y 
de enriquecimiento y la logística de 
los movimientos de uranio desde su 
lugar de origen hasta la entrega del 
uranio enriquecido). Iberdrola, En-
desa, Natury y EDP son las empre-
sas propietarias de los siete reactores 
nucleares (7.117 megavatios de po-
tencia en total) que operan a día de 
hoy en España. “Según hemos teni-
do conocimiento –indica Uralde en 
el texto registrado–, la importación 
de uranio desde Rusia continúa 
sin ningún tipo de impedimento a 
pesar del embargo impuesto a im-
portaciones de productos rusos. No 
existe otra justificación para conti-
nuar con estas importaciones que 
los intereses de la industria nuclear 
europea”.

Más información
> alianzaverde.es

   O  p   i   n   i   ó   n
       > R e n o v a n d o

E l titular iba ser una interrogación, pero… no, creo de verdad que 
hemos perdido el Norte. Y el Norte está bastante bien definido. 
Hace unos días se hacía público el sexto informe del IPCC (Pa-

nel Intergubernamental Cambio Climático) a modo de resumen de la 
investigación realizada por cientos de científicos de todo el mundo 
durante los últimos 8 años. Recuerdo la conclusión: se nos acaba el 
tiempo. Lo sabemos desde hace mucho, sí, pero el tono del infor-
me, así como el de las palabras del secretario general de Naciones 
Unidas, Antonio Guterres, es cada vez más rotundo. “Se cierran las 
ventanas de oportunidad para lograr un futuro vivible y sostenible 
para todos”. 

Ante este panorama la primera receta de la comunidad científica 
es muy clara: energías renovables. No es lo único que tenemos que 

hacer, está claro, pero es lo primero, lo más urgente, lo imprescindible. 
Pues bien, desde hace dos años a la tradicional oposición al desarrollo renovable de los 

sectores más reaccionarios, a los planteamientos negacionistas, al boicot de las grandes cor-
poraciones energéticas que van a pelear duro para que sigamos quemando petróleo y gas 
mientras disfrazan sus intenciones con una pequeña guinda renovable en sus negocios funda-
mentalmente fósiles, a todos ellos se añaden desde hace un par de 
años nuevos palos en la rueda desde planteamientos progresistas 
y conservacionistas. 

Ese movimiento, que se concretó en un eficaz eslogan de pan-
carta sobre el que está todo dicho y escrito, tuvo su apogeo en la 
ceremonia de los premios Goya del cine español cuando el director 
de la película laureada lo empleaba en su discurso de agradeci-
miento. Pero no es eso lo más significativo. Lo que me lleva a afir-
mar lo que dice el título de esta columna es la cantidad de literatura 
que se ha publicado en los últimos meses desde ámbitos en los que 
hasta ayer se apoyaban las renovables que, partiendo de aceptar 
tímidamente la primera parte del lema (“Renovables sí”), cargan ahora las tintas en la segunda 
parte (“pero así no”), que dejan como conclusión en demasiados casos una demonización, sí 
una descalificación absoluta del negocio de instalar parques eólicos y plantas fotovoltaicas. 

He denunciado en esta columna, y allí donde me han invitado a hablar, la proliferación 
de mega proyectos (la proliferación digo, porque algunos harán falta) y lo inapropiado de 
las promociones planteadas a espaldas de la población local, he reclamado compensacio-
nes relevantes para los municipios y sus habitantes y respeto a la biodiversidad, he criticado 
la ausencia de políticas más contundentes en favor de la generación distribuida. Hasta aquí 
estamos de acuerdo. La implantación de las renovables se puede y, por tanto, se debe hacer 
mejor. Pero también he sido testigo de cómo este paraguas del “así no” ha servido para para-
lizar proyectos bien planteados, he comprobado cómo este “estado de ánimo” ha amparado 
decisiones arbitrarias de servicios medioambientales autonómicos que consideran que “la 
posibilidad (no demostrada) de la muerte de una sola ave justifica el rechazo del proyecto” y 
que ha creado muchas dudas sobre el reto de descarbonizar nuestra economía en capas de 
la sociedad que deberían ser la vanguardia en esta tarea. Lamentablemente, esta cruzada 
purista anti–renovable tiene extraños compañeros de viaje como lo son esos cientos de tui-
teros anónimos que días atrás culpaban a la eólica de estar detrás de la oleada de incendios 
intencionados en Asturias.

Afortunadamente en este debate hay voces y aportaciones constructivas para definir el ne-
cesario “así sí”. A una primera aportación de la Fundación Renovables en julio de 2021 con un 
documento (“Renovables, ordenación del territorio y biodiversidad”) que sentaba las bases 
para conjugar el desarrollo de las renovables con el máximo respeto al territorio se han uni-
do otros estudios como el de Pedro Fresco (“Conflictos sociales por el desarrollo de energías 
renovables en el territorio. Causas y propuestas de mejora”) o la más reciente iniciativa de 
Ecodes para mostrar los casos de éxito en la implantación de proyectos eólicos y fotovoltaicos. 
Son planteamientos proactivos para avanzar en la imprescindible transición energética y no 
recrearse en la descalificación desde el púlpito que se ha puesto tan de moda, para satisfacción 
de gasistas y petroleros. Dejemos las poses y avancemos. ¿O es que estamos tontos?

¡¡¡Estamos tontos!!!

La implantación de 
las renovables se 

puede y, por tanto,  
se debe hacer mejor

Sergio de Otto
Consultor en Energías
Renovables
> sergiodeotto@sdeocom.com
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   O  p   i   n   i   ó   n
       > Renewables from spain

E l pasado mes de noviembre comentaba algunos temas relacio-
nados con iniciativas para recuperar toda la cadena de valor en 
la industria fotovoltaica en Europa. Algo más que necesario, im-

prescindible, dado el complejo entorno político internacional.
Escribo estas líneas cuando se acaba de publicar (literalmente) 

que “La Unión Europea ha elevado los objetivos de consumo de ener-
gía renovable más ambiciosos para los próximos años. En 2030, el 
42,5% de la energía total tendrá que proceder de este tipo de fuentes 
de generación e, incluso, se contempla la posibilidad de subir el listón 

al 45%, según el acuerdo al que llegaron en la madrugada del 
29 al 30 de marzo el Consejo de la UE y el Parlamento Europeo”.

Y en España, tal como indica el Plan Más Seguridad Energé-
tica, la autonomía estratégica requerirá del fortalecimiento de 
las capacidades de la industria nacional a lo largo de toda su 
cadena de valor en las diferentes tecnologías vinculadas con las 
energías limpias y con la descarbonización de la economía, para 
asegurar que las restricciones globales no pongan en riesgo la 
profundización de la transición energética. Por ello, el Plan indi-
ca que se dotará una partida adicional de más de 1.000 millones 
de euros para el refuerzo de la cadena de valor en la transición 
energética, alineada con el Perte ERHA.

Por su parte, recientemente la Comisión Europea ha publi-
cado su propuesta de un “Plan Industrial del Pacto Verde”, que 
tiene entre sus principales objetivos “aumentar la capacidad de 
fabricación de la UE en relación con las tecnologías y productos 
con cero emisiones netas necesarios para cumplir los ambiciosos objetivos climáticos de Euro-
pa”. En el marco de este Plan, la Comisión ha analizado las vulnerabilidades y dependencias en 
la cadena de valor europea.

Hace cosa de 20 años, cuando en nuestro país fabricábamos células, pero no polisilicio ni 
silicio cristalino, se pusieron en marcha, entre otros proyectos, una fábrica de polisilicio, promo-
vida por Isofoton, en Algeciras, que no llegó a nacer, y una de silicio en Puertollano, promovida 
por Pillar, fabricante ucraniano y proveedor de la mencionada empresa malagueña, que llegó a 
ponerse en marcha y que tuvo que cerrar con gran dolor y despidiendo a unos mil empleados.

La razón era muy sencilla: los números no salían para competir con la súper dopada y subven-
cionada industria china. Me consta que el gobierno chino ha estado siempre muy implicado en 
el desarrollo de esta industria, hasta asegurarse casi una situación de monopolio internacional. 
Dependemos casi totalmente de ellos para fabricar los miles de gigavatios con los que pretende-
mos asegurar nuestra dependencia.

El año pasado nos hemos movido mucho en Europa en este tema, pero ¡oh, sorpresa! Hace 
un año, por poner una cifra, los paneles estaban a 30 céntimos de euro el vatio pico. En pocos 
meses han bajado un 30%, crisis de transporte aparte. Y esto ha pasado con las materias primas 
subiendo, los precios de la energía subiendo, salarios, inflación, tipos de interés, etc. ¿No es un 
poco extraño?

Lamento parecer un “terraplanista”, pero para mí que esto no es casualidad. Por mucho que 
haya mejorado la ratio gramos de Si/Wp, los números no salen. 

Supongo que hay mucha gente feliz por esta espectacular bajada, pero esto va a poner muy 
difícil las mencionadas iniciativas porque os aseguro que en Europa es imposible fabricar en 
condiciones capaces de competir con estos precios si no es perdiendo dinero, mucho dinero. 
¿Soluciones? Pues hay que ir pensando. A Iberdrola y Enel les ha gustado mucho la nueva Ley IRA 
de EEUU. A las instituciones europeas no les ha gustado. Mientras tanto seguiremos perdiendo 
el paso. No sólo con la fotovoltaica. Y esto no son imaginaciones.

La gran barrera para la 
recuperación de la industria 
fotovoltaica. ¿Serán 
imaginaciones mías? 

La autonomía 
estratégica requerirá 

del fortalecimiento de 
las capacidades de la 
industria nacional a lo 

largo de toda su cadena 
de valor en las diferentes 
tecnologías vinculadas 

con las energías limpias

Ernesto Macías
Expresidente de la Alliance 
for Rural Electrification 
y miembro del Comité 
Directivo de REN 21 
> ernesto.macias@solar– 
watt.com

n La solar se 
pone en 20 gigas

E
l operador del sistema 
eléctrico nacional, Red 
Eléctrica de España, ha 
anunciado a mediados de 

marzo que España supera ya los 
20.000 megavatios (20 gigava-
tios) de potencia solar fotovoltaica 
instalada (ahora mismo estamos, 
concretamente, en los 20.013 
MW). Así, la FV del mix eléctrico 
nacional se consolida como tercera 
tecnología de generación, solo por 
detrás de la eólica (que acaba de 
superar el listón de los 30.000) y 
el ciclo combinado (centrales que 
queman gas natural para gene-
rar electricidad: 26.250). El año 
pasado la fotovoltaica adelantó a 
la hidráulica (cerró el curso con 
19.785 MW frente a los 17.094 
hidroeléctricos) y, si las previsiones 
se cumplen, en unos meses la po-
dría desbancar al gas del segundo 
puesto del podio.

El año pasado (año 2022) el 
parque FV nacional pasó de los 
15.287 megas de potencia a 1 de 
enero a los 19.785 MW a 31 de 
diciembre (datos todos de REE). 
Según las estimaciones de la Aso-
ciación de Empresas de Energías 
Renovables (APPA) y la Unión 
Española Fotovoltaica (UNEF), 
el año pasado, además, el sector 
instaló en autoconsumos (placas 
solares sobre los tejados cuya pro-
ducción autoconsumen sus propie-
tarios) alrededor de 2.500 MW. 
España nunca antes instaló tanta 
potencia solar fotovoltaica en un 
año como lo ha hecho en 2022.

Además, la patronal europea 
del sector, SolarPower Europe, pu-
blicó hace apenas unas semanas un 
informe en el que estima cuánta 
potencia solar fotovoltaica podría 
haber en 2026 en diez países Top 
de la UE27. Pues bien, en el caso 
español, en el más modesto de 
los escenarios previstos por Solar-
Power Europe, España alcanzaría 
en el año 2026 los 39.200 MW, 
mientras que en el escenario de 
alta penetración, el guarismo se 
dispara hasta unos extraordinarios 
63,9 gigas.
Más información
> solarpower.org
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L
os más de 22.000 aerogeneradores 
que operan a día de hoy en España 
generaron el pasado 9 de marzo el 
50,6% de la electricidad peninsular, 

llegando a superar la producción de 21.000 
megavatios hora en tramos horarios de la 
tarde, récord absoluto de generación eléctri-
ca, según datos de Red Eléctrica de España, 
operador del sistema eléctrico nacional. A lo 
largo del día, la eólica generó en la península 
un total de 409 gigavatios hora (GWh), más 
del 50% de la electricidad generada. Nunca 
antes el viento inyectó en un día tanta ener-
gía en el sistema eléctrico nacional.

Más aún: según los datos facilitados 
por REE, la eólica ha establecido un nuevo 
máximo histórico “de cualquier tecnología” 
cuando, el jueves, 9 de marzo, a las 20.35 ho-
ras, esos 22.000 aerogeneradores produjeron 
20.897 megavatios de potencia instantánea. 
En ese momento, cerca del 60% de la elec-
tricidad que se estaba produciendo a nivel 
peninsular la trajo el viento. Unos minutos 
después, esta tecnología coronaría otro hito 

histórico: el de la hora con mayor produc-
ción de electricidad con viento en el sistema 
peninsular: 21 a 22 horas, 20.437 megava-
tios hora.

España es la quinta potencia eólica del 
mundo, con 30.108 megavatios de capa-
cidad, según dato de 31 de marzo de Red 
Eléctrica de España (el sector añadió el año 
pasado al parque eólico nacional 1.670 me-
gavatios de nueva potencia eólica). Ahora 
mismo solo cuatro naciones en todo el mun-
do tienen más megavatios eólicos. Se trata de 
la locomotora económica de la Unión Euro-
pea (Alemania, 67.000) y tres naciones-con-
tinente, China (406.000 MW), Estados 
Unidos (146.000) e India (41.000). Los 
datos son en este caso de WWEA, World 
Wind Energy Association. A nivel nacional 
(península más archipiélagos), la eólica pro-
dujo ayer 413 gigavatios hora.

Más información
> ree.es

n Un marzo ventoso dinamita todos  
los registros eólicos

http://wattkraft.es/
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n Solar y eólica se apuntan el 90% de la nueva 
potencia renovable en 2022
La Agencia Internacional de Energías 
Renovables (International Renewable 
Energy Agency, Irena) acaba de publicar 
el informe Estadísticas de capacidad 
renovable 2023, que recoge la clave arriba 
señalada –solar y eólica se apuntan el 90% 
de la nueva capacidad renovable instalada 
en 2022– y confirma dos tendencias: la 
inmunidad de las renovables a la policrisis 
y la tendencia a la baja de la generación 
de electricidad con combustibles fósiles, 
léase con carbón, derivados del petróleo y 
gas natural.

L a energía renovable sigue registrando 
niveles top de crecimiento, lo que está 
empujando a la baja la generación de 
electricidad basada en combustibles 

fósiles en prácticamente todo el mundo. La 
solar fotovoltaica se ha apuntado en este curso 
pasado un incremento de más de veinte pun-
tos (+22%) respecto a la potencia que instaló 
un año antes (en 2021). Mientras que la eólica 
se ha mostrado igualmente saludable y ha cre-
cido (la potencia instalada en 2022 en todo el 
mundo) también con mucho vigor: +9%. Así, 
a finales de 2022, y según los datos recogidos 
en las Estadísticas Irena de capacidad reno-
vable 2023, “la capacidad mundial de gene-
ración renovable ascendía a 3.372 gigavatios, 
lo que supone –concretan desde Irena– un 
crecimiento récord de 295 gigavatios”, o sea: 

+9,6%. La formidable pujanza de las energías 
renovables en todo el mundo la explica Irena 
con una última clave: “un impresionante 83% 
del total de la capacidad eléctrica añadida el 
año pasado se obtuvo de energías renovables”. 
O sea, que carbón, derivados del petróleo, gas 
natural y nuclear juntas solo se han apuntado 
el 17% de la nueva potencia instalada en todo 
el mundo.

Durante la presentación del informe, el 
director general de Irena, Francesco La Ca-
mera, ha sido muy explícito a la hora de seña-
lar los motivos de ese éxito, y de “la resiliencia 
de la energía renovable en una época de per-
sistente crisis energética”. Según La Camera, 
“la sólida justificación económica de las reno-
vables, junto con la adopción de políticas faci-
litadoras” son las razones que han mantenido 
“la tendencia al alza de su participación en la 
matriz energética mundial año tras año”. Eso 
sí, el director general de la Agencia Interna-
cional de las Energías Renovables no ha que-
rido dejarse llevar por el triunfalismo. Antes 
al contraio: “la capacidad eléctrica renovable 
–ha dicho– debe aumentar anualmente al 
triple del ritmo actual para 2030 si queremos 
mantenernos en el camino de limitar el calen-
tamiento global a 1,5ºC”.

Los datos de Irena revelan que casi la mi-
tad del total de la capacidad nueva en 2022 la 
ha instalado Asia, cuyo parque de generación 
renovable a día de hoy mide un total de 1.630 

gigavatios de potencia. La mayor aportación 
2022 se registró en China, que añadió 141 
GW a la capacidad nueva del continente. En 
Europa y Norteamérica, por su parte, las re-
novables crecieron 57,3 y 29,1 gigavatios res-
pectivamente.

África continúa al ralentí, expansión 
constante (incremento de 2,7 GW), pero ape-
nas ligeramente superior a la registrada el año 
anterior. Oceanía mantiene una buena veloci-
dad de crucero, velocidad de transición: cre-
cimiento de dos dígitos, con una expansión 
de 5,2 gigavatios. Mientras que Suramérica 
continúa con su tendencia al alza, con una 
expansión de 18,2 gigas.

Medio Oriente por su parte ha registrado 
el mayor incremento en renovables del que 
se tiene registro, con 3,2 GW de capacidad 
nueva encargada en 2022, lo que refleja un 
incremento del 12,8%.

POR TECNOLOGÍAS

La energía solar y la eólica continuaron do-
minando la nueva capacidad de generación y 
contribuyeron conjuntamente al90 % de la 
parte correspondiente al total de la capaci-
dad renovable nueva en 2022. La capacidad 
solar se situó a la cabeza con un incremento 
del 22 %, seguida de la energía eólica, cuya 
capacidad de generación se incrementó en 
más del 9 %. La energía hidroeléctrica regis-
tró 1.250 GW.

• Hidroeléctrica: La capacidad hidroeléc-
trica renovable aumentó en 21 GW (+2 %), 
una expansión consistente con los últimos 
años.

• Eólica: Con un incremento de 75 GW 
(+9 %) en 2022, el crecimiento de la energía 
eólica siguió desacelerándose en comparación 
con los dos últimos años.

• Solar: La solar fotovoltaica (FV), con un 
incremento de 191 GW, representó casi la to-
talidad del incremento de la electricidad solar 
en 2022.

• Bioenergía: La expansión se desaceleró 
ligeramente en 2022 (+7,6 GW en compara-
ción con +8,1 GW en 2021).

• Geotérmica: La energía geotérmica au-
mentó en una cifra muy modesta de 181 MW.

• Electricidad fuera de la red: La capaci-
dad creció en 1.237 MW en 2022 (+11 %) 
para alcanzar los 12,4 GW

Más información
> irena.org
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n El autoconsumo termosolar puede arrebatarle al 
gas hasta el 90% del mercado industrial
Hasta el 74% de la energía que demandan 
los procesos industriales es en forma 
de calor. Y el 90% del calor que utiliza 
la industria en todos sus procesos 
proviene de los combustibles fósiles: 
gas natural, derivados del petróleo y 
carbón. Así, el primer emisor de gases 
de efecto invernadero (o sea, el principal 
responsable del cambio climático) es 
el sector industrial, que pierde cada 
día músculo –auténtica sangría– por el 
sumidero de una factura energética cuyo 
precio no cesa de crecer (el precio del 
gas en los mercados internacionales, 
por ejemplo, se ha incrementado en un 
136% en 2022). Pues bien, frente a ese 
descalabro, la Asociación Española para 
la Promoción de la Industria Termosolar 
propone el “autoconsumo termosolar”, que 
puede desplazar –asegura– “hasta el 90% 
de los combustibles fósiles que requieren 
los procesos industriales”.

L a tecnología termosolar concentra el 
calor del Sol y, a partir de esa con-
centración, genera (1) electricidad 
que vierte a la red o (2) calor que es 

usado en procesos industriales de todo tipo: 
en el sector alimentario, el papelero, el textil, 
el químico... Sí, calor solar (tecnología termo-
solar) que se postula como sustituta del gas 
natural (o del diésel) con el que hoy las em-
presas de esos sectores hacen funcionar sus 
procesos de fabricación. Las dimensiones del 
mercado industrial potencial de la termosolar 
son sin parangón. Según Protermosolar, que 
es la patronal española del sector, actualmen-
te, el 74% de la energía demandada por parte 

de la industria mundial es en forma de calor, 
y el 90% de ese calor proviene de la quema de 
combustibles fósiles, como el carbón, el gas 
natural o los derivados del petróleo, “lo que 
dificulta el proceso de descarbonización del 
sector industrial, que actualmente es el pri-
mer sector del mundo y segundo en España 
en emisiones de gases de efecto invernadero”.

Pues bien, en ese contexto, los sistemas de 
concentración solar térmica (la termosolar) 
representan, según la Asociación Española 
para la Promoción de la Industria Termoso-
lar, “una alternativa renovable al consumo 
de combustibles fósiles para la generación de 
calor a media y alta temperatura en procesos 
industriales (a partir de cien grados Celsius, 
100ºC), procesos que suponen el 70% de la 
demanda del total de la industria” (el otro 
20%, hasta el 90%, podría satisfacerlo –ya 
está empezando a ocurrir– la solar térmica de 
baja temperatura, que produce calor para pro-
cesos industriales que precisan temperaturas 
menores de 100ºC).

El caso es que más allá de esas tempera-
turas (allende los 100ºC) están los colectores 
solares de concentración (la tecnología termo-
solar), que permiten alcanzar temperaturas 
muy elevadas y son capaces de suministrar ca-
lor de origen renovable a industrias como las 
de la alimentación y las bebidas, la química, 
la farmacéutica, el papel, el textil, lavanderías, 
industrias ganaderas, del corcho, y a procesos 
tales como el blanqueamiento, la ebullición, 
el limpiado, la destilación, el secado, la pro-
ducción de agua caliente, la pasteurización, la 
esterilización, el lavado, etcétera, etcétera, etc.

Pero los colectores solares de concentra-
ción (la concentración termosolar) no solo son 

capaces de suministrar ese calor renovable que 
necesitan las industrias. Es que además pue-
den hacerlo a precio más competitivo, a pre-
cios por debajo de los que ahora está pagando 
la industria por ese calor a los señores del gas 
(Iberdrola, Naturgy y compañía).

“La tecnología termosolar para este tipo 
de procesos –apuntan desde Protermosolar– 
destaca por su competitividad en costes, de 
veinte a cincuenta euros por megavatio hora 
(20–50 €/MWh), lo que la sitúa por debajo 
del coste del gas (actualmente por encima de 
los 45 €/MWh)”.

O sea, que la industria estaría ante una 
solución (la termosolar para generación de ca-
lor) más barata y más limpia que la que ahora 
mismo le está ofertando el gas.

El mercado además es enorme. Proter-
mosolar habla de “un gran mercado de calor 
de proceso industrial en el rango de 100ºC 
a 400ºC en la Unión Europea”, y ahí la ter-
mosolar se postula hoy como oferta sin com-
petencia, como se dijo más arriba: 20–50 €/
MWh versus 45 hoy.

Y con una ventaja añadida, además: la ter-
mosolar (el Sol) no está sujeta a los dictados 
del mercado (volátil donde los haya) de los 
combustibles fósiles, ni a los caprichos de los 
autócratas y la geopolítica, ni a problemas de 
logística (el Sol no hay que traerlo por un tu-
bo-gasoducto ni desde ningún Golfo Pérsico).

El mercado además es enorme. Protermo-
solar estima que el mercado potencial teórico 
del sector industrial en potencia instalada tér-
mica en Europa rondaría los 150.000 mega-
vatios térmicos.

Y en España –concretan más desde Pro-
termosolar–, el potencial teórico de aplicación 
tecno-económica de la energía solar térmica 
para procesos industriales de media tempe-
ratura es de 36.800 megavatios, y de 16.600 
megavatios térmicos adicionales, incluyendo 
las aplicaciones de refrigeración.

Además, la tecnología de concentración 
solar para producción de calor (la termosolar) 
prácticamente no requiere de metales críticos, 
recalcan desde Protermosolar, “siendo factible 
la producción y suministro de materiales en 
su totalidad en Europa, con la gran relevancia 
e implicación que tiene para Europa la inde-
pendencia y autonomía tecnológica en la se-
guridad de suministro”.

Más información
> protermosolar.com
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E
se es el objetivo del nuevo proyecto 
europeo SunSon (Hijo del Sol), que 
coordina la Universidad Politécni-
ca de Madrid (UPM). Alcanzar ese 

hito supondría más que duplicar la tempera-
tura de funcionamiento de las centrales ter-
mosolares existentes en la actualidad. El pro-
yecto, financiado por la Agencia Europea de 
Infraestructura Climática y Medio Ambiente 
(Cinea), será desarrollado por un consorcio 
multidisciplinar que lidera la Universidad 
Politécnica de Madrid (UPM) y que está for-
mado por 6 entidades europeas: la susodicha 
UPM, las pymes Ionvac Process y Holoss, el 
centro tecnológico Idener, el Centro de Inves-
tigaciones Energéticas, Medioambientales y 
Tecnológicas (Ministerio de Ciencia y Tecno-
logía) y la Universidad Noruega de Ciencia y 
Tecnología (Norges teknisk-naturvitenskape-
lige universitet, NTNU).

Según el coordinador del proyecto Ale-
jandro Datas, que es profesor e investigador 
del Instituto de Energía Solar de la UPM, 
“SunSon tratará de resolver uno de los mayo-
res desafíos energéticos a los que nos enfren-

tamos este siglo: el suministro ininterrum-
pido de energía renovable. De tener éxito, la 
tecnología desarrollada en SunSon pretende 
promover una nueva generación de sistemas 
termosolares más compactos y eficientes que 
puedan producir energía siempre que se ne-
cesite, independientemente de si hace sol o 
no”.

El objetivo de SunSon –explican desde 
la universidad madrileña– es "demostrar la 
viabilidad y el potencial de una solución que 
integra conversión y almacenamiento energé-
tico en un único dispositivo altamente modu-
lar y compacto (SunSon-Box)". La tecnología 
termosolar aprovecha la energía solar para 
producir calor, almacenarlo y generar electri-
cidad bajo demanda, lo cual aumenta su fle-
xibilidad de integración energética. El calor 
además –añaden desde la UPM– puede ser 
usado en procesos industrial, para la produc-
ción de agua caliente sanitaria o calefacción. 
"Por eso, su aplicación es muy prometedora 
en los sectores energético, industrial, de edi-
ficación, e incluso para la futura generación 
de hidrógeno".

Para poder facilitar su "diseño, viabilidad 
y replicabilidad", el proyecto también desa-
rrollará una herramienta informática (Sun-
Son-Tool) que integra algoritmos de inteli-
gencia artificial. En los próximos casi 4 años 
de proyecto, el equipo de SunSon pretende 
desarrollar un prototipo 10 veces más com-
pacto que los sistemas termosolares conven-
cionales gracias a la incorporación de materia-
les de cambio de fase que almacenan energía 
en forma de calor a temperaturas superiores a 
los 1.200°C. A estas temperaturas, el calor se 
vuelve incandescente. Por eso, el sistema in-
corpora convertidores termofotovoltaicos que 
transforman directamente la incandescencia 
en electricidad. La tecnología se validará en la 
Plataforma Solar de Almería (PSA-Ciemat), 
centro líder en investigación en tecnología 
termosolar, lo que facilitará la futura etapa de 
desarrollo y comercialización.

Más información
> upm.es

n Superar los 1.200° centígrados  
de temperatura

https://www.cleanpowerforall.com/es/es-sungrow-power-tour-2023/?utm_source=er&utm_medium=wb&utm_campaign=roadshow
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n Cataluña quiere construir 90 plantas de biogás antes de 2030 

L a Generalitat de Cataluña acaba de 
presentar el Pla de Biogàs de Cata-
lunya 2023–2030, cuyo objetivo es 
valorizar las deyecciones ganaderas 

y los residuos orgánicos para obtener biogás 
y aprovecharlo para la generación de calor, 
electricidad o biometano, y producir biofer-

tilizantes. La meta que se ha fijado el Govern 
de Catalunya en su Pla de Biogàs es llegar 
a generar algo más de un teravatio hora al 
año de energía a partir de 2030 (1,1 TWh/
año), para lo que se estima que será nece-
sario impulsar la creación de 90 plantas de 
generación y de aprovechamiento de biogás. 

La Generalitat estima que el 
potencial de generación de 
biogás en Cataluña ronda los 
3,3 TWh anuales (el equiva-
lente al 13% del consumo de 
gas natural a día de hoy), que 
sumaría el aprovechamiento 
de las deyecciones ganaderas, 
de la fracción orgánica de los 
residuos municipales, de los 
fangos de estaciones depura-
doras de aguas residuales y de 
residuos agroindustriales. En 

Cataluña, la producción de biogás supone 
actualmente 0,6 TWh anuales.

El Govern ha anunciado que va a des-
tinar este año 25 millones de euros a dos 
líneas de ayuda enmarcadas en este Plan. 
Una será orientada a promover nuevas 
instalaciones de biogás en explotaciones 
ganaderas, instalaciones de tratamiento de 
digestatos producidos en las explotaciones y 
a realizar la cubrición de balsas con aprove-
chamiento del biogás generado (digestores 
rurales). Las ayudas aquí contempladas 
cubren hasta el 80% de la inversión. La 
otra línea tendrá como finalidad facilitar la 
transformación de este biogás en biometa-
no, la transformación de las plantas existen-
tes, así como la conexión de las plantas que 
generen biometano a la red de distribución 
de gas, para que puedan evacuarlo y comer-
cializarlo. n

L
a gran semana del mar de Bilbao, 
World Maritime Week (WMW), en 
la que han convergido estos días hasta 
cuatro foros centrados en la economía 

azul (industria naval, pesca, puertos y ener-
gías marinas), ha sido clausurada este 23 de 
marzo, tras tres días intensos de sinergias y 
encuentros –de ideas y comerciales– protago-
nizados por los casi 1.900 profesionales que 
han arribado a la capital vasca. Esta cuarta Se-
mana Marítima Mundial ha cerrado además 
edición con la entrega de los primeros premios 
WMW, uno de los cuales, el correspondien-
te a la categoría de energías marinas, se lo ha 
llevado el Máster Erasmus Mundus REM 
PLUS, de la Universidad del País Vasco.

El doctor ingeniero industrial Jesús Ma-
ría Blanco Ilzarbe, profesor titular de la Es-
cuela Técnica Superior de Ingeniería de la 
Universidad del País Vasco, recibió ayer, en 
representación del Máster de Energías Re-

novables en el medio Marino (REM PLUS) 
de la UPV/EHU, el premio World Maritime 
Week (WMW), categoría de energías mari-
nas. El premio lo concede la Ocean Energy 

Conference, organizadora de 
uno de los cuatro congresos 
que han coincidido esta sema-
na en Bilbao, concretamente 
del Ocean Energy Conferen-
ce, congreso de energías reno-
vables marinas: olas, mareas y 
corrientes. El premio reconoce 
la trayectoria de este máster, 
cuyos orígenes se remontan 
a principios de la década pa-

sada, cuando el profesor Blanco Ilzarbe (a 
la derecha, en la foto) comenzó a perfilar lo 
que finalmente sería el máster REM PLUS: 
Master in Renewable Energy in the Marine 
Enviroment, oferta formativa que ofrece la 
Universidad del País Vasco (UPV/EHU), en 
colaboración con University College Cork 
(Irlanda), la Universidad Noruega de Ciencia 
y Tecnología (Noruega) y la Escuela Central 
de Nantes (Francia), y que ya es uno de los 
referentes europeos en materia de formación 
sobre las energías marinas.

El Máster, por otro lado, acaba de recibir 
de la Agencia Europea en el ámbito Educativo, 
Audiovisual y Cultural (Eacea) el aval Good 
Practice Flag que otorga la institución euro-
pea y con el que REM PLUS se mantiene en 

el nivel de máxima excelencia por cuarto año 
consecutivo (según el informe final de Eacea, 
REM ha obtenido una nota de 90 sobre 100).

El Máster en Energías Renovables en el 
Medio Marino (REM PLUS) es un postgrado 
que cuenta con el sello de calidad del progra-
ma conjunto Erasmus Mundus y es ofertado 
conjuntamente por cuatro universidades eu-
ropeas: la UPV/EHU (como coordinadora), 
la Universidad de College Cork (Irlanda), la 
Universidad Noruega de Ciencia y Tecnolo-
gía (Noruega) y la Escuela Central de Nantes 
(Francia).

REM PLUS es continuación del máster 
REM, ofertado por la UPV/EHU (asimismo 
como coordinadora), la Universidad de Stra-
thclyde (Escocia), la Universidad Noruega de 
Ciencia y Tecnología (Noruega) y la Escuela 
Central de Nantes (Francia), desde el año 2018.

Coordinado por el profesor Jesús María 
Blanco, de la Escuela de Ingeniería de Bilbao, 
este máster comenzó su andadura como títu-
lo propio de la UPV/EHU en 2017, y obtuvo 
la calificación de Erasmus Mundus al primer 
intento (pasa por ser el origen del actual REM 
PLUS).

Impulsado por la Comisión Europea, el 
programa Erasmus Mundus es un programa 
de la Agencia Ejecutiva en el ámbito Educa-
tivo, Audiovisual y Cultural que tiene como 
objetivo potenciar la calidad de la educación 
superior en Europa. Entre sus principales ac-
ciones figura ofrecer apoyo a programas con-
juntos de máster y doctorado seleccionados 
por su relevancia y calidad académica excep-
cional.
Más información
>master-remplus.eu

n El máster de las energías marinas 
de la UPV, premio WMW 2023



abr 23  n  energías renovables   17

E
l Consejo y el Parlamento Europeo han llegado este pasado 30 
de marzo a un acuerdo político provisional sobre la nueva direc-
tiva de energías renovables que pasa por aumentar en diez pun-
tos la cuota de energías limpias en el consumo total de energía 

de la Unión Europea, pasando así del 32% al 42,5% para 2030, con un 
complemento indicativo adicional del 2,5% que permitirá alcanzar el 
45%, la cifra que defienden países como España. Se trata de un acuerdo 
provisional que aún deberá ser refrendado por ambas instituciones. El 
objetivo común, al que deberá contribuir cada Estado miembro, es ace-
lerar la integración de las renovables en sectores donde la incorporación 
de estas ha sido más lenta, tales como el transporte y la industria más 
pesados, los edificios y la calefacción y refrigeración urbanas. Finali-
zan así las negociaciones abiertas tras las reclamaciones de Francia, que 
solicitaba un tratamiento "diferenciado" entre energía nuclear y com-
bustibles fósiles en la directiva, reclamaciones que han dificultado el 
acuerdo entre los 27, que finalmente se ha desbloqueado a partir de un 
compromiso presentado por la presidencia sueca del Consejo.

El acuerdo provisional establece que la industria incremente su uso 
de energías renovables anualmente en un 1,6%, con un objetivo de que 
el 42% del hidrógeno utilizado en la industria provenga de combusti-
bles renovables para 2030 y el 60% para 2035. "Ha costado mucho", ha 
reconocido la ministra para la Transición Ecológica, Teresa Ribera, que 
ha felicitado a los negociadores por el acuerdo alcanzado en un mensaje 
difundido a través de su perfil en Twitter. Para atender las peticiones 
de Francia de reconocer la energía nuclear para alcanzar la neutralidad 
climática en 2050, el acuerdo introduce la posibilidad de que los Estados 
miembro descuenten la contribución del hidrógeno renovable en el uso 
industrial en un 20% si se cumple la contribución nacional esperada al 
objetivo vinculante de la UE y si la cuota de hidrógeno procedente de 
combustibles fósiles consumido en el país no supera el 23% en 2030 y 
el 20% en 2035.

TRANSPORTE

En lo que respecta al transporte, se da la posibilidad a los estados 
miembros de elegir entre una reducción del 14,5% de los gases de efec-
to invernadero en el transporte a partir del uso de energías renovables 
para 2030 o al menos un 29% de participación de energías renovables 
en el consumo final de energía en el sector del transporte para 2030. 
Además, se establece un subobjetivo combinado vinculante del 5,5% 
para biocombustibles avanzados y combustibles como hidrógeno re-
novable o sintéticos en la cuota de energías renovables del sector del 
transporte. El acuerdo provisional establece también un objetivo in-
dicativo de al menos un 49% de cuota de energías renovables en los 
edificios en 2030, y prevé un aumento gradual de los objetivos reno-
vables para calefacción y refrigeración, con un incremento vinculante 
del 0,8% anual a nivel nacional hasta 2026 y del 1,1% de 2026 a 2030.

Por último, el texto refuerza los criterios de sostenibilidad para el 
uso de biomasa para energía, con el fin de reducir el riesgo de produc-
ción de bioenergía no sostenible e incluye procedimientos de autoriza-
ción acelerados para proyectos de energía renovable.

El acuerdo deberá ser aprobado por el Parlamento Europeo. A conti-
nuación, la Directiva deberá ser adoptada formalmente por el Parlamen-
to, seguido del Consejo, antes de ser publicada en el Diario Oficial de la 
UE y entrar en vigor. n�

n Bruselas aumenta diez 
puntos el objetivo renovable 
para 2030

https://www.intersolar.de/home?lang=en?utm_medium=webbanner&utm_source=renewable%2520energy%2520&utm_campaign=ISEU_2023
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La ingeniería catalana X1 Wind ha 
hecho público este mes de marzo que su 
prototipo eólico flotante X30, instalado en 
aguas canarias, ha producido en el mar 
y exportado a tierra firme con éxito su 
primer kilovatio hora (kWh). La "primera 
energía" (hito de la fase de puesta en 
marcha de las instalaciones de generación 
de electricidad) fue inyectada en la red 
inteligente de la Plataforma Oceánica de 
Canarias (PloCan) a través de un cable 
submarino de 1,4 kilómetros que conecta 
el prototipo X30 (que está ubicado en 
mar abierto, en aguas de la zona de 
ensayo de prototipos de la PloCan) a 
un transformador de veinte kilovoltios. 
La plataforma, sobre la que se erige un 
aerogenerador Vestas, es la primera del 
mundo en emplear una solución de fondeo 
TLP.

“L a única plataforma eólica 
flotante en el mundo ac-
tualmente instalada con un 
sistema de amarre TLP y la 

primera plataforma eólica flotante española 
en exportar la electricidad producida a través 
de un cable submarino”. En esos términos 
anunciaba el pasado 7 de marzo su “hito” 
la ingeniería catalana X1 Wind. Esta es “la 
primera vez –explicaba la empresa en un co-
municado– que una plataforma eólica flo-

tante de España exporta electricidad a través 
de un cable submarino”. La plataforma X30 
está equipada con una turbina Vestas V29 
especialmente adaptada (225 kilovatios) y un 
convertidor de potencia ABB. Otra caracterís-
tica clave del diseño (desarrollado a través del 
proyecto PivotBuoy, que ha sido respaldado 
por la UE) es la combinación de las ventajas 
de los sistemas de amarre SPM (single point 
mooring) y TLP (Tensioned Legs Platform). El 
diseño SPM patentado por X1 Wind permite 
que el flotador realice un efecto “veleta” de 
forma pasiva y maximice el rendimiento ener-
gético, con un anillo rozante –explican desde 
la empresa– que garantiza la transferencia de 
electricidad sin que se retuerza el cable. El 
sistema de anclaje TLP (la plataforma queda 
fondeada mediante cables de acero tensiona-
dos o tendones) reduce también la huella en 
el fondo marino “de forma drástica –explican 
desde X1 Wind–, comparado con los diseños 
tradicionales que utilizan un anclaje tipo ca-
tenaria, minimizando el impacto ambiental 
y maximizando la compatibilidad con otros 
usos del espacio marino, además de permitir 
llegar a aguas más profundas”. El proyecto 
entra así ahora en la última fase de un rigu-
roso programa de pruebas y verificación que 
comenzó con la instalación de la plataforma 
en otoño del 2022: la preparación para la in-
dustrialización y certificación de la tecnología 
y despliegue de proyectos a escala comercial 
actualmente en desarrollo.

Según el cofundador de X1 Wind, y di-
rector del área de Tecnología, Carlos Casano-
vas, X1 Wind está lista ahora para acelerar el 
desarrollo y certificación de su tecnología con 
el fin de “suministrar plataformas de 15 MW 
y más para los proyectos eólicos flotantes ac-
tualmente en desarrollo en España y otros 
países”.

Según X1 Wind, el “hito” alcanzado este 
mes de marzo se debe en gran parte a la es-
trecha colaboración con proveedores de refe-
rencia a nivel internacional y a los socios del 
proyecto PivotBuoy, “que han tenido un pa-
pel fundamental en el éxito de este proyecto y 
a los que X1 Wind agradece su apoyo”.

PIVOTBUOY

Con el apoyo de cuatro millones de euros del 
Programa Horizonte 2020 de la Comisión 
Europea, y con un consorcio coordinado por 
X1 Wind que incluye a las empresas EDP 
NEW, DNV, IntecSea, ESM y Degima (y 
a los centros de investigación de categoría 
mundial WavEC, DTU y Plocan), Pivot-
Buoy se ha fijado como objetivo “reducir 
sustancialmente el actual coste nivelado de 
la electricidad de la eólica flotante”. Entre las 
principales ventajas del sistema PivotBuoy, 
sus desarrolladores destacan “la reducción 
del peso del flotador, procesos de instalación 
más rápidos y baratos y la capacidad de llegar 
a aguas más profundas con una huella míni-
ma en el lecho marino gracias al sistema de 
amarre TLP”.

X1 Wind es un desarrollador de tecnolo-
gía eólica flotante. Con sede en Barcelona, la 
misión que se ha marcado la empresa es "ofre-
cer soluciones altamente escalables que pro-
porcionen energía limpia y asequible, y con-
tribuyan a reducir las emisiones de carbono a 
nivel global". El concepto de la tecnología de 
energía eólica flotante de la empresa fue con-
cebido inicialmente por su fundador en el Ins-
tituto Tecnológico de Massachusetts (MIT).

En los últimos años, X1 Wind ha hecho 
progresar su tecnología, completando el dise-
ño, el montaje y la instalación de un prototipo 
completo a escala parcial, además de múltiples 
campañas de pruebas y simulación avanzada, 
a la vez que iba creciendo su equipo, ahora in-
tegrado por más de 40 personas de los sectores 
eólico y marítimo. La Comisión Europea ha 
adjudicado a X1 Wind la ejecución del pro-
yecto NextFloat, junto con Technip Energies 
y un consorcio de otras empresas e institutos 
de I+D de primera línea, para la instalación de 
un piloto a escala comercial de la tecnología 
PivotBuoy en preparación para el despliegue 
comercial de la tecnología.

Más información
> x1wind.com

n La eólica flotante hace historia  
en aguas canarias
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C
anal de Isabel II, empresa pública 
madrileña encargada de la gestión 
de las aguas de la Comunidad de 
Madrid, ha adjudicado a la divi-

sión de Construcción de Ferrovial (por 2,1 
millones de euros) la puesta en marcha de 
una instalación solar fotovoltaica flotante de 
1,7 megavatios pico en sus instalaciones de 
Torrelaguna (Madrid). Se trata del primero 
de los proyectos que emprende el Canal en 
el marco de su Plan Solar, iniciativa que ha 
lanzado para impulsar la generación y el au-
toconsumo de energías renovables. 

La infraestructura se instalará “durante 
los primeros meses de 2023” sobre el depó-
sito inferior de la Central Hidroeléctrica de 
Santa Lucía, situada en el término municipal 
de Torrelaguna, y generará –informa Ferro-
vial– más de 2.000 megavatios hora (MWh) 
de electricidad “para compensar con fuentes 
renovables los consumos energéticos de la ac-
tividad de suministro del Canal de Isabel II”. 
La plataforma fotovoltaica flotante, al estar 
ubicada sobre la lámina de agua, reducirá 
por una parte la evaporación del depósito, 

y, por otra, se auto-refrigerará consiguiendo 
“una mayor eficiencia en sus procesos” (las 
placas solares pierden eficiencia conforme se 
eleva su temperatura; instalaciones de estas 
características palían esas pérdidas al apro-
vechar la refrigeración natural que reciben 
de la superficie sobre la que se encuentran). 

Dentro de su actividad en materia de 
sostenibilidad, y en línea con su plan Hori-
zon 24, que apuesta por la creación de nego-
cios complementarios a su actividad, Ferro-
vial ha puesto en marcha, enmarcada en su 
división de Construcción, el área de Energy 
Solutions.

Esta unidad de negocio –informa la em-
presa– busca llevar a cabo proyectos en mo-
dalidad “llave en mano” de plantas solares y 
eólicas, así como intensificar actividades tra-
dicionales dentro de Ferrovial, en el ámbito 
de la transmisión y distribución de la ener-
gía, o el área de servicios energéticos.

El contrato ahora publicado se suma a 
otros proyectos de la compañía en el sector 
de la generación de energía renovable, como 
la construcción de la planta solar fotovoltai-

ca El Berrocal, de cincuenta megavatios pico 
de potencia, proyectada en Sevilla (España), 
la construcción de dos proyectos de energía 
solar fotovoltaica de cien megavatios pico en 
Andalucía (España), con una inversión de 
75 millones de euros, o la construcción de la 
planta eólica de Cabo Leones (Chile).

Recientemente, Ferrovial ha anunciado 
además que se ha adjudicado la construcción 
de una planta solar fotovoltaica de doscien-
tos megavatios pico en Badajoz (España), 
que se une a otras iniciativas como la cons-
trucción de una plataforma eólica marina 
flotante en la costa de Vizcaya, en el País 
Vasco (España).

El Plan Solar de Canal de Isabel II, co-
financiado por el Fondo Europeo de Desa-
rrollo Regional, conlleva la inversión de 20,5 
millones de euros para la construcción de 12 
plantas fotovoltaicas. [En la imagen, instala-
ción solar flotante, de la española Isigenere, 
empresa que va a colaborar con Ferrovial en 
la obra de Torrelaguna].

Más información
> ferrovial.com

n La energía solar fotovoltaica 
“flotante” llega al Canal de Isabel II

https://www.saltoki.com/soluciones/energia-solar-fotovoltaica
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L
os Departamentos competentes en 
materia de energía, cambio climático 
y administración local crearán una 
unidad de apoyo a la gestión coor-

dinada de las comunidades de energía (CE) 
aragonesas que asesorará a personas y enti-
dades interesadas en la constitución, gestión 
y acceso a subvenciones. El Departamento 
competente en materia de energía establecerá 
líneas de ayudas y subvenciones específicas 
para las comunidades de energía aragone-
sas. Habrá además ayudas específicas para 
aquellas CE en las que haya consumidores 
vulnerables. Además, las comunidades de 
energía serán específicamente consideradas 
al establecer “criterios de priorización o la 
intensidad de otras ayudas o subvenciones 
públicas” en las que pudieran participar.

El Gobierno Aragón acaba de publicar 
en el Diario Oficial de la región el Decre-
to-Ley 1/2023, de 20 de marzo, de medidas 
urgentes para el impulso de la transición 
energética y el consumo de cercanía en Ara-
gón, con el que apuesta por impulsar deci-
didamente las comunidades energéticas. 
El DL 1/2023 recuerda en su introducción 
que Aragón genera energía en la cantidad 
del 186,16% de su consumo anual. “Pero es 
que, si centramos la atención en la relación 
entre energía procedente de fuentes renova-
bles y consumo -concreta-, la relación es del 
144,66% en Aragón, y tan solo del 1,81% 
en Madrid, el 5,66% en Baleares, el 7,19% 
en el País Vasco, el 10,25% en Cantabria, 
el 12,55% en la Comunidad Valenciana 
o el 15,16% en Cataluña”. Solo cuatro co-
munidades autónomas, Aragón, Castilla-La 
Mancha, Castilla y León y Galicia, generan 

más energía de fuentes renovables que de no 
renovables “y, simultáneamente -añade el 
legislador-, tendrían capacidad de cubrir la 
totalidad de su consumo con energía proce-
dente de fuentes renovables”. En conclusión: 
hay recurso. Mucho recurso renovable a ex-
plotar.

El Ejecutivo aragonés reconoce en la 
introducción de ese Decreto-Ley que “estas 
comunidades autónomas soportan impactos 
mucho mayores que los del resto de comuni-
dades”. Y aprovecha el texto de la norma para 
reivindicar compensaciones por ese impacto: 
“una elemental y equilibrada lectura del 
principio constitucional de solidaridad de-
biera permitir mecanismos compensatorios 
de índole inversora, en redes, por ejemplo, y 
regulatoria, facilitando el consumo de cerca-
nía directo, no necesariamente bajo forma de 
autoconsumo, a precios más competitivos”.

En este contexto, la regulación del auto-
consumo y las comunidades energéticas (este 
DL) constituye “una palanca fundamental”, 
según el legislador. Y más aún, cuando el 
Ejecutivo central -viene a señalar el Gobier-
no de Aragón- parece remolonear en cuanto 
a la trasposición de determinadas directivas 
europeas que abordan específicamente el 
tema del autoconsumo y las comunidades 
energéticas: “la Comisión Europea, de he-
cho, ha requerido al Reino de España -dice 
literalmente la norma ahora aprobada por el 
Gobierno de Aragón- en varias ocasiones, las 
más recientes mediante Carta de emplaza-
miento de 16 de mayo de 2022, en relación 
con la Directiva 2019/944, y Dictamen mo-
tivado de 26 de enero de 2023, en relación 
con la Directiva 2018/2001, para que pro-

ceda a transponer de inmediato las citadas 
normas europeas”

Aragón, en el marco de sus competencias 
-continúa el legislador en su introducción-, 
puede y debe incorporar dichas Directi-
vas europeas “a su ordenamiento privativo, 
máxime atendiendo al hecho de que son pre-
cisamente las innovaciones propuestas por la 
normativa europea las que más podrían abrir 
el mercado eléctrico a una sana competencia 
y favorecer a territorios generadores como el 
aragonés.

Pues bien, eso es lo que ha hecho el Go-
bierno de Aragón en su Decreto-Ley 1/2023, 
de 20 de marzo, de medidas urgentes para el 
impulso de la transición energética y el con-
sumo de cercanía en Aragón, cuyo capítulo 
IV (Comunidades de Energía), incluye nu-
merosas medidas de promoción de las comu-
nidades energéticas, como (1) la creación de 
“una unidad de apoyo a la gestión coordina-
da de las comunidades de energía (CE) ara-
gonesas que asesorará a personas y entidades 
interesadas en la constitución, gestión y ac-
ceso a subvenciones”; (2) el establecimiento 
de líneas de ayudas y subvenciones específi-
cas para las comunidades de energía arago-
nesas; o (3) la creación de ayudas específicas 
para aquellas CE en las que haya consumi-
dores vulnerables. Además, las comunidades 
de energía serán específicamente considera-
das al establecer “criterios de priorización o 
la intensidad de otras ayudas o subvenciones 
públicas” en las que pudieran participar.

Más información
> boa.aragon.es

E
l Consorcio de la Agencia Extreme-
ña de la Energía (Agenex) ha pues-
to en marcha una comunidad solar 
(las instalaciones están distribuidas 

en varios edificios públicos) que va a ahorrar-
le a la Diputación de Badajoz más de 50.000 
euros cada año. El sistema solar distribuido, 
que está compuesto por cubiertas y fachadas 
fotovoltaicas, cuenta con baterías y ya está en 
pleno funcionamiento.

La comunidad solar –informa Agenex– 
tiene concretamente 132 kilovatios pico de 
potencia (kWp) y 114 kilovatios hora (kWh) 
de almacenamiento, repartidos entre cinco 
edificios, todos ellos ubicados en un radio de 
un kilómetro.

Según detallan desde Agenex, una de 
las instalaciones solares, de 27 kWp, ha sido 
ubicada en la Residencia Universitaria Her-
nán Cortés. Otra, de 17,1 kWp, en el Cen-
tro de Proceso de Datos. En el edificio del 
Archivo Provincial ha sido habilitada otra, 
vertical, en una fachada ventilada que cuenta 
con un aislamiento térmico exterior de siete 
centímetros, más una cámara ventilada de 
otros cinco.

Estas tres instalaciones se han venido a 
añadir a las ya existentes en el edificio de 
Desarrollo Rural y en el Organismo Autó-
nomo de Recaudación (donde ya se instaló 
anteriormente otro sistema solar para auto-
consumo, de 43,5 kWp); y a las del Boletín 

Oficial de la Provincia y del propio inmueble 
de Agenex, que cuenta con una planta solar 
de 12 kWp.

En total –informa Agenex–, nos encon-
tramos ante “una manzana de siete inmue-
bles que comparten la energía producida y la 
almacenada”. Con una producción estimada 
de 114.000 kilovatios hora al año, la Agencia 
estima que se ahorrará “en torno al 30% en 
el consumo de todos los edificios”.

Más información
> agenex.net

n Aragón pisa a fondo en la carrera de las comunidades 
energéticas

n 50.000 euros de ahorro cada año
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R ed Eléctrica de España, que es 
el operador del sistema eléctri-
co nacional, acaba de presentar 
el Informe del Sistema Eléctrico 
2022, un documento en el que 

recoge todas las magnitudes clave del mix 
eléctrico nacional. Muchos son los datos des-
tacables. Abrimos con dos. Uno: la producción 
de electricidad eólica y fotovoltaica ha sido en 
2022 la más elevada de todos los tiempos. Ni 
el viento ni el Sol produjeron nunca antes en 
un año en España tanta electricidad como lo 
han hecho este año pasado. Y dos: la deman-
da de energía eléctrica (lo que la ciudadanía 
y las empresas españolas le han pedido a la 
red para funcionar en 2022) ha resultado ser la 

más baja de los últimos 17 años: 250.421 giga-
vatios hora. Hay que remontarse hasta el año 
2004 (año del Covid aparte) para encontrar un 
guarismo menor (249.242 GWh). 

Según el Informe del Sistema Eléctrico 
2022 de REE, con respecto a 2021 la demanda 
de electricidad en España ha caído casi cuatro 
puntos (-3,9%), “una vez corregida la influen-
cia de la laboralidad y de las temperaturas”. 

Con todos los parámetros de medición de 
la demanda ha sucedido lo mismo. En 2022 la 
demanda máxima horaria (registrada el pasa-
do 14 de julio, entre las 14.00 y las 15.00 ho-
ras, con 38.003 megavatios hora) también ha 
estado muy muy por debajo del máximo histó-
rico (44.876 MWh, registrados el 17 de diciem-

bre de 2007, entre las 19.00 y las 20.00 horas) 
y así mismo por debajo del máximo histórico 
de verano: 40.934 MWh, registrados el 19 de 
julio de 2010, entre las 13.00 y las 14.00 horas.

Con la demanda de “potencia máxima ins-
tantánea” ha pasado exactamente lo mismo 
en este año 2022. Ha estado muy por debajo 
de las demandas de potencia máxima instan-
tánea registradas en los últimos diez años y, 
por supuesto, muy muy por debajo de la de-
manda de potencia máxima instantánea más 
elevada de la historia (45.450 megavatios), 
que sucedió a las 18 horas y 53 minutos del 
día 17 de diciembre de 2007, que ese concre-
tamente fue el momento (el instante preciso 
de toda la historia de este país) en el que más 
electricidad demandamos a la vez la ciudada-
nía y el empresariado españoles, el instante 
en el que más aparatos enchufamos simultá-
neamente y más máquinas estaban pidiéndole 
kilovatios hora a la red. Pues bien, en 2022, la 
demanda de “potencia máxima instantánea” 
(14 de julio, a las 14.19 horas) se ha quedado 
en 38.284 MW, muy lejos pues de los históri-
cos 45.450 MW registrados allá por el hoy re-
moto 2007. Menos demanda, en fin, en todos 
los sentidos....

Y más oferta
Porque en el otro lado de la balanza, en el de 
la oferta, 2022 ha sido el año más generoso 
de los últimos diez. El parque nacional de ge-
neración (integrado por centrales nucleares, 
de gas, de carbón, diésel, parques fotovoltai-
cos, termosolares, eólicos, hidráulica, etcé-
tera, etcétera) ha producido en España en los 

P  
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España, potencia exportadora  
de electricidad renovable

España le ha dado la vuelta al reloj de arena: en 2021 tuvimos que importar electricidad 
porque no dábamos abasto; en 2022 hemos exportado. Pero es que además lo hemos hecho 

como nunca. Porque nunca antes enviamos tantos megavatios hora a Portugal, Marruecos 
y al norte de Pirineos. Sí: España ha cerrado el 22 con un saldo neto de casi 20 millones 
de megavatios hora exportados. Y, en buena medida, además, renovables. Lo dice REE 
en su Informe del Sistema Eléctrico 2022: “el cambio en el sentido del saldo hacia signo 

exportador, con respecto a 2021, se debe principalmente a dos causas: elevada penetración 
de renovables en el sistema español y elevados precios de la electricidad en Francia”.  

Las renovables son baratas… y viajan. Antonio Barrero F.

Estructura de generación de energía eléctrica (%)
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doce meses del 22 hasta 276.315 gigavatios 
hora de electricidad, la mayor producción de 
la década 2013-2022 (+6,3% con respecto al 
año 21). Y ello ha sido así gracias, en buena 
medida, al gas. Las centrales de ciclo combi-
nado (que queman gas para generar electrici-
dad) han cerrado 2022 como el curso, de los 
últimos diez años, más fructífero: el que más 
electricidad han generado (+53% con respec-
to a su generación 2021). 

El año más fructífero para el gas, precisa-
mente cuando el precio de ese combustible 
fósil ha sido el más elevado de la historia. El 
precio medio del gas natural en el mercado 
ibérico del gas (MibGas) fue 98,8 euros por 
megavatio hora (E/MWh), guarismo que más 
que duplica el precio medio registrado en 
2021: 47,5 E/MWh.

Así los números, y así los precios, el ciclo 
combinado ha aportado al mix eléctrico na-
cional como se dijo 68.138 gigavatios hora, 
el 24,7% del total de la generación. Por de-
trás se ha situado la eólica, con 61.176 GWh, 
máximo histórico para esta tecnología. Nun-
ca antes el viento generó tanta electricidad 
en un año en España.

Otra renovable que también ha roto su te-
cho ha sido la fotovoltaica, que, como la eóli-
ca, también ha registrado en 2022 su máximo 
histórico de generación anual: 27.864 GWh, 
lo que supone un incremento, formidable, del 
38,2% sobre su generación en 2021. El Sol ha 
aportado (fotovoltaica y termosolar) el 11,6% 
de toda la generación 2022, cuatro veces más 
que el carbón (2,8%). 

El peor año de la termosolar 
En las antípodas se han situado la termosolar 
y la hidráulica. La primera ha vivido el peor 
año de su historia. Desde 2013 no ha entrado 
en operación ni una sola central termosolar 
nueva en España, es decir, que operan hoy 
aquí exactamente las mismas termosolares 
(2.300 megavatios de potencia en total) que 
operaban en 2013. Pues bien, 2022 ha sido el 
año en el que menos electricidad ha generado 
el parque nacional termosolar: 4.123 gigava-
tios hora (-12,4% con respecto al año 21). Las 
consignas de parada enviadas en verano por 
Red Eléctrica de España a varias centrales 
termosolares (orden de parada por motivos 
técnicos, de sobrecarga en un punto dado de 
la red) han estado detrás de ese descalabro. 

La hidráulica también ha vivido un año 
nefasto. Su producción ha caído, debido a una 
menor pluviosidad, casi cuarenta puntos con 
respecto a la del año anterior (-39,7%). Espa-
ña ha generado con sus aguas 17.863 GWh, el 
6,5% del total de la producción nacional.

Como resultado de todo ello, las renova-
bles han perdido cuatro puntos en el mix. Pe-
saron hasta un 46,7% del total de la electrici-

Potencia

Generación
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dad generada en 2021 (máximo histórico); y 
se han quedado en el 42,2% en el 22.

Menos demanda, en fin, es lo que ha ha-
bido en la España de 2022. Menos demanda y 
más oferta (más generación, más megavatios 
hora producidos). Producción que se ha ido a 
la exportación. España ha exportado 28.462 
gigavatios hora (+71,4% con respecto a 2021) 
y ha importado 8.585 GWh (-47,5% respecto 
del registro de 2021). El saldo neto resulta así 
muy exportador: 19.841 GWh, el mayor saldo 
exportador de toda la historia.

Con Francia, el saldo neto import-export 
ha sido exportador: +9.095 GWh. Con Por-

tugal, también: +9.023. Y con Marruecos, lo 
mismo: +1.483 (también con Andorra). El mes 
en que más electricidad hemos exportado 
ha sido septiembre y ahí más del 40% de la 
producción eléctrica peninsular (el 40,18%, 
concretamente) ha sido renovable, mientras 
que el gas de los ciclos combinados firmaba, 
lejos de ese cuarenta, un 31,4. Ni siquiera 
sumando todos los combustibles fósiles (el 
carbón, el fuel, el gas de la cogeneración y el 
de los susodichos ciclos combinados) da para 
alcanzar ese 40.

Así, no extraña que REE señale en su In-
forme 2022 como primera de las causas del 

cambio en el sentido del saldo hacia signo 
exportador la “elevada penetración de re-
novables en el sistema español”, un sistema 
que es por cierto cada vez más “ren”.

A saber
Según el Informe 2022 de Red Eléctrica de 
España, el parque nacional de instalaciones 
generadoras de electricidad ha incorporado 
5.899 MW de potencia renovable en 2022, mil 
más que en 2020 , cuando sumó 4,9 gigas, y 
más también que en el 21 (cuando añadió 4,6). 
De los 5,9 gigas añadidos, alrededor de 4,5 
corresponden a la tecnología solar fotovoltai-
ca, que ha registrado así el mayor crecimiento 
anual de su historia. 

En el otro plato de la balanza, se ha pro-
ducido la baja definitiva, en agosto pasado, de 
la central térmica de carbón de Puente Nuevo, 
de 300 MW, localizada en Espiel (Córdoba). El 
descenso a los infiernos del carbón es impara-
ble: el negro fósil mineral produjo 53.780 GWh 
de electricidad en 2012. Diez años después su 
aportación ha quedado en 7.765 GWh.

A pesar de esa imparable caída del has-
ta hace poco tiempo mayor emisor de CO2 
del sistema eléctrico nacional, 2022 ha re-
gistrado un incremento de las emisiones de 
CO2 equivalente asociadas a la generación 
eléctrica nacional, que han alcanzado en 
este curso los 44,4 millones de toneladas: 
+23,8% con respecto a 2021. ¿Responsable 
de ese brutal incremento de las emisiones de 
gases de efecto invernadero? Las centrales 
de ciclo combinado, que queman gas natural, 
y que produjeron en 2022 como se dijo más 
de 68.000 GWh (frente a los 44.500 GWh en 
2021). El metano, principal componente del 
gas natural, y cuya vida es más corta que la 
del CO2, tiene, en un lapso de cien años, una 
potencia de calentamiento global 28 veces 
superior a la del CO2; en una escala de 20 
años, es 84 veces más potente.

La capacidad instalada del parque ge-
nerador en España es, a cierre del 2022, de 
119.091 megavatios (119 gigas). 

El Informe del Sistema Eléctrico 2022 
también recoge magnitudes relativas al pre-
cio de la electricidad, y ahí los números de 
2022 también han abatido todas las marcas 
históricas: el precio medio final de la ener-
gía en el mercado eléctrico ha superado los 
doscientos euros el megavatio hora en 2022 
(hasta alcanzar los 204,79 E/MWh). Y ha re-
gistrado así, por segundo año consecutivo, el 
valor más alto de la historia. Es casi el doble 
que el precio de 2021 y más que triplica el de 
los años 2018 y 2019.

Más información
> https://www.sistemaelectrico-ree.es/
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Potencia solar sobre potencia total en los países miembros  
de ENTSO-E a 31/12/2022
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Daniel Pérez
Director general de L'Energètica, la nueva empresa pública de energía de Cataluña

“Hay espacio más que suficiente  
para hacer la transición energética”

E  
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n De director de regulación y responsable de PPA de Holaluz 
a director de L'Energètica. Un salto de lo privado a lo público. 
¿Estaba entre tus planes profesionales pasar por el sector 
público? ¿Cuándo te ofrecen el cargo?
n Nunca me había planteado como algo necesario el pasar por lo 
público, pero es algo que siempre me había atraído. Ahora es una 
buena oportunidad. Es un proyecto nuevo que hay que montar 
desde cero, y donde más puedo aportar. Vengo de trabajar diez 
años en la empresa privada y puedo llevar esos conocimientos a la 
empresa pública. Siempre he tenido esa vocación de servir al interés 
general. Me apetece hacerlo. Pensé poco el aceptarlo o no porque es 
un proyecto muy ilusionante y es un tren que solo pasa una vez. La 
creación desde cero solo ocurre una vez y estar desde el principio en 
la construcción de una empresa pública de energía era algo a lo que 
me costó poco decir que sí. Además todo fue muy rápido. El cargo 
me lo ofrecieron a principio de año y en los primeros  días de febrero 
ya se hizo oficial el nombramiento.

n Dos preguntas obligadas. ¿Para qué nace L'Energètica? y 
¿cómo están siendo estos primeros días de trabajo?
n Nace para ayudar a fomentar la transición energética en 
Cataluña. Esto que puede parecer muy amplio se traduce en tres 
ejes principales. 1) Llenar de paneles solares los tejados de los 
edificios públicos de la Generalitat. Esto es algo que hay que hacer, 
es una condición necesaria pero no suficiente. 2) Invertir desde la 
Generalitat en proyectos sobre terreno. Ya hemos iniciado el proceso 
para la participación en dos parques eólicos, y estamos analizando 
varios parques solares e instalaciones hidráulicas para convertirnos 

en propietarios o copropietarios. 3) Suministrar esa energía 
renovable comprada en el mercado o producida por nosotros. La 
idea es que cada vez esta segunda opción sea mayor. 

n Suministrar esa energía renovable primero a los más 
vulnerables. Eso también es una transición justa. 
n L'Energètica nace con una vocación de regirse por criterios 
económicos, sociales, territoriales… criterios que vayan más 
allá de la pura rentabilidad económica. Dentro de esos criterios 
sociales, una de las actuaciones que vamos a llevar a cabo es que 
una parte de la energía que generemos en las instalaciones de 
tejado sea para clientes vulnerables que residan a dos kilómetros. 
Esperemos que ese radio llegue a cinco algún día. Esto no quiere 
decir que nosotros vayamos a ser la comercializadora porque eso 
implicaría perder el bono social que da hasta un 80% de descuento 
en la factura. No tiene sentido que L'Energètica suministre a 
estos clientes y pierdan el bono social. La solución que hemos 
encontrado es entregar energía gratuita de las instalaciones 
como un autoconsumo colectivo para bajar su factura, pero la 
comercializadora sigue ofreciendo el bono social. En definitiva, 
este autoconsumo colectivo va a provocar que su consumo sea 
menor, que el 20% restante que tengan que pagar sea por un 
consumo de la red menor. Esto es muy importante. La transición 
energética no puede ser simplemente el cambio de tecnología 
de las mismas empresas, es decir, que las que antes producían 
energía sucia pasen a producir energía limpia. Hay que aprovechar 
este cambio también para que las personas menos favorecidas 
sientan ese beneficio. El autoconsumo, por ejemplo, no es solo 
para viviendas unifamiliares y con un mayor nivel económico. El 
autoconsumo tiene que beneficiar a todo el mundo. 

Celia  García-Ceca

Fo
ro

: A
yu

nt
am

ie
nt

o 
de

 B
ar

ce
lo

na



abr 23  n  energías renovables   27

n Democratizar la energía renovable también pasa por llevarla 
a entornos rurales… y ahí entra en juego el binomio o reto 
actual sobre la fotovoltaica y la biodiversidad. 
n El entorno rural también tiene que sentir que la implantación de 
un parque sobre terreno eólico o solar en su municipio les beneficia 
porque van a ver que su factura se reduce. 

n Dentro de esos primeros pasos que está dando 
L'Energètica está la creación del Consejo Asesor. ¿Quién 
forma parte de él?
n Está formado por diez hombres y diez mujeres de máximo 
nivel, con experiencia que va desde mercados eléctricos hasta 
pobreza energética o integración de renovables en el territorio. 
Y es no retribuido. Está presidido por Mar Reguant, a la que 
acompañan caras conocidas como Joan Herrera, Pedro Fresco 
o Carmen García. Es un consejo asesor muy plural. Estoy muy 
orgulloso de que todas estas personas de diferentes formaciones 
y especializaciones hayan aceptado formar parte de él. Les he 
pedido que nos exijan y que nos critiquen para que podamos 
mejorar. Esperamos que con estas veinte personas tan brillantes 
nos guíen hacia el camino al éxito.

n ¿Cómo va a ser el proceso de instalar los paneles 
solares sobre los edificios públicos?
n Ahora mismo contamos con unos 20 megavatios (MW) de 
potencia instalada en los edificios de la Generalitat. La idea es 
despegar el 100%, instalar todo lo que se pueda. Tenemos un 
estudio que nos dice que el máximo son 329 MW de potencia 
instalable ocupando todos los tejados disponibles, pero creemos que 
en la práctica será menos. Antes del 2030 debería estar listo. El reto 
simplemente es ejecutar, es decir, ser capaces de licitar, construir y 
poner en marcha las instalaciones. Además tendremos que hacer 
parques sobre terreno porque solo con los tejados no vamos a poder 
hacer la transición energética. 

n Esto último es otro reto al que se enfrentan las renovables. 
“Renovables sí, pero no así”... 
n Hay que establecer un orden de prioridades, pero en lo jerárquico 
y no en lo cronológico. Sin duda eficiencia y ahorro, y después 
renovables y hacer todo lo que se pueda en tejados y espacios 
antropizados. Pero con esto no es suficiente. También hay que 
electrificar, bajar el consumo energético y subir el eléctrico; hay 
que tener almacenamiento e hidrógeno allí donde la electricidad 
no llega. Todo ese cambio requiere mucha energía eléctrica que 
habrá que producir en tejados, en terreno, en canales de riego, en 
autopistas… en todos los sitios. El espacio que hay que ocupar 
es inferior al 1 % y hay espacio más que suficiente para hacer la 
transición energética. 

En cuanto al “Renovables sí, pero no así” hay que explicar 
muy bien el proceso, ser muy pedagógicos, y llevar compensación 
económicas al territorio. Pero también hay que equilibrar los filtros. 
No diríamos “Agricultura sí, pero no aquí” porque no se cuestiona 
que la agricultura es necesaria y que hay que ir hacia una mayor 
soberanía alimentaria y un mayor consumo de proximidad. En el 
caso de la energía es lo mismo. Las renovables hay que implantarlas. 
Tienen impacto, sí, pero mucho menor que un pozo petrolífero 
o una central de gas o de carbón. El impacto de las renovables es 
mucho menor que el de otras tecnologías.

n Hasta ahora Cataluña no aparece como una de las 
comunidades sobresalientes en despliegue de renovables. 
¿Por qué? ¿Nace L'Energètica, entre otros, con este fin?
n La última década ha sido de parálisis, no ha habido prácticamente 

proyectos por la normativa tan restrictiva que había para la 
implantación territorial. Pero desde los dos últimos decretos leyes 
de 2019 y 2021 se ha iniciado el proceso para darle la vuelta a esta 
situación. En el último año se han presentado más de 150 proyectos, 
de los cuales más de 40 han sido ya actualizados. Podría decirse 
incluso que este año ya le hemos dado la vuelta y estamos en unos 
niveles de tramitación más aceptables que hace un año. Esto no 
quiere decir que sean suficientes, es decir, tramitar renovables lleva 
su tiempo y no se puede pasar de 0 a 100 en un día.

L'Energètica es una pieza más en este puzzle de la transición 
energética. En Cataluña se tienen que invertir 10 mil millones de 
euros antes de 2030 y 50 mil millones para 2050 en transición 
energética. L'Energètica de momento tiene un presupuesto de 
25 millones –que esperamos que el año que viene sea superior–, 
por lo que el grueso de la inversión no va a ser por parte de la 
empresa pública. Lo que sí puede es entrar en el accionariado de los 
proyectos para, por ejemplo, ayudar a que sean percibidos como más 
aceptables por el territorio al conseguir que el desarrollador haga 
algún tipo de cambio. Otra cosa muy interesante de L'Energètica 
que estoy viviendo y que no lo tenía previsto es el interés de los 
ayuntamientos. Estoy teniendo muchas reuniones con muchos 
alcaldes de Cataluña que me están explicando proyectos que ellos 
tenían metidos en un cajón, que no habían realizado por falta 
de medios, tiempo o financiación. Ahora gracias a L'Energètica 
podrán ser materializados. Son proyectos que nacen desde el propio 
ayuntamiento y que ya cuentan con la aceptación de la ciudadanía.  

n Para finalizar, ¿cómo de necesaria es una empresa 
energética pública? 
n Desde el punto de vista conceptual, las energéticas públicas 
son algo normal en toda Europa. Si miramos a Suecia, Noruega, 
Francia, Alemania, Italia… la mayoría de los países europeos 
cuentan con energéticas públicas. En el caso español hay algunos 
precedentes históricos y más recientes como puede ser Barcelona, 
Valencia, Baleares o recientemente Galicia. Es algo que es bastante 
normal y que tiene bastante sentido. Las empresas públicas de 
energía son una herramienta más de la transición energética. n

 Democratizar la energía renovable también pasa por llevarla 
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«C reating a new energy world», crear un nuevo mun-
do energético, este es el objetivo que persigue The 
smarter E Europe 2023, que se centra en las ener-
gías renovables, la descentralización y la digitali-

zación de la economía energética y en soluciones transectoriales de 
electricidad, calefacción y transporte para un suministro de energía 
inteligente y sostenible. Las empresas presentarán aquí soluciones 
para la transición energética y de la movilidad, como instalaciones fo-
tovoltaicas sobre cubierta, células y módulos solares, inversores, sis-
temas de montaje, elementos de instalación, sistemas acumuladores 
de energía, infraestructura de carga, electromovilidad y servicios de 
movilidad, además de gestión, monitorización y control de la energía. 
The smarter E Europe 2023 se dirige tanto a empresas de ámbito inter-
nacional como a startups, medianas empresas y operarios que quieren 
introducirse en el sector. Las empresas presentan aquí sus productos 
y soluciones, reciben feedback de expertos y clientes y pueden hacer 
contactos y negocios con inversores, proveedores y posibles emplea-
dos.

Experimenta la transición energética  
en primera persona
The smarter E Europe engloba cuatro ferias especializadas: 
Intersolar Europe (industria solar), ees Europe (baterías y sistemas 
acumuladores de energía), Power2Drive Europe (infraestructura de 
carga y electromovilidad) y EM-Power Europe (gestión de la energía 
y soluciones energéticas interconectadas). Todas ellas se celebrarán 
simultáneamente en Munich (Alemania) entre el 14 y el 16 de junio 
en la Messe München. En sus 180.000 metros cuadrados repartidos 
en 17 pabellones (A1-A6, B0-B6, C1-C4) y una zona al aire libre, más 
de 1.600 expositores mostrarán soluciones y modelos comerciales 
intersectoriales para la transición energética y la seguridad del 
suministro en Europa. Se espera la asistencia de más de 85.000 
visitantes. 

Las ferias, foros y conferencias complementarias –Intersolar Euro-
pe Conference, ees Europe Conference, Power2Drive Europe Conferen-
ce y EM-Power Europe Conference– concentran todo el conocimiento 

sobre el nuevo mundo de la energía y la movilidad. En las cuatro confe-
rencias especializadas los interesados pueden informarse y hablar con 
importantes expertos del sector energético. Las conferencias tendrán 
lugar los días 13 y 14 de junio en el International Congress Center (ICM) 
de Munich. 

La transición energética y de la movilidad solo es posible mediante 
una renovación: los más innovadores en el sector de la energía recibi-
rán el reconocimiento de los premios The smarter E AWARD, Intersolar 
AWARD, ees AWARD y –este año por primera vez– Power2Drive AWARD 
y EM-Power AWARD. Estos premios destacan aquellos productos y pro-
yectos innovadores de empresas con visión de futuro que suponen una 
aportación fundamental para el éxito del nuevo mundo energético. Los 
premios se entregan en diversas categorías: Outstanding Projects, 
Photovoltaics, Energy Storage, E-Mobility y Smart Integrated Energy.

La fotovoltaica crece vertiginosamente
El boom de la energía fotovoltaica en Europa: con 41,4 gigavatios 
(GW) nuevos de capacidad instalada, en 2022 el mercado creció un 
impresionante 47% respecto al año anterior (2021: 28,1 GW), según 
la asociación SolarPower Europe que para este año pronostica un 
crecimiento de entre 50 y 68 GW en Europa y hasta el año 2026 un 
crecimiento anual del mercado hasta los 85-120 GW. Solo en Alemania, 
el mayor mercado fotovoltaico de Europa en estos momentos, las 
condiciones son excelentes gracias al apoyo de las políticas: el 
gobierno quiere ampliar la capacidad fotovoltaica hasta los 215 GW en 
2030 (2022: 68,5 GW). 

Este vertiginoso crecimiento del sector también se refleja en In-
tersolar Europe, la feria especializada de la industria solar líder en el 
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�e smarter E Europe:  
la mayor plataforma de  

la economía energética de Europa
La crisis climática y energética ha puesto a Europa ante el urgente reto de descarbonizar 

y remodelar el sector energético para conseguir un suministro basado, exclusivamente, en 
renovables. Para ello se requiere combinar de manera inteligente las áreas de electricidad, 

calefacción y movilidad. Este es el desafío que se han marcado los sectores económico y 
científico y que está incorporando al mercado nuevos actores, productos y servicios. Todos 

ellos tienen una cita en The smarter E Europe 2023, que se celebra en Múnich (Alemania) del 
14 al 16 de junio. ER
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mundo: en 2023 ampliará su superficie de exposición a 108.000 me-
tros cuadrados. Bajo el lema «Connecting Solar Business», aquí se 
pueden conocer las últimas tecnologías y tendencias, los modelos 
comerciales y los últimos avances del mercado en todo el mundo. Los 
expositores presentarán, entre otras cosas, potentes inversores híbri-
dos para grandes centrales, módulos fotovoltaicos eficientes, módu-
los sin plomo, modernos métodos de conexión y disposición de células 
y las células solares TOPCon y PERC, líderes del mercado. Además, las 
empresas y centros de investigación mostrarán nuevos modelos para 
la implementación tecnológica y estandarización de la agrivoltaica, 
fotovoltaica flotante y fotovoltaica integrada en edificios, dada la gran 
importancia que están cobrando estas aplicaciones debido a los am-
biciosos objetivos de ampliación y el consiguiente incremento de la 
necesidad de superficies.

Pero, además de estos distintos componentes, para el suminis-
tro de energía del mañana es necesaria una gestión inteligente que 
combine los sectores de electricidad, calefacción y transporte y los 
complemente con tecnologías inteligentes para la inyección y gestión 
de la red. Por eso resultan muy interesantes las combinaciones de 
instalaciones fotovoltaicas, acumuladores, infraestructuras de carga 
y electromovilidad, así como las grandes centrales híbridas que com-
binan las tecnologías de generación con acumuladores. Las centrales 
híbridas permiten ahorrar gastos en el desarrollo de proyectos si las 
tecnologías utilizan la misma infraestructura (subestaciones transfor-
madoras, conexiones a la red y accesos). Además, como se integran 
en una misma superficie, necesitan menos espacio, algo importante, 
sobre todo, en países densamente poblados, como Países Bajos o 
Alemania. La combinación de tecnologías reduce, además, los riesgos 
financieros totales de la instalación. En la Intersolar Europe Conferen-
ce, los expertos informarán sobre centrales solares híbridas y otros 
modelos comerciales innovadores.

Combinar electricidad renovable con movilidad 
sostenible
Con la transición energética y de la movilidad crece la oferta de 
columnas de carga y wallboxes, aumenta la diversidad de productos 
y cada vez son más los proveedores que lanzan nuevos productos 
al mercado, y Power2Drive Europe 2023 ofrece una visión general 
muy completa de todo esto. Prestigiosos fabricantes se presentarán 
en la feria internacional especializada en infraestructura de carga y 

electromovilidad bajo el lema «Charging the Future of Mobility». 
Además, Power2Drive Europe 2023 se centra en el tema «Vehicle 

to Home/Building» (V2H/V2B): los propietarios de inmuebles que, por 
ejemplo, generan electricidad solar en el tejado, la almacenan en el 
vehículo y la devuelven al edificio cuando se necesita. Los coches eléc-
tricos se convierten de esta forma en acumuladores móviles de elec-
tricidad para el hogar o la empresa, influyendo así de forma positiva 
en el sistema energético. En Power2Drive Europe 2023 las empresas 
presentan soluciones V2H y V2B.

En el espacio al aire libre, las empresas presentan soluciones de 
carga para flotas y soluciones inteligentes que combinan la electrici-
dad económica generada a partir de fuentes de energía renovables y 
la movilidad sostenible, algo que resulta muy interesante para insta-
ladores, planificadores, gestores de flotas, operadores de columnas 

Los pasillos del recinto ferial de Munich volverán a llenarse con la llegada de 
más de 85.000 visitantes procedentes de todo el mundo
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de carga (CPO) y proveedores de electromo-
vilidad (EMP). Por ejemplo, cubiertas solares 
para aparcamientos. Además, fabricantes 
como Skoda invitan al público especializado a 
pruebas exclusivas de vehículos en el recinto 
«eCar Test Drive».

Innovadores acumuladores  
de energía y de baterías
Los acumuladores de electricidad son 
elementos decisivos para un suministro de 
energía renovable que ofrezca fiabilidad 
24/7, y por eso están en el foco de ees 
Europe 2023. Bajo el lema «Innovating 
Energy Storage», la feria de baterías y 
sistemas acumuladores de energía más 
grande e internacional de Europa reúne a 
fabricantes, distribuidores, desarrolladores 
de proyectos, integradores de sistemas, 
usuarios profesionales y proveedores de 
innovadoras tecnologías de baterías. La 
feria especializada cubre toda la cadena 
de creación de valor de las tecnologías de 
baterías y acumuladores de energía más 
innovadoras, desde componentes aislados 
hasta sistemas completos.

El hidrógeno cada vez cobra más impor-
tancia: este vector energético sostenible 
puede cubrir las caídas en la producción de 
las energías fotovoltaica y eólica provocadas 
por las oscilaciones estacionales. Para el año 
2030, los países de la UE tienen previsto fabri-
car diez millones de toneladas de hidrógeno 
e importar otros diez. Según un estudio de la 
asociación Hydrogen Europe, más de la mitad 
del hidrógeno producido en Europa se genera 
con electricidad de origen solar. El área de 
exposición «Green Hydrogen Forum & Expo» 
de ees Europe 2023 reúne a empresas de 
diversos sectores de todo el mundo que co-
mercializan hidrógeno, pilas de combustible, 
electrolizadores y tecnologías power-to-gas.

Gestión inteligente para  
un sistema energético integral  
y renovable

Los temas de EM-Power Europe 2023 son la 
modernización, digitalización y flexibilización 
de la red eléctrica para llegar a la smart 
grid, la integración de prosumidores, 
electromovilidad y sistemas power-to-
heat en un sistema energético integral y 
renovable, y el uso eficiente de las energías 
renovables. Bajo el lema «Empowering 
Grids and Prosumers», operadores de red, 
suministradores de energía, desarrolladores 
de proyectos, prestadores de servicios y 
responsables de la toma de decisiones de la 
industria, el comercio y el sector inmobiliario 
encuentran soluciones para las tareas que 
hay que llevar a cabo hoy para llegar a la 
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Las distintas ferias y conferencias que se dan cita en The smarter E –Intersolar, ees, Power2Drive y EM-
Power– concentran todo el conocimiento sobre los últimos avances en energía solar, almacenamiento, 
movilidad eléctrica, hidrógeno y gestión de la energía
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red eléctrica del futuro. Los visitantes de la feria podrán también 
informarse a fondo sobre temas como el acoplamiento intersectorial, 
la gestión de cargas y energía, la flexibilización, las centrales de 
energía virtuales y la comercialización de la electricidad. Para que las 
redes eléctricas estén a la altura del doble desafío que supone una 
generación de electricidad que varía a lo largo del día y depende del 
tiempo que haga, y la creciente demanda a causa de la electrificación 
en el sector de la calefacción y el transporte, se requiere un alto 
grado de monitorización y control. Por eso es necesario impulsar 
la modernización y digitalización de las redes eléctricas para crear 
redes inteligentes.

Además, con la descentralización y la digitalización se diversifica 
también el sector energético: aparte de los suministradores de ener-
gía y empresas de servicios públicos municipales tradicionales, en el 
futuro también podrán gestionar activamente la inyección a la red los 
particulares y empresas que tengan sus propias instalaciones de ener-

gía renovable y acumuladores, ejerciendo un 
papel de prosumidores. Un requisito para ello 
es, entre otras cosas, acelerar la ampliación y 
modernización de las redes eléctricas locales 
y regionales, y es que, para gestionar flujos 
de energía bidireccionales y tomar decisiones 
operativas basadas en datos, hay que digita-
lizar los centros de transformación. EM-Power 
Europe 2023 ofrecerá ejemplos de esto.

«Creating a new energy world» 
en junio de 2023 en Munich
Con la edición de The smarter E Europe de este 
año, los organizadores ofrecen al sector la 

oportunidad de juntarse con representantes de otros ramos y sectores 
para acelerar la transformación del mundo de la energía y de la 
movilidad en dirección a las energías renovables y la electromovilidad. 
La mayor plataforma de la economía energética de Europa nos trae 
soluciones, productos y modelos comerciales que saltan las fronteras 
entre sectores. En las cuatro ferias y conferencias especializadas en 
el sector de la energía que se celebran simultáneamente, los actores 
de los distintos sectores pueden aprender unos de otros, desarrollar 
proyectos comunes, intercambiar ideas y hacer negocios. The smarter 
E Europe se celebrará entre el 14 y el 16 de junio en la Messe München 
bajo el lema «Creating a new energy world», crear un nuevo mundo 
energético.
 

Más información:
> www.thesmartere.de

https://www.eidfsolar.es/
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https://www.sunballast.it/es/no-flex/
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https://www.sunballast.it/es/no-flex/
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D e soluciones de almacenamiento, 
o sea, de bombeos que acumulan 
agua para generar con ella a de-
manda, de tanques de sales térmi-

cas que funcionan como pilas que almace-
nan el calor del Sol, de baterías... De todo 
ello hablamos a lo largo de las próximas pá-
ginas. De la clave –el almacenamiento– de la 
transición energética en la que estamos em-
barcados. El problema es muy concreto: la 
solar fotovoltaica produce cuando produce. 
Y produce toda ella a la vez. Y cada vez hay 
más potencia solar instalada. Y eólica. Entre 
las dos suman ya 50.000 megavatios. Pero a 
ninguna de las dos podemos almacenarla. Y 
eso está empezando a causar problemas. Va-
rios. El primero y principal es que cada vez 
son más frecuentes los “cortes”: el operador 
del sistema eléctrico nacional se ve obligado 
a pedirle a un parque eólico o solar que pare 
máquinas y deje de producir kilovatios hora 
porque resulta que en ese momento hay de-
masiada generación para la poca demanda 
(por ejemplo, en fin de semana, cuando pa-
ran muchas fábricas). Y eso desalienta. Al ge-
nerador, que no ha montado su parque para 
tenerlo parado (lo ha montado para producir 
y vender kilovatios) y a los inversores, que 
igual se lo piensan mejor y se plantean bus-
car otro negocio donde no tengan que parar. 

Además, el precio de la electricidad 
cuando hay mucha renovable es muy bajo. 
Muchas horas a cero euros. Cada vez más. 
Porque ya se sabe que cuando la oferta es mu-
cha, mucha (y flaquea la demanda) el precio 
tiende a la baja. En cualquier mercado. Con 
cualquier producto. Y eso puede acabar es-
pantando a los inversores, que invertirán 
en energías renovables si ven rentabilidad, 

pero que se lo pensarán dos veces si no ven 
más que horizonte cero. El almacenamien-
to puede ser la solución. Almacenamos vía 
bombeo, vía termosolar, vía baterías, cuando 
sopla mucho el viento o pega mucho el Sol 
(así no hay que parar ningún aerogenerador, 
ni desenchufar ninguna solar) y luego ya in-
yectaremos en la red lo almacenado cuando 
lo necesitemos (o cuando el precio sea más 
alto). Así aprovechamos todas las oportuni-
dades que nos ofrezca la meteorología (renta-
bibilidad económica) y, a la vez, aceleramos 
la descarbonización (rentabilidad climática). 
Perfecto.

Pero hay un problema. Todo el mundo 
en el sector lo tiene perfectamente identi-
ficado: al almacenamiento le hace falta un 
empujón. Porque ahora mismo no le salen 
las cuentas. Más o menos como le sucedía 
a las renovables cuando daban sus primeros 
pasos. Entonces, las administraciones to-
maron cartas en el asunto y promovieron, 

fomentaron, impulsaron, subvencionaron... 
Y las renovables acabaron despegando. Y ya 
conducen ellas solas. Conducen la transición 
energética. Bueno, pues el almacenamiento 
está ahora en esa fase primera. 

n 10.000 megavatios de bombeo
Iberdrola ha identificado en España 10.000 
megavatios de bombeos “técnicamente via-
bles”. La compañía estima un coste de entre 
un millón y millón y medio de euros de inver-
sión por megavatio en bombeo de obra nue-
va (obra a partir de cero), pero considera que 
ahora mismo la rentabilidad no es lo suficien-
temente atractiva. “Los beneficios que aporta 
el bombeo al sistema no se reflejan en la ren-
tabilidad de los proyectos, debido a la insufi-
ciente retribución que reciben en un mercado 
como el actual, que sólo paga por la energía”.

Así que Iberdrola pide que la Administra-
ción tome cartas en el asunto y vaya más allá 
de la consideración del “producto” que ofre-
ce el bombeo (el kilovatio hora) y reconozca 
además su condición de “servicio”. Porque el 
bombeo ofrece un servicio: almacenamien-
to. Y eso no lo ofrecen todas las tecnologías. 
Sí la termosolar y sí las baterías, pero no la 
eólica o la fotovoltaica, que son las estrellas 
de la transición. Así que la compañía le pide 
al Gobierno que establezca un “mecanismo 
retributivo adicional al mercado de energía” 
cuyo fin sea “fomentar el almacenamiento 
de energía y aquellas centrales que permiten 
garantizar la seguridad de suministro”.

La propuesta, compartida en buena me-
dida por el sector termosolar y el de las bate-
rías, es muy concreta: el mercado de capaci-
dad debería incluir contratos de largo plazo 
para nuevas inversiones en almacenamiento 

Sin balón no hay partido 
Podremos tener los mejores jugadores y un terreno de juego espectacular, pero no habrá 
partido. Sin almacenamiento no habrá transición energética. Lo dice Andrés Zapico, doctor 
ingeniero en Minería, Obra Civil y Medioambiente y director de proyectos hidroeléctricos en 
Magtel. Lo dijo hace unas semanas en una jornada organizada por la Asociación Española  
de Almacenamiento de Energía. Lo dijo Zapico y lo piensa todo el mundo en el sector.  
El problema es el marco regulatorio-retributivo: los inversores no le ven la rentabilidad al 
almacenamiento y piden ayudas (como las que recibieron las renovables al principio) para 
despegar. La pelota está (sigue) en el tejado. En el de la Administración.

almacenamiento

Antonio Barrero F.

Estrategia de Almacenamiento 
Energético, aprobada el Consejo de 
Ministros del 9 de febrero de 2021

«El Plan Nacional Integrado de Energía y 
Clima 2021-2030 prevé el desarrollo del 
almacenamiento como una de las herra-
mientas clave para otorgar flexibilidad 
al sistema eléctrico de cara a dar apoyo 
al crecimiento significativo de gene-
ración renovable, así como contribuir 
a la gestión de las redes eléctricas, la 
participación de la ciudadanía en el 
cambio de modelo energético, y una 
mayor competencia e integración en el 
mercado eléctrico»
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(contratos por ejemplo en el caso de los bom-
beos de más de 25 años adjudicados con más 
de 5 años de antelación, según Iberdrola). 
Desde el sector hablan además de la nece-
sidad de que la Administración lubrique sus 
procedimientos de tramitación, porque si el 
almacenamiento se atasca en las ventanillas 
del Ministerio (como le ha sucedido estos 
últimos meses a eólicos y fotovoltaicos) no 
llegaremos a tiempo. 

El Gobierno ha establecido en su Plan 
Nacional Integrado de Energía y Clima (ho-
rizonte 2030) objetivos en materia de termo-
solar (5.000 megavatios nuevos de potencia, 
todos con almacenamiento), objetivos en 
materia de bombeo (3.500 MW) y objeti-
vos en materia de almacenamiento (baterías, 
2.500). Pero la casilla de la termosolar sigue 
a cero a día de hoy (desde que se aprobó el 
Plan, en 2021, no se ha instalado ni un solo 
mega termosolar), la casilla de los bombeos 
sigue a cero y la casilla de las baterías, aun-
que sí que ha registrado algo de movimiento, 
es, de entre las tres, la más humilde. 

n Cuestión de tiempo
Una batería solo puede aportar firmeza (en 
momentos de cero Sol, cero viento) durante 
4 horas; las centrales termosolares presumen 
de que pueden operar como carga base noc-
turna, durante toda una noche; un bombeo 
aporta firmeza durante periodos de 20 horas, 
más incluso.

De todo ello, y de vehículos eléctricos, 
y de baterías domésticas, y de los centros de 
investigación... hablamos en las páginas que 
vienen.

Y una cita para concluir: “estamos vien-
do ya casos de vertidos de energía renovable 
(...). Las administraciones deben apostar de-
cididamente y priorizar el almacenamiento 
para poder maximizar la gestión del sistema 
eléctrico en condiciones de operación acor-
des con los estándares a los que estamos 
acostumbrados. El almacenamiento llega 
tarde y deberíamos priorizarlo (...). Lo que 
podría hacer el almacenamientos es satu-
rar los nodos de energía renovable perma-
nentemente en función de las diferentes 
hibridaciones que podrían configurarse. El 
almacenamiento maximiza, no solo con la 
energía que desplaza de unas horas a otras, 
sino aportando además servicios al sistema 
eléctrico que redundan en la seguridad del 
operador para mantener más energías reno-
vables en servicio corrigiendo y modulando 
las diferentes necesidades que tenga la red 
eléctrica (...). Cuanta más seguridad tenga el 
sistema eléctrico, el operador del sistema más 
energía renovable podrá integrar abaratando 
los costes y con la consecuente mejora en las 
condiciones económicas del país”. Zapico. n

Centro Ibérico de Investigación en Almacenamiento Energético 

La ministra de Ciencia e Inno-
vación, Diana Morant, presentó 
en Cáceres el 30 de marzo el 
proyecto de Centro Ibérico de 
Investigación en Almacena-
miento Energético (CiIAE), que 
nace “con el objetivo de resol-
ver retos científicos y tecnológicos que contribuyan de manera decisiva a la gestionabi-
lidad de la producción de las energías verdes, para que aporten flexibilidad y garanticen 
el suministro de la energía almacenada en función de la demanda”. El objetivo último de 
este proyecto es ayudar a España a alcanzar la sostenibilidad e independencia energé-
ticas por la vía de la descarbonización. Las obras del Centro comenzarán “este verano”, 
según la ministra, y concluirán “en 2024”. El Gobierno de España va a aportar en total 
75 millones de euros para la construcción y desarrollo del Centro. De ellos, 14 millones 
están dedicados a la contratación de personal de investigación en el marco del Plan Com-
plementario de energía e hidrógeno verde. A estas horas, al CiIAE ya se han incorporado 
22 investigadores, que ya tienen los primeros laboratorios temporalmente en la Escuela 
Politécnica de la Universidad de Extremadura. Ya están publicadas convocatorias de 
empleo para alcanzar los 70 investigadores en los próximos meses. En total, el Gobierno 
pretende formalizar este año la contratación de 130 investigadores “en distintas etapas, 
desde científicos senior a investigadores jóvenes predoctorales”.

Aquí está la fundación investigadora más importante de Europa  
e Iberoamérica

El centro de investigación para almacenamiento de energía electroquímica y térmica del 
Gobierno vasco CIC energiGUNE acaba de ser distinguido (lo ha sido a principios de mar-
zo) como la Fundación Investigadora más importante de Europa y de Iberoamérica dentro 
del campo de la Energía, según el ranking SCImago, principal referencia internacional 
para la clasificación de las entidades investigadoras de todo el mundo. Además, CIC 
energiGUNE figura como uno de los 15 principales centros investigadores del planeta, a 
nivel de Fundación. Situado en Álava (País Vasco), este centro de investigación es desde 
hace años referente en almacenamiento de energía electroquímica, almacenamiento y 
conversión de energía térmica y tecnologías del hidrógeno. El ranking SCImago clasifica 
y ordena anualmente instituciones académicas y relacionadas con la investigación en 
función de un indicador compuesto que combina tres conjuntos diferentes de indicado-
res basados en el rendimiento de la investigación, los resultados de  la innovación y el 
impacto social medido por su visibilidad en la red.

Según el informe de 2023, además de ser la principal fundación investigadora de 
Europa e Iberoamérica en Energía, CIC energiGUNE es una de las 15 fundaciones más 
importantes del mundo. Asimismo, figura en el Top5 internacional en cuatro campos 
específicos: Energía (4º), Ingeniería (3º), Física (4º) y Química (5º). 

Desde sus inicios en 2011, CIC energiGUNE ha participado en 303 proyectos de I+D, 
cuenta con casi 1.000 publicaciones científicas y ha desarrollado más de un centenar de 
proyectos en colaboración con la industria. Para ello, el centro dispone de diversas ins-

talaciones singulares, 
entre las que desta-
can sus infraestructu-
ras de prototipado y 
testeo para almacena-
miento electroquímico 
(incluyendo baterías 
para estado sólido en 
automoción) y alma-
cenamiento térmico. 
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“L os sistemas de almacena-
miento nos permiten hacer 
un uso más eficiente de los 
excedentes, es decir, de la 

energía no autoconsumida en el momento en 
el que es generada, para poder consumirla en 
un momento posterior. En los próximos años, 
las baterías van a tener la misma importancia 
que los propios paneles solares”, afirmaba José 
Donoso, director general de la Unión Espa-
ñola Fotovoltaica (UNEF) en la presentación, 
el pasado 8 de marzo, del estudio. 

Este trabajo, pionero en España, muestra 
la cantidad de electricidad que almacenan 
los autoconsumidores que no solo cuentan 
con paneles solares sobre el tejado de casa 
sino que también han dotado de baterías a 
sus instalaciones. Según sus resultados, las 
baterías de las instalaciones de autoconsumo 
guardaron en 2022 hasta 1.382,84 megava-
tios hora de energía solar, que los autoconsu-
midores pudieron usar a demanda. Es decir, 
cuando les hizo falta, independientemente 
de que en ese momento brillara o no el sol. 

UNEF ha emprendido este primer es-
tudio con un propósito muy concreto: “di-
mensionar y plantear una hoja de ruta para 
hacer frente a las necesidades del sector de 
la energía solar, en particular, y de las ener-
gías renovables, en general en este ámbito”. 
Según los datos recogidos por la asociación, 
de los 1.382,84 megavatios hora de energía 
solar almacenados, 692,44 MWh corres-
ponden a instalaciones conectadas a la red 
y 690,39 MWh a instalaciones solares ais-
ladas.

Almacenamiento detrás del contador 

Las baterías serán tan 
importantes como los propios 
paneles solares 
El almacenamiento detrás del contador –esto es, aquel que podemos instalar en nuestros 
hogares, negocios o en la industria, y que permite una mayor gestión de la demanda y 
aprovechamiento de los paneles solares– empezó a tomar velocidad en España en 2022, pero 
hasta hace muy poco no disponíamos de datos sobre cuánta energía están “guardando” estas 
baterías. UNEF ha realizado un estudio que ofrece la respuesta:  1.382 MWh de energía solar 
almacenable en 2022. ER

almacenamiento
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“Desde UNEF valoramos muy positi-
vamente el crecimiento que se está produ-
ciendo respecto a almacenamiento detrás 
del contador”, destacó Donoso en la presen-
tación del estudio. “Creemos que este dato 
es el resultado de una conciencia mayor por 
parte de la ciudadanía y de nuestro tejido 
empresarial con la solución transversal que 
plantea la energía solar en un contexto de 
crisis energética y cambio climático. Ade-
más, las ayudas del Gobierno contempladas 
dentro del Plan de Recuperación y Resilien-
cia están haciendo posible que las soluciones 
de almacenamiento sean accesibles a cada 
vez más empresas y personas”, añadía.

n�2.500 MW en autoconsumo
Según UNEF, en 2022 se pusieron en mar-
cha en el país instalaciones solares para auto-
consumo por valor de 2.507 MW. El 10% de 
las conectadas a red se han dotado de bate-
rías. En el caso de las aisladas, ese porcentaje 
se eleva hasta el 66%. El estudio realizado 
concluye que la capacidad de almacenamien-
to para autoconsumo ha oscilado este año en 
torno a los 260 MW, “teniendo en cuenta 
que el número de horas de funcionamiento 
de una batería a menudo es modular y esta-
mos considerando entre 2 y 4 horas de fun-
cionamiento, para instalaciones conectadas a 
la red”.

Los autores del informe indican que las 
soluciones de almacenamiento asociadas a 
instalaciones de autoconsumo están crecien-
do “como consecuencia de su capacidad para 
optimizar las instalaciones de autoconsumo, 
aumentando todavía más el ahorro, aprove-
chando mucho más la energía generada y, 
por tanto, reduciendo la amortización de la 
instalación”. P

ik
a 

En
er

gy

FTM o BTM

El principio de funcionamiento de un sistema de almacenamiento de energía en batería 
(BESS) es sencillo. Las baterías pueden recibir la electricidad de la red eléctrica, direc-
tamente de la central, o de una fuente de energía renovable, como los paneles solares, 
para luego almacenar esa energía en forma de corriente y liberarla cuando se necesite. 
De esta manera, ayudan a equilibrar los flujos de energía, reduciendo los picos de carga 
(consumo de energía) de la red y permiten una mayor integración de las energías reno-
vables.

El sistema de almacenamiento puede ser de dos tipos: delante del contador (front 
of the meter o FTM) o detrás del contador (behind the meter o BTM). Estos últimos se 
instalan en la propiedad del cliente (vivienda, empresa…) y no están integradas en la 
red eléctrica, de manera que la generación y el almacenamiento de energía se gestionan 
dentro de la propiedad. Si el marco normativo lo permite, las baterías también pueden 
suministrar energía a la red (caso de España).

Los sistemas delante del contador suelen ser bastante más grandes, almacenan la 
energía lejos del punto de consumo y están conectados directamente a la red eléctrica. 
Entre las tecnologías FTM actualmente utilizadas se encuentran el bombeo hidráulico, 
el aire líquido y el aire comprimido, pero también las plantas solares termoeléctricas 
(permiten almacenar la energía en sales fundidas y otras tecnologías en desarrollo), el 
almacenamiento químico como el hidrógeno o el gas natural sintético.
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El director general de UNEF considera, 
en todo caso, que “es fundamental seguir 
innovando e invirtiendo en I+D para incre-
mentar una implementación de almacena-
miento que sustente la escalabilidad de una 
transición energética sostenible en forma 
y tiempo”. “Conseguir un mix energético 
nacional 100% renovable e integrarlo de 
manera correcta en la red depende de ello”, 
añade.

n¿Y fuera de España?
Aunque los sistemas de almacenamiento de 
energía ayudan a reducir significativamente 
el coste de la electricidad, al permitir a los 
usuarios consumir menos electrones prove-
nientes de la red, su desarrollo, en general, 
no ha sido fácil. 

En la edición del cuarto trimestre de 
2022 del US Energy Storage Monitor, pu-
blicado por Wood Mackenzie Power & Re-
newables, se constata que durante el tercer 
trimestre del año pasado en el sector no re-
sidencial (que también incluye instalaciones 
comunitarias, gubernamentales y de otro 
tipo) se instalaron 26,6 MW/56,2 MWh 
de sistemas de almacenamiento de energía. 
Una cifra pequeña en comparación con los 
1.257MW/4.733MWh de almacenamien-
to de energía a escala comercial, o incluso 
con los 161MW/400MWh de sistemas resi-
denciales desplegados en el periodo de tres 

Autoconsumo: con conexión a red o aislado

El Instituto para la Diversificación y el Ahorro de la Energía (IDAE) 
explica la diferencia entre uno y otro en su página web. “Una ins-
talación aislada es aquella en la que no existe en ningún momento 
capacidad física de conexión eléctrica con la red de transporte o 
distribución, ni directa ni indirectamente, a través de una instala-
ción propia o ajena”. Por tanto, las instalaciones desconectadas 
de la red mediante dispositivos interruptores o equivalentes no se 
consideran aisladas.

En el caso del autoconsumo con conexión a red, la definición 
que ofrece el instituto es la siguien-
te: “aquella instalación de genera-
ción conectada en el interior de 
una red de un consumidor, que 
comparte infraestructuras de 
conexión a la red con un consu-
midor o que esté unida a este a 
través de una línea directa y que 
tenga o pueda tener, en algún 
momento, conexión eléctrica 
con la red de transporte o 
distribución. También tendrá 
consideración de instalación 
de generación conectada a la 
red aquella que está conectada 
directamente a las redes de 
transporte o distribución”. 

Más información:
> www.idae.es

almacenamiento

Fu
en

te
: B

eh
in

d-
th

e-
m

et
er

 
ba

tt
er

ie
s 

- I
nn

ov
at

io
n 

la
nd

sc
ap

e 
br

ie
f, 

IR
EN

A.
 2

01
9.

38

Almacenamiento e hidrógeno verde 

La I Cumbre Internacional de Almacenamiento & Hidrógeno Verde para la Energía Solar, 
evento que se va a celebrar los días 26 y 27 de abril en Madrid bajo la batuta de UNEF, 
va a reunir a algunos de los mayores expertos nacionales e internacionales en estas 
materias, que darán respuesta a algunos de los aspectos claves relacionados con este 
tándem. Por ejemplo, el marco normativo actual relacionado con el almacenamiento 
y el hidrógeno, los desafíos técnicos existentes, las oportunidades de financiación de 
estos proyectos y las perspectivas de crecimiento, las posibilidades de descarboniza-
ción que ofrece el hidrógeno verde en el sector eléctrico y otros, etc. 

Según recoge la Estrategia de Almacenamiento Energético del Ministerio de Tran-
sición Ecológica y Reto Demográfico (Miteco), las necesidades mínimas de almace-
namiento para España se sitúan en torno a los 20 GW en 2030 y 30 GW en 2050. En la 
actualidad hay 8,3 GW disponibles. 
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https://en.risenenergy.com/
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meses analizado. Sin embargo, Wood Mac-
kenzie predice que, junto con los otros dos 
segmentos del mercado, las instalaciones no 
residenciales crecerán en los próximos años. 
En Estados Unidos, esto se verá favorecido 
por los incentivos fiscales al almacenamien-
to (y a las energías renovables) de la Ley de 
Reducción de la Inflación, pero parece que 
también hay interés en Europa. 

Volviendo a las baterías detrás del con-
tador, el país con más instalaciones de este 
tipo es Australia, que se ha convertido en el 
mercado energético más descentralizado del 
mundo y en donde la adopción de tecnolo-
gías detrás del contador no para de crecer. 
Hasta ahora, las instalaciones residenciales 
de energía solar han sido la columna verte-
bral de este mercado, pero muchos analistas 

estiman que las empresas van a tomar el rele-
vo e impulsar la mayor parte del crecimiento 
de este sector en las próximas tres décadas.

Más información:
> www.unef.es

almacenamiento
Abriendo camino

Los premios Renmad Almacenamiento, que celebran este año su primera edición, han sido creados por la empresa de comunicación 
estratégica Ata Insights para reconocer el valor del trabajo del sector del almacenamiento energético y los proyectos y personas que 
están abriendo camino. Se dividen en ocho categorías, con 54 finalistas entre todas ellas. Aquí hemos seleccionado dos de ellos, uno 
industrial y otro residencial.

• Megabatería TexAthenea 
de Cubierta Solar. La ingenie-
ría valenciana Cubierta Solar 
es la artífice de la instalación 
de una batería industrial de 
2 MWh para autoconsumo en 
la empresa textil TexAthenea 
(Villena, Alicante). Con este 
sistema de almacenamiento, 
TexAthenea complementa la 
instalación fotovoltaica de 4 
MWp que la misma ingenie-
ría puso en marcha en 2018 
sobre la cubierta del centro 
de producción y que poste-

riormente amplió hasta los 8,8MWp, sumando los 22.000 paneles en cubierta y el 
huerto solar al que está conectado  Con la “megabatería” (de Huawei) y las plantas 
solares TexAthenea consigue generar el 90% de energía eléctrica que demanda su 

centro fabril, una potencia equivalente a la requerida por 500 hogares, y le permite planificar su gasto en electricidad de una forma 
óptima y eficiente, tomando el control de su factura, ajena a las inestabilidades del mercado eléctrico. Además, evita la emisión de 
3.300 toneladas de CO2 a la atmósfera. La instalación opta al premio Renmad en la categoría “Proyecto líder de almacenamiento del 
año”.

• Estudio de arquitectura Abaton. Concurre al 
premio en la categoría “Proyecto líder de auto-
consumo de energía renovable del año” por la 
rehabilitación de una casa rural enclavada en en 
un privilegiado entorno de Gredos, en la provin-
cia de Cáceres. Según explican desde el estudio 
en su página web, “el objetivo era transformar 
un establo abandonado en una vivienda familiar 
mediante la rehabilitación integral, coherente y 
respetuosa con el entorno”. Un trabajo que les 
llevó a trabajar con materiales básicos (hierro, 
cemento y la piedra existente) y a construir una 
fuente en el patio donde, de manera natural, brota 
el agua de una roca contribuyendo a refrescar la 
vivienda en los meses más cálidos. Con todo ellos 
lograron una vivienda térmicamente estable. Para 
el suministro de electricidad diseñaron un sistema 
de paneles solares con acumuladores, que permi-
te el suministro de energía en verano, e instalaron 
microturbinas que aprovechan el cauce de dos 
arroyos que pasan por la finca y que nutren de 
corriente eléctrica a los acumuladores en invierno.

Más información:
>https://atainsights.com/renewablesandstorage/pre-
mios-renmad-almacenamiento-2023/
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T ras estas cifras están, fundamen-
talmente, dos factores: el precio 
disparado de la energía y la bajada 
del de las baterías. La asociación 

SolarPower Europe explica que “con una 
crisis energética sin precedentes en Europa, 
que dispara los costes de la electricidad, los 
ciudadanos consideran cada vez más la gene-
ración de energía solar doméstica como una 
herramienta clave para controlar sus facturas 

energéticas”. Este contexto, junto con la cri-
sis climática, está provocando un auge de la 
energía solar distribuida en los tejados y un 
crecimiento masivo del almacenamiento de 
energía en baterías residenciales (R-BESS), 
afirma la asociación.

Sus últimos análisis muestran un merca-
do de R-BESS que se ha duplicado en 2021 
hasta alcanzar los 2,3 GWh, después de que 
en 2020 se alcanzara por primera vez el nivel 

de instalación anual de 1 GWh. Respecta a 
2022, estima que ese año se produjo un cre-
cimiento espectacular, con la adición de un 
71% más de capacidad, lo que llevaría a una 
capacidad total instalada actualmente de 
R-BESS de 9,3 GWh en Europa.

“Para ponerlo en cifras más tangibles, 
estimamos que Europa instalará más de 
420.000 baterías de almacenamiento en 
2022, lo que se traducirá en más de un mi-
llón de hogares en todo el continente ali-
mentados con sistemas conjuntos de energía 
solar y almacenamiento en baterías”, dicen 
desde SolarPower Europe. “Podría ser mu-
cho más, pero la falta de instaladores en toda 
Europa limita el crecimiento de los sistemas 
solares. Las baterías, cuyas celdas suelen ser 
importadas, también se enfrentan a una agu-
da escasez, más acusada que la de cualquier 
otra parte de un sistema solar”, explican.

Aun así, la asociación europea se mues-
tra optimista y cree que el auge de la energía 
solar residencial y el almacenamiento están 
asegurados. “Para finales de 2026, nuestro 
escenario medio prevé un crecimiento supe-
rior al 300% de la capacidad total operativa 

Almacenamiento en baterías

En trayectoria imparable,  
pero con retos importantes  
a superar 
Las baterías de almacenamiento de energía son cada vez más comunes dentro de los kits 
fotovoltaicos que se instalan en viviendas y empresas. En Europa, esta tendencia está liderada 
por Alemania, si bien su uso se está extendiendo a otros países como, Italia y Reino Unido, 
y en buena medida también a España, hasta el punto de que en 2022 se entregaron 6 GWh 
de almacenamiento residencial en estas cuatro economías, según datos de Wood Mackenzie. 
Cara al futuro inmediato, la consultora prevé que el mercado del almacenamiento residencial 
crezca hasta los 6,6 GWh este año, lo que supondrá cinco veces más que en la actualidad.

Alba Luque

almacenamiento

Sigue en página 45...
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Luis Marquina 
presidente de Aepibal

Luis 
presidente de Aepibal

E  

“El almacenamiento con baterías es un regalo industrial 
que combina los cuatro ejes fundamentales que enriquecen 

una sociedad” 

n El almacenamiento afecta a la arquitectura misma del sistema 
eléctrico. La regulación española actual, ¿está dando las res-
puestas correctas a este reto? 
n Las respuestas son correctas pero lentas, demasiado lentas. Tenemos 
una estrategia muy bien diseñada y se han dado algunos pasos impor-
tantes para convertir la estrategia en realidad legal, pero estamos aún 
lejos de otros países que, con circunstancias similares a las nuestras, ya 
han avanzado mucho. Entendemos que estos dos años han sido muy 
críticos desde el punto de vista de la energía y se han dedicado muchos 
recursos a lo urgente. Pero lo urgente ya parece estar bajo control, aho-
ra hay que acelerar el paso con lo importante, y el almacenamiento lo 
es, y mucho, porque las renovables no dan muestra de debilidad y eso 
nos puede llevar a uno de los dos escenarios más complejos: el prime-
ro, que las renovables sufran muchas horas de curtailments (orden del 
operador del sistema para que las plantas fotovoltaicas y eólicas dejen 
de producir energía durante un periodo de tiempo concreto) y muchas 
horas de precios cero; y segundo –y aún peor que la anterior– que el 
desarrollo de renovables se frene en seco, así, como suena, que los in-
versores vean que esta inversión tiene demasiados riesgos inherentes en 
los ingresos y decidan invertir en otros sectores.

n ¿Qué propone Aepibal para mejorar el marco normativo? 
n Son varios los frentes en los que hay que mejorar, pero desde Aepibal 
nos centramos en cuatro: el primero, que se desarrolle un mecanismo 
de capacidad que de soporte a la implantación de almacenamiento en 
forma de subasta; el segundo, que se implanten definitivamente todos 
los Procedimientos de Operación que van a afectar técnicamente al 
almacenamiento para que sepa éste qué obligaciones contrae con el 
sistema; el tercero, que se clarifique el proceso de tramitación, y muy 
especialmente, el de acceso y conexión a la red de plantas de alma-
cenamiento stand alone; y, por último, que se habiliten para el alma-
cenamiento todas las fuentes de ingresos posibles, especialmente los 
mercados locales de flexibilidad y el FFR (Fast Frequency Response).

n ¿Se está desarrollando adecuadamente la industria del alma-
cenamiento en España? 
n Este es una gran pregunta y me gustaría decir que sí, pero no es 
esto lo que estamos viendo. España tiene las manos muy atadas por 
Bruselas, y ahora Europa va a dar un salto adelante muy importante 

con el anunciado Green Deal. Sin embargo, estamos demasiado re-
zagados para recuperar tejido industrial en poco tiempo. En el sector 
residencial, vemos una gran oportunidad para los fabricantes euro-
peos porque en ese mercado el coste por KWh no es tan determi-
nante como lo es en utilty scale. Ve-
mos también grandes avances en la 
economía circular, donde algunas 
empresas españolas son líderes en 
Europa, y vemos igualmente una 
enorme oportunidad en la relación 
de fabricantes de baterías de vehí-
culos eléctricos con fabricantes de 
baterías estacionarias, una relación 
que desde Aepibal queremos po-
tenciar al máximo, sin olvidarnos 
que las materias primas, las gran-
des protagonistas de esta fiesta, 
están hoy, y lo estarán por mucho 
tiempo, en manos asiáticas

n Centrándonos en el almace-
namiento en baterías, ¿cómo 
está evolucionando el mercado y los precios de esas baterías? 
n La economía de escala bajará los precios de las manufacturas a un 
ritmo que en Aepibal estimamos en un 20% anual en los próximos  
3 / 4 años. Pero el problema está en los precios de las materias primas, 
cuya evolución es y será mucho más volátil que la evolución de los 
precios industriales. Y ese es un terreno algo resbaladizo sobre el que 
se hace difícil hacer pronósticos

n ¿Puede convertirse el almacenamiento de energía es una 
fuente de creación de riqueza y empleo en España? 
n Absolutamente sí. El almacenamiento con baterías es un regalo in-
dustrial que combina los cuatro ejes fundamentales que enriquecen 
una sociedad: (i) necesita de innovación, por lo tanto es una oportu-
nidad para fomentar nuestro talento, que hay -y mucho- en nuestros 
centros de Investigación; (ii) necesita de mano de obra cualificada, 
bien pagada y con una proyección duradera en el tiempo, es decir, todo 
lo contrario a la precariedad con la que viven muchos sectores; (iii) se 
puede desarrollar en entornos muy cercanos, es decir, la capacidad de 
fabricar, operar y ofrecer un servicio de calidad se puede desarrollar en 
entornos logísticos muy simples y de crecimiento muy rápidos; y (iv) 
es un producto absolutamente internacionalizable, como lo han sido 
otros productos ligados a las nuevas energías que se han desarrollado 
en España como son las turbinas aerogeneradoras o los trackers foto-
voltaicos.
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mos también grandes avances en la 
economía circular, donde algunas 
empresas españolas son líderes en 
Europa, y vemos igualmente una 
enorme oportunidad en la relación 

-
culos eléctricos con fabricantes de 

. Ve-
mos también grandes avances en la 
economía circular, donde algunas 
empresas españolas son líderes en 
Europa, y vemos igualmente una 
enorme oportunidad en la relación 

-

Para conocer la situación actual del almacenamiento 
residencial de energía en España hemos hablado con Luis 
Marquina, presidente de la asociación Aepibal, referente 
del sector. Y Marquina advierte que son varios los frentes 
en los que hay que mejorar si queremos aprovechar todos 
el potencial que ofrece este “regalo industrial”. 
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En buena armonía

Los sistema fotovoltaicos funcionan con inversores, que convierten la corriente continua generada por los módulos solares en corriente 
alterna. Esta se puede usar directamente, almacenar o enviar a la red eléctrica. Los inversores juegan un papel fundamental en la ges-
tión de la fotovoltaica, más ahora que empiezan a proliferar los sistemas con almacenamiento. De hecho, cada día son más los fabrican-
tes de inversores o de módulos que ofrecen también sus propias baterías.

n�El fabricante de microinversores APsystems lanzará al mercado 
este año APstorage y la gama SEA, su primera generación de sis-
temas inteligentes de conversión de energía (PCS) con la solución 
de cargador de batería ELS. Basado en las tecnologías innovado-

ras de electrónica 
de potencia de 
nivel de módulo de 
APsystems, ELS 3K 
o 5K PCS brindan 
una solución de 
almacenamiento de 
energía de acopla-
miento de corriente 
alterna (CA) mo-
nofásico modular 
para energía solar 
residencial.

n�Dentro de la 
gama residencial, 
GoodWe presen-
tó en Genera en 
febrero el concepto 
EcoSmart Home, 
una solución 
integral que incluye 
el inversor, las 
baterías y las 
comunicaciones de 
las instalaciones 
de autoconsumo. 
La nueva serie ES 
G2 de inversores 
de almacenamien-

to es compatible con los módulos de última generación de gran 
potencia y permite almacenar la energía en la batería Lynx Home 
U en los momentos de ausencia de consumo.

n�El FusionSolar Smart String Energy Storage System Solution 
de Huawei está preparado para minimizar los desequilibrios 
y corrientes de compensación en el sistema, lo que aumenta 
la vida útil y el rendimiento. Con una refrigeración adecuada 
se puede aumentar hasta un 15% la energía de descarga. La 
solución completa, que incluye electrónica de potencia y sistema 

de extinción de incendios, 
viene montada de forma 
compacta en contenedores 
para exteriores.

n�Kostal tiene previsto 
cuadruplicar hasta 2025 
sus capacidades de 
producción de inversores 
híbridos. De hecho, este 
mismo año lanzará al mer-
cado la nueva generación 
de equipos híbridos, con 
una potencia de hasta 20 
kW, apoyando la tendencia de instalaciones fotovoltaicas cada 
vez más grandes con conexión de acumuladores también en el 
segmento de clientes particulares. Un nuevo segmento de merca-
do al que Kostal denomina 'Residencial Plus’.

n�Salicru lanzó 
sus inversores hí-
bridos de autocon-
sumo y conexión 
a red a mediados 
del año pasado, 
con sus equipos 
Equinox2. Tiene 
un diseño compac-
to, que permite 
que, junto con los 

n ¿Cuenta España con fabricantes solventes de baterías de al-
macenamiento? 
n Si, pero pocos. Va a ser muy importante las alianzas que se puedan 
desarrollar entre empresas muy complementarias entre si, por ejemplo, 
baterías y electrónica de potencia, sector en el que España cuenta con 
grandes empresas, algunas lideres en mercados tan exigentes como Es-
tados Unidos, o gigafactorías de baterías para automación y fabrican-
tes de baterías estacionarias. Independientemente de que nuestro mar-
co territorial debería ser Europa, España tiene una gran oportunidad 
que, al amparo del Green Deal, no puede desaprovechar   

n El Plan Nacional Integrado de Energía y Clima (PNIEC) prevé la 
entrada de unos 20 GW en almacenamiento hasta 2030. A fecha 
de hoy, ¿cuáles son los números? 

n Desconocemos los nuevos objetivos del PNIEC. El almacenamien-
to crecerá en función de cómo crezcan las energías renovables. Si pa-
samos, por ejemplo, de un PNIEC que prevé 39 GW de energía solar 
a 65 GW, obviamente el almacenamiento crecerá mucho también. De 
momento cabe decir que en la reciente licitación de despliegue de al-
macenamiento hibridado cerrada el 21 de marzo pasado, ha habido un 
auténtico aluvión de proyectos, que ha sobrepasado – creemos – más 
de 10 veces la subvención disponible de 150 millones de euros. Es de-
cir, el almacenamiento está ahí, a la espera de una señal. Cuando esta 
llega, responde de forma masiva e inmediata.

Más información:
> https://aepibal.org/

almacenamiento
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bancos de baterías de litio, se puedan integrar con el mobiliario 
de la casa. Dispone de una salida de backup para que cuando se 
vaya la red, la instalación permanezca funcionando. Los inver-
sores Salicru funcionan con baterías de alto voltaje. que facilita 
la instalación porque el cableado es más sencillo.

n�SolarEdge acaba de dar a conocer su nueva solución So-
larEdge Home Rate Saver (de momento disponible en EEUU), 

que ofrece a los 
autoconsumido-
res domésticos 
la posibilidad de 
maximizar el ahorro 
de electricidad con 
una batería integra-
da con algoritmos 
de gestión. Así se 
elimina la nece-
sidad de equipos 
adicionales, se re-
ducen los tiempos 
de instalación y el 
coste del sistema 
de baterías puede 

bajar hasta en un 38%. La batería SolarEdge Energy Bank está 
diseñada para ser conectada directamente a un inversor híbri-
do, con lo que logra una eficiencia global del sistema del 94,5%. 

n�El fabricante de módulos y baterías Solarwatt, que cele-
bra este año su 30 aniversario, inauguró en 2022 una nueva 
fábrica de baterías en Dresde (Alemania), en la que ya utiliza 

las células fabrica-
das para el Grupo 
BMW en Baviera. 
Su emblemática 
MyReserve, batería 
de litio lanzada en 
2015, ganó ese año 
y de nuevo en 2017 
el ees Award que 
se entrega en The 
smarter E (Inetrso-
lar). Todo el sistema 
fotovoltaico es 
gestionado por el 
Solarwatt Manager 
que permite elegir 
entre diferentes 
estrategias.

n�Sungrow lanzó las solu-
ciones híbridas en Europa 
hace dos años y ahora, ade-
más del inversor y la batería 
modular, ha incorporado 
el cargador para vehículo 
eléctrico. Su función backup 
integrada, su fácil insta-
lación y su capacidad de 
funcionamiento flexible las 
han convertido en un éxito 
en el mercado. El hecho de 
que los tres equipos sean de 
un único fabricante “ofrece 
algunas ventajas claras para el instalador y para el cliente final”, 
explican.

n�Trina Solar cuenta con una división de almacenamiento 
denominada Trina Storage, que lanzó hace año y medio Elementa, 
un armario de baterías LFP (litio-hierro-fosfato) para grandes 
plantas, totalmente integrado y modular. Está diseñada para una 

instalación “plug and play”, con menos cableado y una logística 
más sencilla, lo que permite reducir los tiempos de instalación 
hasta en un 70%, y podría reducir los gastos de capital en más de 
un 5%.

n�Victron Energy, uno de los mayores fabricantes del mundo en 
productos para la energía solar fotovoltaica aislada de la red, 
pero también presente en otros sectores, como la movilidad, au-
tomoción, náutica o telecomunicaciones, dispone de una amplia 
gama de productos relacionados con la gestión y el manejo de 
las energías en todas sus formas, desde inversores, autotrans-
formadores o baterías a sistemas de monitorización o paneles 
solares. 

de R-BESS, hasta 32,2 GWh conectados a 
3,9 millones de hogares europeos”, señalan. 
Podría ser incluso más, ya que su Escenario 
Alto prevé más de 44 GWh; pero también 
un tercio menos si no se establecen los mar-
cos políticos adecuados, que es un elemento 
determinante para el crecimiento del sector.  
En este sentido, SolarPower Europe dice que 
“para desencadenar un crecimiento más rá-
pido de la energía solar y el almacenamien-
to y sus beneficios, hace falta una estrategia 

global para el almacenamiento de electrici-
dad, y esto incluye un objetivo de la UE de 
al menos 200 GW para 2030”.

En Alemania, el mercado residencial 
de almacenamiento en baterías más fuerte 
de Europa, con una cuota de mercado del 
59% en 2021, las tasas de incorporación 
de R-BESS a los nuevos sistemas solares se 
situaban en torno al 70% ese año, y siguen 
aumentando. “Este mercado, que se ha de-
sarrollado a lo largo de varios años y cuenta 
también con varios ensambladores de sis-
temas de almacenamiento, demuestra que 
unos planes de incentivos bien pensados son 

muy útiles para poner en marcha un mer-
cado de almacenamiento en baterías hasta 
que pueda valerse por sí mismo”, concluyen 
desde la asociación europea, que pide a los 
responsables políticos de la UE el uso de los 
fondos existentes para apoyar el componente 
de las baterías en los mercados solares resi-
denciales emergentes.

Más información:
> www.solarpowereurope.org/
> www.woodmac.com

...viene de página 42



energías renovables  n  abr 23   46

S imulyde (consultora especializada 
en estimación de precios horarios) 
y G-Advisory, compañía del Gru-
po Garrigues que presta servicios 

de consultoría y asesoría en materia de ener-
gía, llegaron a un acuerdo de colaboración 
hace año y medio. Desde entonces, asesoran 
a clientes en diversas materias: estimaciones 
de precios de mercado mayorista, estimacio-
nes de viabilidad económica de instalaciones 
híbridas, estimaciones de ingresos de baterías 
y bombeos, estudios de autoconsumo… 

Pues bien, Simulyde y G-Advisory reali-
zaron entre abril y junio de 2022 el informe 
Technical and economic study of two energy 
storage technologies in Spain (estudio técnico 
y económico de dos tecnologías de almace-
namiento de energía en España). El informe 
fue presentado hace solo unas semanas en 
Madrid, bajo el auspicio de la Asociación Es-
pañola de Almacenamiento de Energía (Asea-
len), por Juan Cruzate (G-Advisory) y Javier 
Reneses (Simulyde), y se centra en el análisis 
de la viabilidad de dos tecnologías de alma-
cenamiento: el bombeo y las baterías de ión 
litio, dos soluciones (de almacenamiento de 
energías renovables) en muy diferente situa-
ción en España. 

A saber: prácticamente todo el parque na-
cional de instalaciones de bombeo surge entre 
los 60 y los 90. Porque la nuclear española no 
podía entonces regular (subir y bajar potencia 
a demanda) y esa labor (regular: el ajuste fino 
de cuadrar generación con demanda) se le en-
comendó a los bombeos. Hoy, el bombeo lle-
va décadas ya operando en España y está más 
que probado como tecnología-solución de 
almacenamiento. Actualmente hay en el país 

6.000 megavatios de bombeo, y el objetivo 
que fija el Plan Nacional Integrado de Ener-
gía y Clima es que haya 3.500 más en 2030.

Hasta ahí, el bombeo. A partir de aho-
ra, las baterías, que estarían en el otro ex-
tremo de la cronología, o sea, en fase muy 
muy incipiente. Las baterías son, sí, el otro 
gran protagonista del estudio de G-Advisory 
y Simulyde: concretamente la batería de ión 
litio. Ahora mismo –explica Reneses– ya hay 
varias compañías que tienen instaladas ba-
terías de algún mega o de decenas de kilo-
vatios, “pero el apetito y el interés del sector 
es tremendo. Nosotros recibimos peticiones 
y consultas de clientes prácticamente todas 
las semanas”.

n�Crucial, crítico 
Y es que el almacenamiento –sentencia Re-
neses- es “crucial” para el sistema. “Si no uti-
lizamos el almacenamiento, ¿qué va a pasar 
con la fotovoltaica...? Pues que los precios 
durante las horas en que la solar produce irán 
cayendo, habrá muchos vertidos durante esas 
horas, y...  ¿quién va a invertir en una tec-
nología como la solar, que produce en horas 
de precios muy bajos? El almacenamiento es 
crítico para todo esto”.

El problema –alertan en su estudio Re-
neses y Cruzate– es que hay barreras impor-
tantes al desarrollo del almacenamiento. Y la 
primera son los altos costes de inversión. La 
inversión inicial (el precio de las baterías) ha 
caído un 90% entre 2010 y 2021, y, “aunque 
es verdad que en el último año hemos visto 
un repunte que podría estar en torno al 20% 
-matiza Reneses-, el descenso sigue siendo 
muy, muy importante”.

El estudio ha elegido cuatro configuracio-
nes: dos bombeos (uno de 100 MW y quince 
horas de almacenamiento y otro de 200 MW 
y siete horas y media de almacenamiento) y 
dos sistemas de almacenamiento con baterías 
(100 MW y cuatro horas y 100 MW y dos 
horas). Y ha hecho un modelo financiero que 
se alimenta de una serie de insumos: CaPex 
(gastos de capital), OpEx (gasto en operación 
y mantenimiento) e ingresos. 

n�A 40 años vista 
En el caso del bombeo los autores del infor-
me han estimado una vida útil de 40 años, 
una disponibilidad del 99% y una eficiencia 
del ciclo completo de turbinación y bombeo 
del 80%. En el caso de las baterías han tra-
bajado con una vida útil de 30 años (con re-
novación total de las celdas de las baterías en 
el año 15) y han estimado una determinada 
degradación: 2,5% en el primer año y una de-
gradación anual del 2% a partir de entonces. 
“Y finalmente una eficiencia AC-AC de ciclo 
completo del 85%”.

Tanto la degradación como la eficiencia 
–apunta Reneses– salen de información de 
los sponsors del estudio (Reolum, SolarPack, 
Magtel, Ence, entre otros), “y de informa-
ción de nuestros proyectos, especificaciones 
técnicas... Hay un informe del IDAE de 
2021 en el que se habla sobre el estado del 
almacenamiento en España y en el que tam-
bién se establecen una serie de parámetros 
técnicos, que son coherentes con los apli-
cados por nosotros. Básicamente, esas son 
las hipótesis técnicas que considera nuestro 
modelo de ingresos y posteriormente nuestro 
modelo financiero”.

A dos años del colapso 
El apetito (inversor) por la fotovoltaica y la eólica es desmedido. Decenas de miles de 
megavatios vienen de camino. Pero necesitan soluciones de almacenamiento. Para guardar el 
Sol que brilla en todas partes a la misma hora. Porque cada vez hay más parques fotovoltaicos 
y al final no va a caber en el sistema toda la electricidad del mediodía. Habrá que guardarla 
para aprovecharla más tarde. Pero los inversores no están apostando ni por las baterías, ni por 
el bombeo. Porque dicen que no les salen las cuentas. Por eso piden (el bombeo, las baterías) 
ayudas a la Administración. Como las que en su momento recibieron las renovables. Estamos 
a dos años del colapso. Esta es la historia. Antonio Barrero F.

almacenamiento
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¿Y qué han hecho a continuación Reneses 
y Cruzate para estimar los ingresos? Pues, pri-
mero, una proyección a largo plazo del merca-
do diario, con una herramienta que se deno-
mina xPryce, que ha tenido en cuenta todo lo 
que pasa en ese mercado: “toda la generación, 
las centrales térmicas, las hidráulicas, las tec-
nologías no gestionables, la cogeneración, bio-
masa, residuos, etcétera; las tecnologías de al-
macenamiento, que lo que hacen es comprar 
energía en las horas baratas y vender energía 
en las horas caras, y, por el lado de la demanda 
–continúa Reneses–, simulamos una deman-
da inflexible y otra más flexible, que a día de 
hoy ya empieza a haber y que creemos que en 
el medio-largo plazo no va a hacer otra cosa 
que crecer”. 

Los autores del estudio a continuación 
han alimentado el modelo con el horizonte de 
objetivos a 2030 del Plan Nacional Integra-
do de Energía y Clima, que plantea “cada vez 
más eólica y más fotovoltaica -continúa Rene-
ses-; una termosolar que se va desarrollando 
ligeramente de acuerdo a los calendarios de 
subastas; unas nucleares que van cerrando se-
gún el calendario acordado entre el Ministe-
rio y las propietarias; el almacenamiento que 
se va desarrollando”. 

¿Resultado de todo ello? La gráfica que 
aparece bajo estas líneas, que muestra el 
precio medio anual a veinte años. El precio 
comienza por encima de los 150 euros el 
megavatio hora, sube a finales de la década 
"por el cierre -según Reneses- de las nuclea-
res, la mayor interconexión con Francia, la 
electrificación de la demanda y una mayor 
respuesta de esta”. Y baja conforme nos apro-
ximamos a los 40 y según va entrando alma-
cenamiento en el sistema, “que se va caniba-
lizando a sí mismo".

Entre los apuntes repasados por los au-
tores del informe durante su presentación, 
algunos han resultado particularmente inte-
resantes: “los bombeos, durante estos últimos 
años –ha dicho Reneses–... muchas veces han 
hecho una gestión semanal. Los fines de se-
mana cargan energía y la van descargando 

durante las horas punta del día (...). Lo que 
se ve es que según pasan los años la gestión de 
los bombeos va a ser una gestión totalmente 
diaria. Dos, tres cuatro, cinco, seis horas. No 
más allá de eso. No aportan mucho más. En-
tre un bombeo de 7,5 y uno de 15 horas... pues 
el de 15 captura algunas oportunidades más, 
pero no muchas. Se premia mucho más la po-
tencia que la energía, lo cual es relevante de 
cara a planificar el sistema eléctrico que que-
remos en el futuro. Los bombeos de 15 horas 
obviamente aportan cosas que no aportan los 
de 7,5, pero aquí vemos que eso el mercado no 
lo va a pagar prácticamente”.

n�Inversión  
Cruzate y Reneses han considerado una in-
versión de millón y medio por megavatio para 
una planta de cien megavatios (1,5 M€) y 
una inversión de 1,3 M€ para la de 200 MW. 

“No hay muchos datos 
públicos de CapEx de 
bombeo. Y los que hay 
presentan una gran va-
riabilidad. Son obras 
muy ad hoc. Hay obras 
de ampliación, de con-
versión y bombeo puro 
greenfield. Hemos con-
siderado bombeo puro 
greenfield. Y hemos 
asignado un CapEx de 
1,3 millones de euros el 
mega para la planta de 
200 MW y de 1,5M€ el 
mega para la planta de 

100”. Los autores del estudio han estimado 
un OpEx de entre un 3 y un 3,3% del CapEx 
para el bombeo.

En cuanto a las baterías, “el coste de la ba-
tería de dos horas lo hemos estimado en 308 
euros por kilovatio hora y el de la de cuatro 
en 262. Son datos que sacamos hace casi un 
año y los números pueden diferir, pero las 
conclusiones cualitativas del estudio no, aho-
ra veremos por qué”. El OpEx que los autores 
del estudio han considerado para las baterías 
ha sido el mismo que el de los bombeos: entre 
un 3 y un 3,3% del CapEx. Y con el mismo 
desglose: dos tercios en Operación y Mante-
nimiento y un tercio para Otros. El plazo de 
instalación de un bombeo oscila en torno a 
los cinco años; el de un sistema de almacena-
miento en baterías, un año.

n ¿Conclusión?
Las cuatro configuraciones presentan una 
rentabilidad fuera de cualquier horizonte in-
versor. TIR de 0,3% para la batería de dos ho-
ras y del 1,4% para la batería de cuatro horas. 
TIR de 1,9% para el de bombeo de cien (con 
15 horas) y del 2,3% para el de doscientos (el 
de las 7,5 horas).

Cruzate y Reneses apelan a la rentabili-
dad razonable que estableció el Gobierno por 
ley para las energías renovables y concluyen, 
a la luz de los resultados de su análisis, que, 
para que las baterías obtengan el 7,4% de 
TIR (esa era la rentabilidad razonable que 
fijó el Gobierno) les haría falta en torno a 
entre el 54 y el 62% de ingresos más de los 
que obtienen del mercado. Mientras que, en 

Juan Diego Díaz Vega,  
Presidente de la Asociación 

Empresarial Eólica 

«Las tecnologías que deben 
aportar flexibilidad a las 

renovables no están penetrando 
al nivel necesario (...) y, salvo 
que algo cambie, a dos años 

vista, el sistema no podrá 
acoger la generación renovable 

que prevemos en base a las 
autorizaciones otorgadas»

Previsión de precio en el mercado mayorista. 
G-Advisory/Simulyde

Yann Dumont,  
Presidente de la Asociación Española 

de Almacenamiento de Energía 
(Asealen) 

«La situación actual del sistema 
eléctrico nacional nos permite 

afirmar que, sin el despliegue in-
mediato de tecnologías de alma-
cenamiento de energía, España 
no puede alcanzar los objetivos 
del Plan Nacional Integrado de 

Energía y Clima y encontraremos 
situaciones delicadas en el sec-

tor energético»
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el caso del bombeo, estaríamos hablando de 
entre un 73 y un 82% más. 

La propuesta para alcanzar ese horizonte 
(el del 7,4%), horizonte que podría atraer in-
versores, pasaría indefectiblemente pues por 
las ayudas. De uno u otro tipo, pero ayudas. 

Reneses y Cruzate mencionan en su 
informe varias posibilidades: ayudas direc-
tas, que oscilan (para llegar a ese 7,4) entre 
el 51 y el 59% del CapEx para cada una de 
las cuatro configuraciones; remuneración 
específica (retribución anual por megavatio 

de potencia y año, complementaria a la que 
se percibiría desde el mercado); o pago por 
capacidad anual durante los primeros cinco 
años de operación, propuesta esta última que 
los autores (cerrar a cinco años ese pago) ex-
traen de un proyecto de orden de subastas de 
capacidad salido del Ministerio en la prima-
vera de 2021. 

Todas las soluciones de impulso a estas 
dos tecnologías de almacenamiento (bom-
beo y baterías) pasarían siempre en todo 
caso ineludiblemente por las ayudas desde la 
administración. Porque el mercado no está 
dando ahora las señales necesarias para que 
los inversores se animen: porque compran-
do simplemente energía cuando está barata, 
almacenándola, y vendiéndola luego cuando 
esa energía está cara… pues no da para al-
canzar ese 7,4% de rentabilidad.

“Consideramos que el sistema retributi-
vo idóneo para esto debe ser un sistema retri-
butivo que remunere la capacidad”.

Cruzate y Reneses han repasado casuís-
tica. En el Reino Unido se hacen subastas de 
capacidad que no discriminan por tecnolo-
gía. La última, en febrero de 2022, adjudicó 
un producto a entregar durante el bienio 25-
26. Se subastaron 42 gigavatios: de ese to-
tal, 2,5 gigas fueron para bombeo y 1,1 para 
baterías. ¿Precio de adjudicación? Algo más 
de 30.000 libras por megavatio y año. “Un 
precio bastante significativo”. 

En Italia la subasta tuvo lugar en febrero 
del 22. El producto se entrega en el 24. Se 
subastaron 41,5 gigavatios de todas las tec-
nologías. Hay 1,1 gigas de almacenamien-
to. “Y el pago que se les hizo a estas nuevas 
instalaciones de almacenamiento –matiza 
Reneses– va a ser, durante quince años, de 
70.000 euros por megavatio hora. Es un va-
lor bastante alto”.

En Alemania es un sistema un poco dis-
tinto, porque está basado en hibridaciones, 
con lo cual es un precio por megavatio hora. 
Es almacenamiento, unido a instalaciones 
renovables. Sería un precio que estaría entre 
los 33 y los 39 euros megavatio hora. Se ad-
judicaron 258 megavatios de solar más alma-
cenamiento.

Y, por fin, en Francia, la última subasta 
que se hizo fue la de marzo de 2020, si bien 
está a punto de salir otra. Fue para nueva 
capacidad, con contratos de siete años, y los 
precios que se adjudicaron giraban en torno 
a los 28.000-29.000 euros por megavatio 
hora y año. Se adjudicaron 252 megavatios a 
almacenamientos.

n Más de lo previsto
Los autores del informe lo tienen claro: “nos 
va a hacer falta una gran cantidad de alma-
cenamiento en España”. El Plan Nacional 
Integrado de Energía y Clima fija unos cier-
tos objetivos para 2030, “pero los números a 
2040 y 2050 son mucho mayores. Estamos 
hablando –sostiene Reneses– de más del do-
ble o del triple. Van a hacer falta muchísimos 
sistemas de almacenamiento, y lo que se ve a 
día de hoy es que esos sistemas no son renta-
bles y que no se espera que tampoco lo sean 
en el corto plazo, en tres, cuatro años”.

El peligro es cada vez más evidente. Si 
continúa creciendo la potencia solar fotovol-
taica (y eso va a suceder), al final vamos a 
generar todos a la misma hora, los precios se 
hundirán (ya lo están haciendo), habrá que 
desconectar incluso parques solares (no po-
dremos aprovechar, desperdiciaremos, ener-
gía) y los inversores acabarán mirando a otro 
lado, pues está claro que invertir para luego 
vender a cero coma no lo va a hacer nadie. 

El almacenamiento se postula como la so-
lución. Solución para la integración de toda la 
potencia renovable que viene. Solución para 
evitar que se ralentice la transición energética, 
que es cada vez más urgente, habida cuenta de 
la emergencia climática en la que ya estamos 
instalados, y habida cuenta de la peligrosa de-
pendencia que padece toda Europa de provee-
dores de energía “no amigos”. 

Hacen falta pues mecanismos específicos 
de apoyo al almacenamiento. Apoyos de lar-
go plazo, insisten Cruzate y Reneses, por el 
valor estratégico del almacenamiento, por su 
capacidad de responder ante las necesidades 
del sistema.

Y hace falta así mismo remunerar de ma-
nera adecuada “la totalidad de los servicios 
(servicios de ajuste adicionales) que presta”.

La pelota está en el tejado de la Admi-
nistración. Y el tiempo corre. El de las ur-
gencias climáticas. Y el del sistema eléctrico. 
Hace apenas unas semanas era el sector eó-
lico el que daba la voz de alarma. Lo hacía 
por boca del presidente de la Asociación Em-
presarial Eólica, Juan Diego Díaz Vega: “las 
tecnologías que deben aportar flexibilidad 
a las renovables no están penetrando al ni-
vel necesario (...) y, salvo que algo cambie, a 
dos años vista, el sistema no podrá acoger la 
generación renovable que prevemos”. A-dos-
años-vista. n
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Principales conclusiones del estudio, según los autores 

��El desarrollo de instalaciones almacenamiento es totalmente necesario para hacer 
posible el despliegue de energías renovables previsto para el cumplimiento de los 
objetivos nacionales y europeos de #descarbonización.

��Los sistemas de almacenamiento en la actualidad no perciben ingresos suficientes 
de los mercados de energía y mercados auxiliares para obtener una rentabilidad 
suficiente para un inversor privado.

��Es necesaria la creación de nuevos y específicos sistemas de retribución de largo 
plazo para fomentar el desarrollo de estos sistemas y facilitar su financiación.

��En base a las hipótesis consideradas en el estudio, centrales de bombeo puro 
'greenfield' y sistemas de baterías, requerirían de ayudas alrededor del 50% de su 
inversión inicial para alcanzar una rentabilidad razonable.

Coste de las baterías de ión litio (en 
dólares por kilovatio hora, kWh)

Estimación a largo plazo (horizonte 
2050) del coste (CapEx) de 
sistemas de almacenamiento en 
baterías de dos y cuatro horas
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https://www.tabspain.com/
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Franc Comino 
CEO de sonnen Ibérica

Franc 
CEO de sonnen Ibérica

E  

“Como no metamos almacenamiento, en 2030 estaremos fritos” 

E l pasado 30 de marzo la ministra Teresa Ribera comentaba en 
Twitter: “Este hilo de Francisco Valverde (@FranValverdeS) 
muestra el impacto espectacular de la fotovoltaica en las ho-
ras centrales del día y cómo 2023 probablemente marque un 

antes y un después”. Y lo cerraba diciendo: “Ahora, a sumar almace-
namiento”.

En el hilo en cuestión, Paco Valverde señala que “lo que estamos 
empezando a vislumbrar algunos con la fotovoltaica a partir de este 
año es espectacular y diría que 2023 será catalogado como histórico 
para esta fuente”. El experto en renovables y analista del mercado eléc-
trico aporta varias gráficas en las que se puede ver la media de precios 
del mercado mayorista para el primer trimestre de los últimos cuatro 
años. “Llama la atención –explica– la burrada de precios de 2022 y en 
menor caso de 2023, pero lo interesante viene en la pendiente que se 
da entre el valle de día y las puntas de la mañana y sobre todo la noche: 
cada vez es mayor”. El hilo continúa: “Si nos vamos a la demanda de 
marzo, observamos que este año se ha reducido muy notablemente en 
las horas solares. En 2022 ya empezó a rebajarse algo, pero en 2023 es 
espectacular y esto es debido a todo el autoconsumo 
que se instaló el año pasado y anteriores y que empieza 
a notarse”. 

“¿Pero hay alguna manera de ver la influencia de 
toda la fotovoltaica instalada, tanto autoconsumo 
como en generación? –se pregunta Valverde–. Pues 
sí. Restando a la demanda la generación fotovoltaica 
que va a mercado, obtenemos la demanda no cubier-
ta por fotovoltaica. Agárrense al ver la curva. Ahora 
vendrán los caza-patos (en referencia a la curva de 
pato que se puede ver reflejada en la gráfica)”.

La curva a la que se refiere es la línea azul del 
gráfico que aparece a la derecha. “Esto solo acaba de 
empezar, pero aún hay mucho recorrido: el valle está 
en unos 16 GW. Será interesante analizar esta mis-
ma curva los próximos meses, cuando la fotovoltaica 
empiece a darlo todo. A futuro, cuanta más solar se 
instale, esa pendiente de precios cada vez será mayor”, 
concluye.

El hilo de gráficos y el análisis lo hicieron al alimón Paco Valverde 
y Franc Comino, CEO de sonnen Ibérica y protagonista de esta en-
trevista. Que coincide con el citado comentario de Teresa Ribera en 
Twitter: “Si ya hoy tenemos muchas horas centrales del día en las que 
la producción fotovoltaica hunde el precio de la electricidad –apunta 
Comino–, como no metamos almacenamiento, en 2030 estaremos fri-
tos”. Y refuerza su argumentación hablando del llamado apuntamiento 
fotovoltaico, esto es, la diferencia entre el precio medio del mercado 
eléctrico y el precio medio fotovoltaico en una ventana de tiempo con-
creta. “A medida que se ha ido instalando más energía solar en España, 
al aumentar la oferta en el mercado el valor del kilovatio hora (kWh) 
solar se ha depreciado”.

Comino también esgrime un dato que aparece en el primer Infor-
me Anual del Autoconsumo Fotovoltaico, presentado por la Asociación 
de Empresas de Energías Renovables (APPA) el 14 de febrero: muchas 
empresas que han llenado sus cubiertas de paneles fotovoltaicos tienen 
que “desconectar” sus instalaciones de autoconsumo cuando llega el 
fin de semana por culpa de ciertas barreras técnico-regulatorias que 
impiden que puedan verter esa electricidad excedentaria a la red. Según 
APPA, se desaprovecha el 19% de la producción, “el equivalente a 160 
millones de euros”. Así que “si queremos evitar cortes de la producción 
renovable, los curtailment, hay que dar flexibilidad a la red. Y eso se 
hace con baterías”, apostilla Comino.

n ¿Y qué solución hay? 
n En España contamos hoy con 20 GW de potencia fotovoltaica. Un 
75% se ha instalado en los últimos cuatro años. Pero el objetivo del 
PNIEC es llegar a 40 GW en 2030. Y la Unión Española Fotovoltai-
ca (UNEF) dice que haría falta llegar a 65 GW si queremos tomar-
nos en serio la lucha contra el cambio climático. La clave es apostar 
fuerte por los sistemas de almacenamiento, como plantea ahora todo 

A Franc Comino hay que verle para entenderle. Porque 
solo así, viendo cómo habla, puede hacerse uno idea 
de hasta qué punto lo vive cuando habla de energía. Él 
mismo es una batería cargada a tope. “Mi mujer me dice: 
que no se te acaben las pilas, Franc”, confiesa. Le hemos 
preguntado por el momento actual del almacenamiento 
energético y, sobre todo, por el que nos espera en un 
futuro más próximo del que cabría imaginar.

Luis Merino

Gráfico elaborado por Paco Valverde y Franc Comino donde se ve la curva de pato provocada por la 
producción fotovoltaica del mes de marzo de 2023 y la comparación con otros años. Lo que provoca 
que muchos días se hunda el precio de la electricidad
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el mundo, empezando por Red Eléctrica. El al-
macenamiento es clave para que las renovables 
puedan sobrevivir o puedan tener sentido eco-
nómico.

Y hay otra cosa más: es muy importante con-
seguir que el almacenamiento con baterías distri-
buidas participe en los mercados de regulación 
primaria (debería ser voluntaria y retribuida) y 
secundaria (sin el tope de 200 MW que exis-
te ahora), como ya sucede en otros países. Si 
esto no cambia las baterías no van a penetrar 
fácilmente. De ese modo las baterías tendrían 
una retribución económica cuando están pres-
tando servicios al sistema. Que es lo que ya 
hace sonnen en muchos lugares del mundo. 
Haciendo que miles de baterías distribuidas 
puedan entrar en regulación primaria, secun-
daria y terciaria. Hay que tener en cuenta que 
en primaria la batería puede dar un muy buen 
servicio porque tiene un tiempo de respuesta 
muy rápida. Y cuando abres el mercado y re-
muneras para que las baterías puedan prestar 
servicios al sistema, cada vez hay más oferta y, por tanto, 
se consigue un precio más competitivo. En Alemania, por ejemplo, 
cada vez hay más baterías certificadas para poder prestar servicio (en 
2020 ya había mas de 400 MW de baterías certificadas). Lo que aporta 
más interés al hecho de tener almacenamiento. 

n En la pasada edición de Genera, sonnen Ibérica organizó un 
debate titulado ‘Batería real más batería virtual, el complemen-
to perfecto’. Pero si alguien dispone de una batería real, ¿para 
qué quiere una batería virtual? 
n La batería virtual es una manera de formalizar cómo se compensan 
los excedentes a red de un autoconsumo. Pero insisto en lo que decía: 
la creciente producción solar del mediodía está haciendo que el precio 
a esas horas baje en picado muchos días, hasta llegar a cero. Si esto va 

a más, la batería virtual dejará de tener sentido, perderá fuerza porque 
no se podrán compensar esos excedentes si tienden a valer cero de 
manera constante. Y creo que eso puede llegar más pronto de lo que 
pensamos. De ahí surge otro mensaje: la gente no tiene que tender a 
poner más paneles pensando en que va a compensar excedentes con 
la batería virtual porque, en cuanto eso se termine, se va a comer los 
paneles con patatas. 

En cuanto a la batería real, lo que te ofrece es aumentar los niveles 
de autosuficiencia aprovechando esos excedentes. 

n ¿Hay riesgo de que el éxito de las baterías virtuales neutralice 
el empuje que están teniendo las baterías reales? 
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n Una instalación de autoconsumo con bate-
rías puede costar el doble que una sin baterías. 
Y está claro que la gente se lo piensa antes de 
hacer esa inversión. Pero también es verdad 
que luego ahorras más del doble y, lo mas 
importante, te independizas de las constan-
tes fluctuaciones del precio de la energía que 
tenemos. Hay gente que lo hace por etapas. 
Primero monta un autoconsumo, luego prue-
ba con la batería virtual y cuando ve cómo le 
compensan los excedentes tiende a meter la 
batería real a posteriori. Pero el mensaje de 
que con la batería virtual no me hace falta la 
real es no explicar bien las cosas. Una batería 
real te permite el autoconsumo las 24 horas, 
te da independencia. Además, cuando alma-
cenas kilovatios que luego puedes utilizar por 
la noche, reduces el término de energía de la 
factura (coste de la energía, cargos, peajes), y 
reduces en mayor medida los impuestos apli-
cados (IVA, impuesto eléctrico, etc). Tam-
bién puedes reducir la potencia contratada. 
No de golpe, pero la gente que instala una 
batería aprende cómo ahorrar energía y acaba 
reduciendo potencia cuando ve que no hay 
picos durante todo el año. 

n Las baterías de sonnen son de li-
tio-hierro-fosfato (LFP). ¿Por qué apuestan por esta tecnología? 
n Las baterías LFP no tienen níquel ni cobalto, como pasa con las 
baterías NMC (níquel-manganeso-cobalto), que son materias primas 
difíciles de encontrar y con un precio que va a subir a medida que 
aumente la demanda. Las LFP de sonnen tienen un 1,5% de litio, 
que además es en más de un 80% reciclable. sonnen es el primer fa-
bricante que montó ya hace 13 años baterías de LFP por un tema de 
sostenibilidad, pero sobre todo por seguridad. Las LFP nunca van a 
poder explotar o deflagrar.  

n Sus baterías son, además, compatibles 
con cualquier inversor y microinversor. 
n Sí, puede operar con cualquier inversor del 
mercado, sea híbrido o no híbrido. Las bate-
rías sonnen no necesitan comunicar directa-
mente con el inversor. Lo único que hacen 
es tomar medidas de producción fotovoltaica 
y con eso hacen el balance automático para 
saber cuándo tiene que cargar o descargar. 

n ¿Qué capacidad de almacenamiento 
debería tener una batería para sacar el 
máximo provecho a una instalación de 
autoconsumo de 3 kW? ¿Qué precio ten-
dría esa batería?  
n Habría que ver si hay o no hay subvención. 
Cuando alguien hace una instalación nueva 
con acumulación, sonnen tiene un equipo 
híbrido (se llama sonnenBatterie hibrido). Es 
un sistema de almacenamiento que solo re-
quiere las placas y el equipo de sonnen. La 
producción de los módulos se trasladan al 
equipo en corriente continua, sin necesidad 
de instalar ningún inversor de por medio. 
Con 5.900€ tienes el sistema de almacena-

energías renovables abr 2352
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Con 5.900€ tienes el sistema de 
almacenamiento, el inversor, el cargador,  

el sistema de gestión, balanceo automático… 
el equipo entero. Lo único que necesitas  

luego son los paneles
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miento, el inversor, el cargador, el sistema de gestión, balanceo au-
tomático… el equipo entero. Lo único que necesitas luego son los 
paneles. Estos equipos te permiten llegar hasta 4,6 kWp. Además, es 
modular. Yo creo que la capacidad de acumulación idónea para un 
autoconsumo de 3 kW podría empezar con 5 kWh. Si hay gente que 
se anima luego y monta una bomba de calor, va a tener más consumo 
de noche. Entonces puede meter otro módulo más y llegar a 7,5 ó 
hasta 15 kWh de almacenamiento. Así, además, tienes menos equipos 
en casa y una sola garantía. El retorno de la inversión de un equipo 
así, con subvención, estaría en torno a 5 años, y sin subvención serían 
7 ú 8 años.  

n ¿Cómo está evolucionando el negocio de sonnen en nuestro 
país? 
n El año pasado vendimos cinco veces más que en 2021. Hemos 
triplicado el equipo de sonnen en España. El reto para este año es 
ofrecer al mercado una información que consideramos muy impor-
tante: el producto europeo es clave, hay que intentar que los fondos 
Next Generation no se vayan únicamente a producto de fuera, porque 
es lo que está pasando, y hay que explicar al mercado que hay equipos 
de acumulación fabricados o ensamblados en Europa con un índice 
de durabilidad muy superior al de otros equipos que no son europeos, 
hasta tres veces más. Esto no es fácil porque el mercado español es 
muy sensible al precio y poco sensible a la calidad. Sería vital, y es-
tamos haciendo lobby con ello, que de alguna manera, en las insta-
laciones de acumulación que van a obtener subvención, el producto 
local, europeo, tenga algún tipo de incentivo. Para que la diferencia 
de precio con otros productos asiáticos pueda atenuarse.  

n España es uno de los mercados más importantes para el au-

toconsumo solar en Europa. ¿Hay alguna posibilidad de que 
sonnen fabrique algún día sus baterías aquí? 
n No es fácil empezar a fabricar o ensamblar sistemas de almacena-
miento en un país cuando no tiene todo el ecosistema adecuado para 
que esto suceda. España tiene muchos puntos para que sea atractiva. 
El que más: el precio de la energía. Estamos viendo diferencias bru-
tales con otros países de Europa. Y esto para la industria es clave. 
No solo por los precios sino también por la seguridad de suministro. 
Desde sonnen Ibérica estamos apretando, pero tenemos que seguir 
trabajando para preparar ese ecosistema del que hablaba. Esta claro 
que la nueva propuesta de financiación del Miteco para proyectos de 
inversión en la cadena de valor de tecnologías renovables (1.000 mi-
llones de euros) puede ayudar mucho.

n ¿Qué nicho de mercado está creciendo más para sonnen, el 
residencial o el industrial?  
n El residencial representa en torno al 90%. Pero empezamos a te-
ner demanda del ámbito comercial–industrial importante. Y seguro 
que los datos a final de este año lo demostrarán. ¿Qué ocurre? Que 
muchas empresas tienen problemas a la hora de evacuar excedentes 
de la fotovoltaica que no pueden consumir al mediodía. O no tienen 
capacidad de aumentar la potencia contratada. Y el almacenamiento 
puede ayudar mucho en este aspecto. Por eso nos está llegando mu-
cha demanda de nuestros partners que quieren montar sistemas de 
almacenamiento.  

Más información:
> www.sonnen.es

https://www.kostal-solar-electric.com/es-es/
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T AB Batteries es un fabricante pio-
nero en la historia de la acumula-
ción y especialista en diferentes 
tecnologías y mercados. Desde sus 

inicios en 1965 han ido evolucionando has-
ta llegar al mercado mundial en soluciones 
para baterías. Ofrecen, en los cinco conti-
nentes, productos para una amplia gama de 
vehículos incluyendo turismos, motos, vehí-
culos pesados, vehículos agrícolas y barcos, 
así como para aplicaciones solares, indus-
triales o médicas.

Actualmente, el autoconsumo de energía 
eléctrica basado en energía solar es ya, sin lu-
gar a dudas, un elemento fundamental para 
ahorrar en la factura de la luz y ayudar a la 
sostenibilidad del medio ambiente. Recoger, 
convertir, distribuir y almacenar la electri-
cidad solar permite el abastecimiento de su-
ministro tanto residencial como empresarial. 
Para ello, la batería, dentro de los diferentes 
componentes y dispositivos de una instala-
ción solar, juega un papel fundamental. 

Teniendo en cuenta la tecnología utili-
zada por los fabricantes de baterías solares, 
estos acumuladores pueden englobarse en 
varios tipos. Es precisamente en esas diferen-
cias donde radica la mejor elección de baterías 
para instalaciones fotovoltaicas y es que cada 
sistema necesita un tipo de acumulador solar 
diferente. 

La amplia oferta de TAB Batteries po-
dría dividirse en tres grandes líneas. 

��Plomo ácido (tecnología madura). 
Se trata de baterías duraderas que cuen-
tan con unos procesos de fabricación de 
alta calidad y con la tecnología industrial 
más puntera en baterías con placas planas 
o tubulares, en formato Monoblock y celdas 
de 2Vdc.

— Formato Celdas de 2 V: Las baterías 
estacionarias o acumuladores estacionarios 
son un tipo de batería que se caracteriza por 
estar distribuida en varios vasos independien-
tes. Ofrecen la mejor calidad y durabilidad 
entre todas las tecnologías de baterías de plo-
mo. Están diseñadas para una larga vida y un 
gran número de ciclos y de aplicaciones esta-

cionarias (Te-
lecom, Solar, 
C e n t r a l e s 
de monito-
rización de 
Utility) y con 
e l e c t r o l i t o 
líquido o Ge-
lificado para 

bajo manteni-
miento. Además, son aptas para instalaciones 
desde 12Vdc hasta 480 Vdc con inversores de 
alta potencia.

— Formato monoblock: pueden ser de 
cualquier tipo, tanto las clásicas de plomo áci-
do, como las de tecnologías más avanzadas, es 
decir baterías de GEL, de Litio o AGM. Inde-
pendientemente de su tecnología, este tipo de 
baterías está encapsulado en un solo elemen-
to, dando lugar a su nombre ‘monoblock’.

Las monoblock contienen en su interior 
placas de plomo impregnadas con electroli-

to y cada celda 
tiene su propio 
tapón para 
evitar que se 
arroje el elec-
trolito.

Esta tecno-
logía cubre las 
necesidades de 
aquellas aplica-

ciones que no son tan intensivas en ciclos de 
carga y descarga como pueden ser UPS, Te-
lecom, autocaravanas, náutica, solar de bajo 
voltaje (12 / 24 / 48 Vdc), o la renovación de 
instalaciones en las que no procede el cambio 
de electrónica.

��Monoblock de Litio: se trata de la evo-
lución natural del monoblock con la tecnología 
de Litio. Este tipo de baterías utiliza tecno-
logía LFP (litio-ferrofosfato) y está indicado 
para aplicaciones intensivas en ciclos diarios 
donde los costes de reposición son altos, bien 
por distancia física o por la complejidad de la 
instalación. En TAB Batteries disponemos de 
dos acabados, el Clever y el Premium, cada 

uno con diferentes ciclos de vida, potencias 
de carga y descarga, garantías de fabricación, 
vida útil y tipos de comunicación, tal y como 
muestra la tabla de abajo:

Evolucionando al ritmo 
de las baterías 
Así trabaja TAB Batteries desde 1965. Actualmente ofrecen productos de movilidad eléctrica 
y para instalaciones solares, siempre con lo mejor de cada tecnología de química, bien plomo-
ácido o Litio Hierro Fosfato. Y para seguir evolucionando, el equipo de ingeniería de TAB está 
diseñando un sistema de acumulación para almacenamiento ‘Utility Scale’, con capacidades 
de 1 MWh y de 2,92 MWh para plantas fotovoltaicas o eólicas.  ER
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 CLEVER PREMIUM
Años Garantía 2 3
Bluetooth (BLE)  NO SÍ
SOC Display  SI No
VIDA ÚTIL  10 AÑOS 15 AÑOS
CICLOS VIDA  > 2.000 > 4.000
Potencia Máx Cont  1C 3C
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��Rack de Litio: baterías para sistemas 
de autoconsumo aislados o conectados a red. 
Estas baterías, con tecnología LFP, están 
diseñadas con formato rack 19” (especial-
mente ideadas para montaje en armario tipo 
telecomunicaciones) y compatibles con las 
principales marcas de electrónica tanto para 
sistemas aislados (tales como Victron Ener-
gy, SMA, Studer, Schneider, Voltronic…) 
como para sistemas híbridos solares de auto-
consumo residencial conectados a red (como 
Goodwe, Growatt, Sungrow, Sofar, Solis: 
Steca, SAJ,...) entre otros.

Estas baterías tienen la capacidad de so-
portar un gran número de ciclos anuales y 
por tanto son aptas para instalaciones de uso 
diario en carga y descarga.

Por otra parte, también son muy fiables 
y seguras para instalaciones residenciales y 
comerciales e industriales, con capacidades 
desde 2,4 kWh hasta 400 kWh y cubriendo 
un amplio espectro de demanda de poten-
ciales usuarios.

n�Kits de Autoconsumo
Adicionalmente TAB Batteries cuenta con 
sistemas pre-configurados para el mercado 
residencial conectado a red con los Kits de 
la Serie Clever Optima. Se trata de sistemas 
listos para montar compuestos de Inversor 
híbrido y bateríasen un cabinet protector. 
Estos kits son muy sencillos de instalar y 
cuentan con monitorización para el cliente 
y el instalador, así como diferentes funcio-
nalidades y operativa (vertido a red (si/no), 
carga de batería prioritaria, alimentación 
de consumo prioritario etc). Además, dis-
ponen de varias opciones de sistemas mo-
nofásicos:

Los inversores disponen de la certifica-
ción precisa para el código de red de España 
y Portugal (así como para otros países de Eu-
ropa) y manuales de usuario y mantenimien-
to en castellano. 

Adicionalmente, se entregan con los 
dispositivos necesarios para comunicarse y 
permitir:

��Medida de flujo de energía: median-
te un medidor de energía (EM) que refleja el 
sentido del flujo de corriente hacia y desde la 
red, y poder realizar diversas funciones tales 
como:

— Venta a red
— Máxima Venta a red
— Cero Export
— Prioridad FV
— Prioridad Batería
— Prioridad Consumo
— Limitación Solar
— Peak Shaving

Todo ello brinda al usuario mucha fle-
xibilidad de uso para cubrir sus necesidades.

��Conexión Wifi: de manera que pue-
da acceder a Internet y permitir al usuario 
monitorizar su instalación en todo momen-
to, así como recibir mensajes de alerta sobre 
parámetros críticos de la instalación.

La tecnología de la química LFP de las 
baterías de Litio tiene muchas ventajas y son 
adecuadas para su uso en entornos donde se 
presenten las siguientes circunstancias:

— Ahorro de peso: en sistemas insta-
lados en vehículos (Furgonetas Taller, Ca-
ravanas y autocaravanas) en las que cada 

kilo de menos supo-
ne poder llevar otras 
cosas. 

—� Gran nume-
ro de ciclos en apli-
caciones intensivas 
en cargas/descargas 
diarias (tales como 
el autoconsumo solar 
conectado a red).

— Estados de carga intermedios: cuan-
do la batería se queda a media carga, la bate-
ría no sufre desgaste o daño en su estructura.

— Necesidad de potencia de salida: 
según el modelo de batería de Litio selec-
cionado, disponemos de hasta 3C (batería 
monoblock Premium) para picos de potencia 
(arranque de motores,…) sin que el BMS 
corte.

Actualmente, el equipo de ingeniería de 
TAB está en proceso de diseño de soluciones 
de acumulación para almacenamiento ‘Uti-
lity Scale’, con capacidades de 1 MWh y de 
2,92 MWh, para acoplamiento en AC con 
sistemas de producción de energía (plantas 
fotovoltaicas o eólicas) y ofrecer soluciones de:

— Desplazamiento de carga
— Recorte de potencia
— Balance de red
— Reducción de vertidos

De esta manera, las soluciones TAB per-
mitirán a los productores de energía la posi-
bilidad de adaptarse a los nuevos escenarios 
que la regulación y el sistema de precios re-
quiera. Estos sistemas se encuentran actual-
mente en fase de pruebas técnicas y certifi-
caciones en nuestras instalaciones centrales 
de Eslovenia.

En definitiva, TAB Batteries cuenta con 
una extensa gama de soluciones de acumu-
lación de energía que prácticamente cubre 
todas las necesidades actuales del mercado. 
Desde pequeñas soluciones en proyectos ais-
lados (UPS, alarmas, caravanas, náutica,…) 
hasta instalaciones residenciales e industria-
les de mayor envergadura, pudiendo contar 
con lo mejor de cada tecnología de química, 
bien plomo-ácido o Litio Hierro Fosfato, y 
adaptadas al presupuesto disponible. 

Más información:
> www.tabspain.com

MONOFÁSICOS Potencia-   Inversor Potencia Capacidad
 Capacidad (kW) Solar  (kWp) Batería (kWh)
  Kit-36-48 3,6 4,6 4,8
  Kit-36-72 3,6 4,6 7,2 
 Kit-36-96 3,6 4,6 9,6
  Kit-50-72 5 5,5 7,2
  Kit-50-96 5 5,5 9,6
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almacenamiento

David Trebolle 
Secretario general de Protermosolar

David 
Secretario general de Protermosolar

E  

“Somos prácticamente imbatibles  
en almacenamiento diario y semanal” 

n Comienzo leyendo el discurso de Protermosolar: “la tecnolo-
gía termosolar con almacenamiento térmico es una parte clave 
del mix energético renovable que realmente puede reducir la 
dependencia del gas (y combustibles fósiles en general) para la 
generación eléctrica nocturna, gracias a su elevada gestionabi-
lidad, su reserva rodante (condición síncrona), y su capacidad 
de almacenamiento térmico de larga duración (por encima de 
6 horas). El valor de la tecnología termosolar no se debe medir 
exclusivamente por el coste de la energía producida, ya que su 
papel, gracias al almacenamiento y capacidad de reducir verti-
dos, es fundamental para que el sistema pueda alcanzar altos 
índices de penetración renovable intermitente, independencia 
energética y desarrollo autóctono”. ¿Algo que añadir, o es ese 
el núcleo del discurso ahora mismo de Protemosolar? Dicho de 
otro modo: ¿qué tiene la termosolar que no tengan la eólica o la 
fotovoltaica, por ejemplo?
n Disponemos de almacenamiento, lo que nos da un cierto carác-
ter de gestionabilidad. A nosotros nos gusta llamar a la termosolar  

“la solar nocturna”, porque consideramos que somos un complemen-
to perfecto para la diurna, para la fotovoltaica. Y somos un comple-
mento perfecto gracias a esa capacidad que tenemos de diferir produc-
ción del día a la noche, o a cuando sea preciso.

Yo destacaría que la termosolar es una tecnología extraordina-
riamente competente en cuanto a su contribución a la seguridad de 
suministro e independencia tecnológica. Damos estabilidad a la red. 
Típicamente, la estabilidad la han aportado las tecnologías térmicas 
convencionales: nuclear, carbón, ciclos combinados [gas]. Bueno, 
pues nuestras centrales solares, que también son térmicas, pueden 
aportar precisamente eso. Nuestro equipamiento es equivalente al de 
las centrales tradicionales, pero en renovable. Somos la alternativa 
renovable, una de las alternativas renovables... para aportar respaldo.

n Hace solo unas semanas, el presidente de la Asociación Em-
presarial Eólica, Juan Diego Díaz Vega, decía que “las tecnolo-
gías que deben aportar flexibilidad a las renovables no están 
penetrando al nivel necesario (...) y, salvo que algo cambie –
añadía–, a 2 años vista, el sistema no podrá acoger la gene-
ración renovable que prevemos en base a las autorizaciones 
otorgadas”. Simultáneamente (o casi), hace también solo unas 
semanas, Protermosolar pedía al Gobierno que instituya meca-
nismos –como las subastas y los mercados de capacidad– que 
le garanticen a los inversores que quieran instalar una termo-
solar unos ciertos retornos. Porque, aunque construir una ter-
mosolar es más caro que montar una fotovoltaica , la termoso-
lar –insiste la Asociación– da esa seguridad de suministro, por 
su condición de gestionable, que no da una fotovoltaica o una 
eólica. Por eso Protermosolar pide subastas cuyas condiciones 
tengan en cuenta ese valor añadido. En fin, que la termosolar 
puede ayudar a paliar/resolver un problema que se nos aveci-
na, ¡a 2 años vista!, pero que la termosolar necesita que se la 

retribuya de manera diferenciada porque 
el servicio que puede prestar una termo-
solar es diferente. Valor diferencial. ¿Es 
así?
n Los mercados mayoristas de electricidad 
–en España el mercado diario, los mercados 
intradiarios– no dan señales de precio para 
atraer inversiones en el largo plazo en tecno-
logías renovables con respaldo. Si cada vez 
hay más renovables, con precios convergentes 
medios bajos... pues eso no va a atraer nuevos 
inversores. Bien, pues de ahí nacen diferentes 
mecanismos, que de alguna manera vienen a 
cubrir ese gap. Y los mercados de capacidad 
y las subastas son  una de esas alternativas. 

La termosolar es una tecnología polivalente: puede 
generar electricidad (de día y de noche), puede producir 
calor para procesos industriales (para el secado y la 
deshidratación, la esterilización, la pasterización, el 
lavado) y puede almacenar energía (en tanques de sales 
térmicas que acopian el calor del Sol durante el día y 
lo liberan por la noche para generar energía entonces). 
De todo ello -de almacenamiento y gestionabilidad, de 
calor y electricidad- hemos hablado con David Trebolle, 
secretario general de Protermosolar.

energías renovables  n  n  n abr 23   56

Antonio Barrero F.



abr 23  n  energías renovables   57

Ofrecen un complemento económico que de alguna manera es-
tabiliza esos ingresos necesarios que pueden dar certidumbre de 
señal de precio a largo plazo, y con eso facilitan el que se atraigan 
nuevos proyectos renovables con respaldo. 

n Bien, los mecanismos de capacidad pueden cubrir ese 
vacío y dar certidumbre al inversor, porque grosso modo 
lo que se le dice al inversor es que se le va a pagar un 
plus por tener la instalación disponible para atender en 
un momento dado las necesidades del sistema. Entien-
do que es ahí donde entran las subastas de capacidad. 
Y supongo que la subasta de termosolar que planteó el 
Gobierno en octubre no iba por ahí, o no tuvo en cuenta 
la singularidad de la termosolar y por eso fracasó. [La 
subasta funciona así: el Gobierno fija un precio de partida al 
que el productor de energía renovable cobraría el megavatio 
hora producido durante un período determinado: 10, por ejem-
plo. Los participantes en la subasta deben rebajar ese precio: 
yo produciré ese megavatio hora a 9; yo lo produciré a 8; pues 
yo soy capaz de producirlo a 7 y seguir obteniendo una renta-
bilidad atractiva porque mi tecnología es más eficiente; y, así, 
sucesivamente, hasta que nadie baja más. De ese modo, la 
electricidad será muy barata para los consumidores. Y las em-
presas se aseguran que cobrarán su megavatio hora a un precio 
durante un plazo establecido por el Gobierno en su subasta (en 
este caso, veinte años). El precio que fija el Gobierno es secre-
to. Las empresas concurren a la subasta con sobres cerrados. 
Cuando el Gobierno dice “comienza la subasta”, el Gobierno 
publica el precio –diez, por ejemplo– y se abren todos los so-
bres. Y resultó que ninguna empresa ofertaba a menos de diez. 
¿Conclusión? No se adjudicó un solo megavatio]. La subasta no 
adjudicó ni un solo megavatio de los 220 en liza. ¿Por qué fra-
casó?
n Buena pregunta... En todo caso, vamos a ver... Hablar de fraca-
so... Desde luego salimos muy decepcionados... Pero consideramos 
que lo sucedido puede servir para mejorar el mecanismo de cara a la 
siguiente subasta. Uno de los aspectos a mejorar se centra en el diseño 
de subasta, ya que ha provocado que los precios ofertados se hayan 
desacoplado de los costes reales de la tecnología. Por tanto, debemos 
trabajar en un diseño de subasta que atraiga inversión a tecnologías 
renovables con respaldo, con más de seis horas de almacenamiento, 
siendo capaces de cubrir las horas nocturnas con energía renovable, y 
aportando una seguridad y estabilidad en el suministro equivalentes 
a las tecnologías fósiles. 

n¿Y cuál fue el precio de reserva que fijó el Gobierno?
n No lo sabemos. No es conocido. Son precios confidenciales.

n¿Y cuáles son los precios de referencia a escala internacional?
n Los informes de Irena [Agencia Internacional de las Energías Re-
novables] vienen situándolos en un segmento de precios de entre 150 
y 250 dólares por megavatio hora en los últimos cinco años. En los 
dos últimos años han entrado en funcionamiento dos centrales nue-
vas: una en Chile y otra en Emiratos. 114 dólares por megavatio hora 
en el caso chileno; 76, en Emiratos Árabes. Nosotros, en el ámbito 
España, con los análisis que hemos hecho, hemos visto que las re-
ferencias de precios de todo el parque que se instaló aquí en España 
entre 2008 y 2013, y de los costes que se pueden establecer de cara a 
subasta, se han reducido un 50%.

n Entiendo pues que el Gobierno se equivocó. Porque si tiene 
esas referencias y fija un precio demasiado alto...
n Bueno, a mí no me gusta etiquetar con “fracaso”, o “equivoca-

ción”... A ver: hay que descarbonizar el sector eléctrico de cara a 2030 
con un 74% de energías renovables. Y en estos momentos yo diría que 
el sector se está descarbonizando bien en energía, pero no en potencia. 
¿Qué significa eso? Pues que para satisfacer la misma demanda nece-
sitamos cada vez más potencia. Es decir, no estamos siendo capaces 
de reducir la potencia instalada en el sistema. Actualmente hace falta 
2,5 veces más potencia instalada que la demanda necesaria. Sigue 
haciendo falta nuclear, hace falta en parte el carbón, hacen falta los 26 
gigas que tenemos de gas en el sistema. ¿Qué hay que hacer? Pues ver 
cómo podemos sustituir potencia fósil, cómo podemos cerrar plantas 
térmicas convencionales emisoras de CO2 y reemplazarlas por reno-
vables que den un respaldo equivalente. Sí, hay que darle paso ya a las 
renovables que dan respaldo. Y una de las lecciones que se ha apren-
dido es que los diseños de subasta válidos para unas tecnologías infra-
marginales renovables como puedan ser la eólica y la fotovoltaica…  
no se adaptan bien para las renovables que dan respaldo. Bien, lección 
aprendida. Ahora lo que hace falta es trabajar en el diseño de subastas 
que permitan la integración de renovables con respaldo.

n Los informes de Irena –acabo de escuchar– sitúan la termo-
solar entre los 150 y los 250 dólares por megavatio hora; Chile, 
114; Emiratos, 76. No está mal, ¿no? Lo digo porque, hace poco, 
en la feria de las energías renovables, Genera, uno de los pro-
motores de parques eólicos marinos flotantes más importantes 
de España planteaba una horquilla (para una hipotética futuri-
ble subasta de eólica marina flotante) de entre 150 y 200 euros. 
Y la eólica marina no es gestionable, como la termosolar.
n Bueno, cuando se plantean este tipo de comparativas de coste... 
hay que analizar detenidamente y con prudencia. Por ejemplo, Chile 
tiene una radiación solar que excede prácticamente en el 60% la ra-
diación solar existente en España; y el proyecto de Emiratos tiene un 
esquema financiero de un PPA [contrato de compraventa asegurada 
de largo plazo a un precio determinado] a 35 años. Esto es como una 
hipoteca: no es igual la cuota que te queda a 35 años, que la que te 
queda a 20. O sea, que todo esto hay que ponerlo muy en contexto. 
Además –insisto–, no debemos comparar solo precios. Hay que va-
lorar de algún modo cómo la tecnología termosolar ofrece seguridad 
de suministro, desarrollo económico autóctono, e independencia y 
seguridad energética. 

n Cuando hablamos de renovables con respaldo, y aparte de la 
termosolar, ¿estamos hablando de bombeo...?
n Claro. Estamos hablando de la biomasa, de la hidráulica con bom-
beo, la geotermia... Y por supuesto también de eólica o fotovoltaica 
con almacenamiento...

n ¿Y de hidrógeno? ¿Es el hidrógeno rival de la termosolar? Lo 
digo porque muchas veces se presenta como solución para la 

-
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“El sector se está 
descarbonizando 
bien en energía, 

pero no  
en potencia”
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descarbonización de ciertos sectores industriales o como solu-
ción de almacenamiento de energías renovables... 
n Hay dos aplicativos en los que tenemos que apostar firmemente 
desde el campo termosolar: el respaldo y la descarbonización de los 
procesos industriales. Si a una central termosolar le quitamos la etapa 
de la turbina, en la que se transforma el calor en electricidad, pues nos 
quedaríamos solo con una fábrica de calor: producimos calor a partir 
de la radiación solar. Y ese calor se lo podemos proporcionar direc-
tamente a la industria. La industria en España es el segundo emisor 
de gases de efecto invernadero, con un 21%. El 75% de la demanda 
de energía de la industria es calor, y de ese 75% el 90% la industria 
lo produce con combustibles fósiles. El hidrógeno… es el largo plazo, 
pero el riguroso corto plazo en la descarbonización de los procesos in-
dustriales es la termosolar, una tecnología que ya está comercialmente 
implantada. Yo creo que uno de los objetivos que nos debemos poner 
para el año 2023 es animar a que cada industria haga los números. 
Nosotros decimos: señores, ¿son ustedes conscientes de que existen 
tecnologías que ya son solución, que ya pueden aportar calor (calor 
renovable) a sus procesos industriales? Que hagan los números. Yo 
les digo que el coste de la termosolar para este tipo de procesos oscila 
entre los 20 y los 50 euros por megavatio hora térmico, lo que nos 
sitúa por debajo del coste actual del gas. 

En fin, que en esos dos aplicativos es donde creemos que podemos 
ayudar y mucho: en la descarbonización del tejido industrial y en 

la descarbonización nocturna, por nuestra condición de respaldo y 
almacenamiento, del sistema eléctrico. Nosotros somos la alternativa 
a los combustibles fósiles.

n El Gobierno está revisando el Plan Nacional Integrado de 
Energía y Clima, que ahora mismo tiene fijado como Objetivo 
Termosolar 2030 los 5.000 megavatios. ¿Elevará ese objetivo?
n Difícil de saber. Lo importante es que la cifra sea creíble... Y que 
lo que se ponga… se haga. Hagámoslo, dotémonos de las subastas y 
de los mecanismos necesarios para que las renovables con respaldo 
efectivamente vean la luz.

n En todo caso, ¿está capacitado el sector para instalar de aquí 
a 2030 esos 5.000 megavatios? Lo digo porque quedan apenas 
siete años...
n Sí, sin duda.

n�¿Y si viene una pandemia, o una guerra, o se cruza un buque 
en el Canal de Suez? ¿Tenemos aquí toda la cadena de suminis-
tro termosolar?
n Tenemos la cadena industrial integral del sector. Tenemos expe-
riencia en la operación y el mantenimiento. Estamos soportando 
6.000 empleos directos e indirectos para la potencia instalada que 
tenemos [2.300 MW]. Estamos presentes en municipios de una me-
dia de 12.000 habitantes. La termosolar es posiblemente la tecnología 
que más desarrollo rural ha proporcionado en España. Contribui-
mos con 1.500 millones de euros al PIB todos los años. España es 
en este momento el primer país del mundo en potencia instalada. Y 
la cadena del sector sigue viva. Pero es muy importante que no nos 
olvidemos de la promoción. A eso también hay que darle salida. En 
todo caso, vuelvo a la pregunta: en la cadena de suministro no debe 
de estar el problema. En otras tecnologías puedes necesitar materia-
les más difíciles de conseguir, pero aquí estamos hablando de tubos, 
espejos, acero... Todos los componentes de nuestra tecnología pueden 
ser suministrados y fabricados en su totalidad en Europa, sin tener 
en su composición metales críticos, lo que redunda en la seguridad 
de suministro europea y en la no dependencia de la volatilidad de los 
mercados energéticos y los metales raros.

n Concluyo insistiendo en una idea que ya hemos tocado, pero 
que me parece clave: eólicos y fotovoltaicos están cada vez más 
preocupados porque les hacen falta soluciones de almacena-
miento y gestionabilidad. ¿Qué propone la termosolar?
n Digamos que hay varias alternativas. 

Respecto a la producción de electricidad, hay ahora mismo algu-
nas iniciativas de canalización de vertidos hacia un almacenamiento 
térmico, por ejemplo. Vamos a ver, el almacenamiento viene a cubrir 
tres gaps: lo que llaman el peak saving, que es laminar punta (o sea, 
hace falta producir aquí durante una hora… eso tiene un gap); luego 
está el almacenamiento diario semanal (estamos hablando ahí de más 
de seis y hasta diez horas de almacenamiento); y está por fin el alma-
cenamiento estacional. Bueno, pues sin lugar a duda el gap que ocupa 
la termosolar es el del almacenamiento diario y semanal. Ahí somos 
prácticamente imbatibles. Lo que proponemos es que se promueva esa 
parte. Para descarbonizar la noche.

En lo que respecta a la producción de calor de proceso para la 
industria, actualmente el almacenamiento térmico puede absorber 
el excedente de vertidos eléctricos, el denominado power to heat, 
con rendimientos cercanos al 100% y un coste muy competitivo. 
Además, la descarbonización de estos procesos se puede hacer con 
producción local con nuestra tecnología de concentración solar, que 
es capaz de entregar calor por encima de 100 grados y a precios in-
feriores al gas. n 
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Una batería solo puede aportar firmeza (en momentos de cero 
Sol, cero viento) durante 4 horas; las centrales termosolares pre-
sumen de que pueden operar como carga base nocturna, durante 
toda una noche. Dieciocho de las 50 centrales termosolares espa-
ñolas pueden acumular el calor del Sol en grandes tanques de sa-
les, que funcionan como una pila que absorbe ese calor durante 
el día y lo libera para generar energía eléctrica con él durante la 
noche. España cuenta así con una capacidad de almacenamiento 
termosolar que supera los 6.800 megavatios hora, más que nin-
gún otro país del mundo. 

Protermosolar asegura que el almacenamiento térmico de 
las centrales termosolares españolas podría ahorrar más de 250 
millones de euros al año al sistema eléctrico gracias a su capaci-
dad de suministrar prácticamente siete gigavatios hora de elec-
tricidad al día. La Asociación avanza además que, si se cumple 
el objetivo termosolar fijado por el Gobierno en el Plan Nacional 
Integrado de Energía y Clima (o sea, si sumamos 5.000 megava-
tios de potencia termosolar de aquí a 2030 al parque termoso-
lar nacional, que tiene ahora mismo 2.300 megas en total), esos 
5.000 MW nuevos, esos nuevos almacenamientos térmicos (que 
representarían más de 60 gigavatios hora eléctricos), reducirían 
“al mínimo” la dependencia del gas natural para uso nocturno, 
lo que supondría –estima Protermosolar– un ahorro superior a 
2.600 millones de euros al año en el sistema eléctrico. 

“La ampliación de renovables gestionables que 
progresivamente sustituyan los combustibles fósiles  

no es solo un compromiso ético, sino una decisión  
económica racional”.  Protermosolar
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E l 2022 se cerró con un crecimiento 
del 20,9% en las matriculaciones 
de vehículos electrificados (100% 
eléctricos + híbridos enchufables) 

de todo tipo (turismos, dos ruedas, comer-
ciales e industriales). Si el porcentaje puede 
no resultar muy alto, el superar las 100.425 
unidades demuestran que el sector de la mo-
vilidad eléctrica está creciendo, según los da-
tos publicados por la Asociación Empresarial 
para el Desarrollo e Impulso de la Movilidad 
Eléctrica (Aedive) y la Asociación Nacional 
de Vendedores de Vehículos (Ganvam). Este 
último dato se traduce en que “por primera 
vez se cumple el hito de superar la barrera de 
las 100.000 unidades”. Los datos de febrero 
(a cierre de esta edición) son los más recientes 

y también confirman el crecimiento. Las 
matriculaciones de vehículos 100% eléctri-
cos de todo tipo (turismos, dos ruedas, co-
merciales e industriales) crecieron un 29,2% 
en febrero, hasta alcanzar las 5.108 unidades 
matriculadas. A pesar de este logro, ambas 
entidades estiman que “las matriculaciones 
de vehículos electrificados crecen a un rit-
mo insuficiente para cumplir con la senda de 
descarbonización”, teniendo en cuenta que 
los objetivos del Plan Nacional Integrado de 
Energía y Clima (PNIEC) fijan para el ho-
rizonte 2030 un total de cinco millones de 
modelos de este tipo en circulación frente a 
los cerca de 325.000 actuales.

Si nos fijamos ahora en el tipo de vehí-
culos, las matriculaciones de turismos 100% 

eléctricos cerraron el año con un ascenso 
del 31,1%, con un total de 31.388 unidades. 
Estas matriculaciones subieron un 41,9% en 
febrero, con un total de 3.574 unidades y en 
lo que va de año acumulan un aumento del 
30,7%, con un total de 9.850 unidades

n�La otra cara de la moneda
“La infraestructura de recarga para turismos 
y furgonetas debe crecer al mismo ritmo que 
la adopción de los vehículos. A tal fin, por 
cada coche eléctrico de batería matriculado 
en un Estado miembro determinado, debe 
proporcionarse una potencia disponible 
de 1,3 kilovatios (kW) a través de una in-
fraestructura de recarga de acceso público. 
Además, cada 60 km a lo largo de la red 
transeuropea de transporte deben instalarse 
estaciones de recarga rápida de al menos 150 
kW a partir de 2025”. Es uno de los objeti-
vos que se ha marcado recientemente Bruse-
las para aumentar el número de estaciones 
de recarga eléctrica y repostaje de hidrógeno 
de acceso público en particular a través de 
los principales corredores y centros de trans-
porte de la Unión Europea. En este sentido, 
la Asociación Europea de Fabricantes de 
Automóviles (Acea) señala que “casi el 42% 
de todos los puntos de recarga para coches 
eléctricos se concentran en sólo dos países de 
la UE: los Países Bajos (111.821 cargadores) 
y Alemania (87.674); dos países que juntos 
representan menos del 10% de toda la super-
ficie de la UE”. Por ejemplo, los Países Bajos 

Los eléctricos rompen la 
barrera de los 100.000
Los datos de febrero (a cierre de esta edición) son los más recientes y también confirman el 
crecimiento: las matriculaciones crecieron un 29,2% hasta alcanzar las 5.108 unidades. 
Pero los buenos datos son insuficientes para, por ejemplo, alcanzar los cinco millones de 
eléctricos para 2030 del PNIEC, cuando actualmente el parque eléctrico cuenta con 325.000 
unidades. Por modelos, el Tesla 3 es el modelo más vendido en 2022 con 2.676 unidades, 
lejos del segundo en el ránking, el Fiat 500 con 1.867 matriculaciones. Celia  García-Ceca
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Los eléctricos más vendidos del 2022)

Modelo Precio Autonomía  Maletero Plazas País  Unidades 
eléctrico (e) (Km) (Litros)   vendidas
Tesla 3 46.200  491 542 5 California 2.676
Fiat 500 36.900  320 185 4 Italia 1.867 
Tesla Y 48.200  533 467 5-7 California 1.866
Kia e-Niro 42.250   463  475 5 Corea del Sur 1.517
Citroën e-C4 37.335   357 380 5 Francia/ España 1.430
MINI Cooper SE 37.940  270 211 4 Alemania 1.256
Hyundai Kona  37.850  484 332 5 Corea del Sur 1.101
Dacia Spring 20.555  305 290 4 China 1.040
Hyundai IONIQ 5 39.110  507 584 5 Corea del Sur 918
KIA EV6 52.800 528  490 5 Corea del Sur 918

Sigue en página 62...
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“Los datos de crecimiento están ahí y el camino es el apropiado” 
n “El despliegue de las infraestructuras de recarga de acceso 
público es razonable para el parque actual de vehículos eléc-
tricos”. Es uno de los datos extraídos de la reunión con Pedro 
Sánchez de la última semana. ¿Cómo es esa infraestructura en 
términos cuantitativos? 
n El análisis es adecuado e incluso, así lo han trasladado desde patro-
nales como la de automoción, y es que hay que tener en cuenta una 
serie de variables antes de responder.
No es lo mismo repostar que recargar. Todos los vehículos de com-
bustión deben acudir necesariamente a una estación de servicio, sean 
de la tipología que sean, si quieren seguir funcionando, mientras que, 
en la movilidad eléctrica, existen cuatro tipologías de recarga, la vin-
culada (en el hogar o lugar de trabajo); la de oportunidad, en el sector 
terciario; la de carga rápida y de alta potencia, en lugares urbanos es-
tratégicos y en carreteras para medios y largos desplazamientos, y el 
intercambio de baterías. 

Los vehículos híbridos enchufables no están concebidos para re-
correr grandes distancias en modo eléctrico y, por tanto, su recarga es 
básicamente en vinculada (no pública), mientras que los vehículos de 
dos ruedas y algunos cuadriciclos utilizan el intercambio de baterías.  
Hay vehículos eléctricos de batería que han sido concebidos para un 
uso muy urbano, por lo que su principal recarga es vinculada también 
y ahora, existe un portafolio de vehículos eléctricos con gran densidad 
de batería y capacidad de recarga a altas potencias, que sirve también 
para viajar medias y largas distancias sin problema.

Teniendo en cuenta estas variables, existe un despliegue razonable 
de puntos de recarga públicos, en función del parque actual existente y 
ello lo constata el porcentaje de usabilidad medio de estas infraestruc-
turas está entre el 15% y 20%. Ello no significa que no haya que seguir 
haciendo un trabajo intenso para incrementar estas infraestructuras 
en previsión del crecimiento del parque eléctrico que se estima para 
los próximos años.
n En esa misma reunión, Aedive señalaba que los fabricantes 
españoles de infraestructuras de recarga facturaron 300 millo-
nes de euros en 2022 y exportaron el 75% de su facturación a los 
mercados de Europa y Estados Unidos. Se entiende que el sector 
está creciendo. ¿Va a ser el 2023 el año del despegue?
n La primera conclusión de valor de dichos datos es que en España 
contamos con una base industrial de primer orden en la fabricación de 
puntos de recarga por parte de empresas españolas que son un referen-
te tecnológico de calidad no solo para el mercado nacional, sino tam-
bién para mercados internacionales, lo que supone un sector referente 
como generador de empleo y competitividad.

Sin duda, el sector está creciendo porque las expectativas de des-
pliegue de infraestructuras de recarga públicas y privadas, no solo en 
España, sino en el resto del mundo, ponen de manifiesto la demanda 
de este tipo de equipamientos. Pero lo destacable es que nuestro país 
es un referente en electrónica de potencia, conectividad y digitaliza-
ción y los equipos desarrollados para la recarga de vehículos eléctricos 
gozan de una reputación de primer orden dentro y fuera de nuestras 
fronteras. 

n ¿Hay barreras que 
lo están impidiendo? 
¿Cuáles son? ¿Y las 
soluciones?
n Hay barreras para el 
despliegue de puntos de 
recarga públicos, que se 
centran en la concesión 
de licencias y permisos 
para su instalación, 
energización y pues-
ta en servicio, pero 
también se está avan-
zando en ello a través 
del Grupo de Traba-
jo GTIRVE, impulsado por el 
Gobierno a través de la Secretaría de Estado de Energía, y ya está dando 
resultados como la reciente publicación del la Orden TMA/277/2023, 
de 21 de marzo, para permitir una mayor agilidad en el proceso de 
autorización de las instalaciones de puntos de recarga. 
n Las matriculaciones en 2022 crecieron más de un 30%, y en 
enero y febrero han seguido el mismo ritmo. ¿Cómo serán los 
próximos meses? ¿Vamos por el buen camino para alcanzar los 
3,5 millones de vehículos eléctricos previstos en el PNIEC? 
n Los ratios de crecimiento de matriculaciones de vehículos eléctricos 
en los primeros meses del año demuestran que el sector se está conso-
lidando, pues incluso son ratios que están por encima de la media en 
la Unión Europea, y que el mercado demanda este tipo de vehículos.

Habrá que ver cómo evoluciona el mercado, que está sujeto a as-
pectos como la disponibilidad de stock de vehículos por parte de los 
fabricantes, pero desde luego, los datos de crecimiento están ahí y el 
camino es el apropiado.
n Para alcanzar ese objetivo, al coche eléctrico le tiene que 
acompañar el punto de recarga. Se habla de 70.000 puntos de 
carga pública en 2025 y 255.000 en 2030. ¿En qué punto nos 
encontramos? ¿Llegaremos?
n Esperamos llegar en la medida en que el GTIRVE impulsado por el 
Gobierno está haciendo sus deberes para tratar de eliminar las barreras 
actuales para ese despliegue. También es importante entender que la 
instalación de este tipo de infraestructuras va mucho más allá de ator-
nillar un equipo al suelo. 

Más allá de las licencias, hay un acuerdo previo con los propie-
tarios del suelo, trabajos de obra civil, decisiones sobre el hardware a 
elegir y la propia instalación, que ha de ser realizada por profesionales 
cualificados y es cierto que el impulso de las energías renovables y de 
soluciones de eficiencia energética están incrementando la demanda de 
este tipo de perfiles, que empiezan a escasear, por lo que son muchas 
las variables ajenas a los propios operadores de recarga, que supone  un 
reto para alcanzar las cifras previstas de instalación. 
n Eso si hablamos de puntos de recarga en las vías públicas. ¿Qué 
hay de los puntos de recarga que se pueden instalar en casa?
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tienen casi 70 veces más puntos de recarga 
que Rumanía. Desde Acea también ponen 
de manifiesto que “el número de cargadores 
públicos en la UE creció menos de seis ve-

ces entre 2016 y 2022, 
lo que significa que las 
ventas de coches eléctri-
cos han crecido casi tres 
veces más rápido que la 
creación de puntos de 
recarga”.

n�El cargador solar inteligente  
de Goodwe 
Uno de los últimos lanzamientos de Good-
we ha sido el cargador de pared AC con 
funciones de carga inteligente que permite 
un mayor autoconsumo solar y un menor 
coste energético para sistemas combina-
dos de vehículos eléctricos y energía foto-
voltaica. Este cargador es compatible con 
todas las marcas de vehículos eléctricos 
y con los inversores solares e híbridos. El 
sistema integrado se gestiona a través del 

portal SEMS, que incluye funciones inte-
ligentes de supervisión y carga. El cargador 
está disponible en las versiones monofásica 
(7 kW) y trifásica (11/22 kW), cuenta con 
protección IP66 contra cualquier condición 
meteorológica para poder instalar tanto en 
interior como exterior y ofrece protección 
integrada contra sobrecorriente, sobreten-
siones y cortocircuito.

n�Las marquesinas solares  
de Circutor
PVingPark es la propuesta de pérgolas foto-
voltaicas de aparcamiento con posibilidad 
de integración de puntos de recarga de Cir-
cutor. Se trata de una pérgola con capaci-
dad de albergar hasta 2,5 kWp de módulos 
fotovoltaicos por cada plaza de aparcamien-
to cubierta y de generar aproximadamen-
te 60 km diarios de conducción libre de 
emisiones. Uno de los proyectos destaca-
dos de la compañía es el desarrollado para 
la Autoridad Metropolitana de Barcelona 
(AMB) para quien Circutor ha diseñado 
dos marquesinas modelo PVS2 de 8,4 kWp 
(30 módulos FV de 280 Wp policristalinos) 
y 10,23 kWp (33 módulos FV de 310 Wp 
monocristalinos), para 4 plazas de aparca-
miento. n
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n Evidentemente, no todas las viviendas podrán disponer de su propio 
punto de recarga, pero también es cierto que otros sectores, como el de 
los parkings, están instalando sus infraestructuras para dar servicio a 
usuarios que no dispongan de plaza propia de aparcamiento y por otro 
lado, los vehículos eléctricos se ofrecen ya con unas autonomías que 
no hacen necesario tener que recargar cada noche el vehículo, por lo 
que la recarga de oportunidad ofrecerá soluciones eficientes para estos 
usuarios, habida cuenta de que los precios de la electricidad evolucio-
narán con el incremento de las energías renovables, en un mercado 
de flexibilidad que hará que, como sucede incluso ahora, en ciertos 
momentos del día, el precio de la electricidad esté próximo a cero.  
n ¿Y las pérgolas solares?
n El vehículo eléctrico cobra todo su sentido cuando se recarga con 
fuentes de origen renovable y por tanto, la sinergia existente entre la 
energía fotovoltaica y la recarga de este tipo de vehículos es total, más 
aún cuando se están desarrollando las comunidades energéticas loca-
les, que permitirán a un usuario que no dispone de paneles fotovoltai-
cos aprovechar los de otro edificio contiguo o cercano. 
n La compra de un vehículo eléctrico y la instalación de puntos 
de recarga está respaldada por el Plan Moves, que ya ha alcan-
zado su tercera convocatoria. ¿Cómo de efectivas son estas ayu-
das? ¿La cantidad concedida es suficiente? 
n El Moves ofrece unas ayudas más que razonables desde el punto de 
vista de las cantidades, si bien es un programa con cierta complejidad, 
al tener que tramitarse por vía de las Comunidades Autónomas, y te-
niendo en cuenta que no son incentivos a la compra, sino que se perci-
ben meses después de haber adquirido el vehículo eléctrico.

Por eso, trabajamos con el Gobierno para ver soluciones alterna-
tivas que reduzcan los tiempos de recepción de estas ayudas y que no 
tributen en la declaración de la renta, como ya se ha logrado en otras 
ayudas a la eficiencia energética en la edificación. Creemos que mere-
cen el mismo tratamiento fiscal.   

n El pasado mes de enero entraron en vigor las ‘Zonas de bajas 
emisiones’ por las que un gran número de ciudades españolas 
deberá contar con una zona de bajas emisiones, con acceso limi-
tado a los vehículos más emisores y contaminantes. ¿Cómo está 
afectando esto a la movilidad en coche privado? ¿Se va a con-
vertir en una razón para usar más el transporte público o para 
adquirir un vehículo eléctrico?
n En general, vivimos una revolución industrial, tecnológica y de ser-
vicios en la movilidad y la automoción, enfocada al vehículo eléctrico, 
conectado, compartido, autónomo y digitalizado, que va a afectar a la 
disponibilidad de vehículos en circulación. Obviamente, en las gran-
des ciudades hay dos problemas ligados al tráfico.  Uno es la contami-
nación, y hay que tener en cuenta que España cuenta con un parque 
envejecido con una media de 13.9 años, por encima de la media euro-
pea. En 2022 se hicieron más de 800.000 matriculaciones de vehículos 
nuevos, pero también más de 700.000 operaciones de compraventa de 
vehículos de segunda mano de más de 10 años, lo que indica que hay 
una parte de la población a la que le cuesta adquirir un vehículo nue-
vo en propiedad. Este problema se ve agravado por otra circunstancia 
como es la seguridad vial, porque los vehículos envejecidos carecen de 
los sistemas de seguridad activa y pasiva que incorporan los vehículos 
de última tecnología. 

El otro es la congestión, y desde esa perspectiva, surgen soluciones 
como la movilidad compartida eléctrica con turismos, motocicletas y 
ciclomotores, además de vehículos no matriculados de última milla 
como las bicicletas y los patinetes, que ofrecen al ciudadano más alter-
nativas para su movilidad urbana que sumada al transporte público, 
pueden hacer innecesario adquirir un vehículo nuevo ya que resultará 
mucho más económico alquilar uno cuando se precise hacer un viaje 
de larga distancia, pero resolver con otras opciones colaborativas el 
90% de su movilidad diaria.n
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ces entre 2016 y 2022, 
lo que significa que las 
ventas de coches eléctri
cos han crecido casi tres 
veces más rápido que la 
creación de puntos de 
recarga”.

Viene de página 60...
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https://www.victronenergy.com.es/?_gl=1*16garfq*_ga*NTM1MDc5NzgwLjE2NzgyNzMwOTE.*_ga_DJ77WRHRHP*MTY4MDcxMDU1NC4yLjAuMTY4MDcxMDU1NC4wLjAuMA..&_ga=2.97829215.1100050681.1680710555-535079780.1678273091
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https://contigoenergia.com/



