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Triodos @ Bank

Trabajamos con Triodos Bank, el banco de las energias renovables.

Donana es tu barrio

ay politicos que siempre se han tomado el cambio climético a broma. De he-

cho, tengo la impresion de que, mas alla de las personas, hay partidos po-

liticos que siempre se han tomado el cambio climatico a broma. Estan en el

mismo lado del tablero y me temo que ni el candidato de la Gltima mocién

de censura, Ramén Tamames, les va a mover de sus casillas. Por mucho que
insista en que sus votantes lo consideran un problema grave.

El pasado verano, cuando las olas de calor se sucedian una tras otra en nuestro
pais, se extendi6é como la p6lvora la sensacion de que el cambio climatico se esta po-
niendo serio. Los cientificos llevan afos avisando que lo que se nos viene encima es
muy gordo y que Espaiia lo va a pasar especialmente mal. Pero somos asi. Solo nos
acordamos de Santa Barbara cuando truena. Y ya esta tronando.

{Truenos? ¢Qué truenos?, pensaran algunos. Porque tras cuatro meses sin caer una
gota de agua —iojo! tras los cuatro meses en los que suelen caer aqui las gotas de
agua-y con la dltima semana de abril emulando el térrido mes de julio, el Parlamento
andaluz, dominado por esos partidos politicos que se toman el cambio climético a bro-
ma, defiende una propuesta para legalizar regadios en Dofiana. Contra el criterio de los
cientificos, del Gobierno central, de la Unién Europea, y hasta de los agricultores que
estan regando sus fresas con regadios legales.

Los politicos que no quieren ver lo que es obvio, que Dofiana esta literalmente seca,
que no hay agua, que no se pueden ampliar regadios, écémo van a ver el cambio cli-
matico?, écdmo van a entender que cada vez llueve menos?, équé medidas van a tomar
para adaptarnos a ese entorno hostil del que nos advierte la ciencia?

En un evento reciente coincidi con un joven diputado del PP que defendia la libertad
de los agricultores para cultivar lo que consideren, y la necesidad de construir mas in-
fraestructuras para llevar agua donde no la hay. “Si los embalses estan vacios en casi
todas las cuencas —le decia yo—-. Para qué quieres construir mas. El problema no es que
falten embalses, lo que falta es agua para llenarlos”. Y le recordé las palabras de uno
de los mas reconocidos expertos en la gestion del agua, el exdiputado de Unidas Pode-
mos Pedro Arrojo: “construir mas embalses en Espafia es como regalarle a un pobre un
monedero vacio, por si algln dia tiene unas monedas que guardar”.

Dofana es uno de los espacios naturales mas importantes de Europa. Alberga es-
pecies que han vuelto a renacer después de que practicamente se hubieran extinguido
en el resto del territorio, como el lince ibérico, que encontré aqui su Gltimo santuario.
Aunque el parque nacional esté a 100, a 1.000 6 a 2.000 kilometros de tu casa, su patri-
monio natural también es tuyo, es de todos.

Porque Dofiana es también tu barrio. Las calles, los edificios, los parques que te
rodean, son tu particular ecosistema. El de todos nosotros. Tal vez no encontremos en
ellos flamencos o aguilas imperiales, pero son vitales para ti, para mi y para los que
vengan. La ONU declar6 el 28 de julio de 2022 que todas las personas del mundo tienen
derecho a un medio ambiente saludable. Y la amenaza climéatica puede convertir ese
derecho en una utopfa.

No, el cambio climatico no es ninguna broma. Y requiere que aceleremos la puesta
en marcha de soluciones para combatirlo y paliar, en la medida de lo posible, sus con-
secuencias. A dia de hoy esas soluciones pasan por acelerar la transicién energética
hacia las renovables, trabajando sin pausa en todos los frentes. Y advirtiendo a los que
no quieren oir que tienen que abrir las orejas. Porque ya esta tronando.

Cuando vayas a votar el 28 de mayo recuerda que Dofiana es tu barrio.

Y puestos a pedir, que llueva.

Luis Merino
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® Ao 2023, cambio de era

Ember, colectivo multidisciplinary
multinacional de expertos en climay
energia, acaba de presentar el informe
Global Electricity Review 2023, en el
que (1) recoge y analiza las cifras clave
del mix eléctrico global 2022y en el
que (2) presenta su estimacion para el
ano en curso. éConclusion principal del
informe? La era de los combustibles
fosiles da paso a la de las energias
renovables. “Es el principio del final de
la era fosil —sostiene la autora prin-
cipal del informe, Malgorzata Wia-
tros-Motyka-. Estamos entrando en la
era de la electricidad limpia”.

| parque edlico global y el solar fo-
tovoltaico han superado en 2022
su médximo histérico de genera-
cién. Nunca antes el viento y el
Sol generaron tanta electricidad
en todo el mundo como lo han hecho en este
curso pasado. Segun el informe que acaba
de publicar Ember (Global Electricity Review
-GER- 2023), hasta el 12% de la electricidad
generada en todo el planeta el afio pasado
sali¢ de instalaciones edlicas y fotovoltaicas

(dos puntos mds que en 2021). La cuarta
edicién del informe GER de Ember recoge
datos de 78 paises de todo el mundo, que
suman el 93% de la demanda global de elec-
tricidad. Segtin la informacién recabada por
el equipo de analistas de Ember, la solar ha
sido en 2022 la fuente que mds rdpidamente
ha crecido por décimo octavo afio consecu-
tivo. Su aportacién ha crecido, con respecto
a la registrada un afo antes (en 2021), hasta
veinticuatro puntos (+24%). Ese crecimien-
to —apuntan desde Ember— equivale a la de-
manda nacional de Suréfrica.

La aportaciéon edlica al mix eléctrico
global ha registrado asi mismo en 2022
un crecimiento muy significativo, de hasta
diecisiete puntos con respecto al guarismo
registrado un afio antes (+17%). Ese incre-
mento —contextualiza Ember— pricticamen-
te equivale a la demanda nacional de todo el
Reino Unido. El informe revela que mds de
sesenta naciones de todo el mundo generan
hoy mds del diez por ciento de su electricidad
con la energfa del viento o con energfa solar.

En el otro plato de la balanza, el de las
fuentes sucias de electricidad, destaca sobre-
manera el carbén, que sigue manteniéndose
fuerte en el primer cajén del podio. No hay
fuente ahora mismo que genere mds kilova-
tios hora que este mineral de origen fdsil.

Generacion de electricidad real y proyectada (TWh, en miles)

Hasta el 36% de toda la electricidad es de
marca carbén. En conjunto, los combusti-
bles fésiles (gas y carbén) han generado en
todo el mundo en 2022 mds de la mitad de
la electricidad (el 58%).

La otra fuente sucia por antonomasia, la
nuclear, no ha alcanzado ni el 10% del total.

SE EQUIVOCARON

Erraron los agoreros que anunciaron un
retorno al carbén, que vendrfa de la mano
—decfan— del incremento de los precios del
gas. Segun el informe de Ember, la genera-
cién con carbén apenas ha crecido un 1,1%
en todo el mundo. Y ciertamente tampoco
la generacién con gas se ha movido apenas
nada (-0,2%). Donde si se han producido
movimientos mds que relevantes ha sido en
las energias renovables. La generacién con
edlica y solar ha crecido casi veinte puntos
(+19%) y ha atendido hasta un 80% del cre-
cimiento de la demanda global de electrici-
dad.

Ello no ha impedido, no obstante, que
2022 haya cerrado como el afio en que mds
elevadas han sido, en toda la historia, las
emisiones de gases de efecto invernadero
procedentes del sector eléctrico global (han
crecido un 1,3% con respecto a las registra-
das en 2021). Nunca antes emitieron tan-

2022: posiblemente un punto maximo
para la generacién de combustibles fosiles

30 - > T
Sin las energias edlica y solar,

la generacién de combustibles fésiles
podria haber sido un 20% mas alta .

25

20
Otra electricidad limpia

15

10

Combustibles fésiles

2000 2010 2020 2026

Fuente: Datos anuales de electricidad, Ember

Las figuras 2023-2026 se basan en la tasa de crecimiento de 2012-2022: demanda de electricidad (+2,5 %), energia edlica 'y

energia solar (+19 %) y otras energias limpias (+1,7 %).

6 ENERGIAS RENOVABLES

may 23

2023 en adelante:

el crecimiento de la electricidad
limpia superara el aumento en la
demanda mundial. Esto reducira
la generacion de electricidad a
partir de combustibles fésiles y
marcara el comienzo de

una nueva era de declive

de combustibles fdésiles.

EMB=R



to CO; las centrales térmicas que queman
combustibles fésiles para generar electrici-
dad como lo han hecho en los doce meses
de este afio pasado. Curiosamente, Ember
destaca al mismo tiempo otro dato para la
historia: la electricidad de 2022 ha sido (pre-
cisamente gracias al crecimiento de eélica
y solar) la mds limpia de todos los tiempos:
436 gramos de CO; por kilovatio hora gene-
rado, minimo histérico.

Los analistas adelantan ademds en su in-
forme que 2022 va a marcar el pico histérico
de las emisiones de CO3 del sector eléctrico
global y, en esa misma linea, el final del cre-
cimiento de la generacidn f6sil. “Las energfas
limpias —dice Ember— atenderdn todo el
crecimiento de la demanda este afio 2023
Atenderin todo el crecimiento (en realidad,
mds de un 100% del crecimiento previsto,
precisan), y no solo el 80%, como el ano
pasado. Ember prevé para 2023 ademds una
pequena caida en la generacién f6sil (-0,3%),
“con mayores caidas en los afios siguientes”,
durante los que ademds la edlica y la solar
acelerardn su despliegue.

El transporte y las demandas térmicas
(calor y agua caliente domésticas y calor para
procesos industriales) van a electrificarse,
por lo que Ember estima crecerd la demanda
de electricidad, lo que va a animar a los in-
versores a continuar con su apuesta por las
energias renovables.

De acuerdo con los modelos empleados
por la Agencia Internacional de la Energfa —

Global
Electricity
' Review
«Fl escenario estd 2023
listo para que ln SEET
energia edlicayla
solar protagonicen

un ascenso meteorico
a la cumbre. La
electricidad limpia remodelard

; EMB R ; ..

Abril de

la economia global, desde el transporte a la

industria 'y mds alld.

Una nueva era de emisiones decrecientes de gases de efecto
invernadero de origen fisil significa que la desconexion del
carbdn va a ocurrir, a la par que se vislumbra el final del
crecimiento de la generacion de electricidad con gas.

El cambio estd llegando y muy deprisa»

Madgorzata Wiatros-Motyka, autora principal del informe

recuerdan los autores del informe—, el sector
eléctrico debe transitar de aqui a 2040 des-
de la posicién que ocupa ahora como mayor

Demanda

La demanda de electricidad a nivel mundial alcanzé en 2022 un nuevo maximo: 28.510
teravatios hora (TWh). Las economias importantes fueron en gran medida responsables
de este volumen de demanda: China, con 8.840 TWh (31%); Estados Unidos, con 4.335
TWh (15%); la Unidn Europea, con 2.794 TWh (10%); India, con 1.836 TWh (6%); Rusia, con
1.102 TWh (4%); y Jap6n, con 968 TWh (3%). En promedio, a nivel mundial, la demanda per
capita fue en 2022 de 3,6 megavatios hora (MWh). Por encima, 0 muy por encima, de ese
promedio per capita estuvieron Estados Unidos, con 13 MWh; Corea del Sur, con 12 MWh;
China, con 6,2 MWh; y la UE, con 6,3 MWh. Otros paises estuvieron sin embargo muy por
debajo, como Bangladés, con 0,6 MWh 6 India, con 1,3 MWh.

Emisiones

Elsector eléctrico, que es el mayor emisor de todos los sectores, es responsable de alrede-
dor del 40% del total de las emisiones de CO2 a nivel mundial. En 2022, las emisiones de
la generacion de electricidad aumentaron hasta alcanzar los 12.431 millones de toneladas
de CO2, registrando asi un nuevo maximo histérico. Para limitar el calentamiento global a
1,5°C, deberian sin embargo disminuir “rapidamente”, seglin el informe de Ember.
Los 10 principales emisores absolutos de CO2 producen el 80% de las emisiones del sector
eléctrico a nivel mundial. Son China, Estados Unidos, India, la Uni6n Europea, Japon, Ru-
sia, Corea del Sur, Arabia Saudita, Indonesia e Iran. 5

Los mayores emisores per capita son Baréin, Catar, Kuwait, Taiwan, Emiratos Arabes
Unidos, Arabia Saudita, Corea del Sur, Kosovo, Australia y los Estados Unidos. Si bien la
intensidad de las emisiones a nivel mundial cay6 durante los dltimos afios y, actualmente,
esta en 436 gramos de ceodds por kilovatio hora (gC02/kWh), lo que supone el nivel mas
bajo jamas alcanzado, las emisiones de electricidad a nivel mundial per capita han aumen-
tado un 39% desde 2000 hasta 1,57 toneladas de CO2.

emisor de CO; hasta el cero neto en ese hori-
zonte (2040) si el sistema econémico global
quiere alcanzar el cero neto en 2050.

Eso significa —precisan los analistas— que
la energia eélica y la solar deberdn producir
el 41% de la electricidad global en 2030 (lo
que supone mds que triplicar el 12% de 2022
registrado por Ember en su informe Global
Electricity Review 2023).

Todo va a depender en todo caso —todo
sigue dependiendo, apuntan desde Ember—
de las acciones que adopten “los gobiernos,
el empresariado y la ciudadania” para enca-
rrilar el mundo en la ruta de la electricidad
limpia de aqui a 2040 (“to put the world on
a pathway to clean power by 2040”).

B Credenciales Ember

Ember se define como un think tank ener-
gético independiente, sin dnimo de lucro y
cuyo objetivo es conducir al mundo hacia
la electricidad limpia mediante el empleo
de datos. Asi, Ember “recopila, conserva y
analiza datos sobre el sector eléctrico global
y su impacto en el clima” y emplea sus ha-
llazgos, soportados sobre datos —insisten—,
para enriquecer el debate publico y que este
influya en las politicas de elevado impacto y
para empoderar a otros actores en el mismo
sentido.

Mds informacién

-3 ember-climate.org
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El cambio climatico no es
ideologia sino ciencia

| negacionismo del cambio climatico esta de vuelta. El pre-
sidente del PP, Alberto Nifez Feij6o, propuso el pasado
otofio la suspension de los derechos de CO2, abrir el uso
del fracking y las nucleares y “resetear la transicion energética”.

Javier Garcia Breva

ez cp Miad s El presidente de Repsol, Antonio Brufau, ha descrito como “rese-
Energéticos tear las politicas”: “apaguemos el ordenador, volvamoslo a abrir
-3 jgb@n2e.es y veamos si lo que estamos haciendo es la ruta mas eficiente

para conseguir que el planeta sea mejor”. Mas claro ha sido el
portavoz de VOX, Espinosa de los Monteros: “el CO2 no es malo,
porque es necesario para la vida”.

A falta de razones cientificas coinciden en que el cambio climatico es una ideologfa
izquierdista y abogan por una transicién energética “razonable y justa”, que cuente con
todas las tecnologias contaminadoras. El panel de expertos de la ONU alertando de que
“la ventana para asegurar un futuro habitable se cierra”, los datos de la Administracion
Nacional Oceanica y Atmosférica de EEUU, de Copernicus, la Organizacion Meteorolégica
Mundial y la Agencia Espafiola de Meteorologia sobre el calentamiento de los océanos y
el Mar Mediterraneo o el aumento de las sequias hidroldgicas y repentinas solo serian
argumentos a rechazar por ideolégicos.

La taxonomia de la Unién Europea, que convierte en
verde cualquier actividad contaminadora que ayude a un
objetivo ambiental, el fracaso de la COP27, laambigiiedad
del G-7 con respecto a los combustibles fosiles, la soste-
nibilidad como marketing empresarial o los beneficios
historicos en los mercados a raiz de la invasion rusa de
Ucrania retrasan la descarbonizaciéon y aumentan la bana-
lizacién y la indiferencia sobre el cambio climatico.

Retardar la transicion energética no es solo un calcu-
lo electoral y la estrategia de las grandes corporaciones
para aumentar beneficios con méas inflacion, es también
la demostracion de que la lucha contra el cambio climati-
co tiene vuelta atras, como la democracia o el estado de
bienestar. La “neutralidad tecnolégica”, por la que todas
las tecnologias sirven para luchar contra el cambio climatico, es una mentira a sabiendas
y una falta de respeto a la sociedad. No todo vale para combatir el calentamiento global.
Subordinar el principio de “neutralidad en carbono” al de “neutralidad tecnolégica” es la
mayor equivocacion de Europa.

Quienes dicen defender la industria quieren dejar a Espana fuera de la tercera revo-
lucién industrial que dominara el mundo antes de 2030, la de la electrificacion, la des-
carbonizacién y la circularidad, la fabricacién y produccién de tecnologias limpias y de
eficiencia energética, las nuevas infraestructuras del internet digitalizado de las comu-
nicaciones, la electricidad y la movilidad; en definitiva, la industria de la adaptacion al
clima. El déficit comercial de las tecnologias digital y ecolégica en 2022 superé en Espafia
los 17.200 millones de euros.

El negacionismo climatico es una ideologfa iliberal, basada en el despotismo del des-
conocimiento y las realidades paralelas. Ahora serd mas facil con la inteligencia artificial,
que multiplicara los beneficios con la dependencia de las personas de una tecnologia sin
control y mentiras mas graves que las de ExxonMobile o Fox News.

Frenar la transicion energética por los mayores costes de la “inflaciéon verde” es otra
falsedad que ignora que la “inflacion fésil” es el origen de todas las crisis econémicas
desde 1973, del aumento de las desigualdades y los beneficios extraordinarios que ge-
neran para el sector energético y la banca. No se protege a los ciudadanos prolongando
los combustibles fésiles y las nucleares sino abriendo los mercados a la competencia de
millones de consumidores a través de su participacion en el mercado eléctrico. La transi-
cién energética es incompatible con la codicia. Ese es el problema.

Subordinar el principio
de “neutralidad
en carbono” al de
“neutralidad tecnologica”
es la mayor equivocacion
de Europa
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M La Marca Francia
de la edlica marina

os actores clave del sector eé-

lico marino francés acaban de

lanzar France Offshore Re-

newables, que quiere posicio-
narse, por una parte, como escaparate
de presentacién a ojos de todos los pro-
motores, fondos y agentes en general
que estén interesados en esta tecnolo-
gfa y, por otra, como lanzadera hacia
lo internacional del sector nacional
francés. La alianza retne a los actores
clave (clusters regionales y grupos em-
presariales) de seis territorios: Bretana
(Bretagne Ocean Power), Paises del
Loira (Neopolia), Normandia (Nor-
mandie Maritime), Nueva Aquitania
(Aquitaine Blue Energies), Occitania
(Wind'Occ) y la Regién Sur (Sudeole).

France Offshore Renewables, the
inter-cluster alliance, congrega a mds
de 500 empresas francesas, la mayoria
de las cuales —explican— ya cuenta con
sélidas referencias nacionales e interna-
cionales y que, “posicionadas a lo largo
de toda la cadena de valor —apuntan
sus impulsores—, pueden responder a
los retos industriales de los promoto-
res, apoyandose en particular en las in-
fraestructuras portuarias consagradas
a los proyectos offshore con que cuenta
cada una de estas regiones”.

Francia, que cuenta ahora mismo
con algo mds de 20.000 megavatios de
potencia edlica instalados en tierra fir-
me, quiere tener repartidos frente a sus
tres fachadas maritimas hasta cincuen-
ta parques edlicos marinos (40.000
megavatios de potencia) operativos en
el afio 2050. Entre las prioridades, el
desarrollo de la edlica marina flotan-
te, que ya cuenta con proyectos piloto
(fase precomercial) frente a las costas
de Bretafa y en aguas mediterrdneas,
donde el Gobierno francés prepara una
licitacién.

Mds informacién
- franceoffshorerenewables.fr
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m China ha instalado en 2022 mas energia solar que

Estados Unidos, la UE y la India juntos

La Agencia Internacional de la Energia
acaba de publicar su tradicional
radiografia anual de los Mercados
Fotovoltaicos Globales (Snapshot of
Global PV Markets 2023). El sector
instalo el afio pasado 240 gigavatios
de nueva potencia FV. De ellos, mas
de cien (106 GW) se los apunté China.
Lejisimos del gigante asiatico, la
segunda potencia solar del mundo,

la Unién Europea, aiiadio a su parque
FV continental 38,7 gigas; Estados
Unidos, 19; la India (que ya es el pais
mas poblado del mundo), 18.

| anuario fotovoltaico 2023 de la

Agencia Internacional de la Energia

(AIE) destaca y distingue cuatro

mercados en el sector solar fotovol-
taico global. El primero y principal de entre
todos ellos es el chino, que contintia encabe-
zando todos los registros. El gigante asidtico
instalé el afio pasado mds potencia que nin-
guna otra nacién o continente del mundo. El
44% de toda la capacidad fotovoltaica insta-
lada en 2022 ha visto la luz en ese pafs, que
ha alcanzado a final de afio los 414,5 gigas
de potencia FV acumulada, pricticamente
el doble que Europa y casi el triple que Es-
tados Unidos. El crecimiento registrado en
China en 2022 ha sido ademds particular-
mente extraordinario: 106 GW, casi el doble
del registrado en 2021 (54,9 gigas). La nueva
potencia se reparte de manera bastante equi-
librada entre autoconsumos y plantas solares
para vertido a red.

Eurora

El segundo de los mercados destacados por
la Agencia en su informe es Europa, que
también ha registrado un crecimiento muy
relevante en 2022, curso durante el cual ha
anadido a su parque FV continental casi cua-
renta gigavatios (+39 GW, un 50% mds que
en 2021, cuando afadi6 26,8). Segtn la fo-
tograffa de la AIE, Espana ha sido la nacién
mds dindmica del continente (+8,1 gigas). A
continuacién le siguen, mucho mds al norte,
Alemania (+7,5 GW), Polonia (+4,9) y Paises
Bajos, que ha afiadido en 2022 a su parque so-
lar nacional casi cuatro gigas de nueva poten-
cia fotovoltaica (+3,9). Los altos precios de la
electricidad -apuntan desde la AIE- han im-
pulsado el mercado solar europeo, pues han
hecho atin mds competitiva la solucién del
autoconsumo FV. También ha beneficiado al
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sector la politica. Porque un discurso fuerte-
mente soberanista (de soberania energética) se
ha extendido en 2022 por toda Europa. Lo
ha hecho al calor de la guerra de Ucrania, que
ha delatado los peligros que entrafia la depen-
dencia (energética) de otras naciones (como
Rusia). Una sombra ha deslucido el escenario:
las redes —alerta la Agencia— estdn teniendo
problemas en el viejo continente para asumir
tanta nueva potencia.

AMERICA

El tercer escenario destacado por la AIE en
su Fotografia 2023 es el mercado americano,
que se ha contraido (y mucho) en 2022. El
descalabro en los Estados Unidos ha sido el
principal responsable de la caida del guaris-
mo referido a la nueva potencia. La gran na-
cién del norte de América conectd en 2021
hasta veintisiete gigavatios fotovoltaicos (+27
GW), mientras que este tltimo curso (2022)
no ha alcanzado siquiera los dicienueve
(+18,6). Al otro lado del istmo de Panami
encontramos la otra cara de la moneda: Bra-
sil. El gigante del cono sur americano ha
emergido en este afio 22 con fuerza colosal y
practicamente ha doblado su mejor registro
anterior. Brasil instalé 5,5 gigas de potencia
FV en 2021 y ha sumado précticamente diez
(+9,9) en 2022. Asi, entra en el Top 10 Glo-
bal por potencia FV acumulada, lugar que el
ano pasado ocupaba la mintscula Vietnam.

INDIA

Y, por fin, India, que ha seguido siendo en
2022 el segundo gran (enorme) mercado
asidtico. Con casi 3,3 millones de kilémetros

cuadrados de superficie y 1.428 millones
de habitantes (ya es el pais mds poblado del
planeta, segin Naciones Unidas), la gran na-
cién al sur del Himalaya ha anadido en 2022
a su parque FV algo mds de dieciocho giga-
vatios de nueva potencia (+18,1 GW). “Fun-
damentalmente -apunta la AIE- en sistemas
centralizados”. Al sureste del Océano Indico
se encuentra el otro gran foco fotovoltaico
de la regién Asia-Pacifico, Australia, que ha
conectado este afio pasado 3,9 gigavatios de
nueva potencia solar.

DATO NACIONAL

Segtn Red Eléctrica, Espafia ha afiadido a
su parque FV nacional 4.653 megavatios en
2022. A ellos hay que afadir los aproxima-
damente 2.500-2.600 MW de autoconsumo
que han sido instalados en los doce meses
del curso pasado. El total (red + autocon-
sumo) girarfa as{ en torno a los 7.250 MW
(7,2 GW). El Snapshot 2023 de la AIE eleva
ese guarismo sin embargo hasta los 8,1. Sea
como fuere, Espana se habria disputado en
2022 el liderazgo europeo (en potencia ins-
talada) con la todopoderosa Alemania, que
en todo caso tiene el parque nacional foto-
voltaico mds formidable de todo el continen-
te (67,2 GW), a afios luz de Espana e Italia,
que se disputan la plata con alrededor de 25-
26 GW cada una.

En el apartado de Conclusiones, la AIE
destaca el cambio en las maneras de apoyar
y promover la energfa fotovoltaica, que estdn
transitando hacia modos indirectos, como
agilizar los procedimientos administrativos,
facilitarle el acceso al sistema a agentes que

Top 10 Global por potencia instalada en 2022 y por potencia acumulada

afinales de 2022
_____ 1 MM China ~~~~ 1066W 1 WM China  4145GW
(2) . European Union 38,7 GW (2) European Union  209,3 GW
2 USA . 18,6 GW 2 USA 141,6 GW
3 , India 18,1 GW 3 Japan 84,9 GW
4 Brazil 9,9 GW 4 mam India 79,1 GW
5 Spain 8,1 GW 5 Germany 67,2 GW
.6 == Germany 75GW 6 oM  Australia  30GW
7 Japan 6,5 GW 7 Spain 26,6 GW
L8 mm Poland ... 496w 8 ME | laly 256W
9 Australia 39GW 9 Korea 248 GW
10  mmm Netherlands  396W 10 R&J Brazl  236GW_

A la izquierda, la potencia instalada en 2022; a la derecha, la acumulada a finales de ese curso



Penetracion Fotovoltaica

Teorica Top 10 Global. Penetracién fotovoltaica teérica
Nueve paises tienen actual- i o o
mente ratios de penetracion Chile 17.0%
tedricos en sus respectivos Netherlands 15.9%
sistemas eléctricos por encima Atevalia 15.7%

L Honduras 12.9%
del 10%. La Fotografia 2023 de Garmiany ke
la AIE ha colocado a Espafia en Israel 12.3%
el Top 1 Global en lo que a ese Japan  e—— 10.2%
criterio se refiere. Le asigna un india  — (.5%

19%, por delante de Grecia y
Chile (17%); Paises Bajos y Aus-
tralia (15%); Honduras, Alemania e Israel (12%); y Japdn (en décimo lugar estarfa la India,
que se queda muy cerca del corte, con un 9,5%).

La heterogeneidad de los paises que componen este Top 10 es, como se ve, extraordi-
naria. “Los elevados ratios de penetracion —explican desde la Agencia— no estan reserva-
dos a climas soleados ni a naciones pequeias, ni a paises con bajo uso de la electricidad,
como demuestra el caso de Alemania”.

Asi —explica el informe—, el creciente peso de la energia FV esta contribuyendo a la
descarbonizacion de manera tangible en todos los sistemas eléctricos, y esta comiéndose
una parte cada vez mas sustancial de la demanda eléctrica en todos los paises. “Los dos
mercados principales -China, con el 6,5%, y Europa, con el 8,7%- asi lo demuestran”, dice
el Snapshot.

En total —concreta la AIE—, la contribucion de la FV a la demanda global de electricidad
alcanza ya el 6,2%. El afio pasado, el parque FV nacional espafiol gener6 el 11,12% de la
demanda nacional. En lo que llevamos de afio, ese porcentaje ha crecido hasta el 12,5%.

emplean nuevos modos de relacién con el
mismo (autoconsumo, comunidades energé-

ticas) o impulsar la adaptacién de las redes  cada vez mds importante.
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de transporte y distribucién a este nuevo es-
cenario en el que la generacién distribuida es

Las redes, de hecho, estdn empezando a
manifestar en muchos puntos carencias (es-
tdn presentando barreras, por inercia o por
lentitud en su adaptacién) a la incorporacién
de nuevos actores. El mensaje de la AIE es en
todo caso optimista: "las medidas politicas,
las soluciones técnicas y el almacenamiento
estdn proporcionando ya soluciones practi-
cas para mejorar la penetracién fotovoltaica'.

Otro punto positivo que destaca la AIE
en su Fotografia 2023 estd relacionado con
la cadena de suministro china. Segin la
Agencia, las preocupaciones sobre la concen-
tracion en aquel pais de ciertos eslabones de
la parte superior de la cadena de suministro
estdn siendo combatidas con iniciativas (pro-
yectos de fabricacién local de componentes
FV) que empiezan a eclosionar en diferentes
regiones del mundo.

La musica, en todo caso, suena dulce.
En todas partes: al menos 23 paises han
instalado mil megavatios de potencia solar
fotovoltaica en 2022. Y dieciséis tienen ya
parques FV nacionales con mds de 10 gigas
acumulados.

Mds informacién
-3 [ed-pvps.org
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Politicos y ciudadanos ante
el reto de las sequias

n los afios 80 tuve mi primera experiencia con las sequias.

Entonces faltaba capacidad de interconexion eléctrica y un

fallo de la central térmica Bahia de Algeciras, de la que era
responsable, dejaba sin suministro eléctrico a Andalucfa. Las gran-
des industrias de la zona del Campo de Gibraltar nos agrupamos
para concienciar a las autoridades, las cuales nos tacharon inicial-
mente de alarmistas. Al final hicimos pozos en tierra para abaste-
cernos con cisternas y embarcaderos de pilotes para descargar por
tuberfa agua traida en barcos desde Ceuta. Con eso nos vali6. Y la
sequia paso.

En los 90 vino la siguiente gran sequia. En esta ocasion estudiamos el suministro de agua
potable a Cadiz, Malaga y Almeria, mediante desaladoras multiefecto acopladas a las turbinas
de nuestras centrales térmicas, ubicadas en dichas capitales. Y la sequia pasé.

Pero ahora se trata de un presente y un futuro con déficit hidrico permanente, y sequias
cadavez mas recurrentes. Esto puede llegar a hacer saltar los equilibrios sociales y vaciar, atin
mas, las zonas rurales.

Es un alivio que estemos en la UE y que los paises integrantes firmaran el Acuerdo de Paris
2015. Este compromiso consagré un proyecto con vision a 2050. Nunca en la historia un con-
junto tan numeroso de paises perfilé una meta tan ambiciosa y lejana, en un tema tan capital
como es la energia.

Antonio de Lara Cruz
Experto en gestion de I+D
y Energia

- antoniolaracruz@gmail.com

La consecucion del objetivo pivota sobre las renovables, que La consecucion del
nos pueden salvar de los efectos de las sequias. Porque agua y obietivo pivota sobre
electricidad estan interconectados y se valorizan entre si. Ele- las renovables. que
vando agua a embalses se transforma electricidad no gestiona- »q
ble en gestionable; filtrando agua en membranas osméticas, se nos pueden salvar
convierte agua no apta para su consumo en apta para ello. de los efectos de las

Pero, ademas, las energias renovables son muy baratas y su sequias. Porque agua
alternancia da ventajas econdmicas para desalar agua si esta se y electricidad estan
combina con bombeo. Es la desalacién con bombeo con la que interconectadosyse
se pueden obtener kildémetros clibicos de agua a precios bajos. T T A

Incluso también se pueden realizar trasvases entre cuencas in-
virtiendo el paradigma actual. Pues el pozo inagotable de agua
esta en el mary no en el interior.

Para eso podemos aprovechar las ventajas que ofrece el reducido precio de las renovables
y el uso del almacenamiento en el cambiante Mercado Ibérico Eléctrico que viene.

Elagua desalada con este sistema puede ofrecerse a precios competitivos para uso agrico-
la. Tanto para el olivar como en citricos, frutales y por supuesto hortalizas. Para ello es nece-
sario que el sistema de desalacion sea realizado con planificacién esmerada, disefio modular,
ingenieria milimétrica en la construccion, aprovechando el efecto escala en la adquisicion,
operando las plantas con la maxima utilizacién y con un coste minimo de la electricidad.

Esto hay que empezar a hacerlo ya.

Porque ¢cual es el dafo causado a escala nacional por la falta de agua prolongada en el
comercio, turismo, industria, espacios naturales...?

Aqui el “coste (dafio) del agua dejada de suministrar” se dispara asintoticamente. Por ello,
igual que a los bancos se les obliga a tener un porcentaje de capital propio para hacerlos resi-
lientes a los vaivenes de la economia, en el tema hidrico también hay que fijar un porcentaje
de suministro que no dependa de la casuistica de la pluviometria y que, en circunstancias
normales, sirva para proporcionar riqueza. Esto lo da la desalacién con bombeo.

Pero para emprender esto necesitamos politicos comprometidos no solo con el presente,
sino también y especialmente en los momentos actuales, con el futuro del pais. Que consen-
sten con la oposicion, pues un plan de esta envergadura ocupa varias legislaturas.

De esta forma, ya que nuestros sucesores heredaran una abultada deuda, a cambio les
dejaremos un pais préspero y con el problema hidrico resuelto o, al menos, encarrilado. Pero
para para eso hace falta que los ciudadanos sepan discernir entre el compromiso y el populis-
mo de los candidatos, y después voten en consecuencia.
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™ Cox Energy
se queda con
Abengoa

a oferta presentada por Cox

Energy, valorada en 564 mi-

llones de euros, es por todas

las dreas de negocio, garan-
tiza el mantenimiento de los mds
de 9.500 empleados de Abengoa y
aporta a la companifa 3.200 millones
de euros de carga de trabajo para los
préximos tres afos “con rentabilidad
garantizada”. El titular del Juzgado
de lo Mercantil ndmero 3 de Sevilla,
Jests Ginés Gabaldén, ha adjudica-
do a Cox Energy las unidades pro-
ductivas de Abengoa en la resolucién
de concurso de acreedores en el que
se encontraba la companfa desde el
pasado 10 de noviembre de 2022. El
magistrado ha destacado el “com-
promiso y la disposicién demostrada
con la aportacién de liquidez” que
se encuentra suficientemente “fun-
dada, sélida, creible y factible”, asi
como el compromiso de la compania
con la conservacién de los puestos de
trabajo.

Cox Energy asume también los
206 millones de euros de deuda y
avales vivos de proyectos de Aben-
goa, asi como otros 252 millones de
euros de deuda Project Finance que
la ingenierfa sevillana tiene asociada
a otros activos. En la oferta también
se recoge el cargo de los 22,8 millo-
nes de euros de pagos pendientes a
la Seguridad Social y garantiza el
abono del 100% de los créditos pri-
vilegiados a los acreedores. El pasado
30 de marzo ya fueron consignados
en el juzgado 8 millones de euros
para los primeros pagos de los cré-
ditos concursales. En cuanto al plan
financiero, este cuenta con una linea
de avales por valor de 300 millones
de euros y el compromiso de reducir
en dos terceras partes las necesidades
de tesorerfa de Abengoa gracias al
aporte directo de carga de trabajo.

El plan industrial propuesto ga-
rantiza que no se producird ningin
ajuste en la plantilla, segin se infor-
ma en un comunicado.
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m Fabricar en Europa una turbina edlica cuesta hoy
un 40% mas que hace dos anos

Europa, que financio con hasta 41.000
millones de euros el despliegue de nueva
potencia edlica en 2021, ha registrado

una caida brutal de esa inversion en 2022,
ejercicio en el que la inversion en nuevos
parques edlicos se ha quedado en los
17.000 millones de euros. éMotivos? El
encarecimiento de las materias primas y
de la logistica, por una parte, y la guerra,
la crisis energética y la inflacion, por otra.
Todo ello ha hecho grave mella en 2022 en
el sector edlico europeo, al que le cuesta
hoy fabricar una turbina eélica un 40% mas
que hace solo dos aiios.

endencias 2022 en materia de Fi-
nanciacién e Inversién (Financing
and Investment Trends), informe
que acaba de publicar, como cada
afio, WindEurope, destaca que la inversién
registrada durante el curso pasado en nueva
potencia edlica ha caido hasta la altura de las
registradas a finales de la década pasada, hasta
el punto de que 2022 ha quedado retratado
como el peor afio desde 2009, lo que ha sido
valorado por la asociacién como “una cruda
advertencia para gobiernos y actores politi-
cos”. Las intervenciones en el mercado y el
mantenimiento de ciertas barreras —advierten
desde WindEurope— estdn ahuyentando a los
inversores. “Europa necesita urgentemente
restaurar la confianza en el inversor”. De otro
modo —afiaden en la asociacién—, podrfamos
asistir a una caida en el despliegue de nuevos
parques edlicos en vez de registrar el gran in-
cremento que cabria prever habida cuenta del
marco creado por el plan REPowerEU.

Mis alld de las valoraciones, WindEu-
rope concreta en su informe los niimeros re-
gistrados en cada pais. Alemania ha vuelto a
ser una vez mds la gran locomotora edlica del
continente, mientras que a los otros dos ca-
jones del podio se han subido dos pequefas
naciones periféricas; Finlandia, en el extremo
nororiental, y Portugal, en el tltimo confin,
en el extremo suroeste, de Europa.

Segtin las Tendencias 2022 de WindEu-
rope, los 17.000 millones de euros invertidos
el ano pasado estdn sirviendo para impulsar el
despliegue de 12.000 megavatios de potencia
en toda Europa, 10.000 de los cuales se los
ha apuntado la Unién Europea. “Estos par-
ques edlicos serdn efectivamente ejecutados a
lo largo de los préximos afos y no deben ser
confundidos —matizan en la asociacién— con
la potencia edlica instalada anualmente”.
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La Unién Europea instalé en 2022 dieci-
séis gigavatios (6 16.000 megavatios) de nue-
va potencia edlica. Y WindEurope estima que
¢jecutard (la UE) una media anual de veinte
gigavatios (20 GW) a lo largo de los préximos
cinco afos, guarismo en todo caso muy aleja-
do de lo que la asociacién estima serd necesa-
rio para que la Unién pueda cumplir con los
compromisos energético-climticos que se ha
fijado para los afios 2030 y 2050.

Segtin el director ejecutivo de WindEuro-
pe, Giles Dickson, la Unién Europea necesita
construir 31 GW de turbinas eélicas cada afio
para alcanzar sus objetivos 2030, “pero los nd-
meros que estamos registrando nos estdn di-
ciendo otra cosa. La inversién del afio pasado
en nuevos parques edlicos —sefala Dickson—
solo alcanza para anadir diez gigavatios. Los
encargos que los promotores estdn haciendo a
los fabricantes de turbinas estdn cayendo y la
Unién Europea solo estd fabricando la mitad
de la potencia eélica que necesita”.

E6LICA MARINA

Segln Financing and Investment Trends 2022,
casi toda la potencia financiada en los doce
meses del afio pasado ha correspondido a ins-
talaciones edlicas terrestres. Francia ha sido
el dnico pais en el que se ha materializado la
financiaciéon de dos pequenos proyectos edli-
cos marinos flotantes, con un potencia total
de sesenta megavatios (60 MW). La edlica
marina también ha vivido asf un afo menos
intenso (mucho menos) que los precedentes.
De hecho, no se ha producido ni una sola
Decisién Final de Inversion relativa a parques

marinos de escala comercial en 2022. Antes
al contrario, al menos tres parques edlicos
marinos tenfan previsto alcanzar en 2022 esa
fase (la de toma de Decisién Final de Inver-
sién) y en los tres casos la Decisién ha sido
postergada. En ese marco, el hecho de que el
desarrollador alemdn EnBW haya tomado la
FID hace unos dias en su proyecto He Dreiht
(960 MW, mar del Norte) ha sido calificado
por WindEurope como “un rayo de esperan-
za” (glimmer of hope). He Dreiht es el primer
parque edlico marino que alcanza ese statu
quo en los dltimos quince meses.

Otro dato que ha destacado WindEu-
rope en su informe es el referido al trasiego
de proyectos. Segun Tendencias 2022, el afio
pasado el sector alcanzé una cifra top (nunca
antes vista) de operaciones de compraventa
de parques edlicos. Las adquisiciones —con-
creta la asociacién— alcanzaron los 22.000
megavatios, ddndose ademds la circunstan-
cia de que los proyectos adquiridos presen-
taban por término medio un estado menos
maduro que otros anos. Ese volumen (22
gigas) ha resultado ser casi un 60% superior
al registrado en 2018.

En su analisis de la situacidn, la asociacién
edlica europea senala en primer lugar (como
causa de la baja inversién registrada en 2022)
los elevados costes de los insumos con los que
trabaja el sector y las disrupciones de la cade-
na de suministro que todavia estd sufriendo (y
cuyas primeras raices hay que buscarlas en la
pandemia de 2020).

Segtin WindEurope, la guerra en Ucrania
no ha hecho otra cosa que agravar problemas

Nueva potencia edlica financiada entre 2013 y 2022 (en gigavatios, GW y

en miles de millones de euros)

Miles de millones de euros
de inversion
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Inversion en 2022 en nuevos parques eélicos, por pais (en miles de

millones de euros)
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que ya eran notables antes de febrero del 22
(antes del ataque ruso): el encarecimiento de
las materias primas y de los embarques inter-
nacionales. Ademids, a ello se ha anadido la
elevada inflacién y la subida vertiginosa de
los precios de la electricidad durante la crisis
energética del ano pasado.

Como resultado de todo ello, la fabrica-
cién de una turbina edlica en Europa se ha
encarecido en mds de un 40% en los dos dl-
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timos afos, segin la patronal europea. “Para
reflejar este aumento de los costes de los insu-
mos, los Gobiernos —advierten en WindEuro-
pe— deben garantizar urgentemente que todas
las subastas de energias renovables estén total-
mente indexadas” (a esas curvas de subida de
los precios).

A pesar de todo —sefialan desde WindEu-
rope—, hasta 6.600 megavatios de potencia
edlica y solar han sido contratados via PPA

(power purchase agreement, contratos bilatera-
les directos de compraventa de electricidad de
largo plazo y precio determinado). La edlica
tiene dos tercios de toda la potencia contrata-
da via PPAs y el 50% de la potencia contrata-
da concretamente en el afo 2022.

Ms informacién

-+ windeurope.org
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Energias Renovables, premio en la categoria Prensa
de los Iberia Sunny Awards

attkraft Iberia, el mayor

distribuidor e integrador

de sistemas para inversores

Huawei en el mercado euro-
peo, acaba de celebrar la primera edicién de
los Iberia Sunny Awards, galardones (cuatro
categorias) que ha entregado en el Hotel Pa-
lacio de los Duques Gran Melid de Madrid,
en el marco de un evento en el que ha con-
tado con el apoyo de Huawei Fusion Solar
Espafia. Los cuatro premios (Warttkraft
Iberia ha establecido cuatro categorfas) han
sido para el director general de la Uni6n Es-
pafiola Fotovoltaica, José Donoso (Premio
al Desarrollo de la Energia Fotovoltaica);
para la revista Energias Renovables (premio
en la categoria de Prensa); y para las empre-
sas Monsolar Ingenieria y Powen, por sen-
das instalaciones solares fotovoltaicas para
autoconsumo. Wattkraft, primer Certified
Service Partner (CSP) de Europa de Huaweti,
instituye con esta primera edicién de los Ibe-
ria Sunny Awards, un galardén que espera
sea “un catalizador para seguir impulsando

VI AT TKRAFT

GRAN MELIA

el crecimiento y desarrollo de la energfa foto-
voltaica en Espana”. A Wattkrafty a Huawei,
gracias de corazén. Y a los demds premiados,
enhorabuena. Un honor para este equipo de

¢Cuanto ahorra un coche eléctrico?

abias que por 50 euros de
“combustible” un coche
eléctrico recorre casi 4
veces mds kilémetros que
uno de gasolina? La Fundacién Renovables
si. Y ha decidido contarlo. A través de un
“comparador gratuito de electromovilidad”.
La herramienta tiene en cuenta el precio ini-
cial de compra del vehiculo y los costes aso-
ciados al mantenimiento y al “combustible™
electricidad de autoconsumo, electricidad de
la red, hibridos, gasolina y diésel para co-

'GASTO TOTAL % GASTOINICIAL

Coche eléctrico + electricidad

Coche eléctrico

ches particulares, motocicletas, furgonetas,
autobuses y camiones. “Su funcionamiento
—explican desde la Fundacién— se basa en un
disefio fécil, diddctico e intuitivo para amol-
darse sencillamente a las caracteristicas de
circulacién de cada conductor”.

Lo tnico que tiene que hacer el usuario
es indicar el tipo de vehiculo (coche, mo-
tocicleta, furgoneta, camién y/o autobus)
e introducir el kilometraje anual que reali-
za. Asi, se obtiene un desglose en el que se
puede comprobar y comparar, a lo largo de

¥ MANTENIMIENTO &y COMBUSTIBLE

56.310 €

Coche hibrido enchufable a gasolina

65.800 €

Coche de ga‘solina

Coche diésel

63.600 €

Los gastos totales son la suma de gasto inicial, mantenimiento y combustible. Los gastos obtenidos son el coste de cada
vehiculos en los 15 afios de vida (til, teniendo en cuenta que recorre 12.500 kilémetros afio (media espafiola, segiin el INE)
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periodistas compartir este reconocimiento
con actores del sector de esta estatura.

Ms informacién

- wattkraft.es

la vida util, el coste total real. Para aquellos
usuarios que tengan una instalacién de auto-
consumo eléctrico en sus viviendas, también
existe la opcién de definir qué porcentaje
de la carga del vehiculo se realizard con esta
modalidad.

La Fundacién pretende con esta inicia-
tiva “evitar la desinformacién en torno a
la electrificacién del transporte, mejorar la
percepcidn social de la movilidad sostenible
y generar certidumbre a largo plazo en las
inversiones de particulares y empresas en la
movilidad eléctrica”. Si elegimos un coche
eléctrico en lugar de uno diésel —aseguran—,
los ahorros que se pueden alcanzar rondarfan
entre los 7.000 y 8.000 euros a lo largo de
toda su vida util.

Segtn la informacién recabada por la
Fundacién, un vehiculo eléctrico que se
“alimente” con electricidad de autoconsumo
puede recorrer 2.971 kilémetros de distancia
con 50 euros, mientras que la misma canti-
dad de dinero (50 euros) inyectada a un ve-
hiculo de gasolina servird al conductor para
recorrer 478 kilémetros. En el caso de que el
vehiculo sea diésel estarfamos hablando de
595 kilémetros. ;Hibrido enchufable de ga-
solina? Con 50 euros... 689 kilémetros.

Mas informacién
-3 fundacionrenovables.org




Hi-MO 6 Scientist

La mejora es
nuestro patron

Impulsamos la transformacién hacia
la energia limpia en la era de los teravat
con un rendimiento extremadamente al
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m Las 6 eléctricas que mas contaminan en Espana
registran 14.000 millones de euros de beneficio neto

éQuién dijo que... quien contamina paga?
El Observatorio de la Sostenibilidad acaba
de presentar la edicion 2023 de su informe
Descarbonizacion, que publica desde

2012 y que incluye datos de la evolucién
de los malos humos que en Espaiia

emiten los sectores que participan en el
mercado europeo de emisiones: el sector
energético, el cementero, el de la aviacion,
refino, quimico, etc. Pues bien, 6 de las 10
empresas mas contaminantes de Espaiia
son compaiiias que producen y venden
electricidad. éCuales? Repsol, Endesa,
EDP, Naturgy, Cepsa e Iberdrola. Entre
todas han registrado beneficios netos por
valor de mas de 14.000 millones de euros
en 2022.
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| Observatorio de la Sostenibilidad,

uno de los colectivos de expertos en

energfa y clima mds prestigiosos de

Espafa, y la consultora GrandMo-
ther, acaban de presentar la dltima edicién
de Descarbonizacién, informe cuya prime-
ra edicién se remonta a 2012 y que le pone
nombre y apellidos (marca) a las millones
de toneladas de gases de efecto invernade-
ro (GEI) que emiten las empresas mds su-
cias (en términos de CO; equivalente) de
Espana. Esta edicién 2023, que recoge los
datos (las emisiones) correspondientes al
afio 2022, deja una lista (un 7op 10) mani-
fiestamente reconocible. Para empezar, los

cinco primeros puestos de la clasificacién los
ocupan cuatro compafiias energéticas (todas
generan y comercializan electricidad) y una
sidertirgica. La marca més sucia de todas las
que integran el 79p GEI 2023 es Repsol,
que emitié el ano pasado casi doce millones
y medio de toneladas de CO» equivalente
(12,5 MTon COzeq). ;Beneficio neto en ese
curso? 4.251 millones de euros. Los prin-
cipales accionistas de Repsol son el banco
francés Credit Agricole y el fondo estadou-
nidense BlackRock.

ENnDESA, NOMERO 2 DEL Tor GEI
Tras Repsol, la nimero dos en el 7op GEI es
la italiana Endesa, que emitié el afio pasado
mds de once millones y medio de toneladas
de gases de efecto invernadero en Espana
(Endesa es propiedad de Enel, empresa pu-
blica cuyo principal accionista es el Ministe-
rio de Economia y Finanzas de Italia, y que
registré el afio pasado més de 2.500 millo-
nes de euros de beneficio neto). En tercer
lugar se sitta la luso-china EDP, con casi
once 11 MTon COzeq y un beneficio neto
de 679 millones de euros (el principal ac-
cionista de Energias de Portugal es China

Three Gorges, empresa estatal china que

controla mds del 20% de EDP; el fondo
BlackRock es otro de los accionistas clave de
la marca “portuguesa”).

Las otras tres eléctricas que mds emisio-
nes GEI se han apuntado en 2022 en Espafia
son Naturgy, Cepsa e Iberdrola. La primera
emitié el afio pasado 7,44 MTon COzeq y
registré un beneficio neto de 1.649 millones
de euros. Cepsa (cuyo principal accionista es
el estado de Abu Dabi) emitié casi 5 MTon
COaeq en Espana y ha registrado un bene-
ficio neto de 790 millones de euros. Y, por
fin, Iberdrola, que también tiene en el Golfo
Pérsico a su principal accionista (el fondo
soberano de Catar), ha emitido 2,95 MTon
COazeq, o sea, casi 350 kilos de humo... por
hora. Iberdrola (en la que BlackRock tam-
bién tiene una participacion relevante) ha

declarado un beneficio neto de 4.339 millo-
nes de euros en 2022.

El Top 10 lo completan una sidertrgica
(ArcelorMittal, mds de cinco millones de to-
neladas de CO; equivalente); la constructora
FCC (3,4); el operador del sistema gasistico
Enagas (2,3 MTon COzeq y 376 millones
de euros de beneficio neto); y la cementera
Cemex (2,04 MTon COzeq). Arcelor, FCC
y Cemex también han registrado beneficios
multimillonarios.

Solo tres de las empresas integrantes del
Top 10 han reducido sus emisiones: Cemex
(-16%), ArcelorMittal (-10%) y FCC (-2%).
Han incrementado sus emisiones en 2022
Enagds (+111%); Naturgy (+53%); EDP
(+32%); Endesa (+24%); y Repsol (+16%).
"Cepsa e Iberdrola —dice el informe- las ha-
brian mantenido constantes".

Las emisiones de estas 10 empresas —
concretan desde el Observatorio— suponen
el 60,5% de las emisiones del mercado de
carbono y el 20,5% de las emisiones totales
del pais. Espana aument6 sus emisiones de
mercado de carbono en 2022 en nueve pun-
tos: +9%. Las emisiones GEI asociadas a la
produccién de energia aumentaron un 24%.

ConcLusloNEs
Dos son las conclusiones principales del in-
forme. Uno: “no se ha observado descarbo-
nizacién en Espafa en el ano 2022, cuando
se deberfa estar observando una profunda
descarbonizacién del orden del 7%, como
recomienda Naciones Unidas, de todos los
sectores; descarbonizacién que ademds se
deberia acelerar para alcanzar los objetivos
del Plan Nacional Integrado de Energia y
Clima 2021-2030 de Espafia, que marca una
reduccién de emisiones GEI del 23% para
el afo 2030 y que actualmente estd siendo
revisado para incrementar estos objetivos”.
Y dos: “como casi Gnico avance positivo se
observa el aumento de la penetracién de las
energfas renovables eléctricas, en especial
fotovoltaica, avance sin embargo que se estd
haciendo con profundos impactos ambienta-
les y territoriales”.

¢Previsién a 2023? “La permanencia de
los ciclos combinados y el carbén, ademds de
la prolongacién de la sequia (que hace que se
desplome la produccién hidroeléctrica) y el
aumento del transporte dibujan otra vez un
escenario para el 2023 complicado”

Mds informacién
-------- -+ observatoriosostenibilidad.com
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M Calentar tu casa con gas es un 44% mas caro que hacerlo con pélets

a energfa que necesité una indus-
tria para sus procesos productivos o
una comunidad de vecinos o un ho-
tel para calentar a sus residentes en
2022 fue 4,6 veces mds cara si se obtuvo con
gas que si se utilizé astilla de madera. Los
consumidores domésticos de pélets, por su
parte, ahorraron un 44% frente a los consu-
midores de gas. Los datos los acaba de hacer
publicos la Asociacién Espafola de la Bio-
masa (Avebiom), que ha elaborado un estu-
dio comparativo (de fuentes de calor, precios
para el segundo semestre de 2022) a partir
de datos de Eurostat, la oficina estadistica de
la Unién Europea, y el IDAE (Instituto para
la Diversificacién y Ahorro de la Energfa,
Ministerio para la Transicién Ecolégica y el
Reto Demogrifico).
Avebiom ha elaborado su estudio tras
la publicacién, por parte de Eurostat, de
los precios medios (incluyendo impuestos y

tasas) que han pagado realmente los consu-
midores en Espana y en el resto de paises en
2022. “Y ahi volvemos a comprobar —apun-
tan desde la Asociacién— que la biomasa es la
fuente de energfa que més ahorro genera a los
usuarios de calefaccién y de calor industrial,
sectores que consumen cerca del 40% de la
energfa total en nuestro pais”.

Seguin el estudio comparativo elaborado
por Avebiom, la electricidad ha tenido un
precio medio de 33,50 céntimos de euro por

kWh; el gas, de 18,55 céntimos; el gaséleo,
de 11,34 céntimos; y el pellet, de 10,38 cén-
timos por kWh. “En resumen —concluye la
Asociacién—, calentarse con gas es un 44%
mds caro que hacerlo con pélets”. Mds atin:
hacerlo con radiadores eléctricos cuesta el
triple que calentarse con pélets.

Centrando la atencién en los grandes
consumidores, como una comunidad de
vecinos, un hotel o una industria, por ejem-
plo, el precio medio del gas industrial en
el segundo semestre de 2022 alcanzé los
13,68 céntimos de euro por kWh, el doble
que en 2021 y el triple que en 2020, frente
al imbatible precio de la astilla de madera,
cuya media fue de 2,95 céntimos de euro el
kWh durante el segundo semestre del pa-
sado afo.

Mas informacidn

------ +avebiom.org

M GDV Mobility no quiere triturar una tonelada de litio al dia

na empresa espafiola, especializa-
da en la recuperaciéon de baterfas,
ha abierto en Alicante “la mayor
fdbrica de reacondicionamiento de
baterfas de toda Europa”. Recogen a domici-
lio, reparan, y devuelven la baterfa. Su apuesta
reside en la reparacién (dicen que recuperan
“hasta un 75% de las piezas”) y en evitar a
toda costa el tener que reciclar. Dan argu-
mentos: en Espafa se desechan més de 2.000
toneladas de litio al afio y el tnico proceso
que existe para evitarlo es triturar el material.
“Mediante este proceso se recupera solo un
mdximo del 50% y, ademds, el tratamiento
de una tonelada de litio —advierten— requiere
hasta dos millones de litros de agua”.
Frente a ello, GDV propone un sistema
“focalizado en la reparacién y no en el reci-

y
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claje”. Mds atn: la firma alicantina se com-
promete a reparar la baterfa en solo 72 horas.
Lo hace ademds con una reduccién de costes
de “hasta el 75%-80% con respecto a la que
era, hasta el momento la reparacién més cara
de este tipo de vehiculos”. Segtn explican,
el secreto estd en la escala: hasta ahora, con
las baterfas se trabajaba “en una produccién
lineal y en muy pequefa escala”. GDV sin
embargo ha logrado llevar este proceso “a un
nivel industrial”.

La empresa anuncié en octubre del 22,
hace apenas seis meses, la apertura de “la
fibrica mds grande de Europa de repara-
cién de baterfas para vehiculos eléctricos” y
asegura a dia de hoy que el saber hacer y la
experiencia que ha logrado desarrollar desde
entonces le va a permitir reparar casi medio
millén de baterfas al
ano. Los datos que de
momento maneja van
en esa linea. La fabri-
ca de GDV comenzé a
operar el 1 de febrero.
Durante los 28 dias
de ese mes consigui6
reparar hasta 800 ba-
terfas (300 de ellas, de
moto), y en marzo ha
alcanzado las 2.000
baterfas, “lo que equi-
vale —concretan— a
unas 60 toneladas de
litio”.

La empresa recibe la baterfa antes de
ser desechada y selecciona, analiza y extrae
los componentes que puede reutilizar tanto
para hacer baterfas para vehiculos eléctricos,
como para hacer acumuladores para instala-
ciones solares fotovoltaicas. De esta forma,
solo desechan —dicen— lo que estrictamente
estd en mal estado o lo que es realmente im-
posible de recuperar. Asi, logran evitar —pre-
sumen— que se trituren “aproximadamente
entre 0,6 y 1,2 toneladas de litio al dfa”. La
empresa se ha propuesto el objetivo de llegar
a evitar que se hayan triturado 500 toneladas
este ano, lo que equivaldria al 25% del total
para Espana.

No son timidos. Quieren convertirse, de
aqui a 2025, en “la distribuidora de repues-
tos para vehiculos eléctricos mds grande de
Europa” y se han fijado como objetivo “brin-
dar un servicio de entrega de las piezas en
4 horas, haciendo posible que los usuarios
puedan disfrutar de sus vehiculos en menos
de 24”. La empresa asegura que ya gestiona, a
través de sus programas, mds de 1.200 clien-
tes que distribuyen sus productos a mds de
25.000 tiendas repartidas por toda la geogra-
fia espafiola. GDV proporciona piezas tanto
a mayoristas como a tiendas de bicicletas y
patinetes eléctricos.

Mds informacién
------ + gdvmobility.com




La campaiia del IDAE «EL Sol puede ser suyo» supuso el despegue de a tecnologia fotovoltaica en Espaiia. Nuestro pais ha recortado de forma
drastica La retribucion fijada a los pioneros fotovoltaicos, ocasionando un dafio inesperado y profundo a 65.000 familias espaiiolas. Mientras, los
fondos de inversion extranjeros que han demandado al Estado espaiiol por este mismo recorte se verdn resarcidos, por la evidencia de su injus-
ticia ante los ojos de La corte de arbitraje internacional del Banco Mundial, cuyos laudos estan siendo favorahles a las empresas demandantes.
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Rosa Fraga y Alvaro Larraza

Plataforma por un Nuevo Modelo Energético

“La forma de financiar el abaratamiento del primer tramo
es encarecer el tercero”

Una tarifa eléctrica por tramos para garantizar el derecho
a un minimo vital de energia en los hogares. Lo que
convertiria, de facto, el suministro eléctrico en un derecho
esencial. Es la propuesta en la que llevan trabajando
desde hace aiios las organizaciones que forman parte

de la Plataforma por un Nuevo Modelo Energético
(PxaNME). Hemos hablado con Rosa Fraga (Ourense,
1979. Arquitecta y coordinadora de la Plataforma) y
Alvaro Larraza (San Sebastian, 1956. Ingeniero de
telecomunicaciones), que no esconden las dificultades
inherentes a una medida de este tipo. En todo caso, son
dificultades técnicas que se pueden superary que merece
la pena abordar para ofrecer soluciones estructurales al
problema de la pobreza energética.

Luis Merino

M :Como surge la idea de proponer una tarifa eléctrica por
tramos?

M Alvaro Larraza: Como idea flota en el ambiente desde siempre.
Con el agua se hace asi. Y si desde la PxINME estamos diciendo
que la electricidad es un bien bdsico y tiene que tener un precio
reducido, hay que proponer ideas para conseguir que, efectivamente,
lo tenga. Pero hasta un cierto limite porque por encima de un
consumo determinado no tiene sentido ese precio reducido. Es de
sentido comun que los primeros kilovatios hora sean muy baratos

y conforme vas consumiendo mds, hasta el punto de que podria
hablarse de un bien suntuario, un objeto de lujo, lo 16gico es que
pagues mucho por ello. La Fundacién Renovables ya recogia en
alguno de sus documentos en 2021 esta idea de la tarifa por tramos.
Fue por esa época cuando desde la PxINME empezamos a darle
vueltas. Y cuando el tema tomaba ya cuerpo fue cuando decidimos
convocar a todas las organizaciones. Y ah{ estamos.

M Rosa Fraga: También ha coincidido con el momento en el que
ha habido una subida de precios de la electricidad muy importante
y se han propuesto medidas como la moratoria a los cortes de
suministro. Medidas que cada cierto tiempo, habia que renovar.
Asi que, junto con otras organizaciones que luchan contra la
pobreza energética, hacfamos siempre el mismo comunicado: que
estas medidas se prorroguen. Pero siempre poniendo la coletilla:
esto no sirve, son medidas temporales y hay que tomar medidas
estructurales. Una e ellas es el acceso a la electricidad como un bien
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bdsico, econémico y que cubra las necesidades elementales de los
hogares.

M A. L: Llevamos muchos afios trabajando el tema de la pobreza
energética. Y esto ha sido fundamental. La propuesta de los tramos
ha aparecido como una forma complementaria o alternativa al
abordar el problema de los hogares vulnerables, donde siempre tienes
la dificultad de definir esa vulnerabilidad y siempre hay gente que se
queda fuera. La tarifa por tramos es una medida universal. Y en la
medida en que los vulnerables consumen menos, en teorfa, porque
para eso tienen menos dinero, ellos serfan los més beneficiados por
una medida de este tipo.

M Si se trata de un mecanismo que puede ayudar a garantizar
un minimo ¢Por qué no se ha hecho hasta ahora?

M R. F: Se han hecho propuestas. Desde las organizaciones, pero
también a nivel politico. En Andalucia, por ejemplo, se hizo, pero
no tuvo apoyos. También sabemos que algtin grupo parlamentario
lo ha planteado en medios de comunicacién, pero no sabemos

por qué nunca pasa de ahi. Quizds les parece arriesgado. Hemos
hablado con el PSOE, con Unidas Podemos, con Izquierda Unida,
con Mds Madrid... Lo tienen en la érbita, pero nada mds. Estdn
muy centrados en el bono social eléctrico, al que luego se unié el
térmico. Pero ese tipo de medidas son un parcheo. Ademds, como
recogemos en nuestro documento, mucha gente ha abandonado la
tarifa PVPC, con lo que no tiene acceso al bono social. De hecho,
ha ido disminuyendo la gente que accede a ese bono, cuando por la
crisis mds gente lo necesitarfa. Ya sea por los requisitos burocrdticos
o porque la gente no sabe cdmo pedirlo o porque no se lo conceden,
lo cierto es que no funciona.

M La tarifa del agua ya funciona por tramos. ¢Ha demostrado
sus ventajas a la hora de ahorrar agua y de asegurar el acceso
a las rentas mas bajas?

M A. L: Es muy dificil hacer una valoracién objetiva porque

habria que comparar una poblacién determinada que funciona con
unas tarifas constantes, donde todos los metros ctibicos de agua
valen igual, con esa misma poblacién después de pasar a la tarifa
por tramos, con el mismo coste medio del metro ctbico, pero
cambiando en funcién del tramo, y con los mismos costes fijos. No
conocemos que se hayan hecho andlisis de este tipo. Pero es de cajén
que provoca un ahorro. Y un beneficio para el que consume menos.

B R. F: Yo creo que el agua si estd protegida como derecho. La
Constitucién reconoce que es de dominio publico y las comunidades
auténomas también reconocen ese derecho al agua. Eso no sucede



con la energfa. Estd implicito que tienes derecho a una vivienda
digna (incluidos los suministros), pero eso no es un derecho
fundamental en la Constitucién. El agua tiene otro estatus. Y
se ve a la hora de contratar ese servicio, donde tienes un tnico
suministrador, frente a la contratacién de la energfa, donde hay
una oferta enorme de companias y modalidades.

M A.L: La comparacién del agua con la electricidad tiene

su importancia. Porque el principal problema que tiene
introducir una tarifa por tramos es la no homogeneidad de

los usos. Mientras que todo el mundo usamos el agua para

lo mismo (el aseo, lavar, cocinar, regar las plantas...), la
electricidad se usa para distintos consumos finales. Con el

agua estd claro que regar un gran jardin de césped o llenar

una piscina ya no se considera un uso bdsico. Y es donde
adquiere sentido el concepto de tramos, porque los usos son

los mismos, pero es la escala la que marca las diferencias.

En cambio con la energia, por ejemplo, hay hogares donde

se usa la electricidad para usos térmicos, que son los mds
intensivos en cuanto a kilovatios hora consumidos, y otros
donde se queman combustibles. Esa diferencia es la que

hace dificil poner un limite para ver cudntos kilovatios

hora consideramos bdsicos. Porque si consideramos los usos
térmicos estamos diciendo que los hogares que tienen calefaccién
de gas tienen manga ancha para consumir toda la electricidad
que quieran ya que has puesto un umbral muy alto para que otros
hogares puedan cubrir sus usos térmicos con electricidad.

M (Cuanta energia se necesita para garantizar un minimo
vital?

M R. F: En nuestra propuesta hemos partido de una vivienda de 100
metros cuadrados, eficiente y electrificada, porque se supone que

es hacia donde vamos. Con todos los consumos térmicos también
electrificados. Y con los deberes hechos en materia de rehabilitacién.
Ese es el horizonte. En este caso, los mayores consumos térmicos
van a ser para calentar el agua. No para calefaccién ni refrigeracién,
porque la vivienda estd bien aislada. Y el uso del agua caliente se ha
calculado en 28 litros por persona y dia, que es el dato que recoge

el Cédigo Técnico de la Edificacién. Asi hemos llegado a la cifra

de un consumo eléctrico de 2.300 kWh al afno, muy por debajo del
consumo actual, que se calcula en mds de 3.000 kWh. Y teniendo
en cuenta que eso es lo que consume ahora una vivienda media sin
incluir los consumos térmicos.

M A. L: Ese consumo, por tanto, se incrementaria si se electrificaran
también los usos térmicos. Y podria irse hasta los 5.000 kWh o
mucho mds.

B R. F: Siaplicas medidas de eficiencia no se incrementaria tanto.
Por ejemplo, cambiando la envolvente, las ventanas, etc. Y ahi es
donde surge la pregunta: ;qué se hace primero y qué se hace después
en una actuacién de rehabilitacién? Porque colocar una bomba

de calor es més sencillo que actuar en la envolvente, pero s6lo
bajaremos la demanda energética si actuamos en la envolvente.

M Si la eficiencia energética de una vivienda es peor que otra,
la primera necesitara mas energia que la segunda para cubrir
ese primer tramo. ¢Como se resuelve este asunto?

M A. L: Nosotros le hemos dado un enfoque de horizonte, de
cémo seria en una situacién ideal. Mientras tanto, la realidad es

la que es. Y si mafiana se introdujese una tarifa por tramos estarfa
ejecutdndose sobre un parque de viviendas con sus limitaciones. Por
eso tenemos claro que habria que actuar en dos frentes: introducir

“"La reforma del mercado eléctrico
mayorista s transversal. Con independencia
de que actuemos en rehabilitacion o de
que pongamos en marcha la tarifa por
tramos, reformar el mercadp eléctrico es una
necesidad porque estamos pagando un exceso

de dinero que no responde a la realidad de

los costes”

tramos, que no sabemos si van a poder ser tan ambiciosos como nos
gustaria y, por otro, actuar sobre la rehabilitacién.

M R. F: En todo caso serfa muy importante saber cudnto consumen
las viviendas, con todas las casuisticas que hemos comentado. Y

no sé si lo sabe alguien, empezando por la propia Administracién.
¢Dénde estamos? Si el horizonte es llegar a esos 2.300 kWh para
cubrir todos los usos ;dénde estoy yo? Yo creo que en la mayoria

de los casos hay mds ineficiencias en las viviendas que despilfarro.

Y tendrfamos que dar prioridad a la gente vulnerable, porque a lo
mejor la actuacién no puede ser de golpe, tiene que ir haciéndose por
fases.

B Uno de los principios de esta propuesta de tarifa por tramos
es la compensacion cruzada de unos consumidores a otros.
¢Puede haber contestacion social por parte de aquellas rentas
altas que tendrian mas consumos y, por tanto, mas caros al
utilizar el segundo y el tercer tramo?

M A. L: No nos preocupa el rechazo de los grandes consumidores.
Eso le puede preocupar al partido politico que los tenga entre sus
votantes naturales.
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“La comparaciin del agua con la
electricidad tiene su importancia. Porque
el principal problema que tiene introagzcz'r

una tarifa por tramos es la no homogeneidad
de los wsos. Mientras que todo el mundo

usamos el agua para lo mismo (el aseo, lavar,

cocinar, regar las plantas....), la electricidad

se usa para distintos consumos finales”

B R. F: Lo que nos preocupa son los hogares vulnerables, con
viviendas mal acondicionadas y rentas bajas. En todo caso, creo
que es anémalo pensar que gente de renta alta deba tener consumos
altos porque no logran el confort en sus hogares. Si es asi, tal vez el
problema estd en que sus viviendas necesitan ser rehabilitadas.

M A. L: En todo caso lo que habria que evitar, y es lo mds dificil, es
el caso opuesto. Es decir, el de gente que tiene consumos altos, y por
tanto tiene que pagar mucho, porque son personas vulnerables y no

pueden rehabilitar su vivienda.

M En su propuesta también se habla de la necesidad de
reformar el mercado eléctrico mayorista. ¢Habria que

esperar a esa reformay a la puesta en marcha de medidas

de eficiencia y rehabilitacion o se puede trabajar en los tres
frentes de forma conjunta?

M R. F:No nos queda otra que trabajar en los tres frentes: reforma
del mercado mayorista, medidas de eficiencia y tarifa por tramos. Si
esperamos a que algo esté ya listo para pasar a la siguiente fase no
empezariamos nunca.

2/, ENERGIAS RENOVABLES
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B A. L: Lareforma del mercado eléctrico mayorista
es transversal. Con independencia de que actuemos
en rehabilitacion o de que pongamos en marcha
la tarifa por tramos, reformar el mercado eléctrico
es una necesidad porque estamos pagando un
exceso de dinero que no responde a la realidad de
los costes. Aunque no se hiciera nada, esa reforma
del mercado eléctrico iba a facilitar las cosas a
todo el mundo. La tarifa por tramos va a ayudar a
que esa reforma se traduzca en una reduccién de
precios para los que menos consuman. Pero son
medidas independientes que tienen que trabajarse
en paralelo.

M La subida del precio del gas por la guerra
en Ucrania ha reducido sensiblemente
su consumo (en Espaiia ha caido un 21%
desde agosto de 2022). Es decir, la sefial
de precio ha funcionado. Si el precio de la
electricidad del primer tramo fuera muy bajo,
éno estariamos dando una sefial en sentido
contrario?
M A.L: Como regla general, en cualquier bien
o servicio, una reduccién del precio aumenta su consumo. En todo
caso, si lo que se consigue con la tarifa por tramos es que una familia
que estaba pasando frio puede ahora consumir un poco mds porque
se ha reducido el precio del primer tramo, es precisamente de lo que
se trata.

M R. F: Y hay que tener en cuenta que si te animas a derrochar y te
pasas de tramo, la electricidad no serd tan barata. Los tramos tienen
la vertiente de proteccién por un lado, de cubrir lo basico, pero
tampoco derroches porque si te pasas de tramo te va a costar mds.

M A. L: Es muy dificil legislar para todos. Si tu pones un primer
tramo de 2.000 kWh, por ejemplo, en un hogar donde vive una
sola persona que tenfa ya unos consumos bajos, puede que le estés
estimulando a consumir mds, sin llegar al limite de ese primer
tramo. Pero todas las medidas tienen efectos secundarios.

M Los datos del IDAE dicen que el consumo eléctrico medio
por hogar en Espaiia es de 3.000 kWh/afio, sin contar los usos
térmicos, que suelen ser los de mayor consumo. ¢Hay alguna
propuesta de hasta donde deberia llegar el primer tramo y
cuanto deberia costar cada kWh?

M A. L: Bueno, nosotros hablamos de 2.300 kWh para garantizar
un consumo minimo vital, que parte de una visién de horizonte

de lo que serfa un hogar eficiente. Y luego estd el enfoque de qué
nos podemos permitir econémicamente. En este sentido, nuestra
preferencia es basarnos en el propio sector eléctrico como fuente de
financiacién. Si hay que recurrir a presupuestos generales del Estado
para ayudas, rectrrase. Pero esas ayudas deberfan estar enfocadas
no a una medida universal como la tarifa por tramos sino a hogares
concretos vulnerables. La filosoffa de la tarifa por tramos es que

sea universal. Y para eso no habria que poner fondos publicos para
financiar ese primer tramo. La forma de financiar el abaratamiento
del primer tramo es encarecer un tercer tramo. Hablamos de un
primer tramo barato, un segundo neutro y un tercero caro. Pero
podriamos hacer cuatro, cinco, dos... Necesitariamos mds datos
para concretar. Pero creo que la realidad de esos 2.300 kWh al

ano que nos salen por la via de cudnto serfa deseable se hace muy
dificil. Porque la suma de los consumos de todos los hogares hasta
los 2.300 kWh deben suponer como dos tercios del consumo total.



|nter

Si ponemos un segundo tramo neutro, desde los 2.300 hasta los
4.000 kWh, por ejemplo, y queremos que el abaratamiento del
primer tramo sea a consta de encarecer un tercero por encima de
los 4.000 kWh, que a lo mejor es una décima parte del consumo,

se hace dificil decir cudnto tengo que encarecer ese tercer tramo
para abaratar sensiblemente los primeros 2.300 kWh, que son el
grueso del consumo. La pregunta es qué modelo de financiacién
queremos para abaratar ese primer tramo, si queremos recurrir a
fuentes externas del sistema eléctrico o si queremos que el sector sea
autosuficiente.

B R. F: Y deberfamos plantearnos también si el precio del primer
tramo deberfa estar referenciado a los sueldos, al sueldo minimo.
Porque ;quién tiene pobreza energética? Quien dedica mds del 10%
de su sueldo a la energfa. Por eso deberfamos lograr que ese primer
tramo lo pueda pagar sin dificultades alguien que gana el sueldo
minimo.

M A.L: Y a partir de ahi a lo mejor hay que hacer no tres sino
cinco tramos, de forma que el primero sea el minimo, y tenga un
precio pricticamente regalado. Se puede jugar con todo tipo de

posibilidades.

M Para aplicar una tarifa por tramos, ¢todos tendriamos que
estar en el mercado regulado?

A. L: Este aspecto regulatorio, mercado libre o regulado, estd mds
verde. En principio no planteamos que la comercializacién de
electricidad deje de ser una actividad liberalizada. En todo caso
siempre queda la parte regulada de la tarifa, los peajes y los cargos.
Mids alld de eso, una idea podria ser romper la dicotomi{a entre
mercado libre y mercado regulado con un primer tramo minimo
vital que sf serfa regulado para todo el mundo. Y solo los tramos que
hay por encima estarfan en el mercado libre, con la posibilidad de
introducir variables de horarios, fines de semana, etc. Para conseguir
el efecto de que los tramos altos financien al primero jugariamos con
los peajes y los cargos.

Mds informacion:
-------- + https://nuevomodeloenergetico.org/
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La ordenacion del espacio maritimo

Los planes y el mar

La aprobacidn de los Planes de Ordenacion del Espacio Maritimo (POEM) es un gran paso en
el largo periplo en el que estd embarcado el sector nacional de las energias renovables marinas.
Mucho se ha escrito y dicho sobre los POEM en las itltimas semanas y muchas han sido las
voces oidas, a favor y en contra. La seccion Marina de la Asociacion de Empresas de Energias
Renovables (APPA Marina) escribe hoy, en exclusiva para ER, sobre los POEM. Lo hace con
el dnimo de “resaltar las ideas clave de todo este proceso” y con la conviccion honda de que hay
que seguir trabajando en pos “del abrazo social”.

a necesidad de ordenar las activida-
des y usos del espacio maritimo sur-
ge de la Politica Maritima Integrada
de la UE como un instrumento de
planificacién transversal recogido en la Di-
rectiva 2014/89/UE, directiva por la que se
establece un marco para la ordenacién del
espacio maritimo. En Espana, como en to-
dos los Estados Miembro de la UE, teniamos
la obligacién de incorporar su contenido a
nuestro ordenamiento juridico. Los reciente-
mente publicados Planes de Ordenacién del
Espacio Maritimo (POEM) son un instru-
mento de planificacién que se renueva cada
seis afios, cuya mision es “garantizar la sos-
tenibilidad de las actividades humanas en el
mar y, al mismo tiempo, facilitar el desarro-
llo de los sectores maritimos y la consecucién
de los objetivos que dichos sectores se han
fijado, con especial atencién a aquellos esta-
blecidos para cumplir los compromisos del
Pacto Verde Europeo, el Acuerdo de Paris, la
Estrategia de adaptacién al cambio climdtico
de la UE y la Estrategia de la UE sobre la
biodiversidad a 2030, entre otros”

Los POEM son herramientas que de-
ben servir a los gobiernos para garantizar el
desarrollo sostenible de los usos del mar, la
coexistencia de actividades, y que identifican
Zonas de Uso Prioritario (ZUP) para acti-
vidades de interés general y Zonas de Alto
Potencial (ZAP) donde priman unos secto-
res maritimos y eventuales usos. Desde el
punto de vista ambiental, los POEM deben
garantizar la proteccién de los ecosistemas,
hébitats y especies.

La Ley 41/2010 de Proteccién del Medio
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Marino establece que la elaboracién de los
POEM debe ser un proceso participativo,
abierto y transparente que involucre a todas
las partes interesadas. La Direccién General
(DG) del Mar (Ministerio para la Transicion
Ecolégica y el Reto Demogréfico) ha lidera-
do este proceso, identificando a los princi-
pales actores de cada sector y organizando
decenas de reuniones con cada uno de ellos.
Desde la DG del Mar se han creado grupos
de trabajo temdticos para recabar informa-
cién, conocer los argumentos, las necesida-
des y las demandas de todos. Y, finalmente,
se ha lanzado una Consulta Publica para
valorar la propuesta y enriquecer los textos.

En definitiva, somos testigos de que el
texto final es el resultado de un proceso par-
ticipativo abierto y transparente, iniciado
alld por 2019, que ha buscado involucrar a
todas las partes y recoger sus opiniones, su-
gerencias y observaciones.

M Evaluacion Ambiental
Estratégica

Los POEM se han sometido a evaluacién
ambiental estratégica, conforme a lo estable-
cido en la Ley 21/2013 (Boletin Oficial del
Estado de 16 de diciembre de 2022).

Y, por fin, tras todo ello, llegamos al Real
Decreto 150/2023 publicado en el BOE del
pasado 4 de marzo, que aprueba definitiva-
mente los Planes de Ordenacién del Espacio
Maritimo (POEM) de las cinco demarcacio-
nes marinas espafiolas: Noratldntica, Surat-
ldntica, Estrecho y Albordn, Levantino-Ba-
lear y Canaria.

No cabe duda de que el propio ejercicio

Benat Sanz*

de ordenar los usos y actividades del mar por
primera vez en la historia de Espana ha sido
un reto en s{ mismo. La complejidad del ob-
jetivo final, asi como la cantidad de sectores
e intereses presentes durante todo el proceso,
han dilatado este en el tiempo, pero eso es lo
que tiene la negociacién con todos los agen-
tes implicados y la consideracién de todas las
opiniones y argumentos.

B APPA Marina valora

La versién definitiva de los POEM ha redu-
cido significativamente la presencia y rele-
vancia de las energfas renovables marinas, a
pesar de lo cual la acogida del sector ha sido
positiva en general, pues supone un avance
en el camino correcto, que permite abordar
los siguientes pasos regulatorios.

Porque los POEM eran (son y serdn) una
de las herramientas necesarias para poder
implementar un marco legal apropiado. Y
porque el tiempo apremia, dado que la ca-
rrera mundial por liderar las renovables ma-
rinas ya estd en marcha.

Por todo ello, damos la bienvenida a
esta regulacién en la que llevamos tiempo
trabajando y que esperdbamos como agua
de mayo. Disponemos al fin de una zonifi-
cacién oficial y contrastada para la coexis-
tencia de usos en el mar y que considera los
factores de conservacién de la biodiversidad
para poder analizar a fondo el despliegue de
los primeros proyectos de edlica offshore.

Si, como por fin parece, vamos a abordar
como pafs este gran reto y vamos a aprove-
char la excelsa oportunidad que se nos pre-
senta, tenemos que seguir dando pasos fir-



mes para completar un marco regulatorio
apropiado que nos permita comenzar, de for-
ma ordenada y equitativa, con un despliegue
comercial coherente, inclusivo y que priorice.

H El consenso, por autonomias

El Gobierno de Asturias ha valorado posi-
tivamente la aprobacién del POEM de la
Demarcacién Noratldntica y celebra que se
haya considerado el aprovechamiento de los
recursos energéticos eélicos marinos como
un nuevo uso de su espacio maritimo. En
concreto, tres de las ocho 4reas identifica-
das en esta Demarcacién se sitdan frente a
las costas asturianas. A pesar de que la pesca
es una de las actividades tradicionales de la
economia asturiana, el gobierno autonémico
apoyard las acciones para encontrar la com-
patibilidad entre ambos sectores.

Desde Cantabria, remarcan la inclu-
sién en los POEM de hasta cuatro Zonas
de Alto Potencial (ZAP) para [+D+i, lo cual
concuerda con su apuesta como regién por
la innovacién y bisqueda de soluciones tec-
noldgicas a los retos a los que se enfrenta el
sector de las energfas marinas.

Los principales agentes de Euskadi, con
el Ente Vasco de la Energfa a la cabeza, han
participado desde un inicio en las sucesivas
reuniones. La postura del Gobierno Vasco
ha sido clara al considerar que se pueden
desarrollar proyectos en entornos con un
recurso edlico medio porque “pueden existir
proyectos de demostracién o de ensayos de
prototipos para los que sea mds importante
tener cerca al tejido industrial o tener un f4-
cil acceso a la red eléctrica que tener un gran
recurso edlico”. Y es por ello que solicitaron
un drea de demostracién que previamente
se habia identificado como potencialmente
buena para este tipo de proyectos de I+D+i
(investigacién, desarrollo e innovacién).
Afortunadamente para ellos, Euskadi va a
disponer de una zona para poder desarrollar
un proyecto de demostracién de edlica offs-
hore que podria llegar a 50 megavatios.

Galicia es una de las regiones con mayor
potencial energético pero, a su vez, la presen-

cia y tradicién del sector pesquero es consi-
derable y muy sensible al mds que probable
despliegue de parques edlicos en alta mar.
Las asociaciones industriales gallegas, con
Asime a la cabeza (Asociacién de Industrias
del Metal y Tecnologias Asociadas de Gali-
cia), han mostrado publicamente su postura
de compatibilidad clara y necesaria con la
pesca. La creacién del Observatorio Galle-
go de Edlica Marina es un excelente ejemplo
de cémo trabajar en busca de consenso entre
distintos sectores.

M {Qué mas hace falta?

La tan ansiada publicacién de los POEM
viene a complementar anteriores hitos del
sector, como la inclusién de objetivos de
implementacién especificos a 2030, tanto
para eélica marina como para las energfas
del mar, en el Plan Nacional Integrado de
Energia y Clima 2021-2030 (enero de 2020),
asi como la también celebrada Hoja de Ruta
Para el desarrollo de la Eélica Marina y de las
Energias del Mar (diciembre de 2021), que
establecia las lineas de actuacién y las medi-
das necesarias para impulsar el despliegue de
las renovables marinas en Espana y alcanzar
dichos objetivos a 2030.

No cabe duda de que la aprobacién de los
POEM es un nuevo paso necesario para dis-
poner, lo antes posible, de un marco regula-
torio completo y apropiado para el desarrollo
del sector. Pero no podemos conformarnos
con esto y tenemos que poner en marcha
los mecanismos que recoge la Hoja de Ruta
para el desarrollo de la Eélica Marina y de
las Energfas del Mar en Espana para que se
puedan desarrollar los proyectos.

Tenemos que consensuar, previo disefio
y redaccién por parte de la Administracién,
una normativa dgil y eficaz de tramitacién de
proyectos, asi como definir meditadamente
los aspectos de acceso y conexidn a red. Por
tltimo, pero no menos importante, falta co-
nocer los procesos de subastas junto con una
calendarizacién bien definida. Esa es la senda
por la que iremos avanzando segtin las necesi-
dades de la industria y la sociedad civil.

Solo asi podremos alcanzar los objetivos
nacionales establecidos para 2030 en mate-
ria de renovables y mostrar a la comunidad
internacional el compromiso de Espafa para
afrontar la emergencia climdtica en la que
estamos inmersos.

M En busca del abrazo social

Las energias renovables ya hace tiempo que
llegaron para quedarse. Ya se ha demostrado
lo que pueden aportar a la sociedad y todo
indica que la Eélica Marina nos presenta una
oportunidad tnica y posiblemente irrepeti-
ble. Tendremos que trabajar de forma con-
junta (todos los agentes involucrados) para
aprovechar esta oportunidad de fomentar el
desarrollo econdémico y social y el posiciona-
miento como pais en industria e I+D+i.

En aras de alcanzar el consenso y la
aceptacién de todos los sectores, desde APPA
Marina, queremos hacer algunas puntuali-
zaciones:

1. Los POEM no son una normativa ex-
clusiva para las renovables marinas, sino que
regulan todas las actividades y usos del mar.
Tal y como se indica en el texto, “la Orde-
naci6én del Espacio Maritimo es un instru-
mento estratégico transversal que permite
un aprovechamiento éptimo del espacio ma-
ritimo, reduciendo conflictos y potenciando
coexistencias y sinergias”.

2. Las renovables marinas han llegado
para responder a los retos de nuestra socie-
dad, como son la descarbonizacién de la eco-
nomifa y la lucha contra el cambio climdtico.
Estamos hablando de energias limpias que
generan beneficios tanto para la sociedad
como para la economia y el medio ambiente,
incluidos los océanos (zonas de proteccién
que permitan la regeneracién).

3. Miremos y aprendamos del Mar del
Norte, donde la edlica marina ya es una rea-
lidad y se ha logrado normalizar la coexis-
tencia con el sector pesquero y otros usos.

4. Si bien el proceso se ha dilatado en el
tiempo por tratar de considerar todos los as-
pectos que se han puesto de manifiesto desde
los distintos sectores, entidades y regiones de
Espana, el proceso de creacién de esta pri-
mera planificacién ha sido ejemplar. Todos
los sectores hemos tenido oportunidad de
estar presentes en las numerosas reuniones y
grupos de trabajo, en los que se ha trabajado
intensamente, en debate continuo y exhaus-
tivo, para lograr esta normativa que tanto
tiempo llevamos esperando. Seamos respon-
sables y sigamos avanzando.

*Beiiat Sanz. Responsable de la seccion Marina
de la Asociacion de Empresas de Energias
Renovables (APPA Marina)
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elecciones del 28 M: chequeo
a las propuestas electorales

Las elecciones municipales y autondmicas de mayo de 2023 se acercan rapidamente y una de
las cuestiones mds importantes que estin en juego es el futuro de la energia renovable en el
pais’y como seguimos transitando por la senda de la transicion energética. Habida cuenta del
contexto en el que vivimos —crisis climdtica, creciente degradacion medioambiental, aumento
de los precios de ln energia—, conocer el modelo de desarrollo energético que defienden

los diferentes partidos, y el de la solar fotovoltaica en particular (la tecnologia de mayor
crecimiento en Esparia), ademds de oportuno, puede ayudarnos a determinar nuestro voto,

ué proponen los partidos

en sus programas electo-

rales, si es que lo hacen,

en asuntos como los gran-
de parques solares sobre suelo? ;Y sobre las
comunidades energéticas y el autoconsumo?
:Les parecen adecuadas las bonificaciones
actuales existentes en el IBI, ICIO y otros
impuestos al autoconsumo? ;Plantean algin
tipo de obligacién para que las administra-
ciones cubran con paneles aparcamientos,
canales de riego u otros lugares?

B Macro parques solares

El Partido Socialista Obrero Espafiol
(PSOE) es partidario de su desarrollo siem-
pre y cuando se lleve a cabo de manera sos-
tenible y respetando el medio ambiente y las
necesidades de las comunidades locales.

“En el PSOE hemos hecho una apuesta
decidida por las energfas renovables y el tiem-
po nos estd dando la razén. Espafa es hoy
en Europa, y en el mundo, una referencia
en cuanto a politicas energéticas. Estamos
exportando soluciones al resto de paises, y
esto no habia sucedido nunca en nuestra his-
toria reciente”, dice Marc Pons, secretario de
Transicién Ecolégica Justa y la Preservacién
de la Biodiversidad de la Comisién Ejecutiva

may 23

Federal del PSOE. “La transicién energética
no es solamente una necesidad ante la emer-
gencia climdtica que estamos viviendo, sino
que es también una oportunidad dnica para
reindustrializarnos, para hacer un modelo de
pals puntero”, afiade. Y lo estamos viendo,
continua: “somos un gran atractivo para las
empresas de alto valor afiadido: una fébrica
de diamantes sintéticos en Trujillo o una gi-
gafactorfa de baterfas en Sagunto, entre otros.
Apostar por las energfas renovables nos hace
ganar competitividad y esto no es algo casual,
esto es un gobierno que ha sabido gestionar
bien los recursos de los que disponemos en
Espafia, que son el agua, el sol y el viento”.
Respecto a la necesidad de que estas in-
fraestructuras no dafien el territorio y la bio-
diversidad, Pons afirma que “el medio natural
es otra fuente rica de patrimonio para nuestro
pais, no sélo por el valor econémico que ge-
nera y el que defendemos si se aprovecha sos-
teniblemente, sino por la riqueza natural en
fauna y flora. Este valor es algo que sin duda
alguna debemos preservar”. Pero se muestra
convencido de que “el despliegue ordenado
de renovables es posible hacerlo sin ninguna
afeccién al territorio. De hecho, hasta ahora,
ningln trémite ambiental ha sido rebajado
para poder conseguirlo, se han puesto herra-

Pepa Mosquera

mientas que evitan la posible afectacién (zo-
nificacién ambiental)). Tenemos una legisla-
cién adecuada y completamente garantista
con esta cuestion”, concluye.

El Partido Popular (PP) propone un
nuevo mix energético “que nos ayude a supe-
rar la crisis por la via de la inversién en nue-
vas infraestructuras con capacidad suficiente
para atender la demanda creciente”, segin
se puede leer en su programa electoral. “La
implantacién de energfas renovables es una
opcidén deseable alli donde sean la alternativa
mds adecuada, siempre y cuando sea compa-
tible con el territorio. El respeto al entorno es
condicién indispensable a la hora de apostar
por una solucién”, afiaden. Para lograrlo, en
el PP creen que es muy importante el estudio
y andlisis, por parte de comunidades auténo-
mas y entidades locales, de los beneficios y de
los riesgos que entranen las infraestructuras y
equipamientos energéticos que se proyecten
en cada caso. “Fomentaremos asf un desarro-
llo sostenible y compatible con el territorio de
energias renovables, mediante la agilidad ad-
ministrativa, racionalizando procedimientos,
fomentando la colaboracién publico-privada
e introduciendo mecanismos de proteccién
del medio ambiente”, concluye.



Unidas Podemos se posiciona sin amba-
ges en contra del modelo de macro parques
solares que se estd llevando a cabo en Espa-
fia, impulsado por grandes empresas y mul-
tinacionales, en detrimento de las pequefias
empresas y los proyectos comunitarios, en su
opinién. En este sentido, aboga por un mo-
delo energético mds descentralizado, en el
que las comunidades locales y las pequenas
empresas tengan un mayor protagonismo en
la generacién y distribucién de energfa reno-
vable. Adem4ds, defiende la necesidad de una
reforma agraria que permita una gestion mds
justa y sostenible del territorio.

La posicién de VOX con respecto a los
macro parques de energfa solar se caracteri-
za por una postura critica que cuestiona su
viabilidad ambiental y econdmica. En una
reciente comparecencia en el Congreso, Ri-
cardo Chamorro, diputado por Guadalajara
del partido de ultra derecha, dijo que existe
“un descontrol” en la implantacién de reno-
vables en las zonas rurales y recordé que su
grupo presenté en 2021 una enmienda a la
ley de transicién ecolégica para que se prio-
rizara la implantacion de placas fotovoltaicas

en suelos colmatados o en zonas industria-
les vacias para evitar el impacto paisajistico
y para proteger los suelos productivos, que
“son importantisimos para nuestra soberanfa
alimentaria”.

Ciudadanos, por su parte, propone la
creacién de un marco normativo que esta-
blezca los requisitos técnicos y ambientales
que deben cumplir estas infraestructuras,
para garantizar que la implantacién de estos
parques se haga de manera sostenible y res-
petuosa con el entorno.

Esquerra Republicana de Catalunya
(ERC) apoya su construccién, siempre y
cuando se realicen con criterios de sostenibi-
lidad y se eviten impactos negativos sobre el
medio ambiente y las comunidades locales.
El partido cataldn apoya la promocién de
empresas locales en el sector de las energfas
renovables, asi como la participacién de las
comunidades locales en la toma de decisiones
y la distribucién de los beneficios generados
por los macro parques solares. La politica de
En Comt Podem con respecto a estas gran-
des infraestructuras se enfoca en garantizar

que los proyectos de energia solar se lleven a
cabo de manera responsable y equitativa. La
formacidn prioriza la energfa solar comuni-
taria y el autoconsumo y pide que la regula-
cién del sector energético se haga de manera
publica y democritica.

En el Partido Nacionalista Vasco
(PNV) mantienen que el desarrollo de los
macro parques debe estar directamente con-
dicionado a la forma en que se planteen estos
proyectos y de su impacto en el territorio. De
momento, se muestran criticos con el hecho
de que algunos de estos proyectos se estén
desarrollando sin tener en cuenta la opinién
de las comunidades locales y sin estable-
cer mecanismos de compensacién para los
afectados. Mucho mds radical, EH Bildu se
opone a ellos “por su impacto negativo en el
medio ambiente, su no necesidad en cuanto
a la transicién energética y sus consecuencias
negativas para las comunidades locales”.

Alejandro Sdnchez, candidato de Mds
Madrid-Verdes Equo al parlamento auto-
némico de Madrid, empieza sefialando que
“Madrid es un auténtico sumidero de ener-
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Peticiones de UNEF

a Unién Espafola Fotovoltaica

(UNEF) ha enviado una serie de

propuestas a los partidos politicos,

para aumentar el desarrollo del au-
toconsumo y las comunidades energéticas
y continuar con la implementacién de los proyectos de energia solar en suelo; siempre
“con los mayores estandares de integracion social y ambiental”, segln indica la patro-
nal. El objetivo de UNEF es que los partidos integren estas medidas en sus programas
electorales.

Las medidas, que aqui resumimos, estan aglutinadas en diferentes ejes. Uno de
ellos es la tramitacion administrativa, para la cual UNEF pide, en primer lugar, sim-
plificarla, digitalizarla y homogeneizarla a nivel autonémico para el autoconsumo. La
asociacion solar también demanda, entre otras cosas, mejorar la comunicacion y el
traspaso de informacion entre solicitante, comunidad auténoma y empresa distribui-
dora; eximir del régimen de autorizaciones administrativas a instalaciones de auto-
consumo de hasta 500 kW, segtin permite el Real Decreto-Ley 18/2022; y resoluciones
agiles por los organismos de industria o energia a los conflictos planteados en materia
de acceso y conexion.

Otro de los ejes se centra en la resolucién y ejecucion de las ayudas Next Genera-
tion. En este caso, UNEF pide agilidad en la concesidn y ejecucion de las subvenciones;
mejorar la transparencia sobre el estado de resolucidn en el que se encuentra la ayuda;
y ampliar los fondos al IDAE para aquellos programas en los que haya listas de espera.

La patronal solar cree, asimismo, que son necesarias mas acciones de comunica-
cién que ayuden a impulsar el autoconsumo y el almacenamiento detras del contador
y que la administracién autonémica de cursos de formacion especificos para auto-
consumo y cree planes de empleo a nivel municipal para el traspaso de los cursos de
formacion a las empresas locales.

En el caso de las comunidades energéticas, pide agilizar su tramitacion a nivel
autonémico y la creacion de oficinas especificas de informacion sobre ellas, asi como
programas de apoyo financiero para estos instrumentos y reconocer las comunidades
energéticas como posibles beneficiarias de los derechos de superficie otorgados por
las administraciones autonémicas y locales.

En el caso de las plantas de energfa solar en suelo, demanda, entre otras medidas,
que se adapte la regulacion urbanistica a nivel autonémico, se facilite la tramitacion y
el desarrollo de proyectos que incorporan del almacenamiento energético y también se
facilite la tramitacion y el desarrollo de proyectos de menor escala.

Otras medidas solicitadas por UNEF son la creacion de un plan especifico a nivel
autonémico para la introduccién de autoconsumos en todos los edificios de las admi-
nistraciones publicas; el desarrollo de proyectos en los edificios plblicos de auto-
consumos colectivos a través de red para personas que se encuentren en situacién
de vulnerabilidad energética; y la promocidn de la bioagrovoltaica como medida para
eliminar los conflictos por competencia del suelo agricola y ganadero y para establecer
sinergias entre la generacién con fotovoltaica y el entorno rural.

Mds informacién:

-5 WWWw.unef.es
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gfa, ya que sélo producimos el 5% de la elec-
tricidad consumida. En consecuencia hay
que dar un impulso radical a la instalacién
de energfa fotovoltaica, pero entendemos que
se trata de favorecer de forma contundente
el autoconsumo, y que las instalaciones de
suelo en todo caso sean compatibles con la
conservacién de la biodiversidad y otros usos
territoriales muy importantes, como son la
agricultura y la ganaderfa”. Para ello, esta
formacién considera imperativo que se haga
evaluaciéon ambiental estratégica del territo-
rio, para definir zonas de exclusién para es-
tas infraestructuras, por no ser compatibles
con otros usos.

B Comunidades energéticas y
autoconsumo

Marc Pons asegura que hay una posicién
clara en el Partido Socialista por seguir
avanzando en este terreno. “Espafa estd
apostando ya por las comunidades energéti-
cas de manera decidida, con programas que
inciden en el acompanamiento desde la pro-
pia Administracién. Es claro que la apuesta
por el autoconsumo es otro de los puntos
fuertes de esta legislatura, tanto en su pla-
nificacién como en la legislacién”, afirma el
secretario de Transicién Ecoldgica Justa y la
Preservacién de la Biodiversidad de la Comi-
sién Ejecutiva Federal del PSOE. Y recuerda
que a finales de abril, el Consejo de Minis-
tros aprobé el Real Decreto por el que se
desarrollan el procedimiento y los requisitos
para el otorgamiento de la autorizacién ad-
ministrativa de las redes de distribucién de
energfa eléctrica cerradas. “Se trata de una
norma destinada a los poligonos industriales
que permitird aumentar la competitividad de
las empresas al reducir sus costes energéticos
por compartir un mismo punto de acceso al
sistema eléctrico”, explica.

El Partido Popular es partidario de que
se creen comunidades energéticas municipa-
les, ademds de las que se puedan generar por
iniciativas privadas. En su programa elec-
toral defiende la habilitacién de ventanillas
tnicas que informen, atiendan y acompanen
a particulares, familias y pymes en la trami-
tacion de todas las bonificaciones y ayudas
existentes en el dmbito local, autonémico,
nacional y comunitario en relacién con el
suministro eléctrico, el autoconsumo, el
ahorro y la eficiencia. Y dice que las admi-
nistraciones publicas deben dotarse de los
medios necesarios para tramitar con la ce-
leridad deseable los proyectos relacionados
con energfas renovables y el autoconsumo y
puntos de recarga.

Unidas Podemos reivindica un modelo
distribuido de produccién de energia solar



mediante subvenciones directas para la ins-
talacién de paneles solares en edificios y vi-
viendas particulares, asi como exigir a toda
nueva construccién que se proyecte con estas
instalaciones de autoconsumo energético.
"Serfa un modelo mucho mids eficiente y ra-
zonable que los grandes macro proyectos de
huertos solares en suelos agricolas”, asegura-
ba recientemente Maria Sidnchez, candidata
a la alcaldia de Valladolid por la coalicién
Valladolid Toma la Palabra (VTLP), integra-
da por IU, Equo, Unidas Podemos y Alianza
Verde.

ERC apuesta, igualmente, por la promo-
cién de tecnologias y modelos energéticos
descentralizados y participativos que per-
mitan a las comunidades locales producir y
consumir su propia energia. Asi, defiende
que se promueva mucho mds la energfa so-
lar distribuida y la creacién de comunidades
energéticas. Pide, ademds, la creacion de un
fondo de transicién justa para las zonas que
se vean afectadas por la transicién energéti-
ca, cuyo monto se destinaria a la creacién de
empleo y la reconversién de las actividades
econémicas que puedan verse afectadas por
el cambio de modelo.

El apoyo a la produccién de energfa lim-
pia por parte de los ciudadanos cuenta con
el beneplicito de muchas mds formaciones
politicas. EI PNV, por ejemplo, defiende fo-
mentar el autoconsumo de energfa renovable
tanto en hogares como empresa y promover
la creacién de cooperativas energéticas. En
Coalicién Canaria afirman que las energias
limpias deben ser también sociales. “No po-
demos poner todos nuestros recursos natura-
les al servicio de las multinacionales, aunque
sean de energfas renovables. Alli donde sea
posible, hay que priorizar sistemas energéti-
cos de autoconsumo, redes de distribucién
cercanas, gestionadas con participacién de
las administraciones locales, cooperativas
vecinales...”, sefialan en su programa elec-
toral.

Mids Madrid - Verdes Equo plantea que
todos los colegios e institutos apropiados
cuenten con instalaciones fotovoltaicas que
puedan suministrar ademds electricidad a su
entorno inmediato por medio de comunida-
des energéticas. “De esta forma, ademds de
reducir las emisiones y ahorrar gastos a las
instituciones, fomentaremos la educacién
ambiental de los jévenes”, dice Alejandro
Sénchez.

Para esta coalicién, resulta urgente,
ademds, transponer todas las directivas
del "Paquete delnvierno" de la Unién Eu-
ropea. “Hay que hacer una apuesta por la

Anpier: “sigue siendo esencial
compensar a los pequeiios
productores fotovoltaicos”

' 4 o
_, dnpier

ué pide la Asociacion Nacio-

nal de Productores de Energia

Fotovoltaica a los partidos politicos respecto a la energia solar? “Lo

esencial es que se compense a los pequeios productores fotovoltaicos
espanoles por los drasticos recortes retroactivos soportados. Fue un colectivo que desti-
n6 sus ahorros atendiendo un llamamiento del Estado y que, a los dos afios de tener sus
instalaciones en funcionamiento, empezaron a sufrir un carrusel de recortes retroactivos
abusivos”, afirma su presidente, Miguel Angel Martinez-Aroca.

Martinez-Aroca afiade que “las novedades para los inversores internacionales se
sucedeny es rara la semana en la que no tenemos un nuevo laudo condenatorio para
el Reino de Espafia o, lo que resulta mas llamativo, la advertencia de embargos sobre
bienes del Estado en paises como Inglaterra o Australia. Tanto los laudos favorables a los
inversores foraneos como los embargos, si no se les compensa, se iran sucediendo para
bochorno de todos los espafioles y escarnio para los inversores espafioles”.

En Anpier consideran que las 65.000 familias pioneras hicieron un gran regalo a la
sociedad, al madurar una tecnologia, la solar fotovoltaica, que nos permite producir
energia a coste muy reducido y sin contaminar; una fuente de generacioén que, ademas,
puede adaptarse a cualquier necesidad y dimensién, desde un pequefio autoconsumo re-
sidencial a una gran planta de cientos de MW para suministro a través de la red general.
“En diez afios, este colectivo ha logrado reducir los costes de generacion de casi 400 €/
MWh a menos de 40 €/MWh, un verdadero milagro que nunca se hubiera producido sin
estas familias pioneras”.

Por otra parte, Anpier reclama acceso a la generacién por parte de familias, pymes y
auténomos, “alas que no se les debe relegar a meros ahorros con autoconsumos, que
bien esta, sino que se les debe facilitar el acceso a la generacion y venta de la energia
eléctrica”. Las comunidades energéticas, afiade su presidente, “estan bien pensadas,
pero tampoco deben ser, junto con el autoconsumo individual o colectivo, el (nico ambi-
to de participacion de la sociedad en el sector energético”. Es insuficiente, asegura. “Por
eso pedimos que haya facilidades al negocio de la generacién, en una escala modesta,
puesto que las rentabilidades son muy moderadas, dado que los pequefios desarrollos
no se pueden beneficiar de las economias de escala. En esta aspiracion, lo primero
es facilitar el acceso a las redes y ofrecer condiciones mas atractivas a los pequefios
productores. Solo asi sera verdad que el ciudadano esta en el centro de la transicion
energética”.

A la pregunta de qué partidos han sido mas receptivos hasta ahora con su peticion
de indemnizar a las familias afectadas por los recortes a la fotovoltaica, Martinez-Aroca
sefala que “el acuerdo de Gobierno PSOE-Unidas Podemos, en su apartado 3.5., se com-
prometia a avanzar en la compensacion del dafio que soportan los pequeios inversores
fotovoltaicos espafoles; pero la Legislatura se agota y no se atisba voluntad de cumpli-
miento (..) pese a que el compromiso era expreso por parte de este Gobierno y de estos
dos partidos”.

En realidad, seglin destaca Martinez-Aroca, “no existe ninglin grupo parlamentario
ni partido politico que no reconozca que se ha producido un dafio a este gran colectivo;
algunos se significan mas en la defensa de nuestras exigencias, pero el consenso es
evidente. Solo esperamos que se materialice una situacion y no tengamos que sufrir una
justicia internacional que obligue a Estado a compensar a los inversores de fuera, mien-
tras que las miles de familias espanolas deban soportar este injusto daio sin ningtn tipo
de contemplacién”, concluye.

Mds informacion:

----- -+ WWw.anpier.org
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En defensa de la casa comin

Amigos de la Tierra, Ecologistas en Accion, Greenpeace, SEO/BirdLife y WWF exigen

a las candidaturas municipales y autonémicas el compromiso con el cuidado de las

personas y el medio ambiente. Un compromiso que, en el caso de la energia, debe con-

cretarse, de acuerdo con las cinco grandes organizaciones del ecologismo en Espafia,

en estos puntos:

e Elabandono de los combustibles fosiles y la energia nuclear.

e La promocion de las energias renovables comunitarias.

e Una ordenacidn territorial de la energia que excluyen las zonas protegidas y aceleran
el desarrollo de renovables en las zonas de baja sensibilidad ambiental.

e El desmantelamiento de plantas regasificadoras.

e Un plan para que los municipios sean eficientes y 100% renovables para 2040.

e Garantizar una cantidad de energia para el desarrollo de una vida digna, especial-
mente a las mas vulnerables, para la transicion energética.

e E| fin de las subvenciones a las calderas de gas, enfocando todas las ayudas a la
calefaccion y refrigeracion renovable junto a las mejoras en la eficiencia.

e El limite a la publicidad y patrocinios fosiles en eventos e instituciones autonémicas.

e |niciar una apuesta masiva por la rehabilitacion energética y el autoconsumo reno-
vable a los colectivos mas vulnerables, teniendo en cuenta la nula capacidad de
inversion de estos colectivos.

Incentivos municipales al autoconsumo

Una instalacién para autoconsumo, como unas placas solares sobre el tejado de casa,
puede suponer para su propietario desde un 30 a un 60% de ahorro en la factura de la
luz. Dependera del ndmero de horas de sol, del nimero de paneles y de los patrones
de consumo de la familia usuaria en cuestion, pero en cualquier caso el ahorro sera
considerable. Pues bien, segln un estudio publicado en junio de 2022 por la Fundacién
Renovables, que analiza 760 municipios del Estado de mas de 10.000 habitantes, el
55% de ellos (415) ofrece bonificaciones en el Impuesto sobre Bienes Inmuebles (IBI)
para las instalaciones de autoconsumo. Asimismo, el 59% de los municipios ofrece
bonificaciones sobre el Impuesto de Construcciones, Instalaciones y Obras (ICI0) y 292
municipios incentivan tanto el IBI como el ICIO.

En cuanto a los municipios con mas de 100.000 habitantes, solo cuatro no bonifi-
caban, a cierre de 2022, el autoconsumo. Son Badajoz (150.000 habitantes, municipio
gobernado por Ciudadanos), Parla (131.000, PSOE), Algeciras (123.000, PP) y Le6n
(121.000 habitantes, PSOE). Por otra parte, a diciembre de 2022, el Pais Vasco era la
Gnica Comunidad Auténoma de toda Espafia que todavia no habia eliminado la exigen-
cia de licencia de obras para estas instalaciones. Seg(n la Unién Espafiola Fotovoltaica
(UNEF), la licencia de obras no solo esta provocando retrasos de hasta ocho meses en
la tramitacion de los proyectos, sino que, ademas, supone un impacto en el coste de la
instalacion.

Marc Pons (PSOE) considera que las actuales bonificaciones existentes a la energia
solar y el autoconsumo son suficientes: “El crecimiento del autoconsumo en estos
cuatro afos dice que deben serlo”, afirma el secretario de Transicién Ecolégica Justa
y la Preservacion de la Biodiversidad de la Comision Ejecutiva Federal del Partido
Socialista, para quien “es esencial que el sector fotovoltaico siga creciendo con mas
profesionales y empresas especializadas, y asi fortalecer la cadena de valor industrial
y de servicios”. Mas Madrid-Verdes Equo cree, sin embargo, que hay que establecer
nuevos programas de subvencion para instalaciones de autoconsumo, en especial los
compartidos y las comunidades energéticas, y también para los programas de rehabili-
tacion y eficiencia energética de edificios.

Mas informacién:
------ + www.fundacionrenovables.org
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produccién lo mds cercana posible al con-
sumidor, fomentando la implicacién social
en la transicién energética. Por eso, quere-
mos potenciar la generacién en industrias
e instalaciones y edificios publicos y, al
mismo tiempo, fomentar las comunidades
energéticas locales (CEL) u otras formas
de produccién energética colectiva®, sefia-
la Alejandro Sdnchez. “Para lograr esto,
las normas estatales, autonémicas y locales
deberfan adaprarse para facilitar trdmites e
impulsar las cooperativas de agregacion de
consumidores o smart grids, lo cual ademds
evitaria pérdidas de energfa durante la dis-
tribucién”, explica.

H Paneles solares en espacios
humanizados

Varias formaciones politicas, en particular
de la izquierda, han propuesto medidas para
fomentar la instalacién de paneles solares
en poligonos industriales y otros espacios
humanizados, como techos de edificios re-
sidenciales y comerciales. Estas medidas
pueden incluir incentivos fiscales para las
empresas que invierten en instalaciones so-
lares y subvenciones para la instalacién de
paneles solares en edificios publicos. M4s
Madrid-Verdes Equo quiere, por ejemplo,
que toda la vivienda publica nueva tenga ins-
talaciones de autoconsumo compartido, asi
como cualquier nueva construccién de mds
de 500 m? y darle un plazo de cinco afios a
los aparcamientos para dotarlos con paneles
solares.

Cifiéndonos a los dos grandes partidos,
PSOE y PP, vemos que los Programas Mar-
co Municipal y Autonémico del PSOE (que
son una directriz para que los municipios y
comunidades auténomas en las que se cele-
bran elecciones el 28 de mayo redacten sus
programas electorales), cuentan con puntos
en los que se apuesta de manera clara por la
instalacion de paneles solares en todos los
aparcamientos, como ya hace Baleares, por
ejemplo, y la necesidad de que las adminis-
traciones sean un ejemplo de ello. Igual-
mente, el PSOE apuesta por su instalacién
en nuevos espacios, como canales o techos
industriales.

El PP no dice nada al respecto en su
programa marco, si bien también aboga por
incentivar la produccién de energia limpia y
renovable en lugares donde se consume ener-
gfa, con el objetivo de reducir la dependencia
de la red eléctrica convencional y de fuentes
de energfa no renovable. En este sentido, ha
apoyado iniciativas para facilitar la instala-
cién de paneles solares en edificios publicos
y privados, asi como en espacios urbanos
como aparcamientos y parques. ll
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competitiva con soluciones
de acumulacion residencial

Las soluciones de acumulaciin residencial fotovoltaica se han convertido en una alternativa
energética cada vez mds popular en todo el mundo por sus numerosas ventajas: ahorro

/ 3 . 4 /,0 e/ [ .
econdmico, independencia energética y reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.
El distribuidor fotovoltaico Suministros Orduia explica cémo conseguirlo de la mano de
fabricantes como GoodWe, que disponen de soluciones capaces de proporcionar una ventaja
competitiva en el trabajo del instalador, y con plena satisfaccion del cliente final. £

ara llevar a cabo el estudio se ha
empleado el dimensionador Ordu-
calc PLUS de Suministros Ordufa,
para una instalacién tipo residencial
con aerotermia con el sistema residencial de
GoodWe con acumulacién de bajo voltaje.
Para llevar a cabo el proyecto demostrativo se
ha establecido un estudio ficticio especifico.
Se ha definido un modelo de instalacién con
un consumo medio mensual estimado de 900
kWh/mes.
Una vez establecidas las caracteristicas,
y con la necesidad de alcanzar un nivel de
cobertura anual por encima del 70%, son
requeridos 26 metros cuadrados de superfi-
cie disponible para la instalacién. Segun los
pardmetros establecidos en el estudio, para
satisfacer con éxito el proyecto, se requieren
doce paneles de 455 W que proporcionen una
produccién total anual de 9.119 kWh (1.670
kWh/kWp).

Solucion requerida en el proyecto:
acumulacion

El planteamiento inicial requerfa una solu-
ci6én de acumulacién. Se ha seleccionado,
para llevar a cabo el estudio, el inversor hi-
brido de GoodWe EM, junto con la bateria
modelo Lynx Home U de 5,4 kWh del mismo
fabricante.

La opcién seleccionada con bateria permi-
te incrementar la cobertura de una instalacién
desde un 40-45% hasta un 70%, ofreciendo
una tasa de retorno de la inversion (TIR) por
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encima del 20% y una amortizacién de en
torno a unos 5 afos.

Adecuada gestion de cargas
Para poder gestionar grandes cargas como la
requerida por la acrotermia, existen diferentes
opciones. Es importante una adecuada ges-
tién del consumo en horarios de excedente
fotovoltaico para que el usuario final pueda
obtener un mayor ahorro en su factura de luz.
Llevando a cabo un trabajo de gestién de
cargas eficientes, el grado de aprovechamien-
to de la instalacion puede verse incrementado
de un 80% de base hasta un aprovechamiento
total del 100% empleando la totalidad de los
excedentes. Asi como, la cobertura de la ins-
talacién es capaz de incrementarse desde un
70% a valores cercanos al 90-95%. De esta
manera, el usuario final puede alcanzar la au-

Datos economicos y técnicos

tosuficiencia energética en su instalacién foto-
voltaica, sin tener que requerir al uso de la red
eléctrica salvo en casos criticos o puntuales.

Ademds, para una completa solucién,
GoodWe ha lanzado al mercado su cargador
de vehiculo eléctrico HCA de 7 kW monofé-
sico y 11/22 kW trifdsico, con soluciones de
carga solar priorizada y monitorizacién en el
propio portal SEMS.

éComo evitar el incremento de
potencia contratada?

La integracién de un sistema de aerotermia
en una vivienda puede implicar desafios téc-
nicos. Uno de estos desafios implica normal-
mente la necesidad de incrementar la potencia
contratada de la vivienda para garantizar el
correcto funcionamiento del sistema. Una so-
lucién exitosa para evitar problemas y evitar

es uszed pagabs
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la necesidad de contratar mds potencia es la
implementacién de acumulacién en una ins-
talacién fotovoltaica. Esta solucién no solo
ofrece una fuente de energfa a la vivienda,
sino que también es considerada una fuente
de potencia que evite mayores demandas en
el contrato.

Instalacién de autoconsumo con el inversor Un proyecto de éxito
hibrido de GoodWe EM y la bateria modelo Lynx

La integraciéon de acumulacién en una instala-
Home U.

cién fotovoltaica es una de las soluciones mds
competitivas y eficientes para el autoconsumo
residencial. “En particular, los componentes
de GoodWe han demostrado ser una excelen-
1 Consumo antes ds PV I Consuno después de FV te opcién para esta aplicacién, ofreciendo una
alta cobertura y un rdpido retorno de inver-
sién”, explican desde Suministros Orduna.

La gestion eficiente de cargas como la ae-
rotermia o el cargador de vehiculo eléctrico
son algunas de las ventajas mds destacables
de este tipo de soluciones. Se reduce la depen-
dencia de la red eléctrica y disminuye signifi-
cativamente la factura energética. Ademds, el
estudio realizado muestra una alta cobertura
y un retorno de inversién en un tiempo rela-
tivamente corto.

En conclusién, la integracién de acumula-

Ahorro en consumo de red gracias a FV

1000 4

febrero ate sunio 2000 ocubee dcemre cién en una instalacién fotovoltaica utilizan-
'
70,06 % 65,41% 82,97% do componentes de GoodWe es una solucién
Cobertura energética ’ Cobertura energética Aprovechamiento altamente Competitiva pa[a el autoconsumo
(Sobre el total del consumo) (Sobre el total de la factura)

residencial. Los beneficios incluyen una alta
eficiencia energética, una excelente gestién de

Datos econémicos cargas y una mayor flexibilidad en el uso de
la energfa, ademds de una excelente inversién
5000 a largo plazo.
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depart to t td formad
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géticas personalizadas para cada cliente.
El equipo de profesionales trabaja en es-
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generacion:
la industria

beneficio para
vy la economia

Expertos y empresas buscan, en un contexto internacional de cambio de patrin energético,
nuevos modelos de produccion autdctonos, locales, que garanticen la soberania energética
y que contribuyan a la urgente transicion ecoldgica. La hibridacion de energias renovables
en la generacidn eléctrica es uno de estos modelos al alza, especialmente entre edlica y

conocen: la hibridacion entre gas natural y fotovoltaica.

ste tipo de hibridacién supone una

alternativa de gran utilidad para la

industria por cuanto ofrece una so-

lucién competitiva, costo-eficiente
en relacion con otras tecnologfas, de sumi-
nistro energético cubriendo dos necesidades
fundamentales: la eficiencia derivada del
aprovechamiento de infraestructuras exis-
tentes y la estabilidad en el suministro de
energia.

La hibridacién energética permite que la
industria se beneficie de las ventajas de dos
fuentes de energia complementarias. El gas
natural, aun hoy imprescindible, que ofrece
una gran disponibilidad y una alta densidad
energética. Ademds, su combustiéon produ-

ce emisiones de gases de efecto invernadero
mucho menores en comparacién con otros
combustibles fésiles, lo que lo convierte en
una opcién mds limpia en términos de emi-
siones.

Por otro lado, la fotovoltaica es una fuen-
te de energia renovable que no emite gases
de efecto invernadero. Ademads, es una fuen-
te inagotable y disponible en abundancia en
Espafia por sus condiciones climatolégicas,
lo que la convierte en una opcién sostenible
a largo plazo.

Tarba Energfa, compafia energética an-
daluza, es pionera en poner en marcha este
tipo de hibridacién en nuestro pais como
una medida de transicién, al disponer tanto

Coeficiente de emisiones de dioxido de carbono (octubre, 2022)

Carbon Dioxide Emissions Coefficients by Fuel w Btu*

Gas natural 15,51 52,01
Propano 18,30 62,88
Gasolina refinada de motores 19,74 67,34
Gasolina de motor 20,71 70,66
Keroseno 21,45 73,19
Diesel y fuel-oil 21,73 74,14
Fuel oil residual de calefaccion industrial 22,01 75,09
Carb6n (media) 28,16 96,10

Fuente: EIA, US Energy Information Administration - https:/fwww.eia.gov/environment/emissions/co2_vol_mass.php
*Una unidad térmica britdnica (BTU) es la cantidad de energia necesaria para elevar la temperatura de una libra

deaguaeni®F.
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fotovoltaica. Sin embargo, hay otro tipo de hibridacion, novedosa, pionera, que pocos

ER

del gas natural extraido de las concesiones de
que es titular en el Valle del Guadalquivir,
como por la abundante radiacién solar gra-
cias a su ubicacién en la localidad sevillana
de Carmona.

En momentos de alta demanda energé-
tica o de falta de suministro procedente de
fuentes renovables, el gas natural permite cu-
brir los picos de demanda, proporcionando
una fuente de energfa confiable y constante.
Durante los periodos de alta radiacién so-
lar, los paneles fotovoltaicos pueden generar
una gran cantidad de energia renovable para
alimentar las operaciones industriales, redu-
ciendo la dependencia del gas natural y dis-
minuyendo las emisiones de gases de efecto
invernadero.

La intermitencia de la energia renovable
es mitigada mediante la combinacién con
una fuente de energia convencional como el
gas natural, lo que garantiza la seguridad del
suministro. Si a ello afiadimos el respaldo
que los sistemas de almacenamiento ener-
gético suponen a la hora de modular y ga-
rantizar la sostenibilidad del suministro de
energfa, concluiremos que la hibridacién y
la flexibilidad a la hora de incorporar dife-
rentes tecnologifas de generacién constituyen
modelos utiles de transicién energética.

Toda la cadena de valor del sector de la
energia estd llamada a aportar su parte en
este proceso, y Tarba Energia lo hace como
productor a nivel local de electricidad, a



partir de lo que ha denominado energfa de
proximidad, por aprovechar los recursos de
gas natural del subsuelo andaluz disponibles
y la fuente de energia solar donde se ubica
su actual planta de generacién eléctrica, con
una capacidad de 8,2 MWh, con posibilidad
de ampliacion a partir de futuros desarrollos.

M Hacia la electrificacion de las
empresas industriales

La descarbonizacién de la economia pasa por
lograr la electrificacion de la industria con
fuentes de energfa renovables. Es un reto am-
bicioso, pero posible, partiendo del nimero
de proyectos renovables en Espana. Son mds
de 550 proyectos y mds de 12.000 MWh de
potencia instalada en desarrollo solamente
en Andalucia entre edlica y solar que han
solicitado el visto bueno ambiental de las au-
toridades. De hecho, se estima que el 50% de
la electricidad que se generard este 2023 en
Espafa serd de origen renovable, de acuerdo
con la previsién de Redeia en la presentacién
de su informe anual.

“La hibridacién energética proporciona a
la industria una solucién de garantia de su-
ministro de energfa —explican desde Tarba
Energia— al permitirle modular la gestién
de sus procesos productivos a su demanda
energética, exigencia fundamental en un es-
cenario de generacién de energfa a partir de
fuentes mayoritariamente renovables no dis-
ponible de forma constante. En este sentido,
alcanzar la electrificacién de la industria con
modelos de hibridacién energética colocard a
Espana en una posicién de liderazgo, no solo

en la produccién de energia renovable en la
que ya es referente, sino también a la cabeza
europea como nacién no contaminante en el
contexto industrial”.

Para ello atin hay que avanzar en la soste-
nibilidad, es decir, en almacenamiento ener-
gético, en hibridacién, electrificacién y ges-
tién de la demanda, mientras el sector de la
energia estudia de forma paralela la manera
de almacenar gases renovables que se sumen
a dicha electrificacién.

H Gas natural como puerta de
acceso a los gases renovables
Tarba Energfa, dentro de su compromiso
medioambiental y aportando el conocimien-
to y experiencia en la gestién y operacién
de generacién a partir de gas natural, lleva
a cabo, directamente o en colaboracién con
otras empresas y entidades, estudios de nue-
vas soluciones tecnolégicas y usos potencia-
les de su infraestructura gasistica —pozos y
gasoductos— para su reutilizacién futura y
aprovechamiento como reservorios de al-
macenamiento y canalizacién de gases re-
novables, como el biometano o el hidrégeno
verde.

Respecto de las concretas instalaciones
gasisticas y pozos gestionados por Tarba
Energia, su potencial de reutilizacién como
almacenamiento y distribucién al sistema
nacional de gases renovables es muy alto, es-
pecialmente teniendo en cuenta el desarrollo
de numerosos proyectos fotovoltaicos sélo
en el término municipal de Carmona, asi
como la existencia de una ganaderia y recur-

Instalacion de hibridacion gas natural-fotovoltaica
de Tarba Energia, en la localidad sevillana de
Carmona

sos vegetales que estdn atrayendo el interés
de empresas para la instalacidn de plantas de
produccién de biogds y biometano; plantas
que requerirdn de instalaciones como las de
la energética andaluza.

Y en un contexto como el actual en
que la Junta de Andalucia ha constituido la
Alianza Andaluza por el Hidrégeno Verde,
o atendiendo al desarrollo del biometano
que, segun el reciente informe publicado por
Sedigas, supondr4 hasta 2030 la instalacién,
solo en Andalucia, de 334 plantas de gene-
racién de este gas verde, y una produccién
de 163 TWh anuales (un 14,5% de la pro-
duccién total a nivel nacional). Todo ello,
estando acreditada la aptitud de estas insta-
laciones para el transporte combinado de gas
natural con gases renovables que, en el caso
del biometano, no requiere de modificacio-
nes materiales sustanciales.

“Al hilo de la Alianza Andaluza, o de las
Hojas de Ruta sobre gases renovables o al-
macenamiento aprobadas por el Ministerio,
es el momento de pensar seriamente en la
diversificacién, en la hibridacién de tecno-
logfas para impulsar un modelo productivo
sostenible.”, sostiene Julio Crespo, director
general de Tarba Energia, quien entiende
que “el modelo de negocio de cualquier com-
pafia debe ser flexible, dentro del contexto
de la transicion ecolégica”.

Mds informacién:
+ https:/Jtarbaenergia.com
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Las renovables buscan
estudiantes

Sobre todo ahora que el sector reclama personal preparado, formado y cualificado. Y también ahora
cuando el Ejecutivo nacional persigue la creacion de 20.000 plazas de formacion profesional vinculadas
al sector renovable, de las que las 4.000 primeras estardn disponibles durante este mismo afio. La cara b

de la moneda es, por ejemplo, el mdster REM Plus del Pais Vasco; un mdster que este curso ha recibido
1.300 solicitudes desde todos los rincones del mundo para cubrir las 24 plazas que oferta.

Celia Garcia-Ceca

Universidad de Almeria

o MASTE’R UNIVERSITARIO OFICIAL EN
ENERGIA SOLAR

Organiza: UAL

Objetivo: profundizar en las diversas tecnologfas y aplicaciones que
existen actualmente para la energfa solar, tanto en las consolidadas
(como son las plantas termosolares y fotovoltaicas), como en las emer-
gentes (desalacién, tratamiento de aguas, agricultura, fotobiorreacto-
res) y los procesos industriales. Este Méster cuenta con investigadores
de la Plataforma Solar de Almerfa, asi como de sus instalaciones y las
del Centro Mixto Ciesol para la realizacion de las préicticas. Coordina
el méster José Domingo Alvarez Hervés (jhervas@ual.es).

Lugar, fecha y duracién: Almerfa, de manera presencial. Un curso aca-
démico. Precio: 900 euros (60 créditos ECTS a 15 euros el crédito).
Informacion: +34 950 21 4000

Correo e: mastersolar@ual.es Sitio web: https:/hg.cljpetng

Universidad Autonoma de Madrid

* MASTER EN ENERGIAS Y COMBUSTIBLES
PARA EL FUTURO

Organiza: UAM

Objetivo: formado por cuatro médulos lectivos (energfa, economia y
medioambiente; simulacién y automatizacién; conversién de energia y
acumulacién de energfa) y uno de especializacién para realizar en de-
partamentos y centros de investigacién, y compaifas de referencia. El
objetivo es proporcionar los conocimientos técnicos, cientificos, eco-
némicos y la formacidn cientifica necesaria para incorporarse a empre-
sas del ramo de la energfa, asi como iniciar una carrera investigadora.
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Lugar, fecha y duracién: Facultad de Ciencias de la UAM. Un curso
académico + proyecto fin de mdster. 60 créditos ECTS. Modalidad
presencial. Oferta de 30 plazas. Fecha limite de primera solicitud de
admisién: 11 de abril. Fecha limite de segundo plazo de solicitud de
admisién: 1 de septiembre.

Precio: 2.736 euros para espafoles y residentes. 5.079 euros para extra-
comunitarios no residentes.

Informacion: 914 974 110 / 057 (Centro de Estudios de Posgrado).
Correo electronico: informacion.master.energias@uam.es

Sitio web: https:/ho.cl/d3jwc

Universitat
de Barcelona-IL3

o MASTER EN GESTION DE LAS ENERGIAS
RENOVABLES

Organiza: Institut de Formacié Continua-1L3

Objetivo: mejorar el potencial profesional en el sector de las energfas
renovables, ofreciendo una visién clara y actualizada del sector ener-
gético, asi como de las aplicaciones de las energias renovables mds
utilizadas y con mayor previsién de crecimiento. Aprendizaje practico
acompanado de profesores provenientes de la industria energética y de
ingenierfas y consultorfas de renovables y servicios energéticos. Posibi-
lidad de conocer la tecnologfa del hidrégeno con un médulo imparti-
do por un experto del sector energético.

Lugar, fecha y duracion: Online. 750 horas. Del 2/11/2023 al
31/10/2024. Castellano. 60 ECTS.

Precio: 5.355 euros. Informacion: 91 559 27 86

Correo e: admision@il3.ub.edu

Sitio web: https:/ho.clpyirur



Universidad de Cadiz

o MASTER UNIVERSITARIO EN ENERGIAS
RENOVABLES Y EFICIENCIA ENERGETICA

Organiza: Escuela Politécnica Superior de Algeciras (UCA)

Objetivo: el alumnado podrd contar con una formacién para la reali-
zacién de actividades profesionales y de investigacion relacionadas con
las energfas renovables, el ahorro y la eficiencia energética, especial-
mente en aquellos sectores con mayor empleabilidad en la comarca,
como el industrial y la edificacién. Se centra en aspectos como la eva-
luacién de recursos, conocimiento de las tecnologfas, normativa apli-
cable, herramientas de gestién y control de la energia o la evaluacién
de alternativas, entre otros.

Lugar, fecha y duracion: Campus de Algeciras (Cddiz). El mdster se
imparte en un tnico curso académico de manera presencial, de octubre
a junio, los martes, miércoles y jueves de 17.00 a 21.15 horas. Consta
de 60 créditos (12 créditos corresponden al trabajo de fin de mdster) y
oferta 30 plazas. Ofrece précticas extracurriculares voluntarias en em-
presas una vez finalizado el titulo.

Precio: 800 euros aproximadamente (incluidos todos los gastos)
Correo e: master.energiasrenovables@uca.es

Sitio web: https:/fiiter.uca.es/mere/

Universidad Carlos Il
de Madrid

e MASTER UNIVERSITARIO
EN ENERGIAS RENOVABLES
EN SISTEMAS ELECTRICOS

Organiza: UC3M

Objetivo: el alumnado serd profesional en el
sector eléctrico y de las energias renovables,
atendiendo principalmente los siguientes as-
pectos: tecnologia de las energfas renovables,
gestién y determinacién de la rentabilidad de
proyectos y empresas de energfas renovables,
y formacién especifica centrada en las redes
inteligentes.

Lugar, fecha y duracion: Campus de Ma-
drid—Puerta de Toledo. El mdster comienza
en septiembre, serd impartido en castellano y
de manera presencial. Consta de 60 créditos
ECTS distribuidos en dos cuatrimestres con-
secutivos, con 24 créditos ECTS el primero
y 24 créditos el segundo. El trabajo fin de
madster, de 12 créditos ECTS, completa los
estudios. Se ofertan 40 plazas y la UC3M
tendrd en cuenta las solicitudes recibidas has-
ta el domingo, 31 de mayo de 2023. Mdster
dirigido por el doctor Julio Usaola Garcia
(julio.usaola@uc3m.es; 916 249 404).

Precio: 4.800 euros para el alumnado espafiol
y comunitario (80 euros por crédito ECTS).
7.200 para los estudiantes extracomunitarios
(120 euros por crédito ECTS). Existen becas
propias que cubren hasta el 62% de la ma-
tricula.

Informacion: +34 916 246 000 (Informacién Admisién Estudiantes).
Correo e: puertatoledo@postgrado.uc3m.es

Sitio web: https:/www.uc3m.es/master/energias-renovables

Universidad de Cordoba

o MASTER EN ENERGIAS RENOVABLES

DISTRIBUIDAS

Organiza: UCO

Objetivo: el principal objetivo de este Mdster serd adquirir conocimien-
tos sdlidos en las distintas energfas renovables, asi como las habilidades
y capacidades necesarias que faciliten la investigacién e implantacién
de las Tecnologfas de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) en el
dmbito de las Energfas Renovables Distribuidas. Los diferentes conve-
nios de colaboracién suscritos con instituciones y empresas lideres del
sector permitirdn completar la formacién prictica. EIl Méster cuenta
con la participacién de reconocidos investigadores y profesores de di-
versas Universidades y prestigiosos centros de investigacién: Univer-
sidad de Cérdoba, Universidad de Cddiz, HT'W Berlin — University
of Applied Sciences y el Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial
(INTA).

Lugar, fecha y duracion: Campus Universitario Rabanales. De octubre
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a junio. Semipresencial. 25 plazas ofertadas. 60 créditos ECTS
Precio: 820 euros. Informacion: 957 21 2500
Correo e: erddireccion@uco.es Sitio web: https:/h9.clf5s1q

Universidad de Jaén

o MASTER UNIVERSITARIO EN ENERGIAS

RENOVABLES
Organiza: UJA
Objetivo: capacitar profesionalmente al alumno para especializarse en
el andlisis, evaluacién y aprovechamiento de los recursos renovables,
para la evaluacién de la viabilidad técnica, ambiental y econdémica de
proyectos energéticos; y para el diseno, ejecucion y gestion de sistemas
de energias renovables. También dotar al alumno de conocimientos
avanzados sobre el contexto energético actual y su marco regulador,
la situacién actual de las instalaciones de generacién energética y sus
implicaciones sobre el medio ambiente. La formacién se orienta tanto
hacia la capacitacién profesional de los participantes como a su inte-
gracién en los programas de doctorado afines. Se imparte una forma-
cién técnica de alto nivel en tecnologias renovables de produccién de
energfa, con la energfa solar fotovoltaica y la biomasa como ejes prin-
cipales. El director académico del Méster es Julio Terrados Cepeda.
Lugar, fechay duracion: Campus Las Lagunillas de Jaén. De octubre de
2023 a mayo de 2024 + Trabajo Fin de Mdster.
Precio: en torno a 15 euros por crédito. 60 créditos ECTS
Informacion: 953 212 825.
Correo e: jcepeda@ujaen.es Sitio web: https:/h9.cleé5p7

Universidad de La Laguna

* MASTER UNIVERSITARIO EN ENERGIAS
RENOVABLES

Organiza: ULL

Objetivo: formar profesionales de las energfas renovables para que sean
capaces de disefiar, programar e implementar los sistemas con tecno-
logfas en estado precomercial o comercial; empresarios conocedores
de las tecnologias comerciales o precomerciales asociadas a las energias
renovables, capaces de disefiar planes estratégicos para el desarrollo del
sector y capaces de impulsar un marco financiero y empresarial ade-
cuado. Y también formar investigadores con perfiles cientificos y téc-
nicos capaces de acometer proyectos de I+D+i+d, capaces de elaborar

articulos cientificos y de desarrollar plenamente su actividad tanto en
el 4mbito universitario como en el de la empresa; y formar técnicos
capaces de disenar e implementar los sistemas con tecnologfas en esta-

do precomercial o comercial. Méster acreditado por Aneca (aneca.es)
y dirigido por el profesor Ricardo Guerrero Lemus (rglemus@ull.es).
Lugar, fecha y duracidn: La Laguna (presencial). Dos cursos académi-
cos. 120 créditos ECTS. 20 plazas, méximo. Espafol e inglés.
Informacion: 900 432 526

Correo e: master.renovables@ull.es

Sitio web: ull.es/masteres/fenergias-renovables

Universidad Miguel Hernandez
de Elche

o MASTER UNIVERSITARIO EN ENERGIA
SOLAR Y RENOVABLES

Organiza: UMH

Objetivo: desarrollar un proyecto de energfa solar térmica, fotovoltaica,
biomasa o edlica; ejercer en ingenieria, auditorfa, normativa y legisla-
cién, disefo, direccién de obra, investigacion, seguridad, monitoriza-
cién, o medio ambiente; y conocer lineas de investigacién punteras
relacionadas con energfas renovables.

Lugar, fechay duracién: Escuela Politécnica Superior de Elche. 90 cré-
ditos ECTS. Semipresencial. 40 plazas ofertadas.

Precio: 2.120 euros, aproximadamente.

Informacion: 966 658 489 (Juan Carlos Ferrer Millan)

Correo e: jc.ferrer@umbh.es

Sitio web: https:/h9.cl3bzam

Universidad del Pais Vasco
(EHU/UPV)

 MASTER UNIVERSITARIO EN INTEGRACION
DE LAS ENERGiAS RENOVABLES EN EL
SISTEMA ELECTRICO

Organiza: EHU/UPV

Objetivo: profundizar en la formacién de profesionales e investiga-
dores especializados en la interaccidén de la generacién renovable y la
red. Ademis de la formacién orientada al mercado laboral, el méster
permite el acceso a la actividad investigadora como paso previo a las
ensefanzas de doctorado.

Idioma: castellano e inglés. Este titulo tiene reconocido el Nivel 3 del
Marco Espafol de Cualificaciones para la Educacién Superior y se co-
rresponde con el Nivel 7 del Marco Europeo de Cualificaciones. Di-
rigido por el catedrdtico Javier Mazén (javier.mazon@chu.eus). Tres
plazos de preinscripcién donde se podrd elegir un tnico mdster en
cada plazo: del 1 al 31 de marzo; del 29 mayo al 2 de junio; y del 7 al
11 de julio.

Lugar, fecha y duracion: en la Escuela de Ingenierfa (Bilbao). Periodo
de matriculacién del 1 de julio al 30 de septiembre. Duracién desde
octubre a junio, més el proyecto fin de méster (finales de septiembre).
Formato presencial en turno de tardes. 60 créditos ECTS. 24 plazas
Precio: 2.000 euros, aproximadamente.

Informacion: 946 013 917 (secretaria)

Correo e: javiermazon@ehu.eus (Javier Mazdén Sainz—Maza, responsa-
ble del mdster).

Sitio web: https:/h9.cl/82ayv



M Investigacion y enseiianza de la Energia Solar Fotovoltaica

a energia solar fotovoltaica es ya una opcion econdmica, viable y sos-
tenible para la produccion de electricidad limpia. La fotovoltaica va a
ser el vector principal para la expansion del sistema eléctrico en mu-
chos paises y un recurso fundamental para combatir los efectos del cambio
climatico. Una gran cantidad de personal cualificado sera necesaria para
la gestion e ingenieria de proyectos, la planificacion de infraestructuras,
la fabricacion de sistemas y la investigacion fotovoltaica, asi como para la

consultoria y formacién académica en este sector.

El Master Universitario en Energia Solar Fotovoltaica es un programa

de posgrado conjunto entre el Departamento de Electronica Fisica y el Insti-

tuto de Energia Solar (IES-UPM) de la Universidad Politécnica de Madrid. El

IES-UPM se fundoé en 1979, siendo la primera institucion en Europa dedica-

da a la investiga-

r cion y ensefianza

‘- — lNSTITUTO, de la Energia Solar

""" DE EN ERG|A Fotovoltaica. En él,

‘ ' SOLAR mas de 70 perso-

- nas de diferentes

paises trabajan en

todas las facetas

de esta forma de energia renovable, desde la ciencia basica hasta el desa-

rrollo de proyectos, desde la Fisica de Materiales a la Ingenieria Eléctrica,

desde las grandes centrales al autoconsumo y balance neto. Los profesores

y profesoras del Master han liderado iniciativas clave para la promocién de

la energia fotovoltaica, han obtenido récords de eficiencia con dispositivos

fotovoltaicos, han dirigido proyectos emblematicos de investigacion y al-
gunas de sus publicaciones estan entre las mas citadas del mundo.

El Master se dirige a estudiantes de ciencias e ingenieros/as con un
alto grado de motivacion, interesados/as en la tecnologia fotovoltaica, en
sus implicaciones medioambientales y en el desarrollo sostenible. En un
campo interdisciplinar de rapidos avances y ambito internacional como
éste se precisa una sélida base cientifico-tecnoldgica. En el IES-UPM “cree-
mos que sélo en el mundo real pueden formarse los ingenieros y expertos
en tecnologia para trabajar en ese mundo real”. Este Master se basa por
tanto en la practica de principio a fin. En este sentido, todas las infraes-
tructuras de 1+D del IES-UPM se ponen a disposicion del aprendizaje de
los estudiantes del Master. Durante el curso, el alumnado fabricara células
solares en la linea piloto de produccion; medira sus caracteristicas en los
simuladores solares del laboratorio de caracterizacion; evaluara médulos
fotovoltaicos en las instalaciones de medida de médulos; estudiara el fun-
cionamiento de plantas fotovoltaicas reales conectadas a la red eléctrica;
disefiara, simulara y montara instalaciones fotovoltaicas; o utilizara siste-
mas fotovoltaicos domésticos para explorar estrategias de redes inteligen-
tes y autoconsumo...

o MASTER EN INGENIERIA ENERGETICA
SOSTENIBLE

Organiza: UPV/EHU

Objetivo: formar al alumnado para ser experto en generacién y gestion
energética con capacidades de participar en la explotacién y en el pro-
yecto de construccién de plantas generadoras de energfa con la vista
puesta tanto en los sistemas actuales como en los sistemas en desarro-
llo. Perfil de ingreso: Grado, Licenciatura o Diploma en Ingenierfas,
Ciencias y Arquitectura, preferentemente (en todo caso, conveniente
consultar el apartado de requisitos de acceso).

Lugar, fechay duracion: Escuela de Ingenierfa de Bilbao (presencial). El
curso comienza a finales de septiembre y concluye a finales de mayo.
Horario de tarde. 60 créditos ECTS. 25 plazas ofertadas.

Precio: aproximadamente 2.000 euros.

Correo e: m.herranz@ehu.eus (Margarita Herranz Soler, responsable del
mdster). Secretarfa administrativa EIB-Bilbao: postgrados.eib@ehu.eus
Sitio web: https:/hg.cly1097

o MASTER EN ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA

Organiza: Instituto de Energfa Solar (Universidad Politécnica de Ma-
drid)

Objetivo: formar cientifica y técnicamente a expertos en Energfa Solar
Fotovoltaica desde un enfoque tedrico—préctico con un alto grado de
contenido experimental. Asimismo, potenciar en los alumnos las ha-
bilidades de comunicacién, expresién e innovacién, imprescindibles
para el desarrollo de una labor técnica de calidad.

Lugar, fecha y duracion: Instituto de Energfa Solar, Madrid. Horario
de tarde, de septiembre de 2023 a julio de 2024 (afo académico com-
pleto). 60 créditos ECTS. Idiomas: castellano e inglés (el Mdster es
bilingiie y se precisa conocer ambos idiomas).

Precio: 45,02 euros por crédito para estudiantes del espacio europeo y
84,07 euros para el resto (mds tasas de matricula).

Informacion: (+34) 910 672 523

Correo e: info@ies.upm.es

Sitio web: https://mastersolar.ies.upm.es/

Universidad Politécnica
de Cartagena

* MASTER UNIVERSITARIO OFICIAL
EN ENERGIAS RENOVABLES

Organiza: UPCT

Objetivo: formacién para aumentar la especializacién del alumnado
interesado en las energfas renovables, en concreto, en las energias de
mayor aplicacién, como la solar, la eélica, la fotovoltaica, la biomasa o
la hidr4ulica, asi como otras tecnologias emergentes ligadas a la genera-
cién de hidrégeno. Titulo oficial con el sello de calidad europeo EUR-
ACE, que da acceso a doctorado. Coordina este méster la profesora
Esther de Jédar, de la Escuela Técnica Superior de Ingenierfa Industrial
(ETSII) de la Universidad Politécnica de Cartagena.

Lugar, fecha y duracion: Cartagena. De septiembre de 2022 a julio de
2023 (la fecha tope de defensa de los proyectos fin de Mdster es el 30
de septiembre de 2023). 60 créditos ECTS. Oferta 30 plazas

Precio: Aproximadamente 2.000 euros
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FORMACION 2023

Informacion: 968 338860
Correo e: estherjodar@upct.es (admision.master@upct.es)
Sitio web: https:/festudios.upct.es/master/2114/inicio

Universidad Politécnica
de Cataluiia (UPC)

o MASTER EN ARQUITECTURA Y MEDIO
AMBIENTE: ESPACIO URBANO, LUZ E
INTEGRACION DE ENERGIAS RENOVABLES
EN LA ARQUITECTURA

Organiza: UPC School of Professional & Executive Development.
Objetivo: formar técnicos especialistas en sistemas de control ambien-
tal natural en la arquitectura, con conocimiento de las técnicas de ilu-
minacién, de climatologfas y de acustica utilizables con energfas natu-
rales; ofrecer competencias para trabajar en el disefio y la evaluacién
de edificios y sistemas, en consultas sobre estos temas o en funciones
de control administrativo; formar técnicos capaces de escoger los sis-
temas energéticos mds adecuados para casos concretos de edificios y
su entorno, de disenar las caracteristicas generales de estos sistemas y
de integrarlos formal y técnicamente en el concepto global de la obra
arquitectonica.

Idioma: castellano. Méster expedido por la UPC.

Direccion académica: doctores arquitectos Carlos Alonso Montolio y
Helena Coch Roura.

Lugar, fecha y duracién: presencial. Escola Técnica Superior d’Arqui-
tectura de Barcelona. Las clases comienzan el 10 de octubre de 2023.
El curso dura ocho meses (clases presenciales) y se entrega un proyecto
final de mdster, que se entrega en septiembre de 2024. Es la 192 edicién
que se convoca. 60 créditos ECTS. 350 horas lectivas.

Precio: 6.500 euros. Hay opciones varias de pago, descuentos (un 10%
si la matriculacién se materializa antes del 30 de junio), préstamos y
ayudas.

Correo e: info.urbanisme@talent.upc.edu Sitio web: https://hg.clfongsu

may 23

Universidad Politécnica
de Madrid (UPM)

e MASTER EN APROVECHAMIENTO
DE LAS ENERGIAS RENOVABLES MARINAS

Organiza: Universidad Politécnica de Madrid

Objetivo: proporcionar a los estudiantes una formacién completa en
las materias necesarias que demandan el disefio, desarrollo del pro-
yecto, construccién, operacién y mantenimiento de una planta de
energifa renovable offshore. Dirigido tanto a los ingenieros con expe-
riencia profesional como a recién titulados que buscan una formacién
especifica y especializada para entrar en una creciente y prometedora
industria de las energfas renovables.

Lugar, fecha y duracion: Escuela Técnica Superior de Ingenieros Nava-
les (Madrid). 9 meses. Presencial. Oferta 20 plazas. 60 créditos ECTS.
Inglés y castellano.

Precio: superior a 9.000 euros

Informacion: +34 910676108

Correo e: master.maerm.navales@upm.es

Sitio web: https://maerm.es/

Universidad Politécnica
de Valencia (UPV)

o MASTER OFICIAL EN TECNOLOGIA
ENERGETICA PARA EL DESARROLLO
SOSTENIBLE

Organiza: UPV

Objetivo: ofrecer todos los conocimientos necesarios para poder abor-
dar la actividad profesional y las labores de investigacién, desarrollo
e innovacién en el sector energético, de acuerdo con las necesidades
de desarrollo sostenible: mejorando la eficiencia y el ahorro, asi como
limitando el impacto ambiental de los procesos de generacién, trans-
porte y utilizacion de la energfa. Dirigido a graduados en
Ingenierfa de la Energfa o en Tecnologfas Industriales, y
a ingenieros eléctricos o mecdnicos con formacién com-
plementaria o experiencia profesional en tecnologfas ener-
géticas. El director es el Catedrdtico de la UPV Alberto
Escrivd Castells.

Lugar, fecha y duracion: Escuela Técnica Superior de In-
genierfa Industrial, Valencia. Comienza en septiembre. 60
ECTS de docencia, y 30 ECTS de TFM, durante el curso
siguiente. Imprescindible nivel B2 de inglés, ya que la ma-
yorfa de la docencia se imparte en inglés.

Precio: Consultar con el Servicio de Alumnado de la UPV
Informacion: 963 879 243 (extensién 79243); 963 877
323 (ext.73230).

Correo e: energeti@upvnet.upv.es

Sitio web: www.iie.upv.es

o DIPLOMA DE EXTENSION
UNIVERSITARIA EN ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA

Organiza: UPV
Objetivo: el alumnos serd capaz de desarrollar cualquier



M El Master ERMA alcanza su 172 edicion

| Master en Energias Renovables y Medio Ambiente (ERMA) es de inge-
nieria aplicada a proyectos y procesos de energias renovables con una
actualidad e integracion directa en el sector profesional, manejando
los programas, legislacion y soluciones técnicas utilizados por el sector em-
presarial, incluyendo el analisis de rentabilidad econémica de los proyectos
y la viabilidad ambiental de los mismos. La formacion presencial se basa
en la solucién de casos reales utilizando el software profesional mas utili-
zado en el sector renovable del que, cada participante dispone de licencia
individual.
Por ejemplo:
e Determinacion del recurso eélico y ubicacién 6ptima de aerogene-
radores en un emplazamiento con WAsP y windPRO.
¢ Dimensionado 6ptimo de sistemas hibridos con Homer Pro.
* Proyecto de autoconsumo fotovoltaico y estudio energético com-
parativo de plantas fotovoltaicas con PVsyst.
¢ Dimensionado de instalacion solar térmica con TSol.
e Optimizacion energética-econdémica de plantas fotovoltaicas con
HMH-SPV

Es un Master propio de la Universidad Politécnica de Madrid (UPM) or-
ganizado e impartido en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria y Disefio
Industrial (ETSIDI) de la UPM con una duracién de 30 créditos europeos.
Lleva impartiéndose desde 2006 en 17 ediciones y mas de 450 personas lo
han realizado. En los Gltimos afios siempre ha estado entre las tres primeras
posiciones del ranking del periddico El Mundo Master ERMA de los maste-
res de energia ofertados en Espaiia.

El Master ERMA mantiene colaboracion con un gran niimero de empre-
sas, asociaciones profesionales, agencias de energia, centros de investiga-
cion y organizaciones no gubernamentales, que participan con ponencias
y ponen a disposicion de los estudiantes ofertas de practicas y trabajo, asi
como, la posibilidad de realizar el Trabajo Fin de Master en entornos profe-

tipo de proyecto y trabajo relacionado con la energfa solar fotovoltai-
ca aplicada en la generacién de energfa eléctrica para usos aislados o
conectados a la red de suministro eléctrico. Aprender a dimensionar
los sistemas solares fotovoltaicos; conocer las tareas de mantenimiento
necesarias para asegurar el correcto funcionamiento de los sistemas fo-
tovoltaicos; o conocer la reglamentacién técnica vigente de aplicacién
a los sistemas fotovoltaicos son algunos objetivos especificos. Dirige el
curso el profesor Salvador Segui Chilet. Titulo propio de la UPV.
Lugar, fecha y duracion: a distancia (docencia on/ine asincrona). Tres-
cientas horas (300). 30 créditos ECTS. Matricula abierta todo el afo.
Precio: 1.500 euros. 1.200 para desempleados, antiguos alumnos (Co-
lectivo UPV), convenios ONG, etc.

Informacion: 963 877 007 (ext 76077).

Correo e: fotovoltaica@upv.es

Sitio web: cursofotovoltaica.com

sionales. En la formacion de este master se cuenta con diversos laboratorios
e infraestructuras entre las que destaca una “Terraza fotovoltaica” situada
en la cubierta del edificio de la ETSIDI que cuenta con 30 sistemas fotovol-
taicos conectados a red monitorizados que suman una potencia de 32 kWp,
con 150 modulos fotovoltaicos de todas las tecnologias, entre ellas los mo6-
dulos mas actuales y de mayor eficiencia.

Su formacién contribuye a un gran nimero de Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de Naciones Unidas, especialmente las ODS 7 “Energia
Asequible y no contaminante” y 13 “Accion por el clima”. El programa incluye
ademas de todas las energias renovables comerciales: mercado energético,
hidrogeno, almacenamiento de energia, eficiencia y ahorro energético, auto-
consumo, vehiculo eléctrico, redes inteligentes, acceso universal a la ener-
gia, etc. En este momento se esta actualizando el programa para el curso
proximo en el que se planifica ampliar la parte de hidrogeno, plantas hibridas
fotovoltaicas y edlicas, plantas con almacenamiento, parques eélicos offsho-
re, etc. El programa del curso 2022-23 se plasma en el cuadro adjunto a este
texto. Cada estudiante debe realizar 48 créditos de modulos que se estructu-
ran en cuatro bloques tematicos y 12 créditos de Trabajo Fin de Master.

* MASTER EN ENERGIAS RENOVABLES
Y MEDIO AMBIENTE (MASTER ERMA)

Organiza: Escuela Técnica Superior de Ingenierfa y Disefio Industrial
de la UPM

Objetivo: dar solucién a casos reales utilizando el software profesional
mds utilizado en el sector renovable del que, cada participante dispone
de licencia individual. El programa incluye ademds de todas las ener-
gfas renovables comerciales: mercado energético, hidrégeno, almace-
namiento de energl’a, eficiencia y ahorro energético, autoconsumo,
vehiculo eléctrico, redes inteligentes, acceso universal a la energfa, etc.
Lugar, fecha y duracion: Madrid. Presencial. 12 meses de octubre a
septiembre. Turno de tarde de lunes a viernes. 60 ECTS (450h lecti-
vas). 25 plazas. Precio: 5.880 euros

Informacion: +34 605 033 270 (Antonio Sinchez)

Correo e: master.erma.etsidi@upm.es

Sitio web: http:/fwww.erma.etsidi.upm.es/

Universidad Pablica
de Navarra

« MASTER UNIVERSITARIO EN ENERGIAS
RENOVABLES: GENERACION ELECTRICA

Organiza: Universidad Pdblica de Navarra (UPNA)

Objetivo: fruto de la colaboracién con proyectos de I+D con la Univer-
sidad Puablica de Navarra, estd enfocado fundamentalmente hacia los
sistemas edlicos y fotovoltaicos. Sus contenidos abarcan el modelado
de generadores edlicos, de induccién y sincronos, generadores foto-
voltaicos, el disefio y optimizacién de las etapas de conversién y de
sus lazos de control, asf como la integracion en red de parques edlicos

Sigue en pdgina 46...
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Jestis Maria Blanco

Coordinador del mdster REM plus

“lenemos 1.300 solicitudes para 24 plazas”

El ndmero crece cada aiio. En los primeros aiios eran 800 solicitudes. Sera, entre otras muchas cosas, porque
este Master Erasmus Mundus en Energias Renovables en el Medio Marino (REM Plus) de la Universidad
del Pais Vasco es clasificado como excelente a nivel europeo y reconocido a nivel internacional. Jesiis Maria
Blanco fue uno de los puso en marcha la primera edicion del REM en el 2016. Hoy, siete aiios después, sigue
siendo su coordinador. Nosotros hemos querido hablar con él una vez mas.

Celia Garcia-Ceca

B Empezamos por lo dltimo, pero no por final sino por
actualidad. El pasado marzo recibieron en Bilbao el premio
World Maritime Week (WMW) de la Ocean Energy Conference
en la categoria de energias marinas. ¢Qué supone un
reconocimiento asi?

Supone la culminacién a todo un trabajo de bastantes afios,
donde hemos innovado, por ejemplo, incorporando en el mercado
formacién offshore que no habia hasta la fecha. Es el reconocimiento
también a una trayectoria de muchas empresas que nos han
apoyado. Es algo que nos llena de alegria y nos da fuerzas para el
master actual, el REM Plus.

B Y mas reconocimientos, pero esta vez de manera
consecutiva. El master de las energias renovables marinas
de la UPV se mantiene en el nivel de maxima excelencia por
cuarto afo consecutivo, con una nota de 9o sobre 100. Se
estan haciendo las cosas bien entonces, éno?

Si. Esa es la media del méster REM. La calidad, la
implementacién, la opinién del alumnado... todo eso influye en el
informe final en el que hemos tenido un nivel de excelencia que nos
posiciona a nivel europeo como uno de los mejores mdsteres. Esto
nos lleva a pensar que efectivamente algo estaremos haciendo bien.

M :Cuales diria que han sido los puntos mas destacados en
estos afos de trayectoria del master? ¢Qué destacaria desde
el dia que se puso en marcha hasta hoy?

RIN RENEWABLE ENERGY IN THE MARINE
ENVIRONMENT
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El punto mds sélido es la implicacién que tiene este mdster con
el tejido empresarial offshore, tanto en el Pais Vasco, como a nivel
europeo e internacional. De los 28 centros asociados con los que
iniciamos el master REM, ahora estamos cerca de los 54 centros.
También traer talento del exterior —es un objetivo del mdster—, y que
parte de ese talento se quede aqui con nosotros. Se trata de gente con
una capacidad técnica y cientifica muy alta, con talento y excelencia.
Y es que hemos pasado de tener 800 solicitudes en los primeros
anos a 1.300 por ano actualmente, para 24 plazas que ofertamos.
Es, por tanto, un proceso de seleccién muy complejo, que se abre en
noviembre y se cierra en marzo del ano siguiente.

M Imagino que en seis afios también hay circunstancias
o hechos negativos.

Por supuesto. Por ejemplo, casos de estudiantes que han
conseguido la plaza y que finalmente no han podido venir por
problemas con el visado o por conflictos en su pais de origen.

O la experiencia con un refugiado sirio que consigui6 una de las
24 plazas, que al terminar el primer afio nos anunci6 que tenfa
que dejar el méster para volver a Alemania y poder cuidar de su
madre enferma de cdncer. Al final conseguimos que volviera al afio
siguiente y que terminase el mdster con nosotros.

M Hace seis afios, en 2017, le haciamos una entrevista —como
en esta ocasion- para el Especial Formacion de cada mayo.

En ese momento nos decia lo siguiente: “hay mucha demanda
—de personal formado- en el sector
offshore. Y Euskadi es lider en ese
sector. Somos uno de los lideres a nivel
internacional y queremos profundizar en
ello”. éSigue ocurriendo lo mismo?

La demanda que tenemos se ha
incrementado cerca de un 30%. Hay
muchas empresas que estdn diciendo que
hay que incrementar la formacién especifica
del offshore, que necesitan mds gente con
esta formacion. Pero no podemos dar toda
esa formacién que ellos nos piden. Lo que
si hacemos son microcredenciales, cursos de



uno o dos dias donde se imparten y ensefian conceptos muy bdsicos
pero avanzados en determinados aspectos. Estas microformaciones
estdn siendo muy aceptadas por las empresas.

M De la acreditacion Erasmus Mundus también hablabamos
entonces y también ha llegado.

Si. Lo solicitamos en el primer afno que se impartia el mdster y
casualmente nos lo dieron a la primera. Pasamos de ser un titulo
propio de la universidad a un Erasmus Mundus. Esa acreditacién
la hemos pedido de nuevo para el REM Plus, y también nos la han
concedido a la primera.

M {De donde vienen los alumnos y alumnas?

Tenemos alumnos de la Unién Europea y de fuera de ella. El
75% tienen que ser de fuera de la Unién Europea. Si, estamos
financiando con dinero europeo a gente de fuera de la UE, porque
se trata de un programa de excelencia que lo que busca es que
venga gente de fuera de las fronteras europeas, que de otra forma
no tendria posibilidades para atraer ese talento. En este sentido,
como paises de origen destacan Rusia, China, Bangladesh,
Pakistin, México, Brasil o Taiwdn. También acabamos de tener,
por primera vez, alumnos de Estados Unidos. Por su parte, los
paises que destacan de la Unién Europea son Alemania, Italia y
Francia. Hemos llegado a tener solicitudes de alumnos de 60 paises
diferentes.

M Y una vez finalizados los estudios, éa donde van? ¢En qué
empresas estan trabajando?

Todos estdn trabajando, en empresas nacionales o en empresas
internacionales. Incluso se van moviendo dentro del sector.

B Un master cuyo precio oscila en los 9.000 euros, pero
sujeto a becas. éComo estan funcionando? Para muchos puede
ser la (inica oportunidad para cursar un master asi.

Efectivamente, para muchos es la tnica via. La Unién Europea
nos da 14 o 15 becas cada afo, y también hay becas de las propias
universidades o empresas que conforman el consorcio.

M (Es ya este master uno de los referentes europeos, en
materia de formacion, para las energias renovables marinas?

Es una de las cosas que nos dijeron el dia de la entrega del premio
World Maritime Week. Nos dijeron que era un méster que estaba
consolidado como referencia. Es un mister de excelencia en el
dmbito de las energias renovables offshore; no hay otro mdster con
esa calificacién.

B Y cerramos este encuentro como no puede ser de otra
manera. La edlica marina en Espaiia ya tenemos las empresas
(muchas empresas espaiiolas trabajan en eélica marina, en
edlica marina flotante y también en otras energias marinas),

y ya tenemos la formacién adecuada. Sélo nos queda que
empiece a haber instalaciones. ¢éNos estamos quedando atras?
¢Como ve el sector de las energias marinas en Espaiia?

La energia eélica es la que ha destacado y la que lleva a las demds
energias marinas bastante tiempo de diferencia. Pero el sentir
general de la comunidad es que, con vistas al 2030, el potencial de la
energia mareomotriz va a estar muy desarrollado. Estamos hablando
de un potencial de producir aqui en Espafa ocho veces méds que
todas las energfas renovables juntas, lo que se podria traducir en
cerca de 800.000 gigavatios hora. Pero por ahora es una energfa con

leChOS costes Yy con una

falta de investigacién. En definitiva, el desarrollo de las energfas
renovables marinas es prometedor. Ya es un hecho con la eélica
marina, pero con la mareomotriz va a serlo todavia més de aqui a
unos anos. W

*MASTER EN ENERGIAS RENOVABLES
EN EL MEDIO MARINO

Organiza: Universidad del Pais Vasco

Objetivo: formar especialistas con las competencias necesarias para
lograr este desafio tecnoldgico vy, especificamente, responder a la de-
manda de profesionales capacitados por parte de la industria. El médster
REM PLUS es un mdster conjunto Erasmus Mundus ofrecido por
cuatro universidades: la Universidad del Pafs Vasco/Euskal Herriko
Unibertsitatea, la National University of Ireland-Cork, la Universidad
Noruega de Ciencia y Tecnologia y la Escuela Central de Nantes.
Lugar, fechay duracién: cada estudiante debe realizar el Programa ma-
triculdindose en tres de las cuatro universidades asociadas. Dos afos.
120 créditos ECTS. Inglés. Posibilidad de desarrollar el trabajo de fin
de mdster en una de las entidades colaboradoras. Becas disponibles.
Precio: 9.000 euros para estudiantes del pais del programa (de los
28 Estados miembros de la UE, Islandia, Liechtenstein, Macedonia,
Noruega o Turquia). 15.500 euros para estudiantes del pais asociado
(cualquier otro pais).

Informacion: la secretaria del programa es Natalia Ofia (34) 94
6014945 y el coordinador del programa Jestis Marfa Blanco (info@
master-rem.cu) .Sitio web: hetps://www.master-rem.eu/
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y plantas fotovoltaicas. También se abordan los sistemas de almacena-
miento, las redes de comunicacién y otras fuentes de generacion reno-
vable. Los estudiantes matriculados podrdn optar a la realizacién de su
TFEM en las instalaciones de importantes empresas internacionales del
sector. Se requiere una base en sistemas eléctricos, mdquinas eléctricas
y electrénica de potencia. Mdster dirigido por el doctor Eugenio Gubia
Villabona.

Lugar, fechay duracion: Escuela Técnica Superior de Ingenierfa Indus-
trial, Informdtica y de Telecomunicacién. Pamplona. Dos semestres,
empezando en septiembre. 72 créditos ECTS.

Precio: Aproximadamente 2.000 euros

Informacion: 948 169 096 / 948 169 668

Correo e: oficina.informacion@unavarra.es y uge@unavarra.es

Sitio web: www.unavarra.es

Universidad de Santiago
de Compostela

 MASTER UNIVERSITARIO EN FNERGiAS
RENOVABLES, CAMBIO CLIMATICO
Y DESARROLLO SOSTENIBLE

Organiza: Universidad de Santiago de Compostela

Objetivo: formacién de técnicos cualificados para planificar, disefiar,
organizar y dirigir proyectos globales en el campo de las energfas reno-
vables y la sostenibilidad en el complejo marco del cambio climético.
Cuando hablamos de proyecto global estamos exponiendo desde el
disefio técnico de la instalacién pasando por la modelizacién de pro-
cesos realistas, la evaluacién del tiempo de retorno, el estudio de la
eficiencia y viabilidad energética, su sostenibilidad, la realizacién de
tareas de gestién energética en diversos dmbitos, emitir certificacio-
nes de eficiencia energética, impartir cursos de formacién continua a
egresados o personal de Empresas e Instituciones y, en ultimo caso, la
construccion del sistema energético y su posterior control y seguimien-

to de la calidad.

+—— g
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Lugar, fecha y duracion: Facultad de Fisica. Afio y medio, dos cursos.
90 ECTS. Castellano y gallego.

Precio: 835 euros (comunitarios) - 1089 (extracomunitarios)
Informacion: 881813952

Correo e: ja.rodriguez.anon@usc.es (José Antonio Rodriguez Afén,
coordinador)

Sitio web: https:/ho.clfintur

Universidad de Zaragoza

* MASTER UNIVERSITARIO EN ENERgiAS
RENOVABLES Y EFICIENCIA ENERGETICA

Organiza: Universidad de Zaragoza

Objetivo: el alumno podrd ser un profesional especializado, por ejem-
plo, en 1) aplicacién de conocimientos de termotecnia, teoria de cir-
cuitos y mdquinas eléctricas en instalaciones de energfas renovables;
2) tecnologia solar: paneles fotovoltaicos y colectores solares, o tec-
nologia edlica: caracteristicas de un aerogenerador, disefio de parques
edlicos; 3) tecnologia de los distintos tipos de biomasa; 4) sistemas
de almacenamiento energético; o 5) mercados energéticos. Este mds-
ter estd dirigido a estudiantes egresados de una titulacién universitaria
(diplomatura, grado o médster) de Ingenieria o licenciatura de la rama
cientifico-técnica. La Universidad de Zaragoza recomienda que el
alumno posea conocimientos bédsicos de electrotecnia y termotecnia; y
conocimiento suficiente de inglés para ser capaz de leer textos técnicos
en este idioma.

Lugar, fecha y duracion: Escuela de Ingenierfa y Arquitectura de Ara-
gén (EINA). Tres cuatrimestres, de septiembre a enero. En el curso
2023-2024 tinicamente se ofertard la modalidad presencial. Esta titu-
lacién tiene un total de 90 créditos ECTS.

Precio: 3.366 euros para estudiantes provenientes de la Unién Europea
y 6.732 euros para estudiantes el resto. Consultas académicas: M.Paz
Comech, coordinadora del mdster. 876 555 126. coordinamueree@uni-
zares

Informacion: 876 555 015

Correo e: seceina@unizar.es

Sitio web: https://master.unizar.es/node/1272




M Comillas: tecnologia, formacion y energia para cumplir los ODS

esde hace mas de 100 afos, la Escuela Técnica Superior de Ingenie-

ria de la Universidad Pontificia Comillas (Comillas ICAI) es un centro

de referencia en temas energéticos y formacion de futuros lideres.
Con sus catedras y grupos de investigacion también tiene un papel muy
importante en temas como la sostenibilidad o la transicion energética, y en
la formacion de profesionales que desempenaran labores tecnologizadas
hoy desconocidas.

El cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) se ha
convertido para las universidades en un asunto prioritario. No solo hay que
demostrar que a nivel interno se puede ser sostenible, sino que hay que
saber como investigar y en qué campos para tener una relevancia interna-
cional y ser referente. La Universidad Pontificia Comillas ha iniciado un ca-
mino en el que ha dado protagonismo a paneles solares, coches eléctricos
para moverse entre sedes (también uno de hidrogeno), un huerto ecoldgi-
co, uso de papel reciclado o sistemas de ahorro de agua y control de la lu-
minosidad. Pero también otorga especial importancia a la investigacion en
materia de sostenibilidad y medioambiente. Por esa razdn, y segiin datos
del Ranking Times Higher Education, la Universidad Jesuita de Madrid es, a
nivel mundial, la cuarta en el cumplimiento del ODS 7 (Energia asequible y
no contaminante); la quinta en el ODS 13 (Accién por el clima), y la decimo-
quinta en el ODS 8 (Trabajo Decente y crecimiento econémico).

Sin duda, la educacién superior tiene una enorme importancia en la
formacion de los lideres del cambio que llevaran a que ese avance en el
paradigma energético se convierta en realidad. En el caso de Comillas,
existen importantes catedras, grupos de investigacion y postgrados que
colocan a la universidad en cabeza de los rankings. Uno de ellos es el Mas-
ter Medioambiente y Transicion Energética, que forma a los alumnos en el
nuevo perfil que demandan las empresas, haciéndoles los lideres naturales
en el proceso de transicion ambiental y energética sostenible.

La importancia por el medio ambiente permea en los estudios de post-
grado que ofrece la universidad, que apuesta decididamente por la trans-
formacion digital y profesionales muy cualificados, con masteres como el
de Ingenieria para la Movilidad y Sostenibilidad; Transformacion Digital de
la Industria; Sector Eléctrico o Smart Grids, que convierten a la Universidad

Oferta académica:

o MASTER EN INGENIERIA PARA
LA MOVILIDAD Y LA SEGURIDAD

Objetivo: adquirir los conocimientos necesarios para proteger a peato-
nes, ciclistas, motociclistas, conductores y otros agentes asociados a la
movilidad. Conocer las tltimas tendencias en movilidad, micro-mo-
vilidad, vehiculo auténomo y tecnologias de propulsién. Y aprender
a manejar herramientas empleadas en la industria como Ansys Work-
bench, LsDyna, Madyno, SimCenter, Aimsun Next...

Sitio web: https://h9.clpnznx

. MéSTER UNIVERSITARIO EN SECTOR
ELECTRICO

Objetivo: conocer los principios microecondmicos que deben guiar la
toma de decisiones, y su aplicacién a los problemas reales abordados
por empresas e instituciones. Aplicar los principios en el desarrollo de
las reglas del funcionamiento de las actividades del sector al andlisis de
las soluciones implantadas en los mercados eléctricos y el desarrollo de
la nueva regulacién. Y entender cémo las leyes del funcionamiento del
sistema eléctrico deben condicionar las soluciones en cada actividad y
unidad de negocio eléctrico.

Sitio web: https:/ho.cl/dibzf

* MASTER’S DEGREE IN SMART GRIDS

Objetivo: proporcionar una comprensién detallada de la operacién y
planificacién de las redes bajo este nuevo paradigma, junto con las

Pontificia Comillas en la punta de lanza de la educacion superior en Espaiia
en temas energéticos y medioambientales. “Afadir elementos novedosos
relacionados con la digitalizacion y la investigacion en diferentes facetas
tecnoldgicas hace que los postgrados de la Universidad Pontificia Comillas
tengan ese elemento diferenciador que tanto necesitan las empresas y que
tanto nos demandan”, aseguran desde la universidad.

Ademas, las catedras y grupos de investigacion también convierten a
Comillas en un centro de referencia en temas energéticos. No en vano, la Es-
cuela Técnica Superior de Ingenieria (Comillas ICAI), “tiene un reconocido
prestigio desde hace 110 afios y es una de las mejores escuelas de Espaina”,
segiin comenta su director, Andrés Ramos. Y es que las universidades es-
paiolas estan tomando conciencia de ello, educando a sus alumnos en la
sostenibilidad y convirtiéndose ellas mismas en abanderadas del cambio
energético. Es la manera de que business y transicion ecologica sean dos
conceptos unidos en las cabezas de los lideres que se responsabilizaran
del futuro cambio de paradigma energético del futuro.

Ademas, se ainade el tema de la investigacion. “Mientras que en la uni-
versidad piblica la investigacion esta muy ligada a la figura de un catedrati-
co y su piramide de profesores y doctorandos, en Comillas ICAI los numero-
sos proyectos de I+D nos han permitido crecer y tener unos investigadores
especialistas en temas concretos, lo que nos permite aportar valor a los
alumnos de la escuela en las asignaturas que impartimos en grado/master
o en la direccion de trabajos de fin de grado/master”, concluye Ramos.

nuevas oportunidades y modelos de negocio que estén surgiendo
constantemente. Los estudiantes pasan un semestre tanto en Espa-
fia como en Escocia, y también realizan précticas en cualquiera de
las oficinas internacionales de Iberdrola en Espafa, Escocia, Estados
Unidos y Brasil.

Sitio web: https:/h9.clopzqgs

o MASTER TRANSFORMACION DIGITAL
DE LA INDUSTRIA

Objetivo: programa dirigido a personas con formacién técnica y una ex-
periencia minima de 2 afios trabajando en el sector. El méster incorpora
todos los aspectos técnicos, incluyendo practicas en laboratorio, nuevos
modelos de negocio, financiacién, legalidad y cuestiones éticas en el
proceso de toma de decisiones. Se trata de un programa basado en la
metodologfa ‘learning-by-doing’ y que se imparte de manera bimodal.
Sitio web: https:/ho.cl/2a5a1e

e MASTER EN MEDIOAMBIENTE
Y TRANSICION ENERGETICA

Objetivo: formar a sus alumnos para liderar la transformacién indus-
trial hacia una economia mds verde y descarbonizada. Las empresas
necesitan contar con un perfll técnico y adaptado con una visién ge-
neralista, con la capacidad de tomar decisiones y de disenar estrategias
que adapten el desarrollo a la nueva situacién ambientalmente respon-
sable y energéticamente sostenible.

Sitio web: hteps://n9.cl/1ulje
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Club Espaiiol de la Energia

* CURSO ENERGIA Y CLIMA, TECNOLOGIAS,
POLITICAS Y REGULACION

Organiza: Enerclub
Objetivo: cursos independientes en formato elearning sobre, clima,

politicas, biomasa, energia edlica, energfa hidroeléctrica, energia solar
fotovoltaica, energia solar termoeléctrica y energia eléctrica, gas natural
y regulacion. El estudio de estos cursos, permite conocer los temas
relacionados con las principales tecnologfas, el clima y las politicas.
Lugar, fecha y duracion: accesibles desde todos los dispositivos. Edi-
ciones 2022-2023: del 28/9 al 24/10 - del 26/10 al 21/11 - del 23/11
al 19/6.

Precio: 60 euros

Informacion: +34 91 323 72 21 Extensiones 2014 y/o 2015

Sitio web: https://h9.clfig4lm

Escuela de Negocios
(ENyD)

 MASTER OFICIALEN ENERQiAS RENOVABLES
Y SOSTENIBILIDAD ENERGETICA

Organiza: Escuela de Negocios de la Universidad Europea Miguel de
Cervantes (UEMC)

Objetivo: proporcionar un conocimiento profundo de las tecnologfas
renovables mds importantes y la gestién de la innovacién en este 4rea.
A través de este programa, el alumnado podrd desarrollarse profesio-
nalmente como un ingeniero técnico de energia del futuro, empren-
dedor o innovador en materia energética. Este mdster se centra en las
empresas y los aspectos econémicos del sistema energético mientras
que te proporciona experiencia en gestién y los conocimientos técnicos
necesarios para que seas capaz de desarrollarte profesionalmente en la
industria de las energfas renovables.

Lugar, fecha y duracion: On/ine planificada. De octubre 2023 a julio
2024. Videoconferencias en horario de tarde (Madrid hora local). Es-
panol. 60 ECTS.

Precio: a consultar. Informacion: (+34) 911 010 336

Correo e: info@escueladenegociosydireccion.com

Sitio web: https:/ho.cl/dosay
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IMF SMART EDUCATION /
Universidad de Nebrija

o MASTER ONLINE EN ENERGIAS
RENOVABLES

Objetivo: busca formar profesionales con las destrezas, conocimientos
y técnicas necesarias para desarrollar e implantar energfas renovables en
diferentes 4mbitos: administracion, empresas o industria energética. Al
estudiar energfas renovables el alumnado conseguird una especializa-
cién en el drea y un acercamiento al disefio, desarrollo, montaje y man-
tenimiento de las instalaciones generadoras. Los alumnos de anteriores
promociones del Mdster online en energfas renovables, consiguieron
formar parte de empresas como Acciona, Técnicas Reunidas, Naturgy,
Ferrovial, Repsol, Ineco, Endesa, o Siemens Gamesa.

Titulacion que se obtiene: Doble Titulacién de Méster por IMF Smart
Education y la Universidad Nebrija

Lugar, fecha y duracion: Online. Duracién flexible entre 9 y 24 meses.
150 horas/60 ECTS.

Precio: a consultar Informacion: 91 364 51 57

Correo e: contacto@imf.com

Sitio web: https:/hg.clkgiue

SEAS Estudios Superiores
Abiertos

* MASTER DE FORMACION PERMANENTE
EN ENERGIAS RENOVABLES

Objetivo: conocer las principales tecnologias de aplicacién de las fuen-
tes de energfas alternativas més instaladas en la actualidad; identificar
las diferentes fases necesarias para la implementacion de estas insta-
laciones y su puesta en servicio; comprender el sistema energético; o
identificar las tareas de mantenimiento necesarias para un correcto
funcionamiento de la instalacién.

Lugar, fecha y duracion: on/ine. 1.500 horas. 60 ECTS.

Informacion: 976700660

Sitio web: https:/h9.cl/ofzkv

Structuralia

o MASTER EN GENERACION SOSTENIBLE
DE ENERGIA ELECTRICA

Objetivo: habilitar al estudiante para hacer frente al disefio y dimen-
sionamiento de parques edlicos, plantas solares fotovoltaicas, centra-
les hidrdulicas, proyectos de biomasa y de otras energfas renovables
(termoeléctrica, geotérmica y energfas del mar). También aporta co-
nocimientos en la energfa del hidrégeno y otros gases renovables (bio-
combustibles) as{ como en la infraestructura que se implantard en la
ciudad del futuro (generacion distribuida, redes inteligentes y movili-
dad eléctrica).

Lugar, fecha y duracion: Online. Hasta el 20 de abril de 2024. 60 cré-
ditos ECTS.

Precio: 4.490 euros.

Informacion: 914 904 200

Correo e: info@structuralia.com

Sitio web: https:/ho.clzgh6g



I Master Universitario en Sistemas Inteligentes de
Energia para dar solucion a los nuevos retos derivados

de la transicion energética

“En un mundo donde el consumo de energia es cada
vez mayor no sera suficiente con sustituir las fuentes de
energia. La transicion energética requerira obtener el
maximo rendimiento de los Sistemas de Energia. Medir,
cuantificar y conocer el consumo y la generacion de
energia va a ser clave, para frenar el cambio climatico™.
En las siguientes lineas entrevistamos al coordinador
del Master en Sistemas Inteligentes de Energia de
Mondragon Unibertsitatea, Jon Del Olmo Larraiaga.

M (A quién esta dirigido el master?
M Este mdster estd dirigido a graduados y graduadas de las ramas de
energfa, electrénica industrial, automdtica, electricidad y mecatrénica.
También tienen acceso directo graduados de dobles titulaciones como
el Doble Grado en Fisica y Electrénica.

M (Cuales son los objetivos de este master? éQué compe-
tencias obtiene el alumnado que lo cursa y para qué perfiles
profesionales se le prepara?

M El objetivo es formar personas capaces de integrar los elementos
que componen un sistema inteligente de energfa para crear servicios
innovadores. Buscamos un perfil profesional que sea capaz de aplicar
técnicas de andlisis de datos, aprendizaje automdtico y monitorizacién
inteligente en sistemas de energfa. La digitalizacién ha traido nuevas
técnicas como el andlisis de datos y el aprendizaje automdtico que los
profesionales del sector de la energfa deben conocer. Buscamos un per-
fil hibrido que sea experto en sistemas de energfa y a su vez domine
estas técnicas innovadoras surgidas de la digitalizacién.

M El master cuenta con practicas remuneradas. ¢Qué opciones
ofrecéis para esa alternancia de estudio-trabajo?

M El mdster tiene una duracién de afio y medio (90 créditos). Propone-
mos que el alumnado compagine el estudio con un trabajo remunera-
do en una empresa desde el primer dia. El primer afio a media jornada.
De cara a facilitar la dindmica estudio-trabajo, las clases se concentran
en dos dias y medio, y el trabajo en otros dos dias y medio. Durante
los seis meses del segundo afio, se realiza el trabajo de fin de méster en
empresa a jornada completa.

M El master cuenta con un modelo ensefianza-aprendizaje
basado en retos. ¢En qué consiste?

M El curso se divide en cuatro médulos y al final de cada uno realizan
un reto prctica multidisciplinar. Se combinan los conocimientos de
tres asignaturas para trabajar en un sistema de energfa. Gracias a que
en el mdster contamos con profesorado que a su vez es investigador,
traemos al aula ejemplos y retos ligados a la industria de nuestro en-
torno. Por ejemplo, en el primer reto el alumnado disena y construye
un pack de baterfas. Se dedica a su caracterizacién y al disefio y si-
mulacién de algoritmos de gestién energética. Otro reto consiste en
la monitorizacién y el andlisis de datos de una aplicacién de ascensor.
El alumnado recoge datos de un banco que emula un ascensor y los
analiza aplicando técnicas de aprendizaje automdtico. As{ son capaces
de distinguir entre diferentes tipos de operacién y optimizar su uso.

También tra-
bajamos en dife- m Mo'ndrag.on
rentes técnicas de Unibertsitatea
simulacién como
el Hardware-in-
the-Loop. En el ulti-
mo reto los alumnos
construyen una de
estas  plataformas
para probar algorit-
mos de diagndstico
en aplicaciones de
energfa edlica.

M Las salidas
laborales que
ofrece el master
son varias en
ambitos estra-
tégicosenla
transicion energética. ¢En qué sectores

estratégicos se sitla este master?

M Hasta ahora, la gestion energética ha sido muy importante en apli-

caciones ligadas con las energfas renovables o vehiculos eléctricos. En
estas aplicaciones, como la fuente de energfa es finita o intermitente,
hemos tenido que pensar y optimizar muy bien su uso. No podemos
disponer de todo lo que queremos, cuando queremos.

Sin embargo, hoy en dia la necesidad de reducir el consumo y op-
timizar se ha trasladado a casi todos los sectores. Tanto en el sector
industrial como en el de la vivienda, cada vez tenemos mds sistemas
capaces de monitorizar en tiempo real lo que estd pasando y optimizar
recursos. Se estén planteando multitud de comunidades energéticas y
las empresas que tienen sus propias instalaciones de renovables son mds
y mds. Cada vez tenemos mds medidores y equipos conectados, lo que
abre infinidad de posibilidades para mejorar los sistemas y dotarlas de
inteligencia. La aplicacién del andlisis de datos y el aprendizaje auto-
matico se estd expandiendo a sectores como la industria electrointensi-
va, las comunidades energéticas o los sistemas de transporte. l

e MASTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS
INTELIGENTES DE ENERGIA

Organiza: Mondragon Unibertsitatea

Objetivo: profundizar en el conocimiento sobre los Sistemas de Ener-
gia: comunidades energéticas, movilidad eléctrica, industria, parques
edlicos o fotovoltaicos; y disefiar servicios innovadores utilizando mo-
delos de diferentes aplicaciones, simulaciones y el andlisis de datos.
Lugar, fecha y duracion: Gipuzkoa. Presencial. Afio y medio. Oferta
25 plazas. Idiomas inglés y castellano.

Precio: 14.904 euros (90 créditos ECTS).

Informacion: +34 664 298 704

Correo e: masteruni.ing@mondragon.edu

Sitio: https://facortar.link joS8uRWU
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Kk VS FORMACIAN 2023

M Universidad Europea de Madrid

a Universidad Europea, en su compromiso con la sociedad, lleva mas de

catorce afios apostando por la formacion en sostenibilidad y energias

limpias. Cuenta con un porfolio de titulaciones que abarca todo el pro-
ceso de transicion energética, tanto en modalidad presencial como online.
Potenciando cada dia la innovacién, cuenta también con un claustro de doc-
tores y profesionales en activo, lo que les permite formar grandes perfiles
que lideran o lideraran el proceso de transicion energética.

e Aprendizaje experiencial con metodologias docentes basadas en

proyectos, en el estudio de casos y en la resolucion de problemas.

e Empleabilidad para formar profesionales excelentes, con una tasa

de empleabilidad del 91,2%.

e Laboratorios punteros e innovadores en los que los estudiantes

realizan practicas y simulaciones pres en laboratorios punteros tanto

dentro de nuestros campus como en laboratorios virtuales.

e Acuerdo de colaboracion con mas de 20.000 empresas para que los

estudiantes puedan realizar las practicas.

o MASTER UNIVERSITARIO EN ENERGIAS
RENOVABLES

Organiza: Universidad Europea de Madrid. Objetivo: primer méster ofi-
cial 100% online en Energfas Renovables que cubre las necesidades més
innovadoras en generacién eléctrica limpia (solar, hidrdulica, biomasa y
biocombustibles, entre otras). El objetivo es disenar, gestionar y dirigir
proyectos de generacién eléctrica basados en las energfas limpias mds
actuales, y cubrir las necesidades mds innovadoras en generacion eléctri-
ca limpia (solar, hidrdulica, biomasa y biocombustibles, entre otras). El
alumnado podra obtener dos certificaciones exclusivas de TUV Rhein-
land: Gestor de Parques Edlicos y Gestor de Parques Solares.

Lugar, fechay duracion: Online | online + presencial en Madrid. Inicio el
30 de octubre de 2023. Doce meses de duracién. 60 ECTS.

Precio: a consultar

Informacion: 917407272 Sitio web: https:/h9.clhsasy

e MASTER UNIVERSITARIO EN TRANSICION
ENERGETICA RENOVABLE

Organiza: Universidad Europea de Madrid. Objetivo: formar a profe-
sionales que liderardn el cambio en la sociedad hacia utilizar energfas
limpias. Es el Ginico mdster que te prepara para el nuevo paradigma:
energfas limpias con un sistema de generacién distribuido y un merca-
do flexible y digitalizado. El Plan de estudios incluye toda la cadena de
valor del sector energético: generacion, transporte, distribucion, comer-
cializacién, venta y consumo desde el concepto de eficiencia energética
como pilar bdsico en la transicidn.

Lugar, fecha y duracion: Villaviciosa de Odén (Madrid). Presencial. Ini-
cio el 20 de octubre de 2022. Duracién de 9 meses. 60 ECTS.

Precio: a consultar Informacion: 917407272 Sitio web: https:/h9.clhjohg

o MASTER EN DISENO URBANO
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

Organiza: Universidad Europea de Madrid. Objetivo: aprender de for-
ma prictica a integrar el disefio urbano y la movilidad sostenible, asi
como generar espacios para la reflexién y la innovacién en la integracién
de materias primas. Profundizar en los acuerdos politico-ambientales
internacionales y su traduccién en estrategias nacionales hasta la toma
de medidas concretas en el 4mbito local, como por ejemplo la realiza-
cién de estrategias de ahorro de energfa y reduccién de emisiones, pea-
tonalizaciones, la construccién de un carril bici o la rehabilitacién de
un barrio.

Lugar, fecha y duracion: Presencial (Madrid) 20 de octubre de 2023.
Online 30 de octubre de 2023. Nueve meses de duracién. 60 ECTS.
Precio: a consultar Informacion: 917407272 Sitio web: https:/h9.cl/ceujs

m El Gobierno creara 20.000 plazas de FP renovable

| presidente del Gobierno, Pedro Sinchez, anuncié el
pasado febrero —durante la inauguracién de la Confe-
rencia Internacional de Energfas Renovables IREC)— la
creacién de 20.000 plazas de formacién profesional
vinculadas al sector renovable, de las que las 4.000 primeras
estardn disponibles durante este mismo afio. Aumentar el niimero
de plazas de FP es una de las prioridades del Ejecutivo nacional en
materia de FP. En 2022, el Ministerio ha financiado la creacién
de mds de 88.000 plazas a las comunidades auténomas, que se
suman a las mds de 122.000 creadas desde el afio 2020. Segtin
los datos del Gobierno, “en la actualidad hay 1.100.000 jévenes
formandose en FP, un 23,4% mds respecto al curso 2019-2020,
y se han puesto en marcha 23 nuevas titulaciones, como robética
industrial y vinculadas con el medio ambiente o la sostenibilidad”.
A estas actuaciones hay que anadir la creacién de la Red de
Centros de Excelencia de Formacién Profesional repartidos por el
territorio, a la que se han destinado 41,6 millones de euros. Esta
Red estard formada por centros de titularidad publica de todo el
territorio nacional, que tengan autorizadas ofertas de formacién
profesional vinculadas al Catdlogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales. Para ello, la convocatoria del afio 2022 se ha
centrado en la creacién de la red estatal de centros de excelencia
de formacién profesional, estableciendo las bases reguladoras para

may 23

la solicitud y concesién de ayudas y subvenciones, en régimen de
concurrencia no competitiva, destinadas a la financiacién de planes
de actuacién dirigidos a la creacién de la red estatal de centros de
excelencia de formacién profesional, mediante la calificacién e
integracién en dicha red, de los centros destinatarios. En materia
de energfas renovables han sido cinco los centros elegidos (Pais
Vasco, Aragdn, Extremadura, Cataluna e Islas Baleares), con una
subvencién de aproximadamente un millén de euros.

M Ley de Formacion Profesional

En el Especial Formacién del afio pasado contamos los
detalles de la nueva Ley Orgédnica 3/2022, de 31 de marzo,
de ordenacién e integracién de la Formacién Profesional,
este aflo incorporamos la novedad mds reciente vinculada a
ella. La nueva norma generaliza la ensefanza dual, combina
la formacidn de los estudiantes con practicas remuneradas

en empresas sumando experiencia laboral desde el principio,
permite la disminucién de horas de formacidn tedrica en
beneficio de las pricticas laborales, y unifica la Formacién
Profesional para estudiantes, trabajadores y desempleados.
Ademds, se plantea objetivos como el incremento del nimero
de plazas de FP y el ajuste de la oferta a las necesidades del
mercado laboral; el aumento del niimero de horas de formacién



M EO, la primera escuela de negocios de Espaia

esde 1955, fruto del acuerdo alcanzado entre los Ministerios de Edu-

cacion e Industria, la Escuela de Organizacion Industrial es la prime-

ra escuela de negocios de Espaifia y una de las primeras de Europa.
En estos mas de 60 aios ha contribuido decididamente a la modernizacién
de la economia e industria espaiiola y ha sido protagonista de algunos
hitos importantes en la formacion de directivos en Espana. La Escuela de
Organizacion Industrial tiene tres sedes donde se ubican sus Escuelas de
Negocio: Madrid, Andalucia y Mediterraneo. Ademas, a través de la Plata-
forma de Empleo-EOI Social las empresas pueden publicar sus ofertas de
empleo e identificar candidatos.

o PROGRAMA EJECUTIVO EN ENERGIAS
RENOVABLES (ONLINE)

Organiza: EOI Escuela de Organizacién Industrial. Objetivo: profun-
dizar en el conocimiento técnico de las tecnologfas edlica y solar fo-
tovoltaica que sin duda marcardn el paso hacia una economia libre de
carbono a medio plazo.

Lugar, fecha y duracion: On/ine. Inicio mayo. 3 meses. 144 horas.
Precio: 4.100 euros Informacion: +34 954 46 33 77

Correo e: infoandalucia@eoi.es Sitio web: https:/hg.clwicig

o MASTER EN ENERGIAS RENOVABLES Y
MERCADO ENERGETICO

Organiza: EOI Escuela de Organizacién Industrial. Objetivo: entender
el contexto energético global. El alumno identificard los principales pa-
rdmetros que definen los mercados existentes y emergentes en el sector
de las energfas renovables, mientras adquiere un conocimiento en pro-
fundidad de las tecnologfas renovables, campos de aplicacién, madurez
tecnoldgica, fiabilidad, costes de instalacidon y de operacién y manteni-
miento y retos para su integracién en el sistema.

Lugar,fechayduracion: Madrid (Presencial. Inicioenseptiembre. 1 0 meses.

que realizan los trabajadores y desempleados para equiparar a
Espafa con otros paises o la ampliacién de la presencia de la
empresa en la formacién.
A todo esto se suma el calendario de implantacién
del Sistema de Formacién Profesional establecido por la
Ley anteriormente descrita. Y esta es la novedad, ya que
recientemente se ha aprobado el Real Decreto 278/2023, de
11 de abril, por el que se establece el calendario de la nueva
ley, que comenzard a desplegarse el préximo curso académico
(2023-2024), para completarse de forma definitivamente en
el 2025-26. Dicho calendario tendrd un 4mbito temporal de
cuatro afnos a partir de la entrada en vigor de la ley orgdnica.
“El objetivo principal es proporcionar a los diferentes sectores
implicados en la formacién, la cualificacién y recualificacién
profesional con interés legitimo en el dmbito de la formacién
profesional y a las administraciones competentes una referencia
clara sobre la que orientar sus expectativas y planificar su
gestion en el horizonte temporal de cuatro afios en el que
se plantea el calendario”, segtn senala el Boletin Oficial del
Estado (BOE).
M En el calendario —sefiala el BOE- se establecera:
¢ La implantacién de las ofertas formativas
¢ El sistema de orientacién profesional
* El procedimiento de acreditacién de competencias
profesionales adquiridas por otras vias del Sistema de
Formacién Profesional

600 horas mds proyecto). Sevilla (Presencial. Inicio el 19 de octubre. 10
meses. 600 horas mds proyecto). Precio: 16.900 euros

Informacion: Madrid: +34 91 349 56 00 | Sevilla: +34 954 46 33 77
Correo e: Madrid: informacion@eoi.es | Sevilla infoandalucia@eoi.es
Sitio web: Madrid: https:/h9.clfvc8dv | Sevilla: https:/hg.cl3uheg

e MASTER EXECUTIVE EN ENERGIAS
RENOVABLES Y MERCADO ENERGETICO
(ONLINE) l

Organiza: EOI Escuela de Organizacién Industrial. Objetivo: formar a |
profesionales capaces de liderar el reto del cambio de modelo energético

a nivel global. El Méster se imparte con metodologia on/ine, de modo
que la actividad personal y laboral sea compatible con la formacién.
Lugar, fecha y duracion: On/ine. 12 meses. 450 horas mds proyecto. Ini-
cio: marzo | octubre.

Precio: 12.000 euros Informacion: +34 91 349 56 00

Correo e: informacion@eoi.es Sitio web: https:/h9.clsgywy

* PROGRAMA EJECUTIVO EN SMART ENERGY

Organiza: EOI Escuela de Organizacién Industrial. Objetivo: ofrecer a
los alumnos los tltimos conocimientos sobre la transicién energética en
curso y trabajar con las capacidades necesarias para renovar la industria
y crear soluciones de sistemas energéticos sostenibles e inteligentes.
Lugar, fecha y duracion: Madrid. Presencial y on/ine. Inicio en marzo |
noviembre. 3 meses. 140 horas.

Precio: 6.500 euros

Informacion: +34 91 349 56 00

Correo e: informacion@eoi.es

Sitio web: https:/ho.cl/dkéfc

* La extincién gradual de los planes de estudios existentes

* La equivalencia de titulaciones, certificados y acreditaciones

* Las modificaciones que deberdn incorporar los curriculos
de ciertas ofertas de formacidén profesional, en particular
los ciclos formativos y los, hasta ahora, certificados de
profesionalidad

H Antes del 1 de septiembre de 2023:

* Quedardn desarrollados reglamentariamente los contenidos
y organizacién del Catdlogo Nacional de Estdndares
de Competencias Profesionales, que sustituye al actual
Catdlogo Nacional de las Cualificaciones Profesionales.

* Quedardn fijados los contenidos y alcance del Catdlogo
Modular de Formacién Profesional.

* Quedardn desarrollados reglamentariamente los contenidos
y organizacién del Catdlogo Nacional de Ofertas de
Formacién Profesional, y dejardn de ser operativos
aquellos catdlogos y ofertas formativas que incluyeran,
hasta ese momento, ofertas de formacién del Sistema de
Formacidn Profesional, vinculadas al Catdlogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales.

* Quedard desarrollado reglamentariamente el Registro
Estatal de Formacién Profesional y el Registro General de
Centros de Formacién Profesional. El acceso electrénico
a estos registros estard plenamente operativo antes de la
misma fecha. H
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BIDENERGIA

Redes de calory frio en Espaiia

Cataluna como ejemplo

Porque es la comunidad con mds redes de calor y frio de toda la geografia espaiiola.

De 516 redes, 206 estin en Cataluiia, es decir, el 48 %. Y porque de esas 206, hay 199 redes
de calor, un calor que en el 96 % de los casos es renovable. En este niimero te contamos qué
son las redes de calor y frio, sus caracteristicas y sus beneficios, y detallamos el censo mds
reciente que hay disponible. “Las redes de calor y frio con biomasa estin en un momento
dulce. Las que se estin desarrollando ahora llegan incluso a cubrir la demanda de mds de
300 40.000 ciudadanos’, explica Javier Diaz, presidente de la Asociacion Espariola de
Valorizacion Energética de la Biomasa (Avebiom).

i hablamos del concepto interna-
cionalizado District Heating ¢
Cooling, hablamos en términos
generales de la produccién cen-
tralizada de calor y frio. Es decir, el uso de
un sistema de redes que transportan fluidos
térmicos con el fin de satisfacer la demanda
de calefaccién, agua caliente sanitaria y frio,
aquellos usuarios que se encuentran conecta-
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dos a dicho sistema de redes. Entre los varios
y principales beneficios de las redes de calor
y frio se encuentra el aumentar la eficiencia
energética, la integracién de energfas reno-
vables (principalmente biomasa, geotermia
o solar térmica), o el aprovechamiento de
aquellos recursos locales que de otra manera
se perderfan como puede ser el enfriamiento
natural, el calor o el frio sobrante de la indus-

I
..”, i

Celia Garcia-Ceca

tria local. Como fin tltimo, las redes de calor
y frio también contribuyen a la reduccién del
consumo energético, de las emisiones de dié-
xido de carbono, la contaminacién del aire o
la seguridad energética.

Una red de calor y/o frio —explica el Mi-
nisterio para la Transicién Ecoldgica y el Reto
Demogréfico— es una instalacién que com-
prende todos y cada uno de siguientes siste-
mas: una o varias centrales de produccién de
calor y/o frio en forma de vapor, agua calien-
te, agua fria o fluidos refrigerantes; y una o
varias redes de distribucién que transportan
el calor y/o frio producido hasta al menos dos
centros de consumo con sus correspondien-
tes estaciones de intercambio (la ubicacién de
la/s central/es de produccién del calor y/o frio
ha de ser diferente a la de los centros de con-
sumo). Ademds, incluye en esta definicién
un desglose de los diferentes tipos de energfa
procedentes de fuentes renovables:

* Biomasa. Fraccién biodegradable de los
productos, residuos y desechos de origen
biolégico procedentes de actividades agra-
rias, incluidas las sustancias de origen vege-
tal y de origen animal, de la silvicultura y de
las industrias conexas, incluidas la pesca y la
acuicultura.

* Geotermia. Energfa almacenada en forma
de calor bajo la superficie de la tierra sélida.
* Energia ambiente. Energia térmica pre-
sente de manera natural y acumulada en un
ambiente confinado, que puede almacenarse
en el aire ambiente. La energfa ambiente es
comtnmente referida como aerotermia e hi-
drotermia con bomba de calor.



¢ Solar térmica. Conjunto de compo-
nentes encargados de realizar las funcio-
nes de captar la radiacién solar incidente

Redes de calor y frio en Espaiia

B N°redestotal [ N°renovables

o mediante captadores solares térmicos (cap-
oL tadores de aire, de concentracion, captadores
Pa:z‘:s:: planos, hibridos, tubos de vacio, etc.), trans-
Madrid formarla directamente en energia térmica
Galicia atil calentando un fluido, transportar la
A'aém energia térmica captada al sistema de inter-
AN cambio o de acumulacién a través de un cir-
§ . v;:::;:: Cl‘litO para poder utilizarla después de forma
i directa como calor, o como frio a través de
Extremadura mdquinas de absorcién, adsorcidn, etcétera,
Sl en los puntos de consumo.
C';:::g: * Eficiencia global de la red de calor y/o
Murcia frio. Suma anual de la entrega de calor y/o
TOTAL frio de la red en las estaciones de intercambio
g co e o con los consumidores, dividida por la can-
tidad anual de combustible consumida por
la(s) central(s) de produccién de dicha red.
Las redes de calor y frio cada vez estén
CCAA N2 redes total N2renovables % renovables % del total ganando un mayor peso dentro de las posi-
Catalufia 206 205 98% 48% bilidades energéticas disponibles. Asi, el pa-
CyL 66 62 93% 14% sado 23 de febrero, en el marco de la Feria
Navarra 47 = 2 SO Internacional de Energia y Medio Ambiente
Pais Vasco 44 38 86% 9% .
Madrid 34 1 47% 2% Genera 2023, tuvo lugar una,Jorn:dea cer}tra—
ailcm 32 56 8157 6% da en las redes de calor y frio bajo el titulo
Aragdn 19 15 28% 4% "Retos para el desarrollo de las redes de ca-
CLM 12 6 50% 1% lor y frio en el entorno municipal’, que con-
Andalucia 10 4 40% 1% t6 con la participaron del vicepresidente de
Baleares 10 3 30% 1% Adhac, Miguel Angel Armesto, que sefialaba
C.valenciana 9 7 77% 2% los retos actuales: “se trata de hacerlo a la ve-
Asturias 9 9 100% 2% locidad que los tiempos nos estén exigiendo.
EXtremadura / 6 85?" 12/° En estos momentos estamos en un ejercicio
NI 2 3 ol e donde librarnos de esa dependencia energéti-
La Rioja 3 3 100% 1% ,
Cartabria 5 5 1000k 150 ca es urgente. La mayoria de las redes son en
Nilrea A 5 o 19 el 4mbito rural, redes mis sencillas. Para con-
TOTAL 516 416 80% 100% seguir llegar a ser un roble, para llegar a esos

Avebiom: “Las redes con biomasa estan en un momento dulce”

En la entrevista que realiza Energias Renovables en este niimero —pagina siguiente— a Javier Diaz, presidente de la Asociacion Espafiola
de Valorizacién Energética de la Biomasa (Avebiom), le preguntamos sobre el particular: “las redes de calor y frio con biomasa estan en
un momento dulce. Ha costado arrancar, pero en estos
momentos estan operativas cerca de 500 redes en
todo el pafs, y en fase de desarrollo y construccion mas
de 15, por lo tanto estamos entrando en una fase de
expansion importante. Las redes que se desarrollaron
en los primeros afios eran redes pequenas y ahora se
estan desarrollando de mucha mas entidad, llegando
incluso a cubrir la demanda de mas de 30 0 40.000
ciudadanos varias de ellas. En los Ayuntamientos van
conociendo las enormes ventajas que aportan las
redes a la ciudad y por ende a los ciudadanos, no solo
en lo referido al tema de las emisiones, dado que el
fundamento de una red, esta en que desde una Gnica
instalacion, ubicada por lo general en los aledafios de
la ciudad, es capaz de abastecer a cientos o miles de
viviendas, con lo que se eliminan muchos focos de emi-
sién de contaminantes; y otra ventaja directa también
para los ciudadanos es los ahorros producidos en los
costes de climatizacion de sus viviendas, que son muy
importantes”.
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grandes proyectos, hay que regar mucho esa
semilla”. Energias Renovables estuvo presen-
te en dicha jornada y preguntd sobre el caso
de Catalufa, a lo que Armesto respondié:
“depende mucho de lo que hace cada uno de
los ayuntamientos. En Cataluna se empezd
hace muchos afios y han seguido como ejem-
plo para el resto, generindose ese ecosistema
donde se han podido desarrollar mds. Pero
también es de esperar que unas comunidades
tengan mds redes de calor que otras, depen-
diendo de las condiciones meteoroldgicas”.

M ¢Cuantas hay en Espaia?
Recientemente, y con el objetivo de promo-
ver las Redes de Distrito, la Asociacién de
Empresas de Redes de Calor y Frio (Adhac)
con el apoyo del Instituto para la Diversifi-
cacién y Ahorro de la Energia (IDAE), ha
realizado un censo de las Redes de Calor
y Frio en todo el territorio espafiol. Como
dato a destacar, la biomasa se encuentra
presente en la gran mayoria de las ins-
talaciones, en concreto en 401 redes de
las 516. Es decir, 8 de cada 10 redes en
Espana utilizan energia renovable, segiin

sefalan desde la asociacién.

Por comunidades auténomas, Catalu-

Redes de calor y Calor renovable

B Redescalor [l Calor renovable

Catalgci ' fia es el ejemplo, es la comunidad con mds
N&vaTa ? redes de calor y frio en toda la geografia
Pais Vasco espanola. En total, 206 de las que 203 son
Madrid == . ;
i e renovables. O lo que es lo mismo, Cataluna
Aragon = tiene précticamente la mitad de las redes de
UM, Be calor y frio de Espana (48 %). Le sigue, muy
< Andalucia . . /
2 Balaaos de lejos, Castillay Le6n con 66 redes en total
O C.Valenciana = y 62 de ellas renovables (14 %). Como casos
Asturias = . .
Edirmmerke b particulares destacan, por ejemplo, la Co-
Canarias munidad de Madrid que de 34 redes, sélo 14
La Rioja son renovables (47 %) o la Comunidad Foral
Cantabria /
Murcia de Navarra que tiene 12 redes renovables de
AL e un total de 42 (25 %). Estas son las regiones
0 100 200 300 400 500 con mayor nimero de redes.

Ahora, si miramos el mapa fisico espanol
encontramos que en este censo hay comuni-
dades auténomas con un nimero muy bajo

CCAA N®redes total  Redes calor Calorrenovable % renovable en redes de calor, pero 100 % renovables. Es
Cataluna 206 199 101 96% el caso de Asturias (9), La Rioja (3), Canta-
CyL 66 66 62 93% bria (2) y Murcia (1).
Navarra 47 45 12 26%
Pais Vasco 44 40 35 87% H Calor renovable
Ma(_jr_ld 34 25 14 562/0 Es el protagonista, sin discusiones. El calor
Gallc[a 32 39 25 830/° se busca en 474 redes de las 516 totales. Y de
élr_?\/%on 19 16 B 940;" esas 474, el calor renovable estd en 392. F192
% = =2 2 29.%2 % de las redes son de calor, y de ese porcenta-
Andalucia 10 6 4 66% e ol 82 % ble. Catalufia. d
Baleares o : o o je, e 6 es renovable. Catalufia, de nuevo,
t Velenaeie 9 9 p 28% cuenta con el mayor niimero de redes: 199 re-
Asturias 9 ) 8 100% des de calor, 191 renovables (96 %); seguida
Extremadura 7 7 6 85% de Castilla y Ledn: 66 redes de calor (el total
Canarias 5 2 2 100% de redes de la comunidad), 62 renovables (93
La Riol'a‘ 3 3 3 100% 9%). Por su parte, la Comunidad de Madrid
Cantabria 2 2 2 100% tiene 25 redes de calor, 14 renovables; y la
Murcia 1 1 i 1000% Comunidad Foral de Navarra cuenta con 45
TOTAL 516 474 392 82% redes de calor, 12 renovables. ll
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Javier Diaz

Presidente de la Asociacion Espariola de Valorizacion Energética de la Biomasa (Avebiom)

“No es justo que se mantenga un IVA de los biocombustibles
solidos similar al del gas”

La Asociacion Espaiiola de la Biomasa (Avebiom) retine
a los principales actores (de toda la cadena de valor) del
sector nacional de la bioenergia. Constituida hace ya
casi 20 ainos (en 2004), Avebiom organiza desde 2006
ExpoBiomasa, feria referencia para el sector en Espaia.
De ella (de la gran cita anual -la cita por antonomasia-
de la biomasa) y del sector en general, hablamos hoy
aqui con el presidente de Avebiom, Javier Diaz, referente
imprescindible (y prescriptor) de un "sector solucion" de
transicion energética.

Antonio Barrero F.

M ExpoBiomasa celebra su décima cuarta edicion. éCuanto
ha cambiado el sector en todos estos afios? O, si hubiera que
elegir: écuales serian los tres o cuatro o cinco cambios mas
significativos?
M Evidentemente el sector ha evolucionado de forma importante en
estos anos, y esto se percibe en la Feria ExpoBiomasa, sobre todo en
el nivel de especializacién de los expositores, que afinan mucho mds
a la hora de ofrecer sus productos a los profesionales, que en estos
momentos estdn mucho mds preparados que en los primeros afios,
en los cuales se acercaban al sector empresas y profesionales con
pocos o nulos conocimientos sobre la biomasa y sus aplicaciones.
Hay un dato que, bajo mi punto de vista, es muy relevante, y es
que las primeras ediciones del Congreso
Internacional de Bioenergfa [primera
denominacién de la ahora conocida
como ExpoBiomasal, congregaban a
mds de quinientos congresistas dvidos de
saber y conocer aplicaciones, tecnologias,
etcétera... relacionadas con la
valorizacién energética de la biomasa en
general, cosa que hoy es menos necesario,
dado que los profesionales tienen ya una
experiencia y los temas a tratar son mds
concretos y enfocados a soluciones mds
avanzadas.

Bl ExpoBiomasa cambia de fecha.
¢Por qué mayo?

M Llevdbamos varios afos en los que
bastantes expositores, sobre todo de

la parte de la biomasa térmica, nos
venfan pidiendo el cambio de fechas de
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septiembre u octubre a abril o mayo, dado que en otofio estaban

en plena campana de puesta en marcha de las instalaciones de
calefaccién y les tensionaba bastante, por lo que decidimos pasar a
la primavera, cuando ya estd acabada la campana de invierno, y les
resulta mds fécil acudir a la Feria y ver temas, productos, etcétera, de
cara a la siguiente campana.

B Vamos al principio. Al monte, por ejemplo. ¢Por qué se
quema Espaiia y qué propone Avebiom?

M Siempre hubo, hay y habrd incendios, pero el problema de base

es que en los montes se acumula una cantidad enorme de biomasa,
y esto hace que los incendios se conviertan casi en inextinguibles.
Tengamos en cuenta que los montes de nuestro pafs crecen en torno
a 48 millones de metros cibicos anualmente y que se extraen no
mds de 18 millones de metros ctbicos. Por lo tanto, se acumulan,
unos anos con otros, mds de 30 millones de metros ctibicos, con

lo cual la saturacién es tal que cuando hay un incendio es muy
complicado apagarlo y bdsicamente lo que se hace es perimetrar el
monte incendiado e intentar que no se propague fuera del perimetro
planteado. Esto a lo que nos lleva es a que es necesario gestionar los
montes, extraer mds madera y biomasa, dado que hay posibilidades
de aprovechar ambos productos y de esta forma conseguir varias
cosas a la vez: rebajar la intensidad de los incendios al mismo tiempo
que se genera actividad en las zonas rurales, creando empleo y
riqueza en estas.

B {Por qué somos el cuarto pais del mundo en nimero de
fabricas y el quinto en volumen
producido de pélets con calidad
certificada ENplus y, sin embargo,

% no parece que seamos ni la cuarta
ni la quinta potencia del mundo en
estufas, calderas o redes de calor de
biomasa? ¢0 me estoy equivocando?
M La instalacién de equipos de biomasa
térmica en Espafia lleva mds de diez
afnos creciendo de forma sostenida, por
encima de los mil megavatios anuales,
que fue el objetivo que nos marcamos
desde Avebiom, all4 por el afio 2011. Y
esto se cumple afio tras afio. Por lo tanto,
estamos en una linea razonablemente
buena en este tema.

En cuanto a las redes de calor con
biomasa, ha costado arrancar, pero
hoy por hoy estamos adquiriendo una
velocidad de crucero muy interesante,
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que nos permite ser muy optimistas de cara al futuro,
dado que pensamos que la calefaccién distribuida es

una solucién muy buena para eliminar de las ciudades

la contaminacién producida por las calefacciones que
utilizan combustibles fésiles, y asi se estd entendiendo en
muchos municipios de nuestro palis.

M {Qué ha pasado este invierno con el precio de
los pélets, que practicamente se ha duplicado con
respecto al invierno pasado?

M La biomasa, y en concreto los pélets, no son ajenos

a la situacién general de encarecimiento de la energia
en todas sus formas. Y esto es lo que ha pasado con los
pélets, que los costes energéticos de las instalaciones

de produccién se han visto multiplicados por 5, lo que
unido al incremento de precio de la materia prima se ha
traducido en una subida muy importante de los precios.
Ahora bien, la calefaccién con biomasa ha seguido
siendo una solucién mds econdmica que el resto de las
energias, tanto la eléctrica como el gas o el gaséleo.
Ahora la tension de costes se estd relajando, lo que estd permitiendo
que los precios estén bajando de forma importante. Y esperamos que
la préxima campana esté en una linea de precios mds relajada que
este pasado ano.

M La prorroga de la rebaja del IVA del 21% al 5% para los
pélets, briquetas y lefia durante 2023 es una buena noticia
para los consumidores de biocombustibles y para el sector.
Pero esa es en principio una medida provisional. El sector sin
embargo quiere que la medida se convierta en permanente.
¢Por qué?

M La consolidacién de un IVA reducido para los biocombustibles
s6lidos como los pélets es algo que venimos reclamando desde
Avebiom desde el afio 2011, sin ningtn resultado positivo hasta

el pasado afo, en el que la situacién general de encarecimiento de
la energia obligd al Gobierno a tomar esta decisién temporal, que
nosotros agradecemos, pero que insistimos en que se consolide en el
tiempo.

Creemos que no es justo que se mantenga un IVA de los
biocombustibles sélidos similar al del gas, la electricidad o el
gaséleo, pues si queremos avanzar en la sustitucién de estos es
necesario crear las mejores condiciones para poder competir.

B Por cierto, équé le pasa a la aceituna, que no tiene derecho
a ese 5%? ¢Cual es el argumento de la Administracion para
negarle ese beneficio y cual es el del sector para solicitarlo?

M La verdad es que no entendemos por qué se dejo fuera de la rebaja
del IVA hasta el 5% al hueso de aceituna (como también se dejé

a las cdscaras de frutos secos, entre otros). Nosotros en todo caso
seguimos intentando, junto a otras asociaciones y también a algunas
administraciones, que se les aplique el mismo IVA que a los pélets.

W:Como estan las redes de calefaccion urbana en Espaiia? éNo
vamos demasiado-demasiado despacio? O... écomo vamos?
Como comentaba anteriormente, las redes de calor y frio con
biomasa estdn en un momento dulce. Ha costado arrancar, pero
en estos momentos estdn operativas cerca de 500 redes en todo el
pais, y en fase de desarrollo y construccién més de 15. Por lo tanto,
estamos entrando en una fase de expansién importante. Las redes
que se desarrollaron en los primeros afos eran redes pequenas.
Ahora, sin embargo, las que se estdn desarrollando son de mucha
mids entidad. Varias de ellas estin llegando incluso a cubrir la
demanda de mds de 30.000 6 40.000 ciudadanos.

«La instalacion de equipos de biomasa
térmica en Esparia lleva mds de diez aros
creciend de forma sostenida, por encima
de los mil megavatios anuales, que fue el

objetivo que nos marcamos desde Avebiom,

alld por el aino 2011»

En los ayuntamientos van conociendo las enormes ventajas que
aportan las redes a la ciudad y por ende a los ciudadanos. Y no me
refiero solo al tema de las emisiones. El fundamento de una red estd
en que, desde una tnica instalacién, ubicada por lo general en los
aledafos de la ciudad, somos capaces de abastecer a cientos o miles
de viviendas, con lo que se eliminan muchos focos de emisién de
contaminantes. Y otra ventaja directa también para los ciudadanos
es el ahorro en los costes de climatizacién de sus viviendas, ahorros
que son muy importantes.

M La tecnologia solar térmica (baja temperatura) y la
tecnologia termosolar (media y alta) estan postulandose
como alternativas al gas natural en muchisimos procesos
industriales que demandan mucho calor. ¢Y la biomasa? ¢Esta
haciendo lo propio? ¢Hay ejemplos, proyectos, iniciativas?

En fin, écOmo esta —qué propone, cuales son las virtudes
de-la biomasa en lo que a esto se refiere: sus aplicaciones
industriales?

M En estos momentos hay ya muchas industrias que estdn apostando
por la biomasa para rebajar los costos energéticos, y también

para rebajar de forma importante sus emisiones contaminantes,
con inversiones multimillonarias, con casos que superan los 80

y 100 millones de euros, lo que da una idea clara de las enormes
posibilidades que hay en la sustitucién de los combustibles fésiles
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y de la electricidad por la biomasa, que es sostenible y que ofrece
unos ahorros en costos realmente importantes para las industrias

«LOSpélﬁS /Mﬂ experl'menzﬂdo una Subl'dd intensivas en consumos principalmente térmicos. Casos como por

ejemplo la cooperativa ACOR (que es la azucarera mds grande

mu}/ Z‘mpoﬁdnz.e d€p7€Cl'0. AhO?"&l bl??’l, de Espafia), Don Simén, la cervecera Estrella de Galicia o Solvay

constituyen ejemplos claros que demuestran la apuesta de industrias

la calefuccion con biomasa ha sequidp 4 o4 7o porta bomes
Sl'endo una Solua'ofn mdfs efonéWiCﬂ que M El Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto

Demografico ha adjudicado hace apenas unos meses 146

el resto de [élf mel”gl/éls tanto Zﬂ eléc.z.m‘cd megavatios de biomasa a un precio medio ponderado de 93,09
)

euros por megavatios hora [€/MWh], con un maximo de 108,19

oMo €[géls 0 €[g&lsé[€0» €/MWh y un minimo de 72,38 €/MWh. Pocos megavatios

parecen. Esta claro (siempre lo ha estado) que la biomasa
puede ser clave para la gestion de un sistema eléctrico muy-

La Innovacion ya tiene premiados en ExpoBiomasa

Jotul, el fabricante de estufas y hogares de hierro fundido, y Monte Holiday Ecoturismo (aloja-
mientos en la naturaleza, cabafias en los arboles, acampada) han sido las dos empresas galardo-
nadas en los Premios a la Innovacién en Biomasa 2023, que han convocado la asociacién Avebiom
(organizadora de la feria) y la red INtercamBIOM. Los premios han reconocido la innovacion de

un “sistema de control de la combustion en estufas de lefia” (que ha desarrollado el fabricante
noruego Jotul) y de una iniciativa (“concepto integral de gestion forestal y turismo”) emprendida
por Monte Holiday Ecoturismo en la Sierra de Guadarrama. Los galardones seran entregados el
préximo 9 de mayo en la Feria de Valladolid, tras la inauguracion oficial de ExpoBiomasa.

Eljurado ha estado integrado por profesionales procedentes del centro Ceder-Ciemat (Centro
de Desarrollo de Energias Renovables - Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales
y Tecnolégicas del Ministerio de Ciencia e Innovaciéon), la Fundacion Circe (Centro de Investigacion
de Recursos y Consumos Energéticos), la Asociacion Nacional de Empresas Forestales de Espafa
y Avebiom. La solucién propuesta por Jgtul Group ha sido elegida por el jurado como ganadora en
la categorfa de Innovacién Tecnolégica. En la categoria Practica Innovadora, los organizadores del
certamen establecieron un proceso de votacién popular, que recopilé 6.178 votos en 10 dias, que
aportaba el 50% del peso del fallo, mientras que las valoraciones del jurado pesaban el restante 50%. Ha resultado galardonada la
iniciativa “MHE+Bosque”, presentada por Monte Holiday Ecoturismo. Los dos galardonados han competido con otras 30 candidatu-
ras, que habian sido seleccionadas para disputarse el doble premio organizado por ExpoBiomasa y la red INtercamBIOM.

El jurado explica su eleccion

«El sistema de control electronico de la combustion (ECC) en Jotul F 170 & SCAN 67 para control de la combustion en estufas de lefia
desarrollado por Jotul Group mejora de forma sustancial el funcionamiento de este tipo de equipos, reduciendo sus emisionesy
aumentando su eficiencia, con un facil manejo por el usuario. Desde 2021, la lefia esta atrayendo la atencién de muchos consumido-
res domésticos, sobre todo por su menor precio en comparacion con el de otros biocombustibles mas afectados por la inflacion. Este
renovado interés por la lefia ha venido acompafiado de un aumento de alrededor del 25% anual en las ventas de estufas, chimeneas,
cocinas y calderas de lefia modernas. Resulta, pues, muy acertado mejorar las prestaciones y el control de estos equipos que armo-
nizan el uso tradicional con la mas alta tecnologia»

«La iniciativa privada “MHE+Bosque” que esta llevando a cabo Monte Holiday Ecoturismo en la madrileia Sierra de Guadarrama
establece una relacion sinérgica entre gestion forestal adaptativa al cambio climatico, produccién de energia renovable en el sector
turistico, reduccion de la huella de carbono y proteccion del bosque y de las personas frente a los incendios forestales. La biomasa
obtenida del manejo del encinar privado donde se emplaza el complejo y de otras masas forestales cercanas se valoriza en la red de
calor del camping. Este modelo puede servir de ejemplo para otras empresas del sector turistico y para pueblos pequefos y media-
nos de montafa. La mejor Practica Innovadora obtendré su recompensa en forma de promocion a través de seminarios, publicacio-
nes y otras acciones de visualizacién promovidas por la red INtercamBIOM para facilitar que sea adoptada por potenciales usuarios»

En la categoria de Innovacion Tecnoldgica, ademas del primer premio, dotado con 2.000 euros, los organizadores de los premios
ExpoBiomasa han concedido dos accésits, de 500 euros cada uno, a dos candidaturas: el “Triturador primario de biomasa HAAS
Tyron Hibrido”, presentado por su distribuidor en Espafia, Técnicas de Gestion y Maquinaria Medioambiental, capaz de trabajar a
régimen normal con diésel o con electricidad tanto en el campo como en planta; y el sistema “o-Emision”, presentado por el consor-
cio de empresas formado por Comercial Projar, Sugimat, SingularGreen, Comercial J. Huete e Ingelia. Este triturador —explican desde
ExpoBiomasa- conjuga nuevos sistemas de combustidn con biofiltros que permiten reducir las emisiones de forma considerable en
proyectos industriales.

La red INtercamBIOM es una red de informacion a través de la cual los participantes pueden estar al dia de manera sencilla y

directa de las Practicas Innovadoras que ya se estan aplicando en el ambito del suministro de biomasa, la bioenergia y usos de valor
afiadido. La red INtercamBIOM es una herramienta del proyecto H2020 Branches operativa en varios paises de Europa.
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muy renovable, que es el sistema al que vamos. Porque la
biomasa es almacenable y puede generar a demanda, virtud
que no presentan ni el viento ni el Sol. Quiza es una sensacion
muy personal, pero creo que la biomasa no esta teniendo

en este escenario (inminente) el protagonismo que merece/
deberia. ¢éMe equivoco?

M Llevamos afios reclamando un pacto entre el Estado y las
Comunidades para lanzar proyectos de generacion eléctrica y térmica
en las zonas mds adecuadas, que son las més cercanas a la localizacién
de las distintas biomasas, tanto forestales como agricolas, y con
potencias “razonables”, entre 15 y 25 megavatios eléctricos y 50 y 70
megavatios térmicos, que serfa, bajo nuestro punto de vista, mucho
mids razonable que el sistema de subastas en el que se va a potencias
enormes, 50 MWe y sin aprovechamiento térmico.

Desde la Comisién Europea ya se estd legislando para que las
plantas sean productoras de electricidad y calor, y al mismo tiempo
todo ello se pueda completar con la captura de CO;. Por lo tanto,
hay que replantearse el tema cuanto antes.

B (Cuales son las principales reivindicaciones del sector a dia
de hoy? O... dicho de otro modo: ahora que estamos en aiio
electoral (electoralisimo), équé le pide Avebiom al Gobierno?
M Hay varios asuntos que llevamos afos reivindicando. En primer
lugar senalarfa algo que ya hemos comentado: el mantenimiento
del IVA al 5% para los biocombustibles sélidos. Eso si, incluyendo
a los que dejé fuera el Gobierno en la medida que aprobé el afio
pasado. Me refiero al hueso y las cdscaras de frutos secos. También

reivindicamos un I'VA reducido para los equipos para valorizar la
biomasa. Ademds (y aqui vuelvo también a lo dicho antes), nos
gustarfa que se replanteara el tema de la generacién eléctrica con
biomasa en la linea que antes he planteado: plantas méds pequenas
(15225 MWe y 50 a 70 MWYt), con produccién y aprovechamiento
eléctrico y térmico, en las zonas pactadas con la Comunidades
Auténomas. Y, por ultimo, necesitamos que el Ministerio y las
Consejerias de Agricultura de las comunidades auténomas, se
interesen por el aprovechamiento energético de las biomasas
agricolas, dado que estas biomasas podrian aportar un extra para
multitud de instalaciones de generacién tanto térmica como eléctrica
y mixtas.

M:Qué espera Avebiom de esta décima cuarta edicion de
ExpoBiomasa?

M Estamos muy ilusionados con las buenas expectativas que se
vislumbran para esta edicién. Estamos muy cerca de los nimeros
de la edicién del afio 2019* y esto quiere decir que el sector estd
apostando fuerte, pues ve que el mercado estd receptivo.

* En la edicién de 2019 hubo 540 expositores y visitaron la feria
16.540 profesionales.

B Y, por fin: écudles van a ser los temas estrella de esta
edicién?

M Yo creo que la calefaccién doméstica y las instalaciones
industriales, que, junto a los equipos para tratamiento de las
distintas biomasas, copan la mayor cantidad de espacio en

ExpoBiomasa 2023.1

Todo sobre la feria

QUE: ExpoBiomasa. La cita internacio-
nal de las tecnologias de la biomasa. XIV
edicion.

QUIEN: Organiza Avebiom.

CUANDO: Martes, miércoles y jueves. 9,
10 y 11 de mayo de 2023. De 09.30 a 18.30
horas.

DONDE: Feria de Valladolid. 0034 983
429300

QUE SE PODRA VER:
1. Equipos de calefaccion
e Estufas, calderas y chimeneas de pélets,
lefia y otras biomasas, silos y sistemas de
almacenamiento, componentes y recam-
bios, aspiradores y filtros.
2. Tecnologias para producir biocombusti-
bles y su industria:
e equipos forestales, astilladoras, tritura-
doras, rajadoras, cargadoras, grias, em-
pacadoras;
e pelletizadoras, granuladoras, briqueta-
doras, tromeles, cribas, silos, ensacado-
ras, cisternas, pisos moviles...;
e fabricantes y distribuidores de pelets,
lefia, briquetas.
3. Tecnologia y servicios para produccion
industrial de bioenergia
e redes de calefaccion urbana, district hea-
ting, generacion eléctrica CHP, dogenera-

cion, gasificacion de biomasa, ESEs, inge-
nierias y proyectos llave en mano.

A QUIEN SE PODRA ENCONTRAR

A profesionales de los sectores Comercial,
de Almacenesy Grupos de Compray Logis-
tica (24%); del ambito de la instalacion y
el mantenimiento de equipos domésticos
e industrias (22%); de la industria agro-
alimentaria, de madera y otras (20%); a
empresas de construccion, arquitectos, in-
genierias y Empresas de Servicios Energé-
ticos (18%); y a profesionales de la gestion
de fincas, hoteles, administracion (16%).

PROGRAMA DE CONFERENCIAS

TECNICAS

De forma paralela a la feria, Avebiom ha
programado una serie de sesiones y me-
sas redondas “con el fin de poner encima
de lamesa los hechos y las tendencias que
afectan directamente a los profesionales
del sector”. Segln la Asociacion, se trata
de “encuentros que suelen congregar pre-
sencialmente a entre 80 y 100 profesiona-
les”. Asi es el programa.

* 9 de mayo

— Practicas inspiradoras para innovar con
biomasa. Sala #Avebiom. 10.00-13.30 h.
— El papel de PEFC en la certificacion de
la Biomasa. RED Il y EUDR. Sala #Avebiom.
16.00-17.00 h.

— BioChain: |la tecnologia al servicio de la
biomasa. Sala #Avebiom. 17.00-17.30 h.

¢ 10 de mayo

— Bioenergia en la Industria: el camino
hacia la descarbonizacion. Sala #Avebiom.
10.00-12.15 h.

— Asegurando la sostenibilidad en el mar-
co europeo. Sala #Avebiom. 12.30-14.00 h.
— Taller de iniciacion al deshollinado. Sala
#Avebiom. 16.00-17.00h.

e 11 de mayo

— Jornada Profesional DPA Arquitectura
Innovacion sostenible en productos y ser-
vicios para la arquitectura y la rehabilita-
cion. Sala 2. 09.00-13.00 h.

— Mercado de pélet en Espafa. Claves y
expectativas. Sala #Avebiom. 10.00-12.00
h.

— District Heating con biomasa: Una solu-
cion para descarbonizar las ciudades. Sala
#Avebiom. 12.30-14.20 h.

Jorge Herrero, director de ExpoBioma-
sa: “hasta ahora hemos celebrado el even-
to en otofio, con la campaia “encima”;
esto, que durante los primeros afos fue
un revulsivo en comunicacion que lograba
aumentar las ventas de estufas y pellets,
ahora ha cambiado con la madurez alcan-
zada por el mercado”

Mds informacion

> expobiomasa.com
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Las plantas de biodiésel
en Espana estan paradas
desde enero

La falta de un conocimiento claro y conciso de la normativa de sostenibilidad ambiental Fuel
Quality Directive (FQD), en vigor en Esparia desde el 1 de enero de 2023, estd provocando
una situacion de no competencia en toda esta industria. El problema es el siguiente: no

hay demanda de biodiésel en Espasia . A esto se afiade un posible fraude masivo de las
entidades de certificacion sobre el producto chino que entra en la Union Europea, etiquetado
errdneamente como biocarburante ‘avanzado’.

a Asociacién Nacional de Producto-

res de Biodiésel a partir de Residuos

(Ewaba Espana) estd planteando un

expediente de regulacién temporal
de empleo (Erte) en toda la industria fren-
te a la situacién originada por la falta de re-
glamento que regule la entrada en vigor en
Espana de la normativa de sostenibilidad
ambiental Fuel Quality Directive (FQD). En
concreto, la Asociacién indica que la obliga-
cién de reducir en un 6% las emisiones de
Gases de Efecto Invernadero (GEI) durante
el ciclo de vida de los combustibles, marca-
da por el Real Decreto Ley 6/2022, no estd
regulada ni existe un borrador todavia en
exposicién publica por parte del Gobierno
de Espana para establecer, entre otros, cudles
son las mezclas de biocombustibles permiti-
das.

“Esta situacién de falta de reglamento
estd reduciendo considerablemente la com-
petencia”, aseguran desde la Asociacién. Se
trata de un “limbo legal que estd destruyen-
do toda la competencia en el mercado de los
biocombustibles en Espana, siendo los ope-
radores al por mayor con capacidad de re-
fino los Gnicos capaces de llenar el mismo,
lo que implica que no haya demanda alguna
en Espafia de biodiésel, 0 litros”. Ademds, se
trata de una situacién que podria estar “en-
careciendo los precios que se repercuten en
el consumidor final, porque no hay compe-
tencia”, senalan. La mayoria de las plantas

de biodiésel de Espafia llevan paradas desde
may 23

enero y todas estdn planteando Ertes. Coin-
cide —afaden desde Ewaba— la circunstancia
de que estas plantas se encuentran ubicadas
en zonas rurales, en la conocida como ‘Es-
pafa vaciada, por lo que su cierre supone,
ademds, un grave perjuicio para las econo-
mias. Es el caso de Altorricén en Huesca, Al-
gemesi en Valencia, Cuenca, Linares en Jaén,
Los Santos de Maimona en Extremadura y
Calahorra en La Rioja.

La respuesta de Ewaba Espana es soli-
citar al Gobierno que “publique de forma
inmediata toda la normativa que regula este
Real Decreto, para que la competencia no
favorezca una tecnologia y medios en detri-
mento de otros, que sea neutra y se compita
via reduccién de emisiones y coste final que
se repercute al consumidor”.

M El biocombustible chino no es
avanzado

Un agravante de esta problemdtica es —tal y
como senala también Ewaba— que el produc-
to chino que entra en la Unién Europea se
etiqueta erréneamente como biocarburante
“avanzado” y se vende en Alemania, donde
se contabiliza dos veces para los objetivos de
reduccién de emisiones en el transporte, y
lo que estd provocando desequilibrios en la
oferta-demanda y en los precios. Desde Ewa-
ba Espana se estd reclamando “este posible
fraude masivo” a las entidades de certifica-
cién y las autoridades estatales de Paises Ba-
jos y Alemania. Los datos de las aduanas chi-

Celia Garcia-Ceca

nas, que agrupan todos los biodiésel de éster
metilico de dcidos grasos (Fame), muestran
un aumento significativo de las exportacio-
nes destinadas a Europa, que se duplicaron
con creces en enero-febrero, hasta alcanzar
las 455.000 toneladas, y la mayor parte se
dirigié a los Paises Bajos, desde donde se re-
distribuye por Europa.

Los proveedores de biodiésel de Alema-
nia —segun informa el proveedor indepen-
diente de informacién de precios Argus— es-
tdn recibiendo ofertas de biodiésel avanzado
fabricado a partir de materias primas como
lodos de residuos de la produccién alimenta-
ria, aceites 4cidos de jabones y efluentes de
molinos de aceite de palma (Pome). Afirman
que la cantidad que se envia a granel desde
China supera con creces lo que razonable-
mente se puede exportar. “Un productor eu-
ropeo afirmé que cada mes se envian a Euro-
paentre 130.000 y 150.000 toneladas de este
producto. Esto tiene un efecto brutal en todo
el mercado. El producto avanzado que se
contabiliza en la cuota [alemana] permite a
los mezcladores utilizar cantidades menores
de biodiésel para alcanzar sus objetivos. Esto
destruye nuestro mercado aqui e imposibilita
la produccién y el comercio”, afiade Argus.

Desde Ewaba Espana “estamos tomando
diferentes medidas que implican a los siste-
mas de certificacion y a las autoridades adua-
neras y, si se identifica alguna practica dudo-
sa, confiamos en que se detenga en breve”.



Presidente de Ewaba Esparia

“El biodiésel espariol no

M (Por qué la Asociacion Nacional de Productores de Biodiésel
a partir de Residuos esta planteando un Erte en toda la
industria? ¢Qué esta pasando?

M Por una parte, tenemos una situacién en Espafia generada desde
el Covid-19 y, por otra parte, una situacién en Europa propiciada
por el bloqueo de “un gran jugador europeo”. Recuerdo que el 26
de agosto de 2022 el precio del biodiesel bajé aproximadamente
290 délares. A partir de ahi, a nivel europeo, ha habido un ajuste

y una bajada de precio paulatina. En Espana, aprovechando el
descuento de 20 céntimos, la crisis de Ucrania, la posible no entrada
del diésel... se propicié un movimiento con las grandes petroleras
que, aduciendo que no habia diésel cuando los stocks en los puertos
estaban al completo, provocé que su precio superard a la gasolina.
A partir de ahi, el margen para aplicar descuentos por parte de los
grandes operadores fue tan brutal, que ha propiciado una reduccién
de la competencia del sector importante.

Aqui entra en juego la normativa de sostenibilidad ambiental

Fuel Quality Directive (FQD), en vigor desde el 1 de enero de

2023 pero que el mercado desconoce al no existir reglamento

al que atenerse para cumplir los objetivos de dicha Directiva
europea; sélo sabemos que es una normativa de reduccién de
emisiones en el transporte del 6% respecto a un punto de origen.

Si comparamos la FQD con la directiva de residuos que establece
un 10,5% de incorporacién de biocombustibles en el diésel

para este afio 2023, estarfamos hablando de una equivalencia

de alrededor de un 13%, y podria parecer que las empresas del
biodiésel incrementarfan sus ventas y beneficios. Pero nada mds
lejos que una quimera, ya que ante la inexistencia de regulacion,

los grandes operadores al por mayor con capacidad de refino

estdn actuando en el mercado aprovechando en limbo legal,
reduciendo la competencia a minimo sin que los operadores
independientes tengan capacidad para comprar nuestro

biodiesel y vender su propia mezcla.

M Entonces, {cual es la situacion actual de estos
operadores independientes?

M En enero y febrero no vendieron nada de diésel, no tenfan
demanda. Pero la FQD tiene unas reglas de juego, que no
sabemos cudles son. La Unién Europea tiene establecidos unos
limites para la mezcla fisica del 1,7% del double counting,
que equivale a un 3,4%. Pero hay que llegar a ese 13% de
equivalencia, por lo que faltan 10 puntos. Para ello existe
un “truco” que se basa en que el avanzado es de coprocessing
(Repsol, Cepsa y BP, los operadores con capacidad de
refino), no hay limite de mezcla- Dado que en el Gasdleo B
de movilidad no se puede mezclar biocombustible, pero si
computa para la FQD, se estd mezclando biocombustible de
coprocessing en exceso para cubrirse de los objetivos finales,
sin reglas que limiten su uso, de ahi que para cumplir estos
objetivos, estos operadores no venden diésel sin mezclar. Por

Enrique Gonzlez

tiene ningin compmdor”

eso decimos que los operadores independientes estdn bloqueados y a
Su vez nosotros, ya que son nuestros clientes.

M ¢Hay algo mas que esté empeorando la situacién?

M Si. La bajada de precios brutal del 26 de agosto de 2022. Para
reducir las pérdidas, lo que se hizo fue comprar mucho producto
“barato” de China con un alto valor en reduccién de emisiones.

*>’* ewaba

European Waste-based & Advanced Biofuels Association
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lo que estd haciendo China es un fraude,

Volumen de importaciones biodiésel desde Asia a Europa

Grdfica sobre las . o yes
importaciones de ;’Jﬁao de biodiésel UCOME en USD en Rotterdam
biodiésel desde Asia a Sspec

estd vendiendo cantidades de productos
avanzados imposibles porque se da en
pequenos volimenes. Es un fraude a los
compromisos de reduccién de emisiones ya
que si ese producto llega como avanzado
tiene una reduccién de emisiones superior
a si es de origen vegetal. No se estdn
reduciendo las emisiones como se cree. La
situacién de nuestros asociados es de plantas
paradas desde finales de diciembre o a bajo
porcentaje de produccién (30-50%).

MiDe cuantas plantas de biodiésel
paradas estamos hablando?

M Tenemos cuatro plantas de residuos que
estdn paradas, una que va a parar en breve
y cuatro en baja produccién. Plantas que,
por ejemplo, tenian a finales de diciembre
mads de 10 millones de euros en producto
que ahora mismo estarfa en cuatro, es
decir, seis millones de pérdidas en producto

Europa (arriba)

Grdfica sobre el precio
de biodiésel en el puerto
de Rotterdam (derecha)

Desde el mes de septiembre se dispararon las importaciones

desde China a Europa, y entre enero y febrero, hubo récord de
exportaciones de “biodiésel” hacia principalmente Paises Bajos y
Alemania, con la consiguiente y continua bajada de precios.

Desde Ewaba Espafia tenemos identificados varios productores y
compradores que entre enero y febrero han exportado e importado
455 mil toneladas de biodiésel avanzado y double counting, de las
cuales 390 mil entran por el Puerto de Rotterdam (Paises Bajos).
Desde el 5 de marzo, el precio del biodiesel a partir de residuos
(double counting) ha caido aproximadamente 420 délares. El precio
de un biodiésel en norma en Espafia son 1.100 euros, mientras que
el aceite usado se ha vendido en torno a los 1.200 euros. Es decir que
la materia prima se vende mds cara, y el biodiésel no tiene ningtin
comprador.

M:Qué esta haciendo Ewaba Espaiia en este sentido?
M Hemos pedido una auditorfa de integridad porque ahora mismo

may 23

almacenado que no puede vender. Una
planta de biodiésel tiene una media 35
empleados. Si se lleva a cabo esa regulacién,
no serfa sobre la totalidad. Pero el empleo
indirecto también estd afectado como puede
ser el transporte. Ademds, las plantas de la
asociacion estdn en zonas rurales, son polos
de atraccién de empleo y de actividad.

Esto es un valor afiadido a no parar

estas plantas por falta de regulacién de

la administracién espafiola y por falta de
control de las importaciones masivas de
China. La situacién es dramdtica, por

lo que los accionistas de las plantas de
biodiesel estin considerando todas las
opciones de supervivencia de las compaififas.
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Bl A dia de hoy, finales de abril, écomo
esta la situacion?

M A dia de hoy la situacién continta igual
o peor, esperando que se regule la Directiva
FQD en Espanay que en Europa que se
tomen las medidas urgentes para para las
importaciones presuntamente fraudulentas
y que tengan efectos retroactivos, es decir,
si se demuestra que es un fraude, que no sirvan para los objetivos
de reduccién de emisiones. Esto deberia de producirse de forma
urgente, ambas cuestiones, de lo contrario llegar al verano sin que
las empresas tomen medidas de ajuste serd todo un milagro.

B Como conclusion, el sector del biodiésel espera o necesita
una verdadera libre competencia en el sector.

M Exacto. Necesitamos una regulacién clara y que no favorezca a
unas tecnologias en detrimento de otras, ya que el biodiesel es mds
barato que el biocombustible de coprocessing, y esto se ve repercutido
en el precio final que los usuarios pagamos al repostar nuestros
vehiculos. A su vez, concretar todas las medidas antifraude posibles
ante las masivas importaciones presuntamente fraudulentas. Si desde
Espana y Europa queremos ser los abanderados en la reduccién de
emisiones, no podemos ponernos la venda en los ojos ante semejante

atropello.
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