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A la UE le ha salido de repente

un Trump

rump, baladrén en el Golfo de México, con el brazo en alto del nifio del Tes-

la, y el desembarco en Groenlandia, y la "riviera" en Gaza, y los aranceles

de hoy-si-pero-no-mafiana (y mafana-si-pero-ya-veremos), con las tierras

raras-raras de Ucrania... El sheriff Donald se cree que esto es Hollywood y
gue todo el monte es orégano.

Pero no. Eso ya se acabd. Hace tiempo. Se acab6 hace tiempo y hasta él lo sabe
(seguramente), de ahi (seguramente) tanta baladronada.

Para que suene muy-muy alta la mdsica. Para que haya mucho-mucho ruido en el
aire. Para que nadie-nadie entienda la letra. Entienda nada.

Pero la letra es la que es. Y los nmeros son los que son.

Nueve de los 10 mayores fabricantes de placas solares del mundo son asiaticos. Y
a estas alturas de la pelicula ya sabe todo el planeta que el futuro se escribe con F de
fotovoltaica. Segln la Agencia Internacional de las Energias Renovables, la demanda
eléctricava a crecer en todo el mundo en el préximo trienio (25, 26, 27) arazén de un
4%, “el crecimiento méas rapido de los Gltimos afios”, dice la Agencia. Y la mitad de
toda esa demanda nueva —aiade-va a ser atendida por una sola tecnologia: la solar
fotovoltaica, esa tecnologia en la que no pintan nada ni el sheriff que quiere un canal
en Panama, ni su caballito Tesla, por mucho ruido que hagan.

Diez de los 15 mayores fabricantes de turbinas edlicas del mundo son asiaticos.
Solo uno de los 15 primeros... norteamericano. O sea, que la fabrica esta donde esta,
y que va a seguir estando en China por mucho arancel que quiera poner, en todas di-
recciones, el sefior de los morritos, que puede sacarse de la chistera (cruel) una cos-
tadorada en Gaza, pero que no va a poder inventarse de hoy para mafiana un montén
de fabricas en Kansas para atender la demanda, brutal, que viene de energia limpia.

Estados Unidos esta perdiendo la guerra de las renovables (lleva afios perdién-
dola). Y ahora también el norte. Con aranceles sin sentido y tambores de guerra. Me-
diaticay comercial (o comercial y mediatica). Contra todo y contra todos (México, Chi-
na, Canada, la UE). Guerra arancelaria que no va a ninguna parte. Como las sanciones
europeas al metano de Putin (la economia rusa ha crecido en 2024 mas que ninguna
economia occidental). No, los aranceles de Trump no van a ninguna parte. ¢Sabe por
cierto el sheriff que los BRICS —casi la mitad de la poblacién mundial-ya suman el
35% del PIB global, o todavia no se ha enterado?

Si, Estados Unidos va perdiendo. Y si, Europa también. La gran guerra. La ener-
gética.

Bruselas, al menos, con su Pacto Verde en 2020y con el Pacto UE por una Indus-
tria Limpia (que acaba de lanzar), ha querido reconducir la deriva. El Green Deal fijo
objetivos ambiciosos energético-climaticos y dio un cierto brillo y esplendor; pero,
a este segundo Pacto, con el que la Comision Europea quiere impulsar la inversion
de hasta 100.000 millones de euros en tecnologias limpias, le ha salido de repente
un Trump. Enorme. De 800.000 millones de euros, que eso es lo que Von der Leyen
quiere inyectar a lo que llama Defensa de Europa. éCual es el objetivo?

¢Construimos la paz con soberania industrial-energética (eélica y solar) e inter-
cambios comerciales conscientes (que tengan sentido) y con ciencia (climatica)? ¢O
construimos un mundo de trincheras con el brazo en alto del nifo del Tesla, ese que
anteayer pidi6 el voto en Alemania para la ultradere-
cha? ¢Construimos con vientos de paz, y a la luz de la
ciencia, esa que dice que el mayor desafio al que se
enfrenta hoy la humanidad es el cambio climatico...
o construimos con aranceles, mensajes de odio en las
redeX y armas a razén de 8 por uno: 100.000 millones

de euros para la industria

de las tecnologias limpias;
800.000... para la guerra?
Antonio Barrero F.
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M Europa quiere prepararse para la guerra global de la competitividad
Asi es el Pacto UE por una Industria Limpia con el que
Bruselas quiere movilizar 100.000 millones de euros

La Comision Europea acaba de
presentar el denominado Pacto

por una Industria Limpia, un plan

de apoyo a “la competitividad y la
resiliencia” de la industria de la UE. El
Pacto quiere garantizar “el futuro de
la industria manufacturera en Europa”
mediante la descarbonizacion. La
idea fuerza que sostiene el Clean
Industrial Deal es que, solo si la
industria europea se independiza

de los combustibles fésiles (de
precios elevados y volatiles)

sera capaz de ganar la batalla

global de la competitividad.

Pues bien, para alcanzar esa
independencia, la Comision se
propone impulsar las tecnologias

(y fuentes de energia) limpias, que
considera “fundamentales para

la competitividad” (en tanto en
cuanto son mas baratas). Para ello,
propone la creacion de un Banco de
Descarbonizacion Industrial con el
que aspira a recabar fondos por valor
de 100.000 millones de euros.

a Comisién Europea, que acaba de

alumbrar su Pacto por una Industria

Limpia, asegura que este “plan de

actividades en apoyo de la competi-
tividad y la resiliencia de nuestra industria”
(1) acelerars la descarbonizacién de la eco-
nomfa europea, algo que la UE debe hacer
si quiere cumplir con el objetivo que se ha
marcado en su Pacto Verde (el cero neto en
ceodds en 2050) y (2) garantizard el futuro
de la industria manufacturera en el conti-
nente (el sector industrial europeo atraviesa
una dificil coyuntura, muy impactado por la
escalada del precio del gas, del que depende
en gran medida, y por la cada vez més feroz
competencia china).

Seguin la Comisién, la descarbonizacién
es un “potente motor de crecimiento de la
industria europea”, un motor de crecimiento
que estd llamado a impulsar la competiti-
vidad, “ya que ofrece seguridad y previsibi-
lidad a las empresas y a los inversores”. La
idea matriz del Pacto es que, si la industria
europea apuesta por las energfas renovables
(aut6ctonas) y por las tecnologias limpias
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made in EU (ergo también autéctonas), y se
independendiza asi de los combustibles f6si-
les (combustibles contaminantes y de precios
voldtiles que ha de importar desde otros te-
rritorios), ahorrard en sus costes de produc-
cién y serd mds competitiva.

El Pacto UE por una Industria Limpia se
centra principalmente en dos sectores estre-
chamente relacionados. A saber: las indus-
trias de gran consumo de energia y las tec-
nologfas limpias.

(1) Se centra en las industrias de gran
consumo de energfa porque necesitan “ayuda
urgente para descarbonizarse y electrificarse,
ya que el sector padece unos altos costes de
la energfa, una competencia mundial desleal
y normativas complejas, lo que perjudica su
competitividad”; y

(2) y se centra asi mismo en las tecno-
logias limpias, porque son “fundamentales
para la competitividad y el crecimiento fu-
turos, y cruciales para la transformacién in-
dustrial”.

La circularidad —anade la Comisién Eu-
ropea— también es un elemento central del
Pacto, “pues debemos aprovechar al mdximo
los limitados recursos de la UE y reducir la
dependencia excesiva de los proveedores de
materias primas de terceros paises”.

La dependencia energética del gas y del
petrdleo, por ejemplo, es absolutamente des-
mesurada. Segin el Consejo de Europa, la
factura de la importacién de energfa de la
UE27 ascendié a 604.000 millones de euros
en 2022 (el 3,8% del PIB de la UE27).

El Pacto define lo que denomina “moto-
res de actividad para que la industria prospe-
re en la UE”. Son estos

* Reduccién de los costes de la energia
La energfa asequible es “la base de la compe-

titividad”, segtn la Comisién, que acaba de
adoptar un Plan de Accién para una Energfa
Asequible cuyo objetivo es “bajar la factura
energética de las industrias, las empresas y
los hogares”. El Ejecutivo europeo ha anun-
ciado esta semana que va a perfilar un Re-
glamento sobre el particular que “agilizard
la adopcidn de la energfa limpia, acelerard la
electrificacién, completaré nuestro mercado
interior de la energfa mediante interconexio-
nes fisicas, empleard la energia de manera
mids eficiente y reducird la dependencia de
los combustibles fésiles importados™.

* Estimulo de la demanda de productos
limpios

La Ley de Aceleracién de la Descarboniza-
cién Industrial —avanza la Comisién— au-
mentard la demanda de productos limpios
fabricados en la UE mediante la introduc-
cién de criterios de sostenibilidad, resiliencia
y fabricacién en Europa en las contrataciones
publicas y privadas. Aprovechard para ello la
revisién del marco de contratacién publica
en 2026.

La Ley de Aceleracién de la Descarboni-
zacién Industrial lanzard asi mismo una eti-
queta voluntaria de intensidad de carbono de
los productos industriales, empezando por el
acero en 2025, seguido del cemento. La Co-
misién simplificard y armonizard las meto-
dologias de contabilidad del carbono. Estas
etiquetas informardn a los consumidores y
permitirdn a los fabricantes conseguir una
prima por sus esfuerzos de descarbonizacién.

La Comisién no ha olvidado en su Pacto
las barreras administrativas a las que se en-
frenta la industria: los proyectos edlicos —re-
cuerda— pueden durar entre 7 y 10 afos, los
proyectos de redes de distribucién entre 8 y
10 afios y los proyectos de redes de transporte

Stéphane Séjourné, vicepresidente ejecutivo para la Prosperidad

y la Estrategia Industrial:

“Europa acelera con este Clean Industrial Deal su doble descarbonizacion
y reindustrializacion. Este pacto tiene por objeto situar a Europa como
lider mundial en las industrias limpias, desde el estimulo de nuestra pro-
duccién (producir dentro de Europa) hasta un mayor apoyo reglamentario
y financiero a nuestras cadenas de suministro industrial mas estratégicas.
También garantiza nuestro modelo europeo (nico de descarbonizacién

no solo como un objetivo medioambiental, sino también como nuestra

estrategia de crecimiento econémico”



hasta 17 anos, y “solo siete Estados miembros
recurren a las normas de concesién de permi-
sos de la Directiva sobre fuentes de energia
renovables, que ofrecen mds flexibilidad”.

Por eso —concluye—, la Ley de Acelera-
cién de la Descarbonizacién Industrial pro-
pondrd medidas concretas para abordar los
cuellos de botella en la concesién de permi-
sos, manteniendo al mismo tiempo las salva-
guardias medioambientales y protegiendo la
salud humana.

La Comisién en todo caso pide urgen-
temente a los Estados miembros que hagan
uso de estas nuevas normas, y ha anunciado
que reforzard su apoyo a los Estados miem-
bros difundiendo las mejores practicas y
recomendaciones y poniendo en marcha un
didlogo sobre la concesién de permisos ener-
géticos.

* Financiacién de la transicién hacia una
energfa limpia
A corto plazo, el Pacto Industrial Limpio
movilizard mds de 100.000 millones de eu-
ros para apoyar la fabricacién limpia dentro
en la UE (y 1.000 millones de euros més en
concepto de garantias con cargo al actual
marco financiero plurianual).

La Comisién

(1) adoptard un nuevo marco de ayudas

I Clean Industrial Deal

26 February 2025

estatales del Pacto Industrial Limpio. Per-
mitird una aprobacién simplificada y mds
rapida de las medidas de ayuda estatal para
las energias renovables, la descarbonizacién
industrial y la garantia de una capacidad de
fabricacién suficiente de tecnologfas limpias;

(2) reforzard el Fondo de Innovacién y

dtbird dtbat”
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propondrd un Banco de Descarbonizacién
Industrial, “con el objetivo de obtener fondos
por valor de 100.000 millones de euros, par-
tiendo de los fondos disponibles del Fondo de
Innovacidn, los ingresos adicionales derivados
de partes del Régimen de Comercio de Dere-
chos de Emisién y la revisién de InvestEU™; y
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(3) modificard el Reglamento InvestEU
“para aumentar la capacidad de absorcién de
riesgos de InvestEU”. Asi se movilizardn —
estima la Comisién— hasta 50.000 millones
de euros en inversiones publicas y privadas
adicionales, por ejemplo, en tecnologfas lim-
pias, movilidad limpia y reduccién de resi-
duos.

El Grupo del Banco Europeo de Inver-
siones (BEI) también pondrd en marcha —
adelantan desde la Comisién— una serie de
nuevos instrumentos de financiacién con-
cretos en apoyo del Pacto Industrial Limpio.

El BEI lanzari:

(1) un “paquete de fabricacién de redes”
que aportard contragarantias y otras ayudas
a la reduccién del riesgo a los fabricantes de
componentes de red;

(2) un programa piloto conjunto de la
Comisién Europea y el BEI en materia de
contragarantias para los acuerdos de compra
de electricidad por las pymes y las industrias
de gran consumo de energfa; y

(3) un mecanismo de garantia de tecno-
logfas limpias con cargo al programa Tech
EU, alimentado por InvestEU.

¢ Circularidad y acceso a los materiales
La Comisién Europea tiene claro que “las
materias primas fundamentales son esencia-
les para nuestra industria”, y, en ese marco
conceptual, considera fundamental (1) “ve-
lar por el acceso a esas materias y reducir la
exposicién a proveedores poco fiables” y (2)
“situar la circularidad en el centro de nues-
tra estrategia de descarbonizacién”, medidas
ambas que la Comisién considera contribui-
rdn “al mdximo aprovechamiento de los li-
mitados recursos de la UE”. En ese sentido,
el Ejecutivo comunitario ha anunciado que

(1) establecerd un mecanismo que permi-
ta a las empresas europeas mancomunarse y
agregar su demanda de materias primas fun-
damentales;

(2) creard un Centro de Materias Primas
Fundamentales de la UE para adquirir con-
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Wopke Hoekstra, comisario
de Clima, Cero Emisiones
Netas y Crecimiento Limpio:

“Europa debe ser mas limpia

y mas competitiva, y también
autosuficiente. El Pacto
Industrial Limpio es nuestro
plan de actividades: una
estrategia de descarbonizacion
que reindustrialice Europa,
impulsando la competitividad

y laindependencia estratégica”

juntamente materias primas en nombre de
las empresas interesadas (la Comisién consi-
dera que las compras conjuntas generan eco-
nomias de escala y ofrecen un mayor efecto
multiplicador a la hora de negociar mejores
precios y condiciones); y

(3) adoptard una Ley de Economia Cir-
cular en 2026 “para acelerar la transicién
circular y velar por que las materias primas
escasas se utilicen y reutilicen de manera
eficiente, reducir nuestras dependencias
mundiales y crear puestos de trabajo de alta
calidad”. El objetivo UE es que el 24% de
las materias entre en la economia circular de

aqui a 2030.

* Actuacién a escala mundial

La Comisién ha anunciado asi mismo, en el
marco del lanzamiento de su Clean Indus-
trial Deal, que “pronto” pondrd en marcha
las primeras “asociaciones de comercio e
inversién limpias”, con las que pretende di-
versificar las cadenas de suministro y forjar
acuerdos (con otros actores globales) mutua-
mente beneficiosos.

Ademds, la Comisién que preside la
conservadora Von der Leyen ha anunciado
también que actuard “de manera ain mds
decidida” para proteger la industria europea
“contra la competencia desleal a escala mun-
dial y el exceso de capacidad a través de una
serie de instrumentos de defensa comercial y
de otro tipo”.

Por fin, la Comisién también simpli-
ficard y reforzard el Mecanismo de Ajuste
en Frontera por Carbono (MAFC). Este
mecanismo es, grosso modo, el instrumen-
to de referencia para poner un precio justo
“al carbono emitido durante la produccién
de bienes intensivos en carbono que entran
en la UE”, y para fomentar “una produccién
industrial mds limpia en paises no pertene-
cientes a la UE”.

Los sectores afectados inicialmente
por el CBAM (Carbon Border Adjustment
Mechanism) son: cemento, hierro y acero,

aluminio, fertilizantes, hidrégeno y la elec-
tricidad. Los productos concretos de estos
sectores que estdn bajo el alcance del CBAM
se pueden encontrar en el Anexo I del Re-
glamento (UE) 2023/956 del Parlamento
Europeo y del Consejo del de 10 de mayo de
2023 por el que se establece un Mecanismo
de Ajuste en Frontera por Carbono.

Al confirmar que se ha pagado un precio
por las emisiones implicitas especificas de las
mercancias importadas generadas durante
su produccién, el Mecanismo —considera
la Comisién— garantizard que el precio del
carbono de las importaciones sea equivalente
al precio del carbono de la produccién en la
Unién Europea, y que no se socaven los ob-
jetivos climdticos de la UE.

Entre el 1 de octubre de 2023 y el 31 de
diciembre de 2025 se ha establecido el pe-
riodo transitorio de la implementacién del
CBAM, con obligaciones de notificacion tri-
mestrales para los importadores de los pro-
ductos afectados por el mecanismo. Durante
este periodo transitorio no es necesaria la en-
trega de certificados CBAM por las emisio-
nes implicitas de las mercancias importadas.

Una vez que el sistema permanente en-
tre en vigor el 1 de enero de 2026, los im-
portadores tendrdn que declarar cada ano la
cantidad de mercancias importadas en la UE
el afio anterior y las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) implicitas.

* Garantia de mano de obra cualificada
La Comisién ha anunciado también que
creard una Unién de las Competencias que
invierta en los trabajadores, fomente las
competencias y cree puestos de trabajo de ca-
lidad. El Pacto, que tendrd una dotacién de
90 millones de euros con cargo a Erasmust+,
contribuird a reforzar las competencias sec-
toriales de las industrias estratégicas vincu-
ladas al Pacto Industrial Limpio. El Pacto
—concluye la Comisién— también “apoya el
empleo de calidad, promueve las condicio-
nalidades sociales y presta mds ayuda a los
trabajadores afectados por las transiciones”.

Contexto

En sus orientaciones politicas (2024-2029),
la presidenta von der Leyen anuncié que
presentaria el Pacto Industrial Limpio en los
cien primeros dias del mandato de la Comi-
sién como prioridad para velar por la compe-
titividad y la prosperidad en la UE.

El Pacto UE por una Industria Limpia
(Clean Industrial Deal) “se basa —segtin la
Comisién— en un intenso didlogo con diri-
gentes industriales, interlocutores sociales
y la sociedad civil en el marco de la De-
claracién de Amberes por un Pacto Indus-
trial Europeo y los didlogos sobre la transi-
cién hacia una energfa limpia“.ll
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m Espaia demanda hoy menos electricidad
que hace... 21 aios

La demanda de electricidad en la
Espaiia peninsular en febrero de 2025
se ha quedado en los 18.739 gigavatios
hora. Esa es toda la electricidad

que ha necesitado para funcionar la
Espaiia peninsular (las industrias, los
comercios, los hogares, los hospitales,
el alumbrado piblico...) en este mes de
febrero que acabamos de dejar atras.
Pues bien, la demanda de electricidad
en la Espaiia peninsular en febrero

de 2004, hace pues 21 aiios, fue de
19.489 gigavatios hora. Caida pues

de casi cuatro puntos con respecto al
registro de hace... 21 afos.

a demanda eléctrica nacional (penin-
sula, islas y ciudades auténomas) ha
experimentado en febrero un descen-
so de casi tres puntos y medio (-3,4%)
con respecto al mismo mes del afio anterior
(2024), una vez descontados los efectos de
temperatura y laboralidad. El dato acaba de
publicarlo el operador del sistema eléctrico
nacional, Red Eléctrica, en su tltimo ba-
lance mensual, el correspondiente a febrero.
La Espafia peninsular ha usado en este mes
que acabamos de dejar atrds 18.739 gigava-
tios hora (demanda -3,9% menor que
la registrada en febrero de 2004). Es
decir, que, 21 anos después, la econo-
mia nacional usa menos electricidad.

Demanda eléctrica peninsular

dad Social. Pues bien, ahora mismo hay 21,4
millones de personas desarrollando actividad
en el pais. Y viceversa: el paro registrado hoy
aqui se sittia en 2.593.449 personas, la cifra
total mds baja de los tltimos 17 febreros. Es-
pana recibia en los doce meses del ano 2004
a 54 millones de turistas, “record histérico de
visitantes internacionales”, destacaba el Ins-
tituto Nacional de Estadistica poco después
de cerrado aquel curso. Pues bien, en 2024,
han llegado al pais casi 93,8 millones de via-
jeros, la cifra més alta de todos los tiempos.
El gasto total de los turistas internacionales
(ergo actividad) ha alcanzado ademds en 2024
los 126.282 millones, cifra nunca vista, un
16,1% mds que el afio anterior. ;Y la pobla-
cién? 49,2 millones de personas en 2025 (45,5
en la peninsula), 43,9 millones de personas en
toda Espafa en 2004 (40,8 en la peninsula, o
sea, casi cinco millones menos de habitantes).

En definitiva, que hoy somos mds habi-
tantes que nunca antes sobre el territorio, que
llegan aqui mds turistas que nunca jamds, que
su gasto (y la actividad que conlleva para aten-
derlo) es mayor que nunca, que la poblacién
activa es mayor asi mismo (mucho mayor) de
lo que ha sido jamds en este pais y que el PIB
(producto interior bruto) es casi un cincuenta
por ciento mds elevado de lo que era hace 20

Febrero de 2025

Demanda eléctrica peninsular

afnos... No obstante todo lo cual la demanda
de electricidad en la Espafa peninsular ha
sido en febrero del 25 menor que la que Red
Eléctrica registré hace... 21 afos.

Y un dltimo apunte antes de repasar los
datos que ha publicado hoy REE en su tltimo
boletin mensual. La capacidad instalada en el
parque generador del sistema peninsular, a 31
de diciembre de 2004, era de 68.425 megava-
tios (nuclear, edlica, hidrdulica, carbén, gas,
etcétera), mientras que la potencia instalada
hoy supera los 123.400 megas (+80%). Es de-
cir, que el parque de instalaciones de genera-
cién de electricidad en Espana tiene hoy una
potencia un 80% mayor que entonces, pero la
demanda sigue virtualmente congelada.

FEBRERO DEL 25
Las tecnologifas renovables han sido en este
mes de febrero la principal fuente de electri-
cidad en Espafia, con 11.543 gigavatios hora
(GWh), lo que ha supuesto una cuota sobre el
total del 54,1%. La hidrdulica, que crece un
41,6%, ha alcanzado una cuota del 20,2%;
tras ella se sitdan la edlica (17,3%) y la solar
fotovoltaica (14%), que crece hasta un 14,3%.
Tras las renovables se han situado los
combustibles fésiles. Las centrales térmicas
de ciclo combinado, que queman gas natural
(metano) para generar electricidad, han
producido el 13,8% de la demanda. Las
centrales de cogeneracién (la inmensa
mayoria de las cuales también queman

. . 2004 2005 . )
:Motivos? ;Mejor uso de los recursos NES Gwh)  (Gwh) metano para producir energfa eléctrica)
energéticos, mayor eficiencia, desin- Enero 20458 23418 —_— han producido el 6,5%. Las centrales
dustrializacién, autoconsumos? Sea ool A Demanda : 18.739 GWh térmicas que queman fuel o gas han ge-
como fuere, la evolucién de la deman- Abril 18241 19.031 nerado el 1,5%, y el carbén, otro 1,5%.

Mayo 18533 19.182
da preocupa, y cada vez mds, a mu- ey 10386 20.558 En total, el 23,3% de la demanda ha
chos promotores del sector energético e e i En el afio 2003, la sido atendido por los combustibles f6-
hos promotores del sector ener. Agosto 19.029 19.642
nacional, que se preguntan cémo van Septiembre ~ 19.360 19.569 e R e e siles. Y, por fin, en tercer lugar, se ha
. Octubre 19.126 19.242 de 18.707 gigavatios hora .
a convencer a los bancos para que fi- Noviembre ~ 20.180 20.714 situado la nuclear, con una cuota del

. . . Diciembre 21106 22.528 0,

nancien las nuevas instalaciones de 22,1%.
TOTAL 236.059 246.436 Todos los datos son de REE

generacién de electricidad que tienen
en proyecto (edlica, solar) con un esce-
nario (de congelacién de la demanda)
como ese, Un escenario que parece in-
mune al radical cambio que ha vivido
este pais en estas dos décadas.

Dos ESPANAS BIEN DISTINTAS

Espafia tenia en 2004 un Producto
Interior Bruto que estaba por debajo
del billén de euros, mientras que ha
cerrado este ejercicio, 2024, por enci-
ma del billén y medio. En febrero de
2004, habia en Espafa poco mds de
16,8 millones de trabajadores en situa-
cién de “afiliados en alta” a la Seguri-
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Estructura de la generacion de febrero de 2025

G Nuclear
iclo
22,1% J
combinado Shebin:
13.8%\ e

iuseokggas Termosolar
Residuos noA | -
renovables 0,5% e Hidraulica

Cogeneracion+" 54,1% 20,2%

.
Otras renovables
1,6%
Fotovoltaica
14,0%

Residuos
renovables

Edlica
03% 17.3%

Fuente: Red Eléctrica, REE

Ademis, del cémputo total de ener-
gia, un total de 237 gigavatios hora se
han vertido en las instalaciones de al-
macenamiento y 1.214 GWh se han
programado para exportar energia a
nuestros paises vecinos “permitiendo asi
—explican desde REE— un mayor apro-
vechamiento de la energfa generada me-
diante tecnologias renovables”.

EXTRAPENINSULARES

En las Islas Baleares, la demanda de
electricidad en febrero ha sido un 0,5%

Sigue en pdgina 12...



[/ R

nert

RiiO SUNII

N

Sistema Sistemas aislados Hibrido Comercial e
Backup con ESS con ESS residencial ESS industrial
2kVA-72kVA 2kW-135kW 6kW-45kW 33kW-330kW

Mini Redes
33kW-330kW

Iiffof



https://www.bornay.com/es/productos/inversores-cargadores-tbb

12 ENERGIAS RENOVABLES

V4

=) I N I O N
- ENERGIA JURIDICA

De la descarbonizacion
y la competitividad

i el Pacto Verde Europeo fue el programa de trabajo para la primera Co-
mision Europea de Von der Leyen, en su segunda etapa lo es la Brijula

para la Competitividad de la UE.
Esa Brdjula, basada en las recomendaciones del Informe Draghi, marca la
competitividad como uno de los principios fundamentales de la accion de la
UE. Para ello, desarrolla el programa de trabajo para los préximos cinco afos

Ana Barreira

Directora y fundadora ~ @5€Ntandolo en los tres imperativos de transformacion para impulsar la com-
Ny - petitividad que identificé Draghi: cerrar la brecha tecnolégica y de innovacion
cional de Derecho entre la UE y nuestros principales competidores (EEUU y China); elaborar una
y Medio Ambiente hoja de ruta co'njunta para la descarbonizacion y la competitividad; y reducir
(IIDMA) las dependencias excesivas y aumentar la seguridad. .

e Estos puntos requieren del apoyo de 5 elementos transversales: la sim-

plificacion del marco regulatorio; el maximo aprovechamiento del mercado
Unico europeo; la financiacién e inversion; el fomento de las capacidades y el
empleo de calidad; y la mejora de la coordinacion de las politicas.

Que la descarbonizacion sea uno de los imperativos de transformacion muestra el firme compro-
miso de la UE con el Pacto Verde que alumbrara la primera Comisién Europea de Von der Leyen.

Con la segunda, ha llegado la Brdjula, que anunciaba hace unas semanas la adopcién del Pacto
Industrial Limpio, plan de negocio transformador para la “reindus-
trializacion” de Europa centrado en las industrias electrointensi-
vas y en el sector de las tecnologias limpias, y con un horizonte
muy concreto: convertir a la UE en un lider mundial de economia
circular para 2030.

Ese Pacto se basa en 6 motores: la asequibilidad energética;
el liderazgo en los mercados para impulsar la ofertay demanda de
productos limpios; la inversion publica y privada; el impulso de la
economia circular para asegurar el acceso a los materiales y los
recursos; los mercados mundiales y los partenariados internacio-
nales; y las capacidades y la calidad del empleo para la equidad
social y una transicion justa. De nuevo, todos ellos estan interre-
lacionados.

Dado el enfoque de esta revista, este analisis se centra en el primer motor. Como sefiala tanto el in-
forme Draghi como la Brdjula, uno de los factores que impide competir a las empresas europeas frente
asus principales competidores es el elevado precio de la energia. Por ello, el Pacto tiene un importante
pilar, que es el Plan de Acci6n para la Asequibilidad de la Energia.

Este Plan nos recuerda que los altos precios de la energia se deben a una combinacién de factores:
la alta dependencia de los combustibles fésiles que importamos; las ineficiencias y la falta de una
integracion completa en el sistema eléctrico, por lo que es necesario aumentar las interconexiones, la
infraestructura de red y la flexibilidad del sistema; y finalmente el aumento de los costes del sistema
cubiertos por los peajes y una serie de tributos.

Para hacer frente a ello, se requiere una Unién de la Energia robusta que a su vez necesita un
mercado eléctrico integrado apoyado en una red interconectada y digitalizada. También se necesita
un régimen juridico institucional cohesionado, un sistema energético descarbonizado que tenga la efi-
ciencia energética como nicleo y un mercado gasistico mas transparente, competitivo y que funcione
correctamente.

Para lograrlo la UE tendra que trabajar en los proximos afnos para reducir el coste de la energia,
actuando en la configuracion de la factura eléctrica. Para ello, la Comisién anuncia que se disefia-
ran peajes y cargos mas eficientes, se revisara la Directiva sobre Fiscalidad de la Energia que, entre
otras reformas, incluira el alineamiento de los impuestos de los productos energéticos con las politi-
cas energéticas y climaticas de la UE. También se favorecera el aumento de la competencia entre los
comercializadores.

La Comision Europea se ha propuesto de nuevo un programa ambicioso para lograr la competiti-
vidad de nuestra economia. Hara falta una gran inversion (y habra que ver coémo afecta el incremento
de gasto en defensa). Solo cabe esperar que pueda lograrse y aplicarse eficazmente y no se quede
en el papel.

Se requiere una Union
de la Energia robusta que a
su vez necesita un mercado
eléctrico integrado apoyado
en una red interconectada
y digitalizada

mar 25

Viene de pdgina 10

superior a la del mismo mes de
2024, una vez tenidos en cuen-
ta los efectos de laboralidad y
temperaturas. Asi, se estima
la demanda bruta en 422.796
MWh, un 3,1% superior que la
del afio anterior.

En los dos primeros meses
de 2025, se registraron 881.943
MWh de demanda eléctrica en
Baleares, un 2,6% superior a la
anotada en el mismo periodo
del afio anterior.

En cuanto a la generacion,
el ciclo combinado (metano),
con un 61% de la energia pro-
ducida en Baleares, ha sido la
primera fuente de las islas este
mes. Por su parte, la energfa
renovable generada en la co-
munidad balear representé un
12,7% del total. La produccién
renovable balear crecié en ene-
ro un 15,4% respecto al mismo
mes del afio anterior.

Ademis, durante este mes
de febrero, el enlace submarino
entre la Peninsula y Mallorca
contribuyé a cubrir el 21,6% de
la demanda eléctrica balear.

Por su parte, en el archi-
piélago canario, la demanda de
energfa eléctrica descendié un
3,2% respecto al mismo mes
de 2024, teniendo en cuenta
los efectos de laboralidad y las
temperaturas. En términos bru-
tos, la demanda fue de 677.632
MWh, un 2,9% menor que la
de febrero de 2024, que conté
con 29 dias en su calendario.

En los dos primeros meses
del afio, Canarias ha registra-
do una demanda acumulada
de 1.433.986 MWh, un 0,9%
inferior respecto a la del mismo
periodo de 2024.

En cuanto a la generacién
eléctrica en Canarias, también
el ciclo combinado, con un
39,2% del total, fue la primera
fuente en febrero. Las renova-
bles alcanzaron una cuota del
21% de la produccién al gene-
rar 142.420 MWh, un 3,7%
mds que en el mismo mes del
ano anterior. Por su parte, la
aportacion eélica durante este
mes ha sido de un 16,1% sobre

el total.l
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La verdadera combinacion
ganadora

n las dltimas semanas hemos presentado desde la Asociacion

dos informes. El primero trata sobre la oportunidad de la elec-

trificacion para nuestra economia, “El Momento de la Electri-
ficacion: Energia Renovable para una Economia Competitiva”; y el
segundo es la actualizacion del “Informe Anual del Autoconsumo
Fotovoltaico”.

José Maria Gonzalez o ) . . . .
Moya La electrificacion, con todos sus matices e implicaciones, es el

Director general de la gran reto del sector energético. Y lo es porque el sector eléctrico
Asociacién de Empresas  |leva haciendo los deberes desde hace ya varios afios, mientras que
de Energias Renovables otros sectores, por las razones que sean, no los han hecho. Una de
(APPA Renovables) las graficas fjel informe de elecEriﬁgacic’)n muestra las emisipnes por
i @jmgmoya sectores: mientras el sector eléctrico ha pasado en una década de

ser responsable del 27% de las emisiones al 14%, el sector trans-
porte ha pasado, en ese mismo tiempo, del 34% al 43%. Y no es por
falta de opciones, los biocarburantes reducen las emisiones asociadas a los combustibles
fosiles en un 82% y el vehiculo eléctrico utiliza una electricidad que ya esta descarbonizada
cerca del 80%. Asi que con mas biocarburantes o con mas vehiculos eléctricos el transporte
no habria disparado su cuota de emisiones.

Las energias renovables nos proporcionan miltiples op-
ciones para el cambio: tecnologias de generacion eléctrica,

biocarburantes, biomasa térmica, biogés... Todas las palan- ¢Qué ocurriria si

cas seran necesarias para alcanzar nuestras metas, pero, hoy combinasemos la

por hoy, la electrificacion es la forma mas rapida y eficiente de ece ez

avanzar hacia nuestros objetivos. electrificacion con el
Nuestro mix eléctrico cerrd 2024 con un 56,8% de renova- ?umcof'sumo'-’

bles, a esta cifra podemos sumar un 20% de nuclear para com- Ahi tendriamos una

probar que el 77% de la generacién eléctrica estd ya descarbo-  combinacion ganadora

nizada. Podemos discrepar con la metodologia, considerar si

el bombeo debe ser contabilizado como renovable en mayor o

menor medida, si el autoconsumo ha de incluirse en estas es-

tadisticas o no, pero estaremos preocupandonos por detalles de tercera o cuarta derivada, el
avance de las renovables en el sector eléctrico es incontestable. El informe de electrificacion,
elaborado por NTT Data para APPA Renovables, cuantifica y muestra ejemplos de casos de
éxito en paises de nuestro entorno. También recomienda medidas para acelerar la electrifica-
cion, pero, si tuviera que elegir qué es lo mas Gtil del informe, sefialaria los ejemplos practicos
en los que la electrificacion supone ahorros para ciudadanos y empresas. No se trata de an-
teponer el medio ambiente a la economia, priorizar la electrificacién es positivo tanto para la
naturaleza como para nuestro bolsillo.

Una familia media gasta 2.225 € en satisfacer sus necesidades energéticas: 1.242 € en
combustible para su vehiculo; 633 € en calefaccién, agua caliente sanitaria y refrigeracion;
y 351 € en iluminacion y electrodomésticos. ¢Qué ocurre si cambiamos todos esos consumos
por electricidad? La mayor eficiencia de los sistemas eléctricos y el menor coste de la electri-
cidad implican un ahorro del 64%. En vez de pagar 2.225 €, la familia pasaria a pagar 792 €,
un ahorro anual de 1.433 €.

Enindustrias, el ahorro también es claro. Para procesos industriales con temperaturas por
debajo de 100 °C, una bomba de calorindustrial es, entre un 51% Yy un 61% méas econémica que
su contrapartida fosil. Y la tecnologia esta introduciendo ya en el mercado soluciones para
temperaturas mas y mas altas...

Ahora, si todos estos ahorros asociados a la electrificacion son reales y suponen una fuer-
te reduccion de emisiones, qué ocurriria si combinasemos la electrificacion con el autocon-
sumo? Ahi tendriamos una combinacién ganadora.

La verdadera revolucion energética llegara de la mano de las renovables, es tarea de la
sociedad hacer que estos ahorros no sean los privilegios de unos pocos. Si conseguimos que
la transicion sea justa, y llevamos los beneficios del autoconsumo y la electrificacion a aque-
llos que lo necesitan y no pueden permitirse la inversion inicial, entonces, ahi si, tendremos la
verdadera combinacién ganadora.
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M Este es el Top1o
de fabricantes FV
de InfoLink

os diez principales fabrican-

tes de sistemas fotovoltaicos

(FV) del planeta enviaron

502 gigavatios (GW) de mé-
dulos en 2024, una cifra que repre-
senta un aumento del 22% respecto
22023 (413 GW) pero que también
refleja que la tasa de crecimiento
anual ha comenzado a reducirse.
Los datos son de InfolLink, con-
sultora centrada en la industria re-
novable, que prevé hasta 603 GW
de envios de médulos fotovoltaicos
en 2025, un afo —advierte— que
va a estar marcado por los “riesgos
geopoliticos”.

Infolink Consulting ha ela-
borado su clasificacién a partir de
encuestas realizadas a los fabrican-
tes. Las asidticas Jinko, LONGI,
JA Solar y Trina ocupan los cuatro
primeros puestos, lugar que vienen
ocupando desde 2019. Por sf solas,
estas cuatro empresas concentran el
60% del volumen total de envios de
modulos FV del Top10.

En comparacién con los fabri-
cantes que se encuentran detrds,
existe una brecha significativa en
los volimenes de envio, una brecha
de mds del 30%, unos 10 GW. Se
encuentran aqui Tongwei (China),
Astronergy (Chint Group, China),
Canadian Solar (Canadi), GCL
(Golden Concord Group, China),
DAS Solar (China) y Yingli (Chi-
na), fabricantes entre los cuales la
competencia es feroz.

Mids alld del Topl0O, pero muy
cerca de él, DMEGC (China) y
Risen (China) empatan en el undé-
cimo lugar, cada uno con 20 GW
enviados. A partir del duodécimo
lugar, First Solar (Estados Unidos),
Seraphim (Reino Unido), Huayao
(China) y Hanwha (Corea del Sur)
muestran una brecha mayor en los
volimenes de envio.

Mds informacion:
...... +infolink-group.com
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Menos ruido, por favor

enia que llegar y llego. A finales de 2024 lleg6 a un peque-

T fio pueblo de Alava de cuyo nombre prefiero no acordarme

(por eso de que es mi lugar de residencia) una consulta

para la construccion de dos aerogeneradores de cinco megava-
tios a poco mas de un kildémetro del nicleo residencial.

Y digo que tenia que llegar porque desde hace ya un tiempo no
hay semana que no se reciban solicitudes de este tipo por todo el
territorio.

El revuelo no se hizo esperar. A pesar de haber tenido la ca-
pacidad de rechazar varios huertos solares proyectados en suelo
agricola, esta vez todo hace pensar que la decisién no estara en
nuestras manos.

Desde que tuvimos las primeras noticias y la primera reunién
con la promotora, han pasado unos meses. Las primeras reaccio-
nes fueron desde el rechazo méas absoluto hasta la resignacion. Lo bueno es que hemos
podido bajar un poco los decibelios de ruido y las conversaciones han sido mas constructi-
vas y reflexivas. Cuando hablo de ruido me refiero a todo lo que rodea y que afecta a cémo
vemos nuestra realidad y la toma de decisiones.

Por supuesto, sigue gran parte del rechazo, pero he escuchado a vecinas hablar de con-
sumir menos, de estudiar realmente las necesidades energéticas, expresar su miedo, preo-
cupacionesy frustraciones de manera ordenada. Y entre tanta
conversacion, la pregunta era inevitable: ¢y td, que piensas?

No tengo una respuesta clara; o no todo lo contundente

Erika Martinez
Presidenta de Goiener
i [inkedin.com/inleri-
kamartinezlizarraga

que tal vez algunos quisieran escuchar. Porque, ademas de Unagran fuente

ser vecina, soy parte de un proyecto que intenta crear una de ruido son las

alternativa real para el consumo energético de como minimo

sus 18.000 socias y soy consciente de la complejidad que esto avalanchas de

conlleva. proyectos, muchos de
Admito que fui a la reunién con la promotora igual de es-  ellos mal concebidos y

céptica que elresto de vecinas. Afectada y condicionada como poco realistas

la que mas; dispuesta a ponerle una enorme X al proyecto e
intentar poner en algln que otro apuro al comercial. Y, aunque
todavia es pronto y queda proceso por delante, tengo que de-
cir que la reunién no fue como esperaba. Lo que me dio que pensar. Y aqui sigo, pensando.

Lo primero que he hecho ha sido reflexionar sobre el ruido a mi alrededor para saber
qué es lo que originaba mis primeras reacciones. (Qué es lo que me inquieta: el qué, el
cémo, el quién lo propone? En este contexto, muchos pensarian que el ruido proviene de
las protestas y las manifestaciones. Pero el ruido va mucho mas alla. Una gran fuente de
ruido son las avalanchas de proyectos, muchos de ellos mal concebidos y poco realistas,
las imposiciones sin espacio para el dialogo, la falta de informacién clara y precisa, y, por
supuesto, la desconfianza generalizada hacia los promotores de estas iniciativas.

También una sensacion latente de injusticia; esa idea de que los sacrificios o esfuerzos
siempre provienen de un lado, mientras que los beneficios siguen siendo acumulados por
los mismos de siempre. Ante todo esto, cualquier proyecto se presenta ya con una légica
carga negativa.

Es facil decir “no” cuando el promotor de un proyecto tiene una reputacién dudosa,
cuando el impacto ambiental y social es evidente, o cuando el proyecto en si mismo no
tiene sentido. Las lineas rojas parecen claras y, en muchos casos, la respuesta debe ser un
rotundo rechazo. Sin embargo, la cuestion no es tan simple cuando se trata de proyectos
que, aunque complejos y desafiantes, tienen potencial.

Es aqui cuando el proceso de construccion exige escucha, debates y reflexiones since-
ras y posiblemente incomodas. El presente y, sobre todo, el futuro, nos obligan a dejar de
externalizar los efectos de nuestro modelo de sociedad; a asumir y exigir responsabilida-
des.

Ademas de abrir espacios para proyectos tan transformadores como las comunidades
energéticas y para hablar sobre conceptos tan necesarios como el decrecimiento, hay que
adentrarse en zonas mas grises como lo es un modelo de generacién de energia realista en
un contexto de policrisis.

mar 25

M REE: 2,5 millones
de euros de
inversion en la red
al dia

edeia acaba de anunciar que ha

cerrado 2024 “con un nivel de

inversién sin precedentes” en

su filial Red Eléctrica, que es
el operador del sistema eléctrico nacio-
nal. Segtn el balance anual que acaba
de presentar, “el esfuerzo inversor de
Red Eléctrica en 2024 ha alcanzado los
1.104 millones de euros, un nivel sin
precedentes —insiste— en la historia de
la compafifa” (la inversién —concreta la
empresa— ha aumentado un 34% con
respecto al afio anterior).

Gran parte de este volumen (hasta
976,3 millones) ha ido a parar al “desa-
rrollo y refuerzo de la red de transporte
a través de la construccién de nuevas
lineas, subestaciones y renovacién de
activos en todo el territorio espafiol”, lo
que equivaldria a algo mds de dos mi-
llones y medio de inversién cada dia.
Redeia destaca “especialmente” los tra-
bajos destinados a fortalecer “nuestras
interconexiones con los paises vecinos y
entre sistemas”.

Red Eléctrica (REE) es el transpor-
tista Unico en régimen de exclusividad
del sistema eléctrico nacional y es filial
de Redeia, que ha declarado un benefi-
cio neto de 368,4 millones de euros en
2024. El principal accionista de Redeia
es el Estado espafiol, a través de la So-
ciedad Estatal de Participaciones Indus-
triales (que cuenta con un 20% de las
acciones). Amancio Ortega controla el
5% a través de Pontegadea.

Aguas abajo de la red de alta tensién
(que controla REE), Endesa, Iberdrola,
Naturgy y EDP son las mds grandes
distribuidoras de electricidad de Es-
pana. Entre las cuatro han declarado
beneficios por valor de mds de 10.000
millones de euros en este tltimo curso
(beneficio neto correspondiente al ejer-
cicio 2024).

La red de transporte permite trans-
mitir grandes cantidades de energia a
larga distancia, mientras que la de dis-
tribucién es un elemento intermedio
entre la red de transporte y los consu-
midores finales con una menor capaci-
dad para transmitir energfa en cuanto a
distancia y magnitud.ll
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La electricidad verde espanola
ofrece oportunidades
de reindustrializacion

Mas renovables significa electricidad mas barata para Esparia y esto, a su vez, conduce a una mayor
reindustrializacion, segun revela un informe elaborado por el Gabinete Econémico de Comisiones Obreras
(CCOO) en el que el sindicato evaliia cémo han evolucionado los factores que sustentan esta hipotesis. La

logica detrds de este argumento radica en que Espana dispone de una combinacion meteorolégica tnica
que reduce los precios de la electricidad: cuenta con abundante sol en el centro y sur, vientos regulares
en Galicia, valle del Ebro, Estrecho y ambas Castillas, y ademds cuenta con una importante capacidad
hidroeléctrica instalada que, en algunos, casos incluye almacenamiento por bombeo.

linforme de CCOO ‘Renovables, una oportunidad de

reindustrializacion’, sefiala que las energias limpias son,

con holgura, las fuentes de electricidad menos costosas,

una afirmacién que se sustenta observando el coste

nivelado de la energia (LCOE, por sus siglas en inglés de
Levelized cost of electricity) de las renovables, que indica el coste de la
generacion de la energia de un generador durante su ciclo de vida. Este
indicador se usa para la planificacion de inversiones y para comparar de
forma constante los diferentes métodos para crear energia.

La vicepresidenta tercera y ministra para la Transicion Ecoldgicay el
Reto Demografico, Sara Aagesen, planted recientemente que los precios
de la electricidad en Espaiia se situarian un 30% por debajo de los
precios en el resto de Europa en los préximos afios. En este contexto, se
han sucedido grandes anuncios de proyectos de nuevas industrias que,
al calor de los fondos europeos y de las expectativas de bajos precios
de la energia, han manifestado su intencién de instalarse en Espaiia.

Algunos ejemplos son: fabricas de baterias de distintas compaiias
en diversas ciudades, centros de datos, la fabrica de diamantes
sintéticos en Extremadura, los distintos proyectos para la generacién
de hidrégeno verde en varias partes de Espaia, entre otros.

La ecuacion que plantea que mas renovables implican energia
mas barata en Espafa, y que esto, a su vez, lleva a una mayor
reindustrializacién, parece hacerse cada vez mas cierta. Espafia
cuenta con abundancia de recurso solar y edlico, lo cual es positivo
porque ambas fuentes tienen un alto grado de complementariedad,
reduciendo asf la necesidad de almacenamiento para satisfacer la
mayor parte de la demanda eléctrica a través de fuentes renovables.

Ademds, nuestro pais dispone de unas fuentes renovables
gestionables (hidroeléctrica, solar termoeléctrica), con capacidad para
compensar las bajadas de produccion que puedan experimentar las
fuentes renovables variables por diversas circunstancias.

A esto se suman los planes del PNIEC (Plan Nacional Integrado de
Energiay Clima), una hoja de ruta que prevé que el almacenamiento
hidroeléctrico y por baterias se siga desarrollando, algo fundamental
para maximizar la penetracién de las renovables en el sistema. Por
otro lado, el abaratamiento de las baterias permitirda complementar
estas condiciones, facilitando la reduccion de la dependencia de los
combustibles fésiles de forma mas completay prolongada.
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Las renovables son la fuente de electricidad mds
barata

Las renovables, ademas, siguen siendo cada vez mas competitivas.
Seg(n un informe de la Agencia Internacional de las Energias
Renovables (IRENA), en 2024 el coste nivelado de energia (LCOE por
sus siglas en iuglés) de las distintas fuentes renovables continud
bajando. Este tipo de medicidn tiene en cuenta los distintos factores
que influyen en el coste de cada fuente de electricidad (necesidades
de inversi6n, coste de capital, costes variables, etc.) y, por lo tanto,
permite comparar adecuadamente las distintas fuentes.

Asi, por ejemplo, la energia solar alcanz6 un LCOE de 44 euros
por megavatio hora a nivel mundial, mientras que la edlica terrestre
llegd a 33 euros por megavatio hora. En el caso de Espaia, informes
como el de Wood Mackenzie estiman que el LCOE de la energia solar
en el sur de Europa seria de 37 euros por megavatio hora, coherente
con la mayor irradiacién solar del pais. Estos datos para el coste de
las renovables se tendrian que complementar con los costes que
tenga la instalacién y operacion de instalaciones de almacenamiento
(bombeos o baterias) necesarias para complementar las capacidades
de solar, edlica e hidraulica para lograr un porcentaje cada vez mayor
de penetracion renovable.

Sin embargo, el nimero de asunciones que hay que llevar a cabo
para poder calcular cualquier coste que se pueda comparar o sumar
al del resto de renovables (tamafio y distribucion del almacenamiento
entre baterias y bombeo, grado de complementariedad entre la eélica
y la solar, porcentaje de penetracion renovable, etc.) hacen muy dificil
incorporar un nimero claro para este concepto del almacenamiento.
Todos los datos sobre la evolucién del LCOE se pueden apreciar en la
tabla 1.

Estos bajos precios de las fuentes de energia renovables
contrastan con el coste marginal de utilizar centrales fésiles existentes,
principalmente de gas en Espaiia, que fue de 95,4 euros por megavatio
hora en 2024, y se espera que suba en los proximos afios, segln datos
de Ember.

Por otro lado, las centrales nucleares existentes en Espaia
afrontan un calendario de cierre, ya que mantenerlas operativas
requeriria inversiones que las propias eléctricas consideran poco



1. Comparativa de los costes de produccion por tipo
de fuentes de energia

Lt oottty
T N T

Percant Parcent
EEI=EE R
3010 2730 9% 72 72 0% -14%

Bioenergy 0.084 0.072

Geothermal 3011 4589 52% 87 82 -6% 0.054 0.071 21
Hydropower 1459 23806 92% 44 53 20% 0.043 0.057 33%
Solar PV 5310 758 -86% 14 16 14% 0.460 0.044 -90%
csp 10453 6589 -37% 30 55 83% 0393 0117 -70%
Onshore wind 2272 1160 -49% 27 36 33% 0111 0.033 -70%
Offshorewind 5409 2800 -48% 38 41 8% 0.203 0.075 63%

Fuente: IRENA, 2024

rentables. Como referencia, en Bélgica, a raiz de la extension del plazo
de operacion de dos centrales nucleares se ha calculado un LCOE de 75
euros por megavatio hora que se ha traducido en un CfD (contract for
difference, contrato por diferencias) de 81 euros por megavatio hora
para la produccién de estas dos centrales.

Igualmente, en Francia, EDF estimé que ampliar el plazo de
operacion de sus 58 reactores supondria entre 50.000 y 100.000
millones de euros y el precio nuclear garantizado por el mecanismo
de acceso regulado a la energia nuclear histérica (ARENH) pasaria de
42 euros el megavatio hora alrededor de 70 euros. Esta herramienta
permite a las comercializadoras ‘alternativas’ de energia tener acceso
a la cuarta parte de la produccion eléctrica nuclear de EDF a un precio
fijo acordado.

En conclusién, la electricidad renovable de nueva instalacion
resulta mas barata que seguir utilizando plantas de gas natural
existentes, cuyo precio es volatil y depende de factores geopoliticos,
y también es mas econdmica que ampliar el periodo de operacién de
las centrales nucleares existentes, debido a las enormes inversiones
necesarias.

Energia renovable barata para hogares y empresas

Estos menores costes de produccidn se transfieren a los hogares y
las empresas, como demuestra el precio mayorista de la electricidad
en Espaiia, que en 2024 fue de 63 €/MWh, frente a los 78,51 €/MWh
de Alemania o los 108,4 €/MWh de ltalia, y esta permitiendo que los
hogares y las empresas tengan una factura eléctrica menor (grafico 2).

En cuanto a los PPAs, Espaiia es el mercado mas dindmico de
Europa. Segin el informe European PPA market outlook 2024 de
Pexapark, Espaiia ha liderado en 2023 junto con Alemania la firma
de PPAs, con 4,7 GW y 3,7 GW respectivamente, englobando el 51%
del volumen contratado. Igualmente, segin un informe de LevelTen
Energy, en el tercer trimestre de 2024, el precio medio de los PPAs
solares en Espaiia fue de 39 euros el megavatio hora, el mas barato
de Europa, y el de los PPAs eélicos fue de 55 euros el megavatio
hora.

Esta ventaja comparativa en costes eléctricos ya esta atrayendo
industria, como demuestra la fabrica de diamantes sintéticos de
Extremadura, las gigafactorias de baterias, los centros de datos y
los proyectos para la generacion de hidrégeno verde, industrias que
permiten vislumbrar el futuro de reindustrializacién que puede tener
nuestro pais gracias a las energias renovables, aunque queda por ver
la verdadera implementacion de estos proyectos.

Para el sindicato, estos datos demuestran que la penetracion de
las renovables es positiva para la economia, ya que las tarifas para
hogares y empresas en Espafia son mas baratas que en los grandes
paises europeos. De acuerdo a Eurostat, el precio eléctrico para los

2. Evolucion del precio eléctrico para los hogares

(consumo de 2.500-4.999 kWh, €/MWh)
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3. Evolucion del precio eléctrico industrial
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hogares y para las empresas de hasta 20 MWh de consumo anual es
mas barato que en Francia, Alemania e Italia (grafico 3).

Esta diferencia de precios se incrementara a medida que aumente
lainstalacion de renovables, especialmente solar, consolidando la
competitividad de Espafia frente a otros grandes paises europeos.

El punto de inflexién en 2022 gracias a la “excepcion ibérica”
muestra la relevancia de las politicas regulatorias para permitir que
el mayor uso de renovables se transmita de forma mas directa a los
precios.

La sostenibilidad de la instalacion de mas renovables, asi como
la garantia de una mejor traslacion a los clientes de los ahorros
de costes que suponen, necesitan de una reforma de la fijacion de
precios en el mercado mayorista. Esta reforma debe ser capaz de
evitar los episodios de canibalizacin de precios (periodos en los
que la sobreoferta de generacién renovable sit(ia el precio eléctrico
del sistema cerca de cero euros) y remunerar a cada fuente de
electricidad de acuerdo a sus caracteristicas (sistema que incorpore
una remuneracion diferenciada por fuente de energia que en el caso de
las renovables incluiria subastas por tecnologias). Igualmente, para la
plena implementacion de PPAs la gestion de los accesos (conexion a la
red) sera crucial.

Grandes ayudas a las electrointensivas en
Alemania y Francia

Es importante tener en cuenta las politicas energéticas que se llevan

a cabo en los diferentes paises europeos (afectando a hogares,
empresas y/o industria electrointensiva), con tarifas que pueden variar
de forma considerable. Por ejemplo, la factura final minorista incluye
costes regulados de diferente cuantia y puede incluir otros conceptos
(cobertura de diferentes servicios / ayudas) que varian notablemente
entre paises.
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4. Coste eléctrico para la industria en funcion del mantener una temperatura adecuada en sus espacios mediante el gas

consumo natural. Asimismo, esta misma tecnologia puede permitir a buena
parte de la industria que utiliza fuentes de calor de baja temperatura
Industriestrompreise im internationalen Vergleich SO, independizarse del gas natural.
i i, U, Soarin Ot (2023 gl Sin embargo, en la actualidad la falta de progresos en Espafa
Stromverbrauch T

para modificar la fuente de energia utilizada en todos estos consumos

¢ limita la capacidad de nuestro pais para aprovechar todo el potencial
400 Gwh % ? = m= de transformacion que tienen las energias renovables en nuestro pais,
concluye el informe de CCOO.

P, = =

10 GWh E - = -
- = m = - Abril de 2024. el mes mds barato de la historia
o s - - . eléctrica de Esparia
Fuente: Tech for future El precio medio del megavatio hora en los principales mercados
eléctricos europeos superd en el primer tercio de 2024, los setenta
5. Estructurade la generaci(m. Abril 2024 euros (71,37), un 92,8% por encima del precio de la electricidad en

Espafia, que fue de 37,02 euros el megavatio hora (€/MWh).
Ni la muy nuclearizada Francia, ni la “carbonera” Alemania fueron
Nuclear capaces de generar electricidad tan barata como la que alumbraba

Fuel+gas
16%

Ciclo combinado
9.3%

‘::::::;:' 35 8% C:':;" o entonces el mercado mayorista diario de Espafia, que cerrd en 2024 el
0.3% T‘;‘:"::::" abril mas barato de toda la historia (13,67 €/MWh) gracias a una fuerte
Cogeneracion 2.0% aportacion de las energias renovables. éConclusion? La electricidad en
i canvaiias L . 5““;"5;“‘“* Espaiia era entonces y sigue siendo hoy la mas limpia y la mas barata
1.4% 35.4% de Europa.
Residuos Renovable Hidraulica Recuperamos este dato porque el agua, el viento y el Sol
- 19.75% generaron en Espafia en el mes de abril de 2024 mas electricidad
que todas las centrales nucleares, de gas, de carbén, de fuel y de
cogeneracion juntas (grafico ).
i el Dicho de otra manera, y segiin el balance mensual que publicé
0.0% As8N el operador del sistema eléctrico nacional, Red Eléctrica (REE), las
fuentes renovables de energia alcanzaron en abril de 2024 una
cuota del 64,6% sobre el total de la generacion mensual. Mas adin:

Por ejemplo, las diferentes ayudas que reciben las industrias mas por primera vez en la historia de la electricidad en Espaiia, tres
electrointensivas hacen que las industrias de gran consumo de energia tecnologias renovables lideraron el mix: eélica (22,2%), solar (21%,
alemanas tengan una electricidad ligeramente mas barata que las repartido en fotovoltaica, 18,8%, y termosolar, 2,2%) e hidraulica
espafolas. (19,7%).

Alemania y Francia tienen tarifas especificas y/o ayudas Las tres tecnologias quedaron nitidamente por delante de la
especificas importantes que disminuyen notablemente el coste final nuclear (16,8%) y muy por delante de los combustibles fésiles (gas,
(retribucion a servicios de interrumpibilidad y compensaciones al C02). fuely otros), que sumados todos se quedan en torno al 15%. Las
En el caso de estas industrias, la instalacién de renovables asociadas fuentes limpias de energia generaron concretamente 13.515 gigavatios
a las mismas es una oportunidad para reducir de forma real su factura hora en abril del 24, un 21% mas que en abril de 2023.
eléctricay su dependencia de la red. Los motivos de ese formidable crecimiento de la produccion

En cualquier caso, el precio de la electricidad europea sigue renovable son diversos: El parque solar fotovoltaico nacional era
siendo notablemente mas caro que el de China o Estados Unidos en 2024 casi 5.000 megavatios mas potente que en 2023 (en abril
debido a la dependencia del Viejo Continente de las importaciones de de 2023 habia en Espaiia 21.562 megavatios de potencia solar FV
combustibles fésiles (grafico 4). generando electricidad, mientras que en abril del 24 ya eran 26.261

los megavatios de potencia FV distribuidos por toda la geografia
La e[ect;ﬂiﬁ'cﬂcio’n’ el reto pendiente nacional en cientos de parques solares).
Ademas, las lluvias de marzo y, sobre todo abril, llenaron el afio
Por altimo, el informe de CCOO destaca que las renovables son una pasado los embalses y pantanos de practicamente toda Espafia. Como
oportunidad Gnica para Espafia, pero nuestro pais solo sera capaz de resultado, la generacion hidraulica fue en ese mes de abril un 168%
aprovechar todo su potencial si impulsa mucho méas de lo que lo esta mayor que en abril del afio pasado.
haciendo hasta ahora la electrificacion de la economia. La conclusion de todo ello fue que abril se convirti6 en el mes mas

Casi todos los sectores que actualmente consumen combustibles barato de toda la historia eléctrica en Espafia. El precio diario de abril
fosiles disponen de alternativas tecnoldgicas para electrificarse que en el mercado mayorista de electricidad espaiiol (pool) cerré a 13,67
permitirian que esos sectores se independizasen de los volatiles €/MWh, batiendo el récord de precio de abril de 2020 (17,65 €/MWh),
precios de los combustibles fosiles en los mercados internacionales. cuando estabamos en pleno confinamiento.

Alternativas de movilidad como la electrificacion del transporte de Abril del 24 bajo un 32,67% con respecto a marzo y fue un
personas y mercancias, y los coches eléctricos, permitirian a nuestra 81,5% mas barato que en abril de 2023 (73,73 €/MWh). Ademas, la
economia ahorrarse buena parte del petréleo que importamos en la electricidad made in Spain es asi mismo mas barata, mucho mas
actualidad. barata, que los precios que registraban esos dias los mercados

Igualmente, tecnologias como las bombas de calor permitirian mayoristas de las principales economias europeas. B

independizar la capacidad de los hogares y empresas espaiioles de
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Dos estados, un solo objetivo:
la descarbonizacion de Australia

Australia se halla inmersa en una cruzada energética, una revolucion que pretende
dejar atrds el carbon, que representa por si solo el 46% de la generacién total del pais.
Los estados de Nueva Gales del Sur (New South Wales) y Australia Occidental (Western
Australia), a cuyas capitales Sidney y Perth les separan 4.000 kilometros, estdn unidas
por un mismo objetivo, la descarbonizacién, aunque avanzan a velocidades diferentes,

ya que las renovables cubrieron el 36% y el 18% —respectivamente— de sus necesidades
eléctricas en 2023. Energias Renovables ha recorrido Australia de este a oeste para
tomarle el pulso a la transicién energética de estas dos regiones fundamentales para que
Australia alcance su objetivo de generar el 82% de su electricidad con renovables en 2030.

ustralia es uno de los lugares mas soleados y ventosos
del planeta, y en todo el pais se aprovecha esa ventaja
para potenciar el desarrollo renovable. En concreto, casi
el 40% de la electricidad que circula por su red nacional
ya es renovable, y uno de cada tres hogares tiene
paneles solares en el tejado. Esto significa facturas de energia mas
bajas, empleo verde, oportunidades econémicas y, por
supuesto, menos contaminacién.
El pais lleva una década esforzandose para desplegar

Manuel Moncada

total), seguida de la edlica (12%) y la hidroeléctrica (6%).

No obstante, las fuentes de combustibles fosiles (carbon y gas)
aportaron 177.142 GWh (65 %) de la generacidn total de electricidad
en 2023. En concreto, el carbon representd la mayor parte de la
generacion de electricidad, con un 46% de la generacion total en 2023,
frente al 47% en 2022.

Generacion de electricidad por tipo de combustible

proyectos de energia renovable y esta teniendo lugar
una carrera en inversiones, politicas y planes para
descarbonizar tanto la red como el transporte. De hecho,
el progreso en el despliegue de proyectos edlicos, solares
y de almacenamiento ha sido tan rapido en los dltimos
afos que resulta dificil mantenerse al dia.

Aunque el impulso que existe actualmente en todo
el pais es significativo, los Gobiernos estatales todavia
tienen mucho trabajo por hacer para reducir el importante
peso de los combustibles fésiles en su sistema eléctrico,
un requisito indispensable para alcanzar el objetivo de
generar el 82% de su electricidad con fuentes renovables
en 2030.

;Como produce Australia su electricidad?

Las dltimas estadisticas energéticas de Australia, los
datos oficiales mas recientes, correspondientes al afio

2023, ofrecen la foto fija de la generacion de electricidad ‘

de Australia. La generacion total de electricidad en
Australia se mantuvo estable en 2023 con un estimado
de 273.106 gigavatios hora (GWh). Esta cifra recoge
toda la generacion de electricidad en Australia, incluida
la producida tanto por centrales eléctricas como por
empresas y hogares para autoconsumo.

Se estima que las fuentes renovables aportaron
95.963 GWh, lo que supera el 35% de la generacion total
de electricidad del pais. La mayor fuente de generacion
renovable fue la energia solar (16% de la generacion
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Si ponemos el foco en los dos estados que protagonizan este
reportaje, vemos que aunque Nueva Gales del Sur genera un 36% de
su electricidad con renovables, el 64% es de origen fdsil, la mayor
parte, un 61%, proviene del carbén. En el caso de Australia Occidental,
el porcentaje de electricidad renovable es menor (18%), siendo el
82% restante obtenido mediante la quema de combustibles fésiles,
principalmente de gas (60%).

;Quién estd haciendo mds para avanzar en la
transicion energética?

A continuacién analizaremos la situacion, avances, retos y planes de
dos estados, Nueva Gales del Sur y Australia Occidental, dos regiones
que Energias Renovables ha tenido la oportunidad de visitar como
parte de una delegacion internacional de periodistas invitados por el
Gobierno australiano.

Compararemos el progreso de cada estado y territorio atendiendo
a diversos factores, como la cantidad de electricidad renovable que ya
alimenta sus redes, el peso de las instalaciones solares y de baterias
en tejados, el transporte compartido y la adopcién de vehiculos
eléctricos, asi como los objetivos que se han fijado para reducir la
contaminacion. Todo ello con los datos de Climate Council, la principal
organizacion australiana dedicada a la comunicacién sobre el cambio
climatico, creada para brindar informes ambientales fidedignos e
independientes.

Nueva Gales del Sur

Desde Sidney, la capital de Nueva Gales del Sur (NSW) —el estado
mas poblado del pais, con mas de ocho millones de habitantes—,
este territorio lidera el pais en nmero de personas que utilizan el
transporte pablico regularmente para desplazarse. En este sentido,
destaca una importante inversién gubernamental en iniciativas
especificas de movilidad sostenible, como el Plan Autobuses Cero
Emisiones y el Get NSW Active Program, que permiten que cada vez
mas personas en Nueva Gales del Sur utilicen el transporte pablico y
compartido con mas frecuencia. Este enfoque es una gran oportunidad
para reducir la contaminacion del transporte en esta década.

Veamos algunas cifras rapidas para ver como le estd yendo al
estado en términos de transicion energética:

e Proporcién de electricidad generada a partir de fuentes
renovables: 35,6%

® Proporcion de casas con energia solar en la azotea: 34.7%

e Proporcidn de casas con energia solar en el tejado y bateria: 0.9%

e Nimero de vehiculos eléctricos matriculados cada 1.000
personas: 2,9

e Nimero de cargadores de vehiculo eléctrico cada 1.000
personas: 0,02

e Proporcion de viajes utilizando transporte compartido: 13,1%

e Objetivo de energias renovables: 13 GW para 2035

¢ Objetivos de reduccion de emisiones: 50% para 2030, 70% para
2035 Yy cero neto para 2050

El auge de las energias limpias en Nueva Gales

del Sur

El gobierno de Nueva Gales del Sur cuenta con una Hoja de Ruta de
Infraestructura Eléctrica, una estrategia para coordinar la inversion
en transmision, generacion, almacenamiento y fortalecimiento de la
infraestructura de cara a 2030.

Esta hoja de ruta pretende afiadir 12 gigavatios (GW) de nueva
generacion de electricidad renovable, como edlica y solar, y sumar 2

Perth, skyline nocturno

gigavatios (GW)/16 gigavatios hora (GWh) de almacenamiento de larga
duracién, como energia hidroeléctrica bombeada y baterias para 2030,
en un intento por llenar el vacio creado por el cierre de sus generadores
de energia a carbon restantes en la proxima década.

En diciembre de 2024 tuvo lugar la mayor licitacion renovable de
la historia australiana, con un total de 19 proyectos solares, eélicos e
hibridos, y Nueva Gales del Sur albergara la mayor parte de ellos. Un
total de siete proyectos para ayudar a su enorme y urgente tarea de
reemplazar la mayor red de plantas de carbén del pais.

En total, se han adjudicado 6,4 gigavatios de capacidad de
generacion para todo el pais y a Nueva Gales del Sur se le han
adjudicado siete proyectos que suman 3,6 GW, con cuatro proyectos
edlicos: “Spicers Creek” (700 MW), “Valley of the Winds” (936 MW),
“Thunderbolt” (230 MW) y “Junction Rivers” (585 MW + 8oo MWh de
almacenamiento). Los otros tres proyectos recién adjudicados son
solares: “Glanmire” (60 MW + 104 MWh de almacenamiento), “Sandy
Creek” (700 MW) y “Gouldborn River” (450 MW).

Nueva Gales del Sur también ha logrado avances significativos con
sus Zonas de Energia Renovable (ZER), como la Central-West Orana,
cerca de Dubbo y Dunedoo. Se espera que esta ZER genere hasta 20
mil millones de délares en inversion privada para conectar a la red
instalaciones de almacenamiento de energia solar, eélica y de gran
escala. Se espera que su entrega fomente la creacién de unos 5.000
trabajos de construccion y, cuando esté terminado, proporcionara 4,5
gigavatios de energia limpia. - suficiente para abastecer de energia a
1,8 millones de hogares.

Ademads, segln los datos que maneja el Clean Energy Council, la
asociacion de energias renovables australiana, Nueva Gales del Sur
bati6 el récord de capacidad instalada anual mas alta jamas registrada
en cualquier estado del pais, con 970 MW de nuevos sistemas solares
en tejados instalados en 2023,

Y aiin hay méds registros solares rotos por el estado, ya que
los cielos despejados y las temperaturas suaves han contribuido a
impulsar la generacion de energia solar en tejados hasta un nuevo
récord en Nueva Gales del Sur, donde la energia fotovoltaica a pequefia
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Combinacion de suministro eléctrico de Nueva Gales
del Sur

90 100

Source: OpenNEM. Note that renewable share does not include imports

Nueva Gales del Sur sigue dependiendo en gran medida de los
combustibles fosiles para sus necesidades energéticas.

La energia renovable en la combinacion de suministro eléctrico de Nueva
Gales del Sur ha ido aumentado hasta alrededor del 34% en 2023-24.

Consumo de energia primaria 2022-23
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co: Dapartmant of Enviranmont and Enerry’s Australian Enarey Statistics 2024,

Sin embargo, las energias renovables representan solo el 10% del
consumo de energia primaria del estado

escala proporcioné una cuota récord del 60 % de la demanda de
electricidad a las 12:00 horas del domingo 16 de febrero.

El Operador del Mercado Energético Australiano ha proyectado que
para 2038 la capacidad total instalada de sistemas fotovoltaicos en
Nueva Gales del Sur sera de 6.070 MW para uso residencial (capacidad
inferior a 10 kW) y de 2.003 MW para empresas (capacidad superior a
10 kW).

También figura la iniciativa de Bancos Solares Comunitarios,
disefiada para proporcionar sistemas solares compartidos a
hogares que no pueden instalar los suyos propios, beneficiando
particularmente a inquilinos de bajos ingresos y a personas que viven
en apartamentos. El programa esta financiado conjuntamente por los
gobiernos de Australia y Nueva Gales del Sury reducira los costos
de electricidad para mas de 10.000 hogares en Nueva Gales del Sur,
generando ahorros estimados en las facturas de hasta $600 al afio.
Lainiciativa de los Bancos Solares se basa en el primer jardin solar a
gran escala de Australia, Haystacks Solar Garden, que fue financiado
en parte por el Fondo de Energia Comunitaria Regional del Gobierno
de Nueva Gales del Sury se puso en funcionamiento en 2024 (Agencia
Comunitaria de Energia 2024).
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Desafios para Nueva Gales del Sur

A pesar de los avances, laimplementacion de proyectos de energia
renovable y el fortalecimiento de la infraestructura en Nueva Gales
del Sur sigue siendo demasiado lento. El anélisis de la industria indica
que puede llevar entre 2 y 3 veces mas tiempo obtener la aprobacion
de nuevos proyectos de energia renovable en Nueva Gales del Sur
que en otros estados y territorios. Esto puede afiadir entre 4 y 7 afios
a la ejecucion del proyecto, y hasta 25 veces mas costos para los
desarrolladores en comparacion con proyectos equivalentes en otros
estados.

Estos procesos de aprobacion lentos y costosos contribuyeron a la
decision del gobierno de Nueva Gales del Sur de extender la vida dtil
de las centrales eléctricas de carbén, lo que demuestra la importancia
de abordar los desafios de planificacion para desbloquear la cartera de
proyectos de energia limpia del estado, crear nuevos empleos, ayudar
areducir las facturas de energiay cerrar las plantas contaminantes.

En concreto, el gobierno laborista del estado de Nueva Gales del
Sur ha extendido la vida dtil de la mayor central de carbén del pais,
Eraring (2,88 GW) hasta 2027 para “mantener las luces encendidas”,
aunque esto sea, posiblemente, lo Gltimo que necesiten los objetivos
de emisiones del pais.

Ademas, el gobierno también ha seguido aprobando nuevos
proyectos de carbdn, petréleo y gas, incluida la expansion de la mina
de carb6n Boggabri, altamente contaminante, que socavan el impulso
general de las renovables en Nueva Gales del Sur.

Australia Occidental

El gobierno de Australia Occidental —el estado mas minero de la minera
Australia, en el que viven casi 3 millones de personas, la mayoria en
su capital, Perth-, se ha comprometido a transformar la energia del
estado cerrando todas las centrales eléctricas de carbén de propiedad
estatal para 2030. Esto es parte de un plan mas amplio para reducir la
contaminacion del sistema energético estatal y para desarrollar nuevas
industrias regionales en comunidades como Collie, en el suroeste de la
regién, donde se prevé que una de las centrales eléctricas alimentadas
con carbén mas grandes del pais cierre en 2027.
Ademas, el Gobierno de Australia Occidental cerré un acuerdo
bilateral con el Gobierno australiano en julio de 2024 mediante el
cual el Ejecutivo nacional se compromete a apoyar al estado para
desplegar proyectos eélicos y solares que generen un minimo de 6,5
TWh en Australia Occidental, asi como 1,1 GW de nueva capacidad de
almacenamiento.
Veamos algunas cifras rapidas para ver como le esta yendo al
estado en términos de transicion energética:
e Proporcién de electricidad generada a partir de fuentes
renovables: 17,6%
® Proporcion de casas con energia solar en la azotea: 44,6%
® Proporcién de casas con energia solar en el tejado y bateria: 1%
e Nimero de vehiculos eléctricos matriculados cada 1.000
personas: 2,9
e Nimero de cargadores de vehiculo eléctrico cada 1.000
personas: 0,02
® Proporcion de viajes utilizando transporte compartido: 5,7%
¢ Objetivo de energias renovables: Sin objetivos oficiales
e Objetivos de reduccién de emisiones: Cero neto para 2050

Abmacenamiento y mineria con propulsion
renovable

En la ciudad de Collie se esta construyendo la bateria mas grande
de Australia: un sistema gigante de almacenamiento de energia de



cuatro horas que absorbera los poderosos rayos del sol durante el
diay reemplazara al carb6n en el pico de la tarde. Este proyecto, de
500 MW y 2000 MW/h de almacenamiento , sigue la estela de otros
ya existentes, como el Sistema de Almacenamiento de Energia en
Baterias en Kwinana, que ya desempefia su papel en la estabilizacion
de la principal red eléctrica del estado, con una potencia de 100 MW y
200 MW/h de almacenamiento .

También es paradigmatico el proyecto Merredin, la granja solar
mas grande de Australia Occidental, con 132 MW desplegados en la
region de Central Wheatbelt. Con casi 360.000 paneles solares, se
espera que, una vez completada, la granja genere alrededor de 281
GWh de electricidad al afio, suficiente como para alimentar 42.000
hogares. El Gobierno estatal confia en que este parque desempeiie
un papel importante en la reduccién de las emisiones de Australia
Occidental.

En lo tocante a la energia edlica, segiin los datos del Sistema
Interconectado del Suroeste (SWIS), la red principal de Australia
Occidental, la energia edlica ya representa alrededor del 16 % de la
electricidad generada en un dia promedio.

Ademas, el gigante minero Rio Tinto utilizara energia solary
eblica, respaldada por baterias de almacenamiento a gran escala
en la ciudad de Tom Price para proporcionar energia limpia a sus
operaciones mineras de mineral de hierro en Pilbara, Australia
Occidental. Rio Tinto actualmente opera cuatro centrales eléctricas
alimentadas por gas en la region de Pilbara, pero planea instalar dos
instalaciones solares de 100 MWy 200 MWh de almacenamiento de
baterias para 2026, un primer paso para contar con 1 GW de potencia
renovable en la region para 2030. Esto tiene como objetivo reducir el
uso de gas contaminante en todas sus operaciones en Pilbara.

La industria gasistica y la ausencia de objetivos
renovables socavan los esfuerzos ambientales

Sin embargo, este progreso positivo se esta viendo frenado por

la falta de planes a nivel estatal para reducir la contaminacion
climatica en esta década y la continua expansion de las explotaciones
gasisticas.

Ademas, se espera que la contaminacién en Australia Occidental
siga siendo alta, ya que el estado genera mas electricidad a partir de
gas que cualquier otro estado o territorio: el 60% de la generacion de
energia de Australia Occidental procede de la quema de gas.

Un proyecto de gas propuesto por el gigante energético Woodside
pretende perforar mas de 50 pozos de gas alrededor del Scott Reef,
frente a la costa de Kimberley, y bombear gas a lo largo del fondo

del océano hasta la planta de gas de Karratha para
su exportacion. Si se construye, el megaproyecto de
gas propuesto seria el mas grande del hemisferio sur
y Woodside estima que podria agregar hasta 1.600
millones de toneladas de diéxido de carbono equivalente
alo largo de su vida (Woodside 2019), 0 mas de tres
veces la contaminacién climatica anual de Australia.

El presupuesto estatal para 2024-25 establecio
un Fondo de Industrias Estratégicas de 500 millones
de ddlares cuyo objetivo es apoyar la tan necesaria
expansion de la infraestructura de la red e impulsar
la entrega de energia renovable. Sin embargo, el
apoyo vocal del gobierno de Cook a la industria del
gas va directamente en contra de los objetivos de este
fondo porque los nuevos proyectos de gas desvian la
inversion, la capacidad de la cadena de suministro y
los trabajadores de industrias de crecimiento potencial
que podrian impulsar la préxima era de prosperidad de
Australia Occidental.

Perspectivas para Australia Occidental

Australia Occidental tiene la suerte de contar con algunos de los
mejores recursos de energia renovable del mundo, vastas areas
ricas en energia solar y eélica que pueden generar electricidad con
bajas emisiones a gran escala. Algunas de estas areas estan cerca
de lainfraestructura eléctrica existente en Australia Occidental, pero
muchas de ellas no lo estan.

Para aprovechar al maximo los recursos renovables de clase
mundial del estado, el estado tendra que mejorar y ampliar su red
eléctrica para avanzar hacia una economia con bajas emisiones
preparada para el futuro. La nueva infraestructura de transmision sera
esencial para transportar grandes volimenes de electricidad limpiay
renovable a hogares y empresas.

Infraestructura de transmision: conectando el
Sfuturo

Las redes de transmision pueden considerarse una “superautopista”
que transporta electricidad a través de torres y cables a hogares,
empresas y comunidades de Australia Occidental. Aunque gran parte
de la electricidad se genera todavia a partir de plantas de gas ubicadas
cerca de donde se demanda, a medida que el estado evoluciona hacia
fuentes mas limpias como la solar y la eélica, se requieren nuevas
conexiones de transmision.

Descarbonizacion

Seglin los expertos, la descarbonizacién de Australia Occidental va
en la direccién equivocada debido al desarrollo de nuevos proyectos
gasisticos. Esto socava cualquier impulso que el estado esté tratando
de generar a través de inversiones en energia renovable.

La falta de progreso en Australia Occidental no es sélo un
problema para el estado, también es un lastre para la capacidad
de Australia para reducir la contaminacién a nivel nacional al ritmo
necesario para alcanzar sus objetivos climaticos. Recordamos que el
60% de la generacion de energia del estado procede de la quema de
gas natural.

Los esfuerzos de Australia Occidental para expandir las energias
renovables son cruciales, pero deben ir acompafiados de un plan real
para comenzar a reducir la contaminacién climética en esta década
y poner fin al apoyo a proyectos de combustibles fosiles altamente
contaminantes. Bl
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EALICA

Radiografia edlica
de la Europa de 2025

La asociacion edlica europea (WindEurope) acaba de publicar su Anuario 2024, documento
en el que repasa los mimeros clave del sector en este siltimo curso. El mds significativo quizd
sea el relativo a la nueva potencia edlica instalada: 16.400 megavatios. De entre ellos,
12.900 se han erigido en la UE27, registro anual este equivalente a menos de la mitad de l
que necesita la Union Europea de los 27 para cumplir con el objetivo que se ha marcado para
el horizonte 2030. En fin, que crece, pero no lo suficiente. Esta es la radiografia edlica de la

Europa de 2025.

a lentitud en los procedimientos
administrativos, las insuficientes
obras de mejora y ampliacién de las
redes eléctricas (obras que son abso-
lutamente necesarias para integrar la nueva
generacién) y la igualmente insuficiente
electrificacién de la economia de la UE27
estdn ralentizando el progreso de la edlica en
Europa, y/o son los motivos por los que el
sector no ha sido capaz de alcanzar en 2024
la velocidad de crucero que serfa precisa para
que la Unién alcance en 2030 el objetivo que
se ha marcado en su dltima Directiva sobre
Fuentes de Energia Renovables.
Y cudl es ese objetivo? Pues que, en
ese afio-meta, la cuota de energfas renova-
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bles alcance el 42,5% en el consumo total
de energia de la UE, escenario ese —el de la
UE 2030 que pinta la Directiva— en el que
la edlica estarfa llamada a ser la gran prota-
gonista renovable. Por muchos motivos: por
su presencia industrial en territorio UE, por
su madurez tecnoldgica indiscutible y por su
factor de carga (un aerogenerador marino
puede producir hasta el 50% de las horas del
afio; un parque solar fotovoltaico, menos del
20% en muchisimos casos).

Asi es el diagnéstico a dia de hoy que
hace WindEurope en su Anuario 2024, do-
cumento en el que identifica esas barreras,
glosa las fortalezas del sector, pone al dia las
magnitudes clave de la edlica, y en el que,

Antonio Barrero F.

ademds, incluye sus previsiones quinquena-
les: Perspectivas 2025-2030. ;Conclusién
principal? El sector eélico deberia doblar ese
registro anual (los 16,4 gigavatios instalados)
de aqui a final de la década para cumplir con
el objetivo UE 2030.

M Pero, mas alla de las barreras...

También hay buenas nuevas. La primera es
que Europa ha adjudicado en el ano 2024, a
través de licitaciones gubernamentales, mds
potencia edlica que nunca antes en un afno:
37.000 megavatios (MW). De ellos, 29.000
corresponden a paises de la UE27. “Son en
teoria buenas noticias”, reconoce WindEu-
rope, que advierte en todo caso que muchos



de esos proyectos se quedardn por el cami-
no “a menos de que los gobiernos aceleren
la concesién de permisos y la expansién de
redes”.

El director ejecutivo de la gran patronal
eélica europea, Giles Dickson, alerta en ese
sentido sobre lo que considera “una gran
oportunidad perdida” para la economia eu-
ropea toda, porque cada turbina eélica erigi-
da en Europa “ayuda —explica— a reducir el
precio de la electricidad”, lo que beneficia a
familias y empresas.

Por eso Dickson insiste en que hay que
atajar ya las tres fallas del sistema: las tra-
mitaciones (“engorrosas”, asi las califica), el
refuerzo y ampliacién de las redes (“insufi-
ciente”) y la asi mismo insuficiente electrifi-
cacién (la transicién del vehiculo con motor
de combustién al eléctrico y de la calefaccién
doméstica de gas a la bomba de calor estin
siendo demasiado lentas).

Con respecto a la primera de las barre-
ras (la administrativa), WindEurope senala
con precisién: “la Unién Europea tiene unas
excelentes reglas en materia de tramitacién
administrativa, pero la mayoria de los paises
todavia no las estd aplicando”.

La excepcién es Alemania, segtn la aso-
ciacién. La gran nacién del norte del con-
tinente ha dado luz verde en 2024 (autori-
zaciones administrativas) a siete veces mads
potencia edlica terrestre que en los dltimos
cinco afios. Es decir, que la locomotora de la
Unién Europea va a seguir encabezando la
tabla eélica continental.

A 31 de diciembre del 24, Alemania te-
nia operativa mds potencia eélica (72.000
megavatios) que Reino Unido y Espana jun-
tas, que son la segunda y la tercera potencias
edlicas del continente, con 31.636 y 31.180
MW, respectivamente

Reino Unido por cierto ha apeado en
2024 del segundo cajén del podio europeo a
Espafia, que llevaba allf instalada casi desde
la noche de los tiempos.

“Los demds gobiernos deben seguir los
pasos de Alemania’, insisten en todo caso
desde WindEurope.

M Redes
La otra gran barrera a la que se enfrenta la
edlica europea (como también la fotovoltai-
ca) es la insuficiencia de las redes eléctricas,
que deben ser reforzadas y ampliadas para
acoger el aluvién potencial de instalaciones
renovables que vienen de camino (o que de-
berfan venir si la UE quiere cumplir con sus
compromisos de descarbonizacién, el suso-
dicho 42,5% de cuota REN en 2030).
“Centenares de gigavatios de nuevos par-
ques edlicos —denuncia WindEurope en su
Anuario 2024 estdn ahora mismo esperan-
do permiso para conectarse a las redes”.

Evolucion en Europa de la potencia eélica (capacidad de generacion)
alo largo de la dltima década
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Potencia edlica instalada acumulada, por paises, en magavatios,
a 31 de diciembre de 2024
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Inversion en nuevos parques eélicos a lo largo de toda la década
(en miles de millones de euros y gigavatios de potencia)
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Perspectiva (estimaciones) WindEuropa 2025-2030. Potencia edlica
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Porcentaje de la demanda de electricidad cubierta por energia edlica,

por paises, en 2024
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Algunos paises —anade la asociacién— es-
tan tratando de filtrar el aluvién, mediante
soluciones de priorizacién de los “proyectos
mds maduros o estratégicos” o mediante so-
luciones que tienen en cuenta el equilibrio
entre tecnologias.

“Todos los paises deberfan hacerlo”, con-
cluye WindEurope, que propone asi mismo,
para el medio y largo plazo, avanzar en la
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® Offshore (edlica marina) Fuente: WindEurope

planificacién de redes mediante “inversiones
anticipatorias” y el desbloqueo de la finan-
ciacién privada.

B Y, por fin, la electrificacion

El tercer gran gigante al que se enfrentan
los “molinos” europeos es la insuficiente
electrificacién. La tasa de electrificacién en
la Unidn lleva diez afios anclada por debajo

del 25%, lo que grosso modo quiere decir
que mds del 75% de la demanda energética
de la UE es atendido hoy (como hace diez
afios) por combustibles fésiles, combustibles
de precio voldtil, contaminantes, y que la
Unién se ve obligada a importar (via sangria
econémica) desde allende sus fronteras.

La Comisién Europea es perfectamente
consciente de ello y por eso acaba de lanzar
su Pacto por la Industria Limpia (Clean In-
dustrial Deal), documento estratégico cuya
idea fuerza gira en torno a la idea de la inde-
pendencia (ahora le llaman soberania) ener-
gética.

A saber: Bruselas quiere impulsar en
territorio UE la fabricacién de tecnologias
limpias para cosechar con ellas (con edlica
y FV made in EU) sus recursos energéticos
propios, autéctonos (el viento, el Sol), e in-
dependizarse asi del yugo del gas y del petré-
leo, combustibles fésiles (y perjudiciales) que
lastran gravemente su economia afio tras afio
a la par que engordan los fondos soberanos
de otras naciones, naciones que usan ademds
los ingresos que les reporta la venta de ese gas
y de ese petrdleo para competir, en una espe-
cie de circulo canibal... contra la industria
europea (circulo canibal en el sentido de que
la industria europea se alimenta de petréleo
y gas, petréleo y gas que acabardn devorando
a la industria europea).

En fin, que electrificar (sustituir esos
combustibles fésiles por electricidad reno-
vable producida ademds por mdquinas fa-
bricadas en Europa) beneficiard la economia
continental toda, que no tendrd que expor-
tar capitales ingentes para importar ingentes
cantidades de combustibles fosiles.

Segun el Consejo de Europa, la factura
de la importacién de energia de la UE27 as-
cendié a 604.000 millones de euros en 2022
(el 3,8% del PIB de la UE27). Y segtin el Mi-
nisterio de Economia, Comercio y Empre-
sa de Espana, las importaciones energéticas
espafiolas le han costado al pais en este 24
que acabamos de dejar atrds mds de 58.000
millones de euros.

Las previsiones que manejan todos los
actores del sector energético europeo coin-
ciden en un mismo lugar: la demanda de
electricidad (electricidad, renovable, llamada
a sustituir a todos esos combustibles fésiles)
va a crecer.

Segtin la asociacién edlica, “la mayoria
de los sectores de la economia europea” tie-
ne previstos incrementos significativos en
su demanda de electricidad en los préximos
quince afos y ya “estd llamando a las puertas
del sector eélico”, dice WindEurope, para
dar el paso.

La asociacién patronal de la industria
quimica, por ejemplo, estima que su deman-
da de electricidad va a crecer desde los 195



teravatios hora previstos para 2030 a los 290
teras en 2040 (+23%); el sector del cemen-
to también va a demandar mds electricidad
(mucha mds): 32 teravatios hora en 2030,
76 TWh, o sea, mds del doble, en 2040
(+137,5%). Incluso “el ya muy electrificado
sector del aluminio” estima —apuntan desde
WindEurope— un crecimiento extraordina-
rio, desde los 70 a los 100 teras hora (+42%).

B Y quién satisfara esa demanda
rampante?

Pues lo hard el sector eélico, segin explica
la patronal en su Anuario 2024. La edlica
—dice WindEurope— estd en una posicién
Unica para atender esa demanda creciente
“considerando su escalabilidad y sus eleva-
dos factores de carga: un gigavatio de poten-
cia edlica —concreta la asociacién— genera el
doble de electricidad que un gigavatio de so-
lar fotovoltaica”. La patronal europea estima
en su Anuario que un despliegue sostenido
de nueva potencia eélica en la Unién Euro-
pea en la década de los treinta (crecimiento
a razén, por ejemplo, de 30 gigas afio: 20
en tierra firme, 10 mar adentro) permitiria
casi cuadruplicar la produccién eléctrica de
origen e6lico, hasta entregar 1.830 teravatios
hora en 2040 (en 2024 el parque edlico con-
tinental ha generado 475 TWh).

En fin, que, segin WindEurope, hay
una demanda extraordinaria, y hay (poten-
cialmente) una oportunidad de dimensiones
formidables, pues el sector estd en la pista de
salida, maduro, y a la espera solo de que el
regulador y la Administracién pongan el se-
méforo en verde.

La industria edlica, y pese a las barreras
identificadas, ya ha empezado a escalar. “La
industria —dice WindEurope en su Anua-
rio24— estd actualmente invirtiendo mds de
10.000 millones de euros en la construccién
de nuevas fébricas de palas, torres, cables y
subestaciones marinas, o en la ampliacién de
las factorias existentes”.

El recién presentado Clean Industrial
Deal (Pacto UE por la Industria Limpia)
estarfa llamado ademds a impulsar esa ten-
dencia. Porque, en el marco de ese Pacto, la
Comisién ha anunciado que va a reforzar
el Fondo de Innovacién y que propondrd
un Banco de Descarbonizacién Industrial
para obtener “fondos por valor de 100.000
millones de euros”, y ha adelantado ademds
—aviso para navegantes— que permitird una
“aprobacién simplificada y mds rdpida” de
las medidas de “ayuda estatal” para (1) las
energfas renovables, (2) para la descarboni-
zacién industrial y (3) “para la garantia de
una capacidad de fabricacién suficiente [en
la UE] de tecnologias limpias™.

Y aqui entran las previsiones que plantea
WindEurope en su anuario, que ha titulado

Wind Energy in Europe. 2024 Statistics and
the outlook for 2025-2030.

La asociacién eélica europea estima que
Europa instalard 187.000 megavatios de
nueva potencia entre 2025 y 2030 (140.000
en la UE). ;Media? 23 gigas afo. El sector
erigird en tierra firme casi el 75% de ese to-
tal (el 81%, en la Unién Europea, UE27).
Dadas esas estimaciones, el viejo continente
cerrard 2030 con 450 gigavatios de potencia
edlica operativa (la UE, con 351).

WindEurope estima que la Unién Euro-
pea conectard 17.400 megavatios de nueva
potencia edlica a sus redes en 2025, o sea,
4.500 megas mds que en 2024. Entre otros,
los correspondientes al primer parque edlico
marino polaco. En toda Europa (UE + Reino
Unido + Noruega + Suiza + otros) sucederd
lo mismo: el sector conectard mds potencia
en el 25 que la que ha conectado en el 24.
WindEurope estima 22,5 gigas en total (en
vez de los 16,5 de este ano pasado). De ellos,
18, en tierra firme; 4,5, en el mar.

La asociacién espera que varios megapar-
ques marinos sean conectados en los préxi-
mos meses. Entre ellos, el francés Iles of
Yeu / Noirmoutier (496 MW); el britdnico
Neart na Gaoithe (448 MW); y el formida-
ble Dreiht (960 MW), en Alemania.

Pero si hay un protagonista en el mar ese
es el Reino Unido. WindEurope estima que
las islas britdnicas tendrdn en el afio 2030
frente a sus costas hasta 35.500 megavatios
de potencia edlica, mds megas en el mar que
los que suma todo el parque eélico nacional
espafiol a dia de hoy: 32.123 (segtin Red
Eléctrica).

WindEurope cree en todo caso que la
inmensa mayoria de la potencia edlica a co-
nectar en este quinquenio en Europa lo hard
(se conectard) en tierra firme: 140 gigava-
tios, sobre los 187 previstos para la horquilla
2025-2030.

Y, a continuacién, y mds alld de las barre-
ras identificadas y del diagndstico general,
todos los hitos del ano 24...

* Europa ha instalado 16.400 megavatios
de nueva potencia edlica en 2024. La UE27
firmé concretamente 12.900 de ellos (11.500
en tierra firme). El 84% de la nueva capa-
cidad de generacién puesta en marcha en
Europa el ano pasado fue terrestre (13.800
MW), mientras que 2.600 megavatios fue-
ron marinos.

e Alemania fue la nacién que més poten-
cia anadié a su parque edlico nacional, con
4.000 megas, gracias sobre todo a su apor-
tacién terrestre. Tras la locomotora de la UE
se situaron el Reino Unido (1.900 MW) y
Francia (1.700). Los tres paises instalaron
nueva potencia eélica tanto en tierra como
mar adentro. Finlandia, Turquia, Espafia y
Suecia han firmado todas mds de un gigava-

tio (mds de mil megavatios). ;Otros paises?
Serbia (111 MW), Bosnia Herzegovina (109
MW) y Ucrania (45 MW). De los 1.947
megas con que cuenta el parque eélico na-
cional ucraniano, el 69% estd en territorio
ocupado. De los 45 que ha instalado en este
tercer ano de guerra, 21 vierten a la red, 24
son para autoconsumos industriales.

e Europa tiene ahora mismo 285.000
megavatios de potencia edlica: 248.000
MW en tierra firme y 37.000 mar adentro.
La UE27 cuenta con 231.000 megas (231 gi-
gavatios, GW), 210 gigas terrestres y 21 GW
en el mar.

* Dinamarca ha registrado la mayor cuo-
ta de aportacién edlica de toda Europa, con
un 56%, es decir, que més de la mitad de la
electricidad que ha demandado la economia
danesa ha salido de su parque edlico de gene-
racién. A continuacién se han situado Irlan-
da (33%), Suecia (31%), Alemania (30%) y el
Reino Unido (30%). El viento ha generado
al menos el 20% del total de la electricidad
demandada en otras seis naciones: Paises Ba-
jos (29%), Portugal (28%), Lituania (27%),
Espana (25%), Finlandia (24%) y Grecia
(22%)).

e Europa ha desconectado 1.300 mega-
vatios de potencia eélica en 2024, por lo que
la instalacién neta ha sido de 15.000 megas.

e El capital movilizado para la ejecu-
cién de nuevos proyectos edlicos ascendié
a 33.000 millones de euros, capital que ha
servido para financiar la ejecuciéon de mds
de 19.000 megavatios de nueva capacidad
que serdn puestos en marcha a lo largo de los
proéximos anos.

* WindEurope prevé que Europa insta-
lard unos 187 gigavatios de nueva potencia
edlica entre 2025 y 2030. La UE27 deberia
instalar unos 140 gigas, a razén de 23 al afo.
Ello conducirfa a Europa toda al horizonte
de los 450 gigavatios en el afio meta, 2030
(351 gigas en la Unién Europea en esa fecha).

e Para que la UE alcance el objetivo de
energfas renovables que se ha marcado para
el final de esta década (42,5%), haria falta
que la Unidn alcanzase los 425 gigas, por lo
que la brecha mide 74 gigavatios, es decir,
que harfan falta 74.000 megavatios de po-
tencia edlica mds para materializar el obje-
tivo UE 2030.

¢ El desarrollo sostenido de la edlica en
la Unién Europea durante la década de los
treinta permitirfa a esta tecnologia casi cua-
druplicar su produccién en 2040 con respec-
to a su generacién actual.

Mas informacion
-3 https://windeurope.org/
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La cruzada trumpista contra
la energia edlica marina

El presidente de Estados Unidos, Donald Trump estd en pie de guerra contra la industria
edlica. En su primer dia como inquilino de la Casa Blanca, firmé una orden ejecutiva para
frenar los nuevos desarrollos edlicos offshore, un decreto que ha tenido un impacto inmediato
en los proyectos de la costa este del pais, instalaciones que podrian alimentar con energia
limpia millones de hogares estadounidenses e impulsar la transicion energética de EEUU.
Trump dice que los aerogeneradores son “caros y dafiinos para las aves y las ballenas” pero,
al mismo tiempo, su administracion, al grito del infame “drill, baby, drill”, favorecerd

la explotacion de combustibles fisiles, la primera causa del cambio climdtico, que a su vez

conduce a la pérdida de biodiversidad,

| comandante en jefe de la primera

economia del planeta ha asestado un

duro golpe a la transicién energética

mundial con sus planes para combatir
lo que ha denominado “emergencia energéti-
ca nacional”, una especie de estado de alarma
energético que permitird al Gobierno federal
reducir los requisitos ambientales de los pro-
yectos energéticos, acelerar la construccién de
centrales eléctricas y relajar las restricciones a
las exportaciones de combustibles fésiles.

B Emergencia energética nacional
Esta medida busca cumplir una de sus pro-
mesas de campafia, el famoso “Drill, baby,
drill” (perfora, nena, perfora), con el que el
excéntrico lider estadounidense quiere au-
mentar la produccién energética nacional a
base de perforar la corteza terrestre en busca
de hidrocarburos. En concreto, el presiden-
te Trump ha anunciado que en su segundo
mandato estd preparado para imponer cam-
bios normativos que permitirdn nuevos desa-
rrollos de petréleo y gas en el suelo y aguas
estadounidenses.

De esta forma, la administracién Trump
estd sentando las bases de una amplia agenda
contra la transicién energética disefiada para
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deshacer las politicas del expresidente demé-
crata, Joe Biden. Estas medidas certifican el
retroceso de Estados Unidos en materia ener-
gética y sientan las bases de una presidencia
en pie de guerra contra las energfas renova-
bles, la justicia climdtica y el desarrollo sos-
tenible.

B Andanada contra el sector edlico
El presidente Donald Trump prometié im-
pulsar la independencia energética de Esta-
dos Unidos, pero su orden ejecutiva dirigida
contra la energfa eélica pone en riesgo una
serie de proyectos que generarfan suficiente
electricidad para millones de hogares esta-
dounidenses de forma sostenible.

En concreto, la orden que Trump emitié
en su primer dfa en el cargo paralizé inde-
finidamente los nuevos contratos de arren-
damiento de energia edlica marina en aguas
costeras de Estados Unidos y detuvo la con-
cesién de nuevos permisos a la espera de que
se completara una revisién econémica y am-
biental.

Este decreto presidencial pone en peligro
los proyectos propuestos en la costa este que
adn no han obtenido permisos, unos proyec-
tos que suman una potencia total de 32 giga-

Manuel Moncada

vatios, segin datos de la consultora Aurora
Energy Research .

Esta ocurrencia busca dar carpetazo a las
politicas de la era Biden, ya que el expresiden-
te adopté la energia eblica como una parte
vital de su estrategia para descarbonizar el
sector energético estadounidense, con mul-
tiples subastas para desarrollar grandes pro-
yectos en la costa este del pais. No obstante,
no se espera que la nueva orden afecte a los
parques eélicos marinos ya en marcha, im-
pulsados por empresas como Orsted, Avan-
grid, Copenhagen Infrastructure Partners
y Dominion, que suman unos 5 gigavatios,
segin Aurora.

M Torpedo a la linea de flotacion de
los objetivos del Acuerdo de Paris

Ademids, Trump ha abandonado los compro-
misos asumidos durante la administracién
Biden para combatir el cambio climdtico, re-
tirando a Estados Unidos por segunda vez del
acuerdo de Paris. En vez de esforzarse para
que uno de los paises mds contaminantes del
planeta reduzca sus emisiones, Trump se ha
centrado en impulsar la produccién de com-
bustibles fésiles, abriendo las aguas costeras
estadounidenses a la explotacién de petréleo



y gas el mismo dia que retir6 esas aguas para
la energfa edlica.

De esta forma, la orden de Trump pone
en peligro los planes de los estados bafiados
por el Atldntico para abandonar los combus-
tibles fésiles y descarbonizar su red eléctrica,
como Nueva York, Nueva Jersey y Virginia,
que tienen ambiciosos objetivos de ener-
gfa limpia adoptados a nivel estatal. Sin la
aportacion energética de la edlica marina,
estos estados no tendrdn tantas opciones de
descarbonizacién, por lo que tendrdn que de-
pender en mayor medida del petréleo y el gas.

M El viento sopla en contra de la
industria edlica estadounidense

La orden de Trump supone un duro revés
para el sector eélico estadounidense después
de afos de crecimiento y agrava los proble-
mas que ya sufrfa. Segtin datos oficiales de la
Administracién de Informacién Energética,
el crecimiento de edlica se ha disparado en los
ultimos 25 afios en Estados Unidos, pasando
de 2,4 gigavatios a principios de siglo a 150
gigavatios en abril de 2024. Actualmente, la
energia edlica representa alrededor del 11%
de la generacién total de energfa en Estados
Unidos.

Segtin el grupo de investigacién Cleaan-
View, Estados Unidos anadié 5,1 GW de ca-
pacidad edlica en 2024, lo que representa una
caida del 23% en comparacién con 2023,
cuando el pais agregd 6,6 GW. En lo que
ha sido el cuarto afio consecutivo de dismi-
nucién del despliegue de potencia edlica, las
adiciones de 2024 fueron un 66% inferiores
a su maximo de 2020 (14,9 GW). Curiosa-
mente, el récord eélico se registré en el ulti-
mo afio del primer mandato de Trump.

Texas fue el tnico estado que construyé
mis de 1 GW. En concreto, el estado sure-
fio agreg6 la mayor capacidad, poniendo en
funcionamiento 2,1 GW, el 42% de la nueva
capacidad eélica de todo el pais en 2024.

Por su parte, Wyoming sumé la segunda
mayor capacidad eélica con 589 MW, cinco
veces mds que en 2023. Iowa, Kansas e Illi-
nois estdn entre los principales ausentes en la
lista de lideres en cuanto a despliegue edlico
en EEUU, a pesar de que son estados con
abundante recurso edlico del pais.

Como se ha comentado, el mayor ene-
migo de la edlica estadounidense reside en
la Casa Blanca, ya que el presidente Trump
detuvo nada mds llegar al poder los permisos
federales para proyectos eélicos y declaré una
emergencia energética que prima la produc-
cién de combustibles fésiles en detrimento
del desarrollo edlico.

En cuanto a los principales promotores
de proyectos edlicos, NextEra Energy lider6
este ranking, con 6 proyectos con una capa-
cidad combinada de 1,2 GW.

El declive de la energfa edlica podria fi-
nalmente revertirse en 2025 a pesar de los
bandazos de Trump en lo que a estrategia
energética se refiere, por lo que el crecimien-
to edlico podria no detenerse por completo.

En concreto, los promotores esperan
construir 9,2 GW de nueva capacidad en
2025, ya que hasta 6,1 GW ya estdn en cons-
truccién o terminados y a la espera de su ope-
racién comercial final. Si todos los proyectos
llegaran a completarse —lo cual no estd ga-
rantizado— la capacidad crecerfa un 79% en
2025.

B Proyectos edlicos marinos en el
punto de mira
Los proyectos eélicos Sunrise Wind y Revo-
lution de Orsted, que se encuentran en cons-
truccién en alta mar en Nueva York y Nueva
Inglaterra respectivamente, no deberfan ver-
se afectados por la orden de Trump, segtin
el director ejecutivo de la compaiia danesa,
Rasmus Errboe. Sin embargo, los desarrollos
futuros pueden estar en riesgo.

“Estamos totalmente comprometidos
a sacarlos adelante y cumplir con nuestros
compromisos”, dijo Errboe. “No esperamos
que la orden ejecutiva tenga ninguna impli-
cacién en los activos en construccién, pero,
por supuesto, para los activos en desarrollo,
es potencialmente una situacion diferente”.

La orden tampoco deberifa afectar a
Coastal Virginia Offshore Wind, el mayor
proyecto de este tipo en construccién en Es-
tados Unidos con 2,6 gigavatios de potencia,
segin explicé el director ejecutivo de Domi-
nion Energy, Robert Blue.

Sin embargo, otros proyectos como el
proyecto Atlantic Shores, que se convertirfa

en el primer desarrollo edlico marino en el
estado, no seguird adelante tras las 6rdenes
de Trump. La junta de servicios ptiblicos del
estado citd la “incertidumbre impulsada por
las acciones y permisos federales”

Ademis, la Oficina de Gestién de la
Energia Ocednica (BOEM) ha cancelado las
reuniones puablicas que tenfan como objetivo
realizar la Declaracién de Impacto Ambien-
tal (DIA) para el proyecto Vineyard Mid-At-
lantic, un parque edlico marino que pretende
desplegar mds de 2.000 megavatios a 20 mi-
llas de la costa de Nueva York.

La cancelacién de las conversaciones su-
pone un duro golpe para la edlica marina en
Estados Unidos, una fuente de energfa reno-
vable en la que la administracién Biden se
habia apoyado para reemplazar a las antiguas
centrales eléctricas y para atender la creciente
demanda de energia.

M Irena

A pesar de la intencién del presidente esta-
dounidense, Donald Trump, de potenciar la
explotacién de recursos fésiles, Estados Uni-
dos no renunciari a las inversiones en fuentes
renovables por su competitividad, afirmé el
director general de la Agencia Internacional
de Energfas Renovables (Irena), Francesco La
Camera.

La Camera, en un reciente visita a Brasil,
apunté que el contexto energético actual es
muy distinto al de hace ocho anos, cuando
Trump asumié la presidencia por primera
vez, y subrayé que ahora las renovables ofre-
cen una rentabilidad econdmica que las hace
imprescindibles.

«Antes, las fuentes renovables eran una
posibilidad, pero ahora son una certeza, y no
creo que Estados Unidos acepte perder com-
petitividad en el sector eléctrico», afirmé La
Camera en una entrevista a EFE.

La expectativa de la Irena es que el mayor
productor de petréleo del mundo mantenga
sus inversiones y supere en los préximos anos
el actual indice de contribucién de las energfas
renovables (27 %) en su matriz energética.

Bajo la perspectiva de La Camera, la
motivacién no serfa necesariamente el com-
promiso con la reduccién del calentamiento
global, sino la perspectiva de obtener ventajas
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comerciales y una mayor competitivi-
dad.

“Creo que ningtin pais va a renun-
ciar a la competitividad frente a las
fuentes renovables, porque el mercado
ya ha tomado una decision clara. El
sistema productivo e industrial actual
se alimenta cada vez mds de renova-
bles”, senald

M Edlica y medio ambiente
Trump ha expresado abiertamente su
rechazo a la energia edlica: “los aero-
generadores son feos, caros y dafian
la a las aves y a las ballenas”, por lo
que “no vamos a hacer lo del viento”.
Sin embargo, ;qué es peor para la vida
silvestre? ;los parques edlicos o la ex-
traccién de petréleo?

Con un sorprendente pretexto
conservacionista, Trump dijo que los
proyectos de energfa e6lica marina es-
taban relacionados con un aumento
en las muertes de ballenas frente a la
costa este de Estados Unidos en los ul-
timos afos y anadié que “son, con di-
ferencia, la forma de energia mds cara

Figure 2.2-1
Lease Area OCS-A 0544

que se puede tener”. Ademds, dijo que
los aerogeneradores “matan a los pdja-
ros y arruinan los hermosos paisajes”.

Si bien los parques eélicos pueden tener
algunos efectos adversos sobre la vida silves-
tre local en los hébitats donde estdn ubicados
, incluso a través del ruido, los cientificos es-
pecializados en el impacto ambiental de los
parques edlicos cuestionan la afirmacién de
que la energfa edlica es mds danina para la
vida silvestre que la extraccién de combusti-
bles fésiles. Los expertos describen la energfa
edlica como un arma poderosa y necesaria
contra el cambio climdtico, argumentando
que su impacto sobre la vida silvestre se puede
comprender, gestionar y reducir.

Ademds, los especialistas senalan el ries-
go existencial que plantean los combustibles
fosiles que impulsan el calentamiento global,
junto con el ruido y la contaminacién cons-
tantes de la produccién de petrdleo y gas.
Por otro lado, existe el riesgo de derrames de
petréleo , asi como de fugas crénicas mds pe-
quefias, que pueden dafiar a las aves marinas,
las ballenas, los delfines y otros animales sal-
vajes, las formas de vida que, supuestamente,
tanto preocupan al presidente Trump.

La declaracién de emergencia energética
de Trump prioriza los combustibles fésiles
y la energfa nuclear sobre otras fuentes de
energfa, un anuncio cuanto menos sorpren-
dente porque Estados Unidos alcanzé niveles
récord de produccién de petrdleo y gas en
2024. El presidente Trump ha ordenado a las
agencias federales que aprovechen estos po-
deres de emergencia para que ignoren o ten-
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gan menos en cuenta los impactos ambien-
tales durante la validacién de los proyectos
relacionados con la energfa. La politica del
“Drill baby, drill” (Perfora nena, perfora) ya
es una realidad en Estados Unidos.

Tras el anuncio del nuevo Ejecutivo es-
tadounidense de revocar una medida que
tom¢ el expresidente Joe Biden para proteger
dreas maritimas de la exploracién petrolifera
y gasifera, Earthjustice, que representa a ocho
organizaciones ambientales, ha presentado
una demanda judicial para que se invalide
esta pretensiéon de Trump. Y otro colectivo
ambientalista ha pedido a la corte el restable-
cimiento de un fallo que impedia a Trump
deshacer las medidas de proteccién marina
adoptadas por ejecutivos anteriores.

B Primeras demandas ambientales
contra la administracion Trump
Antes de culminar su periodo, el expresi-
dente Biden protegid 4reas frente a las costas
del este del Golfo de México, el Atldntico, el
Pacifico y Alaska, invocando su autoridad
bajo la Ley de Tierras de la Plataforma Con-
tinental Exterior. La ley autoriza al presidente
a retirar dreas marinas de las concesiones de
petrdleo y gas, como lo han hecho de manera
rutinaria las dltimas ocho administraciones,
incluido el primer mandato de Trump.

Sin embargo, la ley estadounidense no
autoriza a un presidente en activo a revocar
las decisiones adoptadas por anteriores pre-
sidentes, algo que fue confirmado por un

Vineyard Mid-Atlantic, un proyecto eélico
marino que pretende desplegar mds de
2.000 MW frente a la costa de Nueva York

tribunal federal cuando Trump in-
tenté deshacer las protecciones de la
era Obama para el Artico y partes del
Océano Atldntico durante su primer
periodo.

Desoyendo este mandato, el presi-
dente Trump vuelve ahora a intentar
abrir el Océano Artico a la perfora-
cién petrolera. En respuesta, los gru-
pos que derrotaron el primer intento
de Trump en contra de las medidas
promulgadas por la administracién
Obama, han presentado una nueva
mocién para restablecer ese fallo de la
corte federal .

En el nuevo caso, Earthjustice
representa a Oceana, el Centro para
la Diversidad Bioldgica, la Surfrider
Foundation, Greenpeace, Healthy
Gulf, el Centro Ambiental del Nor-
te de Alaska, la Alaska Wilderness
League y Turtle Island Restoration
Network. Los demandantes Sierra Club y el
Consejo de Defensa de los Recursos Natura-
les (NRDC) se representan a si mismos.

H Reacciones ecologistas

Para Greenpeace, “ignorar la crisis climdtica
no la hard desaparecer”. La organizacién eco-
logista afirma que “abandonar el Acuerdo de
Paris y seguir fortaleciendo a la industria f6-
sil s6lo hard que los impactos del cambio cli-
matico —como incendios, olas de calor, hu-
racanes o lluvias torrenciales— sean cada vez
mds fuertes y frecuentes y provoquen mds
dolor y desgracia”. Por ello, el resto de paises
y la sociedad civil “deben mantener el rumbo
con determinacién por nuestra democracia y
nuestro futuro. El negacionismo mata. Lu-
char contra el cambio climdtico salva vidas”,
aseguran.

Ante la intencién de Donald Trump de
retirar a Estados Unidos del Acuerdo de Pa-
tfs, el director ejecutivo de Greenpeace Inter-
nacional, Mads Christensen, ha declarado:
“Una politica de negacionismo climdtico
dejard desprotegido al pais frente a los de-
sastres provocados por el cambio climdtico,
como los incendios forestales o la repeticién
de huracanes. Mientras Los Angeles sigue ar-
diendo, abandonar el Acuerdo de Paris sélo
incrementard el riesgo climdtico en el futuro.
Combeatir la crisis climdtica requiere coope-
racién internacional, no aislacionismo”, con-
cluyen los ecologistas estadounidenses. ll
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Una partida renovable

infinita

La historia del Clister Maestrazgo se sigue escribiendo. Un megaproyecto edlico proyectado
desde hace mds de siete ajios en la comarca turolense del Maestrazgo con muchos actores
protagonistas a favor y en contra. Energias Renovables ha hablado con algunos de ellos para
preguntar y conocer los avances y los itltimos movimientos de esta partida renovable infinita.

Irededor de 122 acrogeneradores
instalados en miles de hectdreas
repartidas en nueve municipios
con varios actores posicionados
a favor o en contra de su implantacién. La
historia no necesita més presentacién porque
es de sobra conocida puesto que camina ya a
los ocho afos de trayectoria. El Cluster del
Maestrazgo parece no ver la luz al final de
un tanel lleno de demandas, juicios, ma-
nifestaciones... que lo Gnico que deja claro

EIA de 22 Proyectos de Parques Eélicos, sus Lineas
Eléctricas de Evacuacion y del acondicionamiento
de accesos en el Maestrazgo de Teruel y Castellon.

Fuente: Forestalia

—por el momento— es la situacién actual de
oposicién/aceptacion a los proyectos renova-
bles en los territorios, especialmente aquellos
mds afectados por la despoblacién. En resu-
men y a modo de contextualizar, el proyecto
eélico Clister Maestrazgo —segiin informa
la empresa promotora— cuenta con una po-
tencia de aproximadamente 760 megavatios
(MW) y producird alrededor de 1.986 giga-
vatios hora (GWh) de electricidad al afio —el
equivalente al consumo medio de 570.000
hogares al ano.

Los tltimos mo-
vimientos de esta
partida  renovable
infinita son varios.

LEYENDA
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Por una parte, el
fondo danés Copen-
hagen Infrastructure
Partners (CIP) —el
promotor del proyec-
to— estd solicitando
y preparando los
trabajos de la obra
civil con el objeti-
vo de comenzar las
instalaciones en este
primer trimestre de
2025 y poder verter
energia a finales de
2026. Por su par-
te, los municipios
con sus respectivos
ayuntamientos estin
trabajando en la con-
cesién de licencias de
obras. “Es una cosa
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que estamos deseando ya después de siete
afios, después de un duro esfuerzo, de un
duro trabajo. Estamos descando ya que sea
una realidad”, explica Fernando Safont, al-
calde de La Iglesuela del Cid y presidente de
la Asociacién Viento Alto. “Es una apuesta
de los alcaldes de una comarca muy despo-
blada, o la mds despoblada de Europa, que
no vemos otra oportunidad porque nunca ha
habido plan B. No vemos otra oportunidad
mds que la edlica y creemos en ella”, afade
en una entrevista con Energias Renovables.
Fernando Safont es el alcalde de La Igle-
suela del Cid y también el presidente de la
Asociacién Viento Alto formada por los al-
caldes de La Iglesuela del Cid, Cantavieja,
Mirambel, Bordén, La Cuba, Tronchén,
Fortanete, Villarluengo y Puertomingalvo.
Esta Asociacién, junto a Copenhagen Infras-
tructure Partners, anunciaban a finales del
ano 2024 la creacién de una mesa de trabajo
para los préximos meses “que permita una
comunicacién transparente sobre los avan-
ces del proyecto y que garantice la puesta en
marcha de acciones e iniciativas concretas”.
Entre las medidas concretas demandadas
en esta primera sesion de trabajo, la Asocia-
cién Viento Alto ha manifestado su interés
en la creacién de un fondo de solidaridad
que permita financiar proyectos que bene-
ficien a toda la comarca, incluidos aquellos
municipios en los que no se instalardn ae-
rogeneradores. Estas acciones, que serdn fi-
nanciadas con los ingresos municipales que
genere el proyecto, serdn previamente con-

Sigue en pdgina 36...



Director de CIP en Espania

“El 100% de los municipios en los

quie se instalardn los aerogeneradores

apoyan el proyecto”

M (Cual es la situacion actual en cuanto a tramitacion,
regulacién y puesta en marcha del proyecto del Maestrazgo?
El Proyecto Teruel, Claster Maestrazgo, recibié la Autorizacién
Administrativa de Construccién el pasado mes de agosto, aprobada
en el Consejo de Ministros. Estamos trabajando para obtener las
ultimas licencias de obras y concluir los trdmites administrativos,
segin el calendario previsto, y poder iniciar las obras de
construccion en las préximas semanas, y que los primeros parques
puedan comenzar a verter energia a la red a finales de 2026.

M i{Como estan siendo las reuniones con los alcaldes de los
municipios de la comarca de El Maestrazgo asociados en
Viento Alto? ¢Por qué se decidi6 crear una mesa de trabajo?
La relacién con los alcaldes de Viento Alto es magnificay
fluida, este proyecto no existirfa sin ellos, que llevan mds de 7 afios
reclamdndolo y defendiéndolo. La asociacién Viento Alto nacié
por iniciativa del propio territorio y la forman todos los municipios
de Teruel en los que se instalardn aerogeneradores (excepto
Mosqueruela, que no estd en la asociacién pero que también apoya
el proyecto y lo ha hecho expresamente en su pleno municipal),
un apoyo que también fue refrendado en las urnas de los tltimos
comicios municipales.

Consideramos clave la coordinacién y colaboracién entre
la compafifa y los municipios para ayudarles a asegurar que un
proyecto que generard entre 120 y 140 millones de euros en tributos
y otras contribuciones locales, redundard en mejorar la vida de
los vecinos a través de la aprobacién de medidas de cardcter social
y econdémico, pero también de la comarca, gracias al fondo de
solidaridad territorial acordado por la asociacién.

Los ayuntamientos son conocedores de todos los detalles del
proyecto y de cdmo generard recursos y oportunidades para el
desarrollo sostenible para sus municipios. Este proyecto generard
riqueza y contribuird a mantener mds de 3.900 puestos de trabajo,
en una de las zonas mds despobladas de Europa.

M (En qué se ha avanzado durante estos aios desde que se
present6 el proyecto?

A pocas semanas de comenzar la construccién, se ha avanzado
muchisimo en el proyecto desde que se presentd. Primero en toda
la parte de permisos y licencias hasta alcanzar la Autorizacién
Administrativa de Construccién el pasado verano. Y por supuesto en
la integracién del territorio en el proyecto.

El 100% de los municipios en los que se instalardn los

aerogeneradores apoyan el proyecto y estdn aprobando ya en los

"3 Javier Prados

plenos municipales medidas de todo tipo, social, econémicas,
impositivas, sanitarias, a las que destinardn los ingresos.

Por otra parte, también estamos cerrando ya los acuerdos con los
municipios de Castellén por donde transcurre la linea de evacuacién
hasta la subestacién de Morella, una linea que sustituiremos por
otra mds moderna y con mayor capacidad. Los vecinos de estos
municipios también se beneficiardn de importantes medidas
como una bonificacién del 40% en la factura de la luz, un plan
de impulso municipal dotado de mds de dos millones de euros en
cada municipio y otros planes de compensacién agraria, social y
paisajistica.

El Proyecto Teruel, Cluster Maestrazgo tendrd por tanto un
impacto econémico muy positivo en las comarcas. Ademds del
impacto que ya estd generando en la cadena de valor de la industria
edlica espafola. CIP ha priorizado la contratacién de proveedores
locales y gran parte de los componentes y servicios necesarios para
el despliegue de los aerogeneradores suministrados por compafiias
con presencia local. Uno de ellos es la planta de GE Vernova en
Les Coves de Vinrom4d, Castellén, donde se fabricardn el 100% de
las palas de todos los acrogeneradores del Cluster del Maestrazgo,
favoreciendo la viabilidad de la empresa y de sus empleos para los
préximos afios.

Otras ciudades espafiolas se verdn favorecidas por el desarrollo
de estos parques eélicos, como el caso de Albacete y Burgos, donde
se fabricardn las torres de los acrogeneradores. Otro de nuestros
proveedores es Hitachi Energy en cuya planta de Cérdoba se
fabrican los transformadores elevadores y de interconexién a la red

de 400 kV.

M Diferentes organizaciones ecologistas y asociaciones
o plataformas han firmado un manifiesto de oposicidn al
proyecto Clister Eélico Maestrazgo en el que identifican en
concreto "afecciones a 8 espacios de la Red Natura 2000
(3 Zonas de Especial Proteccion para las Aves, 3 Zonas de
Especial Conservacion y 2 Lugares de Interés Comunitario)".
Sabemos que hay contestacion social en contra del
proyecto, pCI'O creo que tenemos que enfocarnos en Cl impacto
socioecondmico del mismo. Tenemos que hacer un esfuerzo por
escuchar a los alcaldes que han sido reelegidos y llevan siete afios
apoyando este proyecto en lugar de a plataformas opositoras que
creo que obedecen mds a posicionamientos politicos, muchas de
ellas ubicadas lejos geogréficamente de la zona. No son capaces
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de reconocer las medidas socioeconémicas importantisimas que
se van a poder llevar a cabo gracias a los recursos econémicos
del proyecto y estdn diciendo cosas falsas y ficticias. Admitimos
las criticas de terceros y nos sentamos con quien no entiende el
proyecto, o no ve el beneficio, o que directamente se opone, pero

pedimos que siempre se critique con rigor técnico y base cientifica.

En ese sentido, me gustaria aclarar que ningtin aerogenerador
del Proyecto se ubica sobre la Red Natura 2000 en Zonas de
Especial Proteccién para la Avifauna (ZEPA), como tampoco lo
hacen sus plataformas y lineas internas. La tnica afeccién del
proyecto en zona ZEPA es una que ya existe con la actual linea de
evacuacién propiedad de Renomar y que sustituiremos por otra
mds moderna.

El Proyecto por tanto no implica ningtin incremento de
lineas de transmisién en la ZEPA, sino el reemplazo de una
linea existente por una nueva que contard con las mds avanzadas

medidas de proteccién para la avifauna, que disminuird el
riesgo de colisién y que incluird, entre otros, la instalacién de
catadidptricos cada 5 m a lo largo de toda la seccién aérea, y el
soterramiento de 950 m. Ademds, la nueva linea tendrd capacidad
adicional para la evacuacién de energia de futuros proyectos,
evitando asf la construccién de mds lineas de transmision en la
zona.

En cuanto a las Zonas de Especial Conservacién (ZEC), de
la Red Natura 2000, el estudio de impacto ambiental ha hecho
un pormenorizado andlisis de la afeccién a estas zonas. Todos los
parques eélicos ubicados en las mismas cumplen con el precepto de
la Directiva de Hébitats: no poner en riesgo la coherencia global de
la Red Natura 2000. En este sentido, todas las medidas preventivas
que serdn adoptadas durante la construccién serdn auditadas tanto
en su ejecucion como en su eficacia para realizar una evaluacién
constante del cumplimiento de sus objetivos. l
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sensuadas con los vecinos y aprobadas en los
plenos municipales de cada uno de los ayun-
tamientos.

El proyecto tiene estimada la creacién de
alrededor de 3.500 puestos de trabajo a tiem-
po completo durante la fase de construccién,
que pasardn a ser alrededor de un centenar
una vez entre en operacién. Buenas noticias
para una zona que sufre despoblacion: “Esta-
mos en la zona mds despoblada del mundo.
Yo creo que es la oportunidad. Al final es un
movimiento para una zona que lamentable-
mente nos estamos muriendo, que estamos
cayendo en poblacién”. Y también —segin
cuenta Fernando Safont— habrd una boni-
ficacién energética para los habitantes que
vivan en las poblaciones del Maestrazgo. “La
luz no va a salir gratis. 15 kW dia y hora por
persona empadronada en el municipio. Ade-
mds, la asociacién Viento Alto guarda otros
15 por persona y dia para ser mds atractivos
para, por ¢jemplo, las empresas. Hasta ahora
desgraciadamente no ha venido ninguna em-
presa apostado por este territorio pero segu-
ramente si les podemos ofrecer la luz gratis
podemos ser mds atractivos”.

Bl Aerogeneradores made in Spain
Copenhagen Infrastructure Partners (CIP)
encarg6 la fabricacién de las aspas de los
122 aerogeneradores del megaparque e6li-
co Cluster del Maestrazgo a la empresa LM
Wind Power que ya ha construido el 80%
(de un total de 366 palas) en la planta de
Les Coves de Vinroma (Castellén). Las aspas
que estd fabricando la empresa miden 77,4
metros de longitud y son las mds grandes
que fabrican para instalar en tierra, exclusi-
vamente en Les Coves. Estas palas, que se
fabrican y trasladan enteras, sin partir por la
mitad como otras que también desarrollan
en Les Coves, esperan ahora en el acropuerto
de Teruel para ser instaladas.
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También, Copenhagen Infrastructure
Partners (CIP) y el fabricante de equipos
de alta tensién y transformadores, Hitachi
Energy, firmaron un contrato para la entre-
ga de dos grandes autotransformadores (de
315 MVA 'y 680 MVA en 400 kV) que serdn
producidos en la fibrica de Hitachi Energy
en Cérdoba (Espafia). Una vez fabricados,
el montaje e instalacién de estos complejos
equipos serd realizado por la unidad de servi-
cios de transformadores ubicada en Galindo
(Vizcaya). Por su parte, las torres de los aero-
generadores se fabricardn en plantas espano-
las de otras companias ubicadas en Albacete
y Burgos.

M La oposicion

En la otra cara de la moneda, la via judicial
sigue abierta con las diferentes denuncias y
demandas presentadas por asociaciones o
grupos ecologistas posicionados en contra
de este megaproyecto edlico. Las noticias
mds reciente en este sentido —mientras se
edita este reportaje a finales de febrero— es
que la Comisién de Peticiones del Parla-
mento Europeo ha declarado como admisi-
ble la peticién de la Plataforma a Favor de
los Paisajes de Teruel “ya que los asuntos
planteados estdn dentro de sus dmbitos de
actuacién”. Ademds, ha solicitado al ejecuti-
vo europeo “que lleve a cabo una investiga-
cién preliminar sobre el asunto”, y también
ha remitido esta informacién a la Comisién
Europea de Medio Ambiente, Clima y Se-
guridad alimentaria. Aparte de esto, existe
una denuncia por delitos ambientales inter-
puesta por el movimiento ciudadano Teruel
Existe y dos recursos contenciosos-adminis-
trativos ante el Tribunal Superior de Justicia
de Madrid.

Amigas de la Tierra, Ecologistas en Ac-
cién, Greenpeace, WWF y la plataforma
territorial Paisajes de Teruel se oponen tam-
bién al proyecto edlico Maestrazgo y piden
una implantacién de las energias renovables

compatible con el territorio. Asi lo defienden
un Manifiesto en favor de la biodiversidad
y en contra del Claster Maestrazgo: “Esta
instalacién amenaza de manera directa la
preservacién de la biodiversidad al ubicarse
dentro de lugares con figuras de proteccién
natural, o en zonas muy préximas a ellas,
y con alta presencia de especies de aves re-
cogidas dentro de los catdlogos de especies
amenazadas’.

Energias Renovables ha hablado con Ma-
riano Tomds, vocal del Movimiento Ciuda-
dano Teruel Existe, sobre este asunto. Pre-
guntado por el proyecto, Tomds defiende
“que ambientalmente es una barbaridad”.
En cuanto a la proximidad del inicio de las
obras —segtin avanza la compafifa promoto-
ra—, responde que “por publicidad dicen que
van a comenzar las obras en el primer tri-
mestre de 2025. Pero todos los que no somos
ellos pensamos que estdn muy lejos. Con lo
cual pensamos que por lo menos, suponien-
do que se hagan porque pensamos que no se
va a hacer todavia, les quedan 6 meses para
poder iniciar las obras. Y ojo, no vayan a em-
pezar y después de haber empezado tengan
que destruirlo porque llegue alguna resolu-
cién juridica que lo paralice”.

Una oposicién que, segiin Mariano To-
mds, lleva a que “haya una sensacién de de
saturacién grande porque en ningin sitio ha
habido tanto rechazo como en este. Mds del
50% de la poblacién vive del turismo rural y
de la hostelerfa. Si precisamente el Maestraz-
go vive del paisaje, este proyecto les estropea
el paisaje”. Preguntado por este tema, Safont
responde claro: “aqui en las dltimas eleccio-
nes fue renovable si o renovable o no desde
territorio. Hay alguno del territorio que tam-
bién dice que no, pero la mayoria son perso-
nas que no viven dfa a dia en el territorio y
que les gusta venir el fin de semana. Noso-
tros queremos que vengan que si la gente
del territorio apuesta por esto, tienen que ser
comprensivos”. ll
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¢Habra subasta de edlica
marina en 20257

Todo parece indicar que asi serd. Ha sido la propia ministra para la Transicion Ecologica

y el Reto Demaogridfico, Sara Aagesen, la que anunciaba hace unas semanas que desde el
Ejecutivo ya trabajan para que esta esperada subasta se celebre este 2025, Sin embargo, desde
la patronal edlica creen que serd dificil. Muchos proyectos, muchos plazos, muchas drdenes y
consultas, muchos requisitos... En definitiva, un reloj que sigue corriendo y una subasta que

ailn no tiene fecha de llegada.

marina este afio”. Son las

palabras de la vicepresiden-
ta tercera y ministra para la Transicién Eco-
légica y el Reto Demografico, Sara Aagesen,
hace unas semanas. Palabras que llegan
como agua de mayo para un sector, el edli-
co marino, que lleva meses esperando que la
administracién mueva ficha para poder darle
al play a més de medio centenar de proyectos
y a mds de 21.000 megavatios de potencia
que estdn esperando. Aagesen, en el anun-
cio, explicaba que primero llegard una orden
con las bases y luego serd el turno de la reso-
lucién. “Llegar a 2025 con la convocatoria
de subasta es dificil, hay que pisar mucho el
acelerador”, explica Juan de Dios Lépez Lei-
va, director técnico de la Asociacién Empre-
sarial Eélica (AEE) a Energias Renovables.

‘ ‘ stamos trabajando para te-
ner una subasta de edlica

Segtin el Ministerio, desde el momento en
que se resuelva esa primera subasta para e4-
lica marina, se estima que serdn necesarios
entre 42 y 60 meses para que instalen los
primeros aerogeneradores, de acuerdo con el
cronograma orientativo de la Hoja de Ruta
de la Edlica Marina y las Energias del Mar.
Atendiendo a estos plazos, el primero de los
parques edlicos comerciales podria instalarse
hacia 2028 0 2029, explican desde el Miteco.

Y es que son casi 22.000 megavatios de
potencia edlica marina en proyectos que han
presentado sus credenciales, a lo largo de los
tltimos cuatro afios, ante el Ministerio para
la Transicién Ecolégica y el Reto Demogrifi-
co, para participar en la carrera de los 3.000
megavatios que el Gobierno ha fijado como
Objetivo Eélico Marino 2030. “Entendemos
que a priori posiblemente en esas primeras
subastas se asigne entre uno y dos proyectos

Celia Garcia-Ceca

de tamafio pequefio a mediano”, matiza Juan
de Dios. Ferrovial, ACS, Naturgy, Iberdrola,
la noruega Equinor, Capital Energy, Iberblue
Wind, Acciona, Sener-Bluefloat Energy, Sai-
tec... son algunos de los nombres que comple-
tan el listado de empresas interesadas en erigir
sus aerogeneradores frente a las costas espafio-
las (Lugo, Cddiz, Girona, Almerfa, Ponteve-
dra, Las Palmas, Mdlaga o A Coruna).

Muchos de ellos ya han quedado fuera
de esa carrera porque aspiraban a ocupar zo-
nas en las que los Planes de Ordenacién del
Espacio Maritimo (POEMs) han prohibido
la instalaciéon de parques edlicos. Y el resto,
una vez supere los trdmites administrativos
ordinarios, deberd participar en las subastas
cuyo valor mdximo previsto para el horizon-
te 2030 ha quedado fijado en 3.000 megava-
tios. Esa serd la cantidad de potencia subas-
tada, porque ese es el objetivo edlico marino
que ha fijado el Gobierno en el Plan Nacio-
nal Integrado de Energia y Clima, Pniec).
“M4ds que hablar del afio va a ser cudndo
podemos tener esos 3 gigavatios instalados
y para ello lo que hace falta es que empie-
cen las subastas y luego tener un calendario
de subastas a largo plazo que nos permita ir
evaluando cudndo vamos a poder cumplir
ese objetivo”, dice el director técnico de la
Asociacién Empresarial Edlica. “Mds impor-
tante que cumplir en 2030 es el camino para
llegar a cumplir ese objetivo, aunque sea in-
cluso un poco més tarde”, anade.

El Real Decreto 962/24 establece que
debe tramitarse y publicarse una orden mi-



nisterial con las bases regulatorias de los
concursos —cada concurso tendrd sus propias
bases— que también incluird las reglas del
didlogo publico-privado. Una vez resuelta
esta fase de didlogo, se tramitard y se publi-
card otra orden ministerial con la convoca-
toria del concurso, con el calendario y otros
elementos. La participacién en el procedi-
miento de concurrencia competitiva no se
requerird para el desarrollo de determinadas
instalaciones renovables marinas innovado-
ras ni para aquellas ubicadas en los Puertos
de Interés General del Estado, que seguirdn
el procedimiento de tramitacién ordinario.
Estas instalaciones podrdn ubicarse fuera
de las Zaper. Para poder acogerse a esta ex-
cepcidn, serd necesario que las instalaciones
innovadoras sean menores de 50 MW en el
caso de la edlica y de 20 MW en el de otras
tecnologias.

Asimismo, el Ministerio de Ciencia, In-
novacién y Universidades, y el Instituto para
la Diversificacién y el Ahorro de la Energfa,
deberan acreditar su cardcter innovador, sal-
vo que se solicite la autorizacién administra-
tiva por un periodo miximo de cinco anos
y en el caso edlico las instalaciones estén
integradas por un tnico aerogenerador. En
el caso de las instalaciones ubicadas en los
Puertos de Interés General del Estado, sélo
podrén autorizarse aquellas que no afecten a
las operaciones portuarias y tengan usos ex-
perimentales o para consumo de los usuarios
del puerto.

Los promotores s6lo podrén construir
los parques tras resultar adjudicatarios de
algtin concurso, pero estdn avanzando en su
diseno, trabajando con posibles proveedores
y presentdndolos a las autoridades y a la po-
blacién local. En la actualidad hay unas 50
solicitudes de determinacién de Alcance de
proyectos de edlica marina en toda Espafia,
pero hay proyectos que se solapan, porque
estdn previstos en el mismo emplazamiento.
También los hay que estaban previstos en
emplazamientos que se han quedado fuera
de las Zaper de la edlica marina y que, por lo
tanto, son inviables (grdfico I).

M La Hoja de Ruta

En 2019, el Consejo de Ministros, a pro-
puesta del Ministerio para la Transicién
Ecoldgica y el Reto Demografico (Miteco),
aprobd la "Hoja de Ruta para el desarrollo de
la Eélica Marina y de las Energias del Mar
en Espana’. Un nuevo documento en el que
se plantea el objetivo de desarrollar, de un
modo ordenado y responsable, las energfas
renovables en las aguas territoriales, de modo
que sea respetuoso con el medio ambiente,
compatible con otros usos y actividades, y se
aproveche para mejorar el conocimiento del
medio marino. “El desarrollo de las energfas

renovables en el entorno maritimo deberd

desarrollarse de acuerdo con la planificacién
y ordenacién de los espacios marinos”.

ki Concesién
Autorizaciones Pussa
Tr: - Administrativas en Marcha
v Administrativas A A
v @430 mesc) v 2 2
& > & S
l¢ > l¢ N
Investigacion, estudios Concratacion, Montaje y Prusbas '

A y proyecto (24-36 meses)

(18 24 meses)

ltinerario de la Hoja de Ruta para el desarrollo de la edlica marinay las
energias del mar en Espaia. Periodo 2021-2030. Fuente Miteco-IDAE

MARCO PARA EL DESPLIEGUE

ADECUACION DEL PROCEDIMIENTO

COORDINACION Y ADMINISTRATIVO IMPULSO
TRANSVERSALES
PLANIFICACION DE LA INVERSION Y BSTRUMENTOS
DEL DESARROLLO

% Guia de directrices ambientales
y de la biodiversidad,
% Creacién de una "Oficina Técnica” en Espafia.

Adaptacion del marco administrativo.
Impulso de la inversién en edlica marina
y energias del mar.

% Desarrolio temprano en Canarias.

*  Defiricion y aprobacidn en los POEM.

* Visores geograficos

* Coordinacién del marco de acceso y conexion
¥ gestion de las redes elécricas.

* %

SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL Y SOCIAL IMPULSO I+D+i
Y Monitbrizacibnids Bodersid. " "‘El * Desarrollo y refuerzo de plataformas de ensayos
*  Integracién de economias locales (= *  Programas de desarrollo tecnolégico
y beneficios socioeconémicos. * Marco “plug & play” para prototipos.
% Seguimiento del estado del mar. * Mejora del conocimienta del medio marino.

Colaboracién

intersectorial

Tramitacion Concurrencia ‘ Impulso
Proyectos pre-comerciales |+D+i

Administrativa Proyectos

{O\ FOMENTO Y
‘:{‘ ACOMPANAMIENTO DE
—F LA CADENA DE VALOR

HUB DE VALOR, CONTRIBUCION REFUERZO DEL POSICIONAMIENTO
Marco previsible FORMACION Y CAMPANAS A LA TRANSICION JUSTA Y DE ESPANA EN EL
DE INFORMACIK A LA ECONOMIA CIRCULAR INTERNACIONAL

a largo plazo
% Hub de colaboracién para el desarrolio
de las energias renovables marinas.

*  Acompafiamiento de la industria

¥ cadena de valor maritima nacional.
Economia circular.

Contribuccion a la Transicion Justa.

* Refuerzo del posicionamiento de
Espana en el contexto internacional.

%  Adecuacion de la infraestructura portuaria
de cara a instalaciones renovables marinas.

% Creacién de GT Intersectoriales.
*  Capacitacion, formacién
¥ cuskficacién profesional.
% Campafias de comunicacién
y sensibilidad a la poblacién.

* %

Contribucion a la Seguimiento

sostenibilidad ambiental

El potencial edlico marino de Espaiia

En el apartado del estado del arte de la "Hoja de Ruta para el desarrollo de la Edlica Ma-
rinay de las Energfas del Mar en Espafia’, el Miteco explica que Espaia dispone de 6.000
kildémetros de costa en los que existe un recurso eélico superior en términos de velocidad
media, densidad energética y regularidad que en tierra firme. La energia eélica marina
proporciona factores de capacidad mas altos que otras energias renovables. Se espera
que los nuevos proyectos eélicos marinos tengan factores de capacidad superiores al
40% en condiciones de viento moderado y de méas del 50% en areas con recurso edlico
de alta calidad. Ahaden también que el desarrollo de las tecnologfas flotantes supone,
por tanto, un enorme potencial de despliegue de la energia eélica marina y un factor
imprescindible para su adecuado despliegue a nivel espafiol, europeo y global.
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La offshore mundial

Los dltimos datos a nivel mundial sobre la edlica marina son del Consejo Global de la
Energia Edlica y su dltima edicion (2024) del Global Offshore Wind Report. Ademas del
repaso a la actualidad eélica marina global, presenta algunas estimaciones: el sector va
a triplicar su ritmo de instalacion en cuatro afos: desde los 10,8 GW de 2023 hasta los...
37,1 GW en 2028. En ninguna de estas estimaciones aparece Espaia.

Chinay Europa seran los dos contribuyentes clave a este crecimiento, con mas del
85% de las nuevas incorporaciones en 2024 y 2025. Estados Unidos, junto a los merca-
dos emergentes de Asia-Pacifico empezaran a ganar cuota de mercado a partir de 2026,
con unos 5-8 GW de nueva potencia anual. En total, se prevé que entre 2024y 2028 se
incorporen 138 GW en todo el mundo, con instalaciones anuales medias de 27,6 GW.

En Asia se espera que China siga siendo el mayor contribuyente, con 72 GW en los
proximos cinco anos, seguida de Taiwan (6,9 GW), Corea del Sur (3,1 GW) y Japén (1,7
GW). Por su parte, en Europa, se esperan mas de 42 GW de nueva capacidad de eélica
marina entre 2023 y 2027, de los cuales el 44% se instalara probablemente en el Reino
Unido, 15% en Alemania, 11% en Polonia, 8% en Paises Bajos, 6% en Francia y 5% en

Dinamarca.

Por dltimo, en Estados Unidos se prevén 30 GW de nueva capacidad en 2030, convir-
tiéndose en el mayor mercado e6lico marino después de China y el Reino Unido en tér-
minos de nuevas incorporaciones. Sin embargo, los escenarios mas probables estiman

unos 10 GW instalados en 2028.

Es en esta Hoja de Ruta de la Eélica Ma-
rina donde se incluye la prevision de insta-
lar hasta 3 gigavatios de edlica marina hasta
2030 y la creacién de 40.000 empleos. Asi lo
explica el propio documento: “a partir del de-
sarrollo del marco que plantean las medidas
de esta Hoja de Ruta, atendiendo al estado del
arte actual de la edlica marina flotante y otras
energias del mar, se establecen como objeti-
vos de desarrollo de las Energias Marinas en
Espafiaa 2030 las horquillas: entre 1 GWy 3
GW para la Eélica Marina y entre 40 MW y
60 MW para las Energfas del Mar”. Ademds,
y en relacién con la proteccién ambiental del
medio marino, el Gobierno establece como
una prioridad alcanzar el objetivo del 30%
de superficie marina protegida en 2030 en
linea con la Estrategia de Biodiversidad de la
Unién Europea (grdfico 2).

M Los POEMs

Fue en marzo de 2023 cuando el Gobierno,
después de cinco afios, aprobaba los Pla-
nes de Ordenacién del Espacio Maritimo
(POEMs), que ordenan las cinco demarcal.
ciones marinas en que se dividen las aguas
territoriales de Espafa (mds de un millén
de kilémetros cuadrados) y que estardn vi-
gentes hasta el 31 de diciembre de 2027. Los
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POEMs, que han sido sometidos a una eva-
luacién ambiental estratégica, determinan
dénde se pueden instalar aerogeneradores
marinos y dénde no. Son un instrumento
de zonificacién para los distintos usos del
mar (pesca, navegacién, produccién ener-
gética...), que incluye 19 Zonas de Alto Po-
tencial (Zaper) para la instalacién de aeroge-
neradores marinos. En concreto, solo 5.000
kilémetros cuadrados (el 0,46% del espacio
ordenado) pueden acoger parques edlicos.
Por tanto, alcanzar los 3.000 megavatios
supondria instalar unas 200 mdquinas en
los 5.000 kilémetros cuadrados que autori-
zan los POEMs, por lo que Espafia podria
contar con unas doscientas mdquinas en sus
aguas territoriales en el afio 2030. Podrdn
hacerlo en cuatro de las cinco demarcacio-
nes marinas: Noratldntica (hay una decena
de proyectos que suman mds de 6.000 me-
gavatios); Estrecho y Albordn (cinco proyec-
tos, 4.000 MW); Canarias (una quincena de
parques, mds de 3.000); y Levantino Balear
(6 proyectos, en torno a 4.000); pero no en
la demarcacién Suratldntica, por las manio-
bras militares. Por su parte, la edlica ma-
rina, que era considerada prioritaria en los
borradores de los POEMs, ha perdido esa

condicién, dejando como prioritarios otros

“usos de interés general como la proteccién
de la biodiversidad; los yacimientos de dridos
destinados a la proteccién costera ambiental-
mente evaluados; la proteccion del patrimo-
nio cultural subacudtico; I+D+i; la Defensa
Nacional y la Seguridad en la navegacién”.

M Real Decreto 962/24

El Gobierno aprueba la nueva regulacién
de la edlica marina y las energfas renovables
del mar. As{ se anunciaba en septiembre de
2024. Esta nueva regulacién prevé la cele-
bracién de concursos para otorgar la retribu-
cién, el derecho de acceso a la red y el uso
demanial de las aguas territoriales. En estos
concursos, ademds de criterios econémicos
y técnicos —precio de la energfa, cupo de
potencia a otorgar, solvencia de los partici-
pantes, caracteristicas y requisitos de la tec-
nologia, etcétera— se podrdn tener en cuenta
otros criterios, como la ocupacion de espa-
cio, la minimizacién del impacto ambiental,
las existencia de planes para desmantela-
miento de los equipos al final de su vida dtil,
la creacién de empleo e industria locales, la
participacién de Pymes, o la incidencia sobre
la navegacién, o el apoyo a otros sectores eco-
némicos, como la pesca.

Desde el Miteco explican que la nueva
regulacién, atendiendo a la complejidad de
los proyectos, contempla una fase de didlogo
publico-privada, adicional a los habituales
procedimientos de participacién y audiencia
publica, para incrementar sus externalidades
socioecondmicas positivas y favorecer su in-
tegracién y su compatibilidad con otros usos
del mar.

Ademds de ser una potencia global en
materia de energias renovables, Espafia —ex-
plican desde el Ministerio— estd “particu-
larmente bien preparada” en el caso de las
incipientes energfas marinas. Porque dispo-
nemos de un potente sector eélico y naval, y
somos un polo de referencia europeo de I+D
para el disefio, escalado y demostracién de
nuevas tecnologias. Ademds, nuestro pais es
el socio europeo con mds instalaciones mari-
nas de I+D, como la Plataforma Ocednica de
Canarias (Plocan), el Biscay Energy Marine
Platform (BiMEP) o la Zona experimental
de aprovechamiento de energfas marinas de
Punta Langosteira (A Corufia), el segundo
banco de pruebas del mundo para la energia
de las olas. Espafa también cuenta con su
primer proyecto de edlica marina flotante es
DemoSATH, un aerogenerador de 2 MW
instalado en el 4rea de ensayos de BIMEP
(Armintza, Bizkaia) y que ha sido desarro-
llado por la ingenierfa vasca Saitec Offshore
Technologies. W
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FEALICA

Un despliegue edlico
respetuoso con la
biodiversidad

Para alcanzar los objetivos energéticos del Plan Nacional Integrado de Energiay Clima
(Pniec), Esparia debe acometer un ripido y masivo despliegue renovable. El objetivo 2030
es de 62.054 megavatios (MW), donde se incluyen 3.000 MW de edlica marina. Ahora
mismo hay poco mds de 31.000. O sea, que estamos hablando de doblar potencia en apenas
cinco aiios. La Sociedad Espariola de Ornitologia SEO/Birdlife subraya que para alcanzar

con éxito este objetivo es fundamental contar con una planificacion coberente con la rica

biodiversidad de nuestro pais.

spafia es uno de los paises con ma-

yor biodiversidad y riqueza natural

de la UE por su posicién geogrifica,

su diversidad geoldgica, la gran va-
riabilidad climdtica, orogrifica, y la existen-
cia de territorios insulares. Por ello, la iden-
tificacién de 4reas sensibles y de alto valor
ecoldgico debe constituir el paso inicial para
designar las zonas que albergardn infraes-
tructuras renovables.

Las 4reas protegidas no solo benefician
a las especies que habitan en ellas, sino que
constituyen herramientas esenciales para un
modelo territorial sostenible y resiliente. La
Unién Europea cuenta con una amplia red
de dreas protegidas, conocida como la Red
Natura 2000, que se extiende por todos los
Estados miembros. Espafia es el pais que mds
espacio aporta, con un 36,7% de su superfi-
cie terrestre y un 12,3% de sus aguas.

Por ello, la identificacién de los lugares
mds adecuados para el despliegue renovable
debe basarse en una comprensién profunda
de las especies y hdbitats potencialmente
afectados por las instalaciones renovables,
para garantizar el cumplimiento de la nor-
mativa en materia medioambiental.

Desde SEO/Birdlife subrayan que las
instalaciones renovables deben ubicarse fue-
ra de los limites y zonas de influencia de las
dreas protegidas, priorizando espacios antro-
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pizados y zonas degradadas donde la restau-
racién ambiental no sea viable.

Desde 1993, cuando se instalé la prime-
ra gran central edlica en Espana, en pleno
corredor migratorio en Tarifa, SEO/Bird-
Life ha estudiado lo que denuncia como "el
impacto ambiental de unas renovables no
responsables”, que advierte no pueden dar la
espalda a la biodiversidad.

M Zonificacion ambiental terrestre
En el dmbito terrestre, el Miteco publicé en
2020 un mapa de sensibilidad ambiental a
nivel nacional para el desarrollo de energia
eélica, pero estaba centrado solo en los es-
pacios protegidos sin considerar adecuada-
mente la distribucién de especies sensibles,

Compatibilidad edlica terrestre

Manuel Moncada

como las aves rapaces. Ademds, a nivel auto-
némico, son muy pocas las comunidades au-
ténomas que cuentan con una zonificacién
espacial para el desarrollo de las energias
renovables.

Ante esta carencia, SEO/BirdLife ha de-
sarrollado su propio mapa de compatibilidad
ambiental para parques eélicos terrestres, in-
corporando no solo espacios protegidos, sino
también datos de especies vulnerables y otros
criterios, elaborados en colaboracién con el

CSIC.

Hl Visto bueno ecologista al
despliegue edlico en la cuarta
parte del territorio nacional
“En torno a un 25% del territorio espanol
presenta baja sensibilidad para la energfa e4-
lica y, por lo tanto, menos riesgo para el des-
pliegue necesario de las energfas renovables
en nuestro pafs”. Lo dice SEO/BirdLife, que
ha elaborado una serie de “Mapas de com-
patibilidad para unas Renovables Responsa-
bles”, cartografia que ha puesto a disposicién
de Administraciones, empresas y colectivos
conservacionistas y ciudadanos “para favo-
recer una transicién energética 4gil, justa y
sostenible”.

Estos mapas han tenido en cuenta las es-
pecies que resultan mds sensibles. En el caso
de la energfa edlica, se han incluido aquellas



que, por sus hdbitos, son mds susceptibles de
colisionar con las palas de los aerogenera-
dores, tratdndose en su mayoria de grandes
planeadoras, o especialmente sensibles a la
alteraciéon del hdbitat o a las molestias que
supone la ubicacién de estas infraestructuras.

Se trata de quebrantahuesos, buitres
(negro y leonado), alimoche comun, dguilas
(perdicera, imperial ibérica, real y pescado-
ra), milano real, aguiluchos (pdlido y cenizo),
cernicalo primilla, halcén tagarote, cigiiena
negra, grulla comun, urogallo y alondra ri-
coti.

Segtin explica Ana Carricondo, coordi-
nadora de Conservacién de SEO/Birdlife,
“en los ultimos anos nos hemos visto arro-
llados por el despliegue desordenado de las
energfas renovables. Con estos mapas quere-
mos contribuir a ordenar la implantacién de
toda la potencia que atin queda por instalar”.

M Edlica offshore VS conservacion
de la avifauna marina

El inminente despliegue de energia eélica
en el mar evidencia la necesidad de contar
con mapas espaciales sélidos antes de tomar
decisiones estratégicas sobre la ubicacién de
proyectos renovables. SEO/BirdLife ha apli-
cado el mismo enfoque que en tierra para la
elaboracién de un mapa de compatibilidad
especifico para energia edlica offshore.

Cada afo, en otono y primavera, se
producen millones de movimientos de aves
marinas en las costas espafiolas. En concre-
to, el corredor que se forma en las costas de
Galicia y Asturias se considera uno de los
pasos migratorios mds importantes del pla-
neta, y no solo por el paso de aves marinas,
sino también porque esta zona es atravesada
por millones de aves terrestres en sus migra-
ciones para atravesar la peninsula ibérica, a
menudo por la noche.

El Gobierno de Espafa ha identificado
algo menos de 5.000 kilémetros cuadrados
del espacio maritimo como zonas de alto po-
tencial para el desarrollo de instalaciones de
eélica marina. Aunque en conjunto supone
un 0,46% del total, SEO/BirdLife muestra
su preocupacién por el solapamiento entre
estas zonas y espacios protegidos o de alto
valor ecoldgico, especialmente en la demar-
cacién Noratldntica, que concentra el 54%
del espacio reservado a la edlica offshore en
Espana.

La ONG ambiental pide que se resuel-
van estos desajustes, y apela a todas las partes
implicadas para que el despliegue renovable
en el mar se desarrolle con planificacién y
precaucion, evitando afecciones a la valiosa
biodiversidad marina del pais.

Los ornitdlogos concluyen que el 90%
de las zonas designadas por el Gobierno
para desarrollar parques eélicos marinos se

Vulnerabilidad eolica marina

encuentran en zonas potencialmente incom-
patibles con la conservacién las aves mari-
nas, especialmente en las demarcaciones
noratldntica, canaria y mediterrdnea, segin
revela un informe de la organizacién con-
servacionista, que recomienda la revisién
urgente de la zonificacién de las renovables
en el mar.

Asi se desprende del informe ‘Evaluacién
del riesgo para aves marinas en las Zonas de
Alto Potencial para Energfa Eélica: Andlisis
y recomendaciones para una planificacion
responsable’, un estudio en el que los ecolo-
gistas advierten sobre el riesgo que supone el
desarrollo de infraestructuras edlicas en las
Zonas de Alto Potencial para Energias Re-
novables (ZAPER).

Tras la aprobacién en febrero de 2023 de
los Planes de Ordenacién del Espacio Mari-
timo (POEM) comenzé la cuenta atrds para
abordar una legislacién que contemple los
criterios de las subastas para el desarrollo de
eélica marina en nuestro pafs, y asi cumplir
con el objetivo marcado de 3GW. Antes de
que esto suceda, SEO/BirdLife ha considera-
do urgente clasificar las ZAPER en horqui-
llas de riesgo. Estos rangos de riesgo van des-
de el nivel “muy alto” —puntuaciones entre
0.75 y 1-, “riesgo alto” —puntuaciones entre
0.50 y 0.74—, “riesgo medio” —puntuaciones
entre 0.30 y 0.49— y “riesgo bajo” —puntua-
ciones por debajo de 0.30—.

En concreto, las demarcaciones marinas
noratldntica y la canaria son las que presen-
tan un mayor riesgo para las aves marinas.

Los conservacionistas consideran que el
proceso de seleccién de las ZAPER ha sido
inadecuado, ya que no ha tenido en cuenta
datos de vulnerabilidad, ni la distribucién
o abundancia de las aves marinas. Por todo
ello, y antes de que el desarrollo de infraes-
tructuras de energia renovable en estas zonas
avance, SEO/BirdLife recomienda que la
Administracién revise y modifique la zoni-
ficacién antes de que se adquieran derechos
por parte de terceros, para evitar conflictos
legales y ambientales.

Por otro lado, piden que se evite el de-
sarrollo edlico en las zonas criticas para dos
aves en peligro como la pardela balear y la

Evolucion del riesgo de las
ZAPER

5|5 QELE

ZAPER CAN_FV1_1 059 044 055
ZAPER CAN_FV1_2 on 033 061
ZAPER CAN_GC1_1 064 028 0,00 050
028 052 0,65
ZAPER CAN_TEN_1 072 028 031 059
ZAPER CAN_TEN_2 074 033 040 062
ZAPER ESAL_1 043 035 0,50 042
ZAPER ESAL 2 048 015 058 043
ZAPER LEBA_1 055 008 050 045
ZAPERLEBA 2 040 020 000 032
ZAPERLEBA 3 033 028 0,00 029
043 0,00 o7
ZAPERNOR 2 062 035 0,00 051
020 000 057
035 000 061
020 002 058
ZAPER NOR_6 0,69 020 050 057
ZAPERNOR_7 070 013 0,00 051
ZAPER NOR_8 072 021 050 059
ZAPER Noratlantica
ZAPER Kegion Noratlantica

pardela mediterrdnea. Para estas especies,
las demarcaciones levantino-balear y la del
Estrecho y Albordn son las que presentan
mayor riesgo para las dos aves marinas ame-
nazadas a nivel mundial.

Los conservacionistas también reco-
miendan llevar a cabo un anilisis detallado
por especie que incluya la identificacién de
las dreas criticas para su alimentacién, mi-
gracién y reproduccion, y que ademds vaya
acompafado de politicas de planificacién
energética que adopten soluciones sinérgicas
para abordar simultdneamente los desafios
del cambio climdtico y la conservacién de la

biodiversidad. H
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Los aerogeneradores grandes
complican el impacto de la
eélica sobre la avifauna

DTBird instald su primer sistema para reducir el riesgo de colision de aves con
aerogeneradores en 2009. Desde entonces, la experiencia acumulada por esta compariia
tecnoldgica espariola le ha permitido evolucionar mucho el hardware y el software que
utilizan. Pero en este tiempo también ha aumentado el tamario de los aerogeneradores. Y de
los 40 metros de didmetro de rotor se ha pasado a mdquinas con mds de 160 metros. ;Como

afectan estos cambios a los esfuerzos para reducir el impacto de la edlica sobre la avifauna y
los murciélagos? De todo ello hablamos con Agustin Riopérez, CEO de DTBird y DTBat.,

n aerogenerador de 2 MW con 90 metros de didmetro de

rotor tiene una superficie de barrido de 6.359 metros cua-

drados. Si nos vamos a una maquina de 6 MW y 160 m

de rotor, la superficie es mds del triple: 20.096 m?. Y qué
decir de la velocidad. En el aerogenerador de 90 m la punta de pala
se desplaza a una velocidad de 204 km/h cuando las palas giran a
12 revoluciones por minuto (rpm), y a 34 km/h cuando lo hacen a 2
rpm. Pero en el caso de la turbina de 160 m de didmetro, la velocidad
alcanza los 362 km/h y 60 km/h para la mismas rpm.

M El tamaiio de los aerogeneradores no para de crecer. ¢Afecta
eso al riesgo de colision de aves y murciélagos?

Luis Merino

En los tltimos seis meses hemos instalado unidades de DTBird
en aerogeneradores con tamanos que van desde los 44 m de
didmetro en las Islas Canarias a 167 m de didmetro en el Océano
Atldntico, el Mar Mediterrdneo y el Mar del Norte. Por si fuera
poco, estamos haciendo la ingenierfa para instalar sistemas en
acrogeneradores de 236 m de didmetro en el Mar del Norte y el Mar
de China.

Como resulta obvio, estos proyectos difieren radicalmente
en su dimensidn fisica y econdmica, pero también en las especies
potencialmente afectadas, lo que implica mds incertidumbres
sobre el impacto ambiental. Desde la primera instalacién de una
unidad de DTBird en 2009 somos conscientes de esta realidad,

Elementos que intervienen en el riesgo de colision de aves

1. Aunque se habla de aves en general, cada caso es un individuo
concreto (jovenes/inexpertos, adultos, mayores/con capacidades
reducidas, con todo tipo de enfermedades, exhaustos, hambrien-
tos, etc) que toma decisiones individuales en tiempo real. Y, ade-
mas, son de especies muy distintas con capacidades y asunciones
de riesgos muy distintas.

2. Un aerogenerador, con los protocolos habituales de parada
usados para la proteccion de aves, tarda entre 15 y 45 segundos
en parar.

3. Como dato orientativo de un aerogenerador terrestre en Espaiia,
la actividad de aves de tamafo mediano/grande (donde se inclu-
yen la mayor parte de las especies con niveles altos de proteccion)
en el entorno de unos 300-400 m alrededor de un aerogenerador
puede oscilar, de media anual, de 1 a 50 vuelos/dia, con tasas de
colision medias por aerogenerador de 0-3 individuos por afio. Con
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pocos casos excepcionales, y generalmente mas mediaticos, con
tasas de colision de hasta 5 6 10 aves por afio. Es decir, se produce
una colisién en uno de cada 1.000-20.000 vuelos registrados den-
tro de esos 300-400 m de radio.

4. Elriesgo de colision con el aerogenerador parado no es cero,
porque también se registran colisiones contra las palas paradas o
a muy bajas revoluciones, aunque sean minoritarias.

5. |dentificar qué vuelo de entre esos 1.000-20.000 vuelos, con
sus correspondientes 1.500 a 30.000 aves, va a ser el que final-
mente se acerque al rotor y colisione con las palas, es como iden-
tificar el dia exacto en el que un coche (entre 1.000—20.000 pasos
de vehiculos por un mismo tramo) va a tener un accidente. Ade-
mas, en el caso de las aves debemos tomar la decision de lanzar
la parada cuando el ave todavia esta alejada del aerogenerador, a
cientos de metros que podrian recorrerse en 15-45 segundos.



por ello hemos desarrollado
un catdlogo de productos
con recomendaciones de uso
para los distintos tamafios
de aerogenerador, el tamafio
de las especies objetivo,

sus horarios de actividad
diurno/nocturno, el método
seleccionado para reducir el
riesgo de colisién, sonido y/o
parada, y la intencién o no
de registrar las colisiones.
Ademids, optamos por la
escalabilidad, desde los
modelos mds sencillos a los
mads precisos.

En cuanto a los murciélagos,
un factor critico es el solapamiento entre las alturas a las que se
mueve el rotor y la altura a la que se concentra la actividad de
los murciélagos. Es habitual que en los acrogeneradores de gran
didmetro el espacio libre de riesgo entre la altura inferior a la que
gira la pala y el suelo sea bajo, coincidiendo en mayor medida con
las alturas de vuelo de los murciélagos.

M (Los propietarios de parques eélicos son conscientes de la
necesidad de proteger las aves?

[ La instalacién de sistemas de proteccién de aves en
aerogeneradores instalados en tierra ya no se plantea como una
opcidn sino como una necesidad. Y con mds motivo en parques
offshore, donde es el tinico medio de evaluar el riesgo de colisién

y registrar las colisiones reales. Lo que resulta mds dificil es
consensuar el nivel de proteccién/modelo de DTBird que se debe
instalar de partida en un aerogenerador concreto. Por nuestra parte
ya hemos definido el tipo de variables que se debe considerar y en
nuestro catdlogo hacemos una propuesta genérica de modelo para
cada caso.

Pero, y esto es muy importante, la eficacia no solo depende del
hardware y del software, también de la configuracién. Por ejemplo,
en el médulo de control de parada tenemos hasta cuatro niveles de
proteccion: Minima, Baja, Estdndar y Alta Proteccién. Son niveles
que definimos en funcién de la distancia mdxima a la que se lanza la
sefial de parada para las aves que se dirigen hacia el acrogenerador.
A mayor nivel de proteccién, mayor distancia de activacién de
la parada. Y, por tanto, mayor niimero de paradas para aves que
finalmente no entran en riesgo de colisién.

B {Hay sistemas fiables al 100% para evitar que un ave
colisione con un aerogenerador?

[¥ Por nuestra experiencia y por la cantidad de elementos que
intervienen en el riesgo de colisién de aves, yo te diria que no.
Sabemos con seguridad que el riesgo de colisién y las consecuencias
de esa colisién se reducen con la reduccién de la velocidad de giro de
las palas. Pero también creo que no hay Inteligencia Artificial que
pueda hacer esto de forma eficaz, ni se la espera.

En todos los modelos de DTBird, desde los mds sencillos a los de
gama mds alta, implementamos constantes mejoras con el desarrollo
de cdmaras, ordenadores e Inteligencia Artificial. De hecho,
periédicamente lanzamos nuevos modelos.

Arriba, Agustin Riopérez, CEO de DTBird y DTBat. Su foto pisa la imagen del
modelo Falco para aerogeneradores terrestres. Debajo, el modelo Albatros
para turbinas marinas, con una tipologia de cdmara y fijacion especial para la
humedad y salinidad

mar 25

ENERGIAS RENOVABLES /45



Tamaiios de aerogeneradores

Cada vez hay mds fabricantes y

B 131:%) R (M)
SUPERFICIE (M?)
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Fuerte: DTBrd

DTBat®

Un sistema para cada aerogenerador
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6359
L | 120 4898 293,30
13.267
6029 361,73
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Fuerte: DTBrd

Los modelos de DTBird para aerogeneradores terrestres llevan
una tipologia de camara y fijacion que denominan Falco (F) y,
segln el nimero de camaras por anillo que siempre cubren los
3609 horizontal, son: F4, F6, F8, que combinados dan otros mo-
delos F4+F6 y F4+F8. Los modelos que la compaifiia instala mas
frecuentemente en tierra son el F4 y F4+F6.

En cuanto a los modelos para aerogeneradores marinos, lle-
van una tipologia de camara y fijacion especial para la humedad
y salinidad, que denominan Albatros (A) y con mayor frecuencia
instalan camaras térmicas (T). Los modelos disponibles, en
funcion del ndmero de camaras, son A4, A6, A8, A10, A12, A14,
T2, T4.

DTBird es escalable en hardware y el protocolo de parada
permite cuatro niveles de proteccion (Minima, Baja, Estandar y
Alta Proteccién), que se pueden modificar en funcion del riesgo/
real. El hardware también se puede escalar a sistemas mas preci-
sos si fuera necesario.

En cuanto a la analitica, la compaiiia ha desarrollado una
nueva plataforma online NEST (para DTBat y DTBird) que facilita
el control de los sistemas y la realizacién de analiticas. Incluso
permite oir y ver las llamadas de los murciélagos, y hasta hacer
una identificacién automatica en tiempo real de las especies de
murciélagos con Inteligencia Artificial.

Parametros de Parada

Modelos F6 - F8 - A6 - A10 - A12

Aerogenerador en movimiento
El ave se acerca al aesrogenerador
Configuracion minima

Difaiciadgadypcioninieione S22 % medio de vuelos que lanzan la parada: 15%
(Aguila Real - Milano Real)

Configuracién basica

Distancia de activacion inferior a 500 - 350 m ¥ .
(Aguila Real - Milano Real) % medio de vuelos que lanzan la parada: 20%

Configuracion estandar

Distancia de activacion inferior a 600 - 450 m

3¢ % medio de vuelos que lanzan la parada: 30%
(Aguila Real - Milano Real)

Configuracion alta proteccion

Distancia de activacién inferior a 700 - 550 m

3 % medio de vuelos que lanzan la parada: 45%
(Aguila Real - Milanc Real)
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tipologias de sistemas de deteccién

de aves en un mercado en el que

la administracién y la comunidad
cientifica empujan al dato, aunque sea
un dato intermedio. Eso estd llevando
a sistemas cada vez mds complejos

y costosos, tanto en lo que se refiere
al hardware como a su instalacién y
mantenimiento.

Pero imaginemos por un momento
un sistema semejante para evitar
accidentes de trifico. Debido a la
separacién de los ojos de los humanos,
6-7 cm, la mayorfa puede percibir
profundidad/estereoscopia hasta unos
20-30 m, asi que, cuando decidimos
adelantar a otro vehiculo en la
carretera, lo hacemos sin informacién
estereoscopica (distancia y velocidad
del vehiculo de enfrente). Y a pesar de que se producen algunos
accidentes tampoco nos va tan mal. Es mds, aunque tuviéramos ese
dato de distancia y velocidad del vehiculo que viene de frente, la
decisién de adelantar es personal y podria ser la misma con el dato
que sin el dato. ;Y si obligamos a que todos los vehiculos que salgan
al mercado lleven de partida radares o sistemas estereoscéopicos
que proporcionen medicién de distancia y velocidad para todos
los vehiculos que se encuentren a un minimo de 100 m? El coste
econdmico para la mayoria de vehiculos resultarfa desproporcionado,
y en si no implica una reduccién del riesgo de accidente.

PUNTA DEPALA
(KM/H)
2ROTOR  12ROTOR
RPM RPM

169 101,74

3391 203,47

M Entonces, équé soluciones resultan mas adecuadas
teniendo en cuenta el coste-beneficio?

Creo que, si los que marcan el riesgo de colision son el tamano
del rotor y la velocidad de la pala, en vez de multiplicar los costes
del sistema de proteccién de aves tendria mds sentido establecer un
objetivo respecto a un pardmetro cuantificable como, por ejemplo, la
velocidad del rotor en el momento de méximo riesgo.

Un posible pardmetro seria la velocidad media del rotor para
el conjunto de vuelos que llegan a la proximidad de las palas (por
ejemplo 4-5 rpm). Otro pardmetro serfa la distancia media de las aves
que se dirigen al aerogenerador cuando se lanza la parada. De esta
forma habrd una reduccién significativa del riesgo global. Habr4 aves
que llegan al aerogenerador cuando ya estard parado, otras cuando
estd parando y en otros casos ni se lanzard la parada. Pero se logrard
tener un valor objetivo directamente relacionado con el riesgo de
colisién, que puede modificarse en remoto por configuracién hasta
alcanzar el nivel de proteccion necesario. Dicho de otro modo: la
eficiencia y eficacia de los sistemas de proteccion de aves estd mds
ligada a la configuracién del sistema que decidan los propietarios de
los parques que a la precision del sistema de deteccién.

Se trata de optimizar el recurso econémico para conseguir
el mayor retorno ambiental. Y resultarfa poco 16gico multiplicar
los costes de los sistemas de proteccidn para conseguir pequefios
porcentajes adicionales de reduccién del riesgo de colisién, cuando
una parte de ese coste econdémico adicional puede tener un retorno
mucho mayor en la biodiversidad local invertido en medidas
compensatorias. Este es el camino que veo para la energfa eélica y
la Gnica via de aceptacién social local, donde el beneficio ambiental
global no sea a costa del patrimonio ambiental local.

Mds informacion:
s www.dtbird.com
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Integracion y automatizacion
total para sobrevivir en un
entorno de bajos margenes

La industria de la energia renovable se encuentra en una encrucijada, enfrentando una
convergencia de desafios que amenazan su continuo crecimiento y rentabilidad. Mientras el
impulso global por la descarbonizacion impulsa una creciente demanda de energia limpia,
la industria se enfrenta a una compleja realidad econdmica. Los costes nivelados de energia
(LCOE) para las renovables, que antes mostraban una trayectoria descendente constante, se
han estancado en los itltimos afios. Esta estagnacion en el LCOE ocurre en un momento en
que los precios de la energia estdn bajo presion a la baja, lo que reduce asin mds los mdrgenes
de ganancia para los productores de energia renovable.

ientras tanto, la International

Energy Agency (IEA) informa

que la demanda mundial de

electricidad aumenté un 4,3%
en 2024 y se prevé que siga creciendo cerca
del 4% hasta 2027. Se espera que el consumo
mundial de electricidad aumente al ritmo
mds rdpido en anos durante el periodo 2025-
2027, lo que ejercerd una creciente presion
sobre la industria para suministrar mds ener-
gia a precios competitivos. A esto se suman
las reducciones en el apoyo gubernamental a
las renovables en muchas regiones a medida
que los mercados maduran y las tecnologias
se vuelven mds competitivas en costes.

La cadena de valor tradicional en el sec-
tor de las renovables estd bajo una inmensa
presion, atrapada entre la necesidad de satis-
facer una demanda creciente y la imperativa
de mantener la rentabilidad en un entorno
econémico mds restrictivo. En este desafian-
te panorama, la eficiencia y la automatiza-
cién ya no son simplemente herramientas
deseables de optimizacidn, sino que se estdn
convirtiendo rdpidamente en esenciales para
la supervivencia. Las empresas de renova-
bles deben adoptar la innovacién y adaptar
sus modelos operativos para atravesar esta
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encrucijada y salir fortalecidas, o correr el
riesgo de quedar rezagadas en un entorno
energético en rdpida evolucién.

H Replanteamiento de las
estrategias de energia renovable

*El auge de la automatizacion y la es-
calabilidad. En este entorno desafiante,
la eficiencia es una necesidad. La industria
estd siendo testigo de un cambio rdpido ha-
cia operaciones automatizadas, escalables e
impulsadas por IA. Al automatizar las tareas
rutinarias y aprovechar el poder de la inteli-
gencia artificial, las empresas pueden reducir
significativamente las ineficiencias manua-
les, optimizar la asignacién de recursos y
mejorar la toma de decisiones. Esta transi-
cién hacia la automatizacién inteligente no
se trata solo de reducir costes; se trata de
construir empresas mds resilientes y adapta-
bles que puedan prosperar en un panorama
energético dindmico.

La IA y el aprendizaje automdtico estdn
permitiendo una previsién mds precisa de la
generacién y la demanda de energia, lo que
ayuda a las empresas a optimizar la distri-
bucién de energia y reducir el desperdicio.

Alejandro Cabrera*

Los sistemas de gestién de la red impulsados
por IA pueden ajustar dindmicamente los
flujos de energia en tiempo real, mitigando
los desequilibrios y mejorando la estabilidad
de la red. Ademds, se estdén implementando
drones impulsados por IA y herramientas
de inspeccién robdtica para monitorizar y
mantener los activos de energfa renovable, lo
que reduce los costes operativos y mejora la
eficiencia.

¢ Evolucion de los modelos comerciales
tradicionales. Las lineas entre los roles tra-
dicionales en el sector de la energia renova-
ble se estdn difuminando. Los fabricantes de
equipos originales (OEM) se estin expan-
diendo mds alld del suministro de equipos,
ofreciendo paquetes de servicios integrales
y soluciones digitales. Los comerciantes de
energia estdn aprovechando los datos en
tiempo real y la inteligencia artificial para
optimizar las estrategias comerciales y ges-
tionar el riesgo. Los proveedores de servicios
independientes (ISP) estdn consolidando y
expandiendo sus carteras de servicios para
ofrecer soluciones de extremo a extremo.
Los asset managers estén adoptando en-
foques basados en datos para optimizar el



rendimiento de los activos y maximizar los
retornos. Esta evolucién de los modelos co-
merciales tradicionales estd impulsada por la
necesidad de capturar més valor en toda la
cadena y adaptarse a las demandas cambian-
tes del mercado.

Ademds, estdn surgiendo plataformas
de comercio de energia peer-to-peer, que
permiten a las empresas y los consumidores
intercambiar el exceso de energfa renovable
directamente entre si. Se estd explorando la
tecnologia blockchain para mejorar la trans-
parencia y la seguridad en estas transaccio-
nes, descentralizando atiin mds el mercado de
la energia.

¢ Consolidacion e integracion del mer-
cado. La industria estd experimentando una
ola de fusiones, adquisiciones y asociaciones
a medida que las empresas buscan integrar
sus servicios y crear soluciones integrales.
Esta tendencia de consolidacién estd impul-
sada por el reconocimiento de que las ofertas
integradas pueden generar mayor valor y efi-
ciencia. Al evitar intermediarios y participar
directamente en el mercado, las empresas
pueden aumentar la rentabilidad y obtener
una ventaja competitiva.

Por ejemplo, las principales utilities es-
tdn adquiriendo startups de energfas renova-
bles para ampliar sus carteras y mejorar sus
capacidades tecnoldgicas. Las colaboraciones
intersectoriales entre proveedores de energia
y empresas tecnoldgicas estdn fomentando el
desarrollo de herramientas de automatiza-
cién, impulsando atin més la transformacién
de la industria.

* La integracion genera valor. La integra-
cién y la automatizacién son clave para crear
valor en el sector de las renovables. Al evitar
intermediarios, las empresas pueden aumen-
tar la rentabilidad a través de la participacién
directa en el mercado. Las plataformas de
comercio automatizadas impulsadas por 1A
pueden optimizar las decisiones de comercio
de energfa y maximizar los ingresos.

M Limitaciones de los enfoques de
automatizacion tradicionales
Encontrar e implementar soluciones de au-
tomatizacién efectivas en el sector de las re-
novables puede ser una tarea compleja. Las
empresas se enfrentan a importantes desa-
fios para mantener la eficiencia tecnolégica
mientras navegan por un panorama regula-
torio en constante evolucién. El desarrollo
de soluciones internas personalizadas suele
resultar costoso y demandar mucho tiempo,
mientras que el software de automatizacién
disponible comercialmente puede ofrecer
una funcionalidad limitada, lo que dificulta
la escalabilidad operativa.

Add new scenario
Gamesa G87 Standard

Set up a scenario using logical expressions. When the scenario is met, the associated devices will generate events, stops, of restarts.

SCENARIO

Scenario event message

Rotor overspeed detected, safety chain openad. Review IFM sensor RPM data at trip time.

Select the tags for the expression from a reference device medel W

Expression *

Meiled IETRUEand (B

AUTOMATED CONTROL ACTIONS
Action type *

Start

Do you want to retry the action if the scenario is still active? *

@ Yes O No

Hr 00

How many times? *

2 Hr 00

Delay before triggering the first action *

Min 07 Sec 00

Delay bstween retries *

Min 10 Sec 00

En ARSOS, los usuarios de O&M establecen procedimientos de gestion de fallas para la operacion
automatizada de turbinas. Cuando se activan las condiciones, ARSOS sigue el proceso. En este ejemplo,
reinicia la turbina después de 7 minutos si las condiciones persisten, con hasta 2 intentos adicionales. Esto

libera a los operadores para tareas complejas.

START

START

START

Cuando se cumplen las condiciones del procedimiento

de gestion de fallas definido, ARSOS ejecuta el
proceso y muestra sus acciones en el panel de datos
en tiempo real. En este ejemplo, estd en el segundo
intento de reinicio.

A la derecha, Alejandro Cabrera, CEO de Green Eagle
Solutions

Ademds, existe una idea errénea gene-
ralizada de que la automatizacién consiste
simplemente en acciones preprogramadas,
similares a accionar un interruptor. Esta vi-
sién limitada subestima el verdadero poten-
cial de la automatizacién para revolucionar
las operaciones de energfa renovable. La ver-
dadera automatizacién es mucho mds sofisti-
cada, adaptable y poderosa de lo que muchos
creen. Se trata de crear sistemas inteligentes
que optimicen el rendimiento, mejoren la
toma de decisiones y permitan a los operado-
res gestionar una infraestructura energética
cada vez mds compleja.

(6] 5 A1z @22
START 20m O left

G) Attempt n® 28
Left retries 3
Delay between retries
Time In stand by

5m 30secs
01h 00m 00secs

5 A8 ©17] +3

Si bien los scripts bdsicos pueden funcio-
nar en entornos controlados y predecibles, la
realidad de las operaciones de energfa reno-
vable es todo menos estdtica. Los patrones
de viento son inherentemente variables, la
irradiacién solar fluctda y las demandas del
mercado cambian en respuesta a una multi-
tud de factores. En este panorama dindmico,
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los scripts rigidos estdn destinados a fallar,
lo que genera ineficiencias, obstaculiza la
escalabilidad y la disponibilidad e impacta
directamente en los ingresos.

Ademis, la integracion de soluciones de
automatizacién en sistemas legacy plantea
desafios técnicos, que requieren una inver-
sién significativa en interoperabilidad y me-
didas de ciberseguridad. Muchas empresas
luchan con silos de datos, donde la informa-
cién critica estd fragmentada en multiples
plataformas, lo que impide una automati-
zacién perfecta y la toma de decisiones en
tiempo real.

Por ltimo, un desafio comiin en la ges-
tién de multiples parques es la dependen-
cia de sistemas de automatizacién locales
que dificultan significativamente el control
global de una cartera de activos extensa. A
medida que el nimero de activos aumenta,
la complejidad de la gestién se incrementa
exponencialmente, haciendo imprescindible
la adopcién de un software de gestién cen-
tralizado.

Para superar estos desafios, las empre-
sas de renovables deben adoptar un enfoque
mids holistico e inteligente para la automati-
zacién. Esto implica adoptar soluciones que
puedan adaptarse a las condiciones cam-
biantes, aprender de los datos e integrarse

Ventura | g 088 MW

Venturs § S 287 MW
Alta Wind Enargy : & 925 MW
Whitsle Wind Farm

024 MW

Shepherds Park 2573MW

sin problemas con otros sistemas criticos. Al
adoptar esta automatizacion inteligente, las
empresas pueden desbloquear un valor sig-
nificativo, mejorar la eficiencia operativa y
mejorar su competitividad en el mercado de
energia renovable en rdpida evolucién.

Hl Desbloqueando el verdadero
potencial: el poder transformador
de la automatizacion de extremo a
extremo

El verdadero potencial de la automatizacién
de la energfa renovable reside en sistemas que:

¢ Funcionan en diversos activos: las
soluciones de automatizacién deben ser
versétiles, capaces de gestionar una amplia
gama de activos de energfa renovable, in-
cluidos parques edlicos, plantas solares y
sistemas hibridos. Esta interoperabilidad es
crucial para optimizar el rendimiento de la
infraestructura energética compleja e inter-
conectada.

e Se integran con el ecosistema ener-
gético mas amplio: la integracién con las
operaciones y el mantenimiento (O&M), las
operaciones del mercado y los sistemas de
gestién de la red es esencial para maximizar
la eficiencia y la rentabilidad. Esta interco-

1- Tima to reguiats al..
0 - Nolimtation

1- Time to reguiate al..
1- Time to regulate el..

1- Time to regulate el

The robot is performing an automatic curtailment on the site

Desde ARSOS, tanto las limitaciones del TSO como la operacion automdtica de las turbinas pueden
gestionarse de manera automatica. En este ejemplo, podemos ver como ARSOS aplica automdticamente

una limitacién del TSO.

Curtailments scheduled

VENTURA PARK Il
@ Mon 14, 9:3Ch - Mon 14, 12:00h {GMT+02:00) CET

@ Mon 14, 9:30h - Mon 14, 12:00h {GMT+02:00) CET

Mon 14, 11:30h - Mon 14, 12:00h {GMT+02:00) CET
Mon 14, 13:30h - Mon 14, 14:00h {GMT+02:00) CET
Mon 14, 15:30h - Mon 14, 16:00h {GMT+02:00) CET

Mon 14, 18:30h - Mon 14, 18:00h {GMT+02:00) CET

< Filters

500 MW Active

1.200 MW

Active

750 MW

® 10min left

Modified 4h ago

900 MW @© 2h left Modified 4h ago

650 MW

@ 5h left

Modified 4h ago

745 MW (D 8hleft Modified 4h ago

Ademds de aplicar automdticamente las limitaciones del TSO, ARSOS permite a los usuarios programar
limitaciones personalizadas de forma fdcil, por ejemplo para prevenir precios negativos.
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nexién permite un enfoque coordinado para
la gestién de la energia, optimizando la pro-
duccién, la distribucién y el consumo.

¢ Consideran los factores externos: la
integracién de datos de prondsticos meteo-
rolégicos, monitoreo ambiental y otras fuen-
tes externas permite una toma de decisiones
mids inteligente, optimizando la produccién
de energfa y minimizando el impacto de los
factores ambientales.

e Empoderan a los operadores: la auto-
matizacién debe aumentar las capacidades
humanas, no reemplazarlas. Los operadores
deben mantener el control mdximo, con la
capacidad de anular los procesos automa-
tizados cuando sea necesario. Este enfoque
colaborativo garantiza que la experiencia
humana siga siendo fundamental para el
funcionamiento seguro y eficiente de los sis-
temas de energfa renovable.

H Green Eagle Solutions:
liderando el camino en la
automatizacion de energias
renovables
Una empresa que estd dando pasos impor-
tantes en la automatizacién de energfas re-
novables es Green Eagle Solutions. Con mds
de 13 anos de experiencia operando en 15
paises y gestionando mds de 40 GW de ac-
tivos conectados, Green Eagle Solutions ha
desarrollado ARSOS, una plataforma Saa$
de vanguardia disefiada para optimizar la
automatizacién de extremo a extremo.

La empresa estd revolucionando el sector
con un fuerte enfoque en la experiencia del
usuario y la innovacién. Estas son algunas de

las capacidades de ARSOS:

¢ Automatizacion avanzada para centros
de control. Cuando una turbina reporta un
error, ARSOS interviene. Analiza multiples
senales de datos en tiempo real y toma de-
cisiones de nivel experto automdticamente,
como reiniciar una turbina o detenerla, para
prevenir dafios. Igual que los mejores opera-
dores, pero mds rdpido. Esto se traduce en un
promedio de 30 minutos ahorrados por rei-
nicio, lo que libera a los operadores para con-
centrarse en tareas complejas y estratégicas.

Los usuarios definen el procedimiento
de manejo de fallas que desean que siga AR-
SOS cuando se activan condiciones predefi-
nidas. Por ejemplo, en condiciones de fallas
por alta temperatura ARSOS garantiza un
periodo de enfriamiento seguro y reinicia
automdticamente la turbina cuando se recu-
pera la temperatura éptima. Este es solo uno
de los miles de escenarios posibles. Puedes
ser tan creativo como desees y ARSOS se en-
cargard del resto.



* Cerrar el ciclo de automatizacion con
notificaciones e integracion con CMMS.
Los operadores reciben alertas solo cuando
su intervencién es necesaria, lo que reduce
las distracciones y mejora la productividad.
Integrado con plataformas CMMS, AR-
SOS garantiza que las alertas criticas se en-
vien al equipo correspondiente por correo
electrénico.

Si el manejo automatizado de fallas no
resuelve un problema, el sistema notifica
al equipo correspondiente para un anilisis
mds detallado. Cuando se integra con un
CMMS, ARSOS pasa automdticamente al
modo manual al crearse una orden de traba-
joy vuelve al modo automdtico al cerrarse, lo
que garantiza un funcionamiento adecuado.

e Aplicacion automatica de limitaciones
del TSO. ARSOS se integra con los opera-
dores de sistemas de transmisién (TSO) para
aplicar automdticamente las limitaciones,
lo que evita las penalizaciones y reduce los
esfuerzos de monitoreo manual. ARSOS
garantiza el cumplimiento de las dltimas
normativas del TSO vy, al estar basado en la
nube, la actualizacién es inmediata.

e Proteccion contra precios negativos.
ARSOS incluye un sistema de monitoreo de

Contactenos:
info@windsourcing.com
+49 (0)40 98 76 88 00

precios que reduce la produccién de ener-
gia cuando los precios del mercado caen
por debajo de los umbrales predefinidos,
lo que protege los ingresos y garantiza la

rentabilidad.

Un aspecto sobresaliente de este siste-
ma es su capacidad para brindar soluciones
integrales. Al consolidar todos los servicios
mencionados anteriormente en una estrate-
gia centralizada, se facilita la gestién de la
cartera de activos, incluso a nivel interna-
cional, desde una dnica plataforma. Desde
ARSOS se pueden gestionar de forma auto-
madtica tanto las limitaciones del TSO como
la operacién automdtica de las turbinas.

Aunque la gestién se realiza de forma
centralizada, ARSOS mantiene un enfoque
detallado en cada dispositivo individual. Por
ejemplo, permite la aplicacién de distintos
protocolos de actuacién para cada turbina,
adaptados a su estado operacional. Esto po-
sibilita la creacién de estrategias personali-
zadas, basadas en la salud de cada turbina.
Es decir que, teniendo dos turbinas idén-
ticas en modelo y marca, es posible aplicar
un protocolo de operacién mds conservador
especificamente a aquella que haya requerido
el reemplazo de componentes. Esto permite
una gestion diferenciada, adaptando la estra-

tegia operativa a las necesidades particulares
de cada turbina.

Finalmente, el sistema proporciona he-
rramientas de andlisis de datos e informes,
permitiendo la mejora continua de los pro-
cedimientos operativos. Esto asegura que los
activos operen con la mdxima eficiencia en
todo momento. Los conocimientos adquiri-
dos a través de estas herramientas facilitan la
toma de decisiones informadas, optimizan-
do tanto el rendimiento a corto plazo como
la salud a largo plazo de estos.

Las funcionalidades mencionadas en este
articulo son solo algunos ejemplos de las ca-

pacidades de ARSOS.

* Alejandro Cabrera es CEO de Green Eagle
Solutions

Para ver ARSOS en accidn, escanea el cédigo QR
o visita el sitio web:
-+ www.greeneaglesolutions.com

tribuidor especializado en el sector, suministramos a nivel
| productos de las principales marcas y tecnologias del

i
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Statkraft comienza su
segunda repotenciacion
edlica en Espana

La repotenciacion de parques edlicos, proceso que implica sustituir los aerogeneradores
existentes de mds de 20 0 25 afios por unos modernos de tecnologia superior, es uno de los
retos a los que se enfrentu el sector energético en la actualidad y que mayores beneficios trae
para el sistema y para el entorno.

sta renovacién de los parques edlicos

conlleva numerosas ventajas, una de

las mds relevantes es que implica el

desmantelamiento de numerosos ae-
rogeneradores antiguos y obsoletos por un
menor niimero de mdquinas modernas que,
ademds, son mds eficientes y permiten pro-
ducir m4s energfa. De esta manera, se genera
mds electricidad limpia, contribuyendo a la
reduccién de emisiones contaminantes, y se
reduce significativamente su impacto visual
paisajistico.

Una de las primeras instalaciones edlicas
en Espafia que fue repotenciada es el parque
edlico de Malpica, en el municipio gallego
del mismo nombre. A finales de 2017, la em-
presa Enerfin —ahora integrada en Statkraft—,
junto con la Xunta de Galicia y el Instituto
para la Diversificacién y Ahorro de la Ener-
gia (IDAE) como socios minoritarios, com-
pleté la repotenciacién de este parque edlico,
apostando por una tecnologia moderna y mds
avanzada. Con ello, redujo en casi un 90% el
nimero de aerogeneradores utilizados y logrd
duplicar su produccién.

De esta manera, la instalacién renova-
ble, puesta en funcionamiento en 1997 y que
contaba con 69 aerogeneradores de 225 kW y
dos de 750 kW de potencia, redujo el nimero
de sus mdquinas hasta 7, de 2,35 MW de po-
tencia unitaria. Los nuevos aerogeneradores
cuentan, ademds, con una potencia mayor,
con lo que se duplica su produccién hasta los
65,9 GWh, energfa suficiente para abastecer
el consumo medio anual de 18.000 hogares.

Gracias al desarrollo tecnolégico experi-
mentado a lo largo de los afios, los parques
edlicos repotenciados no solo son mds efi-
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cientes, generan mds energfa limpia y redu-
cen el impacto visual paisajistico, sino que
permiten seguir aprovechando los mejores
lugares en cuanto al recurso edlico se refiere y
el desarrollo existente de infraestructura eléc-
trica. Todo ello, de forma mds eficiente y re-
duciendo su impacto en el entorno, al evitar
tener que desarrollar una instalacién nueva.

A comienzos de este 2025, la compania
Statkraft ha comenzado su segunda repoten-
ciacién en Espafa. Se trata de los parques
e6licos Montes de Cierzo I y II, ubicados en
la Comunidad Foral de Navarra, en los tér-
minos municipales de Tudela y Cintruénigo.
Este complejo eélico cuenta con una potencia
instalada de 60 MW vy estd formado por 84
aerogeneradores que producen anualmente
145 GWh de energfa.

En concreto, Statkraft ha comenzado el
desmantelando de dos primeras fases del par-
que, en las que se sustituirdn 44 mdquinas
por 10 nuevos aerogeneradores, con lo que el
parque e6lico serd mds eficiente, producird
mids energfa limpia y minimizard el impacto
visual de la instalacién al reducir en un 77%
el nimero de acrogeneradores.

Con estas dos primeras fases de la repo-
tenciacién se podrd pasar de 30 MW de po-
tencia instalada, que generan alrededor de 66
GWh/afo, a aproximadamente 64 MW de
potencia instalada, que generardn en torno a
211 GWh/afo. Cuando culmine el total de
la repotenciacién se contard con un 50% mds
de potencia instalada, ya que el conjunto de
los proyectos de repotenciacién cuenta con
una ampliacién de conexién. Por tanto, los
parques edlicos repotenciados en su conjunto
pasardn de tener 60 MW a unos 90 MW de
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potencia instalada y la produccién pasard de
145 GWh/afio a unos 300 GWh/ano.

Este proyecto de repotenciacién, ademds,
ha sido seleccionado para recibir una ayuda
publica, que puede alcanzar los 4,6 millones
de euros, por parte del IDAE, dependiente
del Ministerio para la Transicion Ecolégica y
el Reto Demogrifico, en el marco de la con-
vocatoria Repotenciacién circular, de fondos
europeos Next Generation EU, y que bene-
ficia a aquellos proyectos de repotenciaciéon
edlica que incluyen medidas de economia
circular.

M “La repotenciacion eélica es
clave para contribuir a los objetivos
marcados en el PNIEC”

En Espafia existe un parque de instalaciones
edlicas de mds 8 GW de potencia instalada
con tecnologia que ya ha alcanzado los 20
afos y casi 1,5 GW con mids de 25 afos.
Desde Statkraft, Rocio de la Revilla, Head
of Repowering, asegura que “es el momento
de apostar por la repotenciacién de parques
edlicos. Este impulso, que se debe dar a tra-
vés de ayudas a la inversion o incentivos fis-
cales, contribuird a que los promotores vean
atractivo renovar sus instalaciones, contri-
buyendo asi a una mejora ambiental, una
mayor aceptacién social, la reactivacion de la
industria edlica y la contribucién a conseguir
los objetivos del Plan Nacional Integrado de
Energfa y Clima (PNIEC)”.

Esta hoja de ruta, marcada por el Go-
bierno de Espafia, no incorpora objetivos
concretos para la repotenciacién, pero si para
la energfa eélica. En este sentido, estima que
en el horizonte 2030, Espafia debe contar



con una produccién renovable que suponga
el 81% del total del mix energético y con
160 GW de energias renovables. De ellos,
62 GW corresponden a energia edlica.
A cierre de 2024 y, segiin datos de la Aso-
ciacién Empresarial Eélica, tenemos 32 GW
de potencia instalada edlica en Espana, que
ha supuesto el 23% del mix energético. De
esta forma, Espafa debe incrementar en gran
medida la capacidad edlica actual.

En este contexto, y tal y como sefiala De
la Revilla, “la repotenciacién edlica, serd cla-
ve para incrementar la produccién de energia
edlica, ya que, en los proyectos de repoten-
ciacion de parques, aunque muchos de ellos
deben mantener la misma potencia instalada,
son capaces de producir mis electricidad al
contar con maquinas muy superiores tecno-
légicamente”.

Sin embargo, no todo son ventajas en el
camino hacia la repotenciacién. La experta
de Statkraft asegura que uno de los princi-
pales retos a los que se enfrenta el sector tiene
que ver con la escasa regulacién y el proceso
de tramitacion que se exige a estos proyectos.
“Es necesario y muy positivo trasponer la Di-

Imdgenes que comparan el parque eélico original
de Montes de Cierzo (Navarra) y cémo quedard
cuando termine la repotenciacion que acaba de
comenzar Statkraft. Con mds potencia instalada y
menos aerogeneradores.

A la derecha, Rocio de la Revilla, Head of
Repowering en Statkraft

rectiva Europea (2018/2001), que favorecerd
una regulacién especifica en la que se refleje
una reduccién en los plazos y una tramita-
cién mds 4gil y eficiente”, sefala.

Ademds, “esta regulacién —anade— debe-
14 definir unos criterios més flexibles para la
repotenciacion, ya que no se trata de instalar
un parque edlico nuevo. En un proyecto de
repotenciacion ya contamos con una afeccién
previa por lo que el grado de evaluacién no
puede ser el mismo —aun siendo conscientes
de que con la repotenciacién habrd nuevas
afecciones que tendrdn que ser correctamente
evaluadas—. Debemos tener claro que existe
un beneficio ambiental y social al reducir
drésticamente el impacto paisajistico de la
instalacién e incrementar la produccién de
electricidad limpia”.

Statkraft, empresa de origen noruego y
primer productor renovable de Europa, estd
presente en Espafa desde 2018 y cuenta entre
sus objetivos con el despliegue de nuevos pro-
yectos renovables e impulsar las repotencia-
ciones eélicas, a medida que vayan cumplien-
do afos sus parques eélicos en operacion.
Ademds, cuenta con proyectos de almacena-
miento energético, a través de la instalacién
de baterfas en instalaciones solares y eélicas o
en proyectos stand-alone.

Mds informacidn:

+ www.statkraft.es
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Engie impulsa la transicion
energética en Espana con
nuevos desarrollos edlicos

En los tiltimos arios, Esparia ha experimentado un notable crecimiento en la produccion

de energia renovable, con la edlica consoliddindose como una de las principales fuentes del
sistema eléctrico nacional. Segiin el informe del sistema eléctrico de Red Eléctrica de Espasia
(REE), en 2024 la producciin de energia renovable alcanzd una cuota récord de 56,8% del
mix de generacion total. Dentro de este porcentaje, la energia edlica se consolidd como la
tecnologia lider, aportando mds del 23% de la electricidad nacional. £

ste crecimiento del sector edlico en
Espafia ha estado impulsado por
diversos factores. Por una parte, la

evolucién tecnoldgica y la inversién
en infraestructuras, que han hecho posible la
puesta en funcionamiento de mds de 1.340
parques edlicos con una capacidad instalada
superior a los 30.000 MW, segtin la Asocia-
cién Empresarial Eélica (AEE). El resultado
de este despliegue se aprecia tanto en tér-
minos de independencia energética -porque
reduce significativamente la dependencia de
combustibles fésiles- como en términos de

descarbonizacién —evitando la emisién de
millones de toneladas de CO, anuales—.
Siguiendo esta perspectiva que inicial-
mente se presenta como alentadora, Engie
trata de consolidarse como un actor clave en
la transicién energética en Espana, a través
del desarrollo de energfas renovables con un
enfoque integral y sostenible. Su modelo de
negocio se basa en consumir menos y mejor
energfa, combinando la rentabilidad econé-
mica con la creacién de valor para la socie-
dad y priorizando la sostenibilidad. La com-
pafifa abarca todos los eslabones de la cadena

de valor, desde la originacién, ejecucién y
puesta en marcha de los proyectos, demos-
trando su capacidad para ejecutar desarrollos
globales de proyectos edlicos.

La compania gestiona en Espaha mds
de 3.800 MW de capacidad instalada, de
los cuales 1.700 MW provienen de fuentes
renovables (de los que 1.400 MW correspon-
den a energfa eélica), pero sus objetivos van
mucho mids alld e incluyen casi duplicar su
capacidad renovable actual, alcanzando los
3.000 MW para 2026. En este contexto,
Engie desempefia un papel destacado al de-




Engie y la Universidad Nebrija
impulsan la Catedra de Energia
y Transicion Justa

Engie Espafay la Universidad Nebrija han
firmado un acuerdo de colaboracién para
la creacion de la Catedra Engie-Nebrija
Energiay Transicion Justa con el objetivo
de promover la investigacion e innovacion
en el campo de la transicion energéticay
su contribucién a la lucha contra el cambio
climatico. Ademas, se busca impulsar la
colaboracién entre la industria y la acade-
mia, creando sinergias que permitan maxi-
mizar la contribucién social y ambiental de
las soluciones de descarbonizacién en los
territorios donde se implantan.

Desde la Catedra, se fomentara el
intercambio de conocimientos a nivel
nacional y regional, a través de la publi-
cacion de informes divulgativos, articulos
cientificos y libros tematicos que favo-
rezcan la transferencia de conocimiento
en el ambito de la transicidn energética
justa. Asimismo, se realizaran acciones de
difusion del conocimiento como confe-
rencias y mesas redondas, actividades
universitarias y acciones de conciencia-

cién y educacion sobre la importancia de una transicion energética justa. Y se impulsara
la empleabilidad, fomentando la formacién académica y profesional orientada a la tran-
sicién energética, proporcionando a los estudiantes y profesionales las herramientas y
conocimientos necesarios para enfrentarse a los desafios del sector, asi como generando

contratos y becas de investigacion.

Engie aportara su experiencia en la descarbonizacion, la transicion hacia las energias
renovables y la innovacion tecnoldgica. Por su parte, la Universidad Nebrija, con su pres-
tigioso equipo académico, contribuira al desarrollo de investigacion aplicada en estos
campos clave. La Catedra Engie-Nebrija de Energia y Transicion Justa se enmarca en la
estrategia de sostenibilidad de Engie y refleja su compromiso por impulsar la transicién
energética hacia una economia neutra en carbono, promoviendo la colaboracién y el
conocimiento compartido para afrontar los desafios mas relevantes del siglo XXI, como

el cambio climatico y la sostenibilidad.

Arriba, en la foto, desde la izquierda, Rubén Esteller, director adjunto de El Economista; Cristina Rivero,
directora del Departamento de Industria, Energia, Medio Ambiente y Clima de la CEOE; Begofia Maria-
Tomé Gil, coordinadora de la Unidad de Acompanamiento Territorial del Instituto para la Transicion
Justa; José Muiiiz, rector de la Universidad Nebrija; Loreto Ordénez, CEO de Engie Esparia; y Alexandra
Delgado, investigadora principal de At-the-oUTSET (Grupo Nebrija de Investigacion en La Arquitectura y
el Urbanismo ante las Transformaciones Sociales, Economicas y Territoriales), el dia de la presentacion

de la Cdtedra, a finales de febrero.

sarrollar proyectos edlicos que incrementan
la participacién de esta fuente de energia en
su mix energético, fortaleciendo su presencia
en el sector de energias renovables en Espafa
mediante su implementacién por todo el te-
rritorio nacional.

B Parques edlicos de Cerro
Cabello y El Patrén

Los proyectos que el Grupo estd llevando a
cabo en Espana estdn totalmente alineados
con esta estrategia, siendo uno de los ¢jem-
plos mds representativos del compromiso de
Engie con la transicién energética la cons-
truccién de los parques edlicos Cerro Cabe-

llo y El Patrén. Ubicados en la localidad de

Los Barrios, en la provincia de C4diz, cuen-
tan con una capacidad instalada conjunta de
37,2 MW. Cuando estén en pleno funciona-
miento producirdn 122 GWh de electricidad
renovable, cantidad suficiente para abastecer
el consumo de aproximadamente 34.600
hogares.

Ademids del impacto positivo en la pro-
duccién de energia limpia, los parques e4-
licos Cerro Cabello y El Patrén permitirdn
evitar la emisién de mds de 8.300 toneladas
de CO, al ano, lo que equivale a retirar de
circulacién alrededor de 4.000 vehiculos de
combustién fésil. Desde el punto de vista
econémico, la construccién de estas in-
fraestructuras ha generado entre 140 y 200

empleos directos en la fase de desarrollo,
ademds de impulsar la contratacién de pro-
veedores locales, maximizando asf el impac-
to positivo en la economia de la regién.

La implementacién de proyectos como
los de Cerro Cabello y El Patrén demuestran
el compromiso y la capacidad de Engie para
aprovechar las oportunidades que Espafa
ofrece en el 4mbito de las energias renova-
bles. Estos esfuerzos no solo contribuyen a
transformar el panorama energético actual
y futuro del pais, sino que también refuer-
zan la posicién de Engie después de més de
veinte afos en el mercado espanol. Ademds
de destacar tanto en generacién como en
integracién de energias renovables, Engie
también acompana a sus clientes hacia una
economia mds sostenible, apoyando el de-
sarrollo de infraestructuras competitivas e
industrias eficientes, e impulsando la soste-
nibilidad en los territorios.

Con la mirada puesta en el futuro, En-
gie se enfoca en expandir su presencia en el
sector de las energfas renovables, respondien-
do a la creciente demanda de energfas mds
verdes y limpias, un desafio esencial tanto
a nivel local como internacional, al tiempo
que reafirma su compromiso con la sosteni-
bilidad y la innovacién en el sector con el ob-
jetivo de alcanzar la neutralidad en carbono

para 2045.

Mds informacién:
- Www.engie.es
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Asi va la carrera por la
eficiencia de los sistemas

solares

La industria solar fotovoltaica estd avanzando rapidamente en la bilsqueda de una mayor
eficiencia. Entre las tecnologias mds interesantes en desarrollo se encuentran las células
solares de perovskita, que prometen aumentar lu eficiencia mds alld de los limites de las
células de silicio tradicionales. También se estin explorando métodos de bifacialidad, donde
los paneles pueden captar luz por ambos lados, y otras mejoras, como la gestion térmica para

optimizar su rendimiento.

tro enfoque en continuo desarro-

llo es la combinacién de paneles

solares con almacenamiento de

energia, lo que permite un uso
més eficiente de la energia generada. En
general, la industria solar se muestra muy
activa en la I+D, buscando aumentar la efi-
ciencia de estos sistemas, reducir costes y
hacer que la energfa solar sea cada vez mds
accesible para todos.

B Perovskita y silicio, una buena
pareja
Las células solares de perovskita vy silicio se
ha situado como uno de los campos mds pro-
metedores. Combinan las propiedades de las
células de perovskita, que son conocidas por
su alta eficiencia y bajo coste de produccién,
con las ventajas de las células de silicio, las
mids utilizadas en la industria solar actual.
La italiana 3Sun, propiedad al 100%
de Enel Green Power, y la empresa fran-
cesa de investigacion CEA (Commis-
sariat & 'énergie atomique), lograban el
pasado mes de febrero, en un trabajo con-
junto, una eficiencia del 30,8% en una cé-
lula solar de perovskita-silicio en tdndem
de 9 cm?, lo que supone un nuevo récord
para esta tecnologia y podria facilitar la
transicién hacia su uso a escala industrial.
Aunque de momento estd eficiencia estd li-
mitada al laboratorio, el logro representa un
avance significativo. Hay mds desafios que
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superar para que estos médulos lleguen a ser
habituales en el mercado, como la estabili-
dad alargo plazo y la escalabilidad de la pro-
duccién de este tipo de células. En cualquier
caso, el sector pronostica que a medida que
las investigaciones sigan avanzando, veremos
nuevos avances en la eficiencia y la durabili-
dad de este tipo de células solares.

Pepa Mosquera

Ml i-TOPCon para optimizar

la captacion de la luz

Las células solares de tipo i-TOPCon (Inter-
digitated Back Contact Tunnel Oxide Pas-
sivated Contact) constituyen otra tecnologia
de tltima generacién que ha demostrado ser
muy eficiente en la conversion de energia
solar. Combina la pasivacién del contacto

Célula solar de perovskita-silicio en tandem de 9 cm2, desarrollada por la empresa 3Sun, propiedad
al 100% de Enel Green Power, y la empresa francesa de investigacion CEA (Commissariat a I’énergie
atomique) (Foto: D. Cherpin CEA)



trasero de la célula con un diseno optimiza-
do, lo que permite una mayor captacién de
luz y reducir las pérdidas por sombra, lo que
conduce a un mejor rendimiento general.
Ademis, las células i-TOPCon son prome-
tedoras en cuanto a costes de produccién y
escalabilidad.

La compafia china Trina Solar estable-
cfa en octubre de 2024 su 27° récord mun-
dial, al lograr una eficiencia del 25,9% en
una célula de este tipo. Lo lograba con una
célula bifacial i-TOPCon industrial de gran
tamano (210x182 mm). El sustrato utiliza-
do por Trinasolar consistié en una oblea de
silicio Cz dopada con fésforo de tipo n, con
una alta vida ttil de portadores minoritarios.
Al integrarlo con un contacto pasivante de
6xido de tinel, un emisor avanzado dopado
con boro, tecnologias avanzadas de captura
de luz y tecnologias sofisticadas de impresién
de lineas finas, la compafifa asidtica logra-
ba la citada deficiencia del 25,9% y rompia
el récord de las células TOPCon de tipo n,
creado y mantenido por el centro alemdn
Fraunhofer ISE desde 2017.

Trina Solar comenzé la investigacién y
desarrollo de células TOPCon en 2015 y en
julio pasado posefa ya mds de 500 patentes
ligadas a esta tecnologfa. Segtin defiende, los
médulos TOPCon ofrecen un promedio de
un 3,15% por vatio mds de energia en com-
paracion con los médulos de contacto poste-
rior (“back contact” o BC en inglés), con una
ganancia relativa de hasta el 3,4% en un mes.

M El silicio sigue avanzando
Las nuevas células solares de contacto pos-
terior de hetero-unién de silicio de Longi
también han batido récord, al lograr, la pa-
sada primavera, una eficiencia del 27,3% en
condiciones de laboratorio. Esta es la 172 vez
que la compaiia china establece un récord
mundial en eficiencia de células solares. El
primero lo logré en abril de 2021.

El dltimo informe de certificacién del
centro alemdn Fraunhofer ISE rmuestra que

De récord en récord

Trina Solar establecia en octubre de 2024 su 27° récord mundial, al lograr una eficiencia del 25,9% en una
célula de tipo i-TOPCon (Interdigitated Back Contact Tunnel Oxide Passivated Contact).

Abajo, estructura de Las nuevas células solares de contacto posterior de hetero-union de silicio de Longi
(Imagen: Longi, nature energy)

Finger

TCO
n-nc-SiO,:H
i-a-Si:H
n-Si

i-a-Si:H
p-a-Si:H

or p-nc-Si:H
TCO

El centro aleman Fraunhofer ISE publicé en julio pasado su informe anual Photovoltaics Report, en el que recoge los Gltimos datos del
sector hasta esa fecha. Estos son algunos de los mas significativos relacionados con la eficiencia:

e Elrécord de eficiencia de las células en
laboratorio es del 27,3% para la tecno-
logia de obleas de silicio monocristalino
y del 24,4% para la de obleas de silicio
multicristalino.

e La mayor eficiencia lograda en labora-
torio en tecnologia de capa fina es del
23,4% para las células solares CIGS (se
fabrican con una unién de cobre, indio
y galio) y del 21,0% para las de CdTe
(telururo de cadmio).

e El récord en eficiencia de las células de e L as células solares multiunién de alta
perovskita era hasta julio de 2024 del concentracién alcanzan hoy una eficien-
25,2% (cuando Fraunhofer ISE publico ciade hasta el 47,6%.
elinforme), pero 3Suny CEA lo supera- e El uso de material para las células de
ron en febrero de este afio al lograr una silicio se ha reducido significativamente
eficiencia del 30,8%. durante los Gltimos 18 aflos, pasando de

® En los Gltimos 10 afios, la eficiencia unos 16 g/Wp en 2004 a unos 2,2 g/Wp
de los médulos comerciales de silicio en 2023 gracias al aumento de la eficien-
monocristalino basados en obleas ha ciay a obleas mas finas (150pum).

aumentado del 16% al 22% o mas. Al
mismo tiempo, la eficiencia de los médu-
los de CdTe pas6 del 9% a casi el 20%.
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Nuevo espacio en Fraunhofer ISE
para investigar el almacenamiento

Elinstituto aleman, referente mundial en
la investigacion y desarrollo de la energia
solar, inauguraba el pasado otofio un
nuevo centro en Friburgo, dedicado a
investigar el almacenamiento de la electri-
cidad, con el objetivo de mejorar la soste-
nibilidad, la seguridad y el rendimiento del
almacenamiento en baterias.

En estos nuevos laboratorios, que
ocupan 3.700 m?, Fraunhofer ISE investiga
materiales y celdas de bateria innovado-
res (tanto nacionales como internaciona-
les); el desarrollo de soluciones optimi-
zadas para promover su integracién en
diferentes aplicaciones, previo un control
de calidad integral; y coopera con socios
de la industria en materia de reciclaje
y para aumentar el uso de baterias de
segunda vida.

Ademas, el propio edificio del nuevo
centro sirve como laboratorio “viviente” de
investigacion. En concreto, del proyecto

Haid-Power (financiado por el estado de Baden-Wiirttemberg con 3 millones de euros) y compuesto por un sistema de almacenamiento
de baterfa hibrido modular con 836 kWh de capacidad, que respalda el suministro energético del edificio con una instalacién fotovoltai-

cade 850 kW en la azotea.

Longi ha batido también el récord mundial
de eficiencia de médulos de silicio cristalino
con su médulo HPBC 2.0, que ha alcanza-
do una eficiencia del 25.4%. Longi produce
estos modulos en su centro de Jiaxing, re-

conocido por el Foro Econémico Mundial
(FEM) como fébrica faro global. El centro
es, ademds, la primera base de fabricacién
de médulos solares del mundo en unir-

se a la Red Faro Global (GLN) del FEM.

Efficiency Comparison of Technologies
Best Lab Cells vs. Best Lab Modules

= Si mono-crystalline cell (243 cm?) _ 27.3
Si mono-crystalline module (17753 cm?) ; » ; ] 24.9 :g
@
w Si multi-crystalline cell (268 cm?) £
®
Si multi-crystalline module (14818 cm?) 20.4 g
m CIGS cell (1 cm?)
CIGS module (841 cm?) E
= CdTe cell (1 cm?) E
® CdTe module (23932 cm?)
Perovskite cell (1 cm?) : 25.2 g
Perovskite module (1027 cm?) 192 é
Efficiency n[%] 0 5 10 15 zlo 25 30

Data: Green et al.: Solar Cell Efficiency Tables (Version 64), Progress in PV: Research and Applications 2024. Graph: PSE Projects GmbH 2024. Date of data: 06/2024

Eficiencia de cada tecnologia. Datos de ISE Fraunhofer, correspondientes a junio de 2024
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Sunpower fue la primera compania en lo-
grar, en 2007, una eficiencia récord (20,3%)
con la tecnologia IBC (Interdigitated Back
Contact), un tipo de célula solar donde los
contactos eléctricos estdn ubicados en la par-
te posterior, optimizando la superficie fron-
tal para la absorcién de luz.

B Seguidores solares cada vez
mas eficientes

Otro campo en constante evolucion es el de
los seguidores solares. Los mds avanzados es-
tdn disenados para maximizar la eficiencia y
la produccién de energia, adaptindose a di-
ferentes condiciones, optimizando el rendi-
miento a lo largo del tiempo y evolucionan-
do con tecnologfas que utilizan inteligencia
artificial para optimizar la orientacién de los
paneles y maximizar la captacién de luz a lo
largo del dia.

Un buen referente de ello lo encontra-
mos en Soltec y el Instituto Fraunhofer de
energfa solar, que presentaban en julio de
2024 un prototipo de nuevo seguidor solar
a dos ejes disefiado para integrarse perfecta-
mente con la dltima tecnologia de médulos
micro-CPV de Fraunhofer ISE, que alcanza
hasta un 36,5% de eficiencia de conversién
utilizando células de multiunién avanzadas.
Este nuevo sistema emplea la tecnologia de
seguidores solares mds avanzada de Soltec y
se alinea con las tendencias emergentes del
sector, como la generacién de hidrégeno so-
lar y agrivoltaica.



Empresas a la vanguardia

Actualmente, la innovacién en energia solar fotovoltaica lleva el
nombre de varias empresas chinas, que estan contribuyendo de
manera muy significativa al crecimiento y desarrollo del sector.
Estas son algunas de ellas:

e Aiko. Conocida por su actividad en I+D, esta trabajando en una
iniciativa para lograr mas de un 30% de eficiencia en células
de contacto posterior interdigitado (IBC) mediante la genera-
cion de miltiples pares electron-hueco a partir de fotones de
alta energia.

e Astronergy. Sus mddulos fotovoltaicos han ganado varios
anos el titulo al “Mejor Rendimiento”, que concede PV Evo-
lution Labs (PVELL), uno de los laboratorios de pruebas de
terceros mas reconocidos en el mundo.

e Longi. Sin salirnos del territorio asiatico, nos encontramos con
otra de las grandes entre los grandes. Longi tiene fabricas en
Yunnan (China) y Kuching (Malasia) y esta especializada en la
produccién de células y médulos solares de silicio monocrista-
lino de alta eficiencia.

e Risen Energy. Centrada en la tecnologia de heterounion e
innovando continuamente para aumentar la potencia de salida
y la eficiencia de conversion de sus mddulos, la compafiia ha
logrado importantes avances en este campo.

e Trina Solar. Es uno de los mayores fabricantes de paneles
solares del mundo. En 2024 fue reconocida por su actuacién
en la promocion del desarrollo sostenible al obtener el premio
Bloomberg Green ESG-Enterprises como parte de la lista
Bloomberg Green ESG 5o0.

B Otros campos abonados con I+D

La combinacién de sistemas solares con baterias
de almacenamiento es otro terreno en pleno auge.
Esto permite a los usuarios almacenar energfa
para su uso durante la noche o en dfas nublados,
aumentando la autosuficiencia y la eficiencia del
sistema.

Asimismo, se estdn explorando nuevos mate-
riales y disefios para hacer que los paneles sean
mids ligeros, eficientes y mds féciles de instalar.
Esto incluye el uso de materiales reciclados y
técnicas de fabricacién mds sostenibles. Y como
la temperatura exterior afecta de forma directa
al rendimiento de los paneles (temperaturas por
encima de los 30° C pueden llegar a reducir su
eficiencia hasta en un 10%), este es otro aspecto
en el que se estd trabajando para lograr que no
rebasen los 25° C, una temperatura considerada
optima para que ofrezcan su mejor rendimiento.
De ahi que los sistemas solares sobre tejado se co-
loquen sobre una estructura que permite que co-
rra el aire entre el panel y la superficie, generan-
do un efecto de enfriamiento.

El desarrollo de proyectos solares a gran escala
en todo el mundo, con inversiones significativas
y politicas de apoyo en paises que buscan reducir
su dependencia de combustibles fésiles y cumplir
con objetivos de sostenibilidad, es una tendencia
mds que estd ayudando a que la solar fotovoltaica
sea mds accesible, eficiente y sostenible en todo el
globo. Un ejemplo de ello lo ofrecen Chile y Bra-
sil, que se hansituado entre los lideres mundiales
la energia solar. M

mter

olar

connecting solar business

www.intersolar.de

EUROPE

B Connecting Solar Business:
mercados internacionales, nuevos
modelos de negocio, tecnologias
innovadoras y tendencias

Experimente las innovaciones en
primera persona: desde células
solares y modulos a inversores o
sistemas de montaje

Participar en el crecimiento:
seguir el paso y beneficiarse del
dinamico mercado fotovoltaico

B Punto de encuentro del sector:
mas de 110.000 expertos en energia
y mas de 3.000 expositores en cuatro
ferias simultaneas

Part of
THESMarter C

EUROPE
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Espana supera el medio
millon de tejados solares

Casi medio millon de hogares espaiioles (483.930) y mis de 75.000 empresas (fabricas,
almacenes) elevan a 559.532 las instalaciones solares fotovoltaicas para autoconsumo que hay
actualmente en Espafia. La inmensa mayoria de esas instalaciones han sido implementadas
sobre tejados y cubiertas, porque, aunque es cierto que algunas empresas apuestan por el suelo
si disponen de é junto a su nave industrial (asi se ahorran el trabajo en altura), lo habitual
es que ubiquen su instalacion sobre la cubierta. El sector no obstante no vive su mejor
momento. Instald 240.000 autoconsumos en 2022; se quedd en los 127.000 en 2023; y ha
firmado este curso pasado menos de 80.000. Esta es la radiografia APPA del autoconsumo.

4s de medio millén de tejados solares. Es uno de los

muchos datos que ha hecho publicos la Asociacién de

Empresas de Energias Renovables (APPA) en su tltimo

Informe Anual del Autoconsumo Fotovoltaico. Los nd-
meros mds gruesos son los siguientes: el sector ha puesto en marcha en
2024 algo mds de 73.000 instalaciones solares FV en domicilios parti-
culares. La instalacién media tiene algo menos de cinco kilovatios (4,7
kW). Con esos nimeros, el sector residencial ha afiadido a su cuenta
un total de 346 megavatios de nueva potencia FV, de modo tal que,
a dia de hoy, y segn los datos recabados por APPA Renovables, en
Espafia hay 483.930 instalaciones solares FV para autoconsumo “resi-
denciales”, entre todas las cuales suman 2.281 megavatios de potencia
de generaci6n de electricidad.

Casi 2.300 megas repartidos por los tejados y cubiertas de vivien-
das unifamiliares y, en muy menor medida, bloques de pisos. En defi-
nitiva, potencia equivalente (algo mds en realidad) a la que suman los
dos reactores nucleares de Almaraz (Almaraz I tiene 1.049 megavatios;
Almaraz II, 1.044 MW).

Los nimeros del autoconsumo residencial han sido en 2024 muy
flojos si los comparamos con los del bienio inmediatamente prece-
dente. La ola del autoconsumo, que tuvo lugar en el 22, al calor de
las subvenciones a fondo perdido que reparti6 el Gobierno, se ha ido
desinflando conforme han ido agotdndose esas ayudas. El sector cerré
asi un histdrico 22, con 1.024 megavatios de potencia instalada en
los hogares espafioles; retrocedié hasta los 527 megas residenciales en
el 23; y se ha quedado en los 346 megavatios en 2024, un tercio del
registro top de dos afios atrds (-34,4%).

En lo que se refiere al nimero de instalaciones la caida es brutal.
El sector puso en marcha hasta 217.000 autoconsumos FV en el 22; la
mitad en el 23; y apenas 73.400 este curso pasado.
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Antonio Barrero F.

M También la industria

El sector industrial también ha caido en este dltimo curso de manera
considerable (-24,4%), con respecto a lo instalado en 2023), y también
ha dejado un registro muy inferior al establecido en el mejor afio de la
serie histérica (2022). Segtn el Informe anual de APPA, industrias y
comercios instalaron 1.625 megavatios de potencia FV sobre sus cu-
biertas en 2022; afadieron 1.416 megas de autoconsumos en el 23; y
han firmado solo 1.085 en 2024.

Asi las cosas, el parque nacional de autoconsumos FV acumulado
por las empresas supera hoy los seis mil megavatios (6.304 MW).

En cuanto a las instalaciones, el nimero también ha caido, en este
caso de manera vertiginosa. El sector firmé 23.000 instalaciones in-
dustriales en 2022 (15.500 en 2023) y solo se ha anotado 6.000 en
2024.

Eso si, la instalacién tipo industrial ha aumentado de tamafio en
2024, hasta los 180 kW, guarismo que dobla el registrado en 2023
(noventa kilovatios de potencia de media) y es 2,5 veces la potencia
media de 2022 (70 kW).

:Motivo de ese mayor tamafio demandado por el cliente indus-
trial? “El consumidor industrial estd llevando a cabo los proyectos por-
que los analiza bajo criterios objetivos y ve claros los ahorros”, sefialaba
contundente el presidente de la seccién de Autoconsumo de APPA,
Jon Macias, el dia de la presentacién del informe.

En 2024 el sector ha instalado, en resumen, 1.431 MW de auto-
consumo fotovoltaico en Espafia, lo que supone un recorte de mds de
veinticinco puntos (-26,3%) con respecto a los 1.943 MW que instal6
en 2023. La contraccién de la potencia instalada industrial (-23,4%)
fue menor que la residencial (-34,3%). En total, Espana cuenta a dia de
hoy con 8.585 MW (6.304 industriales y 2.281 residenciales), segiin
los datos de APPA.



La ralentizacién es pues inequivoca.

“Sin medidas concretas como las que he-
mos reclamado al regulador, estd claro que
no se alcanzardn las metas”, ha recalcado Jon
Macias. Junto a ¢l ha estado en la presenta-
cién del informe José Marfa Gonzdlez Moya,
director general de APPA Renovables, que ha
destacado que, en todo caso, “el coste de la
tecnologfa es hoy mds bajo que nunca” y que
ha introducido un matiz: la instalacién se ha
animado algo a finales de 2024.

Para revertir la caida, la Asociacién re-
clama “medidas concretas” de impulso a esta
solucién de ahorro (el autoconsumo ahorra
energfa y ahorra dinero).

“Si marcamos unos objetivos a 2030 [el
Gobierno quiere que haya instalados en ese
horizonte 19.000 megavatios en autoconsu-
mos] debemos poner las herramientas para
alcanzarlos; si no lo hacemos, las metas no
tienen ningtn valor”, ha dicho Macias.

Entre las medidas que plantea APPA,
Gonzdlez Moya ha destacado cuatro: des-
gravacién fiscal de al menos el 25% en el
impuesto de sociedades o en el IRPF; simpli-
ficacién administrativa; mayor facilidad de
acceso a las redes; o cumplimiento efectivo
de la reserva del 10% de capacidad, algo que
APPA denuncia no se estd cumpliendo: el re-
gulador establecié que habia que reservar un
10% de capacidad para que los autoconsu-
mos pudieran acceder a la red y esa reserva no
estd materializdndose, lo que obliga a muchos
autoconsumidores industriales por ejemplo a
“capar” sus instalaciones solares los fines de
semana, cuando cierran la fibrica, para que
no vierta electricidad a la red, electricidad
que se deja de producir, con el consiguiente
menoscabo en términos econémicos y am-
bientales (kilovatio hora solar que no produ-
ce Espafia, kilovatio hora que ha de producir
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Baterias

El sector del autoconsumo instal6 en 2022 un total de 406 megavatios hora (MWh) de
baterias, fundamentalmente en el segmento residencial (las ayudas fueron clave). Sin
embargo, en 2023 se observé un fuerte descenso, con apenas 128 MWh instalados,
también la gran mayoria en el ambito residencial. La caida —reconoce APPA- estuvo
“fuertemente condicionada por la desaparicién de las ayudas del Plan de Recupera-
cién”, pero en ella también influy6 la reduccion de los precios de la electricidad (la
sensacion de urgencia del consumidor -urgencia por implementar soluciones de aho-
rro- decayo ante el relativo relajamiento de esos precios).

En 2024 sin embargo, APPA ha observado “cierta recuperacién”, con una capacidad
instalada de almacenamiento de 155 MWh. Ademas —explican desde la Asociaciéon—, a
diferencia de los afos anteriores, el 60% de esa capacidad ha sido puesta en marcha
en el sector industrial, lo que ha marcado “un punto de inflexién en la adopcién de
soluciones de almacenamiento por parte de las empresas, que instalaron 93 MWh de
almacenamiento”.

Seglin APPA, esta transformacién responde a “mudiltiples factores”. Entre ellos, los
autores del informe destacan (1) la creciente preocupacién por contar con una mayor
estabilidad del precio final de la electricidad (cargando la bateria en horas valle y
descargandola en periodos punta); (2) una mayor madurez y robustez de la tecnologfa;
(3) el uso de la inteligencia artificial para automatizar los procesos de carga y descarga
del sistema de almacenamiento; y (4) la posibilidad de aumentar la potencia de los
consumidores, "ante la dificultad que encuentran con las compafiias distribuidoras,
dada la falta de capacidad en la red".

En este afio 2024 el precio medio horario de la electricidad ha oscilado entre los
33,73 euros el megavatio hora (€/MWh) en las horas de menor demanda y los 94,81 €/
MWh en los momentos de mayor consumo, generando un diferencial superior a 60 €/
MWh, “lo que ha supuesto —apuntan desde APPA— un incentivo para las instalaciones
de almacenamiento: esta volatilidad ha impulsado a muchas industrias a incorporar
baterias para optimizar su consumo y reducir su exposicién a los momentos de precios
altos”.

La Asociacion lo tiene claro: las baterias permiten no s6lo mejorar la gestion de la
energia, “sino también mitigar problemas asociados a la estabilidad de la red, evitan-
do cortes de suministro que, en determinados sectores industriales, pueden generar
pérdidas econdmicas significativas”.

Por fin, APPA destaca en el apartado de las baterias que el aflo 2024 "ha marcado
elinicio de un nuevo nicho de mercado", en el que han comenzado a ejecutarse “los
primeros proyectos de almacenamiento a gran escala en el ambito industrial”. Si bien
este segmento alin esta “en sus primeras fases”, APPA espera un crecimiento sosteni-
do en los préximos afios.

Produccion anual aprovechada y desaprovechada GWh
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con otro “combustible”, como el gas o el ura-
nio de la nuclear (las tienen que “capar” por-
que las distribuidoras no les permiten verter
la electricidad excedente so pretexto de que
no tienen capacidad).

APPA estima que esas industrias han
perdido 88 millones de euros en 2024 por
no poder verter esa electricidad de fin de se-
mana: la fébrica cierra y su instalacién solar
podria seguir generando si hace sol ese do-
mingo, pero tiene que desenchufarse porque
la distribuidora no le ha dado la autorizacién
o porque el propio industrial ha renunciado
motu proprio por no enredarse en un papeleo
descomunal (la simplificacién administrativa
es otra de las vindicaciones tradicionales del
sector).

Los autoconsumos asi han cubierto este
afo pasado hasta un 3,7% de toda la deman-
da eléctrica nacional, pero podrian haber cu-
bierto, si esas instalaciones hubiesen vertido
esa electricidad, hasta un 4,5%. APPA calcu-
la que la industria ha perdido asi mds de 400
millones de euros en los tltimos tres afios, un
dineral que podria haberle permitido mejorar
en competitividad, pero que ya se ha perdido.

M A pesar de todo...

Los ahorros en todo caso siguen mereciendo
la pena, segin APPA. Y, para demostratlo,
la Asociacién le ha puesto ntmeros al au-
toconsumo residencial. A saber: los hogares
espafoles han invertido en 2024 mds de 466
millones de euros en dotarse de instalaciones
solares para autoconsumo. Casi 73.400 ho-
gares —como se apuntaba antes— han logrado
asi, inversién mediante, convertirse en los
ultimos doce meses en autoconsumidores, o
usuarios de la electricidad producida en sus
propios tejados.

La instalacién media residencial (4,7
kW) ha supuesto una inversién media de
6.364 euros por hogar.

Y, a partir de ahi, ahorro.

Ahorro en emisiones de gases de efecto
invernadero (kilovatio hora que produzco
con el Sol es kilovatio hora que no hay que
generar en una central de ciclo combinado
que quema gas natural); y ahorro econémico.

APPA lo ha calculado en su informe y los
ndmeros son muy concretos. Para empezar,
una instalacién residencial de 4,7 kilovatios
costaba en 2023 mds de siete mil euros (7.085
euros), y ha costado este ano pasado 6.364
euros, es decir, un diez por ciento menos.
Eso, para empezar.

Pero es que el autoconsumo, aparte de
que cada dia es mds barato (el precio de la
instalacién ha caido diez puntos (-10%) en
solo un afio, tiene su mayor virtud en su con-
dicién de solucién de ahorro: ahorro a largo
plazo (la vida util de un autoconsumo tipi-
co es de mds de 25 afos); y ahorro a corto



(APPA estima que, en 2024, la produccién de esas instalaciones le ha
ahorrado a sus propietarios una media de 157 euros por kilovatio).

;Resultado para una instalacién de 4,7 kW? Pues, en concreto, 736
euros, el “equivalente -explican los autores del informe— al 11,6% de
la inversién realizada”.

APPA no incluye ahi “el ahorro extraordinario derivado del IVA
no satisfecho en la factura eléctrica” (kilovatio hora que no compras,
kilovatio hora sobre el que Hacienda no va a poder imputar impuesto
alguno) y tampoco incluye ah{ otros ahorros indirectos, como las de-
ducciones fiscales de cardcter municipal y/o deducciones autonémicas
en el impuesto sobre la renta o el impuesto sobre sociedades.

Por ejemplo, hay muchos ayuntamientos que le rebajan el IBI (im-
puesto sobre los bienes inmuebles) a los vecinos o vecinas que insta-
lan un autoconsumo en el tejado de su casa, y esas rebajas, que los
ayuntamientos prolongan durante los 3, 5, 6 10 afios posteriores a la
obra de instalacién (depende del municipio), pueden ser de hasta el
50% (depende del municipio). Un 20% sobre un IBI de 650 euros, por
ejemplo, puede suponer un ahorro directo anual de 130 euros.

B Empresas

La Asociacién de Empresas de Energfas Renovables (APPA) también le
ha puesto los niimeros al autoconsumo industrial, al que implementan
las empresas en sus fébricas, almacenes y naves. Y los nimeros que ha
recabado han sido estos: la instalacién tipo industrial ha sido de 180
kW; su puesta en marcha en 2024 ha conllevado un coste medio de
inversién de 131.400 euros; el ahorro estimado (alrededor de los cien
euros por kilovatio) ascenderfa asi a 18.127 euros (ahorro directo que
viene a representar algo menos del 14% de la inversién realizada). “En
este caso —apuntan desde APPA—, la instalacién recuperaria la inver-
sién en el entorno de los siete afios”.

UNA ENERGIA

Pero el autoconsumo es en realidad un corredor de fondo y, en ese
sentido, muy interesantes también son los comentarios que incluye
APPA en la pgina 24 de su Informe. Si extrapolamos el andlisis eco-
némico —dicen desde la Asociacién— a instalaciones puestas en marcha
en 2023, “los ahorros acumulados a final del ano 2024 habrian sido de
1.714 euros para una instalacién residencial, el 24,2% de la inversién
(potencia media de 4,7 kW en 2023) y de 22.996 euros para la insta-
lacién industrial, el 33,3% de la inversién (potencia media de 91 kW
en 2023)”.

Ahorros extraordinarios (el 33% de la inversién en dos afios), por-
que el precio de la electricidad en los afios 21, 22 y 23 ha estado muy
por encima del precio medio anual registrado en el 24, por lo que cada
kilovatio hora ahorrado en los afios 21, 22 y 23 —cada kWh generado
por el autoconsumidor en su tejado y autoconsumido— ha implicado
un ahorro mayor para el propietario de la instalacién solar, de ahi que
quienes apostaron por el autoconsumo en 2021 6 2022 puedan presu-
mir ahora de tasas de amortizacién realmente extraordinarias.

APPA menciona casos de autoconsumos residenciales que habrian
ahorrado en tres afios hasta el 41% de lo invertido; y de industriales
que habrian alcanzado, en solo tres afos, cabe insistir, el 63,4% de la
inversion.

Segin esta dltima edicién del Informe Anual del Autoconsumo
de APPA Renovables, el volumen total de las inversiones llevadas a
cabo en autoconsumo en 2024 ha ascendido a 1.259 millones de euros:
467 millones de euros en el sector residencial y 792, en instalaciones
industriales.
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| a solar térmica
concentrada de Suncom
Energy llega a Espana

La empresa espaiiola de produccion sostenible de alimentos orginicos para bebés, Smileat, en Jerez
de la Frontera (Cidiz), es la empresa piloto que ha confiado en la nueva tecnologia de Suncom

Energy. Una tecnologia pensada y enfocada para transformar los procesos industriales mediante el
aprovechamiento de la energia solar concentrada para la generacion de calor a altas temperaturas.
En este caso, la nueva instalacion permitird sustituir el 80% del consumo de gasoil de la compaiia

alimentaria, generando aproximadamente 400 MWh de calor renovable al ajio.

uncom Energy, la empresa neer-

landesa especializada en solucio-

nes de calor solar renovable, aterri-

za en Espafa con la inauguracién
de su primer sistema SunFleet H300. Se
trata de una tecnologia pensada y enfocada
para transformar los procesos industriales
en el pais, al ofrecer una alternativa soste-
nible y rentable a los combustibles fésiles
mediante el aprovechamiento de la energfa
solar concentrada para la generacion de calor
a altas temperaturas. “El calor es esencial en
una gran cantidad de procesos industriales,
desde la produccién de alimentos hasta la fa-
bricacién de productos quimicos y textiles.
A pesar de los esfuerzos por adoptar energfas
renovables, la industria sigue dependiendo
en gran medida de los combustibles fésiles
debido a las barreras econémicas de las al-
ternativas sostenibles. Con nuestro sistema
SunFleet, estamos proporcionando una solu-
cién asequible, escalable y, lo mds importan-
te, rentable para reducir esta dependencia’,
explica Henk Arntz, fundador de Suncom
Energy.

La instalacién —ahora en periodo de
prueba— se ha llevado a cabo en las instala-
ciones de la empresa espafiola de produccién
sostenible de alimentos orgdnicos para be-
bés, Smileat, en Jerez de la Frontera (C4diz),
y podrd generar hasta 400 megavatios hora
(MWh) de calor renovable, reduciendo 56
toneladas de emisiones de CO; al ano. Henk
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Arntz, CEO de Suncom Energy, explica que
“este proyecto marca un antes y un después
en la descarbonizacién industrial en Euro-
pa y Espafia. Reemplazar el calor basado en
combustibles f6siles con nuestra tecnologia
solar térmica demuestra que las soluciones
sostenibles son rentables y eficientes. Smi-
leat, con su apuesta por la produccién or-
gdnica, es el socio perfecto para demostrar
cémo la industria puede avanzar hacia un
modelo més limpio”.

El sistema SunFleet —desarrollado y pa-
tentada por Suncom Energy— utiliza la con-
centracién solar para generar calor de alta
temperatura a través de sus espejos parabd-
licos SunArcs donde la luz solar se concentra
y se dirige a un receptor, donde un liquido
circulante —en este caso aceite— se calienta.
Ademds, en dias nublados o de lluvia esos es-
pejos se giran para protegerse. Con el sistema
SunFleet, las empresas podrdn reducir el uso
de combustibles fésiles en mds de un 80%,
lo que se traduce en una disminucién con-
siderable de las emisiones de CO; y una im-
portante reduccién de los costos operativos
relacionados con el consumo de energfa. Asi
lo explica Javier Quintana, co-fundador de
Smileat: “nuestra colaboracién con Suncom
Energy refleja el compromiso de Smileat con
la innovacién y la sostenibilidad. Al aprove-
char su avanzada tecnologia de energia solar
térmica, estamos transformando la forma en
que cubrimos nuestras necesidades energéti-

Celia Garcia-Ceca

cas, al mismo tiempo que reforzamos nues-
tro papel como pioneros en el sector de la
alimentaci6n ecoldgica para bebés”.

Esta tecnologia permite generar tempe-
raturas de hasta 475°C. “Smileat necesita
vapor a 175 grados Celsius para producir
alimentos orgdnicos para bebés. Los proce-
sos que requieren calor en la fibrica incluyen
la coccién de los alimentos para bebés y la
esterilizacién del equipo y con nuestra tecno-
logfa conseguimos que los procesos sean mu-
cho mds sostenibles y a su vez supongan un
beneficio econédmico y medioambiental para
la compania”, senala Joost Korver, Director
General para Espana.

Ademds, esta nueva tecnologfa de Sun-
com Energy también incluye un sistema de
almacenamiento térmico mediante la tec-
nologia SunTES, asegurando asi una fuen-
te de calor ininterrumpida, incluso en dias
nublados o durante la noche. El componente
Power-2-Heat permite convertir el excedente
de electricidad proveniente de turbinas edli-
cas o paneles solares en calor. Este enfoque
hibrido garantiza una fuente de calor soste-
nible que es ideal para industrias que requie-
ren temperaturas altas de manera constante,
como la alimentaria, quimica, farmacéutica,
textil....

Ademds, las fluctuaciones en los precios
de la energia fésil y las politicas publicas que
incentivan el uso de energias renovables es-
tdn creando un ambiente propicio para que



las empresas industriales se arriesguen a
adoptar tecnologias innovadoras y mds sos-
tenibles, como la ofrecida por Suncom. “La
descarbonizacién de la industria no solo es
una necesidad climdtica, sino también una
oportunidad para que las empresas mejoren
su competitividad mediante la estabilizacién
de costos y la reduccién de la exposicion a las
voldtiles fluctuaciones del mercado de com-
bustibles fésiles”, anaden desde la compafifa.

Un calor sostenible que también se ajusta
a la ética empresarial de Smileat: “lo hace-
mos por la huella que nosotros estamos de-
jando. La filosoffa de Smileat como empresa
es precisamente ser sostenible, ser saludable y
esta instalacion va acorde con lo que es nues-
tra razén de ser, la de poder dejar un planeta
mejor o al menos intentar ayudar a mejorar
el planeta”.

M Cordoba, siguiente parada en
nuestro pais

Espafia, y especialmente Andalucia se posi-
ciona como un mercado estratégico para la
compania. “Espana representa un mercado
clave para el crecimiento y expansién de
Suncom Energy en Europa. En este sentido,
el pais se configura como uno de los entor-
nos mds atractivos debido a su abundante
radiacién solar y el fuerte impulso de la tran-
sicién energética hacia fuentes renovables.
Las industrias espafiolas, especialmente las
dedicadas a la alimentacién, la quimica y la
fabricacién de materiales, presentan una alta
demanda de calor a temperaturas elevadas,
lo que hace de Espana un lugar ideal para la
implementacién de la tecnologia SunFleet”,
explican desde la compania.

Pero la tecnologia de concentracién solar
es aun relativamente nueva y, por ello, ge-
nera incertidumbre en algunas empresas que
prefieren observar resultados en otras insta-
laciones antes de comprometerse a realizar
una inversion significativa. A pesar de esto,
la alianza con Smileat es el punto de partida
que abre el camino para una adopcién mds
amplia en todo el pais. Tras este primer hito,
la companifa confirma ya un segundo pro-
yecto en Espana, concretamente en Cérdoba
y para una empresa que fabrica patatas fritas.
“Aqui este afio vamos a hacer una instalacién
que serd mds grande, tres veces mds grande
que esta de Smileat en Jerez de la Frontera”,
confirma Joost Korver, Director General de
la regién Iberia.

Ademds, Suncom Energy tiene como
objetivo hacer que la solucién SunFleet sea
atn mds accesible y rentable en los préximos
afos. La companfa estd explorando mode-
los de negocio alternativos, como la oferta
de calor como servicio, donde las empresas
pueden pagar por el calor de manera men-
sual, de forma similar a cémo lo hacen con

KO o

Si quieres hacer algo
en energias renovables,
tienes que elegir Esparia”

Fundador de Suncom Energy

M (Por qué han decidido venir a Espafa con su tecnologia?

Europa es el continente que tiene los precios mds altos de la energfa. Por lo tanto, la
energfa es mds cara aqui en Europa. Y si nos fijamos en Europa, Espafa es el pais mds
soleado y el segundo con mds espacio. Si quieres hacer algo en energias renovables, tienes
que estar en Europa y dentro de Europa tienes que elegir Espana. Asi que para nosotros
tenfa mucho sentido venir a Espafia. Ademds, me gusta el pais.

M :Cuando comenzaron las negociaciones con Smileat?

En septiembre de 2023 firmamos un contrato y luego empezamos a trabajar en todas los
pasos que tenfamos que dar para llegar a este punto de puesta en marcha de la instalacién.
Fue rdpido. También nos abastecimos de la oferta en Espafia, con proveedores espafioles
al crear toda la cadena de suministro en Espana. Para los proximos proyectos ya tenemos
proveedores espafioles, por lo que podemos servir mds rdpido. Eso es bueno.

M :Como es la tecnologia SunFleet?

Es una tecnologfa que funciona con espejos que siguen al sol y enfocan la luz en un
receptor. Es el mismo principio de una lupa cuando enfocas la luz. Lo hacemos utilizando
ese mismo principio para agrupar la luz y luego capturar el calor. Ademds, es una
tecnologia mds pequefa y mds aplicable para la industria.

B Ademas de la industria alimentaria, ées una tecnologia apta para otras

industrias que requieran calor?

Desde luego. El papel, por ejemplo, también es un gran sector que consume una gran
cantidad de calor. Si sabes cémo funcionan, es facil ofrecerles una buena solucién.
M ¢Cuantas personas forman la plantilla de Suncom Energy? é¢Hay planes de

aumentarla?

En este momento 14 y a finales de este afio es probable que llegue a 20. Hay mucho
interés. Aqui en Espafia tenemos una persona a tiempo completo y también vamos a
empezar a contratar. No nos vemos como una empresa holandesa, sino como una empresa

espafiola holandesa.

M (Tienen planes de abrir oficinas en Espaiia?
Si, preveo la primera en Sevilla. Y luego dependeremos de donde estén nuestros clientes.

Sevilla es un buen sitio para empezar.

los combustibles fésiles actuales. “Queremos
ser una opcién rentable y sostenible para las
empresas que buscan asegurar su suministro
de calor a largo plazo sin depender de los
precios voldtiles de los combustibles fsiles.
El futuro de la energfa industrial es renova-
ble, y estamos listos para liderar ese cambio”,
explica Joost Korver, Director General de la
regién Iberia.

Por otra parte, y con el apoyo financie-
ro de Invest International, Suncom Energy

continda con la ambicién de convertirse
en lider del mercado europeo de calor in-
dustrial renovable para 2030. La empresa
se encuentra actualmente en una ronda de
financiacién Serie A para continuar expan-
diendo su impacto, buscando inversores que
deseen formar parte de este cambio hacia un
modelo de produccién industrial mds limpio
y sostenible. Ademds, recientemente se ha
registrado como entidad legal en Espafia. Bl
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Vuelve la feria del mar

a Bilbao

El Bilbao Exhibition Centre serd, una edicién mds y ya son cinco, la sede de la World Maritime

Week (WMW). Profesionales nacionales e internacionales de los sectores naval, pesquero, portuario

y de las renovables marinas se reunirdn durante tres jornadas para tratar los temas mds actuales:
economia azul; descarbonizacion, digitalizacion e Inteligencia Artificial en la industria maritima; y
competitividad de la industria maritima europea en el mercado internacional. Por primera vez habrd

un foro de empleo diseriado para abordar el reto del relevo generacional, el "WORKinn for WMW'".

| recinto ferial vasco Bilbao Exhi-

bition Centre acoge una nueva edi-

cién de la World Maritime Week

(WMW), el gran punto de encuen-
tro internacional de la industria maritima en
el que convergen los sectores naval, pesquero,
portuario asi como el de las renovables mari-
nas, regresa en su quinta edicién. La quinta
edicién se celebra del 19 al 21 de marzo y
tanto el apartado congresual, como la zona
expositiva y la amplia agenda de networking
del programa de este afio anticipan un foro
al mds alto nivel y con relevantes nombres en
el mercado mundial.

El programa de conferencias de WMW
2025 se desarrollard los dias 19 y 20 de mar-
zo y ambas jornadas se iniciardn con una
sesién de apertura con representantes a ni-
vel europeo que muestren una visién global
de las politicas que se estdn aplicando y su
impacto en el sector. Cada jornada, ade-
mds, incluird dos sesiones transversales para
abordar temas comunes a los cuatro sectores
(construccién naval, pesca, puertos y ener-
gfas marinas) y cuatro sesiones monograficas
una por sector.

En las citadas sesiones se tratardn temas
como, por ejemplo, la economia azul y las
estrategias de otras regiones para identificar
sinergias y proyectos conjuntos; la descarbo-
nizacién y los retos que implica su aplicacién
en los cuatro sectores; la digitalizacién y la
implementacién de la IA en la industria ma-
ritima; y, las vias para asegurar la competiti-
vidad de la industria maritima europea en el
mercado internacional. WMW ha integrado
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plenamente las tendencias actuales a su pro-
grama de conferencias, en el que, a través de
cuatro sesiones transversales, se abordarin
las siguientes temdticas: economia azul para
un crecimiento sostenible, con ponentes con-
firmados como Giuseppe Sciacca, director
de Asuntos Maritimos y Clima de la CRPM
o Julien Mader, director de Tecnologia Ma-
ritima de AZTT; la Transformacién Digital,
con ponentes como Antonio Guarnieri, Po-
licy Officer de la Comisién Europea (DG
MARE) o Julio Sdnchez, socio fundador de
Imabatia; la descarbonizacién del sector, con
ponentes como Jests Manuel Puelles, Gene-
ral Manager Marine Sales Ibérica & WSE
Africa de Wirtsili; y la competitividad del
sector, con la OCDE como uno de los posi-
bles ponentes.

Ante un escenario en el que el desarro-
llo tecnolédgico es esencial para el sector ma-
ritimo, desde la organizacién de la World
Maritime Week (WMW) explican que las
empresas trabajan constantemente para
ser referentes innovadores en sus dmbitos.
“Gracias a ello, en World Maritime Week
podremos ver lo dltimo en propulsién hi-
brida y reduccién de emisiones en buques
(Vulkan, Bergen Engines), los avances en
fabricacién de estructuras complejas y de
grandes dimensiones para el sector de e4-
lica flotante (Navacel), la evolucién de la
automatizacién y la robdtica en la industria
maritima (Idasa sistemas) o la creacién de
sistemas pioneros para la eliminacién de
pardsitos en la comercializacién del pescado
(Industrias Ferri)”.

Celia Garcia-Ceca

H Presencia de empresas
nacionales e internacionales

El sector maritimo nacional estard presente
y representado por empresas de Galicia, Ma-
drid, Asturias, Cataluna, Comunidad Valen-
ciana y Andalucia, entre otras comunidades
auténomas, las cuales presentardn sus tltimas
novedades y compartirdn espacio en el pabe-
116n Luxua con el resto de las entidades y aso-
ciaciones participantes. Ademds, un afo mds,
la cita volverd a contar con una importante
presencia de profesionales internacionales
procedentes de todo el mundo como Colom-
bia, Brasil, Ecuador, Chile, Uruguay, Polo-
nia, Perti, Reino Unido, Turquia, Argentina,
Emiratos Arabes Unidos, México o Noruega.
Todos ellos participardn en el programa de
compradores ‘Hosted Buyers’ Programme’,
una iniciativa —uno de los grandes atractivos
de WMW-, que recoge las peticiones de las
propias empresas expositoras, garantizando
la presencia de armadores, navieras y astille-
ros nacionales e internacionales.

Ademis de los mencionados paises, la or-
ganizacién del certamen continta trabajando
activamente para cerrar la participacién de
profesionales de Argentina, Emiratos Arabes
Unidos, México o Noruega. Por su parte, en-
tre las empresas internacionales confirmadas
para la zona expositiva, figuran compafiias
como Bergen Engines (Noruega), Carlier
Chaines (Francia), GEA Westfalia (Alema-
nia), Rings Around The World (EE. UU.) y
Waterborne (Bélgica). Desde la organizacién
también se va a habilitar un escenario adicio-
nal dentro de la zona expositiva para que cual-



quier empresa expositora que lo desee pueda
utilizarlo para presentaciones o charlas co-
merciales, potenciando atin més la visibilidad
y el impacto de su participacién en el evento.

Por su parte, los cuatro sectores presentes
en la cita (naval, pesca, puertos y energfas ma-
rinas renovables) dispondrdn, asimismo, de
un espacio para conferencias y debates. En-
tre los participantes en los congresos, desta-
can representantes de la Comisién Europea,
la OCDE, la CPMR, Innovation Norway y

empresas activas en los cinco continentes.

B Primer foro de empleo
Entre las novedades de este ano figura la
celebracién del primer foro "WORKinn for
WMW?", un foro de empleo disefiado para
abordar el reto del relevo generacional, re-
ducir la distancia entre las necesidades de las
empresas y la falta de formacién cualificada,
as{ como para despertar el interés las nuevas
generaciones en el sector maritimo. El Foro
de Empleo Maritimo cuenta con varios ob-
jetivos, como despertar el interés de los y las
jovenes en el sector maritimo, mostrando las
diversas oportunidades de carrera y creci-
miento profesional; promover la participacién
en programas de formacién especializados,
alineados con las demandas actuales del mer-
cado laboral maritimo; facilitar la conexién
entre empresas y talento joven, reduciendo la
brecha laboral y mejorando la empleabilidad;
y fomentar la innovacién y la incorporacién
de nuevas ideas, a través de la integracién de
nuevas generaciones en el sector.

Se celebrard el 20 de marzo y “ofrecerd la
oportunidad de utilizar simuladores virtuales

WORLD
MRRIT :
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de navegacién y soldadura, acceder a ofertas
de empleo y recibir informacién sobre pro-
gramas educativos especializados y servicios
de orientacién en relacién con los estudios a
realizar”, explican desde la organizacién.

M Il edicion de los WMW Awards
World Maritime Week 2025 también acoge-
14 la segunda edicién de los WMW Awards,
unos premios creados con el objetivo de re-
conocer los logros de los profesionales que
impulsan el sector maritimo. Asimismo, la
tltima jornada de la cita se centrard en las vi-
sitas técnicas a astilleros, empresas tecnolégi-
cas, proveedoras de equipos y de propulsién y
plataformas offshore. “Serd una oportunidad
Unica para conocer de primera mano el teji-
do empresarial del sector maritimo y el dia
a dfa de estas firmas, ademds de impulsar el
intercambio de ideas y ayudar a fortalecer las
conexiones empresariales”, afiaden.

M La edicion 2024

La cuarta edicién del gran foro global de la in-
dustria maritima cerrd sus puertas registran-
do cerca de un centenar de ponencias y mds
de 1.800 visitas de profesionales procedentes
de Bélgica, Corea del Sur, Reino Unido, No-
ruega, Seychelles, Madagascar, Dinamarca
o Francia, entre otros paises, que aportaron
su visién sobre los temas mds actuales en ese
momento: perspectivas de la industria para
2050, competitividad y resiliencia, transfor-
macién digital o energias renovables, entre
otros aspectos. La zona expositiva, ubicada
en el pabellén Luxua, acogié a 84 firmas
que presentaban toda la cadena de valor y las

grandes novedades de la
industria maritima. Asi,
durante todo el evento
se mostraron las tltimas
innovaciones, servicios
y tecnologia mds punte-
ra, ademds de las nuevas
oportunidades de negocio
en la economia azul.

En este dltimo en-
cuentro se celebraron hasta
cuatro congresos Sinaval
(industria naval), Eurofishing (sector pes-
quero), FuturePort (infraestructuras portua-
rias) y Ocean Energy Conference (energias
renovables marinas, de las olas, las corrien-
tes y las mareas). En lo que al apartado de
compradores se refiere, armadores, navieras
y astilleros de la talla de Cotecmar (Colom-
bia), Sima-Servicios Industriales de la Mari-
na (Pert)), Grandweld Shipyards (Emiratos
Arabes Unidos) o Balearia (Espafia), ademds
de representantes de empresas procedentes de
Turqul’a, Argentina o Brasil, participaron en
las entrevistas programadas con expositores
del certamen.

Ademds, se inauguré la primera edicién
de los nuevos WMW Awards a la que asis-
tieron mds de 200 personas. Estos premios
nacen con la intencién de celebrar los éxitos
del sector maritimo, reconociendo a aquellos
actores que contribuyen a la mejora continua
de la industria. Cuatro fueron los galardones
entregados, uno por cada sector representado
en el foro.

En la categorfa Sinava: premio para Ar-
temis Technologies “por un proyecto de em-
barcacién de servicio, cuya novedad radica en
el uso de hidrofoils para conseguir una me-
nor resistencia al avance con la consiguiente
mejora en la eficiencia propulsiva”.

El premio Eurofishing para Echebastar,
con su Atdn Alakrana, “por haberle dado
myds valor con un nuevo sistema de ultracon-
gelacion a sesenta grados bajo cero”.

La Autoridad Portuaria de Vigo y el
premio FuturePort, por su proyecto Living
Ports, “por combinar la restauracién de eco-
sistemas con la planificacién y disefio de in-
fraestructuras portuarias a través de la tecno-
logia ECOncrete”.

El galardonado con el premio Ocean
Energy Conference fue el Mdster Erasmus
Mundus REM Plus, que ofrece la Universi-
dad del Pais Vasco (UPV/EHU), “que supo-
ne un excelente medio para la atraccion de
talento y la formacidn en competencias espe-
cificas del sector”.

Premio al Lider del Sector, que recayé en
Javier Lopez de Lacalle, que, como director
del Foro Maritimo Vasco, ha trasladado du-
rante mds de 30 afos la importancia de la in-
dustria naval como un sector estratégico. l
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ATIR, la plataforma flotante
mareomotriz de Magallanes

El agua es 784 veces mds densa que el aire. O sea, que transporta (dada una misma velocidad) mds
energia que el viento. Mucha ms. Y Espaiia tiene mas de un millon de kilometros cuadrados de aguas
territoriales. Es decir, que la oportunidad estd ahi. Aqui. Y Magallanes Renovables lo sabe, desde hace
tiempo. Esta es la historia de una empresa gallega, de las Rias Baixas, que conectd a la red eléctrica
escocesa su primer prototipo de aprovechamiento de la energia de las corrientes en 2019, y que el ario
que viene empezard a instalar en aguas britdnicas el primer parque flotante de energia mareomotriz

del planeta. Pioneros.

o todas las aguas (no todas las loca-
lizaciones marinas) son aptas para
instalar en ellas mdquinas con las
que extraerle a las corrientes toda
la energia que llevan, pero, segtin la Agen-
cia Internacional de las Energfas Renovables
(International Renewable Energy Agency,
Irena), hay muchas que si. Las hay en Japén,
en China, en las islas Filipinas, en Escocia,

Gales, Canad4, Australia, en Africa, en Por-
tugal... Segin Irena, las mareas presentan
un “recurso global estimado” de entre 800
y 1.200 teravatios hora, mercado realmente
formidable en el que han puesto su mirada
un montén de ingenierfas, multinacionales,
instituciones cientificas, administraciones,
fondos de inversién y tecndlogos que saben
que la oportunidad, ya, estd a tiro de piedra.
Porque las ciencias y la tecnologia avanzan
que es una barbaridad y los primeros proto-
tipos estdn ya a punto de caramelo.

El premio es goloso. La energia mareo-
motriz, que supera en muchas localizaciones
los nueve metros por segundo en intensidad,
es el epitome de la previsibilidad: podemos
anticipar cudndo estard disponible el recurso
y en qué cantidad, lo que permite estimacio-
nes muy precisas de la produccién de elec-
tricidad. “Potencialmente —explican desde
Magallanes— hay 390.000 megavatios de
energia accesible en todo el mundo. A corto
plazo, se han otorgado 2.000 megavatios en
el Reino Unido en sitios que estdn listos para
ser explotados”.

Porque en el Reino Unido han sabido
bien, desde hace muchos afos, del valor de
las energfas marinas, y por eso (1) pusieron
en marcha hace ya mds de dos décadas, en las
islas Orcadas (Escocia), el European Marine
Energy Center (EMEC), una infraestructu-
ra disefiada para probar ingenios de aprove-
chamiento de las energias del mar, y por eso
(2) han puesto ademds en marcha también
varias subastas, para que frente a sus costas

Antonio Barrero F.

comiencen a brotar los “molinos de mareas”
(médquinas de aprovechamiento de la energfa
mareal o de las corrientes) y comiencen a in-
yectar en la red la electricidad que ya saben
producir.

Magallanes Renovables ha participado
en hasta tres de esas subastas (2022, 2023
y 2024) y ha “ganado” nueve plazas para la
instalacién de sus mdquinas. “Seguramente
instalaremos la primera en 2026 —nos cuenta
el CEO de la empresa en la pdgina siguien-
te—, instalaremos otras cuatro en 2027, y
cuatro mis en el 28. Cada una de ellas, de
1,5 megavatios”.

Irena estimaba a finales de la década pa-
sada que el sector energético global tendria
instalados en el agua (en olas y mareas, o
en potencia undimotriz y mareal) aproxi-
madamente 10.000 megavatios en 2030, y
que mds del 80% de ese total futurible serfa
mareal.

Luego llegaron una pandemia y una gue-
rra y todo parecié ralentizarse, pero lo cier-
to es que el sector ha vuelto a dispararse y
seguramente aquella previsién acabard que-
ddndose corta, como cortas se han quedado
tantas y tantas otras previsiones referidas a
las energias renovables.

La gallega Magallanes estd en todo caso
muy bien posicionada. Seguramente porque
lleva ya 15 afios enfrascada en su proyecto, el
del desarrollo de una miquina marina que

Sigue en pdgina 70...



DG de Magallanes Renovables

“Estamos muy cerca”

Alex (me pide que le llame asi) es el director general de
Magallanes Renovables desde hace cuatro afos. Conocio

el sueiio de su padre siendo apenas un niiio; fue creciendo
como él (como el suefio); y un buen dia “mi padre me

ofrecid incorporarme a este proyecto para darle un empujon
financiero, y yo lo hice con muchisima ilusion®. Esta es la
historia —de pasado “contracorriente”, de presente frenético y
de futuro mas que prometedor- de Magallanes, o de un sueiio
que esta a punto al fin de convertirse en realidad.

M (En qué momento se le ocurre a un industrial del sector textil
[Alejandro padre] buscar energia en las corrientes marinas?

% Pues el origen hay que buscarlo casi 30 afios atrds. En nuestra casa
somos muy de mar, somos gallegos, y ademds gallegos de las Rias
Baixas. Nos encanta nadar, navegar, la pesca, yo hago surf... El caso
es que un dia, buceando con sus primos, en Gibraltar, a mi padre casi
le arrastra la corriente del Estrecho. Vamos, que casi se ahoga. Ahi
le nace el interés por todo esto, de esa experiencia, que atin recuerda
muy vividamente, de no ser capaz de nadar contracorriente...

El caso es que, diez afios después, y tras haber trabado contacto
con la Universidad de Vigo por motivos relacionados con la I+D en
temas de textil, mi padre decide plantear alli su idea. Y, al principio...
pues casi que le tomaron por loco. Pero, a la vuelta de unos afios,
le llaman y le dicen: “oye, Alejandro, resulta que hay unos tipos en
Escocia que hacen algo como lo que td nos comentabas”. Y hasta hoy.
B Y qué estaban haciendo en Escocia?

[1 Pues estaban desarrollando sistemas mareomotrices sumergidos

M Pero la propuesta de Magallanes es flotante...

1 Efectivamente. Mi padre estuvo estudiando el estado del arte y,
con esa intuicidon que tiene, y con esa capacidad de andlisis técnico,
enseguida se dio cuenta de que iba a ser mds sencillo el manteni-
miento de un dispositivo flotante que el de uno sumergido, asi que
fuimos los pioneros [a principios de la década pasada] en el desarrollo
de un sistema flotante. Y el tiempo le ha dado la razén. De hecho, los
sistemas sumergidos estdn desapareciendo, mientras que los flotantes
estamos cada vez con mds visos de alcanzar la ansiada comercializa-
cién. Ahora mismo, dos empresas lideran ese mercado mundial, el
flotante, y una es la nuestra.

M En la carrera por el aprovechamiento de la energia mareomo-
triz, écuantos son los actores?

¥ Empresas hay decenas, pero que estemos en un nivel de desarrollo
importante, es decir, que tengamos ya en el agua, testada, una maqui-
na de tamano real, o sea, de tamafio uno-uno, somos... yo dirfa que
5 empresas en todo el mundo: tres escocesas, una francesa y nosotros.
H (Como puede salir adelante un invento como este si hacen
falta al menos 15 aios de 1+D?

1 Con las aportaciones de socios pequefios, socios minoritarios... Y

" Alejandro Marques
de Magallanes Crespo

teniendo un equipo pequeno. Y siendo

muy eficientes... Y con ayudas de I+D, por supuesto: ayudas esta-
tales, y fundamentalmente europeas, y, sobre todo, en los tltimos
estadios, que son los mds intensivos en capital, con el apoyo de inver-
sores privados.

M Y donde haresultado mas sencillo encontrar esos capitales?
[7 Sencillo no ha sido en ninguna parte. Todo ha sido complejo. Por-
que al fin y al cabo estamos hablando de algo, un proyecto a futuro,
muy binario: o sale o no sale. Aqui no hay medias tintas. Y ese aspecto
binario de la inversién no le gusta nada a los inversores. Por eso ha
sido tan importante, y tan de agradecer, el apoyo que hemos conse-
guido a nivel putblico: el apoyo de la Sociedad Espanola de Participa-
ciones Industriales [Ministerio de Haciendal, apoyo del Centro para
el Desarrollo Tecnolégico y la Innovacién [Ministerio de Ciencial
o el de la Xunta de Galicia. Y, luego, a nivel europeo, pues el de la
Comisién Europea.

M Y, quince ainos después, édonde estamos? ¢En qué TRL? [Te-
chnology readiness level o nivel de madurez de la tecnologia,
quevadeoag].

[7 Pues entiendo que somos 8 6 9. ;Y por qué? Pues porque hemos
probado ya en entorno real una mdquina, una méquina piloto, de
1,5 megavatios, que ha funcionado durante cinco afios en aguas de
Escocia. Y, ahora, hemos desarrollado y mejorado la ingenierfa de esa
misma mdquina, que vamos a empezar a construir este ao, en el 25,
y que estard terminada en este 25 6 a principios del 20.

M (Y después? Entiendo que la fase comercial, éno?

1 Si, después instalaremos la primera mdquina (el afo que viene o el
siguiente) en aguas britdnicas. Alli hemos resultado adjudicatarios,
en tres subastas, de una tarifa fija, y vamos a instalar 9 mdquinas.
Magallanes es una de las dos tnicas empresas de todo el mundo que
ha ganado adjudicaciones en las tres subastas que ha celebrado el go-
bierno britdnico.

M .Y a cuanto pagan el megavatio hora mareomotriz?

[0 El precio en la primera subasta fue 178 libras el megavatio hora;
198 en la segunda; y 172 en la tercera. Precios indexados a la libra
2012. Hoy en dia rondaria los 300 euros el megavatio.

M (Y cuantas horas va a producir una maquina Magallanes en
aguas britanicas?

% Unas 3.300 horas.

M (Algln mensaje para acabar?

1 Si: todo esto es tecnologia espafiola. Y estamos muy cerca, y los
primeros que entren en mareomotriz van a ser los mds premiados. Y
yo creo que tenemos que defender todo esto que estamos haciendo
en Espafia. Porque la rentabilidad que esto va a darle al pais a nivel
de puestos de trabajo y de beneficios sociales y econémicos es... ini-
maginable. Yo creo que es importante generar energia renovable en el
pais, pero también es importante fabricarla: desarrollar esa industria,
fabricar aqui y generar puestos de trabajo aqui. ll
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Hitos de una historia singular

©2009. El empresario Alejandro Marques de Magallanes (segunda generacién de una em-
presa familiar del sector textil, y apasionado del buceo) funda Magallanes Renovables
para desarrollar un sistema que aproveche la energia mareomotriz, tras sufrir un percance
durante una de sus inmersiones.

® 2013. La empresa Magallanes Renovables construye en Galicia y valida un prototipo a
escala 1:10 para, a continuacion, llevar a cabo pruebas de remolque del ingenio en Vigo.
En noviembre de 2014, la empresa gallega despliega su prototipo en el banco de ensayos
del European Marine Energy Centre (EMEC), que es una infraestructura para la prueba
y demostracién de ingenios renovables marinos ubicada en aguas de las Islas Orcadas
(Escocia).

® 2017. Magallanes construye su primer “molino de mareas” a escala completa: ATIR. Tie-
ne 45 metros de longitud (el modelo en el que ahora trabajan tiene 55) y 15 metros de
profundidad, y cuenta con una capacidad instalada total de dos megavatios (2 MW), limi-
tada a 1,5 MW mediante software. La plataforma es construida en las instalaciones de la
empresa Grupo Ganain, en Mos (Galicia), con disefio de la ingenieria naval gaditana Sea
Master, y tiene un coste total de “entre 7 y 8 millones de euros” en los que estan incluidos
los presupuestos para poder llevar a cabo las pruebas. La empresa ahonda en la “cons-
truccion eléctricay pruebas de remolque”.

® 2019. Vuelta al EMEC. Magallanes regresa a las Orkney Islands (Escocia), a finales de
2018, esta vez con su “molino mareal” a escala completa. El ingenio es fondeado frente a
la costa de Fall of Warness. El traslado y la instalacion del “molino mareal” de Magallanes
es parte del proyecto europeo Ocean_2G, cuyo objetivo es probar, validar y pre-certificar
la segunda generacion del prototipo desarrollado por la empresa gallega (2 MW). Una
vez instalado, ATIR comienza a generar energia con las mareas, y a exportarla, via cable
submarino, en marzo de 2019, hasta tierra firme, a la red eléctrica escocesa, validando
todo el sistema.

© 2020. Primera demostracion de “gran mantenimiento”. Cada dispositivo flotante requie-
re explican desde Magallanes un gran mantenimiento después de 7, 10 afios de operacion,
asi que “planteamos la posibilidad de llevar a cabo esta operacion en el verano de 2020, a
pesar de la emergencia de la Covid, y la operacion se llevé a cabo con éxito en Edimburgo
en menos de un mes”.

® 2021. Pruebas y operacion. El prototipo ATIR regresa a Fall of Warnes para seguir gene-
rando energia, con el objetivo de seguir ahondando en las mejoras, tanto del molino como
del software “para aumentar la eficiencia y reducir los tiempos de mantenimiento”..

® 2022. Primer parque europeo de energia mareomotriz. Magallanes Renovables obtiene
una tarifa fija en la subasta del Reino Unido, lo que hara posible que cuatro “molinos de
mareas” comercien con la energia generada a partir de corrientes ocednicas en el afio
2026, que es cuando deben estar ya instalados los ingenios.

® 2023. La empresa gana dos nuevos contratos en el Reino Unido: 4,5 megavatios a insta-
lar frente a las costas de Escocia y Gales.

Alejandro Marques de Magallanes (Redondela, 1962) es el “padre” de Magallanes.
Licenciado en Derecho, Marques de Magallanes es, desde 1983, el director general de
la compania textil Partenon, que fue fundada por su padre, Adriano, en 1958, y que se
especializa pronto en la confeccién de trajes impermeables, para pescadores u operarios
de compaiiias eléctricas y, muy pronto también, en el disefio y produccién de uniformesy
equipamientos para cuerposy fuerzas de seguridad.
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aprovecha la energfa de las corrientes, esa
(mareal) que obedece a la fuerza de atraccién
que ejercen la luna y el Sol sobre el agua del
planeta Tierra.

Todo comenzé en aguas de Gibraltar, en
una inmersién en que la que el “padre” de la
criatura, el fundador de Magallanes Reno-
vables, el buzo Alejandro Marques, apasio-
nado del submarinismo, a punto estuvo de
ser arrastrado por la corriente del Estrecho
(lo cuenta su hijo en la entrevista que acom-
pafia).

Aquello le desperté a Alejandro el apetito
por saber cudnta fuerza hay en las corrientes
marinasy qué se puede hacer con ella, y, des-
de entonces y hasta hoy, ha removido Roma
con Santiago, o Vigo con las Orcadas, hasta
alumbrar ATIR, la primera mdquina made
in Spain de aprovechamiento de la energia
de las corrientes.

ATIR es un buque de 55 metros de eslo-
ra, con una simetria completa de proa a popa
y con un mdstil bajo su casco que ahonda
bajo la superficie hasta alcanzar los 15 me-
tros de profundidad.

Magallanes Renovables ha querido fu-
sionar en esta plataforma —cuentan— la cons-
truccién modular aplicada en el sector naval
con 30 anos de desarrollo industrial eélico: o
simplicidad pro eficiencia.

La mdquina en cuestién cuenta con un
“cerebro”, situado por encima de la superfi-
cie del agua, que integra todos los sistemas
informdticos y eléctricos que son precisos
para enviar energia estable a la red.

Bajo la superficie, el méstil hueco no solo
soporta toda la fuerza producida por las tur-
binas, sino que también permite, mediante
una escalera que baja los 15 metros, un ac-
ceso completo al tren de potencia desde la
superficie.

Situadas a 15 metros bajo el agua, dos
turbinas contra-rotativas se encargan de ex-
traer la energfa de las corrientes haciendo gi-
rar el tren de potencia. Los rotores miden 20
metros (los mismos que un bloque de cuatro
pisos de altura).

Para mantener en todo momento la esta-
bilidad, Magallanes mueve con una bomba
145 toneladas de agua dulce de un lado al
otro, de proa a popa, en cada marea.

Toda la parte mecdnica estd sumergida,
mientras que la eléctrica se halla en la parte
superior, “en una cdmara a la que puedes ac-
ceder explican de forma muy sencilla”.

En la parte inferior, a 15 metros de pro-
fundidad, otra cdmara (de 3 por 3) permite
¢jecutar desde el interior las tareas de mante-
nimiento necesarias.

Mds informacion
-------- magallanesrenovables.com
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