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AP

iCARGA
HACIA EL

\I

OPROMOCION DE“

FUTURO!
AUMENTE SUS VENTAS DE 2 !
PRIMAVERA CON LA OFERTA
EXCLUSIVA DE APSTORAGE
_

PIDE

1ELS-5K +
1 APBATTERY

ANTES DEL 30/06 Y OBTEN

DESTAQUE ENTRE LA COMPETENCIA Y OFREZCA LA POTENCIA
DE UN SISTEMA SOLAR + ALMACENAMIENTO TOTALMENTE DE CA

Como profesionales de la energia solar, queremos ayudarle a
maximizar sus ventas con nuestras soluciones de almacenamiento
acoplado a CA.

Para ello, lanzamos una promocion especial esta primavera en Europa
que le permitird ofrecer a sus clientes soluciones completas de energia
solary almacenamiento a un precio exclusivo: Solicite un ELS-5K'y

una bateria APbatterie y podrd elegir entre 4 microinversores duales
DS3-L 03 DS3 0 2 DS3-H de regalo. Para beneficiarse de esta oferta,
los profesionales de la energia solar deben cumplir las siguientes
condiciones:

1. Los instaladores solares deben acreditar su ndmero de IVA.

Esta promocidn no esta disponible para clientes finales.

2. Los pedidos deben realizarse, facturarse y enviarse entre el 14 de
abril y el 30 de junio a un distribuidor oficial de APsystems en Europa
(la lista esta disponible en emea.apsystems.com/partners). 3. El pedido
debe ser de al menos 1ELS-5K y 1 bateria AP para poder elegir entre 4
microinversores duales DS3-L, 3 DS3 o0 2 DS3-H gratis.

4. Los instaladores deben enviar sus facturas de distribuidor en linea a
po.emea@apsystems.com antes del 30 de junio.

Esperamos que esta oferta especial les ayude a maximizar sus ventas de
almacenamiento en los proximos meses.

iGracias por su fidelidad!

Equipo de APsystems, regién EMEA.

*730 VA ampliables a 760 VA por unidad


https://emea.apsystems.com/es/promocion_primavera/
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Triodos @ Bank

Trabajamos con Triodos Bank, el banco de las energias renovables.

Y querian encasquetdrselo
a las renovables

abian pasado seis dias desde el apag6én y Javier Garcia Breva escribié un

articulo que tituld ‘Alguien quiere subir el precio de la electricidad’. “En

este apagon —decia— nadie habla de precios, pero es la cuestion de fon-

do”. Y afiadia: “lo que impresiona con el paso del tiempo es el hermetismo
del sector eléctrico. Forma parte de una cultura empresarial fundamentada en la
endogamia y una acendrada opacidad que sirve para que se genere oscurantismo
y desinformacién”. Mas de un mes después seguimos en las mismas. Entso-E, la
entidad que integra a operadores de los sistemas eléctricos europeos —que esta
investigando también las causas del apagdn—ha tenido que pedir ayuda al Gobier-
no ante la falta de colaboracién por parte de las grandes eléctricas. Que no han
dudado en sefalar a Red Eléctrica.

No sabemos si como responsable o como culpable. Pero lo cierto es que Iber-
drola, Endesa y Naturgy de un lado, y Red Eléctrica del otro, llevan semanas tiran-
dose los trastos a la cabeza. “La responsabilidad de amortiguar las oscilaciones
de tension es del operador del sistema”, dicen los primeros. “En el momento del
apagon, la hidroeléctrica, la nuclear y los ciclos combinados estaban absorbiendo
menos potencia reactiva de lo que la normativa les obliga”, dice Beatriz Corredor,
presidenta de Red Eléctrica.

En 2010, el entonces presidente, Luis Atienza, decia que el centro de control
de Red Eléctrica se habia convertido en un destino de peregrinacién mundial obli-
gatorio para quienes querian saber coémo integrar muchas renovables. Pero como
reconocen diversas fuentes ligadas al sector, han pasado 15 afios desde entonces,
el porcentaje de edlica y fotovoltaica no ha parado de crecer y las inversiones en
el mallado de la red y en sistemas que aseguren su estabilidad no han crecido al
mismo ritmo.

Iberdrola, Endesa y Naturgy han aprovechado la coyuntura para culpar a las
renovables y reclamar una extension de la vida de las nucleares. Un mantra al que
se han sumado los politicos, fundamentalmente PPy Vox, que por alguna razén pa-
recen dados a identificar las renovables con laizquierday la nuclear con la derecha.
Las renovables llevan afios siendo la principal fuente de electricidad en Espana, y
son ya muchas las horas en las que la demanda se ha cubierto exclusivamente con
energias limpias sin que se hayan fundido los plomos. Pero algunos piensan que
esa apuesta es de locos.

Son los mismos que llaman a defender a los agricultores espafioles consumien-
do productos de nuestra tierra. Pero cuando les hablas de vatios, cortocircuitan.
Prefieren el uranio de Uzbekistan, Kazajistan, Namibia o Rusia. Te los encontraras
exigiendo que paralicen las importaciones de naranjas de Marruecos, pero no le
hacen ningln feo al gas argelino. Les cuesta entender que nuestra fruta y nuestros
tomates crecen con el mismo sol, el mismo agua y el mismo viento (made in Spain,
pata negra) con el que somos capaces de producir elegir limpia, autéctona, bara-
ta. Nuestra. Y prefieren ponerse a cien en la carretera quemando petréleo saudi
que electricidad producida en un aerogenerador de La Mancha. No vaya a ser que
se incendie la bateria del coche eléctrico. Hasta habra quien argumente que los
modulos fotovoltaicos que convierten nuestro sol en energia son chinos. Y a esos
habra que preguntarles dénde se han fabricado los tractores y las cosechadoras
que trabajan en el campo espanol. Porque en Espafia no ha sido.

Pretendian que el apagén nos lo pusiera dificil:
¢veis donde nos llevan tantas renovables? Si, lo ve-
mos, a un mundo mejor en el que podemos utilizar
energias mas limpias y mas baratas, producidas en
nuestro pais, hasta puede que en nuestras casas. La
leccion aprendida es que tenemos que reforzar la red
y los sistemas de almacenamiento para gestionar
mejor un sistema eléctrico
basado solo en renovables.
Nada del otro mundo con la
experiencia acumulada en
estos anos.

Y si no, al tiempo.

Luis Merino
Jun 25
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M BAJA UN 16,4% EL PRECIO DE LA ELECTRICIDAD
Alemania en 2024: primer ano de la era post-nuclear

Alemania ha cerrado su primer aiio
completo sin nucleares con una
bajada del precio de la electricidad
de mas de quince puntos en su
mercado diario. Ese es uno de los
muchos datos que contiene el dltimo
Boletin Anual de Mercados a Plazo

de Energia Eléctrica de la CNMC
(Comision Nacional de los Mercados y
la Competencia), informe de caracter
anual (como su propio nombre indica)
en el que la CNMC también mira a
Francia: el precio a plazo del contrato
anual 2025 con subyacente francés -
detalla el Boletin- se situ6 por encima
del precio del contrato equivalente
con subyacente espaiiol, “lo que
podria reflejar —explica la Comision-
una prima de riesgo asociada al
parque nuclear francés”.

as presuntas virtudes “econémicas” de

la nuclear... en entredicho. Ni la des-

conexién alemana ha incrementado

el precio de la electricidad en la loco-
motora de la Unién Europea (ha sucedido
todo lo contrario), ni los precios a plazo del
contrato anual 2025 con subyacente francés
ganan a sus competidores espafioles. Antes al
contrario, el mercado parece que quiere san-
cionar con una prima de riesgo a la nuclear
francesa, que lleva unos afos muy revuelta,
con decenas de centrales paradas y “repa-
radas” por problemas de diversa indole. La
ultima cotizacién del contrato anual 2025
con subyacente espafiol (a 27 de diciembre
de 2024) gana por goleada (74 euros/MWh)
a la cotizacién de los contratos equivalentes
con subyacente alemdn (98,31 € MWh) y
gana también, si bien mucho mds ajusta-
damente, a su equivalente francés (77,62
euros/MWh). Los datos aparecen todos en
el dltimo Boletin Anual de Mercados a Pla-
zo de Energfa Eléctrica de la CNMC, que
adelanta ademds que el afio 2024 ha cerrado
con un incremento del volumen negociado
de contratos a plazo con subyacente espafol
del 59,6% respecto a 2023. La recuperacién
de la liquidez en la negociacién de contratos
a plazo con subyacente espafol, iniciada en
mayo de 2023, se ha consolidado —anade la
CNMC- en todos los segmentos del merca-
do y de contratos, especialmente a través de
los mercados organizados y en los contratos

6 ENERGIAS RENOVABLES
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de menor vencimiento. En resumen, que el
mercado sefiala a Espafia como el pais de los
contratos a plazo (anual 2025) mds baratos.

Pero ESPANA GANA TAMBIEN... A DIEZ ANOS
VISTA

A 27 de diciembre de 2024, la curva a 10
anos vista del subyacente espafiol se sitda
por debajo de la de los subyacentes alemédn
y francés “para todos los horizontes de liqui-
dacién”. En particular —dice el Boletin de la
CNMC-, la cotizacién del contrato anual
de 2034 con subyacente espanol (56,57 €/
MWHh) se sitta 8,26 €MWh y 13,87 €/
MWh por debajo de los precios de los con-
tratos equivalentes con subyacente alemdn y
francés, respectivamente.

La mayor aportacién de las energias
renovables al mix de generacién (59% en
2024 frente a 56% en 2023) se ha reflejado
en Alemania en una reduccién del 10% de
la generacién convencional respecto al afio
anterior, hasta los 176,8 TWh (6 22,8% de
la generacién total, cuota por cierto prictica-
mente idéntica a la aportada por gas y carbén
en Espafia).

Pero una tecnologia distingue ambos
paises de manera drdstica: en Espafa el
20,0% de la electricidad generada en 2024
salié de reactores nucleares. En Alemania,
2024 ha sido el primer afo completo sin
ninguna contribucién de la energfa nuclear
a la generacién total del pais. En 2023, las

tltimas centrales nucleares alemanas genera-
ron el 1,5% de la electricidad total; en 2022,
la energia nuclear representé el 6,7% de la
generacién total.

Asi las cosas, en Alemania en 2024 ha
caido el precio medio de la electricidad en
el mercado mayorista diario mds de quince
puntos (-16,4%), situdndose en los 79,57 €/
MWh, lejos pues de los 95,18 €/ MWh re-
gistrados en 2023. También ha caido en
Espafa, donde hemos cerrado con 63,04 €/
MW, veinticuatro euros menos que el afio
anterior (84,10). La caida pues es mucho
mayor: -27,6%. Francia sigue la corriente y
también ha registrado (en su mercado diario
mayorista) un descenso de precio: 57,74 €/
MWh, lo que supone una bajada del 40,4%.

Asi Lo ExpLIicA LA CNMC en su BoLETin
AnuaL

«En 2024, aunque el diferencial del precio
spot espanol con el del mercado francés se
invirtié6 (ES>FR) y se mantuvo negativo res-
pecto al mercado alemdn (ES<AL), los pre-
cios a plazo con liquidacién en 2025 y sub-
yacente espanol continuaron cotizando por
debajo de sus equivalentes con subyacente
alemdn y francés (...).

Por otro lado, el precio a plazo del con-
trato anual 2025 con subyacente francés
se situd por encima del precio del contrato
equivalente con subyacente espanol, lo que
podria reflejar una prima de riesgo asocia-

Evolucion de las cotizaciones en 2024 de los contratos anuales
con liquidacion en 2025 en Espaiia, Alemania y Francia
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Curva a plazo de energia eléctrica a 10 afos vista a 30 de
diciembre de 2024 (€/MWh)
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Fuente: Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia

Precios medios anuales en los mercados de contado de Espaiia,

Alemania y Francia

Precios 2024 2023 2022

medios 2024-2023
Espania 63,04 8710 167,53 -21.6%
Alemania 79,57 95,18 235,46 -16,4%
Francia 57,74 96,86 275,89 -40,4%

da al parque nuclear francés; en un mercado
con un mix de generacién menos diversifi-
cado tecnolégicamente y, por tanto, mds
expuesto a los desafios relacionados con el
mantenimiento y la renovacién de dicho par-
que de generacién, y ello a pesar de la recu-

peracién de la produccién nuclear en Francia
en 2024»

Mds informacién
~~~~~~ +cnmec.es

M Espaiia, mercado
prioritario para CIP

i las presuntas insuficiencias de la

red, ni el misterioso apagén del

28A parecen haber hecho mella en

Copenhagen Infrastructure Part-
ners (CIP), que acaba de celebrar su quinto
cumpleafios en Espafa. La que presume de
ser “la mayor gestora de fondos del mundo
dedicada exclusivamente a inversiones en
energfas renovables” no solo declara a dia de
hoy una cartera REN en el pais de mds de
tres gigas (mds de 3.000 megavatios), sino
que adelanta que estd explorando “nuevas
posibilidades de inversién en proyectos que
abarcan distintas tecnologfas renovables,
incluyendo el almacenamiento en baterias”.

“Espafna es un mercado prioritario para
CIP por su enorme recurso edlico y solar”.
Mensaje pristino de la gestora danesa de
fondos, que ya es propietaria en Espana del
Parque Eélico Monegros (487 megavatios)
en operacién comercial, y del controvertido
Parque Edlico Teruel, Cluster Maestrazgo
(744 MW), que iniciard su construccién
“en breve”, segtin han adelantado en el
marco de la celebracién de su quinto ani-
versario.

Ademds, CIP también es propietaria
aqui de Catalina PtX, un proyecto de hi-
drégeno verde a gran escala con generacién
edlica y fotovoltaica (1.100 megavatios) y de
un electrolizador de 500 MW, en Andorra
(Teruel), que “estd llamado a situar a Espa-
fia —aseguran— a la cabeza de la generacion
de hidrégeno renovable”. Por fin, la danesa
estd también detrds del proyecto Cobirgy,
en Lleida, para la construccién de la mayor
planta de generacién de biogds del sur de
Europa.

La gestora nérdica ha adelantado por
otro lado, como apuntdbamos, que ya estd
explorando en el mercado espafiol ademds
“opciones de inversion” en proyectos de al-
macenamiento en baterfas (Battery Energy
Storage Systems, BESS), solucién en la que
CIP presume de ser “lider en Reino Unido
con 4,5 GW de proyectos en desarrollo en
Escocia e Inglaterra”.

Mds informacién

-3 Cip.com




A N

el

(] R A M A

El mundo ha instalado 11.000 megavatios de nueva
potencia edlica marina en 2024

El Foro Mundial de Energia Eélica
Marina (World Forum Offshore) acaba
de publicar su anuario-balance de
2024, informe segin el cual el parque
eolico marino global mide ya 78,5
gigavatios (78.522 megas, MW). Casi
la mitad de esa potencia se encuentra
en aguas chinas. Hasta 23 de los 31
parques que han sido conectados en
los doce meses de este afo pasado
se encuentran en Asia. Europa se ha
apuntado siete. Estados Unidos, uno.

| informe 2025 del WFO (Global
Offshore Wind Report) detalla que
el tamano promedio de los parques
instalados en 2024 ha disminuido li-
geramente a 336 megavatios (frente a los 392
MW de 2023). Actualmente, hay en todo
el mundo 313 parques edlicos marinos en
funcionamiento, de los cuales 181 estdn en
Asia, 129 en Europa y 3 en aguas de Estados
Unidos. China sigue liderando el desarrollo
del sector edlico marino, con casi siete giga-
vatios (7 GW) de nueva capacidad instala-
da en 2024, potencia que le ha permitido
al gigante asidtico alcanzar los 38 gigas de
edlica instalada en sus aguas (38.000 mega-
vatios). Ademds, la gran nacién del continen-
te asidtico ha desplegado en 2024 el mayor
de los proyectos del afio, CTG Yangjiang
Qingzhou 6, un parque de mil megavatios
(1 GW) en el que se erigen hasta 116 aeroge-
neradores de nueve megas (9 MW).

Tras China, completan el Topl0 por po-
tencia edlica marina instalada en sus aguas el
Reino Unido (15.623 megavatios), Alemania
(9.018 MW), Paises Bajos (5.401), Dinamar-
ca (2.687), Bélgica (2.263), Taiwdn (2.137),
Francia (1.500), Vietnam (496) y Japén (346
megavatios).

Elinforme WFO destaca, por su singula-
ridad, la apuesta eélica “flotante” de Francia,
que ha conectado en 2024 su primer parque
no clavado al lecho marino (Provence Grand
Large, de 25 MW), y el empuje de Corea del
Sur, que ha puesto en funcionamiento su
mayor proyecto hasta la fecha, Jeju Hanlim
(100 MW), y que se coloca en el Topll, por
delante de Estados Unidos, por ejemplo.

De cara a futuro, China contaba con casi
10 GW de potencia edlica marina en cons-
truccion a finales de este afio pasado, 2024.
Le siguen Reino Unido y Estados Unidos, a
distancia considerable, con 5,4 GW 'y 4 GW
en construccién, respectivamente. Por su
parte, Japon estd construyendo actualmente
su mayor proyecto hasta la fecha: el parque
edlico marino, Kitakyushu Hibikinada, de
238 MW.

Segtin el informe de WFO, la potencia
eélica marina actualmente en construccién en
todo el mundo asciende a 23 GW. El mayor
de todos los proyectos es el estadounidense
Coastal Virginia, un parque que desplegard

una potencia de més de 2,5 GW distribuida
en 176 aerogeneradores de 15 MW.

El Global Offshore Wind Report que aca-
ba de publicar WFO también plantea esti-
maciones a futuro: horizonte 2033. Ese afio
podria haber ya en el mundo 394,4 gigas de
elica marina. De momento —apuntan los
autores del informe—, 2024 ha sido el afio,
de toda la historia, en el que mds potencia
offshore ha sido adjudicada en todo el mun-
do (69,0 GW).

Pero es que 2025 va a volver a batir el
mdximo histérico de adjudicacién. WFO
estima que serdn adjudicados 79,8 GW, es
decir, mds potencia adjudicada en los doce
meses de este afio (79,8) que la que ha ins-
talado el sector (78,5 GW) en los tltimos
34 afos (el primer parque edlico marino fue
Vindeby, instalado en 1991 en aguas dane-
sas).

Mas informacién

-+ Wfo-global.org

Potencia edlica marina afiadida afo a afo, en megavatios, MW
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La calidad de los nuevos sistemas
de autoconsumo de Solarwatt
te van a proporcionar la mayor

RENTABILIDAD

© SOLARWATT®
Battery vision

MARCA SOLARWATT EN TODOS LOS COMPONENTES.
LA MEJOR GARANTIA DEL MERCADO.
SEGURO GRATUITO A TODO RIESGO LOS CINCO PRIMEROS ANOS.

LANZAMIENTO EN ENERO DE 2025
j{UNETE A NUESTRA RED NACIONAL
DE PARTNERS!

917 236 854 | info.spain@solarwatt.com
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En cooperaciéon con GROUP MAPFRE

powering a better tomorrow



https://www.solarwatt.es/

10 ENERGIAS RENOVABLES

el

El Sol de Espaiia produce la electricidad mas barata

de toda Europa

No hay pais en toda Europa que
oferte electricidad FV (producida

por parques solares fotovoltaicos)

a un precio menor que el que oferta
Espaiia. El Sol generoso de la
peninsula y un sector (el fotovoltaico
nacional) con mucha experiencia,
capaz de instalar y operar parques a
precios sin competencia, han logrado
convertir la FV made in Spain es la
mas barata de toda Europa. El dato
es del dltimo informe trimestral

(PPA Price Index Report) de LevelTen
Energy, plataforma digital que oferta
informacion mercantil a responsables
de compra de electricidad de
industrias, vendedores, asesores,
propietarios de activos y financieros
del sector de las energias renovables.

recio? Pues menos de cua-

renta euros el megavatio

hora en Espafa (37 €/

MWh), 57 en Alemania
(donde también el sector es muy experimen-
tado), 69 en Italia, 6 92 en el Reino Unido.
En fin, sin competencia. El Indice Europeo
de Precios PPA de LevelTen revela que los
PPAs solares (power purchase agreement, o
contratos bilaterales de compraventa de elec-
tricidad fotovoltaica de largo plazo) espafo-
les son los mds baratos de Europa. ;Precio del
megavatio hora en este primer trimestre del
ano en curso? 37,0 euros, como se dijo. Para
que nos hagamos una idea del ahorro que un
precio asi puede suponerle a una industria,
por ejemplo, hay que destacar que el precio
promedio del megavatio hora en el mercado
diario mayorista de electricidad espafiol en
el ano 2024 ha superado los sesenta euros
(63,04 €/MWh), es decir, que comprar un
megavatio hora via PPA es mds barato que
comprarlo en el mercado mayorista. La dife-
rencia a favor del PPA (compra a largo plazo)
aumenta si comparamos los 37 euros que
ahora oferta via contrato bilateral la FV na-
cional con el promedio del afio 2023 (precio
del megavatio hora en el mercado mayorista
de Espana: 87,43 €).

Pero es que los 37 euros de Espafia tam-
bién ganan en el concierto internacional. Por
goleada. Ganan por goleada al megavatio
hora FV que ofertan los PPAs de Reino Uni-
do (92 €), Francia (71) o Italia (69). Y ganan
con claridad a los que ofertan Alemania (57)
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o Bélgica (55). Solo Finlandia y Suecia, que
se aprovechan de marcos regulatorios muy
estables, se aproximan ligeramente a la mar-
ca Espana de los 37. Suecia oferta el mega
via PPA a 44; Finlandia, a 47 (véase la tabla
de abajo).

Segtin el Indice LevelTen, en el primer
trimestre de 2025, los precios solares P25*
en Espafna descendieron un 5%, aproxima-
damente dos euros el megavatio hora (-2 €/
MWHh). “Aunque se trata de una reduccién
moderada —explican los autores del infor-
me-—, la caida de los precios de la energfa so-
lar en Espafa es una leve sorpresa, dado que
los desarrolladores fotovoltaicos del pais han
comunicado a Level Ten que estdn alcanzan-
do los limites inferiores de los precios de los
PPA necesarios para obtener la rentabilidad
requerida’.

Los principales mercados solares euro-
peos, como Espafia, Italia y Alemania, “si-
guen acogiendo un gran nimero de ofertas
de PPAs atractivas”, segin LevelTen. Pero
mercados fotovoltaicos antafio incipientes
también han seguido consoliddndose, como
Polonia, Rumania y Finlandia.

El caso finlandés tiene sus propias for-
talezas: los desarrolladores de instalaciones
solares se estdn beneficiando alli de costes
bajos en lo que se refiere a la conexién y de
un régimen regulatorio stperestable, que son
otros de los factores (ambos) que miran muy
mucho los promotores de parques solares,
sabedores de que ah{ también pueden opti-
mizar costes.

El desarrollo de la energfa solar en Po-
lonia ha crecido en los tltimos trimestres,

aumentando la competencia y ejerciendo
cierta presion a la baja sobre los precios de
los PPAs.

Y las ofertas solares irlandesas aparecen
por segunda vez en el Indice LevelTen de
Precios de PPAs, “lo que demuestra que los
desarrolladores solares estdn construyendo
proyectos fotovoltaicos que pueden ayudar
a cubrir las necesidades energéticas de la in-
dustria de centros de datos del pais, en répi-
do crecimiento”.

*Nota

Percentil 25 (P25) alude a que el precio
que estd en ese percentil es igual o menor al
25% de los precios ofertados. Los analistas
de LevelTen trabajan con la premisa de que
“en general, la mayorfa de las transacciones
PPA suceden en esa banda de precios mds
competitiva’.

Todos los datos de precios PPA en los
informes de LevelTen se basan —explican
desde esta empresa de andlisis de mercados—
en los precios que los desarrolladores estdn
ofreciendo para los contratos PPA, no en los
precios PPA negociados.

LevelTen define sus indices de precios
PPA como documentos con los que pretende
ayudar “a los desarrolladores, compradores e
inversores en energfas renovables a navegar
por el mercado de los PPAs con datos de
ofertas reales de precios de PPA y opiniones
de expertos”.

Mds informacién
------ + leveltenenergy.com

Precios de ofertas de PPA Solar por pais

. : . |Cambio Euro . s
ke | prodoc | Combofur | cambi Pty Conl Porcn
20242 Q12025 Q420242 Q12025 ‘15075 | QL 20242 Q12025
Bulgaria 5495 € 8,54 € 13,5% - -
Dinamarca 63,00 € 13,04 € 26,1% - -
Finlandia | 47,50€ 088 € 1,9% 575 € -10,8%
Francia 71,19 € 419€ 6,3% 531€ -6.9%
Alemania 57,00 € -6,25€ 9.9% 10,25 € -15,2%
Irlanda 124,00 € = = - =
Italia 69,75 € 475€ 7.3% 030€ 0,4%
Polonia 70,00 € 8,00 € -10,3% 1503 € 17,7%
Rumania 66,75 € 375¢€ 6,0% 9.25€ -12,2%
Espaita | €37,008) 197 € 5,1% 1,50€ 3.9%
Suecia 4435 € 1,35 € 3,1% -11,65€ -20,8%
Reino Unido| 92,79 € 187 € 2,1% 011¢€ 0,1%




M Crece el empleo un 15,6% en el sector

S g0
energético
1 dato aparece en el informe Merca-
do de trabajo en el sector Energético,
que acaba de publicar la empresa
especializada en recursos humanos
Randstad. Segin ese estudio, el nimero
de personas ocupadas en el sector energé-
tico nacional ha aumentado un 15,6% en
2024, mientras que, en el primer trimes-
tre del afio 2025, ya se ha registrado un
crecimiento interanual de once puntos.
Ahora mismo el sector Energético ocupa a
109.000 personas, colectivo que estd “am-
pliamente dominado” por los segmentos
de Produccién, transporte y distribucién
de electricidad (Clasificacién Nacional de
Actividades Econémicas, CNAE, 351) con
98.744 empleados, que representan el 91%.
Le sigue la Produccién y distribucién de
gas (CNAE 352), con el 7%; y el Suminis-
tro de vapor y aire acondicionado (CNAE
353), con el 2%. El crecimiento interanual
del 11,1% en el primer trimestre de 2025 se
debe principalmente al aumento del 16,6%
en el subsector de Produccion, transporte y
distribucién de electricidad.
En el sector Energético predomina,
segin el Informe Randstad, el empleo asa-

SOLAR ELECTRIC

Campana: Bonificacion de bateria de ZYC

Hasta 2 PLENTICOINs gratis al activar un nuevo sistema de bateria SIMPO HV de ZYC

El inversor hibrido PLENTICORE de KOSTAL, en combinacion con el KOSTAL
Energy Meter, es la solucion ideal para la generacion eficiente de energia solar. Con

lariado, que representa el 95% de los ocu-
pados (102.000 personas), mientras que el
trabajo por cuenta propia constituye solo el
5% (5.652 personas). “Esto supone —expli-
can desde Randstad Research— una tasa de
salarizacién del 94,5%, “muy superior a la
media” de todos los sectores (85%). Por tipo
de contrato, mds de 9 de cada 10 asalaria-
dos, en el primer trimestre de 2025, tenfan
un contrato indefinido, “lo que indica que
la temporalidad es considerablemente baja
en la industria, con sélo un 8% de los asala-
riados con contratos temporales”.

En los tltimos trimestres, el grupo de
empleados de 35 a 44 afios ha crecido “sig-
nificativamente”, convirtiéndose en la fran-
ja de edad mds numerosa desde el segundo
trimestre de 2024 y superando a los de 45
a 54 anos. Este dinamismo se complemen-
ta con un “notable aumento” de trabaja-
dores entre 25 y 34 afios, que alcanzaron
los 24.000 en el primer trimestre de 2025,
“evidenciando un importante impulso en la
incorporacién de talento joven”.

Actualmente, el 58% del empleo en el
sector se concentra en segmentos de edad
menores de 45 afos, mostrando una distri-

el sistema de baterfas de ZYC, perfectamente compatible, se puede almacenar la

energia fotovoltaica excedente.

CONSEJO: Aprovecha la promocion de baterias de ZYC con el inversor KOSTAL
PLENTICORE (G2 o G3) hasta el 30/06/2025.

Mercado EJ
de trabajo
en el sector

Energético.

randstad
research.
aC

bucién equilibrada
pero con una ligera concentracién en los
grupos mds jévenes. El grupo de 35 a 44
afios representa el 29% del total (31.283
personas), seguido por el de 45 a 54 afnos
con un 28% (30.389 ocupados). En el
primer trimestre de 2025, el crecimiento
interanual del grupo de 25 a 34 afios fue
del 49,9%, y el de 35 a 44 anos del 10,5%,
mientras que los mayores de 55 anos decre-
cieron un 25,1%.

El grupo de ocupados con estudios uni-
versitarios representa el 48%. El de quienes
tienen estudios profesionales, en torno al
27%. Los ocupados con estudios no profe-
sionales constituyen el 16,4% del total.

En el primer trimestre de 2025, el sector
Energético vio el mayor crecimiento inte-
ranual en el grupo con estudios profesiona-
les, que aumenté un 30,3% alcanzando los
39.000 ocupados. Le sigui6 el grupo con
estudios universitarios, que crecié un 8,3%
hasta casi 52.000 empleados. En contraste,
el grupo con estudios no profesionales dis-
minuyé un 11%. H

KOSTAL

Toda la informacion
sobre esta
promocion

www.kostal-solar-electric.com


https://www.kostal-solar-electric.com/es/plenticore-zyc/
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El equilibrio renovable:
entre el valory el precio

scribfa Antonio Machado en su obra Juan de Mairena que “todo

necio confunde valor y precio”. La frase, con mas de 9o afios

en esta acepcion, pero seguramente mas antigua, viene que ni
pintada para explicar el desequilibrio renovable que vivimos y que
convendria recordar en los debates sobre el apagon.

El desequilibrio entre tecnologias nos ha llevado a un desequi-

José Maria Gonzalez . . . ] A -
Moya librio de precios que venimos sufriendo desde hace afios y que, si

Director general de la no trabajamos activamente para incentivar la electrificacion, segui-
Asociacién de Empresas ~ 1€MOS padeciendo. Esto se ha producido porque una tecnologia, la
de Energias Renovables fotovoltaica, con su increible reduccién de costes, se ha impuesto al
(APPA Renovables) resto. En el periodo 2009-2023, segln Lazard, la fotovoltaica redujo
i @jmgmoya sus costes en un 83%. ¢Un ejemplo claro? El iPhone mas moderno

cuesta hoy 1.300 euros. Lo de la fotovoltaica es como si el iPhone
mas caro de 2040 lo vendieran por 220 euros. Increible, iverdad?

Desde 2022 (hasta abril de 2025) hemos incorporado 18.600 MW de fotovoltaica conecta-
da ared. A ello se suman méas de 6.000 MW de autoconsumo en ese mismo periodo. En total,
24,6 GW de fotovoltaica que genera en las mismas horas. (El almacenamiento instalado? Pues
las nuevas instalaciones de baterias suman menos de 25 MW.
En perspectiva, menos del 0,1% de la fotovoltaica conectada.

Esto, unido a una demanda plana o en contraccioén, nos ha
llevado a que el aho pasado experimentdsemos en torno a un
9% de horas a precio cero o negativo. Una pésima noticia para
el futuro desarrollo. El desequilibrio es doble: entre tecnolo-
gias (24,6 GW de fotovoltaica frente a 3,6 GW de edlica y muy
poco del resto) y entre oferta y demanda.

Desde la Asociacion llevamos ahos denunciando estos
desequilibrios. El problema no es que la fotovoltaica se haya
desviado de la planificacion: es la (nica que alcanzara los ob-
jetivos. El problema es que el resto —electrificacion, demanda
y almacenamiento incluidos— no avanza al ritmo previsto por el
PNIEC.Y ahisidebemos reclamar medidas correctoras. Las Administraciones, con el Gobierno
a la cabeza, deben incentivar —o al menos no paralizar- las tecnologias que hay que impul-
sar. Y apostar claramente por una estrategia nacional de electrificaciéon y almacenamiento. Es
aqui, en esa apuesta, donde entra el apagdn del 28 de abril.

Nuestro sistema eléctrico es fiable. Muy fiable. Y decirlo tras un apagdn puede parecer
irdnico, pero no lo es. Antes del corte prolongado de servicio, las interrupciones se median en
minutos y segundos... al ano. Hay que ponerle muchos “nueves” al 99,9...% para dimensionar
la fiabilidad de nuestro sistema. Al menos, hasta el apagon.

En estas semanas hemos oido muchos debates sobre lo ocurrido y sus causas. Se ha ha-
blado de inercia, firmeza, grid-forming... Y, cémo no, también de criticas interesadas al papel
de las renovables. Nihil novum sub sole. Los que llevamos anos en esto tuvimos que explicar
en su dia que la fotovoltaica no genera de noche con generadores de gasoil, o durante Filome-
na publicabamos a diario el porcentaje renovable del mix porque se culpaba a las renovables
de no generar con nieve. Algo tan facil de refutar como consultar los datos de REE.

Estas semanas se ha culpado a las renovables, a la fotovoltaica, al alto porcentaje renova-
ble... fake news, bulos, 0 mas castizamente, paparruchas. Aln no hay conclusiones. Y si era
cierto que no se podia garantizar que no volveria a pasar sin saber qué habfa pasado, tampo-
co se podian sefialar culpables sin esa informacion.

Lo que si podemos afirmar es que existen renovables que aportan firmeza, seguridad, ges-
tionabilidad y estabilidad a la red. Que fue la hidraulica la que levant6 la red aquel dia. Y que
la biomasa eléctrica, los residuos, la solar termoeléctrica o la minihidraulica (si, también la
minihidraulica), proporcionan generacion sincrona y gestionable. No necesitamos un renacer
nuclear, ni mas centrales de gas de las que ya hay: necesitamos apostar por esas otras reno-
vables gestionables. El valor que aportan es alto. Y debemos dejar de instalar s6lo pensando
en el precio. Demostremos que no somos necios.

Nuestro sistema
eléctrico es fiable. Muy
fiable. Y decirlo tras un
apagon puede parecer

irénico, pero no lo es
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& La mayor coope-
rativa energética
de Europa

om Energia, cooperativa

dedicada a la generacién y

comercializacién de electri-

cidad de origen renovable,
ha superado las 86.000 personas y
entidades asociadas en este mes de
mayo, por lo que se mantiene como
la mayor cooperativa de energia de
Europa. Som supera asi dos anos
de caida. La cooperativa ha cerrado
2024 (segtin su balance-anuario) con
85.751 personas y entidades socias
(ha sumado 1.452 adhesiones). La
cifra a dfa de hoy es en todo caso ma-
yor, pues Som ya contaba a finales de
mayo con mds de 86.000 asociados
y asociadas.

Segtin la cooperativa, “durante el
primer semestre [de 2024], el mer-
cado todavia mostraba sintomas de
inestabilidad y prudencia por parte
de los consumidores, lo que dificultd
su recuperacion inmediata”. Sin em-
bargo, a partir del segundo semestre,
“gracias a la bajada de tarifas aplica-
da en abril”, se logré estabilizar la
cartera y recuperar la confianza de
las socias, “consiguiendo un balance
positivo en la captacién de nuevos
contratos y cerrando el afo con un
total de 118.395 contratos”.

En su balance, Som destaca la
continuidad de la tendencia al alza
tanto de los contratos indexados
como de los de autoconsumo, que
han alcanzado cifras de 5.098 y
14.699 contratos, respectivamente.

Durante 2024, la cooperativa ha
comercializado mds de 306.000 me-
gavatios hora y ha facturado 69 mi-
llones de euros, cifra inferior a la del
afio anterior, y debida sobre todo a
la reduccién del precio de la energia
de mercado y al hecho de que el vo-
lumen de energfa comprada ha mer-
mado en un 2,82%. Las compras
han sido menores porque ha habido
menos consumos por contrato (debi-
do a un clima m4s amable) y por los
autoconsumos.

Som Energia ha cerrado el afio
con un excedente cooperativo de
919.309 euros, un importe similar al
del afo 2023 (861.043,72 euros).

B Mds informacién:
...... + somenergia.coop



AVANZANDO.JUNTOS HACIA

Con nuestra presencia en toda la cadena de valor de la energia,
producimos electricidad procedente de fuentes renovables que
ayudan a descarbonizar el mix energético

in/

iSiguenos en ENGIE Espana! B

L
www.engie.es CNGIC
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Ante el tropezon, reconduzcamos
la situacion

a descarbonizacion de la generacion eléctrica es la primera etapa
L de la Transicion Energética, y eliminar el CO2 sera su hito final. Pero
prescindir del gas nos va a costar mas, porque el hidrégeno y el
biogas tardaran, mientras que los ciclos combinados a la red eléctrica

dan sincronismo, inercia y flexibilidad.
El operador del sistema asi lo vera, pues arrancando varios de ellos

Antonio de Lara Cruz " p -
Experto en gestion de I+D  dijo: el apagon no volvera.

Espana lo ha hecho muy bien implantando renovables.

Pues con total conviccion el pafs se ha puesto en marcha hacia el ob-
jetivo de las renovables, con gran soltura y sin vacilacion. Esto ha traido
inversion extranjera, mejora de la balanza de pagos, independencia energética y reduccion de CO2.

Pero rematar la tarea tiene su coste y dificultad. Pues ademas de agregar mas renovables, habra
que acondicionar la red y afiadir almacenamientos; ya que la nueva generacion se agrupa donde
hay sol o viento y, siendo cambiante, no es sincrénica ni gestionable.

Esto va a requerir:

y Energia
- antoniolaracruz@gmail.com

e Reconfigurar el mallado de la red Lo primero que

e Actualizar su instrumentacién, control y proteccionesy cédigos debemos poner en
e cuestion es el actual

e Anadir almacenamientos de varios tipos, formadores de red, ot
compensadores y nuevas y diversificadas interconexiones mercado eleCt_"flo’

Lo positivo del apagén es la infinidad de datos recogidos. Con  porque la electricidad
éstos se podra diagnosticar lo sucedido y modelizar la futurared de  no tiene alternativas y
forma optimizada. su consumo es vital

Es inoportuno que este se haya producido cuando los vertidos de
las renovables iban en aumento, porque esto puede retraer el flujo
inversor. Por ello, urge demostrar solvencia ante la incidencia y en su solucién; también anunciar
medidas y hacer gestos creibles para la pronta parada de la canibalizacion.

La situacion internacional en el momento del apagoén nos invita a la reflexiéon.

Lo primero que debemos poner en cuestion es el actual mercado eléctrico, porque la electrici-
dad no tiene alternativas y su consumo es vital; mientras que este, sin el postizo de los “derechos
de emision”, no nos llevaria a la descarbonizacion. iSi vale una intervencion valen cien!

Porque ¢tiene logica llevar la generacion hidraulica al mercado diario si la gestion de embalses
es hiperanual y compartida con otras actividades? Su explotacién deberia obedecer en todo caso a
criterios de minimas emisiones de CO2 y coste medio del kWh anual. No entro en su remuneracion.

Con estay los bombeos de doble embalse, que se deberfan fomentar, se podria cubrir el hueco
anual existente entre la estacionalidad edlica y la solar peninsular. Lo que ahorraria en baterias,
ganando independencia del exterior. ¢Nos lleva a esto el actual mercado?

¢Por qué la UE no puede fabricar placas solares a coste marginal competitivo? Es imperativo
que lo haga iComo lo hacen los chinos, caramba!

Se debe impulsar la demanda eléctrica incrementando su penetracion en la economia, al tiem-
po que se hace gestion de la demanda.

Las interconexiones son esenciales. La opcion de Italia se debe priorizar.

Me referi antes a varios tipos de almacenamiento y no pensaba solamente en los inerciales de
los rotores sincronos, los quimicos de las baterias, los gravitatorios de los embalses hidraulicos,
etc. Sino también, al mas concentrado que es el combustible nuclear, pues en una nave se podria
almacenar para varios afos. Y en un futuro lo podriamos necesitar.

Porque mejora el mix eléctrico y una crisis de materias primas prolongada, o un “Dunkelflaute”
pueden llegar. Y el gas nos lo pueden cortar. Por ello y para tranquilizar a los inversores, la gene-
racion nuclear se podria estratégicamente parar, pero seria un derroche desmantelar. Pues la des-
carbonizacién ha vuelto a traer dinero para investigar el problema de los residuos radioactivos y en
decenas de afios éste se solucionara. éDe forma costosa? Seguro que menos que su enterramiento,
e inferior a lo que con este objetivo estratégico se subvencionaba el carb6n nacional.

Reflexionemos porque ibamos muy bien.

Si hemos tenido un tropezon, reconduzcamos la situacion.
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™ Un 100%
eléctricoa
12.000 euros

YD revienta el merca-

do. El fabricante chino

acaba de anunciar el

lanzamiento, en toda
Europa, de su nuevo modelo
compacto 100% eléctrico Dol-
phin Surf, que promete una
autonomia de hasta 507 kiléme-
tros en ciclo urbano y un pre-
cio de partida de 19.990 euros.
BYD ofrece no obstante una
oferta de lanzamiento de 11.780
euros para el acabado Active,
15.780 curos en la gama Boost
y de 18.280 curos en la versién
Comfort, que combina los 7.000
euros del Plan Moves (en caso
de achatarramiento del anterior
vehiculo) y los descuentos pro-
pios de la marca. El fabricante
asidtico se ha fijado como obje-
tivo tener cien puntos de venta
abiertos en Espana a finales de
2025. El Dolphin Surf ya estd
disponible en los principales
mercados europeos de la marca
y las primeras entregas se produ-
cirdn este mismo mes de junio.
El fabricante ofrece una garantia
de sus baterfas de hasta 8 afios o
de 200.000 kilémetros.

En cuanto a los tiempos de
carga, el Dolphin Surf puede
pasar del 10% al 80% del estado
de carga en 30 minutos. La car-
ga en corriente alterna trifdsica
de 11 kW en corriente alterna es
de serie en toda la gama, lo que
permite una carga completa des-
de el 0% en 3,5 horas (Active)
o en 5 horas (Boost y Comjort).
“Estos tiempos de carga —expli-
can desde BYD— cubren cémo-
damente las necesidades diarias
de conduccién urbana, mientras
que la posibilidad de recargar en
estaciones rdpidas de CC per-
mite realizar ficilmente viajes
mds largos con el Dolphin Surf
cuando sea necesario”.

La compaififa ha anunciado
que a finales de afio comenzard
a producir vehiculos en Europa
en su nueva fabrica en Hungria
y que, ademds, fijardn su sede
europea en Budapest. l



M Espaiay Portugal necesitan zonas donde acelerar

la transicion renovable

ERO Associagao Sistema Terrestre

Sustentdvel y la Fundacién Reno-

vables —dos oenegés referentes en

Portugal y Espafia en materia de
medio ambiente— proponen cuatro lineas
maestras de actuacién para delimitar “Zo-
nas de Aceleracién Renovable” que con-
tribuyan a avanzar en la descarbonizacién
de la peninsula ibérica sin que en esa ruta
haya sacrificios ambientales. Ambas oe-
negés consideran que la creacién de una
“herramienta que delimite las zonas aptas
para el desarrollo renovable” constituye
“una oportunidad dnica para conseguir
que el proceso de descarbonizacién se haga
de una forma adecuada”.

Para empezar, ZERO vy la FR trazan
con precision su linea roja: las Zonas de
Aceleracién Renovable (ZAR) deben estar
fuera de la Red Natura 2000 y demds es-
pacios protegidos, “tal y como dictan las
normas europeas’. Pero, mds alld de ese
“punto bdsico” irrenunciable, las dos or-
ganizaciones reclaman a los dos gobiernos
ibéricos la puesta en marcha de cuatro me-
didas de actuacién. Son estas.

* Priorizar suelos degradados

Es preciso que a la hora de identificar
las dreas se tenga en cuenta, ademds del
potencial técnico para las energfas reno-
vables, el bajo impacto ambiental, y “esto
pasa por priorizar suelos degradados o an-
tropizados, es decir, alterados ya por el ser
humano”.

* Informar al publico

“Previamente a la implementacién

Circuter

de la ZAR es necesario
ofrecer informacién a
la ciudadania local so-
bre los pros y contras de
esta ubicacién”. ZERO
y la FR consideran asi
que “se debe generar un
debate y crear mesas de
trabajo con la poblacién
implicada, con todos los
actores sociales y con los
representantes munici-
pales y de la administra-
cién publica, con el fin
de recoger propuestas”.

* Incorporar de-
mandas ciudadanas

“Es necesario —expli-
can desde ambas oenegés— que la partici-
paci6n ciudadana y las propuestas que se
realicen no solo sean escuchadas, sino que
sean valoradas y recogidas en el proyecto
final”. De esta forma, hay que incorpo-
rar —sefalan— las demandas socioeconé-
micas, como las relativas al empleo local
o a la creacién de nuevas infraestructuras,
as{ como las peticiones relativas al medio
ambiente y la conservacién de la biodiver-
sidad. “En definitiva, el disefio de las ZAR
debe garantizar que su implementacién
deja incentivos en el territorio”.

¢ Garantizar

Los proyectos tienen que estar moni-
torizados y es preciso garantizar que ese
proceso de seguimiento se hace con parti-
cipacién ciudadana. “De esta forma —con-

sideran ambas oenegés—, las ZAR se po-
drdn reajustar a nuevas sensibilidades en
un futuro, a demandas socioecondémicas
del territorio local y a los nuevos sectores
consumidores que sean atraidos”.

ZERO Associagao Sistema Terrestre
Sustentdvel y la Fundacién Renovables
apelan a un desarrollo renovable que “se
realice de una forma equitativa, dejando
beneficios en el territorio y minimizan-
do cualquier impacto ambiental”. De esa
forma —concluyen—, no solo avanzard el
proceso de descarbonizacién, sino que serd
posible implicar “a la ciudadania y conse-
guir apoyo social”.

Ms informacién
undacionrenovables.org

eHome5

Equipo de recarga VE
para tu hogar

The Future is Efficiency
circutor.com

Saca el maximo rendimiento de tu instalacién:

La solucion eHome5 permite destinar directamente
los excedentes solares a la carga de tu vehiculo
eléctrico.

Programa la carga teniendo en cuenta las tarifas
energéticas mas bajas y la mayor actividad solar.

Hasta 3 modos de carga: JustGreen, SmartMix y Boost.

fR  Integracion fotovoltaica
y tres modos de carga

® Carga mas segura gracias a la
proteccion eléctrica integrada

[J App para autentificar, gestionar
y supervisar sesiones de carga

7% Control del consumo y ajuste de
la demanda para evitar apagones.

Circuter


https://circutor.com/ehome-5/
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Las renovables han producido en mayo casi el triple
de electricidad que el gas natural

La energia solar fotovoltaica (FV) ha sido la primera
fuente de generacion de electricidad en Espaiia en este
mes de mayo que acabamos de dejar atras. El parque
nacional solar FV (34.329 megavatios de potencia, segiin
Red Eléctrica) ha generado en los 31 dias de mayo mas
electricidad que ninguna otra fuente de entre todas las que
integran el sistema eléctrico nacional. La FV se ha anotado
concretamente 4.688 gigavatios hora de produccion, muy
por delante de los 3.131 GWh de los ciclos combinados
(centrales térmicas que queman gas natural para generar
electricidad) y muy por delante asi mismo (mas aiin) del
parque nuclear, que no ha alcanzado siquiera los 3.000
GWh de produccion este mes.

as fuentes limpias de energfa (el Sol, el agua, el viento, la bio-

masa) han producido en este mes de mayo que acabamos de

cerrar mds del sesenta por ciento de la electricidad que se ha

generado en Espafia. Concretamente, el 61,5% del total de
la energfa eléctrica que ha corrido por el sistema. El 23,4% ha sido
producido con combustibles fésiles, fundamentalmente con metano
(gas natural), que es el alimento de las centrales térmicas de ciclo
combinado y de la mayoria de las centrales de cogeneracién. Por fin,
la nuclear ha sido la tecnologia que menos ha aportado (14,5% del
total). Si desglosamos, y tal y como se aprecia en las tablas que inclui-
mos mds abajo, gana por goleada la energfa solar (que ha generado
mds de 5.000 gigavatios hora de electricidad en la Espafa peninsular,
donde los ciclos combinados se han quedado en los 2.500). Hidr4uli-
cay edlica son la segunda y la tercera tecnologias que més electricidad
han generado a escala nacional en mayo, con 3.496 y 3.382 giga-
vatios hora respectivamente. Los ciclos combinados quedarian fuera
del cajén del podio nacional (ocuparian la cuarta plaza), con 3.131
gigavatios hora, y el quinto lugar serfa para la nuclear, con menos de
3.000 gigavatios hora.

Mayo de 2025 Mayo de 2024

Hidraulica: 3.496 GWh
Nuclear: 2.923 GWh
Carbén: 138 GWh

Motores diésel: 181 GWh
Turbina de gas: 38 GWh
Turbina de vapor: 78 GWh

Hidraulica: 2.958 GWh

Nuclear: 3.543 GWh

Carbén: 240 GWh

Motores diésel: 188 GWh

Turbina de gas: 43 GWh

Turbina de vapor: 109 GWh

:3.131 GWh - 1.999 GWh

-2: 1 GWh 4 lica: 2 GWh

Eélica: 3.382 GWh Eélica: 4.277 GWh

Solar fotovoltaica: 4.688 GWh Solar fotovoltaica: 5.121 GWh

Solar térmica: 463 GWh Solar térmica: 600 GWh

Otras renovables: 316 GWh Otras renovables: 311 GWh

Cogeneracién: 1.120 GWh Cogeneracion: 1.330 GWh

Residuos no renovables: 53 GWh Residuos no renovables: 80 GWh

Residuos renovables: 40 GWh Residuos renovables: 49 GWh

Generacién total: 20.048 GWh Generacién total: 20.851 GWh

Si comparamos los guarismos de este mes de mayo (en la penin-
sula, que es donde se produjo el apagén) con los registros de la Espana
peninsular de mayo del 24 se aprecia una caida relevante de la eélica:
el viento ha producido veinte puntos menos en mayo del 25 (-20,5%).
También se aprecia una caida muy significativa de la generacién nu-
clear en este mes de mayo (-17,5% con respecto a mayo del 24); una
caida muy similar de la cogeneracién (-15,8%); una caida menor, pero
también considerable, de la fotovoltaica (-8,6%); y una caida muy
significativa de la solar que aporta inercia (la termosolar), que ha ge-
nerado en mayo del 25 un 22% menos que en mayo del 24.

En el otro plato de la balanza (seguimos en la Espafia peninsu-
lar), la generacién hidrdulica ha crecido este mes de mayo un 18,1%
y las centrales de ciclo combinado (aunque no han sido ni mucho
menos las que més electricidad han producido, como se dijo) si han
incrementado de manera extraordinaria su generacién: +67,9%. La
fotografia de mayo del 25 no resulta en todo caso muy distinta de la
de mayo del 24: el afio pasado el 66,1% de la electricidad de mayo
en la Espafa peninsular fue de origen renovable; este afio, la cuota
ha quedado en el 64,2% (en mayo del 23 la cuota REN sobre el total
fue del 56,9%).

Ademds, las tecnologfas de almacenamiento han permitido en
mayo la integracion de un total de 995 gigavatios hora de electri-
cidad en el sistema eléctrico espafiol. En cuanto a la demanda, ha
experimentado un descenso del 0,8% con respecto al mismo mes del
afo anterior. De enero a mayo de 2025, Espana ha registrado una
demanda de 103.067 gigavatios hora, un 0,8% mds que en el mismo
periodo de 2024.

[Bajo estas lineas, generacién de electricidad (por tecnologias) en
el sistema eléctrico nacional (toda Espafa); a la derecha, generacién
de electricidad (por tecnologfas) en el sistema eléctrico peninsular,
es decir, sin los archipiélagos canario y balear, y sin Ceuta y Melilla.
Todas las tablas son de Red Eléctrica, que es el operador del sistema
eléctrico nacional. Datos a 01 de junio de 2025].

Todas las tablas son de Red Eléctrica, que es el operador del siste-
ma eléctrico nacional. Datos a 01 de junio de 2025. H

Sistema eléctrico peninsular

Mayo de 2025 Mayo de 2024

Hidréaulica: 2.958 GWh
Nuclear: 3.543 GWh
Carbén: 214 GWh

:1.530 GWh
Eolica: 4.130 GWh
Solar fotovoltaica: 5.027 GWh
Solar térmica: 600 GWh
Otras renovables: 315 GWh Otras renovables: 311 GWh
Cogeneracién: 1.117 GWh Cogeneracién: 1.326 GWh
Residuos no renovables: 42 GWh Residuos no renovables: 68 GWh
Residuos renovables: 29 GWh Residuos renovables: 37 GWh
Generacién total: 18.974 GWh Generacién total: 19.743 GWh

Hidréaulica: 3.496 GWh
Nuclear: 2.923 GWh
Carbén: 138 GWh

: 2.569 GWh
Eélica: 3.287 GWh
Solar fotovoltaica: 4.595 GWh
Solar térmica: 463 GWh

Jun 25

Fuente: Red Eléctrica (REE)



NUEVO SISTEMA

HIBRIDO MONOFASICO CON ALMACENAMIENTO

SBSO050

NUEVA BATERIA OPTIMIZADA

SUNGRGW

[V &

5 KWH

LI & LA DE CAPACIDAD

spa.sungrowpower.com

SH3.0-6.0RS

FULL BACKUP INTEGRADO

r

PARALELIZACION ALTA POTENCIA
SIN ACCESORIOS DE CARGAY
DESCARGA

SUNGRGIA

Clean power for all


https://spa.sungrowpower.com/productDetail/3449
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Suma cero

Cuanto mds habla uno sobre el asunto, cuantas mds fuentes sondea, mds enteros
gana (o parece ganar) la hipétesis de que fueron varios (y no uno) los motivos de
la suma cero. “Las oscilaciones que se veian se han visto a la vez en muchas zonas
(..). Hay por ahi circulando un grdfico en el que se ve que las centrales nucleares que
estaban funcionando y dos centrales de gas... pues lo que se ve es que las oscilaciones
en la tensién tienen una pinta muy parecida en todos esos puntos. Tienen pequenas
diferencias, pero se ve un tono muy parecido en Asco |, por ejemplo... muy parecido a lo
que ve en As Pontes”. O sea, Cataluia y Galicia.

ed Eléctrica hablé el dia 29 de abril de la zona

suroeste de la peninsula como foco del apagoén.

La ministra Aagesen sefialé a mediados de mayo a

Granada. Aelec, la gran patronal de Iberdrola, Endesa

y EDP, publicaba el dia 22 del mes pasado un grafico
relativo a una subestacion de Cérdoba donde la tension habia
oscilado hasta sobrepasar “los limites considerados admisibles y
que provocaron la desconexion de las instalaciones conectadas a la
red, al activarse las protecciones automaticas”.

Se haido la luz y ahora resulta que nadie sabe cémo ha sido. Ni
REE, ni Iberdrola, ni Endesa, ni... Nadie sabe coémo ha sido aunque
el sistema eléctrico nacional esta monitorizado como seguramente
ning(n otro sistema en el pais. Si, hay muchos datos, pero,
sorprendentemente, adin no hay nada claro. ER ha querido mirar al
abismo (el apagon, la suma cero) desde cinco observatorios. AEE,
la Fundacion Renovables, APPA...

Antonio Barrero F.

Para saber (al menos) cémo se esta viendo el apagon desde el
sector.

El primer entrecomillado, por ejemplo, el que abre este
reportaje, es del director técnico de la Asociacién Empresarial
Eédlica, Juan de Dios Lépez Leiva, que se muestra muy cauto:
“queda por conocer adin mucha informacion”.

“Hemos visto algunos ceros energéticos, en otros paises, y han
pasado meses hasta que se han aclarado. Lo ideal en todo caso es
que aqui pudiéramos acortar un poco mas los plazos y saber qué
ha ocurrido lo antes posible, mas que nada porque seguimos con
esa operacion reforzada del sistema”.

Lo dice el director Técnico y de Regulacion de la Asociacion
de Empresas de Energias Renovables (APPA), Javier Lazaro, que
también se muestra prudente: “sabemos lo que sucedi6, pero no la
causa. Toca esperar”.
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“Lo que con la cldsica te puede llevar afios,
con la compumcio'n cudntica
te puede llevar horas”

M ;A qué se dedica el departamento de computacion
cuantica de Ayesa?

Nosotros somos cientificos de datos. Trabajamos con tecnologias
cudnticas en la busqueda de la mejor configuracion de la topologia de
red para minimizar fallos en el suministro. Lo que hacen los sistemas
cudnticos es evaluar cientos, miles de variables, billones de escenarios,
para buscar qué topologia, qué grafo, o qué camino, o qué caminos,
son los 6ptimos en distintas situaciones para minimizar fallos en la
red, riesgos de corte.

M Cuando escucho topologia, imagino una especie de mapa...

Si, es como una especie de mapa en el que tienes centros de gene-
racién, de demanda energética, empresas, domicilios, subestaciones...
Y, entre ellos, cables. Al final la corriente eléctrica puede ir por mu-
chos caminos, y el responsable de operar la red lo que puede hacer es
cerrary abrir interruptores, millares de interruptores, para conducir la
energia a su destino y minimizar fallos de suministro.

M :Qué tiene la propuesta cuantica que no tengan las demas?

Analisis holistico. Con las tecnologias cldsicas no se puede hacer
un andlisis de toda la red de golpe. Solo aproximaciones por partes y,
luego, al final, sumas todas las partes. Con las tecnologfas cldsicas no
puedes evaluar todos los posibles escenarios, todas las posibles rutas.
Pensemos en optimizar una ruta logistica de reparto... Bueno, pues,
en este caso, de lo que se trata es de optimizar la ruta por la que debe
ir la corriente eléctrica para llegar a su destino si o si.

H Porque entiendo que puede llegar a destino por varios
caminos...

Claro, hay billones de posibles caminos. Y lo que hace la computa-
cién cudntica es evaluar todos los caminos de forma rdpida, pero por
fuerza bruta. Entonces, sabes que el resultado que te da para cada una
de las situaciones es el 6ptimo. La ventaja que te da la computacién
cudntica es que en esa busqueda de la configuracién ptima, evaldas
todos los posibles escenarios, también los que son poco probables. Esa
es la diferencia con los sistemas cldsicos. Los modelos de 1A clsicos,
otros modelos cldsicos, no tienen en cuenta esos escenarios porque
la probabilidad es muy pequefia. Mientras que con la computacion
cudntica tienes en cuenta todos los posibles escenarios, tengan mucha
o muy poca probabilidad. La computacién cudntica es mds rica, es
mds potente, es mds efectiva. Por eso, porque tiene en cuenta todos
los posibles escenarios.

WY la clasica no...

Los sistemas cldsicos de optimizacidn son heuristicos, son por apro-
ximacién. Van aproximdndose a la mejor solucién, pero en esa aproxi-
macién no evaltas todos los posibles escenarios, te vas quedando con
los mds probables. La tnica tecnologia que puede evaluar todos los
posibles escenarios en un tiempo razonable es la computacién cudnti-

E Aitor Moreno Ferndndez de Leceta

Responsable de computacion cudntica de Ayesa

ca. Hoy en dia puedes hacer-
lo en superordenadores, con
solvers cldsicos, pero atn asf
son por aproximacién. Nor-
malmente son algoritmos
que pueden llevarte a una solucién. Tt lanzas un algoritmo cldsico
de optimizacién una vez y te da una solucién; lo lanzas otra vez, y te
puede dar otra solucién; lo dejas mds tiempo... y puede darte otra,
porque nunca vuelve a todas las posibles soluciones. En cambio, la
computacién cudntica si, porque la computacién cudntica, gracias a
las propiedades de la fisica cudntica aplicada a la informdtica, diga-
mos que lo que te permite es que el sistema evalde todas las posibles
combinaciones, una por una. Hemos aplicado nuestra aproximacién a
una topologia de red de media y alta tensién en una parte de Espana,
de la topologia nacional, hemos hecho una especie de proyecto piloto,
una prueba de concepto, hemos elegido una zona lo suficientemente
grande como para que sea representativa, cientos de miles de nodos,
y ha sido todo un éxito. Estamos muy satisfechos. Los resultados han
sido espectaculares.

M Una propuesta como esta... ¢podria haber evitado, o puede
evitar, un cero como el del 28A?

Yo dirfa que esta tecnologia podria buscar una solucién éptima
para una situacién similar, pero desconozco los sistemas cldsicos que
se estdn utilizando. Lo que si sé es que la tecnologia de computacién
cudntica si que puede evaluar esos escenarios y podria dar una solu-
cién a una contingencia de ese tipo, porque la podria evaluar.

Hl ¢Como es posible que un problema surgido en una insta-
lacion de Badajoz, o de Granada (que tanto da), acabe resul-
tando en la desconexion con Francia? ¢éNo hay posibilidad de
montar un cortafuegos en Toledo, por ejemplo, 0 en Soria?

No puedo contestar porque no lo sé. Desconozco cémo estd confi-
gurada la topologia de la red nacional, si hay cortafuegos o no.

H Supongo que hay muchas tecnologias, muchas herramien-
tas, y mucha masa gris que esta trabajando por evitar apago-
nes como el del 28A, por una parte, y por entender, por otra,
qué ha pasado. Y por entenderlo ademas pronto, para que no
vuelva a suceder maiiana. Sin embargo, da la sensacién de que
esto va para largo...

Cuando tienes un problema tan complejo, con tanta variabilidad,
y quieres buscar el mejor escenario... pues es que no hay otra tecno-
logia més que la cudntica que te pueda dar la solucién. Simplemente
porque el principio es fcil: yo analizo uno a uno todos los escenarios,
pero, gracias a lo que se llama la superposicién cudntica y el paralelis-
mo cuéntico, ese andlisis uno por uno, en paralelo, es muy répido. Lo
que con la cldsica te puede llevar anos, con la computacién cudntica
te puede llevar horas. l

Jun 25
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Prudente, pero alerta. “Red Eléctrica [REE] esta ahora mismo
haciendo una operacion reforzada del sistema”. Lo que se
esta traduciendo —viene a apuntar- en un encarecimiento de la
electricidad.

El asunto es como sigue: ni la nuclear ni los ciclos combinados
han casado en mercado (porque gana la solar en estos dias de
primavera y dias largos), pero estan entrando “por restricciones

20 ENERGIAS RENOVABLES Jun 25
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técnicas del propio sistema, y por peticion, en este caso del
operador de la red, que es REE, lo que ha conllevado que los
precios en los servicios de ajuste se hayan disparado de forma muy
clara”.

La idea que sobrevuela el sector es que el operador se quiere
curar en salud y evitar a toda costa otro disgusto como el del 28A,
y por eso “ajusta” mas que de costumbre.

“En el mercado diario casan ciertas tecnologias; el operador de
red dice... oye, yo con esta casacion no puedo operar, necesito que
entre cierta inercia, y por eso esta poniendo en funcionamiento —
apunta Lazaro- todas estas instalaciones tanto de ciclo combinado
como de nuclear”.

Y los servicios de ajuste son muy caros.

“En el mes de mayo el precio del servicio de ajuste ha
terminado a 27 euros por megavatio hora. Nos ha costado operar el
sistema casi el doble de lo que ha costado la propia generacién de
energia” (el precio del megavatio hora ha quedado por debajo de
los 17 euros).

La pregunta es: ¢de verdad necesita tanta inercia el sistema? El
argumento de que se fue la luz porque habia muchas renovables se
ha ido disipando, por falta de solidez técnica, pero sigue flotando
en el ambiente.

La hipétesis era, grosso modo, la siguiente: hay mucha
renovable y si falla algo (hay mas nubes de las previstas o menos
vientos de los que predijo el hombre del tiempo) y no tenemos un
respaldo (la inercia que da el gas o la nuclear) pues nos vamos a
cero.

Pero es mentira. “Hemos tenido dias —explica Lazaro (APPA) —
con mas renovables que el dia 28 y no tuvimos ningin apagon ni
nada por el estilo”.

Ademas, hay otras soluciones que no pasan por echarle un
salvavidas (y 27 euros por megavatio de ajustes) al gas y la nuclear.

;Qué es el Grid-forming?

“No es algo nuevo. Es una solucion —explica el director técnico de

APPA- con la que llevamos tratando desde los afios 2007-2008,

cuando se empez6 a desarrollar de forma masiva la fotovoltaica
aqui en Espaiia”.

— Y consiste en dotar de inercia a la
fotovoltaica. éC6mo? Mediante electrénica
de potencia. “La electrdnica de potencia
que tenemos a dia de hoy con los
inversores, por ejemplo, fotovoltaicos,
puede dar inercia sin ningdn tipo de
problema. Lo que pasa es que falta
regulacion. Y falta saber como va a
ser remunerado ese servicio... Porque
estamos hablando de un servicio que se le
va a dar al sistema” (para que no se caiga,
por ejemplo).

La lectura que hace el director técnico
de AEE, Juan de Dios Lopez Leiva, coincide
en varios puntos.

“Lo que hemos visto es que REE justo
los dias después del apagdn empezé a
operar con mas centrales convencionales,
concretamente, de ciclo combinado”.

¢Porque aportan inercia?

“Si, eso esta claro. Pero quiza es mas
bien por un tema... a mi me da la sensacién
de que es un tema mas de precaucion...
mas precaucion politica que técnica”.

Foto Norvento



Lépez Leiva también quiere ser prudente, y no se pronuncia
sobre el origen del apagén. Hace falta mucha mas informacion,
viene a decir. Eso si: matiza.

“Si examinamos lo que ocurrié ese dia [28A], los pardametros
estaban dentro de lo que seria una operacion... o lo que debe
aguantar cualquier central de generacién sin desconectarse
en cuanto a variaciones de frecuencia... De lo poco que si que
podemos decir es que la inercia no era insuficiente. No era muy
alta. Pero no era insuficiente. No puedes decir que era insuficiente.
Eso no es correcto. Desde el punto de vista técnico no es correcto”.

Pero ahi estamos. En ese paradigma. De renacimiento nuclear...
al calor del apagén. Y de recuperacion de discursos metaneros,
que recuperan el argumento del gas natural como “energia de
transicién” hacia el modelo renovable. “;Realmente hace falta esa
inercia extra en el sistema? Pues... depende, posiblemente no
—apunta Lopez Leiva—, pero desde luego tranquiliza”.

El director técnico de la AEE también habla de grid forming.

“el grid forming es algo que se esta definiendo a nivel europeo,
y también REE esta definiendo su requisito de grid forming, pero
esto es algo que se tiene que definir primero a escala europea.
Y que tiene que ir acompanado de otra serie de consideraciones
como, por ejemplo, que esté asociado a un mercado, que tenga
una retribucion”.

“A nivel de tecnologia se puede. Ya se ha visto y estudiado
y ya se sabe que no hay ningn tipo de problema, con lo cual
Gnicamente queda ponerse manos a la obra”, apunta Lazaro. “La
cuestion es que es necesario que se desarrolle esa normativa y que
se implemente. Y para eso hacen falta afios”, apunta Lopez Leiva,
que coincide en la viabilidad técnica de esta solucion.

Hay mds soluciones, en todo caso

El responsable de Politica Climatica de la Fundacién Renovables,
Ismael Morales, las repasa: “la receta esta clara. Y ya la teniamos.
Desde hace afios. Lo que pasa es que no la hemos aplicado: uno,
aumentar las interconexiones. Tenemos un objetivo de un 15%

a 2030y ahora mismo tenemos un 3% con Francia. Son como

2,8 gigavatios y habria que llegar practicamente a los 15. Dos:
el procedimiento de operacion 7.4, el famoso 7.4 que actualiza
el control de tension, y el grid forming, para que fotovoltaica,
eblica, y también almacenamiento puedan dar estabilidad a la
red inyectando inercia sintética. Y, luego, otra propuesta es el
Almacenamiento hibridado, en este caso con fotovoltaica. Y otra:
los bombeos, que también estaban proyectados, hay que acelerar
el desarrollo de esos proyectos. O sea, que el almacenamiento no
solo es de baterias, sino también hidroeléctrico. Yo creo que esas
son las claves, pero hay méas, como la gestion de la demanda”.
ifiigo Segura, el consejero delegado de Zigor Corporacién,
empresa multinacional especializada en gestion de la energia,
también reconoce que hace falta an mucha informacion para
saber qué ha pasado. Y da datos: la presunta causante del
desequilibrio, si es que esta es una sola, “tiene que ser algo
grande. No puede ser un parque de cinco megavatios. Nosotros
hemos tenido desconexiones, en una red mucho peor, que es la
de México, desconexiones de 60 megavatios, y no se ha producido
ningln apagon (...). Probablemente —-sefiala en otro lugar de la
entrevista— haya muchas cosas que han ocurrido a la vez”.

Hay que invertir en la red. “Quiza no se ha invertido lo
necesario”, apunta prudente mas adelante. Se podria haber dotado
“de mas inercia a las renovables, y tampoco se ha hecho”, afiade.
Y se podria haber apostado, y se debe apostar mucho, “en el tema
del almacenamiento, que te puede dar una inercia que puede ser
incluso mejor que la que te dan las convencionales”.

Y ahi se despide con un apunte valioso: “desde hace yo diria
que unos tres meses, todo el tema de almacenamiento, baterias...
Pues a nosotros nos estan llegando un montén de peticiones de
informacion, de ofertas y de proyectos. El interés esta creciendo
mucho. En paises como Italia, o Alemania, por no hablar de China,
nos llevan décadas de avance. Pero, bueno, como digo, el interés
ahora, por parte de los proyectos solares que vienen, o de las
plantas solares que ya estan funcionando, es enorme”.

Cinco miradas. Apuntes. Sobre un apagén (millones de datos)
que suman (de momento) cero.H
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EALICA

La edlica se orienta

China ha instalado en 2024 casi 80.000 megavatios de nueva potencia edlica: de edlica hecha

en China, porque, de esos 80.000 MW, solo 52 megas han llegado al gigante asidtico desde
Occidente, apenas el 0,06% de ese formidable total. Si: cero coma cero seis. Los fabricantes de
aerogeneradores chinos tienen un mercado doméstico colosal a sus pies, un mercado nacional que
les ha permitido crecer de manera descomunal hasta convertirse en los mds grandes del mundo.
Cuatro de los cinco principales fabricantes del sector edlico global son chinos. Diez de los quince
principales también lo son. Ab, y solo uno de esa quincena es born in the USA. Asi es la historia,

y estos son los datos, que incluye el Consejo Global de la Energia Eélica en su tiltimo balance-
anuario: Global Wind Report 2025.

i las “desafiantes presiones ma-

croeconémicas”, ni el “encareci-

miento de los costes del capital y

las materias primas”, ni las “largas
disrupciones en la cadena de suministro”,
problemas todos sufridos por el sector edli-
co global en 2024 (y que destaca el Consejo
Global no mds presentar su informe) han
sido capaces de matizar siquiera un 4pice
el dominio edlico global del gigante asidti-
co, dominio creciente y cada vez mds apa-
bullante. Por primera vez en la historia del
sector, hasta cuatro companfias chinas copan
las cuatro primeras plazas de la clasifica-
cién mundial de fabricantes de aerogenera-
dores. Lejos quedan los tiempos

e — i g

GWEC | GLORAL WIND REPORT 2025 .
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(sorprendentemente lejos) en que la danesa
Vestas lideraba firme la carrera eélica global
(Topl en 2021), acompanada de cerca por la
alemana Siemens Gamesa (Top2 del mun-
do en 2019). Como lejos también quedan
los tiempos en que la estadounidense GE
Renewable Energy se codeaba con las mds
grandes del mundo.

Tan lejos como que Vestas ocupa ahora
el quinto puesto en el Top (con menos de
12 gigas instalados), a afios luz de la china
Goldwind (por encima de los 20), lejos tam-
bién de Envision (que ha firmado este afio
pasado mds de 16 GW) y por debajo de las
asi mismo asidticas Mingyang y Windey.
Siemens Gamesa “aguanta” el tipo (es Top8
en 2024) y GE Wind se mantiene a duras
penas entre las diez primeras (décima plaza).

H Los niimeros

Los fabricantes de aerogeneradores han ins-
talado 127.000 megavatios de nueva poten-
cia edlica en 2024 en todo el mundo, segin
recoge el ultimo balance-anuario publicado
por el Consejo Global de la Energia Eélica
(Global Wind Energy Council, GWEC). El
equipo de Market Intelligence de GWEC ha
identificado hasta 29 fabricantes de turbinas

Antonio Barrero F.

que han instalado 23.098 mdquinas a lo lar-
go de este tltimo afio (2024) “a pesar de las
desafiantes presiones macroeconémicas, el
encarecimiento de los costes del capital y las
materias primas y las largas disrupciones en
la cadena de suministro”. Cuatro de los cinco
principales fabricantes son chinos. Diez de los
quince, también. Solo uno es born in the USA.

“La industria edlica contintia batiendo
récords de potencia anual instalada y conti-
nuard haciéndolo en los afios venideros”. Asi
de explicito —inequivoco— se manifiesta el
equipo de Market Intelligence del Consejo
Global de la Energia Edlica (GWEC, segun
sus siglas en inglés), que acaba de publicar
su ultimo Supply Side Data report, informe
en el que repasa los nombres propios 2024
de la fabricacién de turbinas y los ndmeros
(histdricos) que ha dejado la edlica en este
ano pasado. El repaso de GWEC (y su and-
lisis) parece en todo caso lejos del triunfa-
lismo: la industria y los gobiernos —dice el
Consejo Global de manera explicita— deben
trabajar “conjuntamente” para (1) demoler
las “barreras estructurales” que contintian
ralentizando el despliegue de nueva poten-
cia en muchas regiones del mundo, (2) im-
plementar disefos de mercado adecuados y



(3) desarrollar soluciones de suministro que
sirvan para acelerar e instalar “el segundo te-
ravatio de potencia eélica” (el mundo acaba
de superar el primer tera; cuenta a dia de hoy
con 1.136 gigas, 6 1,1 teravatios de potencia
instalada).

M Precaucion

El informe del Consejo Global de la Energfa
Eolica marca techo (127 gigas: nunca antes el
sector instald tanta potencia en doce meses),
pero advierte: aunque es verdad que varios
de los fabricantes han regresado a mérgenes
positivos que no conocfan desde 2021, no
menos cierto es que “mds de la mitad de los
fabricantes occidentales y varios asidticos” si-
guen instalados en la corriente de reduccién
del beneficio neto.

El equipo del departamento de Inteli-
gencia para el Mercado de GWEC, autor del
informe, cuantifica en 23.098, como adelan-
tamos arriba, las turbinas instaladas en 2024
en todo el mundo. Han firmado ese nimero
hasta 29 fabricantes, 18 de los cuales tienen
su matriz en Asia; ocho, en Europa; dos, en
América; y uno, en Oriente Medio.

El afio 24 reafirma la tendencia: los fa-
bricantes chinos contintian incrementando
su cuota sobre el total de las instalaciones
debido a la robustez de su mercado domés-
tico, que ha sido su caldo de cultivo durante
todos estos afos y que hoy sigue disparado.
Asi, y por primera vez en toda la historia, los
cuatro fabricantes top son chinos (Vestas cae
al quinto puesto).

En Europa, los proveedores locales si-
guen dominando el mercado de manera
abrumadora: 92% de cuota, lo que supone
cuatro puntos mds que en 2023.

M Fabricantes
La compania china Goldwind mantiene el
Topl. El mayor proveedor de turbinas edli-
cas del mundo ha instalado mds de veinte gi-
gavatios (20.000 megavatios, MW) en 2024,
lo que ademis fija nuevo mdximo histérico
para la propia compaifa, que nunca antes en
un afo colocd tanta potencia. La también
china Envision mantiene el segundo lugar
del escalafén, a pesar de que los fabricantes
de equipos originales (original equipment
manufacturers, OEMs) han reducido sus
registros en el mercado doméstico. Allende
China, Envision ha instalado en los doce
meses de este afio pasado 3.500 megavatios
de potencia en ocho mercados, lo que la sitta
como la firma china OEM que mds potencia
edlica ha instalado jamds en un ano en los
mercados de ultramar.

Mingyang gana en 2024 dos posiciones
y ocupa el tercer cajon del podio. También
eleva su listén: 2024 ha sido el curso de toda
su historia en el que mds potencia ha insta-

Top 10 Global por potencia instalada en 2024

Country Onshore (GW) | Offshore (GW) | Total (GW)
1|China LA 4.04 79.83
2|United States 3.93 0.13 4.06
3|Germany 3.30 0.76 4.06
4|India 3.42 0.00 3.42
5|Brazil 3.28 0.00 3.28
6|United Kingdom 0.74 1.18 1.92
7|France 1.08 0.66 1.74
8|Finland 141 0.00 1.41
9|Canada 1.39 0.00 1.39

10| Turkey 1.31 0 1.31
Source: GWEC

Top 15 de fabricantes originales de turbinas eélicas, 2024
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Nueva potencia eélica instalada en 2024, en gigavatios, GW

lado. Como Windey, cuarta en la liza. Tras
ellas se sita la danesa Vestas, que cae dos
posiciones con respecto a su ubicacién en
el Top 2023. La compania europea ha visto
caer la potencia instalada en 2024 hasta un
13% con respecto a su registro 2023, segin
el informe de GWEC. A pesar de ello, la
pionera danesa se mantiene como el fabri-
cante que mds mercados suministra en todo
el mundo. Le siguen las alemanas Nordex

Source: GWEC Market Inteligence, April 2025

Group, Enercon y Siemens Gamesa (ahora
plenamente integrada en Siemens).

O sea, que las europeas miran a todo el
mundo, mientras las chinas se hacen fuertes
en su casa: el 94% de la potencia instalada
por los fabricantes OEMs chinos lo ha sido
en su propio mercado doméstico. Cuatro de
esos fabricantes (Goldwind, Envision, Min-
gyang y Windey) han instalado también
allende sus fronteras, pero solo Goldwind
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Los nimeros del mundo

Elafio 2024 marca un nuevo maximo histérico de potencia
edlica conectada: 117 gigavatios. Nunca antes en doce meses
conect6 el mundo tanta potencia al viento. El parque edlico
global ha alcanzado asi los 1.136 gigas a finales del 24. Algo
mas de mil (1.052), en tierra firme; 83, mar adentro (datos
GWEC). EurObserv'ER, el prestigioso observatorio europeo
de las energias renovables, estima que podria haber mas,
incluso: hasta 1.140 GW. El sector ha instalado 109 gigas en
tierra firme (105 en 2023) y ocho gigas en el mar (once el afio
anterior).

La actividad edlica se ha concentrado extraordinariamen-
te en los mismos cinco mercados que en afnos anteriores, se-
gln el anuario-balance 2025 que ha publicado el Global Wind
Energy Council: China ha instalado 75,7 gigavatios en tierra
y 4 en el mar; Alemania (3,3 en tierra; 0,7 en el mar); Estados
Unidos (3,9 en tierra; 0,13 en el mar); India (3,4 GW, todos
terrestres); y Brasil (casi 3,3 GW, también todos terrestres).

Los datos de la China National Energy Administration
(NEA), publicados en enero de 2025 y recogidos en el dltimo
barometro edlico de EurObserv'ER, concretan en casi 80.000
megavatios (8o GW) la potencia instalada en el gigante asia-
tico en 2024 (+18% con respecto a la instalada en el curso
2023). Asi, el parque edlico nacional chino rondarfa a dia de
hoy los 521 gigas (o los 530 si atendemos al dato facilitado
por la China Renewable Energy Society, que asegura se han
instalado en el pais en 2024 hasta 88 GW).

En cualquier caso, los nimeros de la gran nacion de Asia
son de otro planeta: ya cuenta con aerogeneradores terres-
tres de mas de diez gigavatios en tierra firme (el fabricante
local SANY ha instalado este pasado mes de octubre un pro-
totipo de 15 GW); ya tiene en el mar instalada una maquina de
16 megas (Mingyang); y ahora mismo esta probando en tierra
firme (otra empresa local, CRRC) un prototipo flotante de...
20 megavatios. Y sumay sigue, porque la China Renewable
Energy Society prevé un 2025 "excelente".

En las antipodas se encuentran los Estados Unidos,
cuya instalacion cae por cuarto afio consecutivo. El balance
anual 2024 de la ACP (American Clean Power Association’s
Snapshot of Clean Power in 2024) concreta en 3,9 gigas los
instalados en tierra (3.926 megavatios, concretamente) mas
132 megas erigidos en el mar. Nimeros casi raquiticos si los
comparamos con los de 2023, cuando el sector conect6 6.400
megavatios; con los de 2022, cuando conect6 8.900; 0 con
los de 2021, cuando se anotd 13.700 MW (o sea, 13,7 gigas).

Asi las cosas, el parque edlico nacional USA esta integra-
do ahora mismo por casi 155 gigavatios: 154.600 megas en
tierra; 174, en el mar.

También merma en su registro 2024 Brasil. GWEC concre-
ta en 3,3 gigavatios la nueva potencia eélica. EurObserv'ER
eleva el liston hasta los 4,3 gigavatios. Ambas estimaciones
estan en todo caso por debajo de lo que el pais se anot6 en
2023: 4,9 gigas. El parque edlico nacional brasilefio cuenta a
dia de hoy con 33,8 GW.

En la nacién mas poblada del planeta, en 2024, ha
sucedido lo contrario. India ha instalado (segtn el Ministerio
de Energias Nuevas y Renovables) 3,4 gigas en el 24 (2,8
en el 23). El 3,4 ademas es el mejor registro nacional desde
2017. El parque eélico nacional indio mide ya 48,16 GW. Y el
horizonte que se ha fijado es esperanzador: el Gobierno de la
nacién quiere tener instalados y operando nada mas y nada
menos que 500 GW en 2030.

Y, por fin, Alemania, la locomotora de la Uni6n Europea.
AGEE (agencia del Gobierno federal aleméan para la energia
y el medio ambiente) ha confirmado la instalacion de al
menos 4.052 megavatios de potencia edlica durante el afio
24, divididos entre 3.310 megas en tierra firmey 742, mar
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adentro. El sector ha desconectado 715 megavatios en 2024,
por lo que el parque e6lico nacional aleman media a finales
del afio pasado 72.786 megavatios (ese guarismo global
incluye 9.215 megas edlicos marinos). La publicacion en 2024
de los resultados de una serie de licitaciones que suman en
total alrededor de 20.000 megavatios (11 gigas terrestres y

8 marinos) dan una base sélida -explica el dltimo barémetro
eblico de EurObserv'ER- para pensar en positivo de cara al
futuro inmediato edlico aleman.

Vestas y Siemens Gamesa también han difundido en los
Gltimos meses datos (relativos a pedidos y expectativas) que
inducen al optimismo en el viejo continente. WindEurope (la
patronal local del sector) estima que Europa instalara unos
23 gigas de edlica cada afio de aqui a 2030. En total prevé
unos 140 gigas en la Unién Europea, y unos 187 en todo el
continente. A finales de 2024, en todo caso, la potencia edlica
instalada acumulada en la UE27, seglin el dato EurObserv'ER,
rondaba los 232 gigavatios (20,7 de ellos se encuentran en
el espacio maritimo europeo). La UE27 instalé el ano pasado
12,2 GW de nueva potencia edlica (cantidad que incluye 1,7
gigas marinos). EurObserv'ER es mas optimista que WindEu-
rope, y estima que la UE27 podria alcanzar los 351 GW en
2030.

Allende las fronteras del viejo continente, viene toda una
nueva ola edlica, que encabezan, para empezar, y segln el
altimo anuario-balance de GWEC, Uzbekistan, Egipto y Arabia
Saudi, cuyos respectivos mercados han mostrado ya todos
ellos una fuerte actividad en este 2024 recién pasado.

GWEC prevé ademas una segunda mitad de década fre-
nética también en Surafrica, Japon, Corea del Sur, Australia,
Filipinas, Kazajistan y Azerbaiyan.

El caso surafricano es particularmente extraordinario.

El Consejo Global de la Energia Edlica alude en su informe a
una formidable cartera de proyectos: 53 gigavatios (edlicos
e hibridos-edlicos) que esté previsto sean desarrollados "en
los préximos 5-8 afios, con 33 GW potencialmente completa-
dos en 2030".

En el continente asiatico, Uzbekistan, donde ya han sido
anunciados proyectos por valor de casi trece gigavatios (13
GW); Kazajistan, que acaba de firmar un acuerdo de colabo-
racion, en materia de eélica, con China; y Azerbaiyan, estan
llamadas a convertirse en las naciones revelacion, en el corto
plazo, del escenario eélico de aquellos pagos.

En Oriente Medio, Arabia Saudi se perfila como la loco-
motora. Sus nlimeros cabalgan (a lomos de los petrodélares)
a una velocidad casi “china”: el gobierno saudi quiere licitar a
razén de 20 gigavatios de potencia renovable al afio de aqui
a 2030. Y, aunque ahi también entra la solar, una buena parte
de ese formidable volumen ira a parar a parques edlicos.

En Suramérica, la nacion que tirara del mercado sera
Brasil, que ha recuperado vigor tras la defenestracion de
Bolsonaro y el regreso de Lula da Silva al gobierno. El pais
ya tiene 33,7 GW instalados (mas de 1.100 parques edlicos) y
prevé alcanzar, seglin GWEC, los 56 GW en 2032.

El equipo de analistas del area de Market Intelligence de
GWEC prevé nuevos hitos para los afios venideros. El Consejo
Global de la Energia Eélica estima en su Global Wind Energy
report 2025 que el mundo instalara este afio alrededor de 139
gigas, y estima que podria conectar (under current policies,
habida cuenta de los marcos politico-regulatorios vigentes)
un total de aproximadamente 981 gigas de nueva potencia
eblica de aqui a 2030 (una media de unos 168 GW anuales),
por lo que el parque global superara en esa fecha los dos
teravatios (prevé asi una tasa de crecimiento anual compues-
ta del 8,8%).



Las maquinas siguen creciendo

Otro de los asuntos que GWEC destaca en su

informe anual (que recoge la foto edlica global
a 31 de diciembre de 2024) apela al tamafio de
los aerogeneradores, que continda creciendo.

Segln el Consejo Global de la Energfa Eélica,
el tamano medio de los aerogeneradores instalados en 2024 ha alcanzado los 5.500
kilovatios de potencia (5,5 megavatios, MW), lo que supone un incremento del 9% con
respecto al registro del afio anterior (6 +435 kilovatios).
Mar adentro la potencia también ha crecido en los aerogeneradores, hasta los 9.815
kilovatios de media. Segin los autores del estudio, la causa principal de este crecimiento
hay que buscarla en China, donde tanto las turbinas terrestres como las marinas han

marcado tamafos espectaculares.

Crece también el didmetro de los rotores. Los mas vendidos son los de mas de 180
metros: 58,6% del total, dieciséis puntos por encima del registro 2023, que quedd en

42,9%.

Crece la cuota de turbinas de tecnologia de velocidad media (medium-speed /
hybrid-drive) del 25% de 2023 al 29,1% en 2024. La tendencia la impulsa la marca china
Goldwind, que utiliza en sus modelos mas modernos el medium speed, que ya supone el

89% de sus instalaciones.

Los trenes de potencia con multiplicadora (tanto de media como de alta velocidad)
han representado el 91,3% del mercado en 2024, misma cuota que en 2023.

y Envision instalaron en mds de cinco mer-
cados (la primera, en 14; la segunda, en 9).
Esos registros se encuentran en todo caso
atin muy lejos de los de la danesa Vestas, que
ha instalado en 34; o de los niimeros de las
alemanas Nordex Acciona (27 mercados na-
cionales distintos); Enercon (23); o Siemens
Gamesa (21).

B Mas matices

De los 5.458 megavatios edlicos instalados
en 2024 fuera de su pais por el cuartero chi-
no Top, hasta el 98% ha sido firmado por
solo dos compaifas: Goldwind y Envision.
Y Asia (la Asia no china) sigue siendo el des-
tino mds frecuente de esas mdquinas: 55,6%
del total. Le siguen Africa (17,3%), Suramé-

rica (10,3%), Oriente Medio (7,3%), Pacifico
(4,9%) v, por fin, Europa (4,2%).

Mientras, en China casi no entran ma-
quinas europeas. Vestas ha sido la tnica
compafia occidental en hacerlo este afio
pasado. Y sus nimeros son testimoniales:
52 megavatios ha instalado en el mercado
edlico global més grande del mundo (China
ha conectado casi 80.000 megas en 2024,
por lo que ese 52 no alcanza ni el 0,07% del
total).

En Europa las compafias occidentales
ganan sin embargo la partida, como ade-
lantamos antes. El Top5 de proveedores de
aerogeneradores estd integrado por Vestas,
Nordex Group, Siemens Gamesa, Enercon y
GE Vernova (Gnica de entre las citadas que
no tiene su matriz en el viejo continente; es
estadounidense).

Los fabricantes de equipos originales
chinos solo han firmado en Europa 242,4
megavatios en 2024, de los cuales solo 11,7
megas han sido instalados en la UE27.

The Global Wind Market Development -
Supply Side Data 2024 recoge datos sobre
instalacién (no sobre potencia conectada
y ya operativa) y constituye una especie
de informe-filial del tltimo balance-anua-
rio Global Wind Report (edicién 2025) de
GWEC. H
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El parque solar fotovoltaico global ha crecido en 2024 en casi 600 gigavatios de potencia
(nunca antes instald el mundo tanta FV en doce meses) y ha incrementado su producciin
(generacion de electricidad FV en 2024) en casi treinta puntos (+29%). También ha
incrementado su produccion el parque nuclear global. Dos puntos: +2%. La transicion, i,
va por donde va. Estonia ha sido el pais (de todo el mundo) que mds vatios FV per capita ha
instalado en 2024, Brasil ha conectado en los doce meses de este afio pasado mds potencia
solar que la mismisima Alemania, Estados Unidos ha “enchufado” hasta 50 gigas de
fotovoltaica (nunca antes instald tanto en 12 meses) y Almaraz... estd en Extremadura.

olarPower Europe, que es la aso-

ciacién que retine a los agentes cla-

ve del sector solar fotovoltaico eu-

ropeo, acaba de publicar su dltima

prevision quinquenal: Global Marker Out-
look for Solar Power 2025-2029. El informe,
de 160 pédginas, expone todos los nimeros
del sector a 31 de diciembre de 2024 (algu-
nos los actualiza a febrero e incluso a marzo
del 25) y plantea tres escenarios posibles para
el quinquenio que viene, es decir, de cara al
afo-hito 2030. Y los tres escenarios —Alto,
Medio y Bajo— vaticinan ntmeros top. El
mds realista de ellos (most realistic scenario)
habla de ralentizacién (en 2025) del bum
fotovoltaico “tras
varios afios de
expansién  explo-
siva” (after several
years of explosive
expansion). Lo

que dice concre-

tamente  Solar-

Europe
es que la solar
va a seguir cre-
ciendo en el
25, pero "solo"
a un ritmo del

10%, o sea,

que, si en el

afo 2024 el
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mundo ha anadido a su parque FV global
597 gigavatios (GW) de nueva potencia solar
fotovoltaica (o 148 gigas mds que en 2024;
crecimiento pues del 33% con respecto al
afo anterior), en el afio 2025 ese guarismo
crecerd hasta los 655, fijando de ese modo
un nuevo méximo histérico de potencia ins-
talada en un afio, un maximo en todo caso
llamado a durar muy poco, pues el informe
de previsiones 25-29 de SolarPower Europe
aventura un crecimiento en “modo doble-di-
gito” durante los anos siguientes, lo que se
traducirfa en una cifra tan colosal como 930
gigas instalados en los doce meses de 2029.
En el escenario Alto, el parque FV global
alcanzaria ese afio los 7.200 gigavatios (7,2
teravatios). En el escenario Bajo, se quedaria
en los 5,3.

La carrera de la fotovoltaica estd lanzada.
Desde que los laboratorios Bell comercializa-
ran su primera célula solar de silicio en 1954,
el mundo ha tardado hasta 68 afios en alcan-
zar el primer teravatio de potencia instalada,
hito que queds fijado en 2022.

En fin, 68 afios para alcanzar el primer
tera de potencia FV, pero solo dos (2022-
24)... para firmar el segundo.

Porque, segin SolarPower Europe, el
mundo tiene ahora mismo instalados 2,2 te-
ravatios de potencia fotovoltaica. Dos teras...
a los que se le van a sumar un tercero, un
cuarto y un quinto (escenario Bajo) en los

Antonio Barrero F.

préximos cinco afos; o hasta un sexto y un
séptimo (en el escenario Alto).

En 2024 la solar FV se ha apuntado el
81% de toda la potencia renovable instala-
da en el mundo; la edlica, el 16% (con 117
GW); la hidro, el 2%, con dieciséis gigas; y
la biomasa, el 0,6, con 5 GW. La aportacién
FV al mix eléctrico global se ha elevado hasta
el 7% en 2024 (la edlica ha aportado el 8%,
la nuclear, el 9).

Segtin la Agencia Internacional de la
Energfa, el sector nuclear ha conectado a red
en 2024 siete reactores nucleares, escasa adi-
cién (alrededor de 7.000 megavatios, segin
la AIE) que contrasta con los los 117.000 me-
gavatios de edlica o con los ya mencionados
600.000 megas FV instalados en el 24. Asi,
no es de extrafar que la cuota de electricidad
nuclear sobre el total de electricidad global
generada haya sido este afio pasado, segtin el
informe Global Electricity Review de Ember,
la m4s baja de los tltimos... 45 afios.

M La transicion va por donde va

El progreso extraordinario experimentado
por el sector fotovoltaico es fruto de varios
factores, segun los autores del informe: los
avances tecnoldgicos, que han propiciado
reducciones de costes de produccién poco
menos que inimaginables ayer; la versati-
lidad sin par de las soluciones fotovoltaicas
(paneles aptos para conectar directamente a



Parque solar flotante Ningbo (330 MW), en Top 10 por naciones, 2024

Zhejiang, China (Fuente: Global Market Outlook

for Solar Power 2025-2029)

T;p:l.P 2024 Por potencia afiadida Por potencia acumulada | Por vatios per capita afiadidos  Por vatios per capita ac.
laciones

un enchufe en el balcén, capaces de encara-
marse a cualquier tejado, forrar fachadas o
desparramarse en formato megaparque en
cualquier territorio); la conciencia politica, a
cada vez mayor y cada vez mds firme (y cada
vez mds transversal) de que la solar FV es la
clave de la béveda de la transicién energética;
y los histéricamente bajos precios que ya lle- %
va tiempo ofertando un sector que cuenta a
dia de hoy con una capacidad de produccién
extraordinaria (el informe destaca que ahora
mismo la capacidad de produccién de la in- 10.
dustria fotovoltaica global prcticamente do-

bla la demanda actual global de polisilicio,

—
B
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obleas, células y médulos solares). Top 10 por naciones, 2024
Asi las cosas, no es de extrafar que hasta
35 naciones (de los cinco continentes) ha- Pais Instalado Acumulado
yan instalado mds de un giga de potencia en 2024 a31/12/24
en 2024 (un afo antes, en 2023, solo fueron . ’
31). Ambos guarismos palidecen no obstante China 329 GW China 985 GW
si atendemos a las previsiones de SolarPower United States 50 GW Estados Unidos 223 GW
Europe. Porque, segtin este su tltimo infor- India 307 QW India 121 GW
me, en 2025 serdn hasta 45 las naciones que - ;
conecten mds de un gigavatio de potencia. Brazil SN Aler’nanla 101 GW
En fin: 31 potencias solares a ritmo de giga Germany 17.4 GW Japon 96,6 GW
en el 23; hasta 45 en este afio 25 que nos Spain 87 GW Brasil 66,7 GW
lleva. Turkiye 85 GW Espafia 46,1 GW
Y eso que una sombra sobrevuela a la so- .

lar fotovoltaica global: la desigualdad. Hay Italy 6.8 GW Australia 40,4 GW
paises en los que la carrera FV estd desata- Japan 6.2 GW Italia 36,7 GW
da, como China, Brasil o Alemania, pero France 47 GW Corea del Sur 31.6 GW
hay otros en los que la inversién no acaba de i
entrar. Africa y Oriente Préximo por ejem— * Red Eléctrica, que es el operador del sistema eléctrico nacional espafiol, tenia a

1 1 h ‘orad , finales de 2024 registrados 32,4 gigavatios de potencia solar fotovoltaica, a los que
plo no solo no fln mejora' O Sus numeros habria que sumar los aproximadamente 8 gigavatios de potencia FV distribuidos en
en 2024 (como si ha sucedido en todas las autoconsumos que en esa fecha computaban las asociaciones nacionales del sector,
demis latitudes del planeta), sino que, muy por lo que en Espafia habria aproximadamente 40 gigavatios FV operativos en esa

antes al contrario, han registrado un tetro- fecha, segln fuentes nacionales. SolarPower Europe eleva esa cifra hasta los 46,1

ceso: 2% de potencia instalada (solo han
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Previsiones (Mercado FV Global) de Solar Power Europe para el
quinquenio 2025-2029

Potencia que podria instalar el mundo cada afio

1.200 gigavatios .
GW Tres escenarios
+109%

oz

900 +129%

+10%
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300
[e) | == | §
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Histérico M Escenario Bajo W Escenario Medio Escenario Alto

En el escenario Alto, el mundo tendria 7,2 teravatios de potencia solar FV instalados en 2029. En el
escenario Medio, habria 6,1 teravatios. En el escenario Bajo, 5,3. Hoy hay 2,2.

Escenarios fotovoltaicos UE27 para el quinquenio 2025-2029, segiin
Solar Power Europe

Gigavatios, GW
100

+9%

2024 2025 2026 2027 2028 2029

Histérico M Escenario bajo W Escenario Medio Escenario Alto

Foto del curso 2024 de la UE27 v prevision sobre el quinquenio 2025-2029

100 %

2024 2025 2026 2027 2028 2029

Parques solares de gran escala I Sector comercial e industrial

M Residencial
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Solar per capita

Australia mantiene su liderazgo en tér-
minos de potencia solar FV per capita,
con 1.521 vatios per capita a finales de
2024. Le sigue Paises Bajos, muy de
cerca, con 1.491 vat/cap y Alemania, con
1.187. Por debajo del kilovatio, comple-
tan el quinteto inicial Estonia y Austria,
empatados con 973 vatios per capita,
seguidas muy de cerca de Grecia (964)
y Espafia (962). Cierran el Top1o Bélgica
(943), Hungria (933) y Suiza, con 908
vatios per capita.

anadido 14,5 gigas a su cuenta), lo que les
ha supuesto en 2024 el 2,4% del mercado
mundial, cuando los paises de esas regiones
suman mds del 25% de la superficie terrestre
del mundo.

La principal barrera es la inversién, que
no acaba de eclosionar por la inestabilidad,
la escasa ambicién politica (en lo que se re-
fiere a objetivos) y/o la escasez de incentivos.

Un problema que afecta a todas las re-
giones —apuntan desde SolarPower Europe—
es la falta de mano de obra adecuadamente
cualificada. En los mercados mas maduros,
y aparte de esa barrera, el informe destaca
también las siguientes: (1) hay que mejorar la
flexibilidad de las redes, (2) hay que adaptar
los marcos regulatorios a las necesidades de
las renovables variables; (3) hay que priorizar
el almacenamiento; (4) hay que agilizar los
procedimientos administrativos (en lo que se
refiere a las autorizaciones de construccién,
y en lo que se refiere a las autorizaciones de
conexién); y (5) hay que elevar la ambicién
de los objetivos FV y de almacenamiento.

Con las condiciones adecuadas imple-
mentadas —concluye el informe—, la po-
tencia solar podria incluso cuadruplicar su
capacidad (ahora mismo hay poco 2,2 teras
de potencia instalada) y exceder a finales
de década los ocho teravatios (+8 TWh). Y
un apunte sobre el particular: la Perspectiva
2025-2029 de SolarPower Europe repasa las
previsiones que sobre el crecimiento del sec-
tor han ido haciendo a lo largo de las dos dl-
timas décadas los mds reputados organismos
del mundo (en materia de energia), como la
International Energy Agency, y revela (ese
repaso) que las previsiones de estos siempre
se equivocaron... a la baja. O sea, que la solar
FV siempre crecié mds de lo que previeron la
IEA y companfa.

H Por regiones

Asia-Pacifico ha enchufado este afio pasado
el 70% de toda la nueva potencia instalada
en el mundo (siete de cada diez megavatios se
han conectado alli). Crecimiento anual con
respecto al afo anterior: +37%. Las améri-



Cuarenta y cinco naciones

Elinforme Perspectiva del Mercado
Global Solar 2025-2029 vaticina que
estos seran los 45 paises que instalaran
en 2025 mas de un gigavatio (mas de
mil megavatios) de nueva potencia solar
FV en sus territorios: Alemania, Arabia
Saudi, Australia, Austria, Bangladesh,
Bélgica, Brasil, Bulgaria, Colombia,
Corea del Sur, Chile, China, Dinamarca,
Egipto, Emiratos Arabes Unidos, Espafia,
Estados Unidos, Francia, Filipinas, Gre-
cia, Hungrfa, India, Israel, Iran, Irlanda,
Italia, Japdn, Malasia, México, Oman,
Paises Bajos, Pakistan, Perd, Polonia,
Portugal, Reino Unido, Republica Checa,
Rumania, Suiza, Surafrica, Tailandia,
Taiwan, Turquia, Uzbekistan y Vietnam.

cas se han apuntado el 14% del total (crece
la potencia instalada alli en 2024 un 40%
con respecto al registro de 2023). La cuota
de Europa sobre el total instalado en el 24 es
idéntica: 14% (Europa ha instalado en el 24
un 15% mds que en el 23). Y, como se dijo, la
Ginica regién que decrece es Africa y Oriente
Medio (-2%). Solo ha sumado 14,5 GW y
supone el 2,4% del mercado global.

China ha firmado unos impresionantes
329 gigavatios, mds de seis veces mds que el
segundo de la tabla: Estados Unidos, y mds
potencia que la instalada en los diez paises
siguientes. El gigante asidtico se ha apuntado
el 55% de la nueva potencia.

Estados Unidos fija nuevo méximo his-
térico nacional de adicién anual: cincuenta
gigvatios, 50 GW (+54%). India se apunta
30,7 gigas (+145%), y recupera la tercera pla-
za de la tabla, tras caer a la quinta en 2023.
Adelanta asf a Brasil (18,9 GW) y Alemania
(17,4 GW).

India acumula a febrero del 25 hasta
102 gigas de potencia solar FV (GWac). El
informe de SolarPower Europe, que dedica
un capitulo especial a India, estima que en
el gran pais del sur del continente asidtico
podria haber hasta 320 gigas FV en 2030 en
el escenario Alto. 280, en todo caso, en el
escenario bajo.

Dos paises han entrado en el Topl0 en el
ano 2024. El primero es Turquia, que ejecu-
ta un gran salto hasta el séptimo lugar, tras
firmar en 2024 hasta 8,5 GW (ha instalado
en esos doce meses mds del 40% de la po-
tencia que ha conectado en toda la historia).
El segundo es Francia, que se encarama a la
décima plaza (+47%, 6 4,7 GW).

Espafia, Italia y Japén completan el es-
calafén de las diez principales, con la sexta,
la octava y la novena plazas (8,7; 6,8; y 6,2
gigavatios, respectivamente). Los diez se
anotan el 81% del total de la potencia ins-

talada en todo el mundo en 2024. El resto
del mundo, el 19% restante, o sea, 116 GW.

Australia y Paises Bajos caen en 2024 del
Topl10, si bien siguen mostrando buenos re-
gistros en todos los criterios.

La Unién Europea de los 27 (UE27) ha
instalado en 2024 hasta 65,3 gigavatios de
nueva potencia solar fotovoltaica. En 2023
instalé 62,9, es decir, que ha crecido la po-
tencia instalada en este tltimo afo casi cua-
tro puntos (+3,9%).

Alemania, que sigue siendo la locomo-
tora de la UE, ha instalado 17,5 GW (2,3
mds que en 2023), ha superado los 100 gi-
gas y tiene ahora mismo un reparto muy en
“modo autoconsumo™ el 62% de la potencia
la tiene sobre los tejados, el 38, en grandes
parques.

El segundo de la fila en la UE es Espana,
que tiene una fotografia inversa: solo el 14%
de lo instalada es en “modo autoconsumo”;
mientras que el 86% de la potencia estd en
parques que vierten su electricidad directa-
mente a la red para la venta. Espana ha ins-
talado 8,7 gigas y tendrfa ahora mismo en
torno a los 38 gigas.

Italia y Francia se han anotado buenos
ndimeros en 2024. Los incentivos han surti-
do efecto al norte de Pirineos (los exceden-
tes son bien retribuidos) y el autoconsumo
ha crecido considerablemente alli, mientras
que en Italia los mejores registros se los ha
apuntado la generacién fotovoltaica en cam-
po para venta a red.

Asi, Tralia se ha anotado 6,8 gigas (57%
sobre tejados; 43% en suelo para suministro

Muro fotovoltaico de 325 kilovatios de potencia en
Ausserrhoden (Alemania)

a red); y Francia se ha apuntado 4,7 giga-
vatios (74% en los tejados; 26% en modo
parque solar sobre suelo para venta de elec-
tricidad a la red). Espafa, por cierto: 14/86,
o0 sea, 14% sobre el tejado; 86% en grandes
parques de companias eléctricas).

Mencién sigular merece el “brumoso”
Reino Unido, que ha firmado este afio pasa-
do hasta 200.000 instalaciones de autocon-
sumo de menos de 50 kilovatios. Y sin sub-
sidios. A finales de ese afo, a finales del 24,
en el Reino Unido habia, segtin este tltimo
anuario de SolarPower Europe, aproximada-
mente un millén y medio de autoconsumos
acumulados.

En Espafia, por aquello del comparar,
no llegamos siquiera a las 900.000, segtin el
tltimo Informe Anual del Autoconsumo de
la Asociacién de Empresas de Energias Re-
novables (APPA).

Asi todo, y de vuelta al mundo, a finales de
2024, la energfa solar fotovoltaica constituia
mds del 46% de toda la potencia renovable
global, con 2,2 teravatios acumulados instala-
dos, segtin las cuentas de SolarPower Europe.

«Horizonte? Entre 5,3 y 7,2 para el 29.

Ms informacién
-3 solarpowereurope.org
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La fotovoltaica del futuro

n 2014, a Javier Anta, presidente de ASIF desde el 2002 hasta

su desaparicién, se le ocurrié la agradable idea de reunir a los

que habfamos sido miembros de la Junta Directiva en aque-

llos afios criticos para el desarrollo del mercado fotovoltaico,
dentro y fuera de Espana. Y desde entonces, en el mes de mayo, nos
hemos ido reuniendo alrededor de una mesa para contarnos nuestras
aventuras. Entonces, todavia muchos de los que empezamos en el en-
torno del afio 2000 seguiamos en activo. Ahora van quedando menos,
por razones obvias.

Me temo que segun te vas haciendo mayor, tiendes a tener ese
tipo de nostalgia que menciona Sabina: “No hay nostalgia peor que
afiorar lo que nunca jamds sucedié”, por lo que cuando recordamos
nuestras batallitas, solemos ser bastante criticos y no fantasear, pero
lo que es absolutamente cierto es que en el afio 2000, ninguno de
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Ernesto Macias

nosotros podia imaginar que 25 afnos después ibamos a ver tantos
modulos (ahora placas) en nuestros tejados. En aquella época, el mer-
cado era bdsicamente el rural, sobre todo el de paises en vias de desa-
rrollo. Y en ese mercado, Atersa, BP e Isofoton siempre anddbamos a
tortas. Habldbamos de la produccién en kilovatios, para que sonase
mds grande, y tenfamos todo en contra para crecer. Era una industria
muy pequefia, pero con I+D propio y con dos fibricas de células que
vendian por todo el mundo.

En China ain no se habia fabricado ni una célula.

La historia ya la conocéis y no la voy a repetir. El caso es que se
aprobé un decreto muy controvertido que provocé que en Espana se
instalase en un ano mds de lo que se instalaba sumando todo el resto
del mundo y a partir de ese momento todo empezé a cambiar muy
deprisa.

—

Encuentro de ASIF en mayo de 2014. Empezando por la izquierda, Oscar Aceves, Mauricio Olite, Eduardo Romdn, José Carlos Garcia, Emilio Ballester, Lucia Délera,
Enrique Alcor, Luis Torres, Alberto Medrano, Manuel Visier, Juan Ferndndez, Eresto Macias y Eduardo Collado. Agachados, desde la izquierda, Javier Anta, Javier

Bon (fallecié en 2015), Tomds Diaz, Urbano Escudero y David Pérez.
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La historia ya la conocéis y no la voy a repetir. El caso es que
se aprobd un decreto muy controvertido que provocs que
en Espaiia se instalase en un ario mds de lo que se instalaba
sumando todo el resto del mundo y a partir de ese
momento todo empezd a cambiar muy deprisa

Nosotros imagindbamos un gran desarrollo industrial en Espafia
y en Alemania, sobre todo, gracias a nuestra tecnologia, pero no con
los volimenes que vinieron después.

El futuro nos pasé por encima.

La semana pasada, en nuestra tltima comida, les pregunté a mis
companeros: ;Estamos dénde habiamos sofiado estar o no?

Claro, las respuestas variaron con las expectativas de cada cual.
Los que trabajébamos en fébricas habriamos deseado haber crecido
con el mercado y seguir existiendo, por lo que hay una gran parte
de frustracién, aunque, sin duda, hay un impacto positivo para la
mayoria de los actores.

Quién iba a decir que algtin dia acusarifan a la fotovoltaica de pro-
ducir demasiado y, con eso, servir de excusa para generar un apagén
histérico en Espafa.

r 2\

Encuentro de mayo de 2025: Empezando por
Enrique Alcor (de rojo) y en el sentido de las
agujas del reloj: Juan Ferndndez, Ernesto Macias,
David Pérez, Juan José Rojo, Luis Torres, José
Carlos Garcia, Javier Anta, Lucia Délera y Pedro
Alonso.

El éxito tecnolégico, con
todos los matices y dafios cola-
terales de la fotovoltaica, ha ve-
nido acompafiado de un fracaso
industrial que se estd repitiendo
y amenaza a otros sectores vitales
en Europa. Sigo pensando que

atn estamos a tiempo de recuperar
posiciones si se invierte en inves-
tigacién y desarrolla- mos nuevas tecnologias. Hay que
reconocer que, una vez le trasladamos todo nuestro conocimiento a
China, este pais es ahora la vanguardia tecnolégica en fotovoltaica y
puede ser que ya lo sea en el automdvil eléctrico, por mencionar una
de las industrias clave en nuestro continente.

Europa necesita urgentemente revitalizar todos los sectores indus-
triales del futuro y eso sélo se conseguird creando cosas nuevas.

Estoy seguro que en 25 anos veremos formas de generar electri-
cidad con el Sol que ahora no podemos imaginar. Ojald que sea lo
que sea, se fabrique en Espana y que algunos de mis camaradas mds
jovenes lo puedan disfrutar. Yo también intentaré llegar al 2050 para
verlo. l
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ENERGIAS RENOVABLES 31



+20 aros

Fqbricando soluciones para instalaciones fotovoltaicas

Ennova somos una empresa familiar espeCIallzada enla
-~ Fabrlcacmn de todo tipo de estructuras metdlicas,
so ortes de horrr gon, trackers y parklngs so [ ares.

s 1a empres de sector que oferta toda S,

deno devaJ



https://ennovarenovables.com

info@ennovarenovables.com +34 965410765 ennovarenovables.com



https://ennovarenovables.com

S

~ Asi esta la gran solar
fotovoltaica a dia de hoy
en Espana

La energia solar fotovoltaica representd en 2024 mis del 17% de la generacion eléctrica
total en Espaiia. Mds que la hidrdulica o los ciclos combinados, segiin datos de REE.
Impulsada por la transicion energética, los objetivos climdticos y la competitividad creciente
de esta tecnologia, suma ya mds de 32 GW de potencia instalada, y para este afio de

2025 se prevé que alcance, o incluso supere, la meta de los 39 GW, fijada para 2030 en el
PNIEC (Plan Nacional Integrado de Energia y Clima). Siempre, claro estd, que el legado
del apagon del pasado 28 de abril no frene la buena estrella de esta forma de generar
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electricidad de forma limpia.

a solar fotovoltaica sigue siendo la
tecnologia que mayor crecimiento
experimenta, con una potencia a fi-
nales del ano pasado de 32.350 MW,
equivalente al 25,1% de la potencia instalada
a escala nacional, segiin datos de Red Eléc-
trica de Espafia. En torno al 75% de esos
32,35 GW corresponde a plantas en suelo,
algunas de ellas verdaderamente grandes.

Las comunidades auténomas con mayor
concentracién de parques solares fotovol-
taicos son aquellas que combinan una alta
irradiacion solar, gran disponibilidad de te-
rreno y facilidad administrativa para nuevos
proyectos. Es el caso de Extremadura, que
junto a Andalucia encabezan el ranking, con
més de 7.800 MW de capacidad solar FV
operativa, segin los datos de REE, y don-
de se encuentran dos de las mayores plantas
solares del pais: el parque Francisco Pizarro,
situado en Cdceres, de 590 MW de capaci-
dad, y el parque Nufiez de Balboa, enclavado
en Badajoz, de 500 MW. Los dos llevan el
sello de Iberdrola.

En Andalucia hay 7.874 MW, sobre todo
en Sevilla, donde la solar fotovoltaica ronda
el 78%. En Granada, donde comparte con la
eélica el primer puesto en potencia instalada
(casi un 40%), también se estd haciendo un
hueco importante. Castilla la Mancha figura
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en tercera posicion, con mas de 7.000 MW
operativos. En otras zonas del pafs, como
Castilla y Ledn, el crecimiento de la solar
fotovoltaica es igualmente notable y ya suma
2.800 MW. Murcia —otra regién idénea para
la produccién de energia con el sol- alberga
la tercera instalacién mds grande de Espana:
Mula Solar, de 494 M'W.

Iberdrola, Endesa, Acciona, Naturgy
y nuevos jugadores como Capital Energy,
X-Elio, Forestalia o Statkraft estdn detrds
de muchas de estas grandes instalaciones, si
bien también ha aumentado la participacién
de inversores internacionales y fondos de in-
fraestructuras. Por ejemplo, Mula Solar fue
vendida a finales de 2024 por el fondo de
inversién Northleaf Capital al gigante esta-
tal chino CTG.

Cara al futuro, se espera que la capacidad
solar continde creciendo con nuevos parques
a gran escala, pero, también, con instalacio-
nes de autoconsumo e hibridas (con almace-
namiento en baterfas o eélica, por ejemplo).
La mejora en la gestién de excedentes y en la
integracién en la red eléctrica con apoyo del
almacenamiento y la digitalizacién, serdn
determinantes en este sentido. La agrivol-
taica, el bombeo solar y los parques flotantes
son otras tendencias claras de la solar foto-
voltaica.

Pepa Mosquera

Bl Precios cero, ¢ébuenos para
todos?

Ahora bien, estos pronésticos pueden verse
afectados por los precios cero (o incluso ne-
gativos) en el mercado mayorista de electri-
cidad, ya que pueden lastrar la inversion en
energfa solar, especialmente en el segmento
de grandes plantas a red.

Esta situacién se produce cuando el pre-
cio de la electricidad en el mercado mayoris-
ta (pool) cae a 0 €/ MWh o incluso a valores
negativos durante ciertas horas del dfa —ge-
neralmente, las de mdxima produccién solar
(12h-17h)—. Ocurre, generalmente, cuando
se suman tres factores: mucha produccién re-
novable (sobre todo solar), baja demanda eléc-
trica (fines de semana, primavera) y imitada
capacidad de almacenamiento o exportacién.

Légicamente, la bajada del precio de la
electricidad impacta en la rentabilidad es-
perada de los proyectos. Si muchas horas se
pagan a 0 €/ MWh, los ingresos se reducen
drésticamente, por lo que los inversores es-
tdn empezando a exigir mayores garantias
o buscan acuerdos PPA (Power Purchase
Agreements) a precio fijo. Los precios bajos
también estdn frenando nuevos desarrollos,
especialmente en zonas donde la solar FV
esta muy extendida, como Extremadura o
Andalucia.
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Todo ello supone un reto al que se estd
respondiendo desde varios frentes. Uno de
ellos es la incorporacién de baterias a las
plantas, para que dispongan de almacena-
miento y puedan desplazar energfa a horas
més rentables (como la tarde y la noche).
También se estdn desarrollando proyectos
hibridos (solar + eélica, por ejemplo); y se es-
tin intensificando los acuerdos de compra-
venta (PPAs) para garantizar precios estables
y facilitar la financiacién de Is plantas.

El gobierno y Red Eléctrica, por su par-
te, estén estudiando medidas para incentivar
el almacenamiento, mejorar la gestién de la
red, y adaptar los mercados a la alta pene-
tracién renovable. Porque aunque los precios
cero son un sintoma del éxito de la expan-
sion renovable, también suponen una sefal
de alerta, haciendo que este modelo pueda
resultar menos atractivo para nuevas inver-
siones. No es que la inversién se haya deteni-
do, pero se estd reorientando hacia modelos
mds resilientes.

Ml La sombra del apagon

La causas del macro apagén del pasado 28 de
abril, que dej6 a oscuras la Peninsula Ibérica
durante horas, atin no estdn claras, lo cual
no evita que se hayan vinculado a posibles
fallos en la generacién solar. Una acusacién
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que podria beneficiar a quienes se oponen a
la expansién de las energias renovables y a
algunos agentes de la industria tradicional
de energia.

A la espera de que los técnicos dicten
veredicto —y no los intereses politicos o
econémicos—, lo tnico que se puede decir
con certeza es que los sistemas fotovoltaicos
conectados a la red estdn preparados para
desactivarse automdticamente durante un
apagén como medida de seguridad. Dotar
de baterfas de almacenamiento las instala-
ciones solares permite afrontar este problema
y garantizar la continuidad del suministro
eléctrico. Pero el gran apagén del pasado 28
de abril ha puesto de relieve otra necesidad:
la de impulsar el desarrollo de soluciones
mids resilientes y auténomas para el futuro
energético.

“La energfas renovables no deben verse
como un problema, sino como una oportu-
nidad para modernizar nuestras infraestruc-
turas y fortalecer la resiliencia del sistema
eléctrico”, decfa recientemente en rueda de
prensa Antonio Morales, presidente del Ca-
bildo de Gran Canaria. Y afadfa: “la oleada
de criticas, cuestionamientos y ataques furi-
bundos” contra las energias limpias tras el
macro apagén son “oportunistas y faltas de
rigor”. En su opinién, estdn siendo lanzadas

Potencia solar fotovoltaica instalada (MW)
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por “sectores que proponen con entusiasmo
resucitar tecnologfas caducas y contaminan-
tes como el gas o el fuel” mientras “arrecia
igualmente el apoyo desmedido a la energia
nuclear”.

Al igual que el politico canario, muchas
otras voces consideran irresponsable y des-
honesto que, sin conocerse todavia las causas
exactas del incidente, haya quienes se estén
apresurando a sefalar a las energfas verdes
como culpables. José Donoso, director gene-
ral de la Unién Solar Fotovoltaica (UNEF)
se muestra especialmente cauto y afirma que
en la asociacién “dudan mucho de que sea
por una planta fotovoltaica el que se haya
producido este apagdén” (ver entrevista).

Dejar aparte rumorologias y esperar a
tener datos fiables sobre la causa exacta y
técnicamente razonable de la interrupcién
inusual del suministro eléctrico y las razones
por las que tuvo consecuencias tan graves, es
el objetivo de las comisiones que se han crea-
do en el Congreso para investigar porqué se
produjo este grave incidente, que afecté a
todo el territorio nacional y Portugal.

Ml Objetivo PNIEC: 76 GW en 2030

El Plan Nacional Integrado de Energia y
Clima (PNIEC) 2023-2030 tiene como
objetivo que el 81% de la energia eléctrica
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provenga de fuentes renovables para 2030 en
Espafa, con un papel clave de la solar foto-
voltaica. Plantea para ella 76 GW instalados
en esa fecha, lo que supone un aumento con-
siderable respecto al PNIEC de 2021, que
marcaba 36 GW. En este nuevo indicador,
57 GW corresponden a proyectos de energia
solar en suelo y el resto a autoconsumo solar.

Espafa tiene buenas posibilidades de
alcanzar este objetivo, siempre que se cum-
plan las condiciones adecuadas para ello.
Entre otras, segin destacan desde UNEF,
el desarrollo en materia de normativa que
favorezca las inversiones en energias renova-
bles y un aumento de la demanda eléctrica.
En este sentido, desde el Ministerio para la

Reciclaje y reparacion de paneles

En la Unién Europea los mddulos fotovoltaicos pertenecen a la categoria de residuos de
aparatos eléctricos y electrénicos, por lo que es obligado su tratamiento cuando llegan
al fin de vida. En Espafia ya hay plantas dedicadas a ello, si bien las cantidades recogidas
con este fin son aln pequefas. La razén es facil de entender: los médulos solares tienen
una larga vida (til, 25-30 afos, y los que se estan recogiendo ahora corresponden a los
instalados hace dos o tres décadas, cuando habia muy poca energia solar desplegada.
Para hacernos una idea, en Espafa en 2006 habia en torno a 125 megavatios y solo en
2023 se instalaron mas de 7.000 MW.

Segln explicaba recientemente a ER Carmen Alonso Garcia, responsable de la Uni-
dad de Energia Solar Fotovoltaica del Departamento de Energia del Ciemat, los procesos
para reciclar los médulos fotovoltaicos comienzan, generalmente, con la retirada de las
partes mas accesibles, como la caja de conexion, cableado y marco exterior. El paso si-
guiente es la retirada del cristal y los elementos plasticos que componen el médulo, para
llegar a separar, finalmente, el resto de los materiales, incluido el silicio y otros elemen-
tos valorizables como el cobre, la plata, etc. Dependiendo del procedimiento utilizado,
se pueden obtener las laminas de vidrio integras o trituradas, y se puede conseguir una
mayor fraccion de productos valiosos, como la plata, el cobre o el silicio.

En la actualidad, hay proyectos de investigacion que se centran en lograr un reciclaje
de alto valor, para recuperar el silicio y utilizarlo en nuevas células u otros usos. En ello
trabajan investigadores del Ciemat, que también investigan sobre la posibilidad de repa-
rar médulos que han sufrido fallos en etapas tempranas, que no corresponden con el fin
tedrico de su vida.

Mds informacion:

i

- WWW.ciemat.es

Centros de datos y energia solar

Los centros de datos (CD) tienen un impacto ambiental considerable debido, entre
otros factores, a su alto consumo de energia, principalmente para la refrigeracion y la
operacién de equipos, y su contribucién a las emisiones de gases de efecto invernadero.
La energia solar fotovoltaica ayuda a reducir este impacto, ademas de proporcionarles
independencia energética y flexibilidad operativa. Los paneles solares se pueden instalar
en los techos o en dreas adyacentes a los edificios que albergan los centros y utilizar la
electricidad que generan para alimentar los equipos informaticos y otras instalaciones.
Compaiiias tecnolégicas como Facebook, Google o Microsoft estan utilizando ya la
solar FV, o proyectan hacerlo, en sus centros de datos en varios lugares del mundo. Estos
son los principales beneficios que les aportara:

e Reduccion de costos e independencia energética: al generar su propia energia, podran
reducir significativamente sus facturas de electricidad y disminuir la dependencia de la
red eléctrica.

e Sostenibilidad: les ayudara a reducir las emisiones de carbono de los centros.

e Mejora de la eficiencia: la solar FV puede combinarse con otras tecnologias de eficien-
cia energética, como sistemas de enfriamiento avanzados y asi optimizar el consumo
de energia. El almacenamiento en baterias permite, ademas, a los centros disponer de
energia en horas de menor produccién solar o durante cortes de energia.
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Transicién Ecoldgica (Miteco) afirman que
“la electrificacién de la economia y el creci-
miento de la demanda eléctrica, impulsados
por la industria y la produccién de hidrége-
no renovable, favorecerdn el crecimiento de
la solar fotovoltaica”.

El que se empiecen a construir de nuevo
fabricas de paneles solares en Espana es otro
indicativo de que avanzamos en la direccién
correcta. Una de las mds importantes estd
impulsada por Iberdrola y Exiom, que tra-
bajan conjuntamente en la construccién en
Langreo (Asturias) de una planta con capa-
cidad para fabricar anualmente 500 MW. La
planta, en la que se producirdén mddulos ba-
sados en la tecnologia de tltima generacién
TopCon, ha recibido una subvencién euro-
pea de 1.200 millones de euros.

Iberdrola planea la construccién de otra
fabrica de paneles solares en Extremadura,
con una capacidad de 1,6 GW, si bien de
momento no ha proporcionado més detalles
sobre este proyecto. Otra referencia la en-
contramos en el fabricante holandés MCPV,
que planea la construccién de una fébrica de
moédulos solares de 2,5 GW en Tudela (Na-
varra), con entrada en operacién, segin sus
previsiones, en 2029.

Pero no solo en Espafia estdn desa-
rrolldndose estos proyectos. Por ejemplo,
MCPYV estd levantando en la localidad de
Veendam (Paises Bajos) otra planta, dedi-
cada a la produccién de células solares de
heterounién de silicio, con un capacidad de
4 GW. Otras referencias las encontramos
en plantas en Francia e Italia. Por ejemplo,
la startup francesa Heliup ha abierto una
planta de produccién de panales solares ul-
traligeros con una capacidad de 100 MW en
Le Cheyla (sureste del pais). En Italia, Fu-
turaSun, estd construyendo una fibrica de
moédulos solares de 2 GW, y Enel desarrolla
otra en Catania (Sicilia), con la probabilidad
de que sea la més grande de Europa.

Estas nuevas fabricas se unirdn a otras ya
operativas, como la perteneciente a Recom,
el mayor fabricante en Europa de médulos
fotovoltaicos con la garantia Bloomberg
Tier 1 (que identifica a los fabricantes de pa-
neles solares con mayor solvencia financiera).
Y contribuirdn a fortalecer la industria local
europea y a reducir la dependencia que tene-
mos en la UE de las importaciones de paises
extracomunitarios. El objetivo es fabricar
en la UE, en el ano 2030, al menos el 40%
de las necesidades anuales de despliegue de
tecnologias estratégicas, como paneles sola-
res fotovoltaicos, aerogeneradores, baterfas o
bombas de calor.

Mds informacién:




José Donoso

Director general de UNEF

“La solar fotovoltaica estd lista para aportar
no solo firmeza, sino una mayor robustez

al sistema eléctrico”

M Tras el macro apagén del 28 de abril, varios medios

han publicado que hay mas de una decena de grandes
firmas atascadas en la captacion de fondos para proyectos
renovables. ¢Es asi? éComo esta repercutiendo el “fundido a
negro” en el desarrollo de los proyectos solares?

Bueno, todavia es un poco pronto para decir si esto va a afectar
de forma negativa o no. Yo creo que lo que va a afectar es, una
vez que se sepa realmente qué es lo que ha pasado, cudles serdn las
medidas que se vayan a tomar. Creemos que este incidente tiene
que transformarse del riesgo en oportunidad y si el Gobierno
toma las medidas adecuadas, va a ser asi. Creo que podemos dar
un empuje muy importante en un momento que es una auténtica
encrucijada al sector de las energias renovables.

M La dificultad de financiacion, ¢afecta solo a los grandes
proyectos o a todos? ¢Corre riesgo de paralizacion el
sector?

Las dificultades de financiacién estén afectando a todo tipo de
proyectos. En este momento, si no de paralizacién, si que se corre
un riesgo de ralentizacién del sector si no se toman las medidas
adecuadas.

M .Y cuales son esas medidas?

En primer lugar, el impulso y la eliminacién de todas las
barreras administrativas existentes para el almacenamiento.
Segundo, la electrificacién. Es fundamental que nos tomemos
en serio la descarbonizacién de la energfa final y el aprovechar la
oportunidad que supone para nuestro pais que en este momento
haya 119 gigavatios de peticiones de punto de conexién para
demanda. Tercero, sustituir o dar una alternativa al sistema
de mercado, que no nos da una senal de precio adecuada para
las plantas fotovoltaicas, por unas subastas adecuadamente
definidas, que den certidumbre y que permitan la integracion del
almacenamiento en estas plantas.

M Volviendo al apagén, con la informacién disponible a
dia de hoy, ées posible determinar si fueron las grandes
centrales FV del suroeste espaiol —como se ha dicho- las
que desencadenaron la caida en cascada del sistema?
Creo que hay ser cautos y prudentes hasta tener la informacién
adecuada. Pero, en todo caso, nosotros dudamos mucho de
que sea por una planta fotovoltaica el que se haya producido
este apagén. La responsabilidad del productor es introducir la
energia en el sistema de acuerdo a los condicionantes técnicos
establecidos por la regulacién. Una vez que ha hecho esto, ya no
tiene responsabilidad en lo que suceda después.

M ¢Por qué una planta solar deja de pronto de suministrar
electricidad a la red? ¢Es porque estan preparadas para
desconectarse automaticamente cuando detectan un
problema que las puede danar?

Efectivamente, lo que ha sucedido en estas plantas que se han
desconectado es que los sistemas de proteccién con los que cuentan
se han disparado al registrar unas alteraciones en la red que
podrian perjudicar negativamente a su funcionamiento. Esto son
decisiones automadticas que toma el sistema en microsegundos.

M La solar fotovoltaica es actualmente la tecnologia mas
econdmicay limpia de generar electricidad. ¢Qué hay que
hacer para que aporte firmeza al sistema?

La energfa fotovoltaica estd lista para aportar no solo firmeza,
sino una mayor robustez al sistema eléctrico que las antiguas
(tecnologfas) convencionales. Pero necesitamos, por un lado, que se
apruebe el PO47.4 (relacionado con el procedimiento de operacién
del sistema eléctrico), que llevamos varios afios esperdndolo por
parte de la CNMC y que nos va a permitir que aportemos servicios
de reactiva y de tensién al sistema y que esta participacién en
las subastas de tensién haga que disminuyan los precios para
los consumidores. Segundo, que el grid forming (clave para un
sistema 100% renovable estable y seguro), que estd pendiente de
ser aprobado por la Comisién Europea y que no se espera hasta
diciembre, se apruebe y, a ser posible, que se adelante todo lo que se
pueda para que podamos aportar servicios de frecuencia. Y tercero,
el almacenamiento, que es una pieza fundamental desde el punto
de vista de seguridad del sistema, pero también para trasladar los
precios bajos de la energia fotovoltaica de las horas de mds sol a las
horas caras del dia cuando desaparece el sol y, al mismo tiempo,
mejorar la rentabilidad de las plantas fotovoltaicas.

M (Estamos ya preparados para instalar almacenamiento
de forma masiva?

Las empresas lo estdn. Lo que sucede es que tenemos que
eliminar las barreras administrativas, fundamentalmente aquellas
que obligan a retramitar todo el conjunto de la planta partiendo
desde cero. Si eliminamos estas y otras barreras todavia existentes
—tenemos que tener en cuenta que el almacenamiento es una
figura juridica nueva— nosotros consideramos que a primeros
del afio préximo podriamos ver ya un despliegue importante del
almacenamiento hibridado.

Mds informacién:
...... Fwww.unef.es
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Cuando el Sol pudo ser tuyo

Veinte aiios han pasado desde aquella famosa camparia institucional que llevé a mds de
65.000 familias a apostar todos sus ahorros y su patrimonio por la fotovoltaica. Lo que en
un principio parecid una gran inversion, que dejaria ganancias econdmicas en pocos afios, se
convirtid, en un abrir y cerrar de ojos, en un “atraco”y una “estafa’. "El Sol puede ser suyo'
cumple 20 afios y los pequerios inversores continsian luchando por esas indemnizaciones que

palien, en mayor o menor medida, lo sufrido durante estas dos décadas.

0 2005. "El Sol puede ser suyo'. El

Gobierno lanza esta campafia ani-

mando a pequenas familias a in-

vertir en energfa solar fotovoltaica.
Y muchas lo hicieron. Miles lo hicieron. Con
préstamos bancarios y avalando incluso todo
su patrimonio. Todo como apuesta renova-
ble y en dltimo término para obtener unos
frutos econdmicos de esas “huertas solares”.
Porque

EL SOL PUEDE SER
suYo

RESPUESTAS A TODAS LAS.

PREGUNTAS CLAVE

24 de mayo de 2005

o de instalaciones,
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ersion es razonable pudiendo llegar en

e una financiacion sustancial de ta

estaba publicado en el propio BOE. Porque
no habia letra pequena que hiciera levantar
sospechas de que algo podria salir mal.
Pero, para sorpresa de todas esas mds de
65.000 familias espanolas, llegé el Real De-
creto 1565/2010, de 19 de noviembre, por el
que se regulan y modifican determinados as-
pectos relativos a la actividad de produccién
de energfa eléctrica en régimen especial. Y
después, el Real Decreto—ley 14/2010 de
23 de diciembre, por el que se establecen
medidas urgentes para la correccién del
déficit tarifario del sector eléctrico. Lo
que significaba que el Ejecutivo limita el
periodo con derecho a percepcién de pri-
ma a aquellas instalaciones ya existentes.
Una aplicacién de dos reales decretos
que, segln estimaciones de las asocia-
ciones del sector en aquel momento, su-
pondria un recorte de las retribuciones a
los productores de mds del 50%; a esos
mismos que habian invertido mds
de 25.000 millones de euros.
Pero estas modificaciones
no fueron las tnicas. La Ley
15/2012, de 27 de diciembre, de
medidas fiscales para la sosteni-
bilidad energética, alumbraba
un nuevo impuesto, del 7%, que
gravard el kilovatio hora genera-
do por cualquier instalacién. Y
con el Real Decreto-ley 9/2013,
de 12 de julio, se adoptan medi-
das urgentes para garantizar la
estabilidad financiera del siste-
ma eléctrico. Asf es como llega
el “hachazo a las renovables'

Celia Garcia-Ceca

ya que suspende los regimenes econémicos
de las instalaciones puestas en marcha bajo
los regimenes retributivos del RD 661/2007
y RD 1578/2008 por la denominada 'ren-
tabilidad razonable'. Es decir, elimina las
promesas que llevaron a miles de familias a
apostarlo todo por la fotovoltaica.

Ahora, veinte afios después del lan-
zamiento de la campana "El Sol puede ser
suyo', que ha sido incluso llevada al mun-
do cinematogréfico por las universidades
de Navarra (UNAV) y Carolina del Norte
(UNC), que han producido el cortometraje
documental "El sol puede ser tuyo". En él se
cuenta la historia de un ciudadano navarro
—Juan Antonio Cabrero— que un buen dia
decidié invertir sus ahorros en una pequena
instalacién solar fotovoltaica animado por
una campafia institucional, y que ahora se
siente estafado porque el Gobierno ha in-
cumplido lo que prometia en esa campana.
El lema principal de esa campafa, lanzada
concretamente desde el Ministerio de Indus-
tria, era... "El sol puede ser suyo" (la prueba
fehaciente del "atraco", o de la distancia que
separa lo que prometia el Gobierno y lo que
estd haciendo).

Veinte afios después, esas mds de 65.000
familias espafiolas inversoras contintian su
lucha para conseguir las indemnizaciones
que merecen. Contintan esperando una res-
puesta y un respaldo por parte del Gobierno.
Y contintian pagando, muchas de ellas, unos
préstamos que —en un principio y segun lo
que recogia el BOE— se amortizarfan en po-
cos afos.



E Miguel Angel Martinez-Aroca

Presidente de la Asociacion Nacional de Productores de Energia Solar Fotovoltaica (Anpier)

“El 70% de las familias fotovoltaicas sigue teniendo préstamo
pendiente de las inversiones realizadas en el aiio 2008”

M Este afio se cumplen 20 aiios de la campaiia “El Sol puede ser
suyo”. Una campaiia que trajo miles de inversiones por parte

de miles de pequeiios inversores que vieron, en pocos afos,
truncada su suerte y buena parte, o toda, de sus ahorros.

¢En qué momento se encuentra este tema?

Pues este tema estd ahora mismo en una fase de latencia. No hay
ningtin avance de ningtin tipo con el Gobierno, el cual ha incumplido
cumplido sus promesas electorales de mejorar al colectivo familiar de
productores de energia fotovoltaica originarios. Nos sentimos absolu-
tamente defraudados por este gobierno socialista. Vemos con tristeza
cémo se siguen dando laudos favorables a los grandes inversores, que
condenan a nuestro reino a pagar indemnizaciones millonarias, mien-
tras que el Tribunal Supremo despaché el asunto de una manera rdpida
y sencilla desestimando cualquier reclamacién. Esto nos da pie a espe-
rar a que se produzca el primer pago por parte de esos fondos de in-
versién extranjera para volver a demandar exigiendo equidad de trato
y que den un trato justo y equitativo a los productores, a las fa-
milias productoras fotovoltaicas espafiolas y nacionales a las que
se les ha dejado absolutamente abandonadas y a las que a siguen
usando como promesas electorales, electoralistas, captadoras del
voto social para luego engafarlas.

Causa especialmente dolor ver como un inversor extranje-
ro, en su mayorfa fondos de inversién, estin obteniendo lau-
dos favorables y proclamando que efectivamente hubo una
inseguridad juridica manifiesta palmaria grave en el sector de
las energfas renovables en la fotovoltaica de todos los proyectos
construidos entre los afios 2007 y 2009.

Soy consciente de la dureza de las declaraciones, pero es lo
que realmente sentimos los productores fotovoltaicos.

M {Se han asumido responsabilidades politicas?

Cero absoluto. No hay interés ninguno en resolver esta cues-
tién. Estd claro que esto se hizo mal. El sector estd pidiendo
un justo trato, una minima compensacién. Y didlogo. Sentar
en una mesa a esos inversores extranjeros y buscar una via de
solucién.

M &Y cudl es esa solucion?

Hay una via de solucién sencilla. El extensionamiento. Per-
mitir que llegado el afio del vencimiento del Recore, aproxima-
damente serd entre el ano 2037 y 2039, se les permita seguir
produciendo y seguir en el sistema eléctrico tres o cuatro afios
mds con retribucién, con apoyo para compensar el enorme re-
corte retroactivo sufrido, para paliar minimamente y parcial-
mente todos los recortes sufridos injustamente contra el sector
fotovoltaico.

Es el Gnico caso en el mundo donde se ha pasado el rodillo
de esta manera. Y es incluso un caso que se estudia en las uni-

versidades mds prestigiosas sobre cémo un politico no debe de actuar
promocionando una inversién en un sector para luego destrozarla.

Esto se tiene que resolver y se tiene que resolver en una mesa poli-
tica sin que le suponga mayor coste al consumidor. Y la Ginica manera,
insisto, con una férmula inventada por el gobierno socialista de Miguel
Sebastidn, es “todo lo que os recorto os lo compenso a largo plazo™.

Anpier ha encargado, con un enorme coste, un estudio a una con-
sultora de reconocido prestigio en Espafia, que justifica la idoneidad
de este planteamiento y se les ha trasladado al Gobierno. Silencio por
respuesta. Ningtin contacto. Sensibilidad social cero.

B Fueron aios complicados. Usted mismo fue uno de los
afectados. ¢Como lo recuerda?

Terribles, terribles, terribles. Cuando todo se venfa abajo recuerdo
ir corriendo de un lado para otro para refinanciar con los bancos, que
aprovecharon para subir tipos, y pedir mds garantias para no perder las
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instalaciones y los avales. Tremendo. De hecho, el 70% de las familias
fotovoltaicas sigue teniendo préstamo pendiente de las inversiones rea-
lizadas en el afio 2008.

Y ahora hay un miedo social porque se conoce socialmente este
atropello. Hay miedo a todo lo que implique que el gobierno te pida
un esfuerzo para luego retirarlo. Hay un miedo absoluto a las renova-
bles socialmente en nuestro pais. Eso es lo que han conseguido. Siguen
pidiendo que la poblacién mire hacia las renovables como una oportu-
nidad, pero no resuelven el principal problema que fue el atropello que
hicieron al inicio con las renovables. Si resolvieran esta cuestién, desde
luego que nuestro pais comenzarfa un camino decidido hacia las reno-
vables y hacia la sostenibilidad.

Porque por mucho que se conecten nuevos parques solares al mer-
cado por fondos de inversién, por grandes companias eléctricas, si esa
energfa no se consume, nuestro pafs no va a avanzar. De hecho, estamos
viendo precios cero porque hay mucha més oferta de energfa renovable
que demanda por parte de la poblacién.

B Una situacion, la de los precios cero y negativos,
preocupante...

Hay unos precios bajisimos en el mercado. Hay una sobreoferta muy
grande. Y hay una falta de consumo bestial. Y con esta situacién no
hay sefiales de precio para que un inversor nuevo se anime
porque no sabes si vas a recuperar si-
quiera minimamente la inversién que
realizas en 20 o 30 afios con estas se-
fiales de precio. Eso es una parte que
realmente no dafa directamente al
Recore, a los productores originarios,
pero si indirectamente porque una
parte de nuestra factura, del rango del
20%, la recibimos del precio del mer-
cado eléctrico, que estd muy bajo y nos
esta causando una tensién de tesorerfa
a mayores.

M .Y donde esta la solucion?

e 0
LA REFORMA ELECTRICA DEL GOBIERN
ENTIERRA AL SECTOR FOTOVOLTAICO.

es decir, que no pierdan los avales aquellos promotores que ya tienen
los puntos de evacuacién autorizados, a cambio de que no construya,
de momento, més energfa de origen renovable hasta que no veamos
si nuestro pafs incrementa su demanda. O hasta no ver si se van ce-
rrando centrales contaminantes o potencialmente peligrosas para dar
cabida solo a renovables. Porque si no es absolutamente insostenible
la situacién con estos precios que actualmente tiene el mercado para
los promotores renovables, para los promotores fotovoltaicos. A quien
realmente le estd afectando es al promotor de energia renovable que lo
estd dejando francamente al borde de la quiebra.

M .Y el autoconsumo?

Debemos ir pensando que el autoconsumo no necesita mds ayudas
y mds subvenciones publicas. El autoconsumo tiene dos beneficios y es
que desde el dia que la conectas tienes un ahorro en los costes energéti-
cos del hogar y de la empresa, y ademds tiene unos precios de construc-
cién muy baratos como consecuencia de las primeras inversiones que
se hicieron hace ya mds de 15 anos. No veo que sea necesaria la tercera
pata y ademds una ayuda directa.

Yo considero que ha llegado el momento de derivar todas esas ayu-
das que vienen de Europa o del Estado Central y de las comunidades
auténomas, a la electrificacién de la economia, a la electrificacién de
hogares y empresas para que cambien todo a eléc-
trico. Te hablo desde el termo para el agua calien-
te, que mucha gente lo sigue teniendo a butano, te
hablo de la placa para cocinar que mucha gente lo
sigue teniendo a gas. Te hablo incluso de la cale-
faccién, frio y calor de la casa, que mucha gente
lo sigue teniendo a gas o a o a petréleo. Sustituir

todo a eléctrico con ayudas.

Porque si no electrificamos, si no incremen-
tamos la demanda de energfa eléctrica, no tiene
sentido seguir construyendo masivamente nue-
vas plantas fotovoltaicas ni renovables. Tiene
que incrementarse el consumo y las ayudas se
tienen que destinar a sustituir los consumos que
estdn a gas o a petréleo por eléctricos, para que

La solucidn, si tiene solucién, yo creo

esa electricidad sea renovable. Y que a los reno-

que pasa por poner orden. Ha habido =

Nota:

e s vables se les pague un precio digno por producir

20122015,
e,

un desorden mayutsculo en la gestion

en par

e

del Ministerio en la implantacién de
las energfas renovables. Estamos vien-
do como hay una sobreoferta y una baja
demanda que hace que el precio, ya es-
tamos viendo, sea con horas negativas y
horas a cero, y cuando levanta, levanta
muy poco . Eso es consecuencia de una
mala planificacién.

Pero no es lo mismo para el resto de tec-
nologfas. Cuando llegamos a casa el precio
se dispara. Ya no hay sol. ;Quién entra? El
gas. ;Quién lo tiene? Las grandes compa-
fifas eléctricas como Iberdrola, Naturgy o
Endesa. Y los ciclos combinados o nuclea-
res, también de Iberdrola o Endesa. Enton-
ces, ellos han obtenido una buena sefal de
precio en horas que no son las solares.

Yo creo que una moratoria de mds ge-
neracion serfa deseable, serfa aconsejable,

bienestar social.

En 2011 muchos do los productores olovotaicos les votamos y of Parido Popuar logd al podr: Nos
habian prometido seguridad juridica en sus discursos e intervenciones pariamentarias, pero nos
enganaron. Muy promo nos Gmos. cuenta do ue praieren antener un Sstama enerodico QU
resulta favorable al oligopolio eléctrico’ a costa de la seguridad jurdica, el medio ambiente y el

Pt 1
= energfa limpia.

ENTRE TODOS, PODEMOS PONER FREND A ESTA INJUSTICIA

NO SABIAMOS QUE NUESTRO VOTO SE
CONVERTIRIA EN UN ARMA CONTRA NOSOTROS

M Entonces, icudl es el balance que
hace de la transicion
energética en Espaiia en estos afios?

Positivo desde el punto de vista ético y
moral. Absolutamente positivo. Nos queda-
mos con que hemos conseguido dos grandes
hitos. Un cambio cambio de modelo ener-
gético en nuestro pafs hacia lo renovable, y
ademds social y distribuido. Y una ayuda
hacia la transicién ecoldgica sostenible en
la generacién. Hemos ayudado ademds a
tener un pais mds limpio, mds sostenible, y
comprometido con las generaciones futuras.
Solo con esos pardmetros me quedo absolu-
tamente satisfecho.

Lo positivo frena, matiza, y compensa con
lo negativo. A esto le seguiremos aplicando
nuestra receta que es lucha y reclamacion

ENTRE TODOS, PODEMOS PONER FRENO A ESTA INJUSTICIA.

2 Movilizacion ciudadana ssbado 21 de junio a las 12 h en Madrid: Seguridad Juridica y Ia Honestidad.
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por obtener una justa compensacién. Hasta
el tltimo dia vamos a seguir exigiendo esa
justa compensacién. No cesaremos, es el
inico objetivo que tiene Anpier. ll




Como lider mundial en soluciones de
medicion solar llave en mano, NRG
Systems te proporciona los datos que
necesitas para triunfar.

*  FLARE, como una solucion acorde
a los estandares actuales.
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* Instalacion completa y puesta en
marcha.

» Soporte técnico y rapida respuesta
a requerimientos en planta.
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datos y garantia de calidad.
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Eclipse solar en Europa

Este es el nublado panorama de la industria fotovoltaica europea, sector incluido en el Pacto
Industrial Limpio de la UE, un plan que pretende que el 40% de las necesidades anuales
de despliegue renovable para 2030 sea ‘Made in EU'. Mucho tendrd que cambiar la cosa en
la vieja Europa para alcanzar tal objetivo, ya que los fabricantes europeos viven una suerte
de eclipse solar total, solo que, en vez de la Luna, el astro que proyecta su sombra sobre la

industria fotovoltaica comunitaria no es otro que el gigante asidtico: China.

os paneles fotovoltaicos europeos no
son rival para los que vienen de extre-
mo oriente a precios de derribo, por
lo que muchas fébricas han tenido que
cesar su produccién. Lo cierto es que hay dife-
rencia de precio entre el producto europeo y el
asidtico, bastante diferencia, de hecho.

Esa es la gran ventaja del producto asid-
tico. En cambio, el producto europeo suele
ofrecer mds garantias de calidad a largo plazo.
Depende del instalador ponderar en qué me-
dida valora dar un servicio con mayor dura-
bilidad o mds competitivo en precio, en base
a las preferencias de los clientes finales. Por lo
general, como el estdndar es que los médulos
e inversores tengan una durabilidad bastante
elevada, los clientes finales tienden a decidir
basdndose en el precio.

Asi las cosas, los fabricantes europeos es-
tdn viviendo una ola de quiebras y cierres de
factorfas que enmarcan la cruda realidad del
sector en 2024: la capacidad de produccién
anual de moédulos fotovoltaicos en el Viejo
Continente queda totalmente eclipsada por la
competencia con los médulos importados de
China, pais que con 1.200 gigavatios (GW)
de capacidad de fabricacién concentra mds
del 85% de la cuota de mercado.

M Fabricacion de paneles en la UE

Lo cierto es que, actualmente, casi no se fabri-
can paneles en la UE. De hecho, los expertos
consultados por Energias Renovables consi-
deran dificil llegar a un nimero en concre-
to. A lo que nos podemos agarrar es que la
capacidad de fabricacién de médulos solares
fotovoltaicos en la Europa de 2024 se estimé
en, aproximadamente, 20 GW al afio, segin
fuentes de UNEF consultadas por Energia

Renovables.
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Esta cifra representa la capacidad mdxima
de produccién anual de los fabricantes euro-
peos, no el ndmero real de médulos produci-
dos, ya que la mayorfa de fibricas, como se ha
comentado, estdn paradas o han cerrado.

En realidad, el volumen de produccién
actual es muy inferior debido a factores como
la competencia de los mddulos importados,
especialmente de China. Ademds, también
afecta la dindmica de la demanda de un mer-
cado en el que, si bien se han instalado mds

Manuel Moncada

GW de fotovoltaica que en afos anteriores
(65,5 GW en 2024 frente a los 62,8 GW de
2023) el incremento es menor que en anos
previos, (solo un incremento del 4% entre
2023y 2024, contra un aumento del 53% en-
tre 2022 y 2023).

Frente al anquilosamiento del sector foto-
voltaico europeo, China saca musculo: el pais
asidtico tiene una capacidad de fabricacién de
mds de 1.200 GW, el doble que la demanda
de paneles en el mismo afio (2024). Es decir,

Evolucion mensual del precio de los modulos solares entre mayo de
2024y mayo de 2025 en el mercado europeo
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Tendencia de los precios en 2025

Trend since

Trend since

Description

Médulos fotovoltaicos con células HIT monofaciales o
bifaciales, tipo N/TOPcon o xBC (contacto posterior) y sus
combinaciones, con eficiencias superiores al 22,5 %.

Médulos fotovoltaicos con células HIT monofaciales o

combinaciones, con eficiencias de hasta el 22,5 %.
Modulos fotoveltaices con células HIT monofaciales o
bifaciales, tipo N/TOPcon o xBC (contacto posterior) y sus
combinaciones, can eficiencias de hasta el 22,5 %.
Productos usados o de bajo rendimiento, con garantia

SEEID GRS /WP pril 2025 January 2025
High Efficiency 0.14 +37% M +12.0 %

Full Black 0.145 0.0 % Lad + 1.5 %
Mainstream 0.115 0.0 % L d +95%

Low Cost 0.07 +77% M +7.7%

’ bifaciales, tipo N, tipo P o xBC (contacto posterior) y sus

limitada o nula, que podrian no ser financiables en algunos
casos

Source: wew.pyxchanga.com



la mitad de esta capacidad de fabricacién estd
vacante, ya que China instalé 680 GW foto-
voltaicos en 2024. Esto supone una cuota de
mercado de més del 85%.

M Precios de los paneles en

el mercado europeo

Para dar a conocer el precio de los paneles
solares en la UE, la plataforma pvXchange
publica mensualmente un indice actualizado
sobre la evolucion de los precios mayoristas
de los médulos solares. Segtn los datos de
pvExchange, el coste depende de la tecnolo-
gia y eficiencia de los mismos y, ahora mis-
mo, oscila entre los 0,07 €/ Wp de los médu-
los lowcost y los 0,145 €/Wp de los paneles
totalmente negros o Full Black.

En medio quedan los paneles de alta efi-
ciencia (superior al 22,5 %) y los conocidos
como Mainstream, aquellos que se fabrican
y utilizan de forma masiva, mddulos que
en mayo de 2025 estaban a 0,135 €/Wp y
0,115 €/Wp, respectivamente.

Cabe destacar que los precios de los cua-
tro tipos de paneles han experimentado un
aumento en los primeros cinco meses del afio,
ya que los médulos de alta eficiencia han su-
bido un 12%, los Full Black un +11,5%, los
denominados Mainstream un +9,5% vy los
Lowecost un +7,7%.

Como se ha comentado, hay mucha dife-
rencia de precio entre el producto europeo y
el asidtico. Frente a los precios de derribo de
Asia, el producto europeo suele ofrecer mds
garantias de calidad a largo plazo, por lo que
depende del instalador ponderar en qué medi-
da valora dar un servicio con mayor durabili-
dad o mds competitivo en precio. Y la moneda
suele caer del lado del precio.

B Made in China VS Made in UE
Aln asi, las preferencias son diversas, ya que
hay clientes que consideran que el producto
europeo les asegura una mayor calidad y por
eso se gastan mds dinero en componentes
fabricados en territorio comunitario. Pero
los productos que vienen de China también
tienen buenas garantias y suelen resultar mds
competitivos en precio.

Sin embargo, en electrénica de potencia,
las empresas espafiolas, como Ingeteam y
PowerElectronics, suelen competir mejor en
mercados con codigos de red mds restrictivos
que en Espana -donde es mds fécil cumplir
con los requerimientos del cédigo de red
nacional-, como Australia, Reino Unido o

EE.UU.

H Paneles para autoconsumo VS
paneles para megaplantas

Uno podria preguntarse si hay alguna dife-
rencia entre las placas solares que van para
autoconsumo y las que van a megaparques,
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Segmentacion anual de energia solar fotovoltaica en la UE27
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pero la verdad es que no hay una gran dife-
rencia. A veces incluso son las mismas.

Por lo general, en autoconsumo, debido
a la limitacién de espacio se opta por placas
mas pequefias que se adaptan mejor a las
restricciones geométricas del tejado (chime-
neas, sombras etc), ademds, también se suele
optar por mddulos que tienen una eficiencia
mids alta (que ahora estd llegando a mds del
24,5%.

En Espafia las que tiran del carro son las
instalaciones grandes en suclo, que han te-
nido una cuota de mercado mayor y parece
que esta tendencia se mantendrd durante los
préximos afios a no ser de que se incentive
mucho el autoconsumo a través de una refor-
ma de la regulacién y la estructura de peajes.

Sin embargo, en Europa siempre ha ha-
bido un mayor peso de las instalaciones de

Utility-scale

® Commercial &
Industrial

@ Residential

autoconsumo, tanto residencial como co-
mercial e industrial. Pero esta tendencia eu-
ropea esta cambiando y cada vez tienen mds
cuota de mercado las instalaciones grandes
en suelo, conocidas como ‘utility scale’.

B Recetas para la reactivacion

de la industria fotovoltaica europea
Los expertos consultados por Energfas Reno-
vables consideran que se podria reactivar la
industria europea de fabricacién de paneles
solares con subvenciones a la produccién eu-
ropea de médulos para disponer de una ‘reser-
va estratégica’ de capacidades productivas de
paneles fotovoltaicos.

Para defenderse de la estrategia china,
ademds de las subvenciones a la fabricacién
local, el I+D+i también puede jugar un pa-
pel importante para que Europa recupere su
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protagonismo en la fabricacién de paneles.

Por ejemplo, la empresa Oxford PV estd
desarrollando paneles mds eficientes, (pane-
les tdindem de Silicio+Perovskita) que resul-
tan muy prometedores por tener eficiencias
bastante m4s altas a las de los paneles comer-
ciales. Por el momento comercializan otros
paneles tdndem con eficiencias similares a
las de los mddulos de silicio que encontra-
mos en el mercado (24,5%)

B Radiografia de la industria
fotovoltaica europea

Sinovoltaics, una empresa con sede en Hong
Kong que se dedica a supervisar el cumpli-
miento técnico y la calidad de los equipos de
energfa solar fotovoltaica, acaba de publicar
su Mapa de la Cadena de Suministro Solar
de Europa, el Mediterrdneo y Turquia, un
documento que dibuja un panorama com-
plejo para la fabricacién de energia solar en
la regi6én en 2025, especialmente debido a las
quiebras que han sacudido el mercado de la
UE.En este contexto de incertidumbre, las
oportunidades de la industria fotovoltaica
comunitaria estdn mds alineadas que nunca
con el Pacto Industrial Limpio propuesto
por la Comisién Europea, una hoja de ruta
que deberfa ayudar a revitalizar la fabrica-
cién renovable en Europa (incluidos médu-
los fotovoltaicos, baterfas y bombas de calor)
para hacer frente a la competencia china.

Para tomarle el pulso al sector, Sinovol-
taics edita cada cuatro meses mapas especi-
ficos que recogen el estado de la cadena de
suministro solar de las distintas regiones
del planeta, desde Norteamérica y Europa,
pasando por el Sudeste Asidtico y la India.
Todo ello contando con la informacién
aportada por los planes publicados de los dis-
tintos fabricantes que operan en cada region.

Pues bien, el estudio (que incluye datos
de 125 fabricas repartidas por los paises eu-
ropeos, Rusia, Turqufa, Kazajstin y Egipto)
destaca que, actualmente, Europa, el Me-
diterrdneo y Turquia tienen una capacidad
combinada de produccién de médulos foto-
voltaicos de 21 GW y aspiran a alcanzar los
70 GW aproximadamente para 2030, con la
mayor parte del centro de fabricacién de la
regién ubicada en Turquia.

En cuanto a las células, la capacidad no-
minal combinada actual de fabricacién es de
3,2 GW, pero podria alcanzar los 55 GW
para 2030. Este aumento de la produccién
de células coincide con el crecimiento pre-
visto para la fabricacién de lingotes desde los
1,5 GW actuales a los 24 GW para 2030,
junto con 126.700 toneladas métricas de si-
licio de grado metalargico (MGS), segtin los
autores del informe.

EI MGS es un material producido a partir
de cuarzo de alta calidad que se refina para
obtener polisilicio de alta pureza destinado a

la cadena de suministro de energfa solar. El
polisilicio se funde para generar lingotes de
silicio monocristalino, que se cortan en finas
obleas de silicio.

M Fabricacion de modulos en la UE
Como se comentaba al principio, si bien el
Pacto Industrial Limpio de la Unién Europea
promete impulsar la produccién nacional de
energfa fotovoltaica, la regién se enfrenta ac-
tualmente a una ola de quiebras y cierres de
fbricas, por lo que ain se necesitarin mds
medidas de apoyo para la industria fotovol-
taica europea.

Y es que fabricantes de paneles con una
larga trayectoria como las francesas EDF -que
decidié cerrar Photowatt-, Systovi, Recom Si-
llia y Maxeon han cesado sus operaciones en
el pais vecino. Ademds, la alemana Solarwa-
tt también decidié cerrar su planta de fabri-
cacién en Dresde; la austriaca Energetica se
declaré en concurso de acreedores; Innolane
entrd en quiebra en los Paises Bajos; y la bel-
ga Belinus abandono la fabricacién europea a
pesar de haber anunciado previamente 5 GW
de produccién en Bélgica y Georgia.

M Produccion de células
fotovoltaicas y lingotes

La cosa no anda mucho mejor en lo que se
refiere a la fabricacién de células, ya que la
germana Meyer Burger mantiene su planta de

Evolucion mensual del precio de los mddulos solares entre mayo de 2024 y mayo de 2025 en

el mercado europeo
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Cadena de suministro solar en Europa
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produccién de células de 500 MW en Suiza,
a pesar de haber suspendido la produccién de
mddulos.

La escandinava Norwegian Crystal se de-
claré en quiebra en agosto de 2023, una situa-
cién critica en la que también se vio envuelta
NorSun, que interrumpié la produccién en
Noruega junto con REC, abandonando su
fébrica de polisilicio en Noruega en 2023.

Sin embargo, el informe de Sinovoltaics
detalla que también han aparecido nuevos fa-
bricantes en el mapa, algunos fuera de la zona
euro. Entre ellos la turca Kivanc Solar, con
planes para producir 1,2 GW de médulos y
5 GW de células; SC Heliomat, que aspira a
1,5 GW en Rumania; el proyecto de 8 GW
de Elite Solar en Egipto; y la también turca
Sunart PV Enerji, que aporta 300 MW de
nueva capacidad.

Dricus de Rooij, director ejecutivo de Si-
novoltaics: “Este panorama estd obligando a
inversores y promotores a reevaluar la selec-
cién de proveedores y la solvencia financiera
con més rigor que nunca. Observamos que la
capacidad por sf sola ya no garantiza la resi-
liencia. La transparencia y la verificacién del
rendimiento de la produccién son igualmente
cruciales”.

M Fabricantes espanoles

El estudio de Sinovoltaics, que agrupa a los
fabricantes por paises, destaca a cuatro em-
presas espafiolas o que, al menos, fabrican
productos fotovoltaicos en nuestro pais. Se
trata de Atersa Group, Aurinka, Elkem y
Escelco.

El fabricante nacional mds destacado en
el Mapa de la Cadena de Suministro Solar de
Europa es Atersa Group, una empresa espa-
fiola filial de Grupo Elecnor especializada en
energia solar fotovoltaica. Atersa desarrolla,

Elige Orduna
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fabrica y comercializa paneles fotovoltaicos
y cuenta con fdbricas y oficinas en Valencia
y Madrid. Su factorfa en Almusafes (Comu-
nidad Valenciana) cuenta con mds de 20.000
metros cuadrados y una capacidad de produc-
cién de hasta 344 M'W.

En segunda posicién entre las empre-
sas nacionales figura Aurinka, una empresa
espafiola pero que fabrica principalmente
en Kazajistdn y que tiene una capacidad de
produccién de 300 MW, segtin el andlisis de
Sinovoltaics. Aunque fabrica en Asia Central,
esta empresa también ha impulsado una plan-
ta de purificacién de silicio y otra de reciclado
de médulos fotovoltaicos (ambas en Puerto-
llano, Ciudad Real) asi como una Planta de
produccién de médulos fotovoltaicos situada
en Madrid, con una capacidad de 75 MW
para el cliente ILB Helios Spain.

La tercera compania con “marca Espana”
del listado de Sinovoltaics es Elkem, una em-
presa noruega especializada en la fabricacién
productos de silicio, que cuenta con una plan-
ta de produccién de silicio en Santa Perpétua
de Mogoda, Barcelona. Este complejo fabril,
Elkem Siliconas Espana S.A., es parte de la
divisién Elkem Silicones es capaz de entregas
15.000 toneladas métricas de silicio metdlico
(MGS).

El Mapa de la Cadena de Suministro
Solar de Europa destaca en cuarta posicién a
Escelco, una empresa espafola especializada
en la fabricacién de médulos fotovoltaicos de
alta eficiencia. La factoria de Escelco, ubica-
da en el Poligono Industrial de Bembibre, en
la comarca leonesa de El Bierzo, cuenta con
una de las salas blancas mds grandes de Eu-
ropa, donde se lleva a cabo todo el proceso
de produccién de los médulos. En concreto,
Sinovoltaics cifra en 70 MW la capacidad de
produccién de paneles de la companfa.

=

— “Tu confianza nos da energia”

M Planes para reactivar la
fabricacion en la UE

Para tratar de revertir esta situacion, la Unién
Europea ha introducido cambios normativos
que afectan a la Ley de Industria Net-Zero
-la norma que pretende ayudar a Europa a
producir, al menos, el 40% de sus necesida-
des anuales de tecnologias estratégicas- con
el objetivo de apoyar la fabricacién de siste-
mas fotovoltaicos en suelo comunitario, unos
cambios que deberdn ser implementados por
los Estados miembros a partir de 2026.

Segtin la Comisién Europea, “estas nor-
mas aclaran qué proyectos de fabricacién
pueden beneficiarse de disposiciones especi-
ficas de la Ley, como las relativas a permisos,
estatus estratégico de proyecto y criterios no
relacionados con el precio”.

Para la Comisién, estos criterios no re-
lacionados con el precio para las subastas de
energias renovables en los Estados miembros
de la UE incluyen aspectos como “la conduc-
ta empresarial responsable, la ciberseguridad
y las contribuciones a la sostenibilidad y la
resiliencia”. Estas normas entrardn en vigor a
finales de 2025 y deberdn aplicarse al menos
al 30 % del volumen de las subastas, aproxi-
madamente 6 GW al afio por pais.

“Esta medida se adopta tras la publicacién
de la Ley de la Industria Net-Zero en junio de
2024 y su consulta publica en febrero de este
ano”, explicé la asociacién comercial Solar-
Power Europe. Ahora corresponde a los Esta-
dos miembros implementarla a partir de 2026.

“Esperamos ver las primeras subastas
bajo la Ley en 2026 y animamos a los Esta-
dos miembros a implementar eficazmente los
principios de resiliencia, incluyendo primas
para los paneles solares fabricados en Europa.
Con los fabricantes de energfa solar en peli-
gro, no hay tiempo que perder”. H
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Daniel Garrido

Director Internacional y de Energias Renovables de Eiffage Energia Sistemas

“Muchos desarrollos fotovoltaicos integran ahora
baterias como solucion hibridada para mejorar

la estabilidad de red”

Desde que Eiffage Energia Sistemas se adentré en la segunda fase del desarrollo renovable en 2016, su evolucién ha sido
metedrica. De unos 25 millones de euros en facturacion anual ha pasado a superar los 350 millones. Actualmente ejecuta
mas de 1.200 MW anuales, lo que la posiciona como la primera especialista fotovoltaica de Europa y la tercera del mundo
(exceptuando China), segin el ranking de Wikisolar, referente en informacién sobre plantas a escala utility. Con presencia
internacional creciente, tecnologia de vanguardia y una estrategia clara de integracion y sostenibilidad, Eiffage Energia
Sistemas se consolida como un actor clave en la transicion energética global. De todo ello hemos hablado con Daniel
Garrido. Asi es la fotovoltaica con sello Eiffage.

Luis Merino
M Eiffage Energia Sistemas ha remodelado su departamento novables para adaptarse a las nuevas exigencias del mercado y optimi-
de energias renovables. ¢Cual es la composicion actual? zar sus capacidades técnicas y operativas. La divisién se estructura en

En un contexto de fuerte crecimiento y diversificacién, Eiffage  tres grandes dreas: un departamento técnico, otro centrado en solar
Energfa Sistemas ha reestructurado su departamento de energfas re-  fotovoltaica y un tercero especializado en energfa edlica.




A nivel geogréfico, el grueso del equipo de ingenierfa y per-
sonal técnico se encuentra en Albacete, que sigue siendo el epi-
centro operativo de la compania. En Madrid se sitda el equipo
de compras para renovables, mientras que también existen se-
des satélites en Avilés (Asturias), Sevilla y, desde este afio, una
nueva delegacién en Murcia, compartida con profesionales de
Alta Tensién y Operacién y Mantenimiento.

La dimensién humana del 4rea es notable: 6 jefes de gru-
po mds de 15 Project managers, y unos 20 jefes de Obra, A
esto se suman mds de 30 jefes de produccion especializados
en obra civil, eléctrica y mecdnica; mds de 45 supervisores en
diferentes disciplinas y mds de 25 personas entre logistica y
administracién.

En lo que respecta a dreas transversales, el departamento
cuenta més de 50 profesionales dedicados exclusivamente a
calidad y medio ambiente mds de 60 operarios en el drea de
montaje mecdnico. Este tltimo equipo dispone de mds de 20
hincadoras en propiedad, con tres mds en fase de adquisicién.

La estructura se completa con mds de 50 técnicos de-
dicados a ingenieria, puesta en marcha, postventa, sistemas

SCADAy CCTV.

M {Qué proyectos estan en marcha en estos momentos
en Espaiia y de qué cifras de negocio estamos hablan-
do?

Actualmente, Eiffage Energfa Sistemas (EES) estd ejecu-
tando un amplio abanico de proyectos fotovoltaicos de gran
escala en diversas regiones de Espana. En Sevilla, por ejem-
plo, se estdn desarrollando las plantas Pizana y Casilla, am-
bas para InfraRed y con una potencia total de 100 MW en
formato EPC. En Cérdoba ha comenzado la construccién
de dos instalaciones emblemidticas para Everwood: la planta
de Cabra (250 MW) y la de Olivar (50 MW), sumando un
total de 300 M'W.

En Cuenca, se han finalizado las plantas Betierra y Co-
vatillas, con una potencia total de 300 M'W.

En Zaragoza se avanza en un proyecto de 100 MW en
formato EPC, mientras que en Salamanca se desarrolla una
de las actuaciones mds ambiciosas del momento: una planta
de mds de 300 MW para una de las principales eléctricas del pafs. En
Sevilla se estdn construyendo unos 380 MW en 3 proyectos.

EES participa en la regién de Murcia de la construccién de la
planta como en la linea de evacuacién, que incluyé dos subestaciones
(Lorca y Totana) para un total de 320 MW, que incluye un tramo
subterrdneo de 20 km y otro aéreo de 60 km. Siendo ejecutado la
totalidad del proyecto en un plazo de ¢jecucién de ocho meses.

En cifras, Eiffage Energia Sistemas en el drea de energfas renova-
bles superé en 2024 un volumen de negocio de 360 millones de euros.

M :Como estan evolucionando algunos proyectos significa-
tivos, como las plantas fotovoltaicas de Cabra (250 MW) y
Olivar (50 MW) en Montemayor, Cérdoba?

En el caso de Cabra, ya se han completado los accesos a la planta,
incluida la senalizacién vertical y horizontal y el asfaltado. Actual-
mente, se estd desarrollando la ingenierfa de detalle, la contratacién
de los paquetes criticos y la adquisicién de materiales como trackers,

A la izquierda, imagen de los trabajos desarrollados por Eiffage Energia
Sistemas en la planta fotovoltaica de Almendralejo (Badajoz), de Acciona
Energia. La planta cuenta con un sistema de almacenamiento con baterias
(BESS) y ya ha sido entregada

= etrrAGe
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En cifras, Eiffage Energia Sistemas
en el drea de energias renovables superd en
2024 un volumen de negocio de
360 millones de ewros

modulos y cableado. Se avanza simultdneamente en la planificacién
del movimiento de tierras y la ejecucién de las obras eléctricas.

Otro de los proyectos clave es el que se estd construyendo en Sa-
lamanca, con una potencia de mds de 315 MW para una de las gran-
des companias eléctricas del pais. Su principal complejidad ha sido
la combinacién de un plazo de ejecucién muy ajustado (alrededor
de 10 meses) con especificaciones técnicas superiores a lo habitual.
Durante el pico de trabajo en este proyecto, han estado involucradas
alrededor de 750 personas en las distintas fases de ejecucién.

M ¢Cuales son las previsiones en construccion fotovoltaica
para este 2025 en Espaiia y a nivel global?

En 2025, el objetivo del departamento de renovables es alcanzar
la ejecucion de 1.200 MW a nivel global. De ese total, el 70% co-
rresponderd a proyectos en la Peninsula Ibérica, y el 30% restante
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se distribuird entre Colombia, Italia, Alemania y otros paises donde
Eiffage Energfa Sistemas estd en proceso de expansién internacional.

M Eiffage Energia Sistemas también esta apostando fuerte por
los proyectos de almacenamiento con baterias (BESS) como
los que ejecuta en Almendralejo para Acciona Energia y otros
en Castilla-La Mancha y Andalucia. éC6mo marchan?

El proyecto de Almendralejo (Badajoz) para Acciona Energia ha
sido ejecutado en tres meses y ya ha sido entregado. Consistia en un
BOP (Balance of Plant) que incluifa la ejecucién de cimentaciones,
obra eléctrica, excavaciones, relleno con material seleccionado, apor-
tes de geotextil, mallas y la cimentacién especifica para las baterias.

Actualmente, EES estd involucrada en cuatro nuevos proyectos
BESS en las comunidades de Andalucia, Extremadura y Castilla-La
Mancha. En todos los casos, se trata de instalaciones asociadas a plan-
tas fotovoltaicas previamente construidas por la compaiia, lo que re-
fuerza el modelo de solucién integral del grupo.

Se trata de un nicho de mercado con gran potencial. Ya no solo se
instalan baterfas en plantas existentes, sino que los nuevos desarrollos
las integran desde el inicio como solucién hibridada para mejorar la

estabilidad de red.

M A nivel internacional, la compaiiia sigue expandiéndose en
Europay en Latinoamérica. ¢Qué estan haciendo en paises
como Italia, Alemania, Portugal o Colombia?

En Portugal, EES estd presente desde 2008, pero es a partir de
2022 cuando intensifica su actividad en el pais. Con proyectos como
la PSFV Paderne (Algarve) para Next Energy, o el de Palmela en
2024, cerca de Lisboa. Recientemente ha finalizado tres nuevos pro-
yectos: Mafra, Vale da Pedra y Vendas Novas 2 para Total Energies.

En Italia, EES tiene contratados dos proyectos (74 MW y 37
MW) y se estudia la incorporacién de un tercero de unos 100 MW.
En Alemania, se estd comenzando la implantacién con dos subesta-
ciones en fase de ingenierfa. En Colombia, donde la empresa opera
desde hace dos afios y medio, se estdn desa-
rrollando dos proyectos clave: con una poten-
cia de 200 MW y 142 MW respectivamente.

En todos estos paises ademds de la cons-
truccién también se encarga de la operacién
y mantenimiento de las plantas.

M En muchos de esos paises también
han abierto lineas de negocio en opera-
cion y mantenimiento.

Asi es. Todos los proyectos que se estdn
construyendo en modalidad EPC incluyen
los servicios de operacién y mantenimien-
to, tanto en Espaﬁa como a nivel interna-
cional. Teniendo actualmente en operacién
y mantenimiento mas de 6 GW en Espafa
y 600 MW a nivel internacional en paises
como México, Colombia, Portugal e Irtalia,

Las dos fotos superiores son de la planta de
Paderne, en el Algarve portugués, ejecutadas
para Next Energy. Eiffage Energia Sistemas estd
presente en Portugal desde 2008, pero a partir
de 2022 ha intensificado su actividad en el pais.
Debajo, a la izquierda, planta de Betierra, en la
provincia de Cuenca, con 150 MW de potencia. Fue
inaugurada oficialmente a finales del pasado afo.
Debajo, a la derecha, dos operarias de EES en la
planta de Belinchén, también en Cuenca



entre las ya iniciadas las tareas de operacién y
mantenimiento y las que van a entrar en bre-
ve en dicha fase.

M Aunque llevamos aiios hablando de
los beneficios de las hibridaciones entre
distintas tecnologias renovables, lo
cierto es que el apagén del 28 de abril
ha puesto sobre la mesa la necesidad
de acelerar estos proyectos. ¢Qué esta
haciendo Eiffage Energia Sistemas en
ese sentido?

La compaiia estd adoptando un enfoque
proactivo para acelerar la implementacién de
sistemas de almacenamiento. En plantas ya
ejecutadas, se estdn instalando baterfas con
nuevos sistemas constructivos que permiten
reducir los tiempos de instalacién. Se han
propuesto soluciones innovadoras como el
uso de elementos prefabricados y procesos de
montaje industrializados para agilizar los plazos.

Ademis, en los nuevos proyectos, cada vez es mds frecuente que
los clientes soliciten plantas hibridas desde el primer momento, con
sistemas de almacenamiento integrados que garanticen la estabilidad
y disponibilidad de la energfa vertida a la red.

M Hablemos de autoconsumo. éComo avanza el proyecto de
las 7 plantas fotovoltaicas para la Comunidad de Regantes
Principe de Espaiia en Albacete?

Este proyecto, promovido por Seiasa, se encuentra actualmente en
un 60% de ejecucién. Ya se ha completado el vallado perimetral y

el movimiento de tierras de las siete plantas. También ha finalizado
el hincado de estructuras, y se avanza en el montaje de la estructura
aérea del tracker.

La recepcion de los médulos estd prevista para mediados de junio
y se espera comenzar su instalacién en julio. La obra eléctrica ya estd
en marcha, y se prevé que el proyecto se entregue con varios meses de
antelacién respecto al plazo inicial de 18 meses. El objetivo es finali-
zarlo en octubre.

Mds informacion:

-+ Www.eiffageenergiasistemas.com
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¢Sera 2025 el ano
del ascenso?

Tras el boom del autoconsumo de 2022 que dispard el niimero de instalaciones en Espaiia
al calor de las ayudas de Bruselas, el sector ha vivido dos afios de contraccion en los que

ha pasado de la Champions League europea a coquetear con el “infierno” de la Segunda
Division. Valga este simil futbolistico para ilustrar lo que se pudo percibir en el VI Congreso
Nacional de Autoconsumo organizado a principios de mes por APPA Renovables en Toledo,
desde donde se reclamaron medidas concretas para alcanzar unos objetivos que empiezan a
alejarse. El sector quiere iniciar “una nueva era para el autoconsumo fotovoltaico” y confia

en que 2025 serd el afio de la recuperacion. El ajio del ascenso.

ecapitulemos. Segin recoge el /n-

Jorme Anual del Autoconsumo Foto-

voltaico de APPA, en 2024 el sector

instalé 1.431 MW de autoconsumo
fotovoltaico en Espafia, lo que supone un re-
corte de mds de veinticinco puntos (-26,3%)
con respecto a los 1.943 MW desplegados en
2023.

Esta contraccién de la potencia instalada
fue menor en el sector industrial (-23,4%)
que la registrada en el residencial (-34,3%).
En total, Espafia cuenta a dia de hoy con
8.585 MW (6.304 industriales y 2.281 re-
sidenciales). Sin embargo, desde APPA ase-
guran que con el ritmo actual de instalacién
no se alcanzardn los 19 GW marcados como
objetivo en el Plan Nacional Integrado de

Energfa y Clima (PNIEC).

Bl VI Congreso Nacional de
Autoconsumo

La sexta edicién del ya emblemdtico encuen-
tro organizado por APPA Renovables, que
este afio se ha celebrado a orillas del Tajo en
la ciudad de Toledo ante mds de 400 profe-
sionales del sector, dej6 una serie de mensa-
jes, o llamadas de atencion, ante la situacién
que afronta el sector del autoconsumo en
este 2025.

Y es que, como se ha comentado, tras dos
anos consecutivos de reduccién de la poten-
cia anual, el ritmo instalador aleja al sector
de sus metas. Entre otras cosas, el sector se-
fiala a los “retrasos administrativos y buro-

Manuel Moncada

criticos” que ralentizan una tecnologia que
sigue encontrando limitaciones en el acceso
alared.

Por ello, el sector demanda cambios nor-
mativos para eliminar las trabas que afectan
a la tramitacion de instalaciones y que siguen
lastrando especialmente el desarrollo del au-
toconsumo compartido y las comunidades
energéticas.

Los profesionales reclamaron también
una mayor labor formativa por parte de las
distintas Administraciones para demostrar
la fortaleza de una forma de generacién y
consumo que supone importantes ahorros

Sigue en pdgina 52...
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Director general de APPA Renovables

¢« V4
El autoconsumo remontard
con voluntad politica”

El pasado 2024 fue el primer aiio en el que el ritmo instalador
cay6 por debajo de lo necesario para llegar a los objetivos
establecidos por el PNIEC para la Espaia de 2030, por lo que
“ya no hay excusa, es prioritario que abordemos los cambios”,
explica en entrevista a Energias Renovables el director general
de APPA, José Maria Gonzalez Moya, quien asegura que las
medidas correctoras que necesita el autoconsumo “llegaran si
la voluntad politica para alcanzar los objetivos es real”.

H El VI Congreso Nacional de Autoconsumo de APPA se ha ce-
lebrado bajo el titulo de “Una nueva era para el autoconsumo
fotovoltaico”. ¢En qué era nos encontramos y cual hemos dejado
atras?

Llevamos dos afios de contraccién de la potencia anual instalada,
han sido afios duros para el sector. Como todas las aplicaciones tecno-
l6gicas incipientes, el autoconsumo ha vivido varias etapas: una fase de
crecimiento que podriamos llamar “aletargado”, cuando la regulacién
no es que le fuera favorable, sino que era abiertamente incompatible
con el desarrollo que vimos después en los afios de gran crecimiento,
entre 2019 y 2022, interrumpidos por la pandemia. APPA Autocon-
sumo nace en 2018, con ocho empresas, y hoy contamos con mds de
cien socios, por lo que el balance es positivo de forma general, pero no
podemos olvidar las companias y profesionales que se han quedado por
el camino.

La nueva era es la de un crecimiento mds sostenible. Si el gran
impulso al autoconsumo de 2022 provino de las ayudas europeas, es
importante que las medidas que se establezcan en el futuro vayan mds
orientadas a reduccién de tipos impositivos en la compra directa y exen-
ciones fiscales. Necesitamos crecimientos orgdnicos, sin sobresaltos,
para evitar vaivenes. Las empresas del sector nos transmiten que esa es
la situacién actual.

M Las mas de 800 horas de 2024 a precios cero o negativos,
équé impacto estan teniendo en la inversion?

El impacto es negativo, eso es indudable, pero no de la forma 16-
gica en la que podriamos entender inicialmente el titular. En 2022,
ademds de las ayudas europeas, contdbamos con un mercado eléctrico
mayorista disparado en precio. Constantemente tenfamos titulares que
hablaban de los récords de precios altos de la electricidad, y eso creé una
sensacién de urgencia por adoptar el autoconsumo.

Ahora los titulares son los precios cero o negativos, y el cliente re-
sidencial, que tradicionalmente tiene menos experiencia, piensa que si
pone autoconsumo y hay precios negativos, va a tener poco menos que
pagar por generar electricidad. Cuando contabilizamos términos fijos,
peajes y demds cargos del recibo de la luz, vemos que ese traslado de
los precios cero o negativos es muy limitado, por esos otros términos
y también porque el precio puede ser cero a las dos de la tarde, pero
también puede alcanzar los 150 €/ MWh cinco horas después.

En linea con esto, el autoconsumo industrial no se ha reducido en
estos afios tanto como el residencial, porque el autoconsumidor indus-

José Maria Gonzilez Moya

trial tiene mayor conocimien-
to, mayor acceso al crédito y
realiza las inversiones mds a
largo plazo. Todos los anos
calculamos el ahorro por kW
instalado en el Informe Anual
del Autoconsumo Fotovoltai-
co, y en 2024, con los precios mayoristas bajos por esos precios cero y
negativos, una instalacién industrial se paga sola con los ahorros que
genera en siete anos, ocho anos en el caso de un autoconsumo residen-
cial. El resto de la vida ttil, que puede llegar a los treinta afios, genera
electricidad “gratis”, inclinando la balanza de la rentabilidad.

M Llevamos ya dos aiios de caida del mercado del autoconsu-
mo, con solo 1.431 MW nuevos en 2024, un 26,3% menos con
respecto a 2023 ¢Como analizais esta situacion?

Es una correccién del mercado tras la desaparicion de la tormenta
perfecta que vivimos en 2022: ayudas europeas, precios mayoristas de
la electricidad disparados, fécil acceso al crédito y, algo que se mantiene
ahora, que es la sencillez y fiabilidad de la tecnologfa.

Si es cierto que hay que diferenciar 2023 y 2024. El primer afio en
el que el mercado se contrae estdbamos por encima de la senda para al-
canzar las metas y en 2024 estamos ya en un ritmo menor. Es necesario
que pongamos medidas correctoras si la voluntad politica para alcanzar
los objetivos es real.

M ¢Se podra cumplir con el objetivo de 19 GW de autoconsumo
del PNIEC?

A dia de hoy el autoconsumo es la tecnologia que mds se acerca a
las cifras marcadas por el PNIEC. En general, la fotovoltaica para co-
nexién a red, y la fotovoltaica para autoconsumo, son los dos dmbitos
en los que estamos en un ritmo razonable para alcanzar las metas, por
lo que estd claro que es la propia tecnologia fotovoltaica, por sencillez
y competitividad, la que estd marcando el camino. Sin embargo, es
necesario que haya un equilibrio entre tecnologias, si no agravaremos
el problema actual de precios cero y negativos, y si no adecuamos el
ritmo instalador a la incorporacién de demanda y la electrificacién de
los consumos, crearemos un desequilibrio tal que serd muy complicado
de solucionar en los proximos afos.

M ¢Hay alg(n motivo para pensar que el autoconsumo se reacti-
vara a lo largo de 2025? ¢Cual tiene mayor demanda: residencial
o industrial?

Tradicionalmente ha sido el autoconsumo industrial el que ha tenido
mayor peso. De los 8,6 GW instalados a final de 2024, 6,3 GW era
industrial (74%), y 2,3 residenciales (26%). Es una tendencia que se ha
mantenido, con variaciones, estable a lo largo de los afios. Hay moti-
vos para el optimismo: la economia espanola estd creciendo a un ritmo
mayor, estamos trabajando como pais para atraer o revitalizar indus-
tria... Y el autoconsumo es un aliado natural. Gracias al autoconsumo,
se mejora la competitividad del resto de sectores productivos del pais
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y esto lo debemos poner en valor, porque

impulsar el autoconsumo, es impulsar la
competitividad.

M El autoconsumo colectivo esta a afios luz del autoconsumo
individual. ¢Qué esta sucediendo con el autoconsumo colectivo,
tanto el de comunidades de vecinos como el industrial? ¢Cuales
son las barreras a las que se esta enfrentando?

El autoconsumo colectivo, tanto en comunidades de vecinos como
en poligonos industriales, avanza a un ritmo muy inferior al autocon-
sumo individual debido a barreras de muy diversa indole. A pesar de los
avances normativos, los trimites administrativos siguen siendo com-
plejos, y la coordinacién con las companias distribuidoras no es 4gil,
lo que dificulta la puesta en marcha de proyectos colectivos. Se estd
avanzando con las distribuidoras, pero atin queda camino por recorrer.

Ademds, nos enfrentamos a un problema comtin con la implanta-
cién de renovables eléctricas a gran escala. En ocasiones, las redes no
estdn plenamente preparadas para gestionar flujos de energfa compar-
tidos entre multiples usuarios, especialmente en zonas urbanas densas.
A esto se suma una falta de incentivos especificos para el autoconsumo
compartido, que lo hace menos competitivo frente a las instalaciones
individuales que son mds sencillas tanto para el consumidor como para
el propio instalador.

Por tltimo, habria que sefialar un problema de comunicacién a la
sociedad: existe un gran desconocimiento por parte de ciudadanos, py-
mes y administraciones locales sobre coémo organizar y gestionar pro-
yectos de autoconsumo colectivo. Esta situacién, combinada con una
desigual implementacién autondmica de politicas de apoyo, frena el
despliegue de los autoconsumos colectivos.

M (Es necesario actualizar el marco regulatorio del autoconsu-
mo? ¢Puedes ofrecer una fotografia del momento en el que se
encuentra esa actualizacion? ¢Cuales serian las prioridades?

Siempre es necesario actualizar la normativa, especialmente si no
se estdn alcanzando las metas. 2024 ha sido el primer afio en el que
hemos caido por debajo del ritmo instalador necesario para llegar a los
objetivos, por lo que ya no hay excusa, es prioritario que abordemos los
cambios.
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En autoconsumo residencial, debe-
mos trabajar para que la transicién ener-
gética sea inclusiva, no dejando a nadie
atrds, porque los ciudadanos que no pueden costearse la instalacion
son a los que mds les beneficiarfa. El autoconsumo es una herramien-
ta muy poderosa para luchar contra la desigualdad social desde la
energia. Hay que trabajar para facilitar el acceso al crédito, se deberia
reducir al minimo el IVA y otros impuestos que gravan los materiales
y componentes. Y esto debe extenderse a bombas de calor o vehiculo
eléctrico porque debemos priorizar la electrificacién, también en la
parte de la demanda. El estudio “El Momento de la Electrificacién”
que hemos desarrollado con NT'T DATA, cifra en més de 1.400 euros
anuales el ahorro en consumos energéticos por electrificar un hogar,
con autoconsumo esto tiene un efecto multiplicador, en ahorros y en
emisiones evitadas.

En autoconsumo industrial, hay que trabajar en la simplificacién
administrativa, en facilitar la conexién a red, en integrar la generacién
del autoconsumo, porque no podemos seguir, literalmente, tirando el
19% de la generacion industrial, cerca de 90 millones de euros al afo,
porque simplemente es mds sencillo tramitar una instalacién sin verti-
do que una con vertido. No podemos tratar todos los casos igual y es
necesario que haya una voluntad real de todos los actores por integrar el
autoconsumo en nuestro modelo energético.

M (Como asegurar que las distribuidoras cumplan plazos y que
las exenciones administrativas se apliquen de manera homogé-
nea en todo el pais?

Al igual que existen plazos y penalizaciones cuando conectamos
proyectos a red y se incumplen, en el autoconsumo debe existir un
régimen sancionador que asegure el cumplimiento de los tiempos.
Sin embargo, aqui tengo que mandar un mensaje positivo, los proce-
sos estdn mejorando, se estdn digitalizando muchos pasos y, en este
sentido, todo se puede mejorar, pero no es el cuello de botella del au-
toconsumo. La homogeneizacién de procesos es algo necesario, pero
no sélo con las distribuidoras, con todas las entidades regionales. No
puede ser que, por cambiar de Comunidad Auténoma, la tramitacién
sea distinta. Il
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para ciudadanos y empresas. Y el autoconsu-
mo no solo es ahorro, sino también la férmu-
la mds efectiva para superar episodios como
el cero energético vivido el 28 de abril, el his-
térico apagén, ya que el autoconsumo con
baterfas y en modo isla constituye “la tinica
forma efectiva de conservar el suministro”,
aseguran los expertos.

A lo largo de las distintas mesas del
Congreso, el acceso a la red eléctrica destacd
como otro de los principales retos para un
sector que, sélo en 2024, desperdicié cerca
de 90 millones de euros en electricidad, el
19% de su produccidn, por las limitaciones
a las compafifas para verter su electricidad
renovable a la red.

M Voces en defensa del
autoconsumo

Entre las autoridades politicas y representan-
tes del sector que se dieron cita en el con-
greso toledano de APPA destacé la partici-
pacion del secretario de Estado de Energfa,
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Joan Groizard, la consejera de Desarrollo
Sostenible de Castilla-La Mancha, Mercedes
Gomez, y el Presidente de APPA Renovables,
Santiago Gémez Ramos, en cuyas interven-
ciones trataron de lanzar un mensaje de op-
timismo al sector.

M Joan Groizard, secretario de Estado
de Energia: “El autoconsumo sale a cuenta
aunque ya no estemos en medio de una crisis
energética y el contexto del mercado sea dife-
rente. Sz'gue saliendo a cuenta, sobre todo lz'ga—
do a la electrificacion de la demanda y a ele-
mentos de flexibilidad y almacenamiento que
aportan valor al sistema eléctrico”.

B Mercedes Gémez, consejera de De-
sarrollo Sostenible de Castilla-La Mancha:
“El autoconsumo y las comunidades energéti-
cas contribuyen a abaratar el precio de la luz a
través de formulas asociativas para que la ciu-
dadania genere y consuma su propia energia’.

Gomez destac la apuesta que estd lle-

vando a cabo el Gobierno de Castilla-La
Mancha por la “socializacion de la energfa”.
En este sentido puso en valor las cifras ré-
cord en autoconsumo que han logrado en la
regién, con 48.638 instalaciones que suman
una potencia total de mds de 868 MW, con-
virtiendo a Castilla-La Mancha en la cuar-
ta comunidad auténoma que mds energia
renovable instala en Espafia procedente del
autoconsumo.

M Santiago Gémez Ramos, presidente
de APPA Renovables: “El autoconsumo re-
presenta hoy una solucién de seguridad de su-
ministro, en un contexto internacional voldtil
y en un sistema eléctrico que ain arrastra la
incertidumbre del cero energético de abril”.

Para tratar de arrojar algo de luz (solar)
sobre la situacién del autoconsumo en nues-
tro pafs, hemos hablado con el director ge-
neral de APPA Renovables, José Maria Gon-
zdlez Moya. El resultado es la entrevista que
reproducimos a continuacién. Esto es lo que
nos ha contado. B
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¢Y si no llegamos
a los 19 GW del Pniec?

APPA Renovables cifra en 1.431 los megavatios de autoconsumo fotovoltaico instalados

en 2024 (una reduccion del 26,3% respecto al 2023). Por su parte, la Unidn Espasiola
Fotovoltaica (UNEF) recoge que fueron 1.182 megavatios de autoconsumo fotovoltaico los que
se pusieron en marcha el pasado afio (una caida del 31% con respecto al 2023). Al margen

de la diferencia en las cifras, Esparia necesita instalar alrededor de 2.000 megavatios por afio
para alcanzar el objetivo de 19 gigavatios marcado en el Plan Nacional Integrado de Energia
y Clima. Un objetivo, que con el ritmo de instalacion actual, queda lejos.

spafa deberd consumir en un 81%

su electricidad de origen renovable

en el afo 2030. Es uno de los prin-

cipales objetivos del Plan Nacional
Integrado de Energia y Clima (Pniec), a gran
hoja de ruta de la descarbonizacién de la eco-
nomfa nacional, que, en su Gltima revisién,
elevé —entre otros niimeros— la potencia fo-
tovoltaica hasta los 76.000 megavatios, de
los cuales 19.000 megavatios deberdn llevar
el sefio de autoconsumo. Por ahora, y segin
los dltimos datos recogidos por las princi-
pales asociaciones del sector, Espana cuenta
con 8.585 MW (6.304 MW industriales y
2.281 residenciales), por lo que habria que
instalar cerca de 2.000 megavatios anuales.
El tltimo “Informe Anual del Autoconsumo
Fotovoltaico' desarrollado por APPA Reno-
vables recoge que en 2024 se instalaron 1.431
MW de autoconsumo fotovoltaico en Espa-
fia, una reduccién del 26,3% respecto a los
1.943 MW que se instalaron en 2023. Por su
parte, desde la Unién Espafiola Fotovoltaica
(UNEF) recogen que en 2024 se instalaron
1.182 MW de autoconsumo fotovoltaico, lo
que serian unas 51.306 nuevas viviendas las
que instalaron autoconsumo fotovoltaico el
pasado ano. Sin embargo, estos datos mues-
tran también una caida del 31% con respecto
al afo anterior.

“El autoconsumo y las comunidades de
energia serdn dos piezas clave en la democra-
tizacion de la energfa”, recoge el Pniec. Sin
embargo, “con el ritmo actual de instalacién
no se alcanzardn los 19 GW marcados como
objetivo en el Plan Nacional Integrado de
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Energfay Clima”, segtin sefialan desde APPA
Renovables, que ya advirtié —al conocer la
actualizacién del Pniec— que los nuevos ob-
jetivos oficiales del Pniec (48% de renovables

Celia Garcia-Ceca

sobre el consumo final de energia y un 81%
de electricidad renovable, ambos para 2030)
“no se alcanzardn sin cambios profundos
en nuestro modelo energético”. Y anadian

Objetivos sectoriales y por tecnologias

PNIEC 2020 / PNIEC 2023
2030 Hojas de ruta
Eodlica 50 GW 62 GW
Incluida edlica offshore 1-3 GW 3 GW
Solar FV 39 GW 76 GW
Incluido Autoconsumo 9-14 GW 19 GW
Hidrégeno renovable: potencia electrolizadores 4 GW 12 GW
Biogas 10,4 TWh 20TWh
Almacenamiento 20 GW 225 GW
Eficiencia en la edificacion. Rehabilitacién de viviendas 1.200.000 .377.000

Vehiculo eléctrico

5 millones 5.5 millenes

Electrificacion (%sobre energia final) R H 35%
Demanda eléctrica (vs. 2019) +5% +349%

Potencia instalada de autoconsumo, en megavatios, MW

8.137

El autoconsumo industrial ha sido el &mbito con mayor nueva
potencia instalada en 2024, con 674 MW, de los cuales 578 MW
corresponden a los proyectos industriales de mas de cien kilovatios
(100 kW) y 96 MW a proyectos industriales de menos de 100 kW,
si bien se aprecia en el conjunto industrial una reduccién del 34%

de potencia instalada con respecto a 2023

En cuanto al resto de sectores, se registran 207 MW de

autoconsumo en el sector comercial y 275 MW en el residencial
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que “la realidad de los ultimos anos se ha
alejado de la senda necesaria” para alcanzar
dichos objetivos. Segin la Asociacidn, los
problemas pasan porque la demanda no estd
creciendo como se prevefa; los vertidos son
cada vez mds frecuentes; la energia eélica
no mantiene un crecimiento acorde con los
objetivos; y el autoconsumo contintia su ra-
lentizacién tras el mdximo de potencia insta-

lada anual alcanzado en 2022. En esta linea,
desde UNEF también sefalan que “para
cumplir los objetivos de 19.000 megavatios
de autoconsumo que marca el Plan Nacional
Integrado de Energfa y Clima, es necesaria la
adopcién de medidas que faciliten e incenti-
ven la adopcién de estos proyectos”.

Por tanto, las dudas y la incertidumbre
sobre este objetivo y la posibilidad de alcan-

zarlo en fecha y tiempo estdn encima de la
mesa. Y sobre esto hemos preguntado al sec-
tor, a tres de las principales asociaciones del
sector energético renovable para conocer su
opinidn al respecto, para conocer si el ritmo
de instalacién es adecuado y si, por el con-
trario, fracasaremos en el intento de alcanzar
esos 19 gigavatios de autoconsumo. Estas son
sus respuestas...

M Jon Macias
Presidente de APPA Autoconsumo

B (Es posible alcanzar el objetivo de

19 GW de autoconsumo al ritmo actual?
B Con el ritmo actual de instalacién, no
llegaremos a la meta de 19 GW, pero esto es
cambiante. Si la pregunta hubiera sido hace
dos afios, con el ritmo de 2022, dirfamos que
las metas se quedan cortas. Ahora nos enfren-
tamos a un mercado en contraccidn, la po-
tencia anual se ha reducido, y la ciudadania
no tiene la percepcién de la electricidad cara.
Para alcanzar las cifras necesitarfamos instalar
algo mds de 1.700 MW al afio, mds que en
2024, menos que en 2023.

M De no llegar, ¢habra sido un fracaso?
B Tanto en el caso del autoconsumo como
en el caso de las renovables, de forma gene-
ral, los planes y los objetivos marcan una
senda. Por supuesto, si nos quedamos a mi-
tad de camino, habra una cierta sensacién de
fracaso, pero el sector energético estd inter-
conectado y no podemos culpar Gnicamente
al autoconsumo. La demanda eléctrica, por
ejemplo, no estd acompafando, o el desplie-
gue del almacenamiento o el vehiculo eléc-
trico, y todo ello incide en el desarrollo del
autoconsumo.

B {Qué le falta a nuestro pais para que
termine de desplegar el autoconsumo
en clave de concienciacién social?

M En primer lugar, es necesario transmitir
que el autoconsumo fotovoltaico es una tec-
nologifa muy madura y predecible, y que la
electrificacién, cuando estd basada en ener-
gia generada de forma distribuida, es la for-
ma mds sostenible de consumo de energfa.
Mids alld de los ahorros, que son grandes,
tenemos que entender que poner autoconsu-
mo en un tejado o una cubierta es un paso
hacia un consumo energético realmente sos-
tenible.

Muchas personas atin desconocen c6mo
funciona, qué beneficios tiene o cémo pue-
den acceder a él. La concienciacién empieza
por entender que la energfa también puede —
y debe — ser local, limpia y compartida.

W Héctor de Lama
Director técnico de UNEF

B (Es posible alcanzar el objetivo de
19GW de autoconsumo al ritmo actual?
M Al ritmo actual no llegariamos a los 19
GW. Para alcanzar esos objetivos es necesa-
rio implementar algunos cambios en la re-
gulacién. Seguramente una de las cosas mds
importantes que pueden hacerse para impul-
sar el autoconsumo es modificar la estruc-
tura de peajes para incrementar el peso de
la parte variable, que es la que te ahorras al
autoconsumir energfa e incrementar la parte
ﬁja, que no se ahorran los autoconsumido-
res. Ademds, asi se incentivaria la eficiencia
energética. En este momento, Espana tiene
los segundos peores peajes eléctricos para el
autoconsumo de toda Europa.

B De no llegar, ¢habra sido un fracaso?
M No serfa bueno que no se alcanzaran los
objetivos del Pniec de autoconsumo. Porque
el autoconsumo aporta muchas ventajas al
sistema eléctrico que son dificilmente reem-
plazables. Por ejemplo, como el autoconsu-
mo suele ocurrir 'detrds de contador' contri-
buye muy positivamente a la descongestién
de redes eléctricas. Ademais, el autoconsumo
es un elemento tractor fundamental para
movilizar la electrificacién de la demanda
energética.

M ({Qué le falta a nuestro pais para que
termine de desplegar el autoconsumo

en clave de concienciacion social?

B Estd resultando muy complicado el des-
pliegue de autoconsumo en edificios porque
la coordinacién entre vecinos es complicada
y porque la activacién de estas instalaciones
se demora mucho debido a la incémoda y
compleja tramitacién con las empresas re-
guladoras. Pero ademds, es verdad que fal-
ta mucha concienciacién de sus beneficios
tanto para sus propietarios, como para la
sociedad en general y sobre todo el medio
ambiente global.

M Ismael Morales
Responsable de Politicas Climdticas
de la Fundacion Renovables

B (Es posible alcanzar el objetivo de

19 GW de autoconsumo al ritmo actual?
M Lo mds probable o la tendencia es que no
se llegue. Pero si que se ha visto que con el
apagén puede haber un cierto impulso a sis-
temas de autoconsumo con baterfas, y que la
tendencia bajista de los dltimos anos se in-
vierta. Ademds, en octubre del afio pasado se
lanzé la consulta puiblica para actualizar el
decreto 244/2019. También creemos que ese
es el impulso que hace falta. Hay que actua-
lizar ese real decreto con las diferentes pro-
puestas que se han mandado. Estos son los
dos impulsos que pueden tratar de intentar
conseguir alcanzar los 19 GW.

M De no llegar, ¢habra sido un fracaso?
M Lo que es interesante del Pniec es que no
solo propone objetivos. Lo que hace es —en
todas las medidas que incluye— incentivar
propuestas, herramientas, técnicas, regulato-
rias para conseguir 19 GW. Si no se llega es
que no se han cumplido esas propuestas, en-
tre ellas la actualizacién del 244. Y también
otro punto interesante es que si conseguimos
18 GW industriales y 1 GW residencial, eso
tampoco serfa un éxito, como tal. Lo princi-
pal es qué sectores o qué cantidad de pobla-
cién a nivel cuantitativo se va a beneficiar de
una cierta cantidad de autoconsumo.

M ({Qué le falta a nuestro pais para que
termine de desplegar el autoconsumo a
nivel de concienciacidn social?

B Esperamos que al autoconsumo indivi-
dual se le trate como un electrodoméstico,
sin la necesidad de comunicacién ni de tra-
mitacién previa. Esto lo que harfa seria fijar
las especificaciones técnicas para un equipo
compacto de autoconsumo, y una configu-
racién y una conexién que esté totalmente
estandarizada. En cuanto a fomentar el au-
toconsumo industrial, que se pueda promo-
ver la comparticién de los excedentes a nivel
industrial dentro de los poligonos. Esto al
final es interesante para tratar de reducir esa
demanda industrial. H
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Autoconsumo...
en modo apagon

Entre el 85 y el 90% de los sistemas de autoconsumo que hay actualmente en Espaiia estin
diseriados para operar conectados a red, no en “modo isla”. Eso significa que, si hay apagon,
el autoconsumo se apaga también. Por motivos de seguridad. Y en ese sentido da lo mismo
que el autoconsumo en cuestion tenga baterias. Vamos, que las baterias tampoco son la
vacuna anti-apagon. La vacuna estd en otro lugar. ;Donde? Pues, en realidad, en el sistema
todo: hay que tocar varias teclas para que el autoconsumo en cuestion se mantenga operativo
en caso de apagon. Aqui lo contamos.

o or qué no tuve luz si tengo
placas solares? Es la pre-

‘ gunta que se hicieron unos
cuantos cientos de miles de

autoconsumidores el pasado 28 de abril. Por-
que la inmensa mayorfa de los autoconsumos
que operan hoy en el pafs no fueron concebi-
dos para operar en modo isla en caso de apa-
gén. Empecemos por los nimeros: casi me-
dio millén de hogares espanoles (483.930)
y mds de 75.000 empresas cuentan hoy con
una instalacién solar fotovoltaica
para autoconsumo. La inmensa
mayorfa de esas instalaciones han
sido implementadas sobre tejados y
cubiertas, porque, aunque es cierto
que algunas empresas apuestan por
el suelo si disponen de €l junto a
su nave industrial (as{ se ahorran
el trabajo en altura), lo habitual es
que ubiquen su instalacion sobre la
cubierta. El sector no obstante no
vive su mejor momento. Instalé
240.000 autoconsumos en 2022;
se quedd en los 127.000 en 2023;
y ha firmado este curso pasado me-
nos de 80.000.

Con las baterfas no ha sucedi-
do sin embargo lo mismo. O ha
sucedido todo lo contrario, para
ser exactos. Porque, en el ano 24,
en este curso pasado, el sector ha
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instalado en Espana mds capacidad de al-
macenamiento (155 megavatios hora) que en
2023, cuando solo firmé 128.

Conclusién: =27% en potencia instalada
en autoconsumos (con respecto al afio ante-
rior) y +21% en capacidad de almacenamien-
to. Esa es, a dia de hoy, la foto, una foto que
dice que poquito a poco se abren camino,
también aqui, las baterfas.

Bien, y ahora hay que hablar de la sen-

sacion.

Antonio Barrero F.

La sensacién de muchos y muchas auto-
consumidoras era que, con baterfa, su inde-
pendencia energética serfa mayor.

Asi era... hasta el 28 de abril, fecha en
que muchas y muchos han descubierto que
no es asi. Para que una instalacién solar fo-
tovoltaica produzca electricidad durante un
apagén debe contar con un inversor hibrido
con funcién de respaldo que pueda operar de
forma aislada, baterfas para almacenar ener-
gfa, y un sistema inteligente que gestione efi-
cientemente la energia almacenada
priorizando los consumos esencia-
les. Ese es el perfil idéneo.

Y obviamente la inmensa ma-
yorfa del medio millén de instala-
ciones de autoconsumo que hay a
dia de hoy en Espana no dan ese

perfil.

H Por partes

Para resistir un apagén, hacen falta
una serie de elementos que le per-
mitan a la instalacién solar aislarse
de la red (u operar en “modo isla”).
Estos elementos serfan (1) un inver-
sor hibrido o con capacidad de bac-
kup; (2) una baterfa (la mayoria de
las instalaciones eléctricas que ya
tienen baterfas necesitan de la red
para poder ser operativas, ya que
no tienen la capacidad de operar en



isla); y (3) un sistema de &ypass o conmuta-
cion.

La mayoria de los inversores no pueden
funcionar sin tensién de la red eléctrica, y,
en el momento en que se produce un apagén,
detectan la pérdida de red y se desconectan
(los inversores de instalaciones aisladas, por
el contrario, si estdn preparados para funcio-
nar sin el apoyo de la red eléctrica).

Para que nuestro sistema solar nos ali-
mente de electricidad en caso de apagén es
necesario pues —sintetizan en Rios Renova-
bles— que disponga tanto de un inversor hi-
brido, como de una bateria y de un sistema
de conmutacién que permita aislar el inver-
sor de la red eléctrica.

La instalacién podrd en ese caso funcio-
nar en “modo isla”. Las baterfas se podrdn

Tipos de autoconsumos

1. INSTALACIONES CONECTADAS A RED (SIN BATERIAS)

Son la inmensa mayoria. Para que nos hagamos una idea, el afio pasado fueron instalados en Espaia hasta 1.431 megavatios de potencia
en autoconsumos, y solo sin embargo 155 megavatios hora de capacidad de almacenamiento. Otro apunte: en los tres Gltimos afos, han
sido instalados en el pais mas de 6.000 megavatios de potencia en autoconsumos, y 689 MWh en baterias.

Todas las instalaciones solares para autoconsumo que estan conectadas a la red y carecen de bateria, cuando ocurre un apagén en la
red eléctrica piblica (como el del pasado 28A), se “desenchufan”. Por obligacion. La normativa les obliga a interrumpir inmediatamente
su produccion eléctrica para evitarles riesgos (peligro de muerte) a operarios y técnicos que puedan estar trabajando en el restableci-
miento del suministro eléctrico. Este requisito técnico se denomina proteccién contra el funcionamiento en isla (proteccion anti—isla).

Los dos elementos clave de un autoconsumo son las placas y el inversor. Las placas generan la electricidad. El inversor la transforma.
Un inversor fotovoltaico es un convertidor que transforma la corriente continua que recibe de los paneles solares en corriente alterna,
que es la que podemos usar en casa, almacenar en baterfas o verter a la red.

La desconexidn de los inversores durante apagones es una obligacion técnica impuesta por la normativa vigente en Espaia.

Normativa aplicable vigente en Espaiia:
Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, que regula las condiciones administrativas, técnicas y econémicas del autoconsumo. Este RD obliga
a que los inversores solares cumplan con la normativa de proteccién contra el funcionamiento en isla.

Norma técnica UNE-EN 50438:2014 (Requisitos para la conexion de microgeneradores en paralelo con redes eléctricas ptiblicas de
baja tension), que establece la obligatoriedad de los dispositivos anti—isla en todos los inversores conectados a red.

Norma UNE 217001—IN: 2015 para instalaciones de generacion conectadas a la red de distribucion, en la cual se especifican los tiem-
pos mdximos de desconexion automdtica (generalmente inferiores a 2 sequndos) tras la pérdida de tension en la red.

2. INSTALACIONES CONECTADAS A RED CON BATERIAS (PERO SIN CAPACIDAD DE RESPALDO AISLADO)
Tener bateria tampoco salva del apagén. Hacen falta mas cosas. Muchas instalaciones fotovoltaicas con baterias estan configuradas
exclusivamente para autoconsumo. Asi, pueden almacenar la electricidad generada durante el dia para consumirla por la noche, pero en
muchos casos dependen también de la red como referencia para funcionar. Y, asi, ante un apagén, se desconectan también.

Normativa aplicable vigente en Espaiia:
La normativa aplicable es similar a las instalaciones conectadas directamente a la red:
RD 244/2019 y UNE-EN 50438:2014, que establecen que, salvo que se incorpore un sistema especificamente disefiado para funciona-
miento aislado (modo backup, respaldo o EPS), la instalacion debe detener la produccion eléctrica durante la ausencia de tension de red.

3. INSTALACIONES HIBRIDAS O CON SISTEMA DE RESPALDO AISLADO (MODO BACKUP)
Estos sistemas hibridos cuentan con inversores especiales que permiten funcionar aislados de la red publica, formando lo que se conoce
como una “isla eléctrica” durante cortes de suministro. En este caso, el usuario si tendra luz durante el apagon.

Los inversores hibridos son dispositivos inteligentes que permiten a los paneles solares seguir generando electricidad, incluso en
ausencia de red. Cuando hay luz solar disponible, estos sistemas aprovechan la energia para atender las demandas del usuario y/o cargar
sus baterias.

En caso de apagon, los inversores hibridos pueden cambiar automaticamente a modo de respaldo. La instalacion solar producira (si
hay Sol) y confinara esa electricidad en el hogar o la empresa del autoconsumidor, que podra usar esa produccion instantaneamente o
almacenarla en baterias.

Normativa aplicable vigente en Espaiia:
RD 244/2019, articulo 3, establece la posibilidad del autoconsumo con acumulacion (modalidad hibrida), reconociendo explicitamente el
funcionamiento en modo aislado cuando se dispone de sistemas de respaldo con baterias.

Norma técnica UNE-HD 60364-7-712 (Instalaciones eléctricas en baja tensién — Parte 7—712: Instalaciones fotovoltaicas), donde se
definen los requisitos especificos de seguridad eléctrica para sistemas hibridos y aislados.

Ademds, en estos casos se deben cumplir estrictamente las condiciones técnicas que marca el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension (REBT) aprobado por el Real Decreto 842/2002, especialmente en la ITC-BT—4o (Instalaciones generadoras de baja tension).
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Baterias asociadas a sistemas solares fotovoltaicos residenciales para autoconsumo
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Un ejemplo

Joma Energia. Caceres. 28 de abril. Sin novedad. Joma no se apago6 el lunes de autos. La actividad de su planta industrial, en Navalmo-
ral de la Mata, se mantuvo con total normalidad gracias a su sistema de generacion fotovoltaica con almacenamiento de baterias. La
inclusién de un dispositivo de bypass automatico en la instalacion le permitié operar sin novedad con energia solar y cargar el banco de
baterias de respaldo, como le permite por norma exportar excedentes a la red. Si, es posible. El autoconsumo en dias de apagén. Que
quede claro.

En las cubiertas de Joma hay instalados 633 médulos monocristalinos de 550 vatios pico, modelo CS6W-550MS HiKu6 (1000V) de
Canadian Solar, que suman una potencia de 348,15 kWp. El sistema cuenta con 10 inversores de red trifasicos de 25 kW, modelo Sigen
Energy Controller de Sigenergy. Se trata de inversores hibridos que, ademas de transformar la energia eléctrica producida por los pane-
les fotovoltaicos de corriente continua a corriente alterna —que es la que utilizan los equipos y maquinas de la planta—, también cargan
un banco de baterias que se ocupa de suplir la demanda de energia de la planta en horario nocturno o... en el caso de una interrupcion de
energia de la red.

El sistema de baterias realiza una funcién clave en la integracion de la energfa solar en una red auténoma o conectada. Su principal
funcién es almacenar la energia generada durante el dia para que pueda ser utilizada cuando los paneles solares no estan generando,
como ocurre de noche o en dias muy nublados. Esto permite maximizar el aprovechamiento de la energia solar y garantizar un suministro
constante.

Ademas de su funcién de almacenamiento, las baterias cumplen otros roles dentro del sistema fotovoltaico:

¢ Balanceo de carga: en momentos de alta produccién (cuando la radiacion solar es alta), el sistema de baterias puede absorber el
exceso de energia generada para evitar sobrecargar los equipos de la red eléctrica. Esto también ayuda a mantener la estabilidad del
sistemay a evitar la pérdida de energia.

e Suministro en situaciones de cortes de
energia: en sistemas fotovoltaicos conectados
a lared, las baterias permiten continuar con
el suministro de energfa en caso de cortes de
electricidad, garantizando asi una fuente de
energia ininterrumpida para los usuarios.

e Optimizacion del uso de energia: las ba-
terias permiten gestionar la energia generada
de manera mas eficiente, suministrando la
energia cuando los costes de la electricidad de
la red son mas altos, lo cual es especialmente
importante en sistemas fotovoltaicos con
autoconsumo.

Estainstalacion cuenta con un banco de
baterias Sigenergy que se compone de 60
unidades de baterfas de 8 kWh, es decir, un
total de 480 kWh de almacenamiento.
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cargar con la energfa suministrada por los
paneles y se descargardn con los consumos
de la vivienda.

Mientras la baterfa tenga energfa, podrd
atender las demandas del usuario; cuando
no haya energia en la baterfa, el inversor se
apagard hasta que esta vuelva a tener energia.

En Selectra consideran clave de estos sis-
temas antiapagén el “cuadro de respaldo o
linea de carga critica”. Este componente —ex-
plican— selecciona qué partes de la vivienda
seguirdn recibiendo electricidad durante el
apagén. Lo habitual es incluir los enchufes
principales, luces, frigorifico, wifi y algunos
electrodomésticos clave.

En Rios coinciden: “no es recomenda-
ble conectar equipos de climatizacién como
una bomba de aerotermia, sino priorizar el
uso de iluminacién, sistemas informdticos o
alarmas, y consumos de la cocina (vitrocera-
mica, nevera)”.

B Mas apuntes
Con respecto a los inversores, hay varias
opciones: si el que tenemos no es apto para
el modo isla, pues habrd que cambiar a uno
hibrido que soporte ese modo (hay muchos,
Growatt, Solis, Huawei, SolarEdge...).
Javier Dominguez, director técnico en el
equipo de Cambio Energético, le recomien-

2
-

da “a los usuarios que tienen un inversor fo-
tovoltaico sin baterfas y sin sistema backup”
que apuesten por poner “baterfa y sistema
backup de su marca de inversor, siempre que
sea una marca reconocida”.

En fin, prudencia. Dominguez también
habla en todo caso de buenas soluciones
multimarca (menciona Victron).

Y ojo también con las baterfas, elemento
clave légicamente en caso de corte de sumi-
nistro. Ahora ya sabemos que no son vacuna
anti—apagén, pero sabemos también cudles
son los complementos para que sea redonda
la solucién.

La clave, para empezar, es dimensionar-
la como es debido, atendiendo al perfil de
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consumo de cada cual. Y el momento no es
malo. Su coste sigue siendo elevado, segtin
Thigo Serrano, el consejero delegado de Zi-
gor Corporacién, que no obstante avanza
que “han bajado de precio a la mitad en tres
meses. Es una locura”. Quizd pues haya lle-
gado el momento.

En paises como Alemania o Italia lo tie-
nen meridianamente claro. Hasta el 79% de
las instalaciones de autoconsumo implemen-
tadas en Alemania el afo pasado anadieron
a las placas las correspondientes baterias. En
Italia, hasta el 76%. En fin, en las antipodas
de Espana, donde andamos por el 10-15%,
segun fuentes del sector. H
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Las baterias que hay
y las que hacen falta

El informe Buropean Market Outlook for Battery Storage 20252029 (Perspectiva 2025-2029
del mercado europeo de las baterias) radiografia a 31 de diciembre de 2024 el sector (european)
y plantea tres escenarios posibles —Bajo, Medio y Alto- a cinco adios vista. La radiografia dice que
en 2024 Europa ha instalado 21,9 gigavatios hora de capacidad de almacenamiento (elevando
su parque de baterias hasta los 61,1 GWh). La Perspectiva apunta a que en el continente podria
haber en 2029 baterias instaladas por valor de casi... 600 GWh de capacidad. ;Conclusion?
El'mercado de las baterias, que ya estd disparado, se va a disparar miin mds. Ab, y Esparia va a
dar la sorpresa. .. en 2025, O sea, ya.

I coste medio de produccién en Chi-

na de las baterfas LiFePo (litio, hie-

rro, fosfato) ha caido un 50% en los

dos tltimos anos. El precio del litio
(materia prima clave de la mayoria de las ba-
terfas) lo ha hecho en mds de un 80% en el
mismo lapso. El informe de Perspectivas 25-
29 que acaba de publicar SolarPower Euro-
pe, la asociacién del sector fotovoltaico euro-
peo, congela la foto de las baterias en Europa
a dia de hoy y vislumbra a continuacién, a
cinco anos vista, tres escenarios posibles. El
menos optimista de ellos —escenario Bajo—
eleva el parque europeo de baterfas en 2029
hasta los 254 gigavatios hora, es decir, que,
en solo cinco afos, Europa mds que cuadru-
plicaria su capacidad de almacenamiento de
electricidad (ahora mismo tiene 61,1 gigas
hora de capacidad, como se dijo).

Eso sucederfa... en el menos atrevido de
los escenarios. Pero es que el mds optimis-
ta —escenario Alto— eleva ese guarismo hasta
los 599.

Si, el sector de las baterias, que ya se ha
disparado (Europa ha multiplicado por mds
de diez su capacidad de almacenamiento en
solo cinco afios) va a volver a dispararse...
hasta los 400 gigavatios hora (escenario Me-
dio) o hasta los susodichos 599 (escenario
Alto), es decir, cien veces mds capacidad de
almacenamiento (599) que en el afio 20 (5,6).

Jun 25

Europa tiene hoy una flota de baterfas
valorada en 61,1 gigavatios hora (esa es la
capacidad total de almacenamiento). Ha lle-
gado ahi tras un afno 2024 frenético. Porque
el sector ha firmado 21,9 gigavatios hora en
suelo europeo en estos doce meses, 18,5 en la
UE27 (nunca antes se instalaron tantas bate-
rfas en suelo europeo en doce meses).

Porque es que en doce meses se ha insta-
lado un tercio de toda la capacidad con que
cuenta hoy el continente. En solo doce me-
ses, 21,9 de los 61,1.

Han tirado con fuerza del mercado las
tres naciones de siempre, las tres que llevan
diez afos en lo mds alto: Alemania, Italia y
el Reino Unido, que se han apuntado mds
de dos tercios de la capacidad instalada en
2024. Los cinco mercados top del ano (los
tres citados, mds Austria y Suecia) se han
anotado el 78% de la capacidad instalada.
Alemania, 6,2 gigavatios hora; Italia, 6,0
GWh; Reino Unido, 2,9 gigas; Austria, 1,1;
y Suecia, un gigavatio hora.

Copan las cinco primeras plazas por
capacidad acumulada de almacenamiento
en baterfas las mismas naciones: Alemania,
19,5 gigavatios hora; Italia, 12,8 GWh; Rei-
no Unido, 10,3; Austria, 3,0; y Suecia, 1,8
gigavatios hora.

Espana ha instalado en 2024 menos de
250 megavatios hora de baterias, segtin el in-

Antonio Barrero F.

forme Perspectivas 25-29, y ha sido el déci-
mo cuarto mercado europeo este afo pasado.
Casi todas las nuevas instalaciones aqui han
sido baterfas de pequefia escala (residencial o
comercial e industrial). Ha habido muy poca
instalacién de baterias o sistemas de baterias
de gran tamafio, para empresas de servicios
publicos.

El escenario sin embargo va a cambiar de
manera radical en 2025. Segtn SolarPower
Europe, Espafa va a escalar este afo desde
el décimo cuarto hasta el quinto puesto del
mercado europeo de las baterfas. Y lo va a
hacer precisamente gracias al segmento que
menos ha afiadido en estos dltimos afios: el
de las utilities, o companfas de servicio pa-
blico (suministro de electricidad). El infor-
me Perspectivas 25-29 prevé la instalacién
en suelo espafiol de 1,3 GWh de almacena-
miento en 2025.

B Cambio de tendencia
2024 ha sido el primer ano en el que, en Euro-
pa, el peso del segmento residencial (baterfas
para autoconsumo) ha caido: se instalaron
12,2 gigavatios hora en 2023, se han instala-
do 10,8 en el 24. Ha caido, pero ha supuesto
el 50% del total (el otro 50 se lo han repartido
Comercial e Industrial y Gran Escala).
Comercial e Industrial se ha anotado el
10% aproximadamente (2,2 GWh) y gran



escala se ha apuntado el resto: 8,8 gigavatios
hora (el 40% del total).

El grueso de la capacidad acumulada en
Europa estd concentrado todavia, en todo
caso, en el segmento residencial: hogares
solares con baterfas, que suponen el 57%
de la capacidad total instalada a dia de hoy.
El 33% es ahora para los sistemas de gran
escala. Y el 10%, para el segmento Comer-
cial e Industrial. La tendencia va a cambiar
en favor de la gran escala, segtn el informe
de Perspectivas 25-29, pero los nimeros co-
sechados en estos tres ultimos anos son ya
inapelables. Hasta tres millones de baterias
domésticas han sido instaladas en este tlti-
mo trienio.

Lo han sido al calor de unas facturas
que se desorbitaron en el bienio 2021-2022
(recuérdese el disparo de los precios de la
electricidad tras el estallido de la guerra de
Ucrania) y lo han sido al calor, también, de
las generosas ayudas gubernamentales alum-
bradas entonces, ayudas que animaron a
muchos a dar el paso. La consultora BNEF
(citada por SolarPower Europe en su infor-
me) estimaba ahorros de hasta 2.400 euros
ano para los usuarios de una baterfa que se
hubiesen beneficiado de esas ayudas y cal-
culaba un periodo de retorno de la inversién
por debajo de los seis anos.

El mercado residencial en todo caso ya
ha entrado en otra fase, segiin SolarPower
Europe. Ni los precios de la electricidad
son hoy tan elevados como entonces, ni las
ayudas, tan generosas. Y el relevo lo estdn
cogiendo las empresas de servicio publico:
grandes companias, eléctricas, energéticas,
que estdn invirtiendo en grandes sistemas de
almacenamiento de electricidad en baterias
para negociar en un mercado que empieza a
multiplicar las horas de precios bajos, cero o
negativos. La idea es almacenar la electrici-
dad cuando es muy barata (horario solar) y
venderla cuando sea mds cara (por la noche,
por ejemplo).

Los autores del informe calculan que Eu-
ropa va a firmar en este afno que nos lleva
29,7 gigavatios hora de capacidad de almace-
namiento, lo que supondria un 36% de cre-
cimiento con respecto a lo anadido en 2024
(21,9 GWh). Y estiman que, por primera vez
en la historia, las instalaciones de gran escala
van a ganar.

SolarPower Europe calcula que més de
la mitad (concretamente el 55%) de los 29,7
GWh que estd previsto sean instalados en
Europa este afo 2025 serdn baterfas para
grandes instalaciones y/o empresas prestado-
ras de servicios publicos. El 12% de esos 29,7
gigas ird a parar a Comercio e Industria. Y el
339% restante, al sector residencial.

Las companias de servicio publico y el
residencial intercambian sus lugares, porque

Evolucion del mercado del almacenamiento en baterias, Europa

El sector residencial
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en 2024 los porcentajes fueron al revés: el
mayor (60%) se lo llevé el residencial, y el
menor (40%) fue a compaifias prestadoras
de servicios publicos. El afio 2025 estd pues
llamado a marcar, en ese sentido, el punto
de inflexién.

Mais alld del 25, si contintian las condi-
ciones de mercado y regulatorias actuales,
el escenario Medio de SolarPower Europe
muestra una aguda trayectoria de crecimien-
to, con una adicién de 41,9 gigavatios en
2026 (+41% con respecto a 2025); y 68 gigas
hora de capacidad de almacenamiento insta-

lada en 2027, lo que significa un incremento
del 62% con respecto a lo instalado en 2026
(41,9).

Conforme el mercado vaya madurando,
conforme nos aproximamos a 2030, el creci-
miento se va a ir sosegando, segtin el infor-
me. Pero no demasiado. Porque los nimeros
son también muy notables en 2028, cuando
estd previsto sean instalados 90,8 gigas hora
(+34%) y notables también en 2029, cuando
Europa afiadird, segin SolarPower Europe,
118 gigavatios hora de capacidad de almace-
namiento (+29%).
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ALMACENAMIENTO

Sistemas de almacenamiento de electricidad en baterias. Capacidad
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Histdrico B Escenario Bajo

La capacidad de almacenamiento de
electricidad acumulada en 2029 en Europa
rondaria los 400 gigavatios hora en este es-
cenario Medio que hemos ido describiendo.
Se quedaria en el entorno de los 254 en el
escenario Bajo. Y alcanzarfa los 599 GWh
en el Alto, que plantea un marco regulatorio
y unas condiciones de mercado optimistas.

De los 400 GWh de capacidad del es-
cenario Medio a 2029, 334 estarian en la
Unién Europea (UE).

El crecimiento (hasta los 400 o hasta los
599 gigavatios hora) que prevé el informe para
estos cinco afos en la UE (2025-2029) resulta
pues extraordinario (ahora mismo hay 49,1),
pero en todo caso insuficiente, segin Solar-
Power Europe, pues estarfa por debajo de los
niveles de flexibilidad que va a necesitar el
sistema UE, que se supone va a estar crecien-
temente dominado por las energfas renovables
variables y se supone va a registrar ademds una
mayor tasa de electrificacién que hoy.

(La electrificacién en la UE estd estanca-
da en el 22-23% desde hace cinco afios, pero
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2027 2028 2029

B Escenario Medio Escenario Alto

el objetivo que se ha fijado la Unién para el
afo 30, en el marco del Pacto por una Indus-
tria Limpia, es llegar al 32%).

Para acompafiar en todo caso como es
debido esos progresos deseados (el de las
renovables y el de la electrificacién), Solar-
Power Europe estima (en su informe Misién
Solar 2040) que harfan falta en 2030 alre-
dedor de 760 gigavatios hora de capacidad
de almacenamiento, es decir, muchos mds de
los 400 GWh del escenario Medio, y mu-
chos mds también que los 599 vislumbrados
en el escenario Alto (el informe Misién Solar
2040 por cierto plantea 1,8 teravatios hora
de capacidad de almacenamiento para el
ano horizonte al que apela ese documento,
2040).

Los autores del informe que aqui nos
ocupa (European Market Outlook for Battery
Storage 2025-2029) tienen claro que los nt-
meros 400 y 599 no dan ni mucho menos
para materializar la transicién energética en
la que estd embarcada la Unién Europea. Es-
tos nimeros —dice literalmente el informe—

quedan “por debajo, de lejos, de los niveles

requeridos para atender las necesidades de

flexibilidad en un sistema energético domi-
nado por las renovables”, que es el sistema al
que aspira Europa.

El escenario que plantea SolarPower Eu-
rope en su Misién Solar 2040 considera que,
en el marco de un sistema energético flexible
y electrificado (el sistema UE de ese futuro)
el almacenamiento en baterfas proveerd el
27% de las necesidades diarias de flexibili-
dad de la Unién Europea en 2030. “Segun
nuestro informe Misién Solar, la capacidad
de almacenamiento de electricidad en bate-
rias de la UE27 —concreta SolarPower Eu-
rope— deberfa alcanzar asi los 760 GWh en
2030 para atender totalmente la transicién”.

La asociacién europea del sector solar
fotovoltaico plantea en sus Perspectivas 25-
29 una serie de propuestas para mejorar el
marco regulatorio (en el que ha de desenvol-
verse el sector de las baterias) y para mejorar
las condiciones de mercado actuales. Entre
ellas, estas:

1. Armonizar (homogeneizar) cédigos
de red (actualmente los fabricantes se
encuentran con cddigos muy distintos,
segin la red nacional de que se trate).

2. Racionalizar los procedimientos de
autorizacién de instalacién y los proce-
dimientos de conexién a red (procedi-
mientos normalizados a escala europea
facilitarian mucho el trabajo a los pro-
motores, al reducir carga administrativa
ylo costes).

3. Homogeneizar las regulaciones en
materia de seguridad. Las diferencias
nacionales obligan a los fabricantes a
adaptar su producto a cada singularidad
nacional, lo que encarece.

4. Asegurar la interoperabilidad. Para ello
habria que adoptar protocolos paneuro-
peos, que mejorarfan el intercambio de
datos entre distribuidoras, transportistas
y sistemas de autoconsumo, lo que se
traduciria en eficiencia e integracién de
mercados.

5. La UE debe adoptar un Plan de Accién
para el Almacenamiento de Energia,
que incluya un amplio Paquete para la
Flexibilidad.

6. Los sistemas de almacenamiento de
electricidad en baterias deben tener
acceso completo y justo a los mercados
de electricidad, con retornos claros y
marcos actualizados en lo que se refiere a
las Garantias de Origen.

7. Los mecanismos de establecimiento de
precios deben ser reformados para faci-
litar el acceso al mercado de las baterias,
priorizar los sistemas hibridos y adjudi-
car con equidad los costes. H
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Sistema Sistemas aislados Hibrido Comercial e
Backup con ESS con ESS residencial ESS industrial
2kVA-72kVA 2kW-135kW 6kW-45kW 33kW-330kW

Mini Redes
33kW-330kW
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https://www.bornay.com/es/productos/inversores-cargadores-tbb

A tu lado en el camino
hacia un futuro mads verde

Gesternova y Contigo Energia ahora se unen para estar
maAs cerca de ti y acompanarte en cada paso que des
hacia un mundo sin emisiones.

Descubre coOmo podemos ayudarte a transformar la
energia de tu hogar o empresa, para avanzar en el camino
de la transicion energética.

Piensa sostenible \\.” COntigO

ActUa sostenible N Energia



https://contigoenergia.com/



