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Diez anos del impuesto al Sol

orn to die. Fue el titular que empleamos el dia en el que el Ejecutivo Rajoy

publicd en el BOE (10 de octubre de 2015, hace ahora diez afios) su real de-

creto de autoconsumo, ese que incluia un disparatado impuesto al Sol que

caus6 sensacion en medio mundo. “Real Decreto de Autoconsumo... born
to die”, titulamos. Porque era inevitable que, tarde o temprano, la cordura volviese
al regulador.

Iberdrola habia planteado algo muy parecido al impuesto al Sol un 12 de abril de
2012, en el marco de la feria Genera, a través de su director de Prospectiva Regula-
toria, en un evento titulado “Jornada sobre autoconsumo y balance neto” que dejé
ojiplaticos a los presentes (la compaiiia plante6 aquel dia lo que entonces denomina-
ria “peaje de respaldo”).

El Gobierno comenzé pronto a coquetear con la idea... y Espafia empezd a perder
una oportunidad histérica: oportunidad porque en el pais habia recurso méas que de
sobra (Sol a raudales) y habia un sector sélido (empresas solventes y experimenta-
das) listo para dar el salto de los grandes parques fotovoltaicos “subvencionados”a
los tejados.

“Para el autoconsumo no queremos subvenciones”, decian. “Solo queremos que
nos dejen trabajar”. Lo recuerdo como si lo estuviera oyendo ahora mismo.

El sector se habia hecho fuerte gracias a la politica de ayudas del Gobierno (que
habia aprobado primas generosas para el kilovatio hora generado en parques sola-
res fotovoltaicos). Se habia hecho fuerte asi, y ya se sentia preparado (el sector FV
nacional) para operar en modo autoconsumo y sin subvenciones. Porque el autocon-
sumo -me decian- es ahorro, es rentable, amortizas en muy poco tiempo.

Asi era... pero no fue.

Porque durante los primeros afios del Gobierno Rajoy, la sombra del impuesto
al Sol lo paralizé todo. El mensaje recurrente era: “si voy a poner cuatro placas en
el tejado y me voy a ahorrar cuatro duros, pero luego me van a cobrar en impuestos
esos cuatro duros, pues mejor lo dejamos como esta”. El efecto disuasorio estaba
conseguido.

El disparate de Rajoy, Montoro, Nadal y compaiia llegaria a la revista Forbes,
que titulaba en su edicidn del 19 de agosto de 2013 Out Of Ideas And In Debt, Spain
Sets Sights On Taxing The Sun, algo asi como “Sin ideas y endeudada, Espafia pone
su mirada en gravar el Sol”. Y si: el impuesto llegaria al BOE un 10 de octubre, hace
ahora diez afios.

El dafo-pais que le caus6 a la nacion el impuesto al Sol (que seria derogado en
el 18 tras la mocion de censura que echd de Moncloa a Rajoy) sigue estando vigente
hoy, diez afos después de su aparicion en el Boletin Oficial del Estado.

Y sigue vigente hoy (el dafo-pais) si atendemos a los ndmeros recabados por
SolarPower Europe en uno de sus (Gltimos informes, que concretaba hace solo unos
meses que casi dos tercios de la fotovoltaica instalada en la UE (dos de cada tres
kilovatios de potencia) se encuentran en los tejados.

La pregunta es: éen qué tejados? Y la respuesta es reveladora.

Las instalaciones solares FV para autoconsumo alcanzan por ejemplo el 70%
del total FV instalado en Alemania (el otro 30% lo controlan, en grandes parques
sobre el suelo, las compaiiias eléctricas). En Italia hasta el 76% de la FV es au-
toconsumo sobre tejado (el 24% restante es de las utilities); en Paises Bajos, 75
autocon-25 utilities; en Grecia, 68-32; en Austria, 93-7; en Polonia, 72-28... ¢En
Espafia? Al revés: 22-78.

Espafia, que perdié aquellos afios preciosos (y tejido industrial, y pymes, y em-
pleo), tenia en 2018 menos de 500 megavatios en autoconsumos. Hoy va camino de
los 10.000, lo cual es todo un éxito. De la pesadilla de
un impuesto sin sentido se pas6 al suefio. El mercado
no obstante no esta en su mejor momento. De hecho,
lleva ya tres afios perdiendo vigor.

Pues bien, del... “de donde venimos” (y de como
conviene no equivocarse demasiadas veces), del “don-
de estamos”, del “a donde vamos”, y de “Cémo devol-

ver al autoconsumo todo

su vigor” (véase pagina
40) hablamos a continua-
Antonio Barrero F.

cién. Paseny lean.
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B REDES

Cinco afos que van a cambiar un pais

El Gobierno acaba de presentar “las
lineas maestras de la Propuesta de
planificacion de la red de transporte
de electricidad con horizonte 2030”.
La Propuesta, que prevé una inversion
de 13.590 millones de euros hasta el
final de la década (+62% con respecto
al anterior plan quinquenal), estara
orientada a (1) “cubrir las necesidades
del pais” y a (2) cumplir los objetivos
del Plan Nacional Integrado de
Energia y Clima (Pniec) 2023-2030,
“otorgando prioridad a los proyectos
industriales”. La vigente Planificacion
(2021-2026) entranaba una inversion
de 8.203 millones de euros.

a presentacién de la Propuesta de

planificacién de la red 2026-2030

ha corrido a cargo, este pasado 12 de

septiembre, de la vicepresidenta Sara
Aagesen, ministra para la Transicién Ecol6-
gica y el Reto Demogrifico, y del secretario
de Estado de Energfa, Joan Groizard (que ha
expuesto, ademds, las claves del Proyecto de
Real Decreto por el que se regulan los “pla-
nes de inversién de las redes de transporte y
distribucién de energia eléctrica”, RD ligado
a la Propuesta de nueva planificacion).

El marco en el que se inscribe este plan
gubernamental quinquenal es extraordina-
rio, en tanto en cuanto nunca como ahora
atrajo tanto interés la red eléctrica nacional
entre inversores e industriales tanto locales,
como internacionales.

Los motivos son varios: la estabilidad
politica-econémica del pais; la madurez de
una red que (apagones excepcionales aparte)
sigue siendo ejemplo en toda Europa; y el
precio del megavatio hora renovable (no hay
pais en todo el continente que ofrezca una
electricidad limpia tan barata como Espana,
lo que légicamente resulta muy apetitoso
para muchas empresas, industrias, centros

de datos, que estén buscando ahora mismo
nuevos horizontes).

Espafia —han explicado Aagesen y Groi-
zard— tiene unas redes eléctricas “con unos
indicadores de calidad por encima de la me-
dia de los paises de nuestro entorno y con
una sobresaliente capacidad de integracién
de renovables”.

En los tltimos 7 afos —ha dicho la mi-
nistra- el parque renovable nacional de gene-
racién ha crecido mds de un 143%. El sector
ha instalado 50.000 megavatios (MW) de
nueva potencia renovable en ese lapso, fun-
damentalmente (pero no solo) eélica y foto-
voltaica (FV). Eso, en lo que se refiere a la
potencia de generacién.

Y ahora parece por fin llegado el turno
de la demanda, segiin muchos actores del
sector. Entre 2020 y 2024 —ha dicho Groi-
zard—, se han otorgado derechos de acceso
a las redes para proyectos de demanda de
energfa —industria, vivienda, centros de da-
tos, vehiculos eléctricos...— que suman mds
de 43.000 megavatios (43 gigavatios, GW).

DemaNnDA mAximA: 38,5 GW

Ese guarismo, formidable, solo se entiende
en toda su magnitud por comparacién: el
afo pasado, la demanda mdxima nacional
espafnola no alcanzé los 38,5 GW. Es decir,
que, en los dltimos 5 afos, el operador ha
dado luz verde (ha autorizado el acceso a la
red) al equivalente (algo mds) de otra Espana
entera, 43 GW. Cuarenta y tres gigas que el
Gobierno espera vayan conectdndose paula-
tinamente a lo largo de los préximos meses
y afios: desarrollos urbanisticos, industrias,
centros de datos, electrolineras, nuevos de-
mandantes todos de electricidad.

“Esta no es la foto de un pais estrangu-
lado, de un pais ahogado, de un pais que no
crece. Esta es una foto —ha dicho el secretario
de Estado— de 43.000 megavatios de oportu-
nidades para el pais. Todos estos proyectos
tienen ya via libre en el sistema eléctrico para
empezar a consumir manana... Tienen que
desarrollarse, tienen que cons-
truir sus modelos de negocio
y, obviamente, cada uno de
estos proyectos —ha afnadido
Groizard— estard en un estado
de madurez distinto. ;Se van a
construir todos? Tenemos que
dar por hecho de buena fe que
el promotor que propone un
proyecto y lo empieza a trami-
tar tiene intencién de culmi-

narlo. A la Administracién lo que nos toca es
poner las herramientas para que la red eléc-
trica vaya orientada a aquellos proyectos que
si tienen intencién de culminar, y lo que nos
toca también es evitar el acaparamiento de
las redes eléctricas”.

El aluvién de proyectos de centros de
datos no tiene parangén. Han sido conce-
didas autorizaciones de acceso para mds de
12 GW, cuando “distintos analistas proyec-
taban —ha dicho la ministra— que en Espafa
en 2030 habria entre 2 y 3 gigas de nueva
demanda para centros de datos. Bueno, pues
a dfa de hoy, afio 2025, hay 12 con acceso
concedido”.

RecapiTuLAmOS

Las anteriores planificaciones de electrici-
dad -han explicado desde el Ministerio- se
centraron en atender las peticiones de ac-
ceso para generacion, es decir, que quienes
estaban interesados en conectarse eran los
"productores” de electricidad (parques e6li-
cos, solares, etcétera, hasta el punto de que
estos representaban el 67% de las peticiones
de conexién).

Abhora, sin embargo, las peticiones de ac-
ceso a la red (el gran grueso) las hacen los
"consumidores" de electricidad. Antes el cre-
cimiento de la demanda era vegetativo, muy
escaso en el sector residencial, y solo alimen-
tado por la red ferroviaria; ahora sin embar-
go la demanda gana (41% de las solicitudes
recibidas, mds de 7.000), y la generacién va
en segundo lugar (40%). Cierra el podio el
almacenamiento, con el 19%.

Segtn el Ministerio, el nimero de pe-
ticiones (de demandantes) se ha quintupli-
cado, y ademds los consumos son de mayor
tamano y mds heterogéneos.

La Propuesta de planificacién que ha
alumbrado el Gobierno plantea atender 27,7
GW “desde la red de transporte”, lo que im-
plica multiplicar por 14 los dos gigavatios de
demanda que atendia la vigente Planifica-
cién con horizonte 2026. Los 27,7 gigas con
horizonte 2030 se distribuyen asi.

—13,1 GW para produccién de hidrégeno
verde.

—9 GW para proyectos industriales.

—3,8 GW para centros de procesamiento
de datos.

—1,8 GW para desarrollos residenciales y
nuevas viviendas.

—1,2 GW para electrificacién portuaria,
que permitan pricticas como abastecer
las necesidades de las embarcaciones



desde tierra.
—560 MW para electrificacién ferroviaria.
PETICIONES DE ACCESO A GENERACION
En el caso de la generacidn, las peticiones de
nuevas instalaciones renovables (nuevos par-
ques edlicos o solares) estdn alineadas, segin
el Ministerio, con los objetivos establecidos
para 2030, “lo que muestra que se mantiene
el atractivo del pais en este dmbito”.

Segtin los datos del Ministerio, hay peti-
ciones por 60 GW de nueva eélica (el doble
de lo previsto en el Plan Nacional Integrado
de Energfa y Clima —Pniec— 2023-2030),
otros 150 GW de fotovoltaica (cinco veces
més que en el Pniec) y mds de 100 GW de
almacenamiento, que multiplican por nueve
las previsiones Pniec.

La Propuesta que ahora lanza el Gobier-
no plantea actuaciones de mejora en el 21%
de la red y nuevos ejes para cohesionar y ver-
tebrar mds el territorio, con especial inciden-
cia en zonas rurales.

Estos refuerzos, aseguran desde el Mi-
nisterio, facilitardn la integracién de las re-
novables y el almacenamiento previsto (in-
cluidos 6,6 GW de hidroeléctrica reversible),
limitando los vertidos esperados al final de la
década al 3,3%.

El escenario de la Propuesta prevé una
inversién de 13.590 millones, muy superior
a la vigente Planificacién 2021-2026, cuya
inversién asciende a 8.203 millones, inclu-
yendo las dos modificaciones puntuales que
ha experimentado.

EL piscurso peL MINISTERIO

Para alcanzar ese ritmo de electrificacién de
la economia —explican desde el Ministerio—,
es necesario reforzar la regulacién vigente
para incrementar el volumen méximo de
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Sara Aagesen: vicepresidenta tercera del Gobierno y ministra para la
Transicion Ecolégica y el Reto Demografico:

«La potencia instalada renovable ha crecido en los dltimos siete afios casi un 146%. En lo
que llevamos de afio ya estamos en el 57-58% de generacion renovable. Los precios de la
electricidad son mas competitivos que los que hay en nuestros paises vecinos.

En los seis dltimos afios hemos visto que Espana sigue siendo el segundo pais des-
tino del mundo en inversion extranjera en proyectos greenfield de energias renovables,
anos, ademas, donde hemos vivido situaciones extraordinariamente complejas.

Por eso me gusta emplear esa expresion que cada vez se utiliza mas: atractivo
resiliente. Resiliente a las circunstancias geopoliticas, al contexto complejo. A principios
de este afo el ICEX publicaba datos sobre inversion extranjera, y decia que 9 de cada
10 compaiifas, el 89% de las compafiias instaladas en Espafia, querian incrementar o
mantener sus inversiones en nuestro pais.

En definitiva, Espafia vive hoy una realidad muy distinta a la que tenia hace tan solo
siete anos, una realidad distinta a la que se vivia en el afio 2018, una realidad impulsada
por una palanca transformadora que se llama Transicién Energética»

inversién en las redes de transporte y distri-
bucién con cargo al sistema eléctrico, “pero
manteniendo la proteccién de los consumi-
dores” (que son los que al final van a pagar
las ampliaciones y mejoras de las redes a tra-
vés de sus facturas).

Asi, el Gobierno ha iniciado la audiencia
publica de un Proyecto de real decreto que

promueve el aprovechamiento de las redes
existentes y promueve el uso de tecnologias
inteligentes, “todo ello estableciendo un sis-
tema de seguimiento de la correcta ejecucién
de las inversiones”.

Atendiendo a este incremento, hasta
2030 se prevé un aumento de la inversién
en redes de 3.600 millones para las redes de
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transporte y un aumento de la inversién de
7.700 millones para distribucién, por encima
de los niveles del 0,065% y 0,13% respecto al
PIB que se proyecta para los préximos afios.

“A ello hay que sumar —afiaden desde el
Ministerio— las inversiones en interconexio-
nes internacionales, no sujetas a los limites
de inversién, as{ como inversiones financia-
das con fondos europeos”.

En el caso de la red de distribucién, el
destino de este volumen de inversién adicio-
nal estd condicionado —han explicado desde
Transicién Ecolégica— a que se destine a
mejorar la red, a cubrir nuevas necesidades
de consumo —contribuyendo a compartir y
compensar el coste del despliegue de infraes-
tructuras en las facturas de los consumido-
res—, y a proteger la avifauna contra colisién
y electrocucion.

CoN mAs DETALLE

—Al menos el 10% debe mejorar el control
de tensién e incorporar telemando y te-
lecontrol, con la finalidad de aumentar
la visibilidad y la transparencia de datos,
entre otras ventajas.

—Un méximo del 15% podrd ser para in-
versiones anticipatorias, entendidas como
aquellas a ejecutar durante los tres anos
siguientes en zonas sin red donde se pre-
vea una dinamizacién de las demandas y
la atraccién de industria.

—Hasta un 5% en adaptar las redes existen-
tes para proteger la avifauna, ya que las
nuevas se disefian y construyen con crite-
rios de proteccién.

—Inversiones necesarias para satisfacer de-
mandas de industrias extractivas o ma-
nufactureras, demandas residenciales y
descarbonizar la movilidad.

—En el caso de las redes de transporte, el
Proyecto incluye una disposicién para que
las nuevas posiciones de las subestaciones
puedan asignarse a cubrir necesidades

concretas de determinados consumido-
res, como la red ferroviaria o la industria.

LAs DISTRIBUIDORAS, MAS CONTROLADAS

La propuesta pretende reforzar la transpa-
rencia y el control del proceso de inversién
de las companias distribuidoras, reducien-
do la incertidumbre sobre la ejecucién de
las infraestructuras. Asi, introduce la obli-
gacién de someter sus planes de inversion
a consulta previa y establece la publicacién
de los planes aprobados. También prevé un
sistema de control anual del cumplimiento
de dichos planes, "asi como penalizaciones,
para asegurar que las inversiones se ajustan
a lo previsto".

Por ejemplo, las empresas perderdn un
25% del volumen de inversién incremental
—adicional al cubierto por el limite del PIB—
si durante los dos afios previos a la entrada
en vigor de este Real Decreto no hubieran
alcanzado el 80% de sus limites particulares
de inversién; perderdn el 10% si han inverti-
do por debajo del 75% de la inversién apro-
bada en los tres anos previos; y lo perderdn
totalmente si no presentan su informe anual
de cumplimiento o si durante dos afios con-
secutivos no han hecho uso del volumen de
inversién incremental asignado.

Aunque las distribuidoras llevan mucho
tiempo quejdndose de los limites a la inver-
sién, el Gobierno ha recordado en ese senti-
do que “la informacién disponible sobre las
inversiones acometidas en los Gltimos anos
pone de manifiesto que no se estdn agotando
los limites méximos de inversion habilitados
por el marco normativo en vigor, ni en trans-
porte ni en distribucién”.

FAcTURA

La distribucién de electricidad es un negocio
regulado. Es el Gobierno el que determina
cudnto se le ha de pagar a las distribuidoras
(Iberdrola, Endesa, Naturgy, EDP y com-

pania). El Gobierno determina esa cuantia
cada ano, y la cantidad en cuestién, que se
embolsan las susodichas Iberdrola, Endesa,
Naturgy y compaiia, es costeada entre todos
los usuarios de electricidad, cada uno de los
cuales, en funcién de unos criterios determi-
nados, paga via factura lo que le corresponde.

Hablamos de una factura de mds de
5.000 millones de euros al afo, que esa es
la cantidad (mds de 5.000 millones de eu-
ros afio) que el Gobierno ha considerado
adecuada en todos estos Ultimos anos para
retribuir a las distribuidoras, que son propie-
tarias de sus redes, redes por las que circula
la electricidad.

ESA ES LA RADIOGRAFIA GENERAL

Y el fotograma de hoy es el siguiente: ahora
mismo hay mucho interés (mucha nueva in-
dustria, mucha electrolinera, mucho centro
de datos) con ganas de conectarse a la red
eléctrica nacional. Porque la revolucién re-
novable de estos dltimos anos ha abaratado
mucho la electricidad y una industria mul-
tinacional puede negociar con un parque
edlico o solar de Guadalajara, Ciudad Real,
Zamora, Soria o Badajoz un contrato de su-
ministro de electricidad a un buen precio, un
precio mucho mds bajo que el que le ofrece-
ria a esa multinacional un parque edlico o
solar de Finlandia, Escocia o Francia, donde
los contratos edlicos y solares son mds caros.

Pues bien, en ese marco, el Ministerio
explica que la Propuesta de planificacién 26-
30 y el Proyecto de Real Decreto (para fijar
limites a la inversién y que no se dispare la
factura, pues al final quien costea esas inver-
siones es el usuario final) tratan de impulsar
el despliegue de las infraestructuras, pero de
modo “que se mantenga el equilibrio entre
el crecimiento de la red y el incremento de
la demanda, con el objetivo de minimizar la
incidencia en la factura y seguir atrayendo
proyectos y tejido productivo”.

Todo ello —senalan desde el Ministerio—,
unido a la mayor penetracién de renovables,
reducird los precios de la energia y contribui-
rd a mantener el atractivo inversor de Espa-
na.

Transicién Ecoldégica también alude a
otros efectos colaterales. Al efecto positivo
directo de la inversién en redes en el 4mbi-
to eléctrico —sostienen en el Ministerio—,
se afiaden los efectos dinamizadores sobre
el tejido productivo y el empleo en general.
“Algunos estudios calculan que cada millén
de euros invertido en redes tiene un efecto
multiplicador de 1,27 millones sobre el Valor
Anadido Bruto y un efecto multiplicador de
20 en la creacién de empleo, de modo que
el efecto del proyecto regulatorio serd bene-
ficioso para el conjunto de la economia”. l



EL AUTOCONSUMO CAMBIA TU VIDA
Y LA DE QUIENES TE RODEAN.

CADA DI MAS PERSONAS Y EMPRESAS ELIGEN AHORRAR, GENERAR Y COMPARTIR
SU PROPIA ENERGIA, TRANSFORMANDO LA DE TODO UN PAIS.

NETE, CADA VEZ SOMOS MAS.

GOBIERNO

DE ESPANA

VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO

MINISTERIO . I DAE
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO Instituto para la Diversificacion
y Ahorro de la Energia
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Cuando algo es urgente
ya es demasiado tarde

ace mas de 20 afos solia escribir esta frase de Talleyrand —la
deltitular—en mis dramaticas presentaciones internacionales. En
foros como el Banco Mundial, cuando las renovables eran atn
carisimas, especialmente la fotovoltaica, el director de Energia y Agua
de dicha institucion me dijo en mas de una ocasién que esta tecnologia
nunca seria parte de la solucién del acceso a la energia en Africa. Ni en
ningtn lado.

No era el Gnico. El empefio de la industria de la EERR y sus repre-
sentantes era convencer a las grandes instituciones y gobiernos del
mundo de la necesidad de invertir en ellas como parte de la solucién
en la lucha contra el cambio climatico, al que ya se veia entonces como
una de las grandes amenazas de la humanidad. Yo solia argumentar
que cuando tienes una enfermedad diagnosticada que teva a llevarala
muerte prematura, no miramos el coste de los medicamentos y tratamientos. Mejor vivir pobres
que morir ricos. De alguna manera se llevaron a cabo estas inversio-

Ernesto Macias
Expresidente de la Alliance
Jfor Rural Electrification

y miembro del Comité
Directivo de REN 21

-~ ernie.macius@gmail.com

nes que, sin duda, han dado sus frutos. Y se han conseguido cosas Es imprescindible
que no podiamos ni imaginar. promover el hidrégeno
El Gltimo ndmero de esta revista me ha producido tristeza y una de viodotino d

extrafia melancolia. Los datos de REN21, donde colaboré casi 20 ver ey o O,IEO e
afios, nos muestran grandes avances, pero insuficientes para rever- baterias. Quizas la
tir este terrible proceso. La entrevista con Joan Groizard repite mas forma de avanzar en
de lo mismo: planes, objetivos, revulsivos, etc. Por cierto, {qué ha el cambio global de
pasado con el hidrégeno verde? Tan sélo he visto algo interesante modelo sea a poquitos.
publicado por uno de los mejores profesionales que he conocido: Peroya

Arturo Gonzalo Aizpiri. Pero parece que por el momento no vamos a
ser el gran suministrador de Europa.

En definitiva, este sector multi tecnolégico muestra sus avances,
pero sigue siendo un sector industrial mas cuando deberfa ser uno
de los pilares para el cambio de modelo, no sé6lo energético sino econémico y vital: Una utopia.

Observando el dia a dia de lo que pasa en el planeta y las corrientes politicas dominantes y
por dominar, no parece que vayamos a poder construir una solucién de consenso. La ONU, que
deberia ser el instrumento, esta pasando por el peor momento de su historia y la Unién Europea,
si bien es la (nica entidad que trabaja seriamente por este tema, esta también muy debilitada
desde que volvi6 el presidente de la cara de color naranja.

Fernando Ferrando, un gran profesional de este sectory actual presidente de la Fundacion Re-
novable se presenta como candidato al Consejos de Greenpeace Espafia. Le deseo mucha suerte,
porque esta entidad ha estado siempre en la lucha por llevar a la sociedad la necesidad de este
cambio y ha generado la suficiente credibilidad y fuerza como para influir politicamente, espe-
cialmente en Alemania, aunque ahora no estan tampoco en su mejor momento. Y en el caso de
Fernando su enorme experiencia en las grandes empresasy su conocimiento del fondo de los pro-
blemas sera de gran valor. La lastima es que no abunda gente como él en los partidos politicos.

Espafa necesita, dentro del ambito de la Unién, un Pacto de Estado en el que intervengan los
partidos, los investigadores, las industrias y todas las entidades sociales que puedan contribuir
al establecimiento de un Plan de, al menos 20 afios, que se mantenga por todos los gobiernos,
sean del color que sean.

Ya lo sé. Es una utopia.

Un ejemplo: en septiembre se han cumplido diez afos desde que se publicé el primer decreto
que regulaba el autoconsumo. En estos diez afios hemos visto avances y retrocesos y la demos-
tracién de lo que supone la falta de estabilidad y de criterios eficaces. Las malditas subvenciones
y la mala gestién en muchas CCAA, cuando una ayuda en forma de rebajas fiscales o IVA reducido
no habria costado nada al sistema.

Se crea el bum, empresas que aparecen, crecen, se pincha la pelota y desaparecen. Ya pas6
con el famoso RD-661de 2007. No aprendemos.

Es imprescindible promover el hidrégeno verde y todo tipo de baterias. Quizas la forma de
avanzar en el cambio global de modelo sea a poquitos. Pero ya.

Vamos tarde.
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W El afo del
“solpasso”

4s potencia foto-

voltaica sobre los

tejados (8.256 me-

gavatios, MW) que
la que suman todas las centrales
nucleares juntas (7.117). Y mds
potencia sobre el suelo (32.647
MW distribuidos en centenares
de parques FV) que potencia e6-
lica (32.116), ciclos combinados
(26.250) o hidrdulica (17.096).
El informe Balance Energético
2024 y Perspectivas 2025 que
acaba de publicar el Ministerio
para la Transicién Ecolégica y
el Reto Demogriéfico certifica
el absoluto “solpasso” que ha
protagonizado la tecnologia fo-
tovoltaica en el sistema eléctrico
nacional en 2024. La FV es la
ToplI indiscutible a dia de hoy
por potencia instalada en el mix
eléctrico nacional, con sus mds
de 40.000 megavatios. Eso, en
cuanto al Sol. ;En cuanto a las
sombras? El consumo de pro-
ductos petroliferos ha aumen-
tado este afio pasado en el pais

un... 5,6%.

Topo uN BaLANcE

El documento del Ministerio
(Balance Energético 2024 vy
Perspectivas 2025) repasa todas
las magnitudes clave del sector
energético nacional. Para em-
pezar, senala que el consumo
de energia primaria ha creci-
do en Espafia en 2024 (+2,1%)
respecto a 2023, alcanzando
las 117.452 kilotoneladas equi-
valentes de petrdleo (Energias
renovables: +6,2%; Carbén:
-11,6%; Gas: -4,6%). Las ener-
glas renovables son las fuentes
que mds han crecido en 2024,
+6,2% en la matriz de energfa
primaria y +11,9% en la elec-
tricidad. M4s datos, referidos la
generacién eléctrica bruta 2024:
energias renovables +11,9%; nu-
clear -4,1%; gas -18,6%; carbén
-22,1%. Y un tltimo apunte: las
emisiones del sector eléctrico se
han reducido en 2024 casi die-
cisiete puntos (-16,8%).

Mds informacién
...... + miteco.gob.es



802 Asamblea General de Naciones Unidas

M China ridiculiza el negacionismo de Trump anunciando que
multiplicara por 6 su potencia eélica y solar

| gigante asidtico no solo lidera de manera indiscutible la ca-

rrera de la transicién energética global (es la primera poten-

cia edlica, fotovoltaica e hidroeléctrica del mundo), sino que

acaba de anunciar en la 802 Asamblea General de Naciones
Unidas, que acaba de celebrarse en Nueva York, que tiene intencién
de ampliar la capacidad de generacién de su parque edlico y fotovol-
taico a m4s de seis veces los niveles de 2020.

China es ahora mismo 70pl del mundo en potencia solar foto-
voltaica (cuenta con un parque de 887 gigavatios; Estados Unidos no
alcanza ni los 180); China es 7op1 del mundo en potencia edlica, con
mids de 525 gigas (Estados Unidos apenas supera los 150); y China
es Topl del mundo en potencia hidroeléctrica (435 gigas, que mds
que cuadruplican los 103 de Estados Unidos). El formidable gigante
asidtico es lider indiscutible pues en la carrera de la transicién energé-
tica global, pero no parece dispuesto a dormirse en los laureles. Sino
todo lo contrario.

La transicién energética (en clave verde) es absoluta prioridad
para el Ejecutivo chino. Ha sido el mismisimo presidente Xi Jinping
el que ha presentado en la 802 Asamblea de Naciones Unidas, en
una alocucién televisada, las Contribuciones Determinadas a Nivel
Nacional de China para 2035.

El gigante asidtico se ha comprometido a reducir en ese horizonte
las emisiones netas de gases de efecto invernadero en toda la econo-
mia entre un 7% y un 10% desde sus niveles méximos, asi como
a ampliar la capacidad instalada de energfa eélica y solar a mds de

seis veces los niveles de 2020, con el objetivo de alcanzar un total de
3.600 gigavatios (GW).

"Intensifiquemos nuestras acciones para hacer realidad la hermo-
sa visién de armonfa entre el hombre y la naturaleza, y preservar el
planeta Tierra, el lugar al que llamamos hogar", ha dicho Xi en su
discurso televisado.

La Unién Europea también ha reafirmado su compromiso cli-
mdtico en Nueva York. Lo ha hecho por boca de la presidenta de la
Comision Europea, Ursula von der Leyen, en el Evento Especial de
Alto Nivel sobre Accién Climdtica. “Movilizaremos —se ha compro-
metido Von der Leyen— hasta 300.000 millones de euros para apoyar
la transicién limpia en todo el mundo con cargo a nuestro programa
de inversién Global Gateway, y haremos realidad nuestro acuerdo
colectivo de triplicar de aqui a 2030 la energia procedente de fuentes
renovables”.

En las antipodas se ha posicionado, una vez mids, el presidente de
los Estados Unidos, Donald Trump, que ha vuelto a arremeter con-
tra las energfas renovables, tachdndolas de “broma”, ha ridiculizado a
la industria edlica —afiadiendo que “China tiene muy pocos parques
edlicos”™, y ha acusado a al gigante asidtico y al Reino Unido de
apostar por tecnologias “patéticas” en lugar de aumentar la produc-
cién petrolera. A la retahila de Trump ha contestado el director del
Centro Climdtico de China, Li Shuo, con un “simplemente significa
un competidor menos”. ll

Aseguramosla
transicion energetica

Somos especialistas en seguros para
instalaciones de energia renovable

Més de 40 anos de experiencia para avanzar
hacia un modelo energético respetuoso
con el medio ambiente, justo y democratico

COOPERATIVA

WWW.arc.coop
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¢Empresas de energia piblicas?
iSi, pero de verdad!

n los dltimos tiempos y ante los abusos de poder de las grandes

empresas privadas que conforman los oligopolios de la energia

se ha empezado a hablar y debatir la necesidad de empresas pu-
blicas a nivel local y autonémico.

1 ¢Pero qué significa ser una empresa de energia ‘plblica’? Quie-
Pep Puig re decir que la propiedad esta en manos de las personas de la co-
Presidente de Eurosolar munidad. Pero, en mi opinidn, no es suficiente con eso. Quiere decir
Espana también que, las personas de la comunidad eligen directamente, y de
> pep puigiboix@gmailcom  forma democratica, a las personas que forman el consejo directivo de

la empresa, especificamente para esta tarea y ninguna otra.

En el caso espafiol, el concepto de piblico se ha pervertido con demasiada frecuencia, pues
en muchos casos una empresa se considera publica cuando es propiedad de la administracion
del Estado (o local o autonémica) y su consejo directivo esta formado por cargos electos o
nombrados directamente por los respectivos gobiernos.

Durante el régimen franquista tenia la consideracion de publico lo que era propiedad del
Estadoy gestionado por el aparato estatal. Concepto que, desgraciadamente, todavia perdura.
A mediados del siglo pasado hubo una tendencia entre las iz-
quierdas encaminada a defender el modelo de empresas propie-

dad del Estado, que existia en la URSS, en la Reptblica Popular  Es hora de que, desde
Chinay en el resto de paises de su influencia. También, después los ambitos locales
de la segunda guerra mundial, algunos estados occidentales de- y autondmicos. se
cidieron 'nacionalizar' empresas energéticas. . ’

En Espana, tras el triunfo de la guerra que sigui6 al golpe emp'?ce a ha}blar dela
de Estado fascista del 18 de julio de 1936, el dictador y los que propiedad C|Udaqana
le apoyaban, crearon una retahila de empresas propiedad del de las tecnologias
Estadoy, eufemisticamente, todavia hay quien las tilda de pabli- de generaci()n de
cas. Una muestra, por ejemplo, fue el grupo empresarial que se electricidad, de calor, de
llamé Instituto Nacional de Industria (INI), el mas emblematico motricidad, etc.

delfranquismo. En el campo de la energia, Endesa, Enher, Gesa,
Unelco, Campsa, etc.

Con la ‘liberalizacién’, las antiguas empresas que habian
monopolizado territorialmente el mercado eléctrico, desde el
triunfo del dictador, formalmente se reorganizaron (con divisiones, absorciones y todo tipo de
artilugios legales) pero se transformaron, de facto, en oligopolios, conformando los grandes
grupos empresariales actuales que dominan el mercado.

Es hora de que, desde los @mbitos locales y autonémicos, se empiece a hablar de la propie-
dad ciudadana de las tecnologias de generacion de electricidad, de calor, de motricidad, etc. Y
se profundice en su significado para facilitar formas de como la ciudadania puede ser activa en
la generacion de la energia que se necesita en la vida cotidiana.

Es hora también de que, desde los ambitos locales, se empiece a hablar de la propiedad
ciudadana de las redes de distribucion de electricidad, de gas, de telefonia, etc; de qué mane-
ras puede la ciudadania recuperar su titularidad y como hacer que la gestion esté al servicio
de las comunidades y de la sociedad. Las redes de distribucion son la clave que abre la puerta
a la generacion de energia distribuida y al uso directo de la energia generada, pues quien es
titular puede fijar las condiciones para inyectar energia generada localmente y para utilizar
localmente la energia generada.

Hoy, en pleno siglo XXI, no tiene ningln sentido seguir utilizando la palabra 'publica’ con el
mismo significado que tenfa en tiempos pasados y con las mismas maneras de hacer como se
ha ido haciendo hasta ahora. Es necesario repensar el concepto de 'piblico’ aplicado al mundo
empresarial. Que una empresa sea propiedad de la administracién (sea al nivel que sea) no
significa que sea una empresa 'pablica’, ni que esté al servicio de la sociedad.

En el mundo existen empresas que son propiedad directamente de la ciudadania y donde la
ciudadania participa y elige, en elecciones directas, sus consejos de administracion, indepen-
dientemente de las elecciones que puedan existir para configurar los consistorios locales o los
gobiernos supralocales.
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" 1.800
comunidades
energeéticas

as  cooperativas Goiener,

Ecooo, Energética, Som

Energia, Som Mobilitat,

Tandem  Social, ePlural,
AeioLuz, Cooperase y EnVerde han
puesto en marcha una campafia en
el Pais Vasco, la Comunidad Auté-
noma de Madrid y Castilla y Leén
con el objetivo de crear mds de 800
nuevas comunidades energéticas:
343 en Euskadi, 184 en Madrid y
324 en Castilla y Leén. El proyecto
emprendido por estas cooperativas
quiere “consolidar y fortalecer las
Comunidades Energéticas basadas
en los principios de la Economia So-
cial y Solidaria” y nace “a partir de
la experiencia y el éxito” del modelo
de Som Comunitats, iniciativa coo-
perativa que ha implementado una
plataforma digital de apoyo a las co-
munidades energéticas, plataforma
que ha sido desarrollada en Cata-
lufia en los Gltimos afos, y que da
servicio ya a mds de 3.000 personas
y 400 comunidades energéticas.

La campana pro 800 comuni-
dades energéticas ha puesto ya a
disposicién de la ciudadania mapas
interactivos (de Euskadi, Madrid y
Castilla y Leén) donde el internauta
puede buscar su municipio o barrio
y localizar las comunidades energé-
ticas mds préximas para inscribirse
y, "cuando el objetivo de personas
esté alcanzado —explican—, organizar
un primer encuentro para empezar a
avanzar en la constitucién de la Co-
munidad".

La iniciativa de las 800 forma
parte de una campana mds amplia
que busca impulsar mds de 1.800
proyectos de este tipo en toda Espa-
fia (el objetivo es replicarla en muni-
cipios de las comunidades auténo-
mas de la Comunidad Valenciana,
Andalucia y Extremadura).

Som Comunitats se define como
una cooperativa de segundo grado,
formada por entidades que lideran la
transicion energética desde la econo-
mia social y sin 4nimo de lucro.

Mis informacién
444444 + somcomunitats.coop
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2 - Maximiza tu ahorro
mediante un diseno
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ecientemente hablaba con un piloto de lineas aéreas sobre las
estelas que dejan los aviones a determinadas altitudes y en
funcién de las condiciones meteorolégicas. Se conocen como
contrails y son una mezcla de gases que emite la combustion del
queroseno y vapor de agua que se condensa en la atmdsfera, pero
hay quien prefiere llamarlas chemtrails y es que, seglin algunas teo-
rias, son productos quimicos que los aviones esparcen a su paso.

Los tedricos de las estelas quimicas se dividen entre los que pien-
san que esos vertidos pueden incluir productos para fumigar, con-
trolar las mentes o modificar la atmdésfera para demostrar otra teoria
conspiratoria, la del cambio climético.

Supongo que no tiene sentido esparcir esas sustancias sobre los
océanos sobre los que vuelan los aviones a mas de 30.000 pies de
altitud, unos diez kilometros sobre el nivel del mar, pero no importa
que algo se pierda porque, con los miles de aviones que surcan los cielos, hay producto suficiente
para dominar a los terricolas.

En algn sitio debe haber una fabrica de productos quimicos
en la que se prepara lo que los aviones esparcen. Se transporta
de manera secreta hasta los aeropuertos, donde se almacena de

Jorge Gonzalez Cortés
Vicepresidente de Gesternova
~~~~~ -+ jorge.gonzalezcortes@contigoe-
1ergia.com

En un mundo donde

forma clandestina hasta que se carga en las aeronaves, que tie- .tOdawa haquen
nen un compartimento secreto para estos productos. Es cierto que afirma que laTierra es
anaden peso al despegue y aumentan el coste de los vuelos y las plana, cualquier idea,
emisiones de gases contaminantes, pero seguro que compensa. por descabellada que
Por otro lado, es encomiable que toda la cadena de valor que arezca. encuentra
participa de forma secreta, desde los quimicos hasta los pilotos, p ’
no solo guarden en secreto su trabajo, sino que sacrifican a sus adeptos que la asumen
amigos y familiares e incluso a si mismos, respirando las sustan- como un dogma de fe

cias que vierten a la atmésfera para que los poderosos en la som-
bra controlen el mundo.

Con el cambio climatico, pasa algo parecido. Debemos admitir que hay gente interesada en
detener el crecimiento econdmico global con la excusa de cuidar el medioambiente, pero también
es cierto que para otros el beneficio econdmico debe maximizarse externalizando los costes de la
contaminacion. No estoy siendo sarcastico en este parrafo, es solo una introduccién para expre-
sar que en el relato sobre el clima existen intereses politicos y econémicos contrapuestos, pero
mas alla de ellos debe prevalecer el sentido comdn.

De la misma manera que a principios del siglo XX, incluso habia médicos que recomendaban
fumary las tabaqueras ocultaron deliberadamente la toxicidad del tabaco, sabemos que las em-
presas mas contaminantes se niegan a admitir la responsabilidad del ser humano sobre el cambio
climatico e incluso niegan la mayor. Pero ¢y si resulta que los modelos cientificos erraban y nues-
tra supervivencia no corre peligro?

Serfa una buena noticia, en el fondo, que no tuviésemos que preocuparnos por la cantidad de
gases que emitimos a la atmosfera, si no fuese porque, al mezclar conceptos como el de conta-
minacién o clima, muchos encuentran justificacién a lo que simplemente es ensuciar el entorno.

Me cuesta creer que el consenso cientifico sea falso, que las agencias meteorolégicas de
tantos paises, la NASA, la Agencia Espacial Europea, las aseguradoras que valoran los riesgos
climaticos y soportan las indemnizaciones debidas a los desastres ambientales, estén todas con-
chabadas y coordinadas para servir a los oscuros intereses de un lobby que quiere llevarnos a la
época anterior a la revolucién industrial.

Insisto en que estan los datos y después el relato, y la cuestion parece mas politica o religiosa
que cientifica. En un mundo donde todavia hay quien afirma que la Tierra es plana, cualquier idea,
por descabellada que parezca, encuentra adeptos que la asumen como un dogma de fe.

El hecho de que la opinién sobre el cambio climatico frecuentemente varie en funcion de la
ideologia, nos da idea de que el criterio en el que cada uno se basa no es cientifico y, en el fondo,
probablemente esté relacionado con la forma de cada cual de entender la economia.

Simplificado y llevado al extremo, podriamos afirmar que defender el planeta es de rojos y
negar el cambio climéatico es de fachas, pero el asunto en realidad es mucho més complejo. Sea
o0 no responsabilidad del ser humano, y votemos a quien votemos, lo vamos a sufrir y, por tanto,
combatirlo debe ser una oportunidad para crecer de forma mas eficiente.
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M La Pereda
abandona por
fin el carbon

| Ministerio para la Tran-

sicién Ecoldgica ha adju-

dicado via concurso 50

megavatios al proyecto
de transformacién de carbén a
biomasa de la central térmica de
La Pereda, proyecto promovido
por Hunosa. El concurso, del
nudo de transicién justa de La
Pereda 220 kV, tenia por objeto
otorgar los derechos de acceso a
la red eléctrica a proyectos reno-
vables que contribuyan a impul-
sar la actividad econémica y el
empleo en la zona de transicién
justa del Valle del Caudal. Im-
pulsado por el Instituto para la
Transicién Justa, este concurso
ha seguido un procedimiento
de concurrencia competitiva
que prioriza aquellos proyectos
que, minimizando la afeccién
ambiental, maximizan los be-
neficios socioeconémicos locales
para la zona, compuesta por los
municipios de Aller, Lena, Mie-
res, Morcin, Quirds, Ribera de
Arriba, Riosa y Teverga.

Como resultado del con-
curso, Hunosa se compromete
a crear y mantener un total de
1.565 empleos equivalentes a
tiempo completo anualizados
a lo largo de, al menos, 6 anos.
Esto supone una media de man-
tenimiento de 260 empleos en
cada uno de los ¢jercicios, me-
diante la operacién de la central,
la creacién de nuevos empleos en
el sector forestal y la materializa-
cién de inversiones para apoyar
a proyectos empresariales en la
cuenca. La adjudicataria insta-
lard ademds 6.050 kW de auto-
consumo (eléctrico y redes de
calor) para viviendas y edificios
municipales y se compromete a
invertir en la cadena de valor de
Asturias mds de 41 millones de
euros para el desarrollo de la cen-
tral de biomasa..

Mas informacién
- transicionjusta.gob.es
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Autoconsumo y almacenamiento,
la clave del futuro de la industria

spafia esta viviendo un importante crecimiento en soluciones de
autoconsumo con almacenamiento energético, impulsando la
transicién hacia un modelo mas eficiente y resiliente. Hace solo
un par de anos, la mayoria de las instalaciones de autoconsumo se
realizaban sin baterias, pero hoy en dia la tendencia ha cambiado: la
mayor parte de los proyectos industriales ya se dimensionan directa-
mente junto con sistemas de almacenamiento. Ademas, muchas de las
instalaciones en operacion se estan hibridando con baterias, lo que de-
muestra un cambio estructural en la forma en que las empresas conci-
ben su estrategia energética.

La combinacion de energia fotovoltaica (FV) y sistemas de almace-
namiento en el sector comercial e industrial (C&I) se presenta como una
de las opciones mas interesantes para que las empresas no solo reduz-
can costes, sino que también aumenten su competitividad y fortalezcan
su resiliencia frente a un mercado eléctrico cada vez mas volatil.

Hoy en dia, los precios de la electricidad son mas impredecibles
que nunca. Y, en este escenario, el
almacenamiento se convierte en un importante aliado. Gracias
al arbitraje energético, una bateria puede cargarse cuando la
electricidad es mas barata y utilizar esa energia en las horas de
mayor coste. éConsecuencia? Ahorro en la factura y mas control
sobre los gastos.

Lucia Dolera

Responsable de
desarrollo de negocio

de sistemas de
almacenamiento de
energia a utility scale en
Europa en JinkoSolar
- lucia.dolera@

Jjinkosolar.com

Hoy en dia, los precios
de la electricidad son mas
impredecibles que nunca.

Otro beneficio es el “peak shaving”. Muchas industrias con- Y, en este escenario,
centran consumos muy elevados en momentos puntuales, como el almacenamiento se
en el arranque de maquinaria, lo que dispara la potencia de su-  convierte en un importante
ministro a contratary sus costes fijos asociados. Con un sistema aliado

de almacenamiento es posible aplanar esos picos, suministran-
do energia justo cuando la demanda se dispara. Asi, se reducen
gastos fijos y se gana eficiencia en la operacion.

El almacenamiento proporciona ademas un beneficio intangible pero estratégico: aporta se-
guridad de suministro, algo critico en un contexto donde la electrificacién industrial avanza rapi-
damente. Un simple corte eléctrico puede costar miles de euros en pérdidas. Una bateria indus-
trial actla como respaldo inmediato, garantizando la continuidad de la produccién.

El almacenamiento optimiza la produccién FV, que puede ser empleada en horarios de mayor
demanda o en procesos nocturnos. Esto no solo incrementa la tasa de autoconsumo, sino que
también mejora significativamente la rentabilidad de la inversion.

Ademas, combinar autoconsumo con baterias ayuda a reducir la huella de carbono, cuestion
no solo ambiental, sino también estratégica: los clientes valoran cada vez mas la sostenibilidad;
los inversores priorizan proyectos alineados con criterios ESG; y las administraciones avanzan
hacia normativas mas exigentes. Asi, invertir en almacenamiento no solo significa ahorrar, sino
también ganar reputacion y facilitar el acceso a financiacion.

A medio plazo, el almacenamiento abre la puerta a nuevas oportunidades para que las empre-
sas vayan mas alla del autoconsumo, pudiendo participar en mercados de flexibilidad u ofrecer
servicios de regulacion de frecuencia, generando nuevas fuentes de ingresos.

En Jinko Solar ya hemos acompanado a muchos clientes en proyectos de almacenamiento
C&l en sectores como el agroalimentario o el logistico. Una planta de frio industrial, por ejemplo,
puede usar baterias para cubrir consumos nocturnos con la energia solar generada durante el dia.
Elresultado es doble: independencia energética y reduccién de costes operativos, reforzando asi
su competitividad en mercados cada vez mas exigentes.

El almacenamiento C&I en Espafia es una apuesta estratégica. Y en Jinko Solar contamos con
soluciones de almacenamiento de C&I que permiten alcanzar entre 3y 4 MWh de capacidad con
tan solo unos pocos contenedores de baterias a una tension de salida de 400 Vac, que se adapta
muy bien a las necesidades técnicas del sector industrial.

Hoy la pregunta no es si invertir en autoconsumo y almacenamiento, sino cuando y como ha-
cerlo.
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M La instalacion
de baterias se
dispara

| autoconsumo “residen-

cial” ha crecido en el pri-

mer semestre de este afio

(+11,6%) y el almacena-
miento con baterfas se ha dispara-
do (+889%), segtin la Asociacién de
Empresas de Energfas Renovables
(APPA). A pesar del dato positi-
vo del segmento "residencial”, el
primer semestre de este curso ha
vuelto a registrar un global (por
tercer afo consecutivo) negativo
para el autoconsumo. A saber: el
sector instalé 2.649 megavatios
de potencia en autoconsumos (re-
sidencial, comercial e industrial)
en 2022; solo puso en marcha
1.943 megas en 2023; y apenas
ha firmado 1.431 este afo pasa-
do (2024). Pues bien, el primer
semestre del 25 ha vuelto a haber
caida: el sector solo ha instalado
611 MW de potencia sobre los
tejados y cubiertas de naves indus-
triales y viviendas (-14,6%).

APPA Renovables achaca el
crecimiento del segmento “resi-
dencial” al apagdén, que habria
preocupado en muchos hogares
(el “residencial” toma decisiones
de inversion mds rdpidamente
que el segmento “industrial”). La
Asociacién adelanta ademds dos
matices: muchos de los nuevos
autoconsumos son ahora dise-
fiados con soluciones Modo Isla:
la instalacién se desconecta de la
red y mantiene asi el suministro
(mientras haya luz solar). Hasta el
apagon, la inmensa mayoria de los
autoconsumos eran ejecutados sin
esta solucién, y hogares e indus-
trias autoconsumidoras se que-
daron tan a oscuras ese dfa como
cualquier otro usuario de la red.
Ademds, el apagén ha tenido

otro efecto colateral: el bum de las
baterfas. Se han instalado 146 me-
gavatios hora de baterfas (+88%)
en estos seis primeros meses del
afo, casi lo mismo que en todo
2024. Muchas de ellas han sido
anadidas a autoconsumos ya exis-
tentes. Otras, a autoconsumos de
nueva obra.ll
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[nversion global en renovables:
el rayo que no cesa

La consultora Bloomberg New Energy Finance (BloombergNEF), una de las referencias a
escala global en el seguimiento de la inversion en el sector renovable, acaba de publicar
el informe correspondiente al primer semestre (S1) del curso que nos lleva (2025). Y la
conclusion es inequivoca: los inversores siguen confiando ciegamente en las energias
renovables, hasta el punto de que este semestre marca nuevo top histérico. No ha habido
semestre en toda la historia en que la inversién en energias limpias haya alcanzado
volumen tal: 386.000 millones de ddlares. WindEurope también acaba de publicar su
informe semestral de inversion (Autumn 2025) y coincide al pie de la letra.

La inversion... esta disparada.

i los aranceles de quita y pon de Trump, que hoy le

coloca un 100% a un pais y mafiana reculayvaa

ser que no; ni la escalada bélica OTAN-Putin; ni el

genocidio en Gazay la consecuente inestabilidad

en todo Oriente Medio... Las energias renovables
parecen vacunadas contra todo. Segtn el Gltimo informe del Seguidor
de la Inversién en Energias Renovables de BloombergNEF (Renewable
Energy Investment Tracker), que recoge datos correspondientes al
primer semestre de este curso (2025), los inversores han inyectado
en el sector en estos seis primeros meses del curso nada mas y nada
menos que 386.000 millones de délares estadounidenses (M$), lo
que constituye un nuevo maximo histérico semestral (nunca antes
llegd al sector tanto capital en 180 dias, seis meses). La energia eélica
marina (offshore) y la energia solar fotovoltaica a pequefia escala han
sido los dos principales motores del crecimiento de la inversion en
la primera mitad de este 25. En el otro plato de la balanza estaria la
financiacion de activos para (1) energia solar a gran escalay (2) eélica
terrestre (onshore): ahi la inversion ha caido un 13% en comparacion
con la computada en el primer semestre de 2024, seg(in el Seguidor de
BloombergNEF.

El global en todo caso es mas que positivo: la inversion en este

semestre ha crecido diez puntos enteros (+10%) con respecto a la

Antonio Barrero F.

registrada en el mismo periodo del afio pasado. Y eso que uno de
los escenarios referente en cualquier balance —Estados Unidos—ha
experimentado un batacazo formidable. La inversién en los states ha
caido hasta 36 puntos en este primer semestre del curso (con respecto
al segundo semestre del 24). Los actores del sector —apuntan desde
la consultora- estarian todavia evaluando el nuevo escenario local,
marcado por la llegada a la Casa Blanca, en enero, de Trump.

Esos serian los grandes titulares que deja el balance S1 2025 de
BloombergNEF.

SEl detalle?

Pues vayamos por partes. La inversién en FV de gran escala (parques
solares multimegavatio para vertido y venta directa a red o a grandes
consumidores) ha caido casi veinte puntos con respecto a la primera
mitad del afio pasado (-19%). Segln la consultora estadounidense,

los mercados que se han visto mas afectados por esa caida de la
inversion —China, Espafa, Grecia y Brasil- estan, por una parte,
registrando crecientes vertidos (el parque solar en cuestion puede
generar e inyectar electricidad en la red pero, por lo que sea -motivos
de operacion del sistema 0 econémicos—, no lo hace) y estan sufriendo
ademas, por otra parte, una gran exposicion a precios cero y negativos
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(cuando hay mucha produccién
solar en el mercado, baja el
precio hasta el cero, puede
incluso ubicarse en negativo, y
ello estaria ahuyentando a los
inversores, que obviamente no
estan dispuestos a montar una
maquina —un parque solar- que

La inversién en energias renovables a escala global ha marcado nueve maximo
histérico en el primer semestre de 2025, segtin la consultora BloombergNEF

Autoconsumo FV de gran escala M Edlica terrestre 8 Edlica marina # Otras
386.000 400.000 millones de ddlares
millones de
ddlares

va a producir algo que novaa
tener demanda).

BloombergNEF matiza: la
actividad de estos inversores
(los interesados en la FV de gran
escala) ha sido mas robusta en

IIII 300
III. 200
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mercados en los que ha habido T T T
subastas gubernamentales o S1 S S1

una demanda industrial y/o 2015 2016 2017 2018

corporativa fuerte. No es el caso
de Espaiia. Aqui no ha habido
subastas fotovoltaicas, y aunque
hay mucha peticién de acceso
alared por parte de nuevos
demandantes, lo cierto es que

la demanda sigue en niveles de
principios de siglo (véase pagina
24). Eso si: el Gobierno acaba

de hacer pablico que, entre

2020Y 2024, el operador de la
red ha dado acceso a 43.000
megavatios de demanda en la
red de transporte, y estima que,
en los proximos meses y afos,
esa demanda ira conectandose,
déandole sentido econémico a
lainversion en nuevos parques
solares y eélicos. Los nimeros
del primer semestre espafiol, en
instalacion de solar FV de gran
escala, son en todo caso los
siguientes: 2.799 megavatios
han sido conectados a la red 1 Sl 51
entre enero y junio del 25, un
52% mas que en el mismo
periodo del afio pasado, cuando
se conectaron 1.831.

El autoconsumo es otra
historia. En China, primer productor de componentes fotovoltaicos
del mundo y primera nacion por potencia FV instalada, la inversion
en autoconsumo en este primer semestre del afio 25 ha doblado el
registro del primer semestre del 24. Tan sencillo como eso. Por el
contrario, la inversion en parques de gran escala ha caido casi treinta
puntos (-28%). Lo ha hecho a la vista de ciertos cambios regulatorios
que van a entrafiar una mayor exposiciéon a mercado de la futurible
potencia a instalar.

Edlica

BloombergNEF también ha repasado en su Seguidor la inversion
global en edlica. Y el resultado es asi mismo muy positivo. Segiin la
consultora, la edlica marina ha reventado en este semestre todas sus
costuras, alcanzando los 39.000 millones de délares de inversion,

muy por encima de los 31.000 del primer semestre del afio pasado
(+25,8%). La edlica marina presenta ciertas singularidades, que vienen

S1. Semestre primero

S1. Semestre primero

M China M India M Sureste Asiatico
Oriente Medio y Norte de Africa
M Estados Unidos M Brasil

2015 2016 2017 2018

T T T T 1 T I

S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Otras incluye biocombustibles, biomasa, geotérmica y residuos, minihidraulica y e. marinas

Fuente: BloombergNEF

La inversidn en energias renovables, por regiones

Asia Pacifico % UE27 M Reino Unido
Europa no UE27 y resto de Africa

400.000 millones de ddlares

300

200

S1 S1 S1 S1 $i S1 S1
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Fuente: BloombergNEF

propiciando en los dltimos afios unos ciertos vaivenes en lo que a la
inversion se refiere.

El sector es muy dependiente de los calendarios de las subastas
gubernamentales, de ahi que haya afios en los que la inversion se
dispare y otros en los que esta se relaja (BNEF habla de oscilaciones
considerables naturales: “sizeable swings in investment over time is
quite natural”). La consultora también achaca el disparo en la inversion
a los costes mas elevados en algunas instalaciones eélicas marinas
asiaticas no chinas.

De entre todas las grandes regiones del globo, la mas afectada
por la caida en la inversion en este primer semestre del corriente es
Norteamérica. Alli se han conjugado varios factores en los dltimos
meses, seglin destacan en BNEF: la industria aceleré en la segunda
mitad del 24 para acogerse a las ayudas de la Administracion Biden,
y ha ralentizado mucho su actividad en la primera mitad de este
curso, por el deterioro del marco regulatorio que ha propiciado la
Administracion Trump (sobre todo en materia de edlica).

Lo contrario ha sucedido en la Unién Europea, donde la inversién

oct 25 ENERGIAS RENOVABLES 19



20 ENERGIAS RENOVABLES

P A N (]

Potencia edlica marina (offshore) y terrestre (onshore) instalada en Europa en 2025

(en megavatios, MW)
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ha crecido hasta rondar los 30.000 millones de délares, o un 63%
mas de la registrada en el mismo periodo (primer semestre) de 2024.
“Estos nimeros —seiialan los autores del informe de BNEF- soportan
laidea de que las compaiiias estan relocalizando sus inversiones
USA en Europa, particularmente en eélica marina, donde varios
desarrolladores han priorizado el mar del Norte sobre proyectos
estadounidenses”.

Autumn 2025

Otro informe, que ha visto la luz en septiembre, y que también se
centra en la inversion registrada en este primer semestre del afio, es
el que ha publicado WindEurope: Autumn 2025, centrado en eélica
europea, y que presenta nimeros espectaculares. ¢Por ejemplo?
Las decisiones finales de inversion en eélica que WindEurope ha
registrado en Europa en el primer semestre de este afio (34.000
millones de euros) mucho més que doblan las registradas en el mismo
lapso del afio pasado (15.400). Es més, esa cantidad (34.000 M€),
correspondiente a solo seis meses, supera la acumulada en todo 2024.

Eso si, la Asociacion europea no se deja cegar por el brillo de un
guarismo sin par y habla de luces y sombras. O buenos presagios
para el futurible (la inversion parece disparada), pero tonos grises
para el presente. Europa ha instalado 6.800 megavatios de nueva
potencia edlica en los seis primeros meses de este afio, “menos de los
esperados” —apuntan desde WindEurope-y lejos en todo caso de la
potencia necesaria para que la UE cumpla con su Objetivo (en materia
de seguridad energética y cambio climatico) 2030.

Solo Alemania estaria haciendo los deberes. “Malas noticias
para la competitividad econémica de Europa”, concluye la asociacion
a lavista del registro semestral de nueva potencia instalada: 5.300
megavatios en la Unién Europea, 1.500 en el resto del continente. El
89% del total, en tierra firme; el 11% restante, en los mares que bafian
las costas europeas. Asi las cosas, a mediados de 2025 Europa cuenta
con 291.000 megavatios de potencia eélica instalada (291 gigavatios):
254 GW en tierra; 37, mar adentro.

La locomotora eélica del continente es Alemamia, cuyo desempefio
no tiene nada que ver con el de sus vecinos. El gran pais del norte
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continental ha ejecutado 5.000
megavatios en tierra firme en esos
seis primeros meses del afio, casi
tres veces mas que en los dltimos
cinco afos. El extraordinario
acelerén ha sido debido a un
motivo muy concreto, segin
WindEurope: la implementacién
puertas adentro de los nuevos
procedimientos administrativos
UE, que facilitan mucho la
o5 tramitacién y consecuci6n de
permisos y autorizaciones
n% (WindEurope habla de “excellent
new EU permitting rules”).
Como resultado de esa
trasposicion —continda la
asociacién-, Alemania ha

Germany
32%

Poland  Greece Lithuania Others autorizado en 2024 mas potencia
g L & g edlica que nunca antes en un afio
198 152 143 497

(15.000 megavatios terrestres),
pero es que esa cifra top podria
ser dinamitada en este curso

que nos lleva (2025), pues la
administracién germana ya le ha
dado el visto bueno en estos seis primeros meses del afio a otros 8.000
megavatios terrestres.

“De media —concreta WindEurope-, las autoridades alemanas
estan concediendo permisos en 18 meses, en el marco de lo estipulado
por la Directiva de Energias Renovables Il1” (Renewable Energy
Directive -RED- III).

Por el contrario, ninguno de los otros 26 paises europeos esta
concediendo autorizaciones a ese ritmo. Mas ain: seg(in la asociacién
europea del sector edlico, los procedimientos de concesion de
permisos estan funcionando ahora peor que antes de la aprobacion
de la RED lll, uno de cuyos objetivos principales era precisamente ese:
engrasar las tramitaciones. WindEurope va mas alla: la introduccién
de las denominadas zonas de aceleracidn para las energias renovables
esta creando “mas confusién que simplificacién”, dice la asociacion, en
lo que podria ser una velada referencia al caso espaiiol.

Los otros dos grandes problemas a los que se enfrenta en tiempo
presente el sector edlico europeo son, segiin WindEurope, (1) el
estancamiento de la electrificacion: la edlica necesita redes a las
que conectarse y las autoridades competentes no estan haciendo
los esfuerzos que serian necesarios para que estas se robustezcany
crezcan; y (2) un disefio no 6ptimo de las subastas y concursos edlicos.
Asi, Europa no esta aprovechando todo el potencial de su industria
edlica, que soporta, segln los datos de WindEurope, alrededor de
400.000 empleos en el continente y que aporta hasta “16 millones de
euros al producto interior bruto continental” por turbina producida.

Source: WindEurope

Menos optimismo

Solo la lentitud de los procedimientos administrativos, la ralentizacién
en la asignacion de las autorizaciones, estd impidiendo que todas esas
ventajas eclosionen y estd propiciando —explican desde la Asociacion—
que las expectativas 2025 sean ahora menos optimistas que hace
unos meses. A principios de afio, la patronal preveia serian instalados
en Europa 22.500 megavatios de nueva potencia eélica en este curso.
Pues bien, WindEurope estima ahora que el continente cerrara este
curso con solo 19.000 megas. La patronal eélica europea estimaba
para la UE alrededor de 17.000, y ahora calcula que ese guarismo se
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Potencia instalada en el
primer semestre de 2025

EU-27 Onshore  Offshore Total
VAustria 58 - 58
 Beigium 80 3 80

Buigaria - - -

Croatia 27 - 27

Cyprus - - -
7 Czechia - 11 o T = 11

Denmark 27 - 27

Estonia o = E

Finland 543 - 543

France 380 96 476
" Germany 2,186 : 2,186

Greece 152 - 152

Hungary - - =

Irelana 25 - 25
Italy 322 = 322

Latvia - - -
Lithuania 143 - 143

L\leembourg - - -

Maita - - -
Etherlcnas Ai = 41
Polana 198 . 198
WDortugul 3 -

Romania - = =
7S|ovukiu - = =

Slovenia - = =

Spain 889 - 889

Sweden 79 = 79

Total EU-27 5162 96 5,258

New installations in H1 2025 (MW)

Others Onshore  Offshore Total
Bosnia &

Herzegovina ) ) g
Faroe Islands = = =
Icelur:d - - -
Kosovo = = =
Mic;ldovai 52 N - 52
Monteneglio o 7 - = -
North
Macedonia - ) 3
Norway - = = =
Serbia 66 - 66
;wiu;and - - =
Turkiye 593 - 593
UK 115 645 760
Ukraine = = =
Total others 856 645 1501

Total Europe 6.018 741 6759
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Potencia acumulada
a 30 de junio de 2025

Onshore  Offshore Total
4,086 . 4,086
3,466 2,261 5,728

7t : 711
1,264 - 1,264
177 E 177
382 = 382
4958 2,653 7,611
711 - 711
8,829 71 8,900
23,243 1,596 24,839
65,383 9,121 74,504
5,506 - 5,506
329 - 329
4,861 25 4,886
13,237 30 13,267
137 - 137
1,893 = 1,893
214 - 214
6,997 4739 11,736
10,431 - 10,431
5940 25 5,965
3,150 i 3,150
4 . 4
3 - 3
32,062 7 32,069
17,087 195 17,282
215061 20724 235785
Cumulative capacity (MW)
Onshore  Offshore Total
244 " 244
7 . 71
3 g 3
137 . 137
52 - 52
18 " 118
103 < 103
5,087 101 5,188
689 . 689
100 3 100
14,386 : 14,386
15,818 16,577 32,395
1,947 - 1,047
38754 16678 55432
253816 37401 291217

En megavatios, MW
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quedara en el entorno de los 14.500.

A cinco afios vista (horizonte 2030), los nimeros
tampoco alcanzan. “Prevemos que la Unién Europea
tendra 344.000 megavatios de potencia instalada en
2030 (298.000 terrestres y 46.000 marinos), mientras
que el Objetivo UE 2030 es 425.000".

El director ejecutivo de WindEurope, Giles
Dickson, es muy critico: “la industria europea necesita
electricidad barata para competir con Chinay Estados
Unidos, pero son demasiados los gobiernos que siguen
a medio gas en su impulso a nuestra tecnologia, lo
cual no solo amenaza al sector europeo de la industria
edlica, sino que también pone en riesgo los empleos
y el crecimiento econémico en sentido amplio:
sectores del acero, quimico o de las tecnologias de la
informacién y las comunicaciones. Hacer negocios en
Europa es mucho mas complicado para esos sectores si
la Unién Europea no puede avanzar en la consecucion
de sus objetivos energéticos”.

La asociacion de la industria eélica europea aprecia
en todo caso “sefiales positivas” de cara al futuro
inmediato, sefales relativas a los pedidos de turbinas
y elincremento de la inversion, que estan remontando.
WindEurope considera que esas sefiales ponen de
manifiesto que tanto los inversores como la industria
siguen con el foco puesto en el desarrollo de la energia
eblica en Europa.

Uno de los datos esgrimidos por la asociacién para
justificar esa mirada razonablemente optimista es
el referido a las decisiones finales de inversion (final
investment decisions, FIDs). Segin WindEurope, los
inversores han tomado en el primer semestre de 2025
decisiones finales de inversién por valor, como se dijo,
de 34.000 millones de euros, cantidad que esta por
encima de la comprometida en FIDs durante “todo el
ano 2024”.

Los 34.000 millones de euros financiaran catorce
gigavatios (14.000 megavatios) de nueva potencia
eblica, “que deberian conectarse en los proximos
afos”. 22.000 millones de euros tienen por destino
el sector edlico marino (seis proyectos, tres de los
cuales se ubicarian en aguas polacas; uno de ellos,
ademas, pasa por ser la mayor inversion privada jamas
acometida en Polonia).

Ademads, Europa ha registrado en este primer
semestre del afio pedidos (turbinas) por valor de 11.300
megavatios, lo que supone un incremento de casi
veinte puntos (+19%) con respecto al mismo periodo
(1 de enero-30 de junio) del afio pasado. En concreto, y
seg(n los datos que maneja WindEurope, estariamos
hablando de 8.800 megavatios de turbinas terrestres y
2.500 megas de turbinas marinas.

Y dos apuntes para acabar: China sigue siendo
(en el primer semestre del 25) el principal destino de
lainversion en renovables (ha acogido en estos seis
primeros meses del afio el 44% del total global, segiin
BNEF). Y dos: a las tarascadas que el presidente de
los Estados Unidos, Donald Trump, ha dedicado a
las renovables (sobre todo a la edlica) en la dltima
Asamblea General de la ONU, que acaba de celebrarse
en Nueva York, el director del Centro Climatico de
China, Li Shuo, ha contestado con un “simplemente
significa un competidor menos”. W
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Espana en septiembre del 25
Menos demanda de electricidad
que en septiembre de 2006

Red Eléctrica, el operador del sistema eléctrico nacional, acaba de publicar los datos
de produccion de electricidad y demanda correspondientes al mes de septiembre. Y
son varios los guarismos que destacan. Vayan por delante dos. Uno: la principal fuente
de electricidad en septiembre ha sido el Sol, con el que el pais ha generado 5.451
gigavatios hora, mas del 25% del total de la electricidad que ha sido producida aqui.
Y dos: REE estima una demanda en este mes de septiembre de 20.657 gigavatios hora,
demanda menor a la registrada en el pais en el mes de septiembre del aio... 2006.
Aquel septiembre (hace 19 afios) la demanda alcanzé los 20.839 GWh.

l afio 2006 fue el afio de las armas de destruccion
masiva en Irak, el afo en el que Sadam Husein fue
ahorcado, el afio en el que se retir6 del fatbol Pep
Guardiola, el afio en el que la justicia destapé la estafa
piramidal de Forum Filatélico, el afio de la entrada
en vigor en Espaiia de la ley antitabaco, esa que prohibia fumar
en todos los lugares de trabajo (piblicos y privados), el afio en el
que ETA atentd, con una furgoneta bomba, en la T4 del Aeropuerto
de Madrid-Barajas. Han pasado 19 afios desde entonces, y el
mundo, y Espafia, han cambiado mucho, mucho, mucho. Lo que
no ha cambiado apenas nada al sur de Pirineos es la demanda de
electricidad. Seg(n el operador del sistema eléctrico nacional, Red
Eléctrica (REE), la demanda de electricidad en Espafia, en el mes
de septiembre del afio 2006, alcanzé los 20.839 gigavatios hora.
Pues bien, diecinueve afios después, en el mes de septiembre de
2025, la misma REE habla de una demanda de 20.657 gigavatios
hora. Repetimos pues (casi) guarismo, pero en dos paises muy
distintos: la Espaifia del aiio 6 y la del 25. Tan distintos como que
el Producto Interior Bruto de la Espaiia del 6 apenas superaba el

Antonio Barrero F.

billén de euros, mientras que el PIB del afio 2024, Gltimo ejercicio
consolidado, se ha elevado por encima del billon y medio.

Hace 19 afios, en septiembre del afio 2006, habia en Espaiia
18,8 millones de trabajadores en situacion de “afiliados en alta”
a la Seguridad Social. Pues bien, ahora mismo hay mas de 21,7
millones de personas desarrollando actividad en el pais (“niveles
histéricos”, segin el Ministerio de Inclusién, Seguridad Social y
Migraciones).

Y viceversa: el paro registrado hoy aqui se sit(ia por debajo de los
2,5 millones de personas, su nivel mas bajo de los Gltimos 18 afos.

Mids comparaciones

Espaiia recibia en todo el afio 2006 (en doce meses) a 58,5
millones de turistas, “lo que supone un nuevo récord histérico”,
destacaba el Instituto Nacional de Estadistica poco después de
cerrado aquel curso. Pues bien, este afo (2025), al cierre de
agosto (ocho meses) ya habiamos recibido mas de 66,8 millones
de turistas, “con un crecimiento del 3,9% en relacién al mismo
periodo del afio anterior”, segtn el
Ministerio de Industria y Turismo. Mas adin:
algunos agentes del sector aventuran que
este afio 25 Espaiia podria recibir hasta
98 millones de turistas (fueron 93,8 el afio
pasado), o un +67% con respecto a 2006.
Ademas, el gasto medio del turista ha
crecido asi mismo como la espuma: desde
los 93 euros diarios de media de 2006 hasta
los 198 euros registrados en agosto de este
curso, 2025, segiin acaba de publicar el
Instituto Nacional de Estadistica (+112%).
Y otro dato a la hora de contextualizar y
comparar la demanda de electricidad (la de
2006 con la de hoy). Espafia tenia hace 19
afnos un parque de generacion de algo mas



de ochenta mil megavatios de potencia La demanda, mes a mes, en el quinquenio 2006-2010, segiin Red Eléctrica

(83.199 MW). Pues bien, hoy tiene mas
de 134.321 megas operativos (+61%).

Y otro mas, que conviene no
obviar: en 2006, el Instituto Nacional
de Estadistica cuantificaba en poco

mas de 44 millones de personas la ey
poblacidn del pais (44,06). Pues bien, Enero 23.459
a dia de hoy, el mismo INE eleva ese Febrero 21.262
guarismo hasta los 49,3 (la poblacion Marzo 21.975
ha crecido casi doce puntos: +11,8%). Abril 18.687

Mayo 20.380

Junio 20.850
Ms de todo Julio 23.038

Agosto 20.603
En definitiva, que somos mas Septiembre  20.839
habitantes que nunca antes sobre el Oatubre 20.448
territorio, que llegan aqui mas turistas Noviembre 20.584
que nunca jamas, que su gasto (y la Diciembre 22.896
actividad econémica que conlleva para Total 255.022

2006

%
9,2
83
8,6
73
8,0
8,2
9,0
8,1
8,2
8,0
8,1
9,0

100,0

2007

GWh
24.159
21.183
22.566
20.261
20.864
21.080
22.852
21.112
20.899
21.214
22.512
23.734

262.436

%
9.2
8,1
8,6
1.7
7.9
8,0
8,7
8,0
8,0
8,1
8,6
9.0

100,0

2008

GWh
24.433
22.547
22.312
21.496
20.951
21.081
23.240
21.730
21.082
21.124
22.047
23.164

265.206 100,0

%
9,2
85
8.4
8.1
7,9
7.9
8.8
8,2
7,9
8,0
83
8,7

2009

GWh
23.642
20.759
20.819
19.147
19.582
20.517
22.476
21.174
20.422
20.296
20.646
22.720

%
9.4
8.2
8.3
95
7.8
8,1
8,9
8.4
8.1
8,0
8,2
9,0

252.201 100,0
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2010

GWh
23.770
21.881
22.827
19.933
20.412
20.447
23.514
21.430
20.648
20.408
21.960
23.378

%
9.1
8,4
8,8
7,6
7.8
7.8
9.0
8,2
1.9
7.8
8,4
9,0

260.609 100,0

atenderlo) es mayor (mucho mayor)
que nunca, que la poblacién activa es
mayor también (mucho mayor) de lo
que ha sido jamas en este pais y que el

La demanda, mes a mes, en los afios 2011-2014, segiin Red Eléctrica

PIB (producto interior bruto) es casi un
cincuenta por ciento mas elevado de lo

que era hace 19 afios...

Y, sin embargo, la demanda de
electricidad es hoy practicamente la
misma que entonces, afio 2006.

20m

Espafia ha demandado en lo que B
llevamos de curso 191.466 GWh, kg 23.668 9.3
mientras que, en el mismo lapso Febrero 21.415 84
—enero/septiembre- del afio 2006, Marzo 22.737 8,9
la demanda en el pais fue de 191.093 Abril 19.254 7,5
gigavatios hora (ambos datos son de LT 20.346 8,0
Red Eléctrica). Junio 20.740 8,1

El estancamiento es pues evidente. Julio 21.997 86

Sin embargo, hay indicios de que Agosto 21.589 84
podriamos estar llegando al punto de Septiembre 21.021 8.2
inflexion. Octubre 20339 8.0

En Espaia, la demanda de Noviembre 20.615 8,1
electricidad en 2024 (dltimo curso Diciembre 21.877. B4
cerrado) ha registrado, tras dos afios Total 255.597 100,0

GWh

23.090
22.948
21.328
19.477
20.191
20.752
21.671
21.448
19.794
19717
20.270
21.328

252.014

2012
%
92
9,1
8,5
1.7
8,0
82
8,6
8,5
7.9
7.8
8,0
8,5
100,0

GWh

22.553
20.549
21.218
19.498
19.447
19.144
21.638
20.608
19.706
19.780
20.481
21.746

246.368

2013
%
%2
8,3
8,6
4.2
7,9
7.8
8,8
8,4
8,0
8,0
83
8,38
100,0

Distribuciéon mensual de la demanda de energia eléctrica en
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2014

GWh %
22,05 91
20372 8,4
20.920 8,6
18766 7.7
19.478 8,0
19.600 8,0
21020 8,7
20.170 83
20.260 8,3
19:687 8,1
19:785 8.1
21319 88

243.530 100,0

de caidas, un ligerisimo repunte

(+0,9%) hasta alcanzar un valor de 249

teravatios hora (TWh). Y en este afio

que nos lleva (2025) ese repunte se

ha acentuado. La demanda de electricidad en Espaiia ha crecido
mas de dos puntos (+2,3%, concretamente) en los nueve primeros
meses de 2025 (con respecto a los nueve primeros meses de
2024).

El Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (que dibuja
el horizonte 2030) perfila un crecimiento de la demanda de
electricidad en Espafia del 35% en comparacién con 2019
(+35%). Y otros actores del sector, preocupados hasta ayer por el
estancamiento atroz de la demanda en Espaiia, empiezan ahora a
ver la salida del tinel. ¢Punto de inflexion, pues?

La consultora EY y el Instituto de Investigaciones Tecnolégicas
(11T) acaban de presentar Demanda eléctrica e inversiones en la
red 2025-2035, un estudio que analiza el potencial de la demanda
eléctrica en Espafia y la necesidad que va a haber de inversiones a
realizar en la red de distribucion (las redes de Iberdrola, Endesa,
EDP, Naturgy y compafiia).

Fuente: REE

Elinforme, que también lleva el sello de aeléc (la asociacion
de las distribuidoras; ahi estan Iberdrola, Endesa y EDP), estima
que habra un “incremento significativo de la demanda eléctrica
en Espafia durante la proxima década”. Incremento significativo,
dicen.
Los autores del estudio modelizan el comportamiento futuro
de los consumidores industriales y residenciales; asi como la
integracién de nuevos vectores energéticos, como la electrificacion
de puertos y carreteras, el hidrégeno verde, los gases renovables y
los centros de datos.
Pues bien, a la vista de esos modelos y analisis, el informe de
EY sostiene que la demanda eléctrica nacional podria aumentar
entre un 33% y un 54% de aqui a 2030, situdndose entre 305,8y
360,8 teravatios hora, “lo que estaria muy alineado —dicen- con los
objetivos del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima”.
Pero hay mas, porque, segln EY, aeléc y el Instituto de
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(1) la transformacién del segmento
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Comillas, para 2035, el crecimiento acumulado podria alcanzar
entre un 64% y un 105%, con un rango de hasta 479,8 TWh. “En
paralelo, se prevé un aumento de la potencia instalada de hasta
312 gigavatios”, aventuran.

Los niimeros del Ejecutivo y Red Eléctrica

El Gobierno también parece convencido de que la demandava a
crecer. El secretario de Estado de Energia, Joan Groizard, le ponia
nlmeros muy concretos a ese crecimiento hace apenas unos

dias: 43.000 megavatios. A saber: el operador de la red eléctrica,
y transportista (nico, REE, ha autorizado la conexién a la red de
transporte de 43 gigavatios de demanda en los Gltimos cinco afios
(2020-2024), concretaba Groizard.

¢Y qué hay tras esos 43.000 megavatios de demanda que
quieren conectarse a la red? Pues hay crecimientos urbanisticos
que van a necesitar electricidad, industrias y centros de datos
que estan llamando a las puertas del transportista (y de las
distribuidoras) porque quieren conectar sus maquinas a una
red —la espaiola- que ofrece electricidad renovable muy barata,

y electrolineras que ya son conscientes de la revolucién de la
electromovilidad que se les viene encima, e hidrégeno verde...

Un ejemplo: las matriculaciones de vehiculos electrificados
(100% eléctricos + hibridos enchufables) de todo tipo (turismos,
dos ruedas, comerciales e industriales) han crecido un 96,8%
en este mes de septiembre. En el acumulado anual, y segiin los
datos que acaban de publicar la Asociacion Empresarial para
el Desarrollo e Impulso de la Movilidad Eléctrica (Aedive) y la
Asociacién Nacional de Vendedores de Vehiculos (Ganvam), el
mercado ha doblado.

A saber: el afio pasado, en los nueve primeros meses del curso
(enero-septiembre del 24), fueron matriculados 92.969 vehiculos
eléctricos puros e hibridos enchufables en Espafia. Pues bien, este
afo, en el mismo lapso (enero-septiembre, pero del 25), han sido
matriculados, segiin Aedive y Ganvam, practicamente el doble:
178.981 unidades (eléctricos puros e hibridos enchufables), lo que
supone un 92,5% mas. Y todos esos vehiculos recién matriculados
van a necesitar (necesitan ya) electricidad para moverse.

Los autores del informe de EY, ITT y aeléc coinciden con
el Gobierno en el analisis grosso modo: el crecimiento de la
demanda estara impulsado por tres grandes vectores, dicen:
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250.471 346.665 248.811

2022

residencial, que se dotara de bombas
de calor de alta eficiencia (en lugar de
calderas de gas natural), especialmente
en la nueva vivienda, y la expansion

del vehiculo eléctrico; (2) la
electrificacion de procesos industriales
con temperaturas inferiores a 400°

C, que puede suponer hasta 129 TWh
en 2035, seglin estiman los autores

de este informe; y (3) el desarrollo de
nuevos vectores de demanda, como el
hidrégeno verde, los centros de datos,
la electrificacién de los puertos, las
plantas desaladoras y la infraestructura
de recarga piblica, que podrian sumar
mas de 170 TWh a 2035.

Demanda (GWh)

2023 2024

El momento de la
competitividad

La Asociaciéon de Empresas de

Energias Renovables (APPA), y el equipo de analistas de NTT Data,

publicaron hace unos meses un exhaustivo informe, de casi cien

paginas —El Momento de la Electrificacion: Energia Renovable
para una Economia Competitiva- en el que apuntaban (y apuntan)
en las mismas direcciones: el crecimiento de la demanda debe
venir de la mano de la electrificacion del parque mévil (que bebe
hoy casi exclusivamente combustibles fosiles), de la mano de la
electrificacién del agua caliente sanitaria (ahora en manos del

gas natural) y de la mano de la electrificacion de muchas fabricas

que hoy queman derivados del petrdleo para producir el calor que

necesitan en sus procesos industriales, pero que mafana podrian
usar electricidad para producir esa energia térmica.

El estudio de APPAy NTT Data plantea una serie de
recomendaciones para aprovechar el potencial que tiene Espafa:
potencial de crecimiento del sector renovable patrio, potencial
de descarbonizacion —ergo de cumplimiento de sus compromisos
climaticos nacionales y europeos-y potencial de industrializacion
de la mano de este sector.

1. Reduccion al tipo minimo establecido por la normativa
comunitaria (0,5%) del Impuesto Especial sobre la Electricidad
(ahora en el 5,1%).

. Eliminacién del Impuesto sobre el Valor de la Producci6n de
Energia Eléctrica (7%).

. Reduccion del IVA aplicado a la electricidad al 4%.

. Adelanto de la implementacion del Régimen de Comercio de
Derechos de Emision de la Union Europea 2 (EU ETS2), previsto
para 2027. Este sistema, que incluira al transporte por carretera,
edificios e instalaciones industriales, podria anticiparse
mediante la introduccién de un cargo por CO2 emitido.

. Las ayudas a través de desgravaciones en el IRPF presentan
diversos inconvenientes. El primero es que requieren que
el consumidor adelante el capital necesario para realizar la
inversion, lo que no esta al alcance de toda la ciudadania. APPA
propone como alternativa trasladar estas ayudas al Impuesto de
Sociedades de las empresas que llevan a cabo las inversiones:
“de este modo, las empresas podrian adelantar parte de la
ayuda a los consumidores en forma de descuento directo,
facilitando la implantacién de soluciones de electrificacion”.

. Refuerzo y modernizacion de las redes eléctricas: planificacién
anticipada de las inversiones en redes que faciliten la conexién
de nuevas demandas de electricidad. “Un marco incentivador

Fuente: REE
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sera clave para fomentar estas inversiones, incluyendo una tasa
de retribuci6n atractiva para atraer capital y la revision de los
limites de inversion”.

7. Papel ejemplarizante de la Administracion, que ademas debe
elaborar una hoja de ruta clara de las ayudas piblicas.

8. creacion de un Fondo Nacional de Transicion Energética,
financiado por los consumos de energia fésil, cuyo fin sea
apoyar los procesos necesarios para la descarbonizacién.

El objetivo general es pues electrificar, lo que necesariamente
conllevara un incremento de la demanda, incremento que puede
ser espectacular en determinados territorios, como Aragén, Castilla
y Leén o Galicia.

El Gobierno acaba de presentar su propuesta de planificacion
de la red de transporte de electricidad de Espafia con horizonte
2030. La propuesta inicial del Ministerio para Galicia, que parte
de la propuesta técnica del Operador del Sistema (Red Eléctrica),
plantea que “la ampliacion de capacidad de las redes permitira [en
ese territorio] la integracion de la eélica y habilitara la conexion de
nuevo almacenamiento hidroeléctrico”, lo que hara posible atender
a la futura demanda.

El Ministerio estima que Galicia “practicamente duplicara[en
el afio 2030] el pico de demanda registrado el afio pasado, de
2,2 GW”. Duplicara.

El caso de Aragon va mas alla adn. La propuesta inicial para
Aragén que plantea el Gobierno en su Planificacion eléctrica
nacional con horizonte 2030 contempla, “de partida —explica
el Ministerio para la Transicion Ecolégica—, un incremento de la
capacidad para proyectos que demanden energia de mas del
250% con relacion al pico de consumo registrado en 2024 en la

SOLAR ELECTRIC
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Comunidad Autonoma, de 1,6 gigavatios”.

A este aumento previsto de la capacidad -matizan desde
Transicion Ecolégica- se afiaden los derechos de acceso ya
concedidos desde 2020, que suman 5,1 GW. Es decir —concluye el
Ministerio—, considerando la capacidad ya concediday la incluida
en la propuesta inicial de la planificacion, “en 2030 las redes de
Aragén podrian prestar servicio a siete veces su consumo actual”.
Siete veces.

Que la demanda esté estancada es un problema para la
transicion energética. Porque los inversores no van a interesarse
por montar maquinas —un aerogenerador, un parque solar- que
producen algo que no tiene salida en el mercado. De ahi la
preocupacion en el sector. Que la demanda va a crecer parece que
estd muy claro sin embargo. El Gobierno, el operador del sistema,
las distribuidoras y muchos otros agentes asi lo estiman.

Eso si: hacen falta redes para que toda la demanda que viene
pueda conectarse. La duda a despejar es ¢y las redes quién las
paga?

Ah, y un apunte para acabar: seg(n el Informe Anual 2024
del Autoconsumo de APPA Renovables, “teniendo en cuenta la
produccién total de las instalaciones de autoconsumo en el afio
2024 (9.243 GWh) se puede concluir que el autoconsumo ha
cubierto un 3,7% de la demanda total en Espaiia el pasado afio”. H
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El sector solar europeo
afronta su primera caida
en una década

Durante la tiltima década, la energia solar se ha convertido en uno de los grandes motores
de la transicion energética en Europa. Su crecimiento vertiginoso no solo ha transformado
la matriz eléctrica del continente, sino que ha colocado a la Union Europea a la vanguardia
mundial en la adopcion de energias renovables. Sin embargo, un nuevo andlisis de
SolarPower Europe enciende las alarmas: el mercado solar se encamina a su primera
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contraccion en diez anos.

a energia solar fotovoltaica se ha consolidado como el pilar

central de la transicién energética europea. Solo en junio de

este afo, la solar aporté mds de 45 TWh de electricidad, un

22 % mids que en el mismo mes de 2024. En el primer se-
mestre de 2025, la produccién alcanzé los 180 TWh, frente a los 147
TWh generados en el mismo periodo del afio anterior.

Entre los paises que mds han contribuido a este ascenso destaca
Paises Bajos, lider europeo en potencia solar instalada per cépita, que
logré cubrir el 40,5 % de su electricidad con fotovoltaica en junio.

Este crecimiento ha tenido un impacto directo en la reduccién de
los combustibles fésiles. En plena crisis energética de 2022, el carbén
representaba el 15,8 % de la generacién europea, frente al 12,8 %
de la solar. Tres afos después, las cifras se han invertido: el carbén

Por primera vez, la energia solar genera mas del

20% de la electricidad total de la UE

Manuel Moncada

cayé al 6,1 % y la energia solar escald al 22,1 %. Incluso en invierno,
cuando la radiacién solar es limitada, esta tecnologia asegura mds del
5 % de la generacién en el conjunto de la UE, llegando al 10 % en
los paises mds soleados.

M De récord a retroceso

La energfa solar vive en Europa un momento de contrastes. En junio
de 2025 alcanzé un hito histérico al convertirse en la principal fuente
de electricidad de la Unién Europea, con un 22,1 % de la genera-
cién, superando a todas las demds tecnologias. Sin embargo, al mismo
tiempo, los analistas advierten que el mercado atraviesa una fase de
desaceleracién que amenaza el cumplimiento de los ambiciosos obje-
tivos fijados para 2030.

El dato refleja el peso creciente de esta tecno-
logia en el mix energético, pero el contraste es evi-
dente. Alcanzar el siguiente gran objetivo —750
GW solares en 2030— se complica ante un mer-

o Participacion mensual de la energia solar en la generacion de electricidad
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cado que empieza a mostrar signos de fatiga.

En concreto, las previsiones para 2025 apuntan
a un descenso del 1,4 % en la capacidad fotovol-
taica instalada, lo que marcaria el primer retroceso
desde 2015. Este cambio de tendencia preocupa a
los analistas porque llega en un momento clave:
la UE debe acelerar su despliegue renovable para
cumplir los compromisos del Pacto Verde y de la
neutralidad climdtica en 2050.

El informe reconoce, no obstante, que el blo-

. que cumplird en 2025 su objetivo intermedio de
“0e4 400 GW de capacidad solar, establecido en la es-
2023 trategia RePowerEU. En concreto, a finales del
2022 préximo afo, se prevé que el Viejo Continente al-
2021 cance los 402 GW.

W 2020 Dries Acke, director general adjunto de So-
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larPower Europe: “La cifra (-1,4%) puede parecer
pequenia, pero el simbolismo es enorme. El declive



del mercado, justo cuando se espera que la ener-
gfa solar se acelere, merece toda la atencién de los

lideres de la UE.

Se necesitan 69,9 GW anuales para alcanzar el
objetivo de 750 GW

Y es que Europa necesita electricidad competi-
tiva, seguridad energética y soluciones para la cri-
sis climdtica. Pues biem, la energia solar satisface 80
todas estas necesidades. Ahora solo falta que los

Mercado anual de energia solar totovoltaica (2015-2025) y tamaio promedio necesario para alcanzar el
objetivo de REPowerEU para 2030.

REPowerEU level

responsables politicos establezcan los marcos de
electrificacién, flexibilidad y almacenamiento de
energia que impulsardn el éxito de la energia solar
durante el resto de la década.
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M {Qué esta frenando el mercado?

Segtn los autores del informe, los motivos de la 20
desaceleracién son claros. Tras afios de fuerte ex-

pansién, el mercado se estancé en 2024 y la pre-

-1.4%
Al ritmo actual,
= > solo se

alcanzarén 723
GW

visién de caida en 2025 se explica, sobre todo, por
la drdstica reduccién de las instalaciones residen-
ciales en tejados.

Ademis, la combinacién de precios mds bajos
de la electricidad y la retirada progresiva de pro-
gramas de apoyo publico al autoconsumo, entre otras cosas, han dis-
minuido el atractivo de la inversién en tecnologias solares.

En cambio, la energfa solar a gran escala mantiene un mejor des-
empeno, impulsada por las subastas estatales y los contratos corpora-
tivos de compraventa de energia (cPPA). Sin embargo, incluso estos
ultimos muestran sintomas de debilidad debido a la creciente cautela
de los compradores.

2015

M El almacenamiento como salvavidas
Los expertos coinciden en que la clave para recuperar la dindmica estd
en el despliegue masivo de almacenamiento en baterias y en mejorar
la flexibilidad del sistema eléctrico. Sin ello, la intermitencia de la
generacion solar podria convertirse en un freno estructural.
Consciente de este reto, SolarPower Europe acaba de lanzar su
Plataforma de Almacenamiento en Baterias para Europa, una inicia-
tiva destinada a reunir a la industria y a presionar por un marco regu-
latorio que impulse la inversién en este segmento.

H Mirando hacia 2030
El estancamiento de la energfa solar abre un debate crucial: ;puede
Europa mantener su liderazgo renovable en un contexto de mercado
menos favorable?

La respuesta dependerd de la rapidez con que se adapten las politi-
cas de apoyo, de la integracion de nuevas tecnologias y del compromi-
so de los actores privados.

Europa ya demostré que puede crecer
rdpido. Ahora el reto es sostener ese creci-
miento sin perder de vista la meta de 2030,
cuando la energfa solar deberd triplicar su
presencia actual para garantizar un futuro
energético limpio y seguro.

Europa estd a punto de cumplir, por
un estrecho margen, el objetivo intermedio
del plan RePowerEU de alcanzar 400 GW
de capacidad solar instalada en 2025. Sin
embargo, el verdadero desafio estd en la si-
guiente meta: 750 GW en 2030.

Segtin el escenario medio proyectado
por SolarPower Europe, con el actual nivel
de despliegue el continente llegarfa solo a
723 GW en 2030, insuficiente para cubrir
los compromisos climdticos.

2020 2021 2022 2028 2024 2025e
2025 Medium Scenario

2016 2017 2018 2019

Historical

Los analistas coinciden en que el éxito futuro de la energia solar
no dependerd tinicamente de sumar megavatios. El sistema energético
europeo requiere ajustes profundos: redisefio de subastas, evolucién de
los mercados de PPA y, sobre todo, inversiones urgentes en almacena-
miento y flexibilidad.

La energfa solar ya no puede considerarse un actor aislado dentro
del sistema eléctrico. Su crecimiento exponencial ha puesto de relieve
la necesidad de un sistema resiliente y flexible, capaz de mantener la
estabilidad del suministro incluso en momentos de baja generacién.

Europa se encuentra, por tanto, en una encrucijada: consolidar la
energia solar como su motor principal o arriesgarse a que los avances
logrados hasta ahora se diluyan. El sol brilla mds fuerte que nunca en el
continente, pero las nubes en el horizonte obligan a actuar con rapidez.

M Frenazo del autoconsumo residencial

Como se ha comentado, el mercado fotovoltaico europeo se prepara
para cerrar 2025 con su primer retroceso en casi una década. Y la
principal razén detrds de esta desaceleracién estd en los tejados resi-
denciales, que hasta hace poco eran el motor del crecimiento.

Entre 2020 y 2023, el segmento doméstico —instalaciones por
debajo de 10 kW— aporté alrededor del 30 % de la nueva capacidad
solar en la Unién Europea. Pero para 2025, su participacion caerd a
apenas un 15 %, con 9,3 GW instalados.

La caida responde a un factor comin: la retirada de programas
de incentivos sin sustitutos adecuados en mercados clave como Italia,




30 ENERGIAS RENOVABLES

Los PPA corporativos de energia solar superan el

hito de 20 GW, pero sufren una desaceleracion del

41% en el segundo trimestre de 2025

gran escala, asegurando que los proyectos contintien avan-
zando pese a las turbulencias del mercado.

H Los PPA corporativos superan los 20 GW

Despliegue anual y acumulado de energia solar fotovoltaica bajo cPPAS en la UE
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Paises Bajos, Austria, Bélgica, Chequia y Hungrfa. El resultado ha
sido un desplome de mds del 60 % en las instalaciones residenciales
respecto a 2023. A la lista se suman Polonia, Espana y Alemania,
donde el retroceso supera el 40 %. En términos absolutos, las contrac-
ciones de los mercados neerlandés y alemdn son las que mds pesan en
la caida del segmento.

M La fotovoltaica florece en los balcones

Pese a la contraccién general, un subsegmento sorprende con su dina-
mismo: la energfa solar enchufable o para balcones. Alemania lidera
este fendmeno de los balcones solares con mds de 190.000 sistemas re-
gistrados en solo seis meses de 2025, lo que representa un crecimiento
del 32 % en capacidad. Este auge eleva el nimero de instalaciones a
casi un millén en el pafs, aunque la cifra real podria ser muy superior
si se incluyen sistemas adn no registrados.

M El papel del sector empresarial

Frente a la situacién en el 4mbito residencial, el segmento comercial
e industrial (C&I) se muestra mds resiliente. Menos dependiente de
subsidios, su crecimiento responde a la légica econdmica: reducir
costes energéticos y blindarse ante la volatilidad de precios. Francia,
Alemania y Grecia encabezaron el aumento en 2023, pero en 2025 se
espera un leve retroceso en su contribucién. En cambio, Hungria y
Espafia podrian registrar un repunte.

La excepcién vuelve a ser Paises Bajos, donde la crisis de los te-
jados también afecta al mercado C&I: se prevé que las instalaciones
comerciales caigan mds de un 20 % en 2025, quedando en menos de
la mitad del nivel alcanzado en 2023.

M La apuesta por la gran escala

La debilidad del segmentos residencial propicia que la solar a gran es-
cala asuma un papel protagonista, ya que, segin el informe, en 2025
se espera que represente la mitad de toda la nueva capacidad fotovol-
taica en Europa.

Alemania y Espafa lideran este avance, con volimenes de instala-
ci6én en tierra de magnitudes comparables y que, en conjunto, aporta-
rdn mds del 45 % de la capacidad anadida en la UE. Si se suma Italia,
la proporcién supera el 50 %.

El acceso a capital —tanto publico como privado— ha sido clave
para este desarrollo, apoyado en instrumentos como la financiacién
publica y los contratos de compraventa de energia (PPA). Estas for-
mulas han reducido el riesgo y permitido la entrada de inversiones a
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en Europa

En apenas cinco afios, los Acuerdos de Compra de Energia
corporativos (cPPA) se han consolidado como una de las he-
rramientas clave para impulsar la expansién solar en Europa.
Al aseurar los precios de electricidad a largo plazo y reducir
la exposicién a la volatilidad del mercado mayorista, estos
contratos se han convertido en una tabla de salvacién tanto
para los promotores como para los grandes consumidores de
energfa.

El balance hasta 2024 parecfa imparable: ese afio se fir-
maron 7 GW en nuevos contratos solares, la cifra mds alta
registrada hasta la fecha, y el volumen acumulado superé
los 20 GW, un hito que refleja la creciente participacion del
sector privado en la transicién energética europea.

La demanda de cPPA se dispardé durante la crisis ener-
gética de 2021-2022, cuando los precios récord del gas y la
electricidad empujaron a las empresas a buscar estabilidad a
largo plazo. La energfa solar emergié entonces como la tec-
nologia mds atractiva en este panorama, consolidando su dominio
dentro de los acuerdos firmados en el continente.

A medida que el mercado madurd, también lo hicieron sus es-
tructuras contractuales. Hoy son frecuentes las carteras agregadas y
los acuerdos multitecnologia, mientras que los proyectos hibridos em-
piezan a explorar férmulas que incluyan almacenamiento en baterias
(BESS). No obstante, estas innovaciones atin enfrentan obstdculos: la
ausencia de modelos de ingresos claros para el almacenamiento frena
su incorporacién plena en los PPA.

-41%

M El frenazo de 2025

Tras un arranque prometedor en el primer trimestre de 2025, con
2,2 GW firmados, el mercado ha sufrido un revés en el segundo tri-
mestre: la capacidad contratada ha caido a 1,3 GW, un descenso del
41 % respecto al trimestre anterior.

La causa principal estd en el desajuste entre compradores y ven-
dedores. Los precios mayoristas persistentemente bajos —incluso ne-
gativos en algunos mercados— redujeron la urgencia de las empresas
por cerrar acuerdos a largo plazo. Al mismo tiempo, los promotores,
con costes de generacién (LCOE) ya muy ajustados, no estdn dispues-
tos a comprometerse a contratos a precios fijos bajos.

El resultado es la pérdida del dinamismo que habia caracteriza-
do al mercado hasta ahora. Los expertos advierten que esta situacion
podria prolongarse en el corto plazo, hasta que los precios energéticos
y las expectativas de las partes encuentren un nuevo punto de equi-
librio.

B Un papel ain estratégico

Pese a la desaceleracién coyuntural, los cPPA siguen siendo vistos
como un pilar esencial para garantizar inversiones en nueva capa-
cidad solar en Europa, complementando las subastas ptblicas. Con
un volumen anual que ya rivaliza con las mayores rondas de licita-
cién, su evolucién futura dependerd de la capacidad de adaptarse a
un mercado energético mds volatil, con precios bajos y condiciones
cambiantes.

La pregunta que queda en el aire es si los PPA podrén seguir cre-
ciendo al mismo ritmo en un contexto de energfa abundante y barata,
o si deberdn reinventarse incorporando mds flexibilidad y soluciones
asociadas al almacenamiento para mantener su atractivo.

B Tendencias en el podio solar de la UE
Seguir de cerca el desarrollo de los principales mercados solares de



Europa clave para pronosticar el futuro
mercado solar de la UE. A continuacién

Mercado solar fotovoltaico en Europa (2024 vs 2025 €)

presentamos las principales tendencias
en el despliegue solar del podio solar de

la UE. o7
Alemania. En Alemania, el merca- 15.0
do solar alcanzé en 2024 una capaci-
dad de 17,3 GW, pero se espera una 125
ligera contraccién en 2025 hasta los 8
16,9 GW, lo que representa una caida é 10
del 3%. El impulso principal provie- 8 =
ne de las subastas de renovables, cada o
vez més vinculadas al almacenamien- 8
to, junto con el ambicioso objetivo
nacional de alcanzar 215 GW solares 25
en 2030. También destacan la elimi-

nacién progresiva del carbén y las re- L
formas regulatorias recientes, como el

Paquete Solar 2024. Sin embargo, el

mercado enfrenta obstdculos: la des-
aceleracion del segmento de tejados
residenciales, un apoyo politico incierto, politicas poco sélidas
para el almacenamiento y el efecto de precios negativos que
eliminan compensaciones.

Alemania

Espana. En el caso de Espaiia, la capacidad instalada fue de
8,8 GW en 2024 y se proyecta un crecimiento moderado del
3% en 2025, alcanzando los 9,0 GW. Este desempefio positivo
se explica por una amplia cartera de proyectos a gran escala que
ya cuentan con permisos, asi como por el objetivo del NECP
de 76 GW para 2030, que podria derivar en politicas mds fa-
vorables. Ademds, las comunidades energéticas estdn contribu-
yendo al desarrollo del mercado de tejados. No obstante, el pais
también presenta barreras: el retroceso del segmento residen-
cial, el incremento de recortes y precios negativos, y la fragili-
dad de la red eléctrica, evidenciada en el apagén de 2025.

Italia. Por su parte, Italia registré en 2024 una capacidad de
6,8 GW, pero en 2025 se espera un retroceso del 12%, situdn-
dose en 6,0 GW. Entre los impulsores se encuentran las subas-
tas de almacenamiento en baterias, el esquema FER-X que res-
palda el despliegue solar y el objetivo del NECP, cercano a los
80 GW. Sin embargo, el mercado italiano enfrenta importantes
limitaciones: la oposicién regional al uso de suelo para proyec-
tos solares, la caida en instalaciones residenciales tras el fin de
programas de apoyo y los obstdculos administrativos que re-
trasan significativamente los permisos para grandes proyectos.

En conjunto, estos tres paises muestran dindmicas contrastantes.
Alemania se mantiene como el mercado més grande de Europa, aun-
que con signos de desaceleracién. Espana es el tnico de los tres que
crecerd en 2025, gracias al empuje de proyectos utility-scale, pero con
el desafio de modernizar su red. Italia, en cambio, experimentard la
contraccién mds fuerte, arrastrada por trabas burocrdticas y oposicién
local, a pesar de contar con mecanismos de apoyo como FER-X y
subastas de almacenamiento.

M Posibles escenarios

El futuro inmediato de la energfa solar en Europa se mueve en un
terreno incierto. Las previsiones para el segundo semestre de 2025
dibujan dos escenarios posibles: uno de crecimiento moderado y otro
de contraccién mds pronunciada, ambos dentro de un rango estrecho

Capacidad solar instalada

Espafa
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pero con consecuencias muy distintas para el rumbo de la transicién
energética.

Escenario de crecimiento: hasta un 1,1 %.

En la hipétesis mds optimista, el mercado solar europeo podria
crecer un 1,1 % en 2025. Este repunte se apoyaria principal-
mente en:

Alemania, Espana y Hungria, donde se espera un impulso
final en instalaciones a gran escala.

Francia, que podria registrar un “efecto adelanto” en pro-
yectos de tejados comerciales antes de la eliminacién de sus ta-
rifas de alimentaci6n.

Mercados de tejados solares como el alemdn, el neerlandés
y el belga, que muestran senales de una leve recuperacién en la
segunda mitad del ano.

Espana e Italia, donde el segmento comercial e industrial
(C&I) podria acelerar, compensando parcialmente la caida re-
sidencial.

Escenario de contraccion: hasta -2,3 %
En el extremo opuesto, la energia solar podria cerrar el ano con
una caida del 2,3 %. Este escenario se sustentaria en:

La prolongada debilidad del mercado de tejados residencia-
les y pequefios sistemas comerciales.

El aplazamiento de proyectos a gran escala, frenados por la
incertidumbre regulatoria y especulativa en varios paises.

La inestabilidad normativa de principios de 2025, con casos
como la moratoria temporal de Francia para proyectos renova-
bles a gran escala o las restricciones territoriales en Italia, que
redujeron la confianza de los inversores.

B Mas alla de 2025: el reto de la década

Mais alla de los vaivenes de este afio, el informe advierte de una brecha
creciente entre las tendencias actuales y las ambiciones del bloque.
Para cumplir el objetivo de la UE de alcanzar 750 GW en 2030, el
despliegue anual entre 2026 y 2030 deberia superar en un 7 % de
media el récord alcanzado en 2024.

Esto supone mantener durante cinco afos consecutivos un ritmo
de expansién sin precedentes, algo que solo serd posible si los paises
europeos logran marcos regulatorios mds estables, mayor coordina-
ci6én entre mercados y politicas que refuercen la confianza inversora. ll
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D
La energia fotovoltaica,

motor de industrializacion

Asi se titula el nuevo informe anual de la Union Espariola Fotovoltaica. En esta radiografia
del sector del afio 2024, la patronal analiza la capacidad y la generaciin a tres niveles:
mundial, europea y nacional. En este iiltimo, destaca del 2024 la caida del niimero de
nuevas instalaciones de autoconsumo (-31% respecto a 2023 y -53% mirando a 2022).
Ademds, dicho informe recoge las medidas planteadas desde UNEF para impulsar la

generacion distribuida y el almacenamiento, pieza clave de este 2025.

a energfa solar fotovoltaica es la tecno-
logia renovable con mayor crecimien-
to a nivel mundial. Segtn la Agencia
Internacional de la Energfa (AIE), se
instalaron 602 GW de nueva capacidad fo-
tovoltaica, lo que se traduce en un aumento
del 35% de la potencia instalada con respecto
a 2023 y en un acumulado global de 2.246
GW.
La fotovoltaica representd el 75 % de la
nueva capacidad renovable y el 60 % de su ge-
neracion, siendo la tecnologfa renovable con

< Al -
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mayor crecimiento a nivel mundial. China
vuelve a ser el pais lider con 357,3 GW ins-
talados y mds del 52 % del total mundial. Le
sigue de lejos la Unién Europea (62,6 GW)
cuyo crecimiento interanual se moderd al
4,4 % y donde Alemania lidera el ranking
con 17,4 GW, seguida de Espana (7,2 GW)
e Italia (4,2 GW). “Las previsiones para 2025
apuntan a una desaceleracién del mercado so-
lar europeo”, sefialan en el informe.

Nuestro pafs se queda en el puesto nime-
ro 7 dentro del top 10 de mercados fotovol-

Ry

i

Celia Garcia-Ceca

taicos a nivel mundial. La capacidad fotovol-
taica acumulada total alcanzé 40.294 MW
con unas plantas en suelo que mantuvieron
un ritmo estable a pesar de caer un 1,47 %
(6.039 MW instalados respecto a 2023). Sin
embargo, el autoconsumo descendié un 31 %
con respecto a 2023 instalando 1.182 MW,
y un 53 % si miramos al 2022 cuando se ins-
talaron 2.507 M'W. “Este retroceso, motivado
por la normalizacién de los precios de la elec-

Sigue en pdgina 36...

.




£ José Donoso

Director general de la Unién Espariola
Fotovoltaica (UNEF)

“Se estd perdiendo el interés en
el autoconsumo por esa percepcion

de precios bajos”

M Un afo mas, una edicion mas, de este tan esperado informe
que radiografia los nimeros del sector fotovoltaico. Para comen-
zar, ¢qué destacaria de esta edicion?

La primera conclusién que extraemos del informe de este afo 2024
es que se ha producido una estabilizacién del sector. Lo realmente in-
teresante para nosotros es la generacién de PIB a nivel nacional donde
vemos una caida del 0,17% pero que estadisticamente no es significati-
vo y quiere decir que se ha estabilizado, que el sector se ha estabilizado.
Y lo vemos en todas las variables como la de generacién de empleo, que
estd pricticamente igual a la del afio anterior.

M Muchas circunstancias estan poniendo “en jaque” este sector.
Vertidos a la red, horas cero y negativas, redes tensionadas o co-
lapsadas... écomo afecta todo esto al sector? ¢Es la fotovoltaica
la solucién?

Efectivamente esta situacién estd generando incertidumbre en el sec-
tor y estd generando dificultades para conseguir financiacién. Estamos
en un afio de encrucijada, en un ano muy importante en el que hay que
tomar decisiones importantes.

Hace unas semanas conocimos la planificacién de las redes hasta el
afio 2030 y sabemos los datos de los puntos de conexién que ya estdn
concedidos. En total esto suma 75 GW, es decir, va a haber una de-
manda muy importante porque la demanda media en estos momentos
es de 25 GW. Obviamente de estos 75 GW no todos se van a concretar,
no sabemos cudntos, pero solo con que una parte de esos 75 GW se
concretara, estarfamos casi duplicando la demanda.

Entonces nos encontramos en una situacién un tanto compleja y
delicada. Seguimos teniendo una energfa eléctrica cara. La media total
del mercado se sigue moviendo en torno a los 68 o0 69 euros por mega-
vatio hora. Y sin embargo, nuestra tecnologfa captura unos precios muy
inferiores, en una media del orden de los 30 euros, pero con momentos
en los que se captura un precio de 0, de 10, de 15, incluso en algunos
momentos negativos.

Si todo este interés por esos 75 GW de nueva potencia quieren ve-
nir a Espafia es porque tenemos una energfa eléctrica barata y conside-
ran que tenemos una ventaja competitiva en esa tecnologia. Pero nos
encontramos con una disfuncionalidad y es que tenemos un sistema
marginalista de fijacién de precios con una tecnologia que no tiene
costes marginales. Entonces, hay que buscar soluciones puente hasta
que llegue esa demanda y se concrete. Porque si no cuando llegue esa
demanda, si no tenemos la oferta en lista, la energfa va a ser mds cara,
0 1O se va a concretar o no va a ser rentable para esas empresas. Es muy
importante que el Ministerio acelere los concursos de demanda cuanto
antes para que se concrete, para que veamos lo que hay de real y entre
en el mercado esa demanda.

En conclusién, hay que buscar una solucién puente que garantice el
menor el menor precio posible para los ciudadanos y las empresas, pero
que garantice al mismo tiempo la rentabilidad de las inversiones que se
estdn haciendo.

M :Cual es la solucion para reducir los precios cero?

Una es acelerar la demanda. Si incrementas la demanda, los precios
suben. Ademds se generarfa industria para nuestro pafs, y riqueza y em-
pleo en otros sectores. Segundo, almacenamiento. Si en esas horas cero,
almacenas la energfa, la retiras del mercado, vas a colocar la energfa en
esas horas que son muy caras, cuando se va el sol, y vas a hacer descen-
der el precio ahi. Y la planta va a tener un incremento de rentabilidad.
Estos son dos de los motores que pueden eliminar esas horas cero. Ade-
mds, es importante buscar soluciones regulatorias que permitan una
transicién en este sistema que es inadecuado para la fijacién de precios
hasta que se concretice la demanda.

La energia eléctrica sigue siendo cara o muy cara en Espafa. Hace
varios anos, 69 euros hubieran sido primera pdgina en los periddicos.
Sin embargo, los precios de la energfa han fluctuado mucho y el ciuda-
dano estd desorientado. Cuando llegamos al cero, el ciudadano piensa
que la energfa es mds barata de lo que realmente es. Esto es muy im-
portante porque se estd perdiendo el interés en el autoconsumo por esa
percepcion de precios bajos, cuando realmente no lo son.

M Pues justo de autoconsumo le pregunto ahora. Un sector, el fo-
tovoltaico, que también tiene retos por delante como el impulso
al autoconsumo después de varios afos en descenso, la adop-
cion de las baterias... ¢En qué punto estamos?

El autoconsumo tuvo un pico muy importante hace tres afos mo-
tivado por dos motores fundamentales: unos precios altisimos de la
energia eléctrica, mds las subvenciones Next Generation. Pero una vez
que esos dos motores se han gripado, se ha visto una caida importante
del 50% del mercado. Lo bueno de este afio es que, aunque el mer-
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“Tenemos que hacer una auténtica
transformacion de nuestro sistema
por razones ambientales y econdmicas”

cado sigue descendiendo, estamos viendo una cierta estabilizacién de
este mercado, que esperemos sea el anticipo de una recuperacién.

:Qué se necesita para esa recuperaciéon? Mejorar las tramitaciones,
es decir, resolver barreras que todavia existen y agilizar las tramitacio-
nes administrativas. El gobierno ha prometido sacar un real decreto
de autoconsumo en estos meses. Necesitamos que sea cuanto antes.
Primero le pedimos que, a la hora de solicitar permiso de autocon-
sumo, se tenga en cuenta la realidad de lo que se va a inyectar en la
red y no en funcién de la potencia instalada. De esta forma se podrd
extender esa simplificacién, esa no necesidad de solicitar permiso de
acceso y conexion a ciertas plantas.

Segundo, en Espana tenemos la tramitacién y la compensacién
simplificada hasta de plantas hasta 100 kW, pero la directiva de ener-
gfa renovable nos habla que esa tramitacién y compensacién simplifi-
cada de autoconsumo tiene que llegar hasta los 500. Entonces, lo que
queremos es que se aplique la directiva y que llegue a los 500.

Luego, en el tema de las distancias, hasta ahora se puede tener
una instalacién a dos kilémetros. Queremos que se extienda hasta
cinco. Hay un ejemplo muy interesante en Toledo que ha creado una
comunidad energética en el casco histdrico donde la instalacién estd
a dos kilémetros porque en el casco histérico no se pueden poner
placas fotovoltaicas. Si la distancia fuera mayor, se podria extender
esa comunidad a mds vecinos.

Después, al Ministerio de Hacienda le pedimos desgravaciones
fiscales como existen en otros paises. Exencién del IVA, desgravacién
sobre el impuesto de sociedades y deducciones sobre el IRPF. Y a las
comunidades auténomas le pedimos extender la exencién de solicicud
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de la autorizacién administrativa de construccién a
las instalaciones de menos de 500 kW. Desde UNEF
estamos haciendo una campafia para que todas las co-
munidades auténomas lo aprueben.

WY las compaiias energéticas, ésiguen poniendo
trabas y ralentizando los procesos?

Seguimos teniendo quejas. Es un tema que no estd
resuelto de manera satisfactoria. Hay proyectos, so-
bre todo autoconsumo industrial, que estdn tardan-
do 8 y 9 meses, e incluso 1 afio o mds de 1 afo, en
ponerse en marcha, y eso es injustificable, porque
ademds es un coste innecesario en la competitividad
de una industria. Nosotros habfamos propuesto la
CNMYV una férmula que estaba en realidad Decre-
to ley 7/2025 que no fue aprobado por el Parlamen-

to. Por un lado se beneficia a las distribuidoras que
sf cumplen, pero por otro lado se las penaliza si no
lo hacen. Queremos que los proyectos se tramiten y
pongan en marcha lo antes posible porque estamos
desperdiciando energfa en una instalacién que estd
hecha, que estd en el tejado y no se puede utilizar.

Bl Vamos ahora con el almacenamiento. Otro de los
retos del sector.

En este tema podemos distinguir entre almacenamiento detrds del
contador y el almacenamiento a gran escala. El almacenamiento de-
trds del contador ha seguido descendiendo porque ha sufrido lo mis-
mo del autoconsumo porque con las subvenciones, sobre todo en el
sector doméstico, una parte importante de las instalaciones iban con
almacenamiento. Desaparecidas esas subvenciones, ha caido fuerte-
mente, todavia mds que las instalaciones de autoconsumo. Esto es
importante, porque el almacenamiento es fundamental y este afio se
ha puesto de manifiesto la necesidad del almacenamiento también
como seguridad de suministro y de mejorar la robustez de la red.

El Real Decreto que estd en proceso, en periodo de andlisis de las
alegaciones presentadas, nos va a resolver algunos de los problemas
mds importantes que tenfamos, especialmente las barreras adminis-
trativas. Va a definir la propia definicién de potencia. Hasta ahora,
como no existia, lo que se hacfa era sumar las potencias. Tt tenfas
una planta de 30 MW fotovoltaicos y le ponfas una bateria de 20,
pues sumaban 50. Esta planta de 30 tti la habias tramitado a través de
las comunidades auténomas, pero al llegar a cincuenta ya no te sirve
porque pasas a la Administracién General del Estado. Esto es absurdo
porque td no vas a estar emitiendo 50 y como el punto de conexién
ademads es de 30, nunca vas a estar emitiendo mds de 30. Entonces,
ese real decreto reconoce que esto no se suma, que debe ser la mayor la
que se toma en consideracién, con lo cual resolvemos esa barrera ad-
ministrativa, porque con esto tenfas que partir la tramitacién de cero,
es decir, necesitabas varios anos mds para poner en marcha la planta.

Y también pone una solucién importante al problema del estudio
ambiental. Hasta ahora, al considerarse una modificacién sustancial,
td tenfas que hacer un nuevo estudio de impacto ambiental, lo cual
te puede llevar uno o dos anos. Lo que te dice el Real Decreto es
que si analizas una unidad de almacenamiento, la estandarizas y has
conseguido una declaracién de impacto ambiental positiva, no tienes
que hacer un nuevo estudio. Esto ahorra mucho tiempo e incentiva
a que se haga mds rdpido. Aunque esperamos que esto puede tardar
todavia 3 0 4 meses, en el momento que se apruebe la hibridacién va
a ir mucho mds deprisa.

Desde UNEF también reivindicamos que se necesitan subastas.
Consideramos imprescindibles unas subastas que fijen ese precio y
esas subastas tienen que ser ya fotovoltaica mds almacenamiento.



Tenemos que tener el concepto de que la bateria es tan importante en
una planta fotovoltaica como lo es el panel fotovoltaico. Es imprescin-
dible. Todas las plantas tienen que venir con almacenamiento.

Este es el gran desafio de estos préximos afios, la gran asignatura
pendiente: acelerar esa descarbonizacién.

M ¢(Como hay que hacerlo?

Con esas inversiones en redes que comentdbamos para las empresas
que quieren electrificarse pueden hacerlo de forma rdpida. O acele-
rando el coche eléctrico y llevando transportes de mercancias al ferro-
carril eléctrico. Tenemos que hacer una auténtica transformacién de
nuestro sistema por razones ambientales de reduccién de las emisio-
nes de CO2, pero también por razones econdmicas, porque si conve-
nimos que la fotovoltaica da ventaja competitiva a nuestra industria,
tenemos que hacer que esa ventaja competitiva se extienda a todo el
territorio industrial y eso solo puede ser a través de la electrificacién.

Pero para ello tenemos muchos deberes. La parte de aceptacién
social es fundamental. Somos un sector regulado y dependemos de la
regulacién y la regulacién depende de los politicos y los politicos se
mueven en funcién de la opinién publica. Si perdemos el apoyo de la
opinién publica vamos a perder el apoyo politico. Estamos viendo que
tenemos una barrera nueva en determinadas comunidades auténo-
mas. En Aragén o en el Pafs Vasco han implementado impuestos a la
energia fotovoltaica, impuestos que van en contra de esa competitivi-
dad que decfamos. O estamos viendo que La Rioja ha establecido una
moratoria que seguramente se extienda y no sabemos hasta cudndo.
Baleares acaba de sacar otra moratoria que seguramente se va a exten-
der como minimo por dos afios. Si el ciudadano no comprende que
todas esas medidas van en contra de su futuro desde el punto de vista
ambiental por los problemas que estd trayendo como son las inunda-
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ciones, los incendios, etcétera, etcétera, y si no entiende que ademds
va en contra de su futuro econdmico porque supone una energfa mds
cara para ellos y una previa ventaja competitiva de generacién de em-
pleo, vamos mal.

Y no nos olvidemos también que estén surgiendo plataformas, al-
gunas podemos decir bien pensadas pero que no tienen esa vision glo-
bal de la problemdtica ambiental, y otras simplemente que se amparan
en la defensa hipotética de un paisaje pero que detrds estdn intereses
inmobiliarios, intereses turisticos, intereses de seguir teniendo agri-
cultores que les cobren poco por el producto, etcétera, etcétera. Esta
es la problemdtica, tenemos que trabajarlo mucho y ahi necesitamos la
complicidad y el apoyo de todos los medios de comunicacién porque
muchas veces estd la tentacién del titular.

B Y para terminar, hablemos sobre el Foro Solar de UNEF que
se celebra el 15 y el 16 de octubre en Madrid. Es un escaparate
de como ha ido evolucionando y creciendo en positivo el sector
fotovoltaico. iCudl es su resumen de todas estas ediciones?

Yo creo que lo has definido muy bien, es el escaparate de la evolu-
cién del sector. Desde los primeros foros, que eran bastante simbéli-
cos porque eran en el subterrdneo de un hotel en Atocha y de forma
casi clandestina con ciento y pico personas, hasta los de ahora en un
hotel con 1.250 personas. Si vemos los temas que se han ido tratando,
si vemos las conclusiones de cada foro, vemos cémo ha evolucionado
el sector y este afio no va a ser menos.

Este es un afo de transicién, un afio de encrucijada, en el que hay
que tomar decisiones complicadas. Todo lo que hemos ido hablando
en esta entrevista va a estar allf en el debate con las empresas, con los
actores de la energfa fotovoltaica. Ademds, le daremos una importan-
cia especial a la financiacién porque es fundamental. l

D
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Evolucion de la capacidad fotovoltaica instalada 2004-2024
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tricidad, el encarecimiento de la financiacién
y la incertidumbre econdémica, nos aleja del
ritmo necesario para alcanzar el objetivo del
PNIEC de 19 GW en 20307, anaden desde
UNEF. En esta linea de autoconsumo, des-
taca el crecimiento de las comunidades ener-
géticas que, segin datos de 2024, ya hay 659
proyectos identificados en Espana, frente a los
alrededor de 500 estimados en 2023.

M Estabilizacion de la huella
econdmica

La contribucién del sector fotovoltaico a la
economia, con el impacto directo sobre el
PIB (interno y externo) de 4.596 millones
de euros en 2024, ha sido muy similar a la
aportacion de 2023 lo que indica una estabi-
lizacién en este sentido. La huella econémica
total del sector, estimada como la agregacién
de la generacién de PIB directo, indirecto e
inducido tanto dentro como fuera de la eco-
nomia nacional, alcanzé los 15.317 millones
de euros en 2024, lo que significa una reduc-
cién del 2% con respecto al afio pasado. En
cuanto al empleo, la huella total en Espana
ascendié 146.764 trabajadores nacionales li-
gados directa, indirecta e inducidamente al
sector fotovoltaico en 2024, de los que 35.105
fueron empleos directos, 75.569 indirectos y
36.090 inducidos.

Ml El almacenamiento, el gran reto
O “pieza critica”, segtin indican desde UNEF
en el informe. “El almacenamiento energé-
tico continda siendo un pilar fundamental
para el despliegue de energias renovables”. Y
es que, a pesar de que la capacidad acumula-
da detrds del contador desde 2022 asciende a
2.205 MWh, en 2024 baja un 34% hasta los
327 MWh instalados. “El despliegue a gran
escala avanza lentamente, condicionado por
barreras administrativas y la ausencia de un
marco regulatorio claro, aunque existen so-
licitudes con permiso de acceso por mds de
9,5 GW”, anade la patronal fotovoltaica.

Con estos datos, desde UNEF siguen
abogando por medidas que fomenten el aho-
rro de las instalaciones de autoconsumo, la
exencién en la tramitacién de instalaciones
que inyecten menos de 15kW, la simplifica-
cién hasta 500kW y el desarrollo de la figura
del agregador independiente para la partici-
pacién del almacenamiento BtM en todos los
mercados. Ademds, ponen especial relevancia
en el almacenamiento distribuido (el que no
necesariamente estd asociado a generacién),
con una inclusién expresa en la regulacién y
que éste tenga una consideracién equiparable
al autoconsumo. H
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Como devolver al
autoconsumo todo

su vigor

El autoconsumo solar no vive sus mejores momentos en Espaiia. Los datos relativos al primer
semestre de 2025 confirman que encadena tres ajios consecutivos de contraccion de la
potencia instalada, especialmente en el sector industrial. Para reactivarlo la coincidencia
es undnime— se requieren medidas que agilicen su tramitacion y que se simplifiquen los
requisitos administrativos para instalaciones menoves. Fomentar el autoconsumo colectivo,
mantener incentivos fiscales, unificar criterios para las distribuidoras e impulsar el
almacenamiento —claramente posicionado como el gran aliado del autoconsumo- son otras

de las medidas reclamadas.

n los primeros seis meses de 2025, la

potencia instalada en autoconsumo

en Espana se situé en 611 MW, un

14,6% menos que en el mismo pe-
riodo de 2024. Son datos de APPA Renova-
bles, asociacion que indica que el descenso se
concentra en el dmbito industrial, que es el
que tradicionalmente ha tirado mds del au-
toconsumo. En torno al 70% de la potencia
total instalada en el 1° semestre del afio en
curso correspondi6 a empresas e industrias,
si bien lo instalado ha sido un 22,9% infe-
rior a lo que se instalé en el primer semestre
en 2024. Desde Appa explican que las mar-
cadas diferencias horarias en los precios de
la energia —con un fuerte diferencial entre
precios minimos y mdximos en los mercados
diarios—, unidas a la saturacién de las redes
de distribucién, siguen lastrando la renta-
bilidad del autoconsumo industrial. “Gran
parte del problema —afirman— radica en una
red que dificulta la exportacién de los exce-
dentes, obligando en la prictica a las com-
pafifas a implementar sistemas antivertido”.
De hecho, segtin los datos de esta asociacién,
en 2024 el 19% de la generacién se dejé de
inyectar a la red, el equivalente a 88 millones
de euros en electricidad renovable desperdi-
ciada.
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En el sector residencial, por el contrario,
el autoconsumo crecié en el 1° semestre del
afio un 11,6%, con muchas nuevas instala-
ciones ya disenadas con backup (modo isla)
para asegurar el suministro ante posibles fa-
llos de red. En paralelo, el almacenamiento
ligado al autoconsumo vivié un salto sin pre-
cedentes: se instalaron 146 M'Wh de baterias
en seis meses —casi lo mismo que en todo
2024—, con un crecimiento del 88%. Mu-
chas de estas operaciones se realizaron incor-
porando baterfas a instalaciones ya existen-
tes, lo que en el mercado de conoce como
retrofit. (actualizacién de componentes),.

“El mercado residencial es especialmente
susceptible a los cambios, mientras que el in-
dustrial es mds racional”, explica Jon Macias,
presidente de APPA Autoconsumo. “El cero
energético de abril ha supuesto un antes y
un después para los ciudadanos, que buscan
dotarse de seguridad de suministro, también
en instalaciones ya existentes, dotdndolas de
baterias”. En cuanto a las industrias, Macias
afirma que en este contexto de saturacién
de la red y de largos plazos de espera para
nuevas conexiones, “el autoconsumo con al-
macenamiento se ha convertido en la mejor
opcién para que las industrias dispongan
de mayor potencia. Ademas, les ofrece una

Pepa Mosquera

mayor flexibilidad para electrificar procesos
productivos, mejorar la competitividad de
las empresas e incluso generar ingresos adi-
cionales mediante la prestacién de servicios
de flexibilidad al operador de red”.

Ahora bien, como insisten desde APPA,
“para aprovechar este potencial, es impres-
cindible contar con una regulacién espe-
cifica que incentive el almacenamiento
distribuido, pieza clave para alcanzar la elec-
trificacién de la demanda y garantizar un
sistema mds seguro y eficiente”.

B Medidas para desenredar la
madeja

Ante este panorama, Appa reclama un
paquete de medidas urgentes (no necesa-
riamente basadas en ayudas directas) que
permitan desbloquear el desarrollo del auto-
consumo. Son las siguientes:

* Rebajas fiscales en Impuesto de So-
ciedades, IBI e IRPF, que incentivarifan las
inversiones en autoconsumo.

* Aplicacién efectiva del 10% de capa-
cidad reservada en los nudos de transpor-
te y distribucién para autoconsumo (que
hasta ahora no se estd materializando).

e Actualizacién del RD 244/2019, re-
cuperando medidas ya contempladas en el



RDL 7/2025 pero que no prosperaron: la
ampliacién del radio de instalaciones com-
partidas de 500 metros a 5 km, la creacién
de la figura del gestor de autoconsumo o la
ampliacién a otras tecnologfas renovables
(edlica, minihidrdulica, cogeneracién con
biomasa...).

* Refuerzo urgente de las redes de dis-
tribucién. Una “condicién imprescindible
para que el autoconsumo alcance su po-
tencial y contribuya a la competitividad
industrial”, segtin destaca APPA..

* Regulacién especifica del almacena-
miento distribuido para lograr la electrifi-
cacién de la demanda, precios de exceden-
tes mds estables y una mejor integracién
en el sistema eléctrico.

* Registro Nacional de Autoconsumo
operativo y transparente, que permita dis-
poner de datos fiables sobre la potencia
instalada y facilite la planificacién de po-
liticas publicas y decisiones de inversion.

“Si 2023 marcé el primer desvio claro
respecto a la trayectoria hacia 2030, la con-
traccién de 2025 es una sefial de alarma. Sin
redes reforzadas, sin un marco regulatorio
completo para el almacenamiento distribui-
do, sin fiscalidad favorable y sin datos fia-
bles, el autoconsumo —Ila tecnologia mds
inclusiva y democrdtica de las renovables—
corre el riesgo de no alcanzar los objetivos
del PNIEC 20307, advierten desde Appa.

“El autoconsumo es clave para la seguri-
dad de suministro, para abaratar la factura
de los hogares y para mantener la compe-
titividad industrial. Necesitamos medidas
inmediatas para desbloquear su desarrollo”,
concluye Jon Macias.

H Avanzar para garantizar la
equidad energética
La unién Espanola Fotovoltaica (UNEF)
reclama igualmente medidas de aplicacién
urgente para seguir impulsando la apuesta
por el autoconsumo, muchas de las cuales
—como la eliminacién de barreras adminis-
trativas y los incentivos fiscales— aparecen
en las reclamaciones de todos los actores del
sector solar.

“Hemos superado los 8 GW de autocon-
sumo, pero la caida del 31% en nuevas insta-

laciones en 2024 enciende todas las alarmas.
No podemos desaprovechar el impulso con-
seguido”, advertia hace ya seis meses Rafael
Benjumea, presidente de UNEF, en la V
Cumbre de Autoconsumo, celebrada en Ma-
drid el pasado mes de abril.

Entre esas barreras UNEF incluye “des-
de incoherencias regulatorias hasta trabas
administrativas y econémicas”. Y hace es-
pecial hincapi¢ “en la necesidad de elimi-
nar limites injustificados en la tramitacién,
como el actual umbral de 100 kW para la
tramitacion simplificada, o la restriccién en
la distancia entre el punto de generacién y el
de consumo”.

En la parte administrativa, UNEF plan-
tea eximir de la tramitacién a las instalacio-
nes que inyecten menos de 15kW; ampliar
la tramitacién simplificada hasta los 450 kW

Personas con energia propia

de capacidad de acceso; y aumentar la dis-
tancia permitida entre generador y consumi-
dor a 5.000 metros. Considera, igualmente,
necesario, agilizar los trdmites mediante la
figura del gestor de autoconsumo colectivo,
simplificar los acuerdos de reparto y elimi-
nar requisitos como contadores adicionales
innecesarios.

Otras demandas de la Unién Fotovol-
taica, estas de cardcter econdémico, son que
se incremente el término variable en la fac-
tura de la luz, para asi incentivar el ahorro;
la extensién de las deducciones fiscales por
eficiencia energética; o incluir el IVA redu-
cido para ciertos componentes de instalacio-
nes solares, incluidas las baterias. Considera,
asimismo, que eliminar el limite de 100 kW
para la compensacién simplificada de exce-
dentes y las restricciones mensuales permi-

Asi se titula una campafia de publicidad institucional lanzada a finales de septiembre

desde el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE) y centrada en el
autoconsumo energético renovable. ¢éObjetivo? Trasladar al conjunto de la ciudadania las
ventajas, “tanto individuales como colectivas”, de generary consumir energia propia 'y
limpia en los hogares, en las comunidades de vecinos y en las empresas de todo tipo y
tamafo.

Esta campana, explican desde el IDAE, va “en linea con la propuesta de Pacto de
Estado frente a la Emergencia Climatica” y busca “afianzar el crecimiento sostenido del
autoconsumo, figura clave de la transicion energética, que ya supera los 8 GW de po-
tencia instalada” (mas potencia que la que suman todas las centrales nucleares que atn
operan en Espafa: 7,1 GW).

El IDAE también quiere con esta iniciativa rendir “un homenaje a las mas de 550.000
personas y empresas que ya han iniciado este camino (del autoconsumo), generando un
sentimiento de esperanzay optimismo respecto a la lucha contra el cambio climatico, en
linea con la propuesta de Pacto de Estado frente a la Emergencia Climatica lanzada por el
Gobierno”.

Mas informacién:

.

-+ personasconenergiapropia.es

EL AUTOCONSUMO CAMBIA TuU VIDA
¥ LA DE QUIENES TE RODEAN.
DIA MAS PERSONAS Y EMPR

ELIGEN AHORRAR, GENERAR Y COMPARTIR
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Estas son las principales propuestas con
las que la Alianza quiere cambiar la historia
del autoconsumo:

tirfa a mds autoconsumidores (incluyendo
empresas) beneficiarse de toda la energia
inyectada a la red.

UNEF también pide un marco normati-
vo estable, que reconozca el cardcter de inte-
rés publico de las comunidades energéticas y
facilite su desarrollo por parte de entidades
locales.

“El autoconsumo representa la Espafa
que queremos: innovadora, sostenible y jus-
ta. Contamos con el conocimiento, el tejido
empresarial y el respaldo social. Solo faltan
algunas piezas regulatorias para completar el
puzzle”, afirman desde la asociacién.

M Voces con mucha fuerza

UNEEF es una de las entidades que forma
parte de la Alianza por el Autoconsumo, red
que reine a més de 60 organizaciones de la
sociedad civil y que ha llevado al Congreso
de los Diputados una Proposicién No de Ley
(PNL) para mejorar la regulacién del auto-

%.‘mﬂé_.;

consumo en Espana. La apoyan PSOE, Su-
mar, ERC, Bildu, BNG y Podemos y en ella
se plantean doce propuestas concretas para
mejorar la regulacién del autoconsumo en
Espafa y agilizar trdmites.

Esta docena de propuestas son resulta-
do del amplio consenso alcanzado entre los
diferentes actores que forman parte de la
Alianza: sindicatos como Comisiones Obre-
ras y UGT, patronales como APPA y UNEF
o la asociacién de pequefios productores fo-
tovoltaicos Anpier, cooperativas como Som
Energia, grupos ecologistas como Greenpea-
ce, asociaciones de consumidores como
CECU, etc.). Y estan destinadas, fundamen-
talmente, a: mejorar la gestién, donacién y
comparticion de los excedentes de autocon-
sumo; aumentar el limite de distancia entre
generacién y consumo; y modificar el mode-
lo de ayudas y subvenciones para fomentar
las instalaciones de autoconsumo.

Nuevo normativa para antes de fin de aio

“Lanzaremos nueva propuesta de Real Decreto de Autoconsumo de aqui a final de afo”.
Lo decia a Energia Renovables Joan Groizard, secretario de Estado de Energia, en una
entrevista que publicamos el pasado 12 de septiembre. Goizard anadia que confia en que
este RD pase a tramite parlamentario antes de fin e afio.

La norma incorporara elementos como la creacion de la figura del gestor de autocon-
sumo, y algunos otros que pueden ayudar a seguir ampliando el autoconsumo, como el
autoconsumo colectivo, considerado por Goizard como “uno de los grandes pasos para
realmente democratizar el autoconsumo y que pueda llegar a todo el mundo”. “La mayo-
rfa de los espafioles vivimos en comunidades de propietarios, con lo cual el autoconsumo
colectivo es absolutamente fundamental”, anadia.

El secretario de Estado de Energia insistia, ademas, en que aunque no estemos ahora
en plena crisis energética, el autoconsumo sigue saliendo a cuenta ya que nos permite

ahorrar.

De momento, el marco principal sobre autoconsumo sigue siendo el Real Decreto
244/2019, publicado en 2019, que supuso un cambio drastico respecto a normativas
anteriores, al eliminar el famoso “impuesto al sol” y facilitar tanto el autoconsumo cony

sin excedentes.
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* Incorporar la figura del gestor del au-
toconsumo en la regulacién (Ley 24/2013
del Sector Eléctrico y RD 244/2019) y
permitir la activacién y gestién de contra-
tos de forma unilateral de cada asociado
con la distribuidora eléctrica (tanto parala
baja, modificaciones o el alta de un consu-
midor asociado

* Establecer la posibilidad de compar-
tir solo los excedentes de autoconsumo (en
lugar de toda la generacién).

* Definir procedimientos en la tarifa
para facilitar la donacién y/o comparticién
de excedentes y el destino de estos exce-
dentes a consumidores vulnerables.

* Permitir que se modifiquen los con-
tratos de autoconsumo colectivo de forma
mensual en vez de cada cuatro meses.

* Conceder automdticamente el acce-
$0, si ya se dispone de los permisos tal y
como ya recoge la normativa, cuando la
potencia instalada es igual o menor a los
derechos de extensién ya adquiridos, salvo
existencia de riesgo técnico segun la distri-
buidora, con periodo de respuesta fijado y
silencio positivo.

* Para acogerse al mecanismo de com-
pensacion simplificada de excedentes, uti-
lizar el limite en funcién de la capacidad
de acceso en lugar de la potencia instalada
y aumentar el umbral de 100 kW de po-
tencia instalada a 450 kW de capacidad de
acceso.

* Extender la exencién de solicitar
el permiso de acceso y conexién a todas
las instalaciones que inyecten menos de
15 kW a la red.

* Establecer un procedimiento estan-
darizado para el acceso y conexioén en todo
el territorio estatal. Ofrecer informacién
transparente sobre los centros de transfor-
macién a los que estd adscrito cada punto
de consumo.

* Aumentar el limite de distancia en-
tre generacién y consumo, para cualquier
tecnologia y modalidad de autoconsumo.
Transicién hacia un modelo de pago de
peajes en funcién de la distancia, siempre
asegurando el coste cero de los peajes para
autoconsumos de menos de 2 km.

* Introducir los coeficientes dindmicos
de reparto para el autoconsumo colectivo
ex post (posterior al consumo de energfa),
en vez del actual estdtico ex ante (anterior
al consumo de energfa).

* Regular el almacenamiento distri-
buido para que no esté asociado a una
instalacién de autoconsumo (generacién)
como autoconsumo en modalidad indivi-
dual y colectiva.



Durante estas dos décadas, hemos revolucionado el sector
energético con soluciones innovadoras que han marcado
la diferencia en el sector solar fotovoltaico, ayudando

a los usuarios a producir, almacenar, cargar y gestionar su
energia. Nuestras soluciones de autoconsumo de Enphase
basadas en microinversores no son la excepcion.

Descubre por qué son la eleccion ideal para maximizar
el ahorro, la seguridad y la fiabilidad de las instalaciones
solares fotovoltaicas. Ademas, son idoneos para nuevas
viviendas y cumplimiento del Cédigo Técnico de la
Edificacion. jUnete a la revolucién solar y aprovecha las
ventajas de la energia del futuro!

Produce, almacena, carga y gestiona tu energia con Enphase

1Q8 Series Microinverters
El microinversor mas inteligente jamas creado

PowerMatch™
technology

Gracias a la tecnologia
patentada de PowerMatch,

la 1Q Battery SP dura hasta un
40% mas que otras baterias
convencionales y consigue
un ahorro superior en la
factura eléctrica.

— ENPHASE.

1Q Battery SP
Nuestro sistema de almacenamiento mas potente
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e Transitar desde el actual modelo de
ayudas y/o subvenciones a uno de deduc-
ciones fiscales. Como opciones, la Alianza
plantea estudiar el establecimiento de un
marco de bonificaciones en el IRPF y/o en
el impuesto de sociedades, o una reduc-
cién del IVA en instalaciones de autocon-
sumo y de almacenamiento en las que los
propietarios sean consumidores finales.

“El autoconsumo es el aspecto més dis-
ruptivo de la tecnologfa fotovoltaica. Y hay
que seguir progresando en él e impulsando el
autoconsumo en la sociedad. Estamos en un
momento clave. Tenemos un objetivo en el

PNIEC (19 GW de capacidad para 2030 en
autoconsumo) que si no se hace un impulso
no se van a alcanzar, y la mayor parte de ese
impulso puede venir de medidas administra-
tivas y de solucionar barreras burocrdticas”,
resumfia recientemente José Donoso, director

general de UNEF.

M Vertido cero, autoconsumo
colectivo, freno a la pobreza
energética...

En relacién a los vertidos, los sistemas de
vertido cero, que utilizan microinversores
y pasarelas de comunicacién para adaptar

¢Qué es el gestor de autoconsumo?

Lo explica en su pagina web Unién Renovables, entidad que agrupa a 24 cooperativas
de ambito municipal y regional que comercializan electricidad 100% renovable a mas de
120.000 personas en todo el pais.

Se trata de la persona o entidad designada por acuerdo entre los participantes en
un autoconsumo para representarles y gestionar todos los aspectos técnicos, adminis-
trativos y legales relacionados con la instalacion compartida. No es obligatorio tenerlo,
pero su papel agiliza y optimiza el proceso ya que el gestor se encarga de enviar toda la
documentacion requerida para la instalacion, lo que facilita las relaciones con las distri-
buidoras eléctricas y asegura que las decisiones se ejecuten correctamente. Algo que
puede resultar especialmente (til en el caso de instalaciones compartidas ya que, de lo
contrario, cada uno de los participantes debe enviar la informacién por separado, lo que
implica mas tiempo para realizar las gestiones y aumenta las posibilidades de errores.

La figura del gestor de autoconsumo estaba incluida en el Real Decreto Ley 7/2025,
coloquialmente conocido como decreto “antiapagones”, que buscaba mejorar el sistema
eléctrico espafiol tras el apagdn de abril. Este RD (que como ya hemos sefialado no supe-
r6 el tramite parlamentario) introducia mejoras para el impulso de la energia distribuida
y hubiera permitido compartir la electricidad generada, que iba a pasar de 2 a 5 km.

Las medidas incluidas en el RDL 7/2025 que requerian rango reglamentario han sido
incorporadas a otro RD presentado por el gobierno el pasado 31 de julio para el refuerzo
del sistema eléctrico, y que se esta tramitando por la via de urgencia.

Mas informacién:

----- -+ https:/funionrenovables.coop
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la produccién a los consumos, pueden ser
una solucién para evitar la inyeccién de ex-
cedentes. Lo propone la fundacién Ecologia
y Desarrollo (Ecodes), que plantea también
combinar la instalacién de autoconsumo con
cargadores de vehiculo eléctrico para cargar
el coche con energia solar producida en el
propio hogar. Ecodes alienta, asimismo, la
inclusién del autoconsumo como parte de
las soluciones para que las personas vulne-
rables tengan acceso a energfa limpia y ase-
quible. Esto es, para luchar contra la pobreza
energética.

El Ministerio para la Transicién Ecol6gi-
cay el Reto Demogrifico (Miteco) tampoco
se da por vencido en su trabajo para avanzar
hacia una forma de disfrutar de la energfa
mas acorde con los objetivos climdticos. Si-
gue impulsando el autoconsumo colectivo
y las comunidades energéticas, fomentando
proyectos piloto y la Mesa Nacional de Au-
toconsumo, con la finalidad de coordinar
esfuerzos con las comunidades auténomas.

El Miteco espera lanzar a tramitacién un
nuevo real decreto sobre autoconsumo antes
de finales de afio, que recogerd aspectos clave
incluidos en el Real Decreto-ley 7/2025, del
24 de junio de 2025 (como la ampliacién del
radio del autoconsumo compartido a cinco
kilémetros y la conexién de instalaciones de
hasta cinco megavatios a puntos de consumo
situados a esta distancia). El RDL 7/2025
buscaba también impulsar las comunidades
energéticas y el autoconsumo municipal, in-
dustrial y para empresas, eliminando barre-
ras. Pero no fue aprobada en el Congreso: la
tumbaron PP, Vox y Junts.

Por otra parte, el Ministerio ha dado luz
verde a varios proyectos piloto para acelerar
la innovacién en el sector del autoconsumo.
Entre ellos, uno de EDP que pretende de-
mostrar que se puede compatibilizar el fun-
cionamiento de una bateria BTM que ges-
tione la curva de demanda del cliente con el
vertido de excedentes a la red; o el despliegue
de recursos energéticos distribuidos de alma-
cenamiento compartido a nivel local a través
de baterfas y gestionado por una comunidad
energética. El Miteco también va a aportar
fondos a proyectos como la agrovoltaica con
almacenamiento, al desarrollo de proyectos
con almacenamiento de fotovoltaica flotante
y al autoconsumo colectivo con participa-
cién de consumidores vulnerables.

-3 https:/fecodes.org

- WWW.miteco.gob.es
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Mantenimiento, la clave
para exprimir cada rayo

de sol

La energia solar no es cosa del futuro. Hoy en dia acumula muchos meses siendo la
primera fuente de generacion eléctrica en Esparia y buena parte de esa potencia ya estd

en los tejados. En 2025 el autoconsumo suma ya mds de 9.000 MW operativos, lo que
acerca la independencia energética a una cindadania que demanda electricidad mas
limpia y asequible. Aunque los paneles solares son resistentes y tienen una prolongada vida
iitil, realizar un correcto mantenimiento resulta fundamental para sacarles el mdximo
partido. Estas son las claves para que el paso del tiempo no se note en una instalacion de

autoconsumo.

| mantenimiento de las instalaciones fotovoltaicas enfrenta

desafios especificos, relacionados con las condiciones clima-

ticas extremas, la eficiencia de la generacién y los costes ope-

rativos. El uso de tecnologias avanzadas, un disefio adecuado
de las infraestructuras y la aplicacién de précticas de mantenimiento
preventivo permiten mitigar gran parte de estos problemas y maximi-
zar los beneficios de las plantas solares.

Sin embargo, la operacién y el mantenimiento (O&M) en siste-
mas de autoconsumo y en grandes plantas solares tienen realidades
muy diferentes. Con la llegada del almacenamiento, ademds, se ha
abierto un espacio relevante en la parte de operacién, que en muchos
casos se trata ya de manera independiente al mantenimiento. Una
cosa mitigar la degradacién de los componentes de la instalacién y
otra es gestionar su generacién para maximizar la produccién, el pre-
cio capturado o el ahorro alcanzado.

RETOS DEL MANTENIMIENTO EN AUTOCONSUMO
Como se ha comentado, el autoconsumo plantea sus propios desafios.
En muchos casos, los trabajos deben hacerse en altura, lo que anade
riesgos y requiere medidas de seguridad adicionales. Ademds, es esen-
cial garantizar la correcta conexién de la instalacién fotovoltaica con
la red eléctrica del consumidor. Por otro lado, la limpieza de los mé-
dulos también resulta mds complicada, ya que el cableado en corrien-
te continua suele ser poco accesible si los paneles estdn en cubierta.

Por lo general, el mantenimiento en autoconsumo tiene un peso
menor que en las plantas sobre suelo, ya que no se beneficia de las eco-
nomifas de escala. Sin embargo, la operacién puede ser mds compleja,
especialmente en instalaciones industriales, donde se requiere coordi-
nar la generacién con el consumo de bombas de calor, y radiadores y
vehiculos eléctricos. En estos entornos, ademds, también resulta clave
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gestionar la energfa reactiva para maximizar los ahorros.

BEEs necesario un plan de mantenimiento

preventivo?

En instalaciones industriales de autoconsumo de gran escala, con po-
tencias que alcanzan varios megavatios, puede resultar interesante im-
plementar planes de mantenimiento preventivo que incluyan limpie-
zas periddicas. Sin embargo, en la mayoria de los casos, la reduccién
del rendimiento causada por la suciedad en los paneles no compensa
los altos costes de estas operaciones, al no existir los beneficios de
escala que si se dan en las grandes plantas en suelo.

M La importancia de la limpieza

La limpieza es la clave para mantener la eficiencia de una instalacién
de autoconsumo. Y es que cuanto mds limpios estén los médulos, me-
jor captardn la radiacién solar. Elementos como el polvo, las hojas, el
polen, los excrementos de aves o la contaminacién, pueden reducir la
produccién hasta un 20% en zonas con mucha suciedad.

En climas lluviosos suele bastar con una o dos limpiezas al afo,
mientras que en dreas con polvo, polucién o abundante presencia de
aves, conviene revisar la cubierta cada pocos meses. No hace falta recu-
rrir a productos agresivos: basta con agua limpia, preferiblemente des-
mineralizada, un poco de jabdén neutro y herramientas adecuadas para
devolver el brillo y la eficacia a los paneles.

El tipo de agua que se utiliza también influye en los resultados. El
agua del grifo, especialmente en zonas con aguas duras, puede dejar
restos de cal que afectan a la captacién solar. Lo mds recomendable
es emplear agua desmineralizada o destilada, que no deja residuos ni
manchas. En instalaciones de gran tamafo, como las plantas solares co-
merciales, se suelen usar robots o sistemas automdticos que garantizan



una limpieza rdpida y eficaz sin intervencién manual.

El beneficio de una limpieza regular es mds que evidente. En zonas
con polvo moderado, puede suponer un aumento del rendimiento de
entre un 2% y un 6%, mientras que en entornos con alta polucién o
acumulacién de suciedad, la diferencia llega a superar el 20%. Ademds,
mantener los médulos limpios no solo asegura una mayor produccién
de energia, sino que también ayuda a prolongar su vida il al evitar la
aparicién de puntos calientes que danan las células solares.

En definitiva, cuidar los paneles solares es tan importante como
instalarlos correctamente desde el principio. Una pequefia inversién en
mantenimiento garantiza que la instalacién siga produciendo electrici-
dad limpia, barata y abundante durante muchos afios.

Bl Seguridad ante todo

La seguridad es un aspecto esencial. La mayoria de instalaciones estdn
en altura y conectadas a la red eléctrica, lo que implica riesgo eléctrico y
peligro de caidas. Por ello, lo mds recomendable es dejar la limpieza en
manos de profesionales que cuenten con la formacién adecuada y con el
equipo necesario para realizar el trabajo de forma segura, como arneses,
cascos o lineas de vida.

También es importante elegir bien el momento del dia para reali-
zar la limpieza. Lo ideal es hacerlo a primera hora de la mafana o al
atardecer, cuando los médulos estin mis frescos. De este modo se evita
que el agua se evapore con rapidez y deje manchas, o que los cambios
bruscos de temperatura puedan agrietar el vidrio. Trabajar bajo el sol
del mediodia no solo pone en riesgo los paneles, sino también la salud
de quien realiza la tarea, sobre todo en un contexto de crisis climdtica
en el que los veranos son cada vez més calurosos.

B Mantenimiento y Empleo

El sector de la O&M solar no cuenta con cifras cerradas sobre cudntas
empresas se dedican en exclusiva a esta actividad, ya que muchas pro-
vienen de otros dmbitos industriales, eléctricos o incluso agropecuarios.

Ademds, hay companias que ofrecen mantenimiento pero cuyo ne-
gocio principal en fotovoltaica es otro. Aun asi, desde la Unién Espa-
fiola Fotovoltaica (UNEF) estiman que una planta de 32 MW genera
unos tres puestos de trabajo en la fase de operacidn, cifra que puede au-
mentar si la instalacién incorpora actividades complementarias, como
el pastoreo agrovoltaico.

Sin embargo, si que existe una organizacién que funciona como
punto de encuentro de expertos vinculados a la gestién y servicios de
O&M de instalaciones de energfa renovable. Su finalidad es promover
la calidad de los servicios de mantenimiento en las instalaciones de ge-
neracién energética con fuentes renovables, y estandarizar los procedi-
mientos en las diferentes fases de los proyectos. Y no es otra que Aemer.

ASOCIA;ION DE EMPRESAS DE MANTENIMIENTO
DE ENERGIAS RENOVABLES (AEMER):

El mantenimiento, —segtin explicé a ER Alberto Cefia, secretario ge-
neral de la Asociacién de Empresas de Mantenimiento de Energias
Renovables (Aemer) en nuestro tltimo especial sobre mantenimien-
to- “es el barro de las renovables, lo mds duro, lo mds complicado. No
hablamos de la sostenibilidad, no hablamos de la transicién ecolégica,
hablamos del dia a dia, de las dificultades que entrafa el manteni-
miento de una instalacién”.

“Nueve firmas del sector han creado Aemer, asociacién que de-
clara cuatro objetivos fundamentales. 1) mantener la profesionalidad
y calidad de los servicios; 2) intercambiar informacién sobre buenas
précticas; 3) impulsar procedimientos que incrementen la seguridad
y disminuyan los riesgos laborales; y 4) apoyarse en la progresiva in-
ternacionalizacién de la actividad de mantenimiento”.

Asi comenzaba el primer pdrrafo de la noticia que titulamos, un

16 de abril de 2015, “Nace la Asociacién de Empresas de Manteni-
miento de Energfas Renovables”. Aemer ya ha cumplido diez afos, y
cuenta hoy

“El mantenimiento es el @
barro de las renovables”

de energias renovables

con casi 40 asociados, en un contexto de
creciente importancia de la actividad del mantenimiento.

La Asociacién declara como su “misién” la siguiente: ser un punto
de encuentro de expertos vinculados a la gestién y servicios de OyM
(directos e indirectos) de instalaciones de energfa renovable, “con la
finalidad de impulsar el debate, desarrollar estdndares, homogenizar
procesos y prdcticas, y que conjuntamente ofrezcamos alternativas de
crecimiento ante los nuevos desafios”.

M El correcto mantenimiento de instalaciones de
autoconsumo, segiin Aemer
La Asociacién de Empresas de Mantenimiento de Energfas Renova-
bles (Aemer) explica en un webinar especifico dedicado al manteni-
miento de instalaciones solares fotovoltaicas de autoconsumo que, a
diferencia de las grandes plantas conectadas a red para la venta de
electricidad, los autoconsumos requieren de un enfoque mucho mds
exhaustivo y especializado.

El seminario digital, impartido por Elisa Manero, presidenta de
Aemer, abord§ las particularidades de este tipo de instalaciones y la
importancia de contar con un servicio integral que garantice la ren-

tabilidad del proyecto.

Arriba, en la foto, Alberto Cefia, secretario general de la Asociacion de
Empresas de Mantenimiento de Energias Renovables (Aemer)
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Bl Autoconsumo: un nuevo paradigma de
mantenimiento

Segtin Manero, mientras que en las plantas de conexidn a red el man-
tenimiento se limitaba en muchos casos a visitas preventivas una o
dos veces al afio y a la monitorizacién remota de la produccién, en
autoconsumo la situacién es radicalmente distinta.

“El éxito de una instalacién de autoconsumo depende de un se-
guimiento continuo no solo de la produccién, sino también del con-
sumo. Cada kilovatio hora cuenta y cualquier desviacién puede afec-
tar a la rentabilidad del proyecto”, subray la experta.

Este cambio obliga a integrar nuevas herramientas de monitoriza-
cién, software de control y sistemas de alarma que permitan detectar
tanto fallos en la planta como variaciones inesperadas en los hdbitos
de consumo del cliente.

El mantenimiento en autoconsumo abarca desde la inspeccién
preventiva -que incluye la comprobacién de protecciones, médulos,
inversores, cables y estructuras, junto con revisiones termograficas y
limpiezas puntuales- hasta la respuesta correctiva inmediata.

“En autoconsumo no podemos permitirnos
tener un inversor parado una semana. La actua-
cién debe ser rdpida, en menos de 24 horas, con
repuestos disponibles y procedimientos 4giles de
reparacién’, explicé Manero.

M Servicios ainadidos y seguridad
Ademds del mantenimiento técnico, las empresas
del sector ofrecen una baterfa de servicios adicio-
nales: gestién de seguros, revisiones de alta y baja
tensién, comunicacién con distribuidoras e inclu-
so apoyo en tramites administrativos y fiscales.

La seguridad también ocupa un lugar destaca-
do, especialmente en instalaciones sobre cubierta.
A las cdmaras de videovigilancia se suman siste-
mas de deteccién por fibra 6ptica, disenados para
activar alarmas ante cualquier intento de robo de
moédulos.
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En la foto, Elisa Manero, presidenta de Aemer

B Mas alla del minimo legal
Aunque la normativa permite contratos de mantenimiento bdsicos,
desde Aemer recomiendan apostar por un mantenimiento integral
que combine prevencioén, monitorizacién avanzada, correctivos inme-
diatos y soporte administrativo.

“El objetivo no es solo cumplir la normativa, sino maximizar la
energfa autoconsumida y garantizar la sostenibilidad econémica del
proyecto”, concluyé Manero.

EXPOFIMER 2025, LA CITA DE REFERENCIA
EN EL SECTOR DEL MANTENIMIENTO
DE INSTALACIONES RENOVABLES
La tercera edicién de Expofimer confirmé su papel como gran punto
de encuentro para los profesionales de la operacién, mantenimiento y
optimizacién de proyectos de energfas renovables.

El certamen, organizado por Aemer y Feria de Zaragoza entre
el 4 y 5 de marzo, cerrd sus puertas con un balance muy positivo:
4.179 profesionales del sector y mds de 60 empresas se dieron cita en
los 3.500 metros cuadrados de superficie expositiva del recinto ferial
aragonés.

La exposicidn, que contd con una destacada presencia internacio-
nal de firmas procedentes de Dinamarca, Paises Bajos, Reino Unido
y Republica Checa, se ha consolidado como una cita de referencia en
la Unién Europea, gracias a la alta especializacién de los asistentes y
el dinamismo de las jornadas.

B Programa técnico de alto nivel

Uno de los grandes atractivos de Expofimer 2025 fue su programa
técnico, en el que se abordaron los retos clave del sector. Expertos
nacionales e internacionales analizaron cuestiones como la gestién a
largo plazo de activos, la hibridacién de tecnologias, las nuevas mo-
dalidades de contratacién de servicios, la digitalizacién del manteni-
miento con IA e Internet de las Cosas (IoT), asi como estrategias de
reparacion, inspeccién avanza-
da, logistica, gestién de repues-
tos y seguridad laboral.
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Unete al equipo

EQU

INVERSORES SOLARES

Alvaro Roca
Ingeniero

Ana Pérez
Jefa de Obra

Rodriguez
Instalador

La gama de inversores solares de la serie EQUINOX2 de Salicru,
incluye equipos monofdsicos, trifasicos e hibridos hasta 100 kW.
Son la solucién perfecta para una gran diversidad de instalaciones
fotovoltaicas, siendo ideales para autoconsumo en viviendas, locales,
comercios y naves industriales.

Gracias a sus reducidas dimensiones, peso y a sus accesibles
conexiones nos facilitan un montaje rapido y sencillo. Ademas, el disefio
de su carcasa de alta proteccion permite su instalacion en interiores
y exteriores.

Nuestros técnicos facilitaran soporte en puesta en marcha telefénica
gratuita.

Y su intuitiva App EQUINOX (gratuita para smartphone, web y tablet)
nos proporciona una facil monitorizacién de la instalacién fotovoltaica.

INVERSIONANTE ;no?
iNecesitas mas motivos para unirte al movimiento Equinox?

PRO @1000/ MAX COBERTURA
BLE J
,IYEA’RS OMAS FIABLE ﬁﬂ o
EQUINOX2 S/SX EQUINOX2 T EQUINOX2 HSX EQUINOX2 HT /HT+
Inversores solares de conexion a red Inversores solares de conexion a red Inversores solares Hibridos Inversores solares Hibridos
monoféasicos de 2 a 10 kW trifasicos de 4 a 100 kW monofasicos de 3 a 8 kW trifasico de 4 a 50 kW
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https://www.salicru.com/inversores-solares
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Energia a coste cero:
la ilusion del mercado vy la
realidad del autoconsumo

En los tiltimos meses, los titulares sobre precios eléctricos negativos han captado la atencion
de empresas y ciudadanos: “La luz se paga a cero euros” o incluso “Precios negativos en el
mercado eléctrico”. Para una industria con un alto consumo energético, esto podria parecer
una excelente noticia que ademds haria poco atractivo el autoconsumo fotovoltaico. Sin
embargo, la realidad detrds de estos titulares es mucho mds compleja. Aunque los precios
mayoristas del mercado eléctrico (el llamado pool) lleguen a valores de 0 EMWh o incluso
negativos, la factura final de una empresa sigue siendo considerable. En este contexto, el

AULOCONSUIMO fotovolmico contintla siendo una inversion my rentable.

or qué ocurre esto? Porque,
entre otros argumentos, el
precio del pool es solo una
parte del coste total que el
consumidor debe asumir. En Espafia, una
empresa tipo paga por la energfa eléctrica
consumida en horas solares (en funcién de su
tarifa y segmento) entre 80 y 180 €/ MWh,
incluso en tarifas indexadas cuando el poo/
llega a valores negativos. Esto se debe a que,

ademds del precio de la energfa, se afnaden
conceptos como peajes, Cargos, Servicios
de ajuste, mdrgenes de la comercializadora
e impuestos que no desaparecen. Dicho de
otro modo: cuando el mercado estd en ne-
gativo, la empresa no recibe dinero por con-
sumir, sino que sigue pagando. Los precios
bajos del pool, aunque llamativos, no elimi-
nan los costes estructurales que encarecen la
factura eléctrica.

David Fernandez*

Por ejemplo, imaginemos un dia en el
que el poo/ marca —15 €/ MWh. Una empre-
sa con contrato indexado podria pensar que
estd obteniendo energfa a un coste infimo.
Sin embargo, la realidad es otra ya que en
su factura aparecerfan conceptos como pea-
jes y cargos (40 €/ MWh), ajustes y servicios
(10 €/MWh) e impuestos (21% de IVA +
0,5% de impuesto eléctrico). Resultado: ese
MWh “regalado” termina costando entre




50 y 60 €/ MWh. En contraste, el MWh so-
lar autoconsumido tiene un coste estimado
entre 20 y 40 €/ MWh, sin peajes, cargos ni
impuestos anadidos. Esto convierte a la ener-
gfa fotovoltaica en la opcién mds econdémica
y competitiva, incluso en escenarios de pre-
cios negativos en el mercado mayorista.

H La volatilidad: el enemigo de la
planificacion energética

La volatilidad del mercado eléctrico es otro
factor a considerar dentro de este breve ani-
lisis sobre la idoneidad econémica y estraté-
gica del autoconsumo. En una misma jorna-
da, los precios pueden oscilar entre precios
negativos de la energfa en las horas de menor
demanda y hasta 200 €/ MWh en los picos
de consumo. Para las empresas, esta incerti-
dumbre es un obstdculo para la planificacién
y la competitividad. ;Cémo puede una in-
dustria confiar en un mercado donde los pre-
cios cambian radicalmente de un momento
a otro? La respuesta es clara: no puede. Por
este motivo, la estabilidad de costes se ha
convertido en un elemento estratégico para
cualquier negocio.

El autoconsumo fotovoltaico ofrece pre-
cisamente esa estabilidad. Por ejemplo, una
instalacién de autoconsumo fotovoltaico de
1 MWp en Espafa para una industria, con
una inversion inicial de 550.000 €, puede
generar en el centro—sur peninsular unos
1.600 MWh al afo. Si consideramos una
vida util de la instalacién de 20 anos (aunque
actualmente se prevén vidas utiles superiores
a los 30 afios) y un coste anual de operacién
y mantenimiento de 10.000 €, el coste nive-
lado de la energfa autoconsumida (LCOE) o,
lo que es lo mismo, el coste medio de produ-
cir y consumir electricidad para esta empre-
sa se sitia en torno a 23 €/ MWh, es decir,
2,3 céntimos por kWh. Este coste, calculado
con datos conservadores, se mantendra esta-
ble durante dos décadas, independientemen-
te de las fluctuaciones del mercado eléctrico.

Compirese esto con lo que paga una em-
presa media, 50-60 €/ MWh en los mejores
escenarios de tarifa indexada y pool barato.

La diferencia no es pequena: es es-
tructural. Mientras que el mercado mayoris-
ta ofrece precios variables y condicionados
por peajes, cargos e impuestos, la energia fo-
tovoltaica proporciona un precio fijo, limpio
y competitivo.

M ¢Y las baterias? La pieza

que completa el puzzle

Ademis de las ventajas del autoconsumo

fotovoltaico, el almacenamiento energético

mediante baterfas juega un papel funda-
mental en el modelo energético actual. Has-
ta hace poco, una de las principales objecio-
nes al autoconsumo fotovoltaico era: “;Qué
pasa cuando no hay sol?”. Aqui es donde las
baterfas entran en juego como una solucién
estratégica. Los sistemas de almacenamien-
to permiten, con un adecuado dimensiona-
miento, aumentar la independencia de la red
eléctrica y aportan beneficios adicionales
tanto para las empresas como para el sistema
eléctrico en su conjunto.

Entre las principales ventajas de los siste-
mas de almacenamiento destacan:

1. Optimizacién econémica: Permiten
aprovechar las diferencias de precio entre
las horas del dfa, almacenando energfa en
momentos de menor coste y utilizdndola
en horas de mayor demanda.

2. Gesti6n de picos de potencia: Ayudan a
cubrir picos puntuales de consumo sin
necesidad de recurrir a la red eléctrica.

La energia fotovoltaica es
la opcion mds econdmica
y competitiva, incluso
en escenarios de precios
negativos en el merca
mayorisia

3. Proteccién ante apagones: Ofrecen una
solucién frente a cortes en el suministro
eléctrico, garantizando la continuidad de
las operaciones.

Gracias a estos beneficios, los sistemas
hibridos (fotovoltaica + almacenamiento) y
las soluciones independientes para ubicacio-
nes aisladas ya son tecnolégicamente viables
y estdn en plena expansion.

M Reflexién final: blindar

la competitividad energética

El verdadero debate no es si el mercado serd
mds barato mafiana sino cdmo garantizar la
competitividad energética de las empresas a
largo plazo. Optar por el autoconsumo fo-
tovoltaico y el almacenamiento no es solo
una decisién sostenible; también es una es-
trategia que reduce costes, minimiza riesgos
y refuerza la independencia energética. En
un entorno marcado por la volatilidad y la
incertidumbre, las soluciones fotovoltaicas
de autoconsumo y de almacenamiento para
empresas se posicionan como herramientas
clave para construir un modelo energético
mis estable, eficiente y competitivo.

* David Ferndndez es director de ISE Energia

Mds informacién:
...... + https:/fise.energy
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Eiffage Energia Sistemas:
27 anos desarrollando
proyectos de autoconsumo

El autoconsumo se ha consolidado como una de las soluciones mds eficientes y sostenibles para
empresas, instituciones y particulares, en pleno proceso de transicion energétim. Consciente
de ello, el Grupo Eiffage Energia Sistemas lleva mds de 20 ajios desarrollando proyectos
fotovoltaicos de referencia, consoliddndose como un socio estratégico en el despliegue de
energias limpias. Hasta septiembre de 2025, la compaiiia ha ejecutado 175 instalaciones
sostenibles de autoconsumo. Experiencia y servicio integral. R

esde 1998, Eiffage Energia Sistemas ha impulsado instalacio-

nes fotovoltaicas de autoconsumo en Espafa, siempre con un

enfoque integral. Con un equipo propio altamente cualifica-

do, la compaiifa ofrece un servicio 360° que abarca desde el
disefio optimizado de cada instalacién; suministro de materiales clave;
ejecucion de la obra civil y montaje; hasta la puesta en marcha y optimi-
zacién para maximizar la rentabilidad de cada proyecto.

Ademis, la compafifa refuerza su compromiso con la calidad y la
sostenibilidad mediante un servicio postventa durante toda la vida
ttil de las instalaciones, garantizando seguridad, cercanfa y confianza
a sus clientes.

M Solvencia, innovacion y competitividad
La solvencia técnica y financiera de Eiffage Energia Sistemas, unida
a su capacidad de gestién de grandes proyectos, la convierten en una
empresa de referencia en la construccién de instalaciones FV bajo las
modalidades BOS (Balance of System) y EPC (Engineering, Procure-
ment and Construction): 117 plantas FV'y 6,6 GW instalados.
Gracias a los acuerdos estratégicos que mantiene con los principa-
les fabricantes y al gran volumen de instalaciones ejecutadas cada afio,
puede ofrecer precios altamente competitivos, asegurando la mejor
relacién calidad-precio del mercado.

B Casos de éxito

* Sede Central Eiffage Energia Sistemas, Albacete (2018-2022)

Instalacién de 60 kW de autoconsumo ampliada con 50 kW adiciona-
les en cubierta.

¢ Cosentino, Partaloa y Cantoria (Almerfa, 2023)

Instalacién de 34 MW, monitorizada desde el centro de control de
Eiffage Energfa Sistemas en Albacete.

e Transports Metropolitans de Barcelona (2023)

Instalacién FV con integracién de cargadores para vehiculos eléctri-
cos, con una potencia total de 435,12 kWp.

* Hidrogenera Sede Central Eiffage Energfa Sistemas, Albacete (2023)

Con 110 kWn de autoconsumo FV, produce 1,4 toneladas de hidrége-
no renovable al afio, evitando la emisién de 47,57 toneladas de CO,
y ahorrando 675 litros de diésel.

* Parque fotovoltaico para CMMedia, Toledo (2024)

Instalacion de 728 placas en marquesinas de aparcamiento, con capa-
cidad para cubrir hasta el 70% del consumo eléctrico en los picos de
demanda.

* Hospital de Almansa, Albacete (2024)

Una instalacién que produce el 20% del consumo eléctrico del hospi-
tal, con una generacién anual estimada de 863.639 kWh.

e Cofares, Vicdlvaro, Madrid (2024-2025)

100 KWp instalados.

* GIA, Albacete (2024-2025)

600 KWp instalados

* Comunidad de Regantes Principe de Espa-
fia, Aguas Nuevas (2025)

Siete plantas FV para 3.000 hectdreas de
regadio, que genera 26,7 GWh/ano,
evitando la emisién de 1.972 toneladas de
CO,.

* Regadio de la Comunidad de Regantes
Presa de Colomers — Torroella de Montgri,
Girona (2025)



Instalacién FV de 1,8 MWp, destinada a
autoconsumo del sistema de riego.

* Centros logisticos para Mercadona en
Guadix, Sagunto, Vitoria, Ciempozuelos y
Ribarroja.

¢ Centro de salud en la Comunidad de
Madrid

e Electrolinera en Vicdlvaro

e PIy PIII QUER II en Guadalajara

Ademis de estos, Eiffage Energia Siste-
mas ha desarrollado otros proyectos en los
que, aparte de otras actuaciones sostenibles,
se incorporan instalaciones de autoconsumo,
como en la cubierta del campo de deportes,
en Benarrabd (Mélaga); ambulatorios para la Comunidad de Madrid;
instalacién de paneles FV en cubierta, en los edificios de los juzgados
de Ciudad Real; 500 kWp con almacenamiento de 100 kWh en las
instalaciones de ENUSA (Empresa Nacional del Uranio), en Saelices
el Chico, Salamanca; instalacién de autoconsumo en la zona de los
aparcamientos del Acuartelamiento de Ceuta.

H Compromiso con el futuro energético
La trayectoria y los proyectos desarrollados sitdan a Eiffage Energia
Sistemas como una de las empresas referentes en soluciones de auto-
consumo fotovoltaico, capaz de dar respuesta a los retos energéticos
actuales con innovacidn, solvencia y apostando por la sostenibilidad.
La compaiia seguird reforzando su presencia en el sector, acom-
panando a empresas, administraciones y particulares en su transicién
hacia un modelo energético més eficiente, competitivo y respetuoso
con el medioambiente.

B Experiencia global en renovables

Eiffage Energfa Sistemas es una de las compafias lideres en ener-
gfas renovables en Espafia y a nivel internacional, la tercera empresa
EPCista mds importante del mundo y la primera europea, segtin el
ranking de Wiki Solar, donde también ocupa el 4° lugar en materia
de Operacién y Mantenimiento. Combina experiencia, innovacién y
capacidad técnica para ejecutar algunos de los proyectos mds relevan-
tes, situando a nuestro pafs a la vanguardia de la descarbonizacién
en Europa.

Con miés de 6,6 GW en potencia instalada en proyectos FV y
mds de 4 GW en parques edlicos, la compafia cuenta con un amplio
historial en construccién y mantenimiento de infraestructuras ener-
géticas de gran envergadura.

Su participacién en proyectos emblemdticos en Europa y Latinoa-
mérica ha reforzado su posicién como empresa clave en la transicién
energética, aportando soluciones innovadoras.

Eiffage Energia Sistemas trabaja bajo un modelo de servicio inte-
gral en renovables, que incluye:

* EPCy BOS de grandes plantas fotovoltaicas y edlicas.

* Operacién y mantenimiento (O&M), garantizando la mdxima dis-
ponibilidad y rendimiento de las instalaciones.

* Centros de control propios, desde los que se monitorizan en tiempo
real miles de instalaciones en todo el mundo.

* Almacenamiento e integracién de nuevas tecnologfas (hidrégeno
verde, cargadores de vehiculo eléctrico, sistemas hibridos).

Esta experiencia consolidada convierte a la compafifa en un so-
cio estratégico para el impulso de las energfas limpias, contribuyendo
activamente al cumplimiento de los objetivos de descarbonizacién.

La compaiiia no solo construye plantas solares o eélicas, sino que
impulsa un modelo energético sostenible, basado en la innovacién, la

Marquesinas fotovoltaicas en la Universidad de Huelva. En la pdgina anterior,
cubierta de la sede central de Eiffage Energia Sistemas en Albacete

eficiencia y la responsabilidad social. Su estrategia se alinea con los
grandes retos del sector: integracion de renovables en la red, alma-
cenamiento energético, digitalizacion y resiliencia frente al cambio
climdtico.

Bl Proyectos destacados

Entre los dltimos proyectos en los que ha participado, Eiffage Energia
Sistemas comenzé en enero de 2025 la construccién de la planta foto-
voltaica Tabernas III en Almerfa para Aquila Clean Energy.

Ese mismo mes, la compaiia inici6 la instalacién de un nuevo sis-
tema de almacenamiento con baterfas (BESS) recicladas de vehiculos
eléctricos para Acciona Energfa en su planta FV Extremadura I-1I-111,
ubicada en Almendralejo (Badajoz).

También cabe destacar la planta FV de 316 MWp que ha cons-
truido para Iberdrola en Ciudad Rodrigo (Salamanca), uno de los
proyectos solares mds relevantes en Castilla y Ledn.

Otra obra resenable es la construccién del complejo solar Cova-
tillas 1, 5 y 6, en Cuenca. Un ambicioso proyecto de Sonnedix, lider
internacional en produccién de energia renovable, de 150 MW de
potencia instalada, que fue inaugurado el 4 pasado de junio.

La compafifa también ha participado recientemente en la cons-
truccién de la obra civil y la infraestructura eléctrica de interconexién
de varios parques edlicos promovidos por Repsol en las provincias de
Zaragoza y Teruel, contribuyendo al desarrollo de infraestructuras
clave para la transicién energética.

Entre las actuaciones mds recientes, destaca el parque eélico
STEV, con una potencia de 31 MW, ubicado en el término munici-
pal de Zaragoza; o los trabajos de interconexién de los parques edlicos
Segura Iy Segura 11, en la provincia de Teruel.

El pasado mes de abril se puso en marcha la central FV Cubillas
construida por Eiffage Energfa Sistemas para X-Elio, junto al embalse
del mismo nombre, en Albolote, a 20 km de Granada, con una capa-
cidad de 35 MWp y una produccién estimada de 71.733 MWh/afo.
También en abril comenzé la construccién de dos plantas solares para
Everwood Capital en el municipio cordobés de Montemayor: Cabra,
con una potencia de 250 MWp; y Olivar, de 50 MWp. Se trata de
uno de los proyectos FV mds relevantes de la provincia, cuya puesta
en marcha estd prevista a partir de junio de 2027.

Por ultimo, subrayar que la companfa participa en la repotencia-
cién del parque edlico Montes de Cierzo, ubicado en los municipios
de Tudela y Cintruénigo (Navarra), para Statkraft.

Mds informacién:
----- + www.eiffageenergiasistemas.com
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ALMACENAMIENTO

Este es el presente y el
futuro del almacenamiento

en Espana

El almacenamiento es esencial para garantizar la estabilidad del sistema eléctrico y el
desarrollo de las energias renovables. Existen varias formas de acumular electricidad: el
bombeo hidroeléctrico, las centrales termosolares y, como no, las baterias. Cada tecnologia
tiene sus ventajas y limitaciones, pero todas pretenden garantizar que la electricidad esté
disponible cuando se la necesite, sin comprometer la sostenibilidad ambiental. No obstante,
un modelo energético que lleva 150 afios ddndonos luz y energia no se transforma de la
noche a la maniana. En Espaia apuntamos a 22,5 gigavatios (GW) de capacidad de

almacenamiento para 2030. Veamos en qué punto estamos.

bjetivo: 22,5 GW de almacenamiento. Esa es la cifra ma-

gica que permitird a Espafna superar de manera eficiente la

intermitencia de las energias renovables, reducir la depen-

dencia de centrales f6siles y garantizar la continuidad del
suministro eléctrico ante cortes o emergencias. Todo ello mientras se
mejora la estabilidad del sistema y la regulacién de precios. Lo cierto
es que el pais avanza hacia un modelo energético més sostenible, flexi-
ble y resiliente, en el que bombeos, termosolar y baterias reclaman su
protagonismo para asegurar electricidad limpia disponible cuando se
necesite.

B Bombeo hidroeléctrico, el “milagro” de la fuerza
gravedad

El bombeo hidroeléctrico consiste en guardar el agua en un depésito
para dejarla caer por una turbina
cuando lo estimemos convenien-
te. Una central hidroeléctrica de
bombeo (o reversible) es aquella
que puede bombear el agua des-
de una cota menor (donde habri
un embalse) hasta otra cota mas
elevada (donde habrd otro), para
bombear el agua cuando la elec-
tricidad sea barata (y el coste del
bombeo, bajo) y volverla a dejar
caer cuando la electricidad sea
cara (obteniendo asi un benefi-
cio).
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Segtin Red Eléctrica de Espana (REE), actualmente el pais cuen-
ta con 3,3 GW de capacidad de almacenamiento mediante bombeo,
también conocido como “turbinacién bombeo”. El Plan Nacional In-
tegrado de Energia y Clima 2020 (Pniec) contemplaba agregar 3 GW
adicionales hasta 2030, pero la actualizacién de 2023-2024 ampli6 el
objetivo hacia un plan integral de almacenamiento, que incluye todas
las tecnologias disponibles.

El Ministerio para la Transicién Ecolégicay el Reto Demogrifico
(MITECO) establece en el Pniec una meta de 18,9 GW de almacena-
miento eléctrico, sumando 3,6 GW de termosolar. En total, Espafia
apuntaa 22,5 GW de capacidad de almacenamiento para 2030, com-
binando distintas tecnologias.

La ruta en pos de los 22,5 GW de almacenamiento ya ha comen-
zado. El verano pasado, el Instituto para la Diversificacién y Aho-
rro de la Energia (IDAE) resolvié
conceder 100 millones de euros de
subvencién a fondo perdido a cua-
tro proyectos (tres bombeos rever-
sibles y un aprovechamiento de dos
embalses existentes): Navaleo (573
MW), Aguayo (1.000) y Los Gua-
jares (340) son las tres obras mds
ambiciosas, bombeos reversibles
todos. El Instituto estima que todas
las cuatro actuaciones beneficiarias
de esos cien millones podrian incre-
mentar la potencia de turbinacién

en unos 2.000 megavatios (2 GW).



M Termosolar: la energia renovable nocturna
También podemos “guardar” el Sol en tanques de sales térmicas,
como hace la tecnologia termosolar, que calienta con el Sol del dia las
sales que almacena en sus tanques para liberar el calor por la noche y
generar electricidad.

Espafa lidera a nivel mundial en tecnologia termosolar, con
18 centrales operativas con almacenamiento, 17 de ellas de 50 MW
con 7,5 horas de almacenamiento y una central de 20 MW con 15 ho-
ras. La capacidad total de almacenamiento de estas plantas asciende a
6.675 MWh, con una potencia de entrega de 870 MW, funcionando
con fiabilidad durante més de una década, segtin Protermosolar.

Entre sus ventajas destacan:

—Coste competitivo frente a fotovoltaica + baterfas y bombeos.

—Tecnologia nacional: centros de I+D como la Plataforma Solar
de Almeria y empresas como Sener, Acciona o Abengoa lideran a nivel
mundial.

—Capacidad de generacién nocturna, ofreciendo energfa renova-
ble incluso cuando no hay sol directo.

M Baterias: el almacenamiento que gana terreno
Aunque todavia minoritarias en gran escala, las baterfas eléctricas es-
tdn ganando protagonismo. Segin José Donoso, director general de
la Unién Espafola Fotovoltaica, sus costes han caido un 89% entre
2010 y 2023. Actualmente, Espafia cuenta con apenas 25 MW de al-
macenamiento en baterias a gran escala, una cifra ain modesta frente
a la termosolar y los bombeos.

Algunos proyectos recientes destacan:
—Endesa: la mayor baterfa de flujo de vanadio asociada a un par-

y Baterias (Aepibal)

“Las baterias son el socio imprescindible
de las energias renovables”

El sector del almacenamiento energético en Espaiia encara
un momento de grandes oportunidades, aunque con desafios
pendientes. Luis Marquina, presidente de la Asociacion Em-
presarial de Pilas y Baterias (Aepibal) —organizacién que vela
por los intereses de la industria del almacenamiento electro-
quimico-, ofrece a Energias Renovables un balance de 2025y
perspectivas para 2026, asi como una vision sobre la indus-
tria, la normativa y el papel estratégico de las baterias en la
transicion energética.

M Balance 2025 y perspectiva 2026 ¢C6mo esta el asunto?
Vamos con algo de retraso sobre el horario previsto. La aproba-
cién y luego derogacién del RDL 7/2025 supuso un paso adelante
y otro atrds. Era un gran paso para allanar el camino inevitable del
almacenamiento, pero con la derogacién volvimos a la casilla de sa-

' Luis Marquina

Presidente de la Asociacion Empresarial de Pilas

que solar en Mallorca, con 1,1 MW y 5,5 MWh, primera de su tipo
en Espana y Europa.

—Enel Green Power Espafia: proyecto en Canarias de 9,3 MW
y 10,37 Mwh.

Iberdrola: pionera en combinar fotovoltaica y baterfas en el
campo solar de Aranuelo III (3 MW, 9 MWh) y con otros proyectos
en Ourense, Puertollano y Valdecanas.

A pesar de estas iniciativas, la potencia y capacidad de las baterias
sigue siendo inferior a la termosolar y los bombeos, aunque su poten-
cial de expansién es enorme. Segtin REE, hay 14 GW de baterfas con
permisos concedidos, aunque atn falta ver cudntos se materializan.

Bl Autoconsumo y almacenamiento

Mids numerosas que las grandes instalaciones son las baterfas domés-
ticas asociadas al autoconsumo, con una capacidad total estimada
de 2.200 MWh en Espana. Entre 2022 y 2023, se instalaron entre
495 y 1.383 MWh, segin UNEF, mientras que APPA registra cifras
menores. Este segmento sigue creciendo y promete consolidarse como
un pilar del autoconsumo renovable en hogares y pequenas empresas.

Bl Voces expertas del sector del almacenamiento

en Espana

Para tomarle el pulso a la situacién del almacenamiento en nuestro
pais, hemos hablado con Yann Dumont, presidente de la Asociacién
Espanola de Almacenamiento de Energia (Asealen); y con Luis Mar-
quina, presidente de la Asociacién Empresarial de pilas y baterias
(Aepibal). Esto es lo que nos han contado.

lida. El nuevo RD (que no necesita de la aprobacién del Congreso)
esperamos que recupere muchos de los avances que se regulaban en
el RDL original.

M Si el almacenamiento es a todas luces, el Santo Grial de la
transicion energética ¢Por qué no se comporta como tal?

Un modelo energético que lleva 150 afios ddndonos luz y energia
no se transforma de la noche a la mafiana. Vamos a un sistema de ge-
neracién absolutamente innovador basado en las energfas renovables
para las cuales el almacenamiento es esencial porque hace gestionable
una energfa, por definicién, no gestionable. Nuestro pais no ha ne-
cesitado hasta ahora recurrir al almacenamiento porque tenemos una
estructura de red eléctrica muy sélida. Ahora el panorama cambia, el
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despliegue renovable es masivo y para ello la regulacién debe terminar
de ajustarse y los primeros programas de ayudas a los proyectos deben
consolidarse para que se conecten en los préximos tres afios mds de
3.000 MWh frente a los 25 MWh conectados hoy.

M (Creéis que la normativa espafola esta dando las respues-
tas correctas a este reto?

Si, pero a un ritmo que nos gustaria acelerar. Y hay que evitar
cualquier especulacién politica al respecto: las baterfas son el socio
necesario de las energfas renovables y este binomio no puede estar
sujeto a vaivenes politicos. Es un Proyecto Pais y asf debe ser tratado.

M ;Siguen siendo tan caras como dicen? ¢Cuales son las previ-
siones (en materia de precios, en materia de ventas)?

Las baterfas han bajado mds de un 50% su precio en tan solo un
afio. Hoy se puede construir una planta completa de almacenamiento
a gran escala (100 MWh por ejemplo, que es el equivalente a 20 con-
tendores de 207, ocupando una superficie equivalente a medio campo
de futbol) por debajo de los 200 $/KWh, cuando acabamos 2024 con
cifras que superaban los 350 $kWh. Y no es mds que el principio. La
economia de escala, y la fabricacion masiva de baterias para el coche
eléctrico, nos permitird alcanzar precios muy atractivos en los dos
préximos anos

M iCuales son los principales beneficios y desafios del alma-
cenamiento para un mercado eléctrico como el espafiol?

Muy buena pregunta a la que siempre respondemos de la misma
manera: el almacenamiento es al sistema eléctrico lo que las ruedas al
coche eléctrico. ;Qué beneficio aporta? Que sin ruedas no hay coche
que avance, asi de simple. Ademds, la red eléctrica necesita gestionar
la entrega intermitente de energfa verde y las baterias son el elemento
que permite poner orden y control a esa generacién espontdnea. Y
por tltimo, hay una oportunidad industrial que tenemos que cazar al
vuelo. Es mucha mano de obra de calidad, mucha nueva tecnologia
que va a desarrollarse para dar salida a esta necesidad del sistema eléc-
trico, y Europa tiene que ir a por ello con decisién y recursos.

M (Se esta desarrollando adecuadamente la industria
del almacenamiento en Espaiia?

Para el sector comercial e industrial, en el que las capacidades de
produccién de las empresas espafiolas se acomodan a los productos
que necesita el cliente final (por debajo de 2 MWh por ejemplo para
naves industriales o logisticas o centros de produccién industrial que
estdn electrificando sus procesos), creemos que el fabricante europeo
estd haciendo grandes esfuerzos por fabricar buenos productos en ca-
lidad y precio. Para plantas muy grandes, ubicadas en entornos no
urbanos, el fiel de balanza cae hoy a favor del fabricante asidtico.

n ¢Cuenta Espana con fabricantes solventes de baterias
de almacenamiento?

Naturalmente que si, pero para el desarrollo de equipos de tamafios
medios. Y cuenta, también, con grandes integradores tecnoldgicos, es
decir, empresas que agregan de diferentes fabricantes todos los ele-
mentos de un sistema de almacenamiento y los integran tecnolégica-
mente ofreciendo un Gnico pack de almacenamiento que ofrece unos
excelentes resultados.

Bl Qué se puede destacar sobre proyectos emblematicos
o proyectos faro?

Que estdn en camino. Y que serdn proyectos a imitar por la calidad
de sus tres elementos bdsicos: utilizardn equipos de tltima genera-
cién, construidos con las médximas medidas de seguridad; tendrdn
una configuracién excelente de todos los componentes para maximi-
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zar el rendimiento de las instalaciones, y, por tltimo, se construirdn
con los més elevados estindares de seguridad y respeto al entorno
durante la construccién, operacién, desmantelamiento y reciclaje.

M La inercia ha estado en boca de todo el mundo tras el mayor
apagoén de la historia de la peninsula Ibérica. ¢Pueden las
baterias pueden aportar inercia y control de tension para esta-
bilizar sistema eléctrico?

Si, las baterfas a través del inversor tipo “grid forming” aportan
“inercia sintética”, que permite responder ante las variaciones rdpidas
de frecuencia y tensién de manera natural y controlada, inyectando
o0 absorbiendo potencia activa de manera instantanea y estabilizar la
red. De la misma forma ofrecen control de tensién, intercambiando
potencia reactiva de manera instantdnea, soportando el perfil de ten-
sién en nodos de la red, de forma similar a los compensadores sincro-
nos o los generadores convencionales.

M :Tener almacenamiento en casa es una garantia ante
cortes de suministro o apagones?

Obviamente, si tienes autoconsumo con almacenamiento tienes
energfa cuando la red falla. En este sentido, el 28 de abril todos los
propietarios de instalaciones de autoconsumo (placas fotovoltaicas en
sus tejados, por ejemplo) descubrieron que faltaba una pieza en el
puzzle verde de sus casas, y esa pieza era las baterias.

B EL PNIEC establece el objetivo de alcanzar los 22,5 GW

de potencia instalada de almacenamiento a 2030. iCree que

el objetivo de almacenamiento a 2030 es un objetivo realista?
No lo es, pero honestamente, nos importa poco. Esta es una ma-

ratén, y una vez que estd lanzada no hay quien la pare. No se trata de

cumplir o no con el PNIEC tanto como consolidar un proceso que no

tenga marcha atrds. Si alcanzamos los 10/12 GW de baterfas en 2030

o0 en 2033 no es algo que nos quite el suefio.

M :Cuantas baterias hay instaladas: domésticas, industriales?
¢Es esto suficiente para alcanzar el objetivo del PNIEC?

De momento poco, no mds de 50 MW instalados, pero no tenemos
forma de cuantificarlo con precisién.

M (Considera que hacen falta mas megavatios en desarrollo?
Si, pero donde sean necesarios. Muchos proyectos se han desarro-
llado donde habia capacidad disponible en la red, y ese criterio no es
el idéneo. Tenemos que desarrollar almacenamiento donde sea mds
eficiente y necesario para la red, donde haya mds congestién y vertidos
en el futuro. Muchos proyectos de los que estdn hoy en desarrollo no
verdn la luz, pero esperemos que los nuevos desarrollos aprendan las
lecciones de los primeros y obtengan tasas mds altas de éxito

M (Hasta qué punto cree que parte de estos proyectos que ya
estan en marcha pueden estar en manos de especuladores?

Es irrelevante en manos de quiénes estdn los proyectos. Los buenos
proyectos serdn adquiridos por empresas solventes y con criterio y
veran la luz. Los malos, no.

M :(Tener mas almacenamiento permitiria reducir la inversion
en renovables y en redes al aumentar la optimizacién de
recursos?

No, tener mas almacenamiento permitiré aumentar la inversién en
renovables, es mds, permitirfa tener todas las renovables que necesita
nuestra autonomfa energética. Y si, efectivamente, ayuda a reducir la
inversién en redes, pero asumiendo que el desarrollo de redes es im-
portante y prioritario. Sin redes ni almacenamiento no hay transicién
ecolédgica.ll



' Yann Dumont

Presidente de la Asociacion Espariola de Almacenamiento de Energia (Asealen)

“El objetivo de almacenamiento del Pniec
es viable si se acelera la tramitacion”

Yann Dumont, presidente de la Asociacion Espaiiola de Alma-
cenamiento de Energia (Asealen), explica en detalle a Ener-
gias Renovables la situacion del almacenamiento energético
en Espana en 2025 y analiza las perspectivas para 2026. Se-
gln Dumont, el sector se enfrenta a un escenario mixto: avan-
ces tecnologicos y oportunidades de crecimiento conviven con
obstaculos regulatorios y desafios administrativos.

El objetivo principal de Asealen es actuar como el porta-
voz de los promotores y usuarios de los sistemas de almace-
namiento, involucrando a fabricantes, consumidores finales,
redes de transporte y empresas de energia renovable, para
potenciar el uso del almacenamiento de energia.

Bl 2025: un aio complejo para el almacenamiento
energético

Dumont explica que el desarrollo del almacenamiento energético en
Espana durante 2025 ha estado marcado por la “lentitud” en la tra-
mitacién administrativa y la “fragmentacién de los procedimientos”,
factores que generan “incertidumbre” entre los promotores de pro-
yectos. Ademds, el acceso a la red eléctrica para grandes instalaciones
continta siendo un “cuello de botella”, ya que se requiere disponibili-
dad tanto como generador como consumidor.

A pesar de estas dificultades, el presidente de Asealen considera
que existen expectativas positivas en torno a las nuevas especifica-
ciones de acceso a la red, tanto firmes como flexibles, que podrfan
ofrecer “mayor seguridad juridica y capacidad de planificacién”. La
ampliacién de plazos de ejecucién vinculados al PERTE ERHA tam-

Elige Orduna
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bién se percibe como un
factor crucial para garan-
tizar que los proyectos
lleguen a tiempo.

B Optimismo de
cara a 2026

Para el préximo afio,
Dumont prevé una
“aceleracién de los pro-
yectos” que podrian
entrar en construccion
si se desbloquean los principales cuellos de botella. Asimismo, con-
sidera fundamental avanzar en la implementacién del mecanismo de
capacidad —que reconoce el papel estratégico del almacenamiento en
la seguridad, flexibilidad y garantia de suministro del sistema eléctri-
co—, “para asegurar la sostenibilidad econémica del almacenamiento
a largo plazo”. Ademds, senala que la resolucién de las convocatorias
de ayudas financiadas con fondos FEDER podria impulsar proyectos
de baterfas y almacenamiento térmico, diversificando soluciones y
consolidando una industria nacional competitiva.

M Valoracion de los objetivos del PNIEC

El presidente de Asealen considera posible alcanzar 12,5 gigavatios de
almacenamiento a corto plazo “si se aceleran los proyectos en trami-
tacién y se implementan los mecanismos adecuados”. Sin embargo,
matiza que los proyectos de almacenamiento de larga duracién pre-
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Mitos sobre el almacenamiento de energia
en baterias

Aunque el despliegue de sistemas de almacenamiento energé-
tico ha crecido en los (ltimos ainos, Espafia cuenta todavia con
pocas instalaciones. El lento despliegue de estos recipientes de
energia renovable ha ido acompafiado de falsos mitos sobre el
almacenamiento en baterfas que afectan tanto a la percepcion
publica como a la regulacion regional. En este sentido, Our New
Energy (ONE), especialista en analisis de mercados energéticos,
ha publicado un informe que identifica y desmonta estos mitos
con evidencia técnicay cientifica. Son los siguientes.

M Las baterias no tienen un impacto negativo sobre la salud

—Se suele afirmar que la proximidad a las baterias genera cam-
pos electromagnéticos que afectan a personas y ganado.

—Segln la OMS, la exposicion a campos electromagnéticos in-
cluso a largo plazo no provoca efectos adversos.

—Las baterias operan en corriente continua, generando muy
poca contaminacion electromagnética.

M El impacto ambiental de las baterias es muy reducido

—Se cuestiona que las baterias puedan afectar la biodiversidad
actuando como barreras o trampas para fauna.

—Antes de autorizarse, las instalaciones deben pasar evaluacio-
nes ambientales rigurosas, aplicando medidas correctivas y
compensatorias.

—Se suelen ubicar cerca de subestaciones o nicleos urbanos,
reduciendo el impacto sobre habitats naturales.

—Alta densidad energética: una baterfa puede almacenar hasta
5 MWh en un espacio reducido, mientras que generar la misma
energiarequiere 6 hectareas de paneles solares, 0 2 aerogene-
radores modernos.

M Los incendios son poco frecuentes

—Mito: las baterias provocan fugas térmicas e incendios.

—Realidad: los incidentes son muy poco comunes y generalmen-
te derivados de errores de instalacion.

—Como medidas preventivas, se recomienda realizar controles
de calidad y emitir certificaciones, asi como instalar sistemas
antiincendios automaticos o baterfas sumergidas en liquido
para mejorar refrigeracion.

M Las baterias generan beneficios para la ciudadania

—Los criticos sefialan que las baterias solo benefician a los pro-
pietarios y no al sistema eléctrico ni a la sociedad.

—Pero en realidad integran energia renovable de forma segu-
ra, reducen la dependencia de centrales de gas y disminuyen
emisiones; mejoran la calidad del aire y pueden suministrar
energia durante picos de precios o emergencias, como los apa-
gones.

sentan mayores dificultades debido a la complejidad tecnolédgica y los
largos ciclos de inversién. Por ello, “ajustar expectativas y consolidar
la infraestructura instalada” serd clave para sentar las bases de un des-
pliegue mds ambicioso en la década siguiente.

M El almacenamiento, habilitador de la transicion
energética

Dumont subraya que el almacenamiento demuestra ser un “gran
habilitador de la transicién energética® cuando se dan condiciones
minimas adecuadas. Los ejemplos mds claros se observan en las ba-
terfas detrds del contador, que crecen gracias al autoconsumo. Desde
Asealen subrayan que para que este efecto se extienda a todo el sis-
tema, “se requieren elementos clave como acceso especifico a la red,
tramitacién administrativa 4gil y previsibilidad en los ingresos”, lo
que permite a los promotores estimar los retornos de inversién a largo
plazo, especialmente en tecnologias de bombeo.
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El almacenamiento permite optimizar la generacién renovable
y reducir la necesidad de sobredimensionar redes eléctricas. Esto se
traduce en ahorro de tiempo, dinero y recursos, especialmente en sis-
temas como cargadores de alta potencia o instalaciones portuarias,
donde el almacenamiento permite prestar servicio sin requerir gran-
des inversiones adicionales.

B Normativa espaiiola: avances lentos pero positivos
“El despliegue rdpido de mecanismos de capacidad y flexibilidad es
esencial para consolidar el sector en los préximos meses”. En opinién
de Dumont, la normativa espafiola “va en la direccién correcta, aun-
que a un ritmo insuficiente” para las necesidades del sector. El Pro-
grama Nacional de Almacenamiento Hidrdulico de Energia (PNA-
HE) representa un hito, “pero debe complementar, y no frenar”, las
iniciativas privadas.

En este sentido, Asealen denuncia que “hay un considerable na-
mero de centrales hidroeléctricas reversibles de promocién privada”
que estdn viendo "inexplicablemente ralentizada” su tramitacidn,
“especialmente del Dominio Pablico Hidrdulico”. Asealen alerta de
que, dada la situacidn, el calendario con el que van a tener que lidiar
muchos proyectos no va a encajar con los objetivos que ha fijado el
Gobierno en su Plan Nacional Integrado de Energfa y Clima (Pniec)
2030. En el mejor de los escenarios —advierten desde la Asociacién—,
la construccién de los primeros proyectos no comenzaria antes de
2032-2036, o sea, completamente fuera de plazo.

M Beneficios estratégicos del almacenamiento

El almacenamiento energético “aporta ventajas decisivas” al sistema
eléctrico espanol. Segiin Dumont, el almacenamiento “facilita la in-
tegracién de energfa renovable, desplazando su consumo hacia horas
de mayor demanda, reduce la dependencia de ciclos combinados y
combustibles fésiles importados, disminuye emisiones y costos aso-
ciados y refuerza la resiliencia ante apagones”. Sin embargo, para opti-
mizar estos beneficios, es necesario que los procedimientos regulato-
rios permitan “un arranque rdpido” del sistema en situaciones criticas.

M Baterias y estabilidad del sistema eléctrico

Las baterias son capaces de aportar inercia sintética y control de ten-
sién, contribuyendo significativamente a la estabilidad del sistema.
No obstante, la inercia fisica sigue siendo mejor cubierta por tecnolo-
gfas tradicionales como grupos hidroeléctricos de bombeo o turbinas
de vapor asociadas al almacenamiento térmico. Dumont enfatiza la
importancia de combinar soluciones para asegurar la transicién hacia
un sistema plenamente renovable y estable.

M Evolucion de los costes y perspectivas de mercado

El presidente de Asealen subraya que las baterias han experimentado
un “descenso significativo de precios”, especialmente en aplicaciones
detrds del contador, donde su crecimiento es notable. Se espera que
los costes consoliden por debajo de 100 euros por kilovatio hora en
proyectos de media y gran escala. Las previsiones de ventas son igual-
mente optimistas, con un posible crecimiento de 25 a 30 GW/hora en
los préximos cinco afios, impulsado por programas como el FEDER.

B Estado actual de las baterias y futuro del sector
Espafna cuenta con mds de 700 megavatios de baterias domésticas
e industriales, suficiente para cumplir con los objetivos de almace-
namiento a 2030. Sin embargo, Dumont insiste en que hacen falta
mejores megavatios en desarrollo, ya que no todos los proyectos con
permisos de acceso llegardn a término debido a obstdculos técnicos,
administrativos o financieros. Parte de estos proyectos puede estar en
manos de especuladores, pero la regulacién adecuada puede minimi-
zar este riesgo, privilegiando iniciativas viables y solventes. l
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ALMACENAMIENTO

Comunidades energéticas
que dicen si al
almacenamiento

Un camino que, con cada una de ellas, se va creando y vislumbrando a la vez. Y un camino
al que todavia le quedan muchos metros hasta alcanzar la meta final. El desarrollo de las
comunidades energéticas, reciente dentro de la transicion energética, ha vivido un afio 2024
de significativo crecimiento. Précticamente se ha duplicado el miimero de nuevas comunidades
energéticas en nuestro pais, segiin sefialan desde Ecodes en su nuevo informe. Unas
comunidades, las nuevas y las ya existentes, que cuentan —en su minoria— con sistemas de
almacenamiento. Aqui traemos cuatro ejemplos diferentes de proyectos que apuestan también

por el almacenamiento.

spafia cuenta con 659 comunidades

energéticas constituidas, lo que de-

muestra “un avance en la formacién

y consolidacién de estas figuras en
Espafia, que en 2024 se han incrementado
un 44%” superando las 459 de 2023, que
refleja en un “crecimiento significativo”.
Son datos del II Informe de indicadores de
comunidades energéticas de Espafia del Ob-
servatorio de Energia Comun, una iniciativa
que desarrolla Ecodes, junto a Redeia (ope-
rador de infraestructuras esenciales, matriz
de Red Eléctrica, REE), y que cuenta con el
apoyo del Ministerio para la Transicién Eco-
l6gica y el Reto Demogréfico (Miteco). Di-
cho informe, centrado en los datos de 2024,
avanza que en Espafia han visto la luz hasta
200 nuevas comunidades energéticas, mds
de dos al dfa, durante el pasado afio, “lo cual
supone pricticamente un tercio de las exis-
tentes, consolidando su papel como figura
esencial en la transicién energética participa-
tiva y descentralizada del pais”.

Unos datos que demuestran el interés y
la participacién en este tipo de iniciativas
que buscan y persiguen un modelo ener-
gético mds participativo y descentralizado
que contribuya a la soberanfa energética de
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Espana. “Estas figuras representan un para-
digma emergente que empodera a la ciuda-
dania para que asuma un papel activo en la
gestion y produccién de energia, por lo que
el aumento supone un avance concreto en la
implementacién prictica de estos modelos
participativos”, senalan desde Ecodes.

A pesar de estos datos positivos y de cre-
cimiento, la realidad es que —segtin dicho
informe— solo el 18% de las comunidades
energéticas tienen una instalacién de auto-
consumo operativa y, por tanto, estdn fun-
cionando. La larga burocracia, los trdmites
administrativos, las trabas de las empresas
energéticas, la falta de financiacién o incluso
la distancia de 2 kilémetros pueden ser las
circunstancias y las causas que estdn detrds
de este dato tan bajo.

Y es que, si el autoconsumo es la “fase 17
de toda comunidad energética, a esta le sigue
la iniciativa de movilidad sostenible y com-
partida, el proyecto de eficiencia y ahorro
energético, ¢ incluso el almacenamiento. Si,
un almacenamiento claramente distribuido
y compartido entre los miembros de la co-
munidad energética. Y existen ejemplos de
comunidades energéticas que estdn apos-
tando por esa independencia de las grandes

Celia Garcia-Ceca

compaifas eléctricas y por la soberanfa y la
figura del generador-consumidor energético.
En estas lineas vamos a explicar y a dar a co-
nocer cuatro ejemplos de comunidades ener-
géticas que apuestan por las baterfas.

B Comunidad energética del
Poligono de Urtinsa de Alcorcon

El II Informe de Ecodes explica que en la
Comunidad de Madrid, con 13 comunida-
des energéticas, sélo se constituyé el pasado
afo una comunidad energética, represen-
tando un aumento del 8% y un incremen-
to por debajo de la media nacional. El ratio
de nimero de comunidades energéticas por
nimero de municipios se sitia en el 7,3%,
mientras que el nimero de comunidades
energéticas por cada 100.000 habitantes estd
muy por debajo de la media con un 0,19. De
estas 13, el 15% tienen su primer proyecto
energético en funcionamiento y cuentan con
mds de 1.900 inscritos.

Una de las 13 comunidades energéticas
con las que cuenta la Comunidad de Ma-
drid es la comunidad energética industrial
del Poligono Urtinsa de Alcorcén (Madrid),
que actualmente estd inmersa en el inicio
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de obras, “lo que supone la consecucién de
un gran hito que venimos trabajando desde
hace mds de dos afios cuando se constitu-
y6 formalmente la comunidad”, segin nos
explican desde la propia comunidad ener-
gética. El proyecto cuenta con cinco insta-
laciones fotovoltaicas con un total de 300
kilovatios, que llevardn incorporado un
novedoso sistema de almacenamiento de
baterfas de litio ferrofosfato “para aprove-
char mejor los excedentes de energfa que va
a producir la comunidad energética, y ajus-
tar la demanda a la capacidad de la misma”.
Ademis, contard con una electrolinera que
se ubicard en el parking exterior con cinco
puntos de recarga que se alimentard con la
energfa de estas instalaciones que ahora se
inician. El proceso de instalacion se estd lle-
vando ya a cabo entre los meses de septiem-
bre y octubre, con el objetivo de poder poner
en marcha las instalaciones en noviembre.
Las nuevas instalaciones permitirdn redu-
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cir la huella de carbono de la Comunidad
Energética en 106 toneladas de diéxido de
carbono anuales.

Esta comunidad energética tiene actual-
mente un total de siete socios entre los que
se encuentra Esmasa, la empresa municipal
de servicios a la ciudadanfa, que ademds ac-
tia como tractor de la comunidad. Para ello
cuenta con el apoyo de Esmasa Energfa que
es la Oficina de Transformacién Comuni-
taria creada para dar un servicio de aseso-
ramiento gratuito en temdticas relacionadas
con las energfas renovables, el ahorro y la
eficiencia energética, o la movilidad sosteni-
ble. “La aceptacién estd siendo muy positiva,
pero prevemos que con el inicio de las obras
se va a dar un crecimiento importante de so-
cios”.

Desde Esmasa Energia explican que
existen diferentes tipos de socios y de formas
para colaborar en la Comunidad Energética
del Poligono de Urtinsa de Alcorcén:

Antes de 2024

En 2024

— Consumidor: Pagaria por su necesidad
de produccién fotovoltaica similar a la
situacién como si hiciera la inversién en
una instalacién directamente, pero sin
necesidad de disponer de cubierta y con
el descuento de la ayuda.

— Facilitador de cubierta: El propietario
que ponga en disposicién de la comuni-
dad su cubierta recibe el 15% de la po-
tencia instalable en su cubierta de forma
gratuita.

— Facilitador de energfa: Si ya han reali-
zado las instalaciones y no necesitan mds
kW, pueden ceder sus excedentes a la CE
a un precio por determinar.

— Inversores que pueden poner su dinero
para financiar las instalaciones a cambio
de una remuneracién. Aplica igual para
préstamos en donde ya hemos iniciado
contactos con entidades financieras que
tienen experiencia en este campo para
sondear posibilidades.
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En total, el proyecto nacfa en 2023 y ha
sido beneficiario del programa de incentivos
a proyectos piloto singulares de comunida-
des energéticas (Programa CE Implementa
3 del IDAE) cuya ayuda asciende a mds del
50% de la inversion. Recientemente se ha re-
suelto la tltima convocatoria CE Implemen-
ta 5, en la que también estd la comunidad
energética Urtinsa, “lo que nos ayudard a
seguir creciendo y ampliando el nimero de
empresas que disfrutardn del proyecto”.

B Comunidad energética de Zerain
El Pafs Vasco, con 76, es la tercera comu-
nidad auténoma con mds comunidades
energéticas de Espafa de las que durante el
2024 se han creado 14 nuevas. Euskadi, que
lidera la implantacién de comunidades ener-
géticas, es la primera en cuanto a niimero de
municipios que cuentan con una comunidad
energética con un 30% y la segunda posi-
cién en cuanto al nimero de comunidades
por cada 100.000 habitantes con un 3,43%.
En la evolucién por provincias, Gipuzkoa
encabeza la lista de forma diferencial con un
total de 56, siendo también en la que mds
comunidades energéticas se han creado en
2024. Por su parte, Bizkaia cuenta con 13
comunidades energéticas y Alava con 5. De
entre todas ellas, un 13% tienen su primer
proyecto energético en funcionamiento y
mds de 2.100 personas o entidades ya se han
apuntado a generar su propia energfa.

Es precisamente en Gipuzkoa, en un
pequeno municipio de alrededor de 250 ha-
bitantes, donde se ubica la comunidad TEK
Zerain, una innovadora iniciativa energética
donde el autoconsumo colectivo permitird
que 27 familias y comercios del municipio
puedan reducir hasta un 30% su factura
energética, sin necesidad de instalacién en
sus viviendas e impulsando un modelo mds
sostenible y accesible.

La comunidad energética de Zerain
cuenta con dos instalaciones fotovoltaicas,
cada una con su correspondiente sistema de
almacenamiento, ubicadas en las cubiertas
de dos pequenas empresas del municipio: la
queserfa Garoa Gaztandegia y el taller Txir-
bil Aroztegia. En total, se han instalado 125
paneles solares, con una potencia conjunta
de 70,63 kW y 22 kWh de capacidad de al-
macenamiento, sobre una superficie total de
330 metros cuadrados. “Esta singularidad
convierte a Zerain en un ejemplo pionero en
Gipuzkoa, al integrar al sector primario y al
tejido productivo rural en el modelo de tran-
sicién energética. De este modo, la iniciativa
trasciende el 4mbito residencial, incorporan-
do actividades econémicas esenciales para el
territorio”, senalan desde la diputacién.

El Departamento de Sostenibilidad de
oct 25
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la Diputacién Foral de Gipuzkoa, dentro de
su politica energética de apoyo a este tipo de
iniciativas, ha financiado el 67% del coste
total del proyecto, con una ayuda de 72.488
euros. Gracias a esta inversidn, las personas
socias de Zerain pueden acceder a energia re-
novable de forma accesible, sin necesidad de
realizar instalaciones individuales.

Zerain se inauguré oficialmente el pa-
sado mes de junio en un acto al que asistié
el diputado de Sostenibilidad, José Ignacio
Asensio; el presidente de la comunidad ener-
gética, Andoni Alustiza; la presidenta de
ZerainLab, Loli Gonzilez; la alcaldesa del
municipio, Arantzazu Gerefu; asi como los
27 socios y socias que integran este nuevo
modelo de generacién y consumo compar-
tido. Durante su intervencidn, el diputado
José Ignacio Asensio destacé la importancia
de extender este modelo a todo el territorio:
“Zerain demuestra que la transicién energé-
tica también es posible en los pueblos mds
pequefos. La implicacién del vecindario y
del tejido econémico local ha sido clave para
poner en marcha este proyecto, que mejora la
calidad de vida, reduce la factura energética
y sitda a las personas en el centro del sistema
energético”.

B Comunidad energética de

El Prat de Llobregat

Cataluna es, con 104, la comunidad auténo-
ma con més comunidades energéticas con la
comarca de Osona con un importante por-
centaje de ellas. Durante el 2024 se ha pro-
ducido un aumento del 32%. La proporcién
de comunidades energéticas en relacién con
el nimero de municipios se sittia en un 11%,
por encima de la media espafiola que estd en
8,1%. Mientras, la cantidad de comunida-
des energéticas por cada 100.000 habitan-
tes se encuentra en un 1,34% ligeramente
por debajo de dicha media. Por provincias,
Barcelona cuenta con 50 comunidades ener-
géticas, Lleida con 30, Girona con 13 y Ta-
rragona con 10. Destaca el notable aumento
en Lleida, donde el nimero de comunidades
energéticas se ha practicamente duplicado en
un ano. Otros datos significativos que nos
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aporta el informe sobre la situacién de las co-
munidades energéticas en Catalufa es que el
18% tienen su primer proyecto energético en
funcionamiento, y que mds de 5.200 perso-
nas y entidades son parte y socios de alguna
comunidad energética.

Impulsada por el Ayuntamiento, empre-
sas y la ciudadania, la comunidad energéti-
ca Energfa del Prat se basa en un marco de
participacién voluntaria y abierta, donde los
miembros o socios podrdn entrar y salir de
una forma 4gil y donde el control efectivo
de la sociedad estard en manos de personas
fisicas, autoridades locales y/o pequefias em-
presas . De esta forma, Energfa del Prat es-
tard compuesta por el Ayuntamiento de El
Prat de Llobregat (40% de participaciones),
una asociacién de usuarios (20% de partici-
paciones) y capital privado (40% de partici-
paciones). “Con esta distribucion, la energfa
se erige como un vector de empoderamiento
ciudadano, para generar comunidad y como
herramienta de transformacién ecolégica y
econémica de la ciudad”, explican desde la
propia comunidad.

Ademds, se le suma una estrategia de
electrificacién de los consumos térmicos
para conseguir un mayor aprovechamiento
del consumo de energfa renovable. En con-
creto, la energia generada por el autocon-
sumo compartido, a través de 1.400 kW de
energfa fotovoltaica, llegard a 2.000 hogares.
La comunidad energética también cuenta
con 50 equipos de aerotermia para vecinos
y vecinas y una baterfa de 15 kWh. Y es que
“Energia del Prat: almacenamiento compar-
tido distribuido”, liderado por la Comuni-
dad Energfa del Prat SL, es uno de los cinco
proyectos piloto seleccionados por el Minis-
terio para la Transicién Ecoldgica y el Reto
Demogréfico (Miteco) dentro del primer
sandbox regulatorio para innovacién en el
sistema eléctrico. La iniciativa, que cuenta
con la colaboracién de Olivoenergy, Bam-
boo Energy, el Instituto de Investigacién en
Energfa de Catalufa y el operador OMIE,
busca desplegar baterfas para uso comparti-
do dentro de la comunidad energética local.
Es decir, una experiencia piloto que consiste
en el despliegue de recursos energéticos dis-



tribuidos de almacenamiento compartido a
nivel local a través de baterias y gestionado
por la comunidad energética de El Prat de
Llobregat (Barcelona).

Habrd tres experiencias. Una en tres
bloques de comunidades de vecinos con 90
viviendas con la fotovoltaica existente. Otra
experiencia sin fotovoltaica y solo afiadiendo
la baterfa y con consumidores vulnerables
para que la bateria se cargue en las horas
mds baratas y descargue esta energia en las
horas mds caras. Y finalmente una tercera
experiencia en un polideportivo municipal
con un autoconsumo colectivo pero com-
partiendo coeficientes con otros agentes del
municipio. “Lo que buscamos es testear y en-
contrar la forma juridica de gestor de alma-
cenamiento”, explican a Energias Renovables
desde Energia del Prat.

Desde la comunidad energética ya estén
trabajando en estas tres experiencias piloto y
serd antes de final de este ano cuando que-
dardn instaladas las baterfas, a la vez que ya
estdn ultimando el protocolo de pruebas que
tendrd que validar el Ministerio y después
transponer con la distribuidora de la zona y
las comercializadoras. Esta prueba piloto, al
estar asociada a la ayuda de nuevos nuevos
vehiculos de negocio, tiene vigencia hasta el

30 de junio del 2026, aunque no se descarta
por parte del IDA una prérroga de esta ayu-
da para poder cumplir con los plazos.

B Comunidad energética de
Valdelacasa (Salamanca)
En Castilla y Leén se ha producido un au-
mento importante, habiéndose producido
un incremento del 87% en el 2024, siendo
una de las comunidades auténomas que mds
crecieron en ndmero de comunidades ener-
géticas. En total, se cuenta con 56 comu-
nidades energéticas, cuyo ratio en relacién
al nimero de municipios se encuentra en
el 2,5%, significativamente por debajo de
la media espafola. Sin embargo, cuando se
considera el nimero de comunidades ener-
géticas por cada 100.000 habitantes, este se
sitia por encima de la media nacional con
2,35 puntos. Al examinar la evolucién por
provincias, Burgos encabeza el listado con
14 comunidades, seguida de Zamora con 13,
Salamanca con 8, Leén y Valladolid con 7,
Avila con 4, Soria con 2, y Palencia y Segovia
con una. De todas ellas, el 9% tienen su pri-
mer proyecto energético en funcionamiento,
y juntas suman mds de 2.700 socios y socias.
Un pequefio municipio de 200 habitan-

En pdgina anterior, instalaciones de la Comunidad
energética del Poligono de Urtinsa. A la izquierda,
de la Comunidad energética de El Prat de
Llobregat., abajo, Comunidad energética de
Valdelacasa

tes ha puesto en marcha la primera comu-
nidad energética de Salamanca. En Valdela-
casa, producen 6.000 kilovatios hora gracias
al autoconsumo colectivo; una produccién
fotovoltaica que equivaldria a poner 6.000
lavadoras, recorrer 3.600 kilémetros en co-
che eléctrico, servir 8.800 tazas de café, a
19.200 cargas de mévil, 5.400 horas de in-
ternet en un ordenador portdtil y 800 dias
de una bombilla LED, adem4s del ahorro de
5.820 kilogramos de ahorro en CO».

Pero al margen de estos paralelismos,
esta comunidad energética cuenta con prdc-
ticamente todos los vecinos como socios, es
decir, 80 familias y algunas empresas, ade-
més del propio ayuntamiento. Vacoe —que
asi se denomina la Sociedad Cooperativa— se
basa en la participacién voluntaria y abierta,
cuyo control es ejercido por personas fisicas,
autoridades locales o pequenas empresas.
“Se establece como una entidad para el au-
toconsumo colectivo, con excedentes y con
compensacion”, explican. Vacoe estd forma-
da por 7 instalaciones fotovoltaicas de auto-
consumo que suman una potencia cercana a
los 700 kW. Y lo mds significativo, cuentan
con un sistema de baterfas de 220 kilovatios
hora de acumulacién de sonnen, que permite
almacenar energfa, autogestionarla y optimi-
zar su uso gracias a un soffware avanzado en
gestién energética para monitorizar en tiem-
po real los consumos y de esta manera, que el
reparto entre los socios de la cooperativa sea
més equitativa y eficiente.

Y es que Vacoe —sefalan desde sonnen—
“es un proyecto pionero
en Espafia que demuestra
c6mo operan a tiempo real
varias baterfas sonnen dis-
tribuidas en funcién de la
produccién y el consumo

de 90 usuarios conectados
a esta gran comunidad de
Valdelacasa”. Ademds, en
el municipio se han insta-
lado dos puntos de recarga
energética para vehiculos
eléctricos. Y, por supuesto,
cuentan con la Oficina de
Transformacién Comuni-
taria, con la que se preten-
de replicar la experiencia
en otros municipios. ll
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El papel del
almacenamiento
en la nueva etapa
del autoconsumo

El autoconsumo fotovoltaico atraviesa una fase de madurez en Espaiia y en gran parte

de Europa. Este crecimiento no es casual: la combinacion de un marco regulatorio mds
favorable, la continua reduccion de los costes tecnoldgicos y una mayor conciencia social
frente al cambio climdtico han impulsado la instalacion de sistemas solares tanto en

viviendas como en empresas.

in embargo, generar electricidad

limpia ya no es el Gnico objetivo.

A medida que aumenta el nimero

de instalaciones, se hace evidente
un nuevo desafio: aprovechar la energfa de
manera mis eficiente, de forma que esté dis-
ponible cuando la demanda es mds alta y no
solo cuando el sol brilla. Aqui es donde el
almacenamiento energético adquiere un pa-
pel decisivo.

Hl Almacenamiento para un uso
mas inteligente de la energia

La produccioén fotovoltaica depende de la ra-
diacién solar, mientras que el consumo sue-
le concentrarse en las primeras horas de la
manana o a partir del atardecer. Este desfase
entre generacién y consumo es el objetivo
por reducir o eliminar. El almacenamiento
permite guardar los excedentes generados
durante las horas de mayor irradiancia y uti-
lizarlos mds tarde, reduciendo la dependen-
cia y aumentando el autoconsumo. Ademds,
contribuye a estabilizar el sistema eléctrico
y a integrar mds renovables en el conjunto

de la red.

M Soluciones para el ambito
residencial

En viviendas, los sistemas de baterfas redu-
cen la factura eléctrica, mejoran la autono-
mia y ofrecen seguridad frente a cortes de
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suministro. Para este tipo de instalaciones,
lo mejor es combinar inversores con baterfas.

Sungrow cuenta desde hace anos con
una gama de inversores hibridos monofé-
sicos (SHRS), con potencias de entre 3 y 6
kW, a los que se ha sumado recientemente
la baterfa residencial SBS050. Con una ca-
pacidad de 5 kWh, destaca por su disefio
compacto —182 mm de profundidad- y la
posibilidad de instalarse tanto en suelo como
en pared, lo que facilita el aprovechamiento
del espacio. Su sistema plug ¢ play simplifica
la puesta en marcha y, aunque no es modu-
lar, permite paralelizacién hasta los 20 kWh,
ofreciendo una capacidad ampliable que se
adapta a las necesidades de cada vivienda.

En conjunto el inversor y la baterfa cuen-
tan con caracteristicas destacadas como la
funcién de respaldo total (full backup), que
conmuta en apenas 10 milisegundos y man-
tiene el suministro incluso durante un fallo
de red, otorgando una capacidad de carga y
descarga de 30 A y asegurando una respuesta
rdpida y eficiente. Este rendimiento asegura
que los consumos del hogar continten acti-
vos sin interrupciones perceptibles.

Ademids, los inversores de esta gama
también son compatibles con optimizadores
SP600S, que posibilitan un control indivi-
dual de cada médulo fotovoltaico y mejoran
el rendimiento incluso en cubiertas con som-
bras parciales.

ER

M Aplicaciones en entornos
comerciales e industriales

En instalaciones comerciales e industriales,
el almacenamiento tiene un cardcter estraté-
gico. Ademds de asegurar la estabilidad de la
red interna, permite técnicas como el peak
shaving: las baterfas se descargan en los mo-
mentos de mayor consumo, evitando que la
demanda supere la potencia contratada y re-
duciendo asi los cargos por picos de energfa.

Para pequenas y medianas plantas, Sun-
grow ofrece el inversor hibrido trifdsico
SHT, con potencias de entre 15 y 25 kW.
Este equipo puede combinarse con la baterfa
SBH, cuya capacidad modular va de 10 a 40
kWh, facilitando una ampliacién progresiva
segun las necesidades de cada instalacién. Es
posible instalar dos baterfas SBH por cada
inversor SHT gracias a un conector en “Y”,
lo que incrementa la capacidad total sin com-
plicar la arquitectura del sistema. Ademds,
puede integrarse con inversores de la serie
CX, permitiendo configuraciones en las que
se combinen hasta ocho inversores SHT con
cinco inversores CX, una opcién que amplia
de forma significativa las posibilidades de
disefio y adaptacién a distintos perfiles de
consumo o a futuras ampliaciones.

Cuando se trata de proyectos de ma-
yor envergadura, la companifa propone el
sistema de almacenamiento PowerStack,
disefiado para instalaciones comerciales e



industriales que requieren gran flexibilidad.
Se trata de un sistema acoplado en corrien-
te alterna (AC) que incluye modelos como
el ST225kWh, con 229 kWh de capacidad
y 110 kW de potencia durante dos horas, y
el ST455kWh, de 458 kWh y 110 kW con
cuatro horas de duracién.

Estos equipos incorporan refrigeracién
liquida, lo que asegura una gestién térmica
optima y una vida atil mds larga. Ademis,
la operacién se ha simplificado para que las
empresas puedan gestionar la energia sin
complicaciones técnicas, al tiempo que opti-
mizan el uso de la electricidad y, en algunos
casos, participan en mercados energéticos
que aportan ingresos adicionales.

B Un proyecto aislado en el sur

de Espaiia

Un ejemplo ilustrativo de estas soluciones se
encuentra en un proyecto en desarrollo en el
sur de Espafia, en una ubicacién sin cone-
xi6n a la red eléctrica. La instalacién combi-
na generacion fotovoltaica, almacenamiento
y un grupo electrégeno para garantizar un
suministro continuo.

Para este proyecto se han suministrado
dos unidades del sistema de almacenamien-
to C&I PowerStack ST225kWh, junto con
dos inversores fotovoltaicos SG125CX-P2,
ademds de un controlador EMS300CP para
la comunicacién y monitorizacién. El reto
principal es la integracién de los equipos de
almacenamiento con el grupo electrégeno de
otro fabricante, de modo que todo el sistema
funcione de forma coordinada.

En este caso, el EMS de Sungrow ges-
tiona la interaccién entre las baterias, la pro-
duccidn solar y el generador, asegurando que
el suministro eléctrico se mantenga estable
y eficiente. Durante la mayor parte del afio,
la electricidad provendrd de la fotovoltaica y
del almacenamiento, reduciendo de manera
significativa el uso de combustibles f6siles.

M Seguridad y facilidad
de operacion
La seguridad es un aspecto fundamental
en los sistemas de gran capacidad. La serie
PowerStack incorpora varias capas de pro-
teccidén: sistemas de deteccién y alarma,
extintores basados en aerosol, detectores de
humo y temperatura, y un sistema de rocia-
dores automdticos de respaldo. Estas medi-
das proporcionan confianza en instalaciones
donde la continuidad del servicio es critica.
La facilidad de uso también ha sido un
criterio de disefio. La interfaz de gestién
permite supervisar y controlar el funciona-
miento de las baterias sin necesidad de co-
nocimientos técnicos avanzados, algo que
facilita su adopcién en empresas de distintos
tamafos.

SUNGROW

Bl Una pieza fundamental para

el futuro

El avance de soluciones como las que se
han descrito refleja una tendencia clara: el
almacenamiento ya no es un complemento
opcional, sino una pieza fundamental para
maximizar el valor del autoconsumo. Tanto
en entornos residenciales como en proyectos
comerciales e industriales, la combinacién
de generacién fotovoltaica e infraestructura
de baterfas permite reducir costes, incremen-
tar la autonomia energética y mejorar la resi-
liencia ante interrupciones de red.

Ademids, a medida que los sistemas de
almacenamiento ganan capacidad y versa-
tilidad, se abren nuevas posibilidades. No
solo pueden equilibrar la produccién y el
consumo en una instalacién concreta, sino
que también contribuyen a la estabilidad del
conjunto de la red eléctrica. En el futuro, es-
tas soluciones podrdn participar con mayor
peso en mercados de flexibilidad y servicios
de ajuste, ofreciendo a los propietarios opor-
tunidades adicionales de optimizacién eco-
némica.

SUNGROW

En la foto superior, las dos unidades del sistema
de almacenamiento C&I PowerStack ST225kWh
para el citado proyecto en el sur de Espaiia.
Debajo, a la izquierda, bateria residencial SBSoso,
con una capacidad de 5 kWh. A la derecha, el
inversor hibrido monofdsico SHRS

En conclusién, el autoconsumo fotovol-
taico en Espafia y en Europa se encuentra
en un punto de inflexién. La generacién de
energia limpia es solo el primer paso; la ver-
dadera eficiencia se alcanza cuando esa ener-
gia puede gestionarse y almacenarse para
utilizarla cuando mds se necesita.

Los productos descritos —desde los inver-
sores hibridos SHRS para hogares hasta los
sistemas PowerStack 225CS para proyectos
industriales— muestran cémo la tecnologia
de almacenamiento avanza para cubrir un
abanico cada vez mds amplio de escenarios.
Gracias a estas soluciones, es posible aumen-
tar el grado de autoconsumo, mejorar la es-
tabilidad de la red y reducir la dependencia
de combustibles fésiles, contribuyendo asi a
una transicién energética mds sélida y sos-
tenible.

Mds informacién:
-------- WWW.SUngrowpower.com
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|A4 Birds: inteligencia
artificial que da alas
a la energia edlica

El desarrollo de proyectos renovables es clave en la transicion hacia un modelo energético mis
sostenible, pero su despliegue masivo y desordenado plantea retos para la biodiversidad, como
la mortalidad de aves por colisiones con aerogeneradores. Para dar respuesta a este desafio,

el proyecto espariol [A4Birds (Inteligencia Artificial para Pdjaros), impulsado por el centro
tecnoldgico AIR Institute, trabaja en una solucion tecnoldgica innovadora que combina la IA
con dispositivos audiovisuales para monitorizar las poblaciones de aves y evaluar la idoneidad
de los emplazamientos de los parques edlicos.

M Energia edlica respetuosa con la
biodiversidad

La energfa edlica se ha consolidado como una
de las principales fuentes de electricidad en
Espafia y un pilar de la transicién hacia un
modelo energético més sostenible. Sin embar-
g0, su expansién no estd exenta de retos, espe-
cialmente en lo que respecta a la conservacién
de la biodiversidad. Las aves, en particular,
se encuentran entre los grupos més afectados
por la ubicacién inadecuada de los parques
edlicos, con miles de muertes registradas cada
aflo por colisiones con aerogeneradores. Ante
esta realidad, surge IA4Birds, un proyecto li-
gado ala necesidad de encontrar herramientas
que permitan una planificacién estratégica
mds rigurosa en la localizacién de parques
edlicos.

Y es que el impacto de la energfa eélica
sobre las aves sigue siendo motivo de preocu-
pacién. Segun un informe de SEO/BirdLife,
entre 2020 y 2023 se registraron casi 9.000
muertes de aves en Espafia por colisiones con
aerogeneradores, aunque es probable que la ci-
fra real sea atin mayor. Entre las especies mds
afectadas se encuentran, principalmente, las
grandes planeadoras, como el buitre leonado,
el dguila real, el dguila imperial ibérica, que
debido a su envergadura les cuesta mds ma-
niobrar alrededor de los acrogeneradores.

A estas especies también se suman rapaces
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como el milano real y especies migratorias,
una situacion refuerza la necesidad de contar
con sistemas de monitorizacién exhaustiva y
continua como el que propone 1A4Birds.

La iniciativa, impulsada por el AIR Ins-
titute y financiada por la Fundacién Biodi-
versidad del Ministerio para la Transicion
Ecolégica y el Reto Demografico (Miteco) en
el marco del Plan de Recuperacién, Transfor-
macién y Resiliencia (PRTR) de la Unién Eu-
ropea, busca crear una plataforma modular y
escalable que no solo recoja datos en tiempo
real, sino que los integre en una base de infor-
macién comdn para promotores y entidades
del sector energético.

De este modo se pretende identificar las
ubicaciones mds seguras para nuevas instala-
cionesy, a largo plazo, mejorar también la ges-
tién de los parques ya existentes. El proyecto
también ha llamado la atencién de la Socie-
dad Espafiola de Ornitologfa, SEO/Birdlife,
la ONG ambiental decana en Espafia, que co-
labora aportando datos clave para el anilisis.

La tecnologia utilizada es uno de los
pilares del proyecto. Entre los dispositivos
implementados destaca la cdmara AXIS
Q6225-LE PTZ, equipada con resolucién
HDTYV 1080p, un sensor de 1/2” y un zoom
6ptico de 31 aumentos. Estas caracteristicas
permiten registrar imdgenes de alta precisién
incluso a largas distancias, lo que facilita la

Manuel Moncada

deteccién y seguimiento de aves en entornos
complejos.

IA4Birds pretende demostrar que la
energfa renovable y la conservacién de la
biodiversidad pueden ser aliados. Con cada
avance, el proyecto se acerca a su meta: re-
ducir el impacto de los parques edlicos sobre
las aves y garantizar un desarrollo sostenible
en el que naturaleza y tecnologia convivan
en equilibrio.

M La ubicacion de los
aerogeneradores, un factor critico
La transicién hacia un modelo energético
mids sostenible plantea un reto clave: cémo
impulsar el desarrollo de las energfas reno-
vables minimizando su impacto sobre la
biodiversidad. Con este objetivo, el proyecto
IA4Birds ha desarrollado una innovadora
plataforma que integra datos ornitolégicos,
normativos y energéticos mediante inte-
ligencia artificial, convirtiéndose en una
herramienta pionera de apoyo a la toma de
decisiones en la planificacién e implantacién
de parques edlicos.

Inspirado en el Plan Edlico Regional de
Castilla y Ledn, el proyecto parte de la pre-
misa de que la ubicacién es un factor critico
y que una correcta ordenacién del territorio
puede reducir notablemente el impacto sobre
la biodiversidad. Por ello, IA4Birds pretende



dotar a empresas, administraciones y grupos
conservacionistas de informacién objetiva y
precisa para la toma de decisiones ambien-
tales.

Los impulsores del proyecto explican que
el sistema estd concebido para actuar en la
fase previa a la instalacién de parques edli-
cos. A través de un dispositivo autosuficiente
—alimentado con placas solares y equipado
con una cdmara de alta resolucién con capa-
cidad de giro de 360 grados— se monitoriza
el paso de especies especialmente vulnerables.
A diferencia de otros sistemas que requieren
multiples cdmaras instaladas en aerogenera-
dores, 1A4Birds logra abarcar un amplio ra-
dio de observacién desde un tnico punto de
control.

Los datos recogidos se procesan mediante
modelos de deep learning (redes neuronales
artificiales con multiples capas que imitan el
cerebro humano), que permiten identificar
densidades, trayectorias, tamanos y especies,
generando mapas de calor, estadisticas y re-
portes de ficil interpretacion.

Ver y oir para proteger

El ndcleo de la plataforma es un sistema de
visualizacién geoespacial interactivo, don-
de se superponen tres capas de informacién
clave:

Registros de aves procedentes de platafor-
mas como eBird y Xeno-Canto, que permi-
ten localizar especies y filtrar datos por tipo,
identificando zonas de alta densidad y diver-
sidad ornitolégica.

Zonas de exclusion edlica definidas por
la Junta de Castilla y Ledn, que marcan dreas

donde estd prohibida la instalacién de aeroge-
neradores debido a su valor ecolégico o proxi-
midad a nicleos urbanos.

Recurso eélico disponible, un mapa con-
tinuo que refleja la velocidad y disponibilidad
del viento, esencial para evaluar la viabilidad
técnica de los proyectos.

Con esta informacidn, la plataforma eje-
cuta un modelo de inteligencia artificial en-
trenado para recomendar localizaciones 6p-
timas que conjuguen viabilidad energética,
normativa legal y proteccién de la avifauna.

Uno de los aspectos mds innovadores de
IA4Birds es la integracion de sefiales de video
en directo. Gracias a algoritmos de visién ar-
tificial, el sistema detecta, cuenta y clasifica
aves automdticamente a partir de cdmaras
propias o de fuentes publicas. Ademds, incor-
pora una funcién de reentrenamiento super-
visado, que mejora la precisién del modelo a
través del etiquetado manual de imdgenes,
generando incluso mapas de calor de activi-
dad aviar.

Gracias a la plataforma, de acceso abierto,
cualquier persona puede explorar sus funcio-
nalidades y contribuir a que la planificacién
energética en Espafia avance hacia un futuro
donde la produccién de energfa limpia y la
conservacién de la biodiversidad caminen de
la mano.

Uno de los avances més recientes es la in-
corporacién de un médulo de audio que per-
mite clasificar las aves por su canto en tiempo
real, sin necesidad de transformar el audio en
imdgenes espectrogréficas, como ocurre con
otros métodos cldsicos. Este disefio, opti-
mizado para dispositivos como la NVIDIA

IA4Birds inicia la deteccion de aves en Salamanca

El proyecto IA4Birds dio un paso clave en su desarrollo el afio pasado con la instalacion
de una de las camaras AXIS Q6225-LE PTZ en su sede de la avenida Santiago Madrigal de
Salamanca, junto al rio Tormes, un entorno privilegiado para la observacion de aves. La
eleccion del emplazamiento responde a la riqueza natural de la zona, que permite regis-
trar con detalle especies como la cigiiefia, el milano real, el cernicalo o el aguila imperial
ibérica. El equipo de IA4Birds utilizara las imagenes capturadas por la cdmara para entre-
nar modelos de inteligencia artificial capaces no solo de detectar aves de forma automa-
tica, sino también de identificar especies concretas. La camara instalada, reconocida por
su resolucion HDTV 1080p y un zoom dptico de 31x, permitira se guir los movimientos de
las aves con gran precision. Estos datos resultaran esenciales para desarrollar algoritmos
que ayuden a prevenir riesgos derivados de la instalacion de parques eélicos en zonas de
especial valor para la biodiversidad. Los investigadores centran ahora sus esfuerzos en
entrenar los modelos de deteccion para consolidar una herramienta que contribuya a la
convivencia entre los objetivos de transicion energéticay la conservacion de la naturaleza.

Jetson, amplia la capacidad de monitoriza-
cién y reduce de forma significativa los re-
cursos computacionales necesarios.

Castillay Ledn, el banco

de pruebas

Castilla y Le6n ha sido la regién elegida para
la primera fase del proyecto. No es casuali-
dad: con mds de 270 parques eélicos en fun-
cionamiento y mds de 7.000 MW instalados,
se trata de la comunidad auténoma con ma-
yor concentracién de infraestructuras eélicas
en Espafia. Su territorio combina un elevado
potencial energético con una notable riqueza
en avifauna, lo que la convierte en un esce-
nario idéneo para validar la tecnologfa.

Los ensayos realizados hasta el momento
demuestran que es posible desplegar la es-
tructura, cdmara, procesador, placas solares
y conexién a red mévil en apenas dos dias
con un equipo reducido. Su disefio de giro
3600 permite abarcar varios acrogeneradores
desde una misma ubicacién, optimizando
recursos y simplificando el despliegue.

La informacién recopilada por IA4Birds
tiene multiples destinatarios. Las empresas
edlicas pueden usarla para planificar nuevas
instalaciones con menor impacto ambiental;
los grupos conservacionistas, para monitori-
zar especies y evaluar riesgos; y las adminis-
traciones, para fundamentar la regulacién y
autorizacién de proyectos. En este sentido, la
plataforma se presenta como un puente entre
el sector energético y la conservacién de la
naturaleza.

Aunque en su versién actual IA4Birds
no estd concebido para detener aerogenera-
dores ni emitir sefales disuasorias, sus desa-
rrolladores reconocen que el sistema podria
adaptarse en el futuro para integrar estas
funciones.

Mds informacion

.

----- + https:/fia4birds.air-institute.com/
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De la recarga inteligente
y 100% renovable al V2X

Espaiia sigue avanzando en el despliegue de la movilidad eléctrica. A principios del verano,
el gobierno puso en marcha una medida para reducir el tiempo que pasa desde que se instala
un punto de recarga hasta que empieza a dar servicio. Una buena noticia, teniendo en
cuenta que, a menudo, entre un paso y otro, pasa mds de un aiio de media. Acciona Energia
nos cuenta como estd impulsando la movilidad eléctrica.

| nimero total de puntos de recarga

operativos en Espafia a 30 de junio de

2025 era de 47.892. La otra cara de

la moneda la aportan los puntos de

recarga para coches eléctricos instalados, pero

no operativos, que de acuerdo con el dltimo
informe de ANFAC ascienden a 13.782.

Las energéticas se enfrentan a varios re-

tos antes de poder dar servicio a los conduc-

(;I:—-rcciona
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tores, entre ellos los tramites burocriticos, la
falta de homogeneidad en los procesos —las
responsabilidades y exigencias varfan en fun-
cién de si el terreno donde se ha instalado el
cargador es de titularidad estatal, regional o
municipal-, la ausencia de plazos claros y el
exceso de administraciones implicadas.

La expansién de los puntos de recar-
ga para vehiculos eléctricos es esencial para

ER

avanzar hacia un sistema energético mds
sostenible. Cuantos mds coches eléctricos
circulan, mayor es la necesidad de una red
de recarga que sea fiable, accesible y bien co-
nectada con la red eléctrica del pais. Por eso,
su disefio, ubicacién y gestién no deben verse
solo como un servicio adicional, sino como
una parte clave del propio sistema energético.

Con esta visién trabaja Acciona Energfa,
que ha enfocado su estrategia de movilidad
eléctrica en la construccién de una red de
recarga basada exclusivamente en energfa de
origen renovable, con tecnologias de gestién
inteligente y una arquitectura preparada
para integrarse en nuevos modelos energéti-
cos descentralizados.

Actualmente, la compafifa ofrece acceso
a unos 5.000 puntos de recarga propios y de
terceros en Espana, distribuidos en entornos
urbanos, dreas interurbanas, centros comer-
ciales y plataformas logisticas. La red inclu-
ye cargadores de entre 22 kW y 360 kW de
potencia, lo que permite atender desde car-
gas convencionales hasta recargas rdpidas y
ultrarrdpidas, adaptadas a distintos perfiles
de usuario. Toda la electricidad suministra-
da en estos puntos procede de fuentes 100%
renovables certificadas, lo que asegura una
trazabilidad limpia y coherente con los obje-
tivos de neutralidad climdtica.

En términos energéticos, la red propia
de Acciona Energia es capaz de suministrar
en torno a 2 GWh anuales, lo que equivale
a evitar la emisién de 160.000 toneladas de



CO, al afo, o lo que es lo mismo, a plantar
9.000 4rboles. Estas cifras reflejan no solo
la magnitud del despliegue, sino también su
impacto directo en la descarbonizacién del
transporte.

Entre los proyectos actuales de la compa-
fifa destacan la mayor electrolinera publica
callejera de Madrid, la reciente adquisicién
de Cable Energia —entidad propietaria y
operadora de la red de recarga de Shell fue-
ra de sus estaciones de servicio—, asi como
la firma de acuerdos para desplegar mds de
1.000 nuevos puntos de carga publica en
toda Espana, una expansién que refuerza su
papel en el impulso de la movilidad eléctrica
a escala nacional.

Una de las claves del crecimiento de Ac-
ciona Energfa ha sido su capacidad para es-
tablecer alianzas estratégicas con actores de
alto impacto. En colaboracién con IKEA,
por ejemplo, se estd ejecutando la instalacién
de mds de 560 plazas de recarga en varios
centros de la cadena sueca en Espafia. El ob-
jetivo es dar servicio tanto a clientes como
a empleados, facilitando una movilidad mds
limpia y accesible.

En paralelo, la compafifa colabora con
gestoresinmobiliarios como Cushman & Wa-
kefield y Unibail-Rodamco-Westfield, con
quienes estd desplegando infraestructura
en centros comerciales de alta afluencia en
ciudades clave como Madrid, Logrofo, San
Sebastian o Sevilla. En todos los casos, el
objetivo es acercar la recarga eléctrica a los
espacios cotidianos del ciudadano, favore-
ciendo su adopcién masiva.

M Innovacion y recarga
bidireccional

Si hay un dmbito de la recarga eléctrica don-
de Acciona Energia marca la diferencia es en
el de la innovacién. La compania implemen-
t6 por primera vez la tecnologia V2G (Ve-
hicle to Grid) a escala industrial en Espana
en 2022, a través del proyecto V2G Islas Ba-
leares, que puso en marcha una red de carga
de vehiculos eléctricos bidireccional con una
dimensién suficiente para establecer patro-
nes de comportamiento y uso.

La tecnologia V2G establece una comu-
nicacién bidireccional entre un vehiculo y el
sistema eléctrico que posibilita que la bate-
ria pueda almacenar energfa de la red para
alimentar la traccién de los vehiculos, pero
también para inyectarla en instalaciones del
usuario, como viviendas o empresas, o de-
volverla a la red, convirtiéndose el vehiculo
en suministrador de electricidad. De este
modo, la bateria que integra tecnologia V2G
podrd funcionar como consumidor o pro-
veedor, segtin los pardmetros que se establez-
can. Un parque de vehiculos V2G podria,
por ejemplo, ayudar al sistema a cubrir picos
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de demanda eléctrica sin necesidad de recu-
rrir a plantas de combustibles fésiles, ser una
solucién de emergencia en caso de apagones
fortuitos, consumir electricidad cuando el
precio de la energfa es mds barato, dar respal-
do a los sistemas de autoconsumo o prestar
servicios de ajuste al sistema para mantener
su necesario equilibrio técnico, entre otras
aplicaciones.

B Flexibilidad gracias al V2X

y la recarga inteligente

En diciembre de 2024, Acciona Energia
dio un paso mds y puso en marcha, junto
a IKEA, el primer piloto en Espafia de car-
gadores bidireccionales con tecnologia V2X
(Vehicle-to-Everything) aplicados a una flota
corporativa. Este proyecto pionero permite
que los vehiculos eléctricos de la flota inter-
na de IKEA no solo tomen energia de la red,
sino que también puedan devolverla, funcio-
nando como unidades de almacenamiento
moviles.

V2X es una tecnologia clave en la movi-
lidad eléctrica que permite que los vehiculos
eléctricos intercambien tanto energia como
datos con una variedad de sistemas y dispo-
sitivos. Estas interacciones incluyen la red
eléctrica (V2G), hogares (V2H), edificios
(V2B), dispositivos externos (V2L), otros
vehiculos (V2V), asi como infraestructuras
urbanas, peatones o redes digitales. Gracias
a esta conectividad, el vehiculo se convierte
en un nodo inteligente dentro del ecosistema
energético y urbano, capaz de aportar valor
anadido en términos de eficiencia, sostenibi-
lidad y resiliencia del sistema.

La infraestructura de recarga estd ple-
namente integrada con el sistema de gestién
energética del edificio, lo que permite ajus-
tar el flujo energético de forma dindmica,
segin la generacién renovable disponible,
la demanda interna o incluso las sefiales de
precio del mercado. El resultado es una he-
rramienta de flexibilidad energética de alto
valor para el sistema eléctrico.

Gracias a la tecnologia V2X (Vehicle-to-Everything)
los vehiculos eléctricos no solo toman energia

de la red, sino que también pueden devolverla,
funcionando como unidades de almacenamiento
moviles

Este modelo de recarga controlada repre-
senta un cambio de enfoque en la manera en
que se concibe la relacién entre el vehiculo
eléctrico y la red. El automévil pasa de ser
una carga pasiva para convertirse en un re-
curso gestionable, que puede integrarse en
esquemas de balance energético, autoconsu-
mo colectivo o incluso participar en futuros
mercados de capacidad y flexibilidad. La ex-
periencia adquirida en este piloto sentard las
bases para futuras aplicaciones en entornos
residenciales, empresariales y municipales.

La estrategia de Acciona Energia se
centra en consolidar una red de recarga en
ubicaciones estratégicas dentro de las prin-
cipales arterias de circulacién, asi como en
aquellos emplazamientos donde la demanda
de recarga por parte de los usuarios sea mds
relevante. Esta red se caracteriza no solo por
su cobertura, sino por su inteligencia: todos
los puntos estdn conectados a sistemas avan-
zados de prediccién de demanda, coordina-
dos con generacién distribuida y preparados
para interactuar con un sistema eléctrico
cada vez mds dindmico y descentralizado.

La recarga inteligente es el eje de esta
propuesta, permitiendo adaptar la entrega
de energia en funcién de las necesidades del
usuario, la disponibilidad de renovables y
los precios del mercado, optimizando asi la
eficiencia y la sostenibilidad del servicio. De
este modo, Acciona Energfa facilita la adop-
cién masiva del vehiculo eléctrico y pretende
redefinir la infraestructura de recarga como
un elemento activo, estratégico y estructural
en la transicién energética.

Mds informacién:
+ https:/Jrecarga.acciona.com
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Limites y potencialidades
de las comunidades
energeéticas

Las comunidades energéticas (CEs) son laboratorios de experiencias, procesos y proyectos;
espacios de voluntariado, innovacion y activismo que buscan transformaciones mds alld de lo
energético, en direccion a una transicion ecosocial realmente justa’ . Enraizadas en lo local,
e interesadas en la construccion colectiva de soluciones, pueden ser herramientas titiles contra
la pobreza energética. Pero cuidado: las CEs no tienen la solucion a la pobreza energética,
como tampoco tienen la responsabilidad de hacerlo.

a voluntad de transformacién desde

lo cotidiano y lo posible y el espiritu

solidario que mueve a muchas perso-

nas a participar en una comunidad
energética no ha de hacernos perder la pers-
pectiva de que la responsabilidad de la po-
breza energética la tienen las empresas que se
lucran sin limite con este bien bdsico que es
la energia y de que es el Estado el responsable
de garantizar el derecho a la energfa a toda la
poblacién.

La transicién energética avanza a gran
velocidad, sobre todo en el sector eléctri-
co. Lo hace en un ambiente de crispacién
creciente, donde se ponen en cuestién los
principios de convivencia mds bdsicos.
Donde el negacionismo climdtico recha-
za la propia necesidad de una transicién
energética y critica cualquier cambio.
La transicién energética estd canalizando
ingentes cantidades de recursos econdémicos
sin que los mecanismos de redistribucién de

1. Dossier Economistas Sin Fronteras sobre
Transicion Ecosocial Justa (n®52. Invierno 2024).
¢De qué hablamos cuando hablamos de una
transicion ecosocial justa? Por Yayo Herrero.
Energias renovables, conflictos y transicion
ecosocial: aportaciones para un cambio de rumbo.
Por Alba del Campo.
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la riqueza pongan freno al aumento de las
desigualdades econdémicas y sociales. Por lo
que, de momento, no estd logrando ser justa
ni inclusiva, como tampoco, reducir la po-
breza energética.

No avanzar en derechos para la pobla-
cién alimenta la animadversién que estd ge-
nerando la descarbonizacién de la economia,
a base de subvenciones a las que solo acceden
las capas sociales mejor posicionadas, como
sucede con las ayudas publicas a la rehabili-
tacién o al autoconsumo, de las que se bene-
fician principalmente personas con vivienda
en propiedad, o al vehiculo eléctrico, a las
que acceden personas de una capacidad ad-
quisitiva media alta.

B Potencialidades y limites
Las CEs pueden sumar a una parte de la
ciudadanfa a generar parte de la energia
que usa, a compartir servicios y recursos, a
aprender colectivamente y codecidir en qué
proyectos se implica, pero las soluciones a la
pobreza energética requieren mecanismos y
actuaciones que sobrepasan a las comuni-
dades energéticas. Es decir, que no es algo
que puedan conseguir por si mismas, ni so-
las, aunque, como veremos, si hay cosas que
pueden hacer.

Pero es urgente poner limites a las précti-
cas abusivas de las grandes empresas energé-

Alba del Campo*

ticas, a la especulacién con la vivienda, que
estd directamente relacionada con la preca-
rizacién de la vida de las clases populares
y también, como veremos, con la pobreza
energética. Y, en este sentido, la administra-
cién juega un papel central.

Necesitamos un cambio de 180 grados
en lo que se refiere al uso de los fondos pu-
blicos relativos a la transicién energética (re-
habilitacién de viviendas, movilidad, reno-
vables y eficiencia energética) para que estos
sirvan para mejorar las condiciones de vida
de quienes menos recursos y posibilidades
tienen.

Que las CEs contribuyan con sus ideas,
tiempo y recursos a la construccién de la
energfa como derecho es mds urgente que la
materializacién de proyectos piloto innova-
dores. Y para avanzar en que la energia sea
un derecho que esté por encima del lucro de
unas pocas empresas hacen falta reformas
como la prohibicién permanente de los cor-
tes de suministro a los hogares vulnerables
independientemente de la empresa comer-
cializadora que tengan contratada.

H Pobreza y bono social

La principal ayuda relacionada con la po-
breza energética en el Estado espafiol se crea
hace 14 afios y es el bono social eléctrico.
Este se ha ido reformando y ampliando, pero



lo que no ha variado es que solo pueden ofre-
cerlo las comercializadoras del oligopolio en
su versién regulada, es decir las COR (Co-
mercializadora de Referencia).

En Espafia hay mds de 300 comercia-
lizadoras en el mercado libre y s6lo 5 en el
mercado regulado. Y lo que no es menos re-
levante, las empresas del oligopolio eléctrico
tienen su empresa en el mercado libre y la del
mercado regulado.

Desde la empresa del mercado libre rea-
lizan todo tipo de campanas de seduccién a
través de diferentes estrategias comerciales
para contratar éstas y no las del mercado re-
gulado, por lo que hay un traspaso perma-
nente de clientes de las unas a las otras. Y
con el cambio de companfa los clientes en
situacion de vulnerabilidad pierden la ayuda
y la proteccién.

Y sucede que cuanta menos informacién
se tiene y mds vulnerable se es mds probabi-
lidad se tiene de caer en una compania del
mercado libre en la que ademds de no ac-
ceder al bono social, se estd mds expuesto o
expuesta a sobrecargos en la factura (seguros,
alquiler de equipos extra, permanencias, en-
tre otros). Ademads, las COR estdn cerrando
sus oficinas, con lo que se le dificulta el ac-
ceso a la contratacién y la solicitud del bono
social a personas mayores o con capacidades
digitales limitadas.

La pobreza energética estd relacionada
con el estado de las viviendas, los precios
de la energfa y los ingresos (y gastos) fami-
liares. No solo es una cuestién de suminis-
tros energéticos. Sin embargo, asegurar los
suministros y evitar el corte es una medida
prioritaria por la que entendemos que hay
que empezar para garantizar el derecho a la
energfa. Al tiempo que se desarrollan poli-
ticas de mejora de acceso a la vivienda, a su
rehabilitacidén y a la produccién de energia
in situ o de proximidad, con instalaciones
de autoconsumo y aquellas que permitan
hacer un aprovechamiento sostenible de los
recursos energéticos cercanos (biomasa, hi-
droeléctrica, entre otras).

Asi que proponemos completar la pre-
gunta de ;qué pueden hacer las comunida-
des energéticas para resolver la pobreza ener-
gética? y ampliarla a ;cé6mo pueden las CEs
contribuir a erradicar la pobreza energética
y avanzar en que la energfa sea un derecho?

La pobreza energética no es un fenéme-
no natural aislado, que se puede resolver con
un cambio tecnoldgico. Es consecuencia de
un modelo energético concreto y de unas
relaciones sociales, econdmicas y politicas
que estdn en constante cambio. Y es en estos
cambios en los que las comunidades energé-
ticas pueden participar ampliando su mirada
mids alld de los proyectos de autoconsumo.

Indicadores de Pobreza Energética

ﬁ Gasto desproporcionado 2M
(% hogares)

@ Pobreza Energética escondida HEP
(% hogares)

#[} Temperatura inadecuada en invierno

(% poblacion)
>§ Retraso en pago de facturas de

suministros de la vivienda (% poblacion)

2020 2021 2022 2023

16,1% 1522% 16,83% 17,01%
48% 1032% 1058% 935%
109% 1427% 17,08% 20,71%
96% 95% 923% 958%

Fuente: Informe indicadores pobreza energética en Espaiia 2023, Cdtedra de Energia de la Universidad
de Comillas. A pesar de que segtin la Estrategia Nacional contra la Pobreza Energética 2019-2024
corresponde al MITECO la actualizacion anual de los indicadores oficiales de pobreza energética, éste
ha dejado de publicarlos en 2022. Es por ello que se incluyen los datos de la Cdtedra de Energia de la
Universidad de Comillas, la cual estd financiada por la Fundacién Naturgy

M No es lo mismo

Hogar beneficiario del bono social no es
igual a hogar en situacién de vulnerabilidad.
Muchas CEs, por iniciativa propia, o como
condicién de acceso a recursos publicos
como cubiertas municipales o subvenciones
(como, por ejemplo, el programa CE-Imple-
menta?), tienen previsto ceder una cantidad
de energfa producida en un autoconsumo
compartido con “hogares vulnerables”. Sin
embargo, el criterio de seleccién de hogares
es exclusivamente que estos sean beneficia-
rios del bono social eléctrico. Y nos encon-
tramos en una situacién un tanto peculiar,
porque no todos los hogares con bono social
son vulnerables, ni todos los hogares vulne-
rables disfrutan del bono social. Es mds, la
mayoria de los hogares en situacién de vul-
nerabilidad no lo hacen.

Hay tres categorias de vulnerabilidad en
relacién con el bono social: vulnerable, vul-
nerable severo y vulnerable severo en riesgo
de exclusién. Para ser beneficiario del bono
social bajo la condicién de vulnerable los re-
quisitos son los siguientes:

1. Tener contratada una comercializa-

dora de referencia (COR) y disfrutar

del Precio Voluntario para el Pequefio

Consumidor (PVPC).

2. En este programa de subvenciones, en varias
de sus convocatorias, se asignan hasta 2 puntos
en funcién de la participacion como socios o
miembros de la comunidad, asi como del impacto
sobre, consumidores vulnerables, consumidores
vulnerables severos o consumidores vulnerables
en riesgo de exclusion social, definidos como
beneficiarios del bono social eléctrico.

2. Cumplir alguno de los siguientes
requisitos:

* Que su renta o la renta conjunta anual
de la unidad de convivencia a que perte-
nezca sea < 1,5 x IPREM de 14 pagas.

* O bien, que se esté en posesién del titu-
lo de familia numerosa.

* O bien que el consumidor o todos
los miembros que tienen ingresos en la
unidad de convivencia sean pensionis-
tas del Sistema de la Seguridad Social
(jubilacién o incapacidad permanente),
percibiendo por ello la cuantia minima
vigente en cada momento, para dichas
clases de pensidn, y no percibir otros
ingresos cuya cuantia agregada anual
supere los 500 euros.

* O bien que el consumidor o algin
miembro de su unidad de convivencia
sea beneficiario del Ingreso Minimo
Vital.

Es decir, que las familias numerosas
tienen acceso al bono social independien-
temente de su renta. Por tanto, mientras las
familias numerosas de rentas medias y altas
sean beneficiarias de esta ayuda es eviden-
te que el bono social no puede ser el tnico
criterio de vulnerabilidad. Diferentes estu-
dios muestran que solo 2 de cada 10 hogares
potencialmente beneficiarios del bono social
acceden a él. Y de estos un tercio son familias
numerosas.

En resumen: gran parte de los hogares
vulnerables no solo no tiene acceso al bono
social, sino que muchos de ellos no tienen
el contrato de suministro a su nombre y, en
consecuencia, no van a ser susceptibles de
recibir el bono social en ningin momen-
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to. Entonces, es pertinente preguntarse qué
hacer: ;dejar fuera de los proyectos de las
comunidades energéticas que pretenden re-
ducir la pobreza energética a los hogares que
ni siquiera acceden a esta proteccion y que,
por tanto, estdn en una mayor situacién de
indefensién o buscar otros criterios?

Y, por otro lado, es oportuno preguntar-
se si esta es una medida que conviene a los
hogares en situacién de vulnerabilidad o hay
otras mds urgentes y necesarias. Pues no tie-
nen por qué coincidir las necesidades de las
comunidades energéticas con las de las per-
sonas en situacién de vulnerabilidad.

M La pregunta es

¢Cémo pueden ser las CEs un instrumen-
to eficaz contra la pobreza energética? Las
comunidades energéticas han tenido un
desarrollo desigual en el territorio espafol.
Navarra es la comunidad en la que se han
creado mds CEs hasta la fecha por habitante,
gracias en gran medida al sistema de apoyo
que ha creado el Gobierno foral, a través de
la Oficina de Transformacién Comunitaria
(OTC) de Navarra, y del sistema de subven-
ciones, que incluyen no solo los proyectos de
generacion, sino la dinamizacién de procesos
participativos para dar a conocer la figura de
las CEs y acompafar en los procesos a escala
municipal.

Asi{ mismo, Navarra ha desarrollado un
marco normativo especifico y avanzado tanto
en relacién con la pobreza energética, como
con las comunidades energéticas a través,
principalmente, de la Orden Foral para el
Fomento de las Comunidades Energéticas y
la Ley Navarra de Cambio Climdtico y Tran-
sicién Energética.

Precisamente, desde la OTC de Navarra
se han encargado varios estudios para dotar
de herramientas a las comunidades energéti-
cas con las que puedan promover una socie-
dad mids justa e inclusiva. En estos estudios,
disponibles en su web, se recopilan numero-
sas reflexiones y aprendizajes en torno a estos
temas que pueden ser de utilidad tanto para
otras CEs, como para las administraciones
publicas que quieran promover un ecosiste-
ma de comunidades energéticas que vayan
mis alld de compartir placas (siendo este ob-
jetivo tan oportuno, como relevante).

Para la elaboracién de los estudios se ha
entrevistado a miembros de CEs de dentro y
fuera de Navarra que han materializado me-
didas contra la pobreza energética (CE Torre-
blanca Ilumina, CE Gares Bide, CE La Bor-
deta, CE Recicleta, y CE La Tonenca). Asi
mismo, a entidades sociales que luchan por
la igualdad real y de derechos de diferentes
grupos sociales (mujeres, personas con disca-
pacidad, migrantes), a profesores de la Uni-
versidad Publica de Navarra, y a responsables
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de la administracién publica regional, traba-
jadoras de los Servicios Sociales de Navarra
y a los responsables del Punto Infoenergia
de Teder (Grupo de Accién Local de Tierra
Estella).

También se ha realizado un cuestionario
a todas las CEs de Navarra y un taller partici-
pativo sobre pobreza energética. De todo ello,
se han extraido unas conclusiones, recomen-
daciones a las administraciones publicas y 7
lineas de accién estratégica en cada estudio.

Una de las principales conclusiones del
estudio es que las acciones de las CEs en ma-
teria de pobreza energética tendrdn sentido y
serdn eficaces si responden a las necesidades
reales de las personas y familias en situacién
de vulnerabilidad y si sirven de apoyo para
que estas personas ejerzan sus derechos y ac-
cedan a las ayudas existentes. Es conveniente,
en consecuencia, que partan del conocimien-
to de lo que hay ya, de la situacidn, las herra-
mientas y las entidades del entorno. Se pro-
pone en este sentido, que las CEs apuesten
por la colaboracién con las administraciones
locales (no sélo con los Servicios Sociales de
Base) y con las entidades sociales existentes.

En los estudios se incluye un capitulo con
las ayudas existentes en materia de pobreza
energética, asi como la visién del fenémeno
desde los Servicios Sociales de Base y desde
las comunidades energéticas navarras.

M Vias de colaboracion

Por tanto, una primera linea de trabajo es la
de la creacién de vias y canales de colabora-
cién a través de los cuales se puedan desa-
rrollar los mecanismos y procedimientos de
atencién y participacién. Respecto a la par-
ticipacién de las personas vulnerables en las
CEs, en estos estudios se ha visto que la situa-
cién vital de estas personas es muy variada.
Es pertinente que las personas en situacién de
vulnerabilidad tengan la opcién de vincular-
se 0 no a las comunidades energéticas y que
ello no suponga un perjuicio, o la exclusién
de un derecho.

Gran parte de las personas en situacién
de vulnerabilidad estdn ocupadas en resolver
sus necesidades bdsicas, como el acceso a una
vivienda o lograr empleo digno, regularizar
su situacion o cuidar a personas a su cargo.
En estos casos, la participacién en las CEs,
como miembros activos y de pleno derecho,
es muy complicada, incluso cuando se ponen
en marcha medidas como la bonificacién de
las cuotas de participacion.

Otra de las conclusiones es que las comu-
nidades energéticas, en lugar de pretender un
modelo de implicacién de las personas vulne-
rables ajeno a su realidad, pueden ofrecerles
servicios o apoyo en sus necesidades, sean
las personas en situacién de vulnerabilidad
miembros de las comunidades energéticas o

no. Es decir, que las CEs pueden proveer de
servicios a la comunidad en su conjunto de
los que se beneficien las personas en situacién
de vulnerabilidad.

Sin embargo, esta medida no ha de sus-
tituir a servicios profesionalizados de aten-
cién a la ciudadania, que entendemos han de
ser provistos por la administracién publica,
lo cual supone generar un derecho. En este
sentido, son un ejemplo de buena practica
institucional los 13 puntos de Asesoramiento
Energético del Ayuntamiento de Barcelona,
las Oficinas de la Energia del Ayuntamien-
to de Valencia y el Punto de Infoenergia de
Teder, en Tierra Estella Navarra. En dichos
puntos se tramitan bonos sociales, se cola-
bora con los Servicios Sociales de Base y se
atiende tanto a la ciudadania en situacién
de vulnerabilidad como a la que no lo estd.
Son este tipo de puntos los que se entiende
pueden promover las comunidades energé-
ticas que los ayuntamientos y diputaciones
desarrollen por el territorio, para asegurar la
atencién profesionalizada de las personas en
situacion de vulnerabilidad y mejorar el acce-
so al bono social de la poblacién que hoy por
hoy estd excluida.

En el estudio publicado, ademds, se reco-
gen 7 lineas estratégicas de trabajo y las pro-
puestas de accién que han sido identificadas
como prioritarias por los diferentes agentes
que participaron. Estas lineas son: Forma-
cién, coordinacién y colaboracién con otras
entidades, informacién y acompanamiento,
compartir energfa eléctrica, facilitar el acce-
so a la energfa para usos térmicos, desarrollar
servicios compartidos de movilidad?.

Estas lineas de accién y las medidas que
las acompafan son propuestas acordes con el
estado actual en el que estdn las CEs, sin pre-
tender establecer una hoja de ruta cerrada ni
un abanico con todas las posibilidades exis-
tentes. Las comunidades energéticas como
entes auténomos y libres, dentro del marco
de politicas publicas existentes, han empeza-
do por materializar autoconsumos comparti-
dos, pero su desarrollo estd por articular en
base a las inquietudes y posibilidades de sus
miembros. ll

*Alba del Campo es periodista y consultora
en transicién y pobreza energética en el
ambito local

3. Estudio estratégico sobre participacion diversa
en las CEs de Navarra:

-3 https:/fotcnavarra.es/wp-content/
uploads/2025/09/CEs_y_Participacion_Diversa.
docx.pdf

Estudio estratégico sobre pobreza energética en las
CEs de Navarra:

-3 https:/fotcnavarra.es/wp-content/
uploads/2025/09/CEs_y_Pobreza_Energetica_Nava-
rra.docx.pdf
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A tu lado en el camino
hacia un futuro mads verde

Gesternova y Contigo Energia ahora se unen para estar
maAs cerca de ti y acompanarte en cada paso que des
hacia un mundo sin emisiones.

Descubre cdémo podemos ayudarte a transformar la
energia de tu hogar o empresa, para avanzadr en el camino
de la transicion energética.
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https://contigoenergia.com/



